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Abstrakt

Tato bakalatské prace se v prvni kapitole literarni reSerSe zamétuje na pocitacovy pro-
gram Autocad Revit, jeho rizné mozZnosti a vystupy z diivodu vyuziti tohoto softwaru
pro modelaci praktické casti. Dale je popséan jeden z moznych vystupt zminéného pro-
gramu, tzv. renderovani. Literarni reserse poté rozebira technologii ustajeni skotu, coz
obsahuje jak popis jednotlivych metod a jejich vzajemné porovnani moznych zptsobi,
tak i nahled do historie této oblasti. Prace pokracuje kapitolou se souvisejici oblasti -
welfare. Poté navazuje predstaveni vybranych technologii nastylani a odklizu a vyuzi-
vanych systémt napajeni a ohradnikového uspotadani ve stajich.

Vystupem bakalatské prace je 3D model stdje pro skot, ktery byl modelovan ve
zminéném pocitaCovém programu a je detailn¢ popsan v dalsi - praktické casti. Zde je
piedstavena zadavatelska spole¢nost AGRICO s.r.0., poté popsan prubéh prace v jed-
notlivych krocich, které modelace vyZzadovala a nasledné uvedeny vybrané, technické
parametry modelovanych objektd. Zminén je i pfinos a vyhody vymodelované kon-

strukce s ohledem na jeji vyuziti.

Kli¢ova slova: Software Autodesk Revit, renderovani, AGRICO s.r.0., skot, techno-

logie ustajeni, welfare, halova konstrukce

Abstract

In the first chapter of the literature review, this bachelor’s thesis focuses on the com-
puter program Autocad Revit, its various options and outputs due to the use of this
software for modeling the practical part. Next, one of the possible outputs of this pro-
gram, so-called rendering, is described. The literary research then analyzes the tech-
nology of cattle housing, which includes both a description of individual methods and
their mutual comparison of possible methods, as well as an insight into the history of
this area. The work continues with a chapter related to welfare. This is followed by a
presentation of selected bedding and removal technologies and used power supply sys-

tems and enclosure arrangement in the stables.



The output of the bachelor's thesis is a 3D model of a stable for cattle, which was
modeled in the mentioned computer program and is described in detail in the next -
practical part. Here, the contracting company AGRICO s.r.o0. is introduced, then the
progress of the work is described in the individual steps that the modeling required,
and then selected technical parameters of the modeled objects are presented. The con-
tribution and advantages of the modeled construction with regard to its use are also

mentioned.

Keywords: Software Autodesk Revit, rendering, AGRICO s.r.0., cattle, technology of

stables, welfare, shed construction
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Uvod

Oblasti 3D modelovani se autor vénuje jiz del§i dobu, a to jak v ramci studia, tak i
mimo studijné. Tvorba 3D modelu staje probihala v softwaru Revit od firmy Autodesk
s vyuzitim studentské verze. Tato bakalarska prace vznikla za podpory a spoluprace
spole¢nosti AGRICO s.r.o. Model byl navrzen na zakladé stavebnich vykrest, tech-
nické dokumentace a obrazku technologického vybaveni, s cilem co nejvérnéji napo-
dobit redlnou podobu staje. Prace byla prubézné konzultovana s projektanty ze spolec-
nosti AGRICO s.r.0., aby spliovala pozadavky na rozmérové feSeni stavby, instalaci
specifického technologického vybaveni a brala v potaz welfare skotu. Diky této spo-
lupraci se podafilo dosahnout odpovidajici kvality a podobnosti modelu navrhované
staje se zadanim. Tento vysledek prace muze poslouzit jako podklad pro prezentaci

napt. pti realizaci stavby, nebo po dokonceni skute¢né staje.




1 Literarni reSerse

Tato ¢ast bakalarské prace fesi teoretické poznatky z danych oblasti. Nejprve je popsan
pocitacovy software Autocad Revit napt. ¢im v§im disponuje, tak i jeho mozny vystup,
tzv. renderovani, kterého bylo vyuzivano Vv praktické ¢asti. Poté jsou uvedeny dnes
hlavni zplisoby ustajeni skotu, jak se v priitbéhu historie vyvijely, ¢i upfednostiovaly.
Zminovany jsou klady i zapory, nebo na ktery typ skotu jednotlivé zptisoby cili. Také
je uveden dnes hojné rozsifeny pojem — welfare, ktery souvisi s pfedchozi kapitolou.
Posledni kapitoly se zamétuji na vybrané technologické vybaveni, které 1ze do stéji

pro skot implementovat.

1.1 Program Autodesk Revit

Autodesk Revit je CAD (Computer aided design/drawing) a BIM (Building informa-
tion modeling/management) multifunk¢ni platforma pro navrhovani a konstruovani
primarné stavebnich konstrukci. CAD je v ptekladu pocitacem podporované projek-
tovani/kresleni. Jedna se o Sirokou ¢ast IT programi, které se specializuji na rizné
typy modelovani, jak 2D vykrest, tak 3D vykrest, rtiznych simulaci, strojarskych ¢i
jinych inZzenyrskych projektt. BIM znamena Vv ptekladu modelovani budov, coz je
opét obecny nazev/zkratka pro pocitacové programy, které spadaji do této kategorie
(bimfo.cz, 2023). Revit je Spickovy nastroj pro informa¢ni modelovani budov (BIM),
ktery umoziiuje architektlim, projektantim a inzenyram efektivné a piesn€ navrhovat,
konstruovat a dokumentovat stavebni objekty. Nabizi robustni sadu funkci pro zmi-

néné ¢innosti (adeon.cz, 2022).

/\ AUTODESK Revit

Obrazek 1 - Logo spole¢nosti Autodesk Obriazek 2 - Logo programu Revit
(Wikipedia, 2013) (Seeklogo, 2023)

Program Revit je vlastnén a vyvijen americkou spole¢nosti Autodesk (Obr. 1), kterou
byl zakoupen v roce 2002, pod kterou spada velké mnozstvi obdobnych programi s
riznou specializaci, dle uréeni. Revit (Obr. 2) je navrZen pro 3D kresleni/modelovani
prvki pro tvorbu stavebnich projektl. Revit umoZziuje uZivatelim pracovat s 3D mo-

dely, ze kterych lze generovat 2D vykresy, plany a dal$i dokumentaci. Program také
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nabizi nastroje pro analyzy a simulace, které umoziuji inZenyrim zkoumat rizné
aspekty projektu, jako jsou energeticka ucinnost, proudéni vzduchu a dalsi. Revit také
obsahuje rozsahlou knihovnu standardnich prvki stavebniho a technického vybaveni,
ktera je soucasti programu, coz usnadnuje rychly a konzistentni navrh. Prvky, které
tato databaze neobsahuje, jsou stazitelné na ruznych internetovych strankach (au-

todesk.com, 2023).

1.2 Renderovani

Jedna se o proces v pocitacové grafice, pii kterém se vytvari dvoudimenzionalni nebo
trojrozmérny obraz (render) z trojrozmérného digitalniho modelu nebo scény. Tento
proces umoziuje vytvaret fotorealistické vizualizace, které simuluji svételné efekty,
stiny, textury a dalSi vizudalni vlastnosti. Renderovany vysledek je poté vhodny pro
prezentaci nebo publikaci, na rozdil napf. od pouhého screenshotu (snimek obra-
zovky), ktery nezohlednuje vySe zminéné svételné efekty (Obr. 3).

V kontextu architektury a designu se renderovani ¢asto vyuziva k vizualizaci na-
vrhi budov, interiérti a urbanistickych projektd. Rendery mohou poskytnout realis-
ticky nahled na to, jak bude projekt vypadat v redlném prostiedi, s riznymi svételnymi
podminkami a materialy (Obr. 4).

Proces renderovani zahrnuje nékolik krokd. Digitalni model, nebo scéna se vy-
tvofi v poéitaCovém grafickém programu (Wong a Gabriyel, 2013). Tento model miize
zahrnovat geometrii, materialy, osvétleni a rtizné pohledy kamer, které scénu zachy-
cuji. Na povrchy objektd v modelu se aplikuji virtualni materialy, které urcuji, jak se
budou chovat ve vztahu k svétlu. Definuji se zdroje svétla a jejich vlastnosti, které
ovlivni osvétleni scény. Urceni pohledu kamery a dalSich parametrii, které ovlivni per-
spektivu a kompozici vysledného obrazu. Software pro renderovani vypo¢ita vsechny
svételné efekty, stiny, odrazy a dalsi vizudlni prvky v scéné, aby vytvofil konecny
obraz. Existuji rizné techniky a algoritmy pro renderovani, a jejich vybér zavisi na
pozadovaném vysledku a dostupnych prosttedcich vypocetniho vykonu. ProfesiondIni
nastroje pro 3D modelovani, jako naptiklad popisovany Autodesk Revit, konkurenéni

programy Blender, nebo Cinema 4D, poskytuji moZnosti pro vytvareni a renderovani




téchto scén. Cely proces renderovani trva ¢asoveé vyrazné déle (fadove hodin), nez po-
fizeni bézného obrazku, ale vyslednd kvalita, jak jiz bylo uvedeno je vyrazné lepsi
(dyso.cz, 2023).

Zde je dale uvedeno porovnani konkrétnich pluginti (doplitkovych moduli pro
hlavni software - Revit) V-Ray a Enscape, kter¢é patii k vykonnym renderovacim plugi-
nim. Oba nabizeji rozmanité moznosti pro vytvareni realistickych a poutavych vizua-
lizaci. V-Ray je synonymem pro vysokou kvalitu. Poskytuje realistické textury, stiny
a odrazy, ¢imz vytvari vizualizace témét nerozeznatelné od fotografii. Nabizi Sirokou
skalu moznosti nastaveni pro materialy, osvétleni, kamery a dalsi, takze umoziuje do-
sahnout presné pozadovaného vysledku. Enscape vynika svym intuitivnim rozhranim,
které umoznuje i zacateCnikiim rychle dosdhnout vysledkt. Jednou z jeho hlavnich
piednosti je rychlost. Poskytuje témét okamzitou ndhledovou vizualizaci, ¢imz usnad-
fluje iteraci a rychlé upravy. Diky technologii real-time renderingu mohou uZzivatelé
okamzité vidét i¢inky zmén osvétleni, pohledil a dalsich parametrii. Nevyhodami pro-
sttedi. Naopak nevyhody programu Enscape jsou omezend kompatibilita a nizs§i vybér
u pokrocilych funkci. Vybér mezi V-Ray a Enscape, zavisi na individudlnich prefe-
rencich, potfebach projektu a urovné zkusenosti (sketchup.cz, 2023). Také je mozné
renderovat piimo v Revitu, coz je Casové méné narocné, ale nenabizi tak Sirokou paletu

funkci, jako zmiftované programy.

Obrazek 3 - Priklad vizualizace bez pouZiti renderovani (Fort, 2024)
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Obrazek 4 - Priklad vizualizace p¥i pouZiti renderovani (Fort, 2024)

1.3 Technologie ustajeni skotu

Tato technologie obecné zahrnuje veskeré ¢innosti, které souviseji s chovem skotu,
jako napf. ustajeni, krmeni, napajeni, dojeni nebo odkliz exkrementt. Technologie se
zéasadné lisi dle toho, o jaké plemeno a jeho ucel se jedna. Dojny skot tvoii nejcastéji
skupinu 0 40 - 100 jedincich, ktefi prochazeji obdobim laktace (tvorba mléka po ote-
leni) a tzv. stanim na sucho (od ukonceni laktace do oteleni). Tento skot je ustajen po
celou ro¢ni dobu, na rozdil od plemen, kterd nejsou urc¢ena pro tvorbu mléka, a jedna
se tedy o masny dobytek. Ten je v nasich podminkach ustajen vétSinou pouze v zim-
nich mésicich a druhou ¢€ast roku je chovan voln€ na pastvindch, zde se opét jedna o
ucelené skupiny s jasné vytvorenou hierarchii (Webster, 2020).

Bé&hem Zivota prochazi dobytek rliznymi vyvojovymi fazemi, které vyZzaduji spe-
cifické podminky ustajeni. Nejmladsi jedinci (telata do 6 mésicii, samice jsou oznaco-
vana jako jalovicky), byvaji do nékolika hodin po porodu pfesunuta do specialnich
boxil a nasledné spole¢nych kotct, kde je jim zajiStén optimalni pfisun mléka, Zivin,
nebo prostoru bez rizika, které by predstavovalo ponechani s dospélou skupinou.
Mlady dobytek (jalovice od 6 mésict do prvniho oteleni) ma vétsi naroky na prostor a
pottebuje jiz vybehy a tuhé krmivo, v pfipadé masného dobytka je jiz béZné na past-

ving. Po oteleni se z jalovice stane krava, kterd v ustdjeni vyzaduje nejvice prostoru
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(Stupka, 2013). Chov plemennych byku je jina kapitola, jejich vzristajici silu ¢i agre-
sivitu v dospivani je nutno fesit separatnim ustajenim.

Znalost potieb a struktury stada nebo skupiny je klicova pro spravné ustajeni a
chov dobytka. Poskytnutim optimalnich podminek v kazdé fazi zivota mizeme zajistit
dobry zdravotni stav a produktivitu chovaného dobytka (Gdlik, 2015).

Tabulka €. 1 — Priklad priamérného poctu kusi v jednotlivych fazich na 100
dojnic (Galik, 2015)

Skupina dojnic 100
Produkéni 83
Obdobi stani na sucho 13
Obdobi oteleni 4

1.3.1 Historie ustajeni

Ustajeni skotu existuje cela fada druhti. Vhodna volba zavisi na mnoha faktorech, jako
ucel chovu, druh skotu, podnebi dané oblasti nebo finan¢ni moznosti chovatele. Roz-
voj zivo¢isné produkce v poslednich dekadach, mize byt charakterizovan slovy inten-
zifikace a specializace (Tucker, 2021).

Historicky nejznaméjsi jsou v Ceské republice (Ceskoslovensku) dvé hlavni kate-
gorie, tzv. vazné a volné. V 50. letech 20. stoleti doslo v Ceskoslovensku k zahajeni
kolektivizace. Tento proces mél za nasledek vystavbu vétsich staji s vaznym ustajenim
pro dojny skot (Kucera, 2020). Tyto staje byly ¢asto navrhovany tak, aby vyhovovaly
produk¢énim pozadavkiim, aniz by se piihlizelo na potfeby zvirat. V této dob¢ stéje
témét nedisponovaly zddnou mechanizaci (Skrabaky, krmné vozy). V dusledku toho
dochazelo k fad¢ problémi, jako sebou nese napt. zminény vazny systém, ktery je za-
loZen na tom, Ze jsou zvifata pfipoutana k pevnym bodim ve st4ji, jako jsou ohrady,

sloupky atp. (Hartung, 2013).

Vyhody vazného ustajeni:
e Mensi naklady na provoz
e Jednodussi drzba

e Snadnd kontrola a ptistup ke zviteti
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e Snadné operativni pfemisténi zvirete

Nevyhody vazného ustéjeni:
e Zhorsené pohodli zvifete (omezeny pohyb)
e Riziko poranéni krku a hlavy
e Té&zko poznatelnd optimalni sila uvazani
e Nizsi dojivost a uzitkovost
e Neplnéni pozadavkl na dostatecny prostor (kubatura) pro 100 kg Zivé hmoty

e Spatné mikroklima staje

Obecné lze fici, Ze je tento typ piezitek a napi. celoro¢ni vazné ustajeni je jiz zcela
zakazano, velmi zdsadné snizuje welfare (zivotni pohodu zvitat), na coz je dnes bran
velky zietel. Vazné staje jsou proto i v mén¢ rozvinutych ¢astech svéta ve velké miie
rekonstruovany na druhy, volny typ ustajeni. V dneSni dob¢ se lze setkat s vaznym
ustajenim pouze v malochovech (zootechnika.cz, 2009).

Volné ustajeni skotu se poprvé objevuje v 50. letech 20. stoleti v USA, odkud se
nasledné rozsiiuje do Evropy. V 60. letech 20. stoleti se na naSem tzemi poprvé obje-
vuje volné ustajeni na hluboké podestylce, inspirované vyvojem v zahranici. Jednalo
se o jednoprostorové kotce. V 70. letech se experimentovalo s bezstelivovymi boxo-
vymi systémy, ale kviili nezvladnuté technologii odklizu tekutych exkrementt diky
nespolehlivé technice se tato metoda vice neprosadila (Austin, 2022). Spatna hygiena
meéla vliv na faktor CPM (celkovy pocet mikroorganismii), ktery se sleduje u ziska-
ného mléka. Nasledoval navrat k podestylkovému leZeni i pies ¢aste¢nou modernizaci
staji v 80. letech. Tlak na zvySovani produktivity a kvalitu prace, dostupnost moderni
techniky a hlavné rostouci znalosti chovateli vedly v 90. letech k rozsahlé modernizaci
chovii. Od pocatku se prosazovalo jednoduché, podestylkové, kotcové ustajeni, které
je pozdéji nahrazovano volnymi boxy. V minulych letech se mnozi chovatelé rozhodli
pro bezstelivové chovy (eagri.cz, 2024).

Vzhledem ke snizeni stavu dobytka po roce 1989 se v naprosté vétsiné ptipadi
uchylili chovatelé k rekonstrukei starych stdji s byvalym vaznym systémem. Nova vy-

stavba s volnym ustajenim je spiSe vyjimkou. V soucasnosti v Ceské republice pieva-
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zuje volné ustdjeni na hluboké podestylce a volné boxy. Bezstelivové systémy se vy-
skytuji méné cCasto a jsou spiSe doménou velkych chovi, stile nardzi na technické,

ekonomické a ekologické prekazky (Dolezal a Stanéek, 2015).

1.3.2 Systémy ustajeni

Zpisob ustajeni zvitat tvori zakladni kamen technologického systému chovu. Jeho pa-
rametry by mély vytvaret optimalni prostfedi pro chovana zvirata, aby se pln¢ vyuzil
jejich ekonomicky potencial a dosahlo se tak maximalni produktivity a pohody zvitat.
Pti navrhovani staje je nezbytné dbat na dostatecny prostor a respektovat etologické
potteby daného plemene (Ofner-Schréck, 2017).

Zvirata by se v ustajeni méla citit komfortn€ a chovat se pfirozené. Moderni sys-
témy ustdjeni by mely byt navrzeny tak, aby minimalizovaly nutnost manualniho ¢is-
téni a Gdrzby, ¢imz se snizi naro¢nost na praci chovatelt (agritech.tnau.ac.in, 2015).
Toho lIze dosahnout naptiklad vhodnou volbou materiald a povrchti, které se snadno
Cisti, automatizaci procestt krmeni, napajeni a odstrafiovani exkrementti, nebo vyuzi-
tim modernich technologii pro monitoring a fizeni stajového prostiedi. Na stajové pro-
stiedi ptisobi makroklima a mikroklima (Phillips, 2018).

Makroklima jsou denni a noc¢ni teploty, srazky, vitr a ostatni projevy pocasi, které
sebou nesou sezonni problémy, na které musi chovatel reagovat.

Mikroklima je soubor faktorti ovlivitujici naopak vnitini prostor staje (Tenffen de

Sousa, 2021).

Hlavni sledované faktory:
e Teplota
¢ Rychlost proudéni vzduchu
e Relativni vlhkost
e Obsah skodlivych latek
e Pfisun denniho svétla

e Hluk

e Dalsi faktory, které ovliviiuji interiér staje

Cilem chovatele je tyto vlivy, pokud pisobi negativné, V nejvétsi mife eliminovat po-

moci vhodné zvolenych postupti, nebo doplikt (cit.vfu.cz, 2024). Klicové je zajistit
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dostatek ventilace a odvadéni vlhkosti, pravidelny odkliz exkrementi Se znecisténou
podestylkou a zajistit ¢istotu vybaveni. Zptisob ustajeni hraje kli¢ovou roli v chovu
zvifat a ovliviiuje jejich produktivitu a celkové zdravotni stav. Volba vhodného sys-
tému ustajeni s ohledem na vSechny zminéné aspekty je tedy nutnym krokem k dosa-
zeni pozadovanych vysledkt v chovu, napt. dojivost. Investice do kvalitniho ustajeni

se v kone¢ném disledku vrati v podob¢ zdravéjsich a produktivnéjsich zvitat (Gdlik,
2015).

Rozdé&leni hlavnich zplisobil ustajeni krav:
1. Volné ustajeni s boxy

a. S podestylkou (stelivové)

b. Bez podestylky (bezstelivové)
2. Volné ustajeni kotcové
a

S hlubokou podestylkou

Volné ustajeni boxové se vyuziva predevsim v chovu dojnic a to jak v produkénim,
tak v tranzitnim obdobi. Tento systém je mozné tispé$né pouzit i v chovu jalovic. Udr-
zuje zvirata Cista, coz je dulezité hlavné pti dojeni. Zaroven dispozice umoziuje do-
statek mista pro pohodli a odpocinek a minimalizuje vzajemné ruseni mezi zvifaty.
Uvedené prednosti jsou dosazeny, pouze pii spravné velikosti rama, které je potieba
dimenzovat na odpovidajici velikost jedincti. Ve spole¢ném prostoru se rozprostira
hnojna chodba, ktera je urCena pro volny pohyb zvifat, na ni ze stran navazuji zminéné
boxy. V boxu musi byt zajistén prostor pro pohodIné leZeni a stani, ale i prostor pro
manipulaci s hlavou pti lehani a vstavani. Zvifata museji do boxu jednoduse vlézt a
vylézt. Na druhé strané museji zabrany do urCité miry zvifata omezovat, napiiklad
moznost se oto¢it (Ostoji¢ Andri¢, 2009).

Existuje typ boxt s ¢elni uzavienou sténou, napf. proti zdi. A usporny typ boxu,
otevieny, ty jsou umisténa napiiklad p¥imo proti sob& (Obr. 5), nebo ke krmisti, tento
box miize byt kratsi. Sitkové a délkové rozméry boxu vychazeji z rozmérovych tabu-
lek, v kterych jsou zahrnuta vSechna vyvojova stadia, nebo plemena. Zadni hrana boxu
je vyvysena oproti chodbé o 200 - 300 mm. Toto vyvySeni musi byt dostatecné vysoké,
aby se hnuj nedostaval do boxl. Ale ne pfilis, aby hrana mohla zptisobovat poranéni
vemene pii kontaktu. Zadni hranu boxu s podestylkou uzavird stelivovy prah Siroky

100 mm, ten je nejcast&ji vyroben z betonu. Stelivové loze mize byt vyplnéno riznymi

15




materialy pomoci sendvicové metody, kde nejcastéji hlavni surovinu piedstavuje
slama. Jednotlivé boxy jsou od sebe oddélené bo¢nimi zdbranami. Zabrana nesmi zvi-
fata omezovat, ale zdroven musi vymezit jejich prostor. Nejvyhodnéjsi je ukotveni za-
brany v piedni vyvySené Casti boxu, ktera je CistSi a su$si. Tim se zabrani korozi a
prodluzuje se zivotnost materidlu. Tato zédbrana by méla byt kratsi, nez je celkova
délka boxu, aby zvifata prochazejici chodbou nenarazela bokem do zabran (best-
cover.cz, 2017). Tyto zabrany jsou vyrabény z profilované ocelové tyce v riznych tva-
rech a konstrukcich.

Jak uvadi naptiklad agroporadenstvo.sk, tak je vyhodné montovat i pticny profil,
ktery nad boxem zabranuje vzeskoku bykiim nad stojici jalovici a dodava torzni pev-
nost celé fad¢ boxd. Pokud se jedna o bezstelivovy zpisob, je staj schopna produkovat
kvalitni kejdu. Povrch podlahy je potazen rohozemi, pogumovanym povrchem, nebo
urcitym dezénem. Povrch loze je pravidelné posypavan mletym vapencem, kratce dr-

cenou slamou, nebo jinou dobie nasakavou piirodni hmotou (piliny) (Singh, 2020).

Obrazek 5 - Ustajeni volné boxové s kratSimi boxy
v opozici (zootechnika.cz, 2024)

Volné ustajeni kotcové (Obr. 6) se nejprve vyvinulo z vybéha s krmistém, které byly
Vv Casti zastfeSeny a nasledné piibylo zastfeSeni 1 krmisté. V soucasné dobé patii k per-
spektivnim systémiim ustdjeni riizné kombinace, jako tzv. vzduSné a ptistieskové staje.
Tyto staje jsou prostorné a poskytuji zvitatiim dostatek pohodli a prostoru pro pohyb.
Maji dostate¢nou kubaturu (6 m*® na 100 kg Zivé hmotnosti) a stény opatiené proti
pritvanovou siti, nebo svinovacimi plachtami z diivodu vystaveni alesponi jedné strany

venkovnim podminkam. Tyto prvky pomahaji vytvotit vhodné mikroklima, které je
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pro zvitfata optimalni. Stdje jsou také dostateCné osvétlené ptirozenym svétlem
(Fabian, 2016).

Ptistteskové staje jsou typem ustajeni skotu, ktery vychazi z poznatku, ze skot je
v§eobecné velmi prizpusobivy druh a konstrukce je tedy z ¢asti pfimo oteviena ven-
kovnimu prostiedi. Skot ma schopnost regulovat svou télesnou teplotu prostfednictvim
termoregulacnich mechanismti, jako jsou poceni, zména pratoku krve do kiize a zména
chovani. Tento systém je vhodny zejména pro nizsi teploty prostredi (Rajib, 2022).

Pokud je skot delsi dobu vystaven teploté nad 23 °C, miize dochazet k projeviim
tzv. tepelného stresu, jako jsou napiiklad ztrata hmotnosti, snizeni produkce mléka
nebo zvysené riziko infekci. Kotcovy typ ustajeni, spociva také ve volném pohybu
zvitat po urcitém prostoru staje, at’ uz s pristteSkovou nebo vzdusnou konstrukci. Vy-
hodami této metody je vys$si moznost pohybu a piirozenéjsi prostiedi. Mezi nevyhody
lze zatadit horsi piistup pro personal ke konkrétnimu kusu nebo slozitéj$i organizaci

stada (thuenen.de, 2024).

Obriazek 6 - Ustdjeni volné kotcové s hlubokou podestylkou
(agropress.cz, 2019)

Dalsi déleni konstrukce stdji se tykd rozdéleni podlah a s tim souvisejici podestylka.
jisténi vétsiho soucinitele téeni a eliminaci zranéni dolnich konéetin (Obr. 7). Ale na-
opak vyssi eroze chodidla, nebo poskozeni paznehtii je spojovano s pftili§ drsnymi po-
vrchy, které vynikaji vyssi abrazivitou. I na pastvé mohou nebezpecné pristupoveé cesty

vyznamné poskodit koncetiny skotu (Hernandez, 2007).
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Stelivové staje maji podlahu pokrytou podestylkou, ktera absorbuje moc a vykaly.
Podestylka mize byt vyrobena z riznych materidlti, naptiklad nejcastéji slamy, fezané
slamy, kejdového separatu, pilin, hoblin, papirového recyklatu nebo pisku. Stelivové
staje jsou levnéjsi nez bezstelivové stdje, ale vyzaduji vice udrzby. Vyhodami tohoto
napf. prasnost pfi zastylani nebo vyssi vyskyt obtizného hmyzu (Leso, 2019).

Bezstelivové stdje maji podlahu tvofenou rosty, které umoznuji odvadét moc¢ a
vykaly do jimky pod podlahou (Obr. 8). Bezstelivové staje jsou na vystavbu drazsi nez
stelivové staje, ale jsou jednodussi na drzbu. Je zde vyssi automatizace technologic-
kych procesti a odpada prace pti nakladani s podestylkou. Naopak nevyhodami jsou
zhorSena kvalita koncetin skotu a problémy vznikajicich plynti z uchované, shrnuté
kejdy (zootechnika.cz, 2009).

Do bezstelivovych boxt se fadi i tzv. matrace, které supluji podestylku a dé¢laji
boxové loze pohodInéjsi. Tato technologie je velmi snadna na udrzbu. Tyto matrace
Ize v nékterych chovech pfistylat slamou, pilinami, separatem nebo piskem. Pro ome-
zeni vyskytu otlakl hlezennich kloubti dojnic byly zkonstruovany tzv. vodni matrace.

Jedna se o sendvicovou konstrukci, kde je umistén v latexové péné vak s vodou, ktery

snizuje tepelny stres ustajenych dojnic (agropress.cz, 2019).

Obriazek 7 - Odkliz kejdy v bezstelivovém stani, plna  Obrazek 8 - Zarostovana podlaha (Zoo-
podlaha (Dairy lane systems) technika.cz, 2024)
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1.4 Welfare

Welfare je pojem pievzaty z anglického jazyka a oznacuje v doslovném piekladu bla-
hobyt. V dnesni dob¢ je Casto spojovan pravé s intenzivni zivoc¢isnou produkei. Pod
tento Siroky pojem lze zahrnout veskeré déni, péci (Obr. 9), podminky, zptasoby nebo
prostiedi, kterému jsou chovana zvifata vystavéna. Prohlubovani znalosti a postupi
k docileni lepsiho welfare hospodaiskych zvitat ze strany chovatelt, je dlouhodobym
cilem zemédélské politiky EU a v programech venkova je pficlenén velky objem fi-
nanci, ktery je podminén opatenimi podporujicimi welfare.

Velké mnozstvi diskusi v této oblasti se to¢i okolo etickych a moralnich pravidel,
ktera je nutna dodrzovat pii chovu hospodatskych zvitat. Dnes si jiz valna vétSina hos-
podari uvédomuje podstatu mySlenky a nevnima pojem pejorativné. Napsano ve
zkratce: ¢im budu mit sva zvitata “spokojenéjsi, tim z nich dostanu vice penéz (Obr.
10). V chovu ustajeného skotu miize byt tento ukazatel pfeveden na dojivost nebo na
kvalitu masa a zdravotni stav zvirat (Sarapatka, 2006). Welfare zohlediiuje jejich za-
kladni potteby, jako je ptistup k dostatku potravy a vody, komfortni prostfedi, moZnost
pohybu a socidlni interakce.

Mezi kli¢ové faktory welfare skotu patii: dostatek prostoru a volnost pohybu, po-
hodlna lozni plocha, dostupnost Cisté a Cerstvé vody, vhodna teplota a vlhkost, ochrana
pied predatory a nepfizni pocasi, dostatek kvalitni potravy, dostupnost Cerstvé a Cisté
vody, spravna skladba krmiva, prevence a lé¢ba nemoci, dostupnost veterinarni péce,
oc¢kovani proti béznym chorobam, moznost sdruzovani s jinymi zvitaty, kontakt s mat-
kou v raném véku, minimalizace stresu z pfepravy a manipulace, zachazeni se zviraty
s respektem, minimalizace bolesti a utrpeni, poskytovani podminek pro pfirozené cho-
vani. DodrZovani principt welfare skotu pfina$i mnoho benefitt. Dodrzovani welfare
a pripadna pocatecni investice vede k niz§im nakladiim na chov a k vétsimu zisku pro
chovatele (Rushen a Pasillé, 2008).

Welfare skotu je dnes jiz dulezity i z hlediska image chovu a duvéry spotiebiteld.
V Ceské republice existuje fada legislativnich norem a dobrovolnych standardi, které
se zabyvaji welfare skotu. Mezi nejvyznamnéjsi patii uvést zdkon na ochranu zvirat
proti tyrani nebo vyhlaska o ochrané zvitat chovanych pro uzitek. Védci a odbornici v
oblasti welfare skotu neustale pracuji na zlepSovani podminek chovu a vyvoji novych
metod pro hodnoceni welfare zvitat. Diky jejich préci se stale vice chovateli zamétuje

na welfare skotu a vytvari tak zviratim optimalni podminky pro zivot (svscr.cz, 2023).
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Obrazek 9 - Zabavny doplnék pro vyZiti telete
(reddit.com, 2018)
Obrazek - 10 Instalovany drbaci

kartac pro dojnice (kvia.dk, 2020)

1.5 Technologie nastylani
Strohmatic je systém vyvijeny v rakouské spole¢nosti Schauer Agrotronic GmbH,
ktera je predni znacka v oblasti novych technologii v ustajeni chovnych zvitat, jako
skotu, prasat, dritbeze, koni i ryb. Spole¢nost se zabyva technologii vykrmu, zastylani,
odklizu exkrementl ze staje nebo odvétravanim. Systém Strohmatic je dopravni, au-
tomaticka linka na pfipravu a umisténi podestylky ve stajich (multi-service-elevage.fr,
2024).

Na strankach vyrobce je uvedeno, Ze usetti az 66 % slamy, oproti klasické zasty-

laci technologii, zdroven umoziuje nastavitelné mnozstvi podestylky, kde se nemusi

Obriazek 11 - Vkladaci dstroji systému Strohmatic (schauer-
agrotronic.com, 2024)
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jednat pouze o slamu, napf. je uvedena sloni trava. Cely systém umoziuje riizné kom-
binace a variace zpusobu dopravy podestylky, hlavné v zavislosti na ustajena zvirata,
nemusi se tedy vzdy jednat o dale popisovanou linku.

Hlavnimi komponentami systému jsou, rozdruzovac balikii, ktery je schopen pra-
covat s kulatymi i kvadrovymi (naschov.cz, 2022). Toto vkladaci ustroji (Obr. 11) je
umisténo mimo prostor staje, pro jeho snadnou obsluhu pii vkladani baliki z ¢elnich
nakladaci. Jediny pozadavek je odstranéni vaznych vlaken a poté se miize naplnit ka-
pacita tohoto zatizeni, ktera je ve spodni ¢asti obstarana pasovymi dopravniky. Ta sou-
visi s tvarem balikll (hranatych az 12) a velikosti samotného vkladaciho zatizeni. Za-
roveil se vloZzena davka nemusi celd aplikovat najednou, fidici jednotka sama vyhod-
nocuje a dle nastaveni uzivatele pracuje s vloZzenym materialem. Slama dale putuje
zatizenim k fezacimu ustroji, které je schopno vytvofit fezanku o délce materialu 2 -
4 cm. Rezanka dale putuje pomoci potrubniho, dopravniho systému (pramér trubek od
rozdruzovaciho ustroji k pfechodové jednotce je 150 mm, z prechodové jednotky, kde
je zména sméru pohybu fezanky, je primér k otvorim 200 mm) K vypustnym otvortum,
které jsou umistény prabeézné v délce dopravniho potrubi, nad stanim skotu, ¢i jinych
ustajenych zvitat. Téchto otvorti mize mit jeden systém az 90. U Siroko plosného roz-
délovani slamy je nutna instalace vicecestného rozdélovace s rozhozovymi listami
(Obr. 12), které material usmérni az do ¢tyi smérti od dopravniho potrubi, to zvysuje
kapacitu zatizeni. Drcend podestylka padd rovnomérné do pfedem urcenych oblasti,
ustajenému dobytku to nikterak nevadi a neni tim rusen. Tento systém muze byt ve
staji veden jako flexibilni, potrubi je ukotveno pomoci lan a kladek a mtizou se opera-
tivné ménit jeho prostorové rozméry dle pozadavku farmaie, nebo se jedna o staticky
systém, rozdil je pouze v ukotveni, princip ¢innosti stejny. Velmi dilezitou soucasti
systému je filtracni zatizeni na odsdvani prachu, které je umisténo u vkladaciho ustroji.
Zajistuje omezeni rozptylu prachovych astic az o 80 %, ¢astice chycené ve filtrech
jsou odvadény pomoci $Snekového dopravniku mimo prostor staje. Cely systém ovlada
automaticky fidici jednotka, ktera reguluje jednotlivé komponenty.

Velky diiraz je kladen na bezpecnost provozu tohoto zatizeni. Z protipozarnich
opatfeni se uvadi uzaviené rozdruzovaci zatizeni balikli, odkud by se ohefi nemohl
Sifit dale 1 kviili hasicimu zatizeni Sprinkler, které se automaticky zapne pfi zjiSténém
poZaru. Pro plynulost provozu je zafizeni vybaveno lapacem kament, které mize do-
dany materidl do rozdruzovace obsahovat. Soucésti je téZ senzor jisker, nebo senzor

vykonu fezaciho Ustroji. Mezi zminéné technické parametry zatizeni patii vykon, ktery
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je uvadén 300 — 400 kg/hod zvoleného materialu k podestylani. Maximalni dopravni
délka zatizeni az 200 m (Obr. 13). Vlhkost u vkladané slamy, by neméla prekrocit 14
% a jeji délka 35 cm. Pro lepsi predstavu o popisovaném systému jsou piilozeny ob-
razky a schémata (Schauer-agrotronic.com, 2024).

Obrazek 12 - Vypust’ s rozhozovymi listami
(schauer-agrotronic.com, 2024)

Obrazek 13 - Celkové schéma systému Strohmatic (Schauer-agrotronic.com, 2024)

Na podobném principu je zalozen zastylaci robot FIyPit (Obr. 14) od taktéz rakouské
firmy Wasserbauer. Zatizeni se obdobné sklada ze vstupniho ustroji pro piijem kula-

tych, nebo hranatych balikli a fezaciho ustroji, kde je slama pomoci fréz rozsekana.
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Pot¢ je dopravnikem napInén mobilni robot FlyPit, ktery se pohybuje po instalovanych
kolejnicich, které jsou 4 m nad urovni podlahy. Kapacita robota zalezi na konkrétnim
provedeni, ale mize dosahovat az 3 000 |. Rychlost jizdy je uvadéna do 13 m/min.
Vyhoda robota je, ze uzivatel mize nastavit urcitou hodnotu podestylky pro kazdou
koji zvIast' a tim ptizptsobit optimalni mnozstvi na daném misté. Uvadéno je téz, ze
lze robota ptenastavit ze zastylaciho rezimu do krmného, jedna se tedy o viceucelové
zatizeni (stajeodracka.cz, 2024).

Systém lze vyuzit pro zastylani mimo skot i v chovech prasat, koz, driibeze nebo
koni. Montaz kolejnic umoziiuje minimalni pomér oblouku 1,5 m a zdvésné body ve
vzdalenosti 5 m. Podobné jako systém Strohmatic je velky diraz kladen na odsavani
prachu a necistot. Vyrobce udava, ze systém snizuje spotiebu slamy o 50 %. Riznymi
zpusoby muze byt feSen 1 rozhoz fezanky z robotu, bud’ statickou vypusti (otvorem),
ktery cili na dané misto, nebo rozhozovymi disky, které pokryji vyrazné vétsi plochu

staje (wasserbauer.at, 2024).

Obrazek 14 - Robot FlyPit (Wasserbauer.at, 2024)

1.6 Technologie odklizu
Vyhrnovaci lopata (Obr. 15) je zatfizeni instalované ve stajich, ur¢ené k odklizu v§ech

nezadoucich latek produkované ustajenymi zvifaty (chlévskd mrva, tekuté vykaly),
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nebo i podestylky. Dulezitym parametrem pii odklizu téchto latek ze staje je jejich
soucinitel tfeni, protoze piimo ovliviiuje spotiebu energie zatizeni. Dale pak objemova

hmotnost, ktera je velmi proménliva. Pro porovnani viz tabulka nize.

Tabulka ¢. 2 — Porovnani objemové hmotnosti ( sila-nadrze.cz, 2024)

Stelivova slama 120 kg/m®
Cerstva chlévska mrva 600 kg/m?
Hnij < 800 kg/m?
Hluboka podestylka v ulezeném stavu <1200 kg/m?

Obrazek 15 - Vyhrnovaci lopata taZena pomoci tyce (mikrostech.cz, 2014)

Ve volnych boxovych stéjich s plnymi podlahami v hnojnych chodbéch a stelivovém
ustdjeni, probiha odkliz chlévské mrvy. Zde je vyvod materidlu sméfovan ven ze stdje
na hnojisté nebo k mistu dal§iho odvozu pomoci mobilniho prostfedku. Druhd varianta
je odsunuti na propadlisté pfi¢ného kanalu s vynasecim dopravnikem (extension.ok-

state.edu, 2024).
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V bezstelivovém ustajeni se jedna pouze o tekuté vykaly. Zde navazuje shrnovaci
lopata na propadlisté (mize byt chranéno zvedacimi deskami) do pticného kanalu
umisténého uprostied nebo na konci staje (dle velikosti). Z tohoto pfi¢ného kanalu se
vykaly odstranuji hydromechanicky (pferonem) do sbérnych, precerpavacich a skla-
dovacich jimek. U volnych boxovych stdji se zaroStovanymi podlahami probiha odkliz
Z ro$td nizko hmotnostnimi lopatami (ty mohou byt také tazeny lanem, fetézem nebo
hydraulicky ovladanym tdhlem), které pies rosty usmériiuji mrvu do podrostovych ka-
nald, pokud nejsou exkrementy piimo zaslapovany dobytkem do kanalu skrz rost, pak
ma lopata nebo robot pouze docistovaci funkci. Lopaty Ize délit podle zptisobu tazeni
na taZzené lanem nebo fetézem, zde je vykon obstaran pomoci elektromotoru. Druha
kategorie je tazend ty¢i (hydraulické shrnovace). Sitka zabéru lopaty mize dosahovat
az 4 m. Prvnim uvedenym druhem jsou lopaty pficné, vybaveny pevnymi bo¢nimi
listami. Ty jsou tvofeny pod thlem sklonénou (zaklonénou) deskou, pro ¢astecné ne-
seni mrvy pii hrnuti. Deska lopaty je na bocich zavéSena v ramu v ¢epech (Dairy-
power.com, 2024).

Druhy typ je lopata s bo¢nimi, pficné sklopenymi rameny. Ty se mohou ptizpu-
sobit Sifce hnojné chodby. Dalsim typem jsou sklopné, neboli Sipové lopaty. Jedna se
o dv¢ shrnovaci desky spojené v Cepu, vytvarejici tvar V. K ¢epu je pfipevnéno tazné
lano, nebo fetéz. V pracovnim sméru se desky rozlozi, ptitisknou se k okrajim hnojné
chodby a tla¢i mrvu pied sebou. Na zpétny pohyb jsou desky slozeny k sobé, a tedy
nekladou odpor. Pouziti lopat neni omezeno dle typu povrchu stéje, Ize je aplikovat na
betonové podlahy, s pogumovanym svrskem nebo na rostové chodby. Pouziti vSech
typt lopat zachovava prijezdnost chodby pro traktory, nebo jiné stroje. Moderni alter-
nativou k témto lopatam je automaticky, Cistici robot, ktery nabranou hmotu koncen-
truje ve svém lozném prostoru a neni omezen drdhou pohybu, jako je tomu u lopat. U
pohybu lopat (stejné jako u robota) je kladen maximalni diraz na Setrnost k ustaje-
nému dobytku. To je docileno nizkou pojezdovou rychlosti (nepfekracujici 7m/min),
aby projizdéjici lopata nemohla poranit spodni koncetiny dobytku a ten je mohl v klidu
prekrocit. Pfinarazu do piekézky se systém sam hned zastavi a po ur¢itém Case se sim
da opét do pohybu. Zaroven je chod tichy a neni tak ru§ivym elementem pro stéj
(Moso.cz, 2024).

Lopaty mohou byt vybaveny vyhiivacim zatizenim, které poskytuje v zimé

ochranu pfed zamrzdnim Vv mistech, kde je systém exponovan venkovni teploté. Sys-
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tém lopaty je osazen fidici jednotkou, ktera pracuje s cyklickym uklidem staje (nasta-
veni periody ¢innosti). Napiiklad jak uvadi braeuer.cc fidici jednotka lopaty Scraper
Control II umoziuje konstantni provoz 24 hodin. Kromé& méfeni odporu, tak se per-

manentné hlida i poloha samotné lopaty.

1.7 Napajeci zarizeni

Mladsi kusy skotu maji ve svém téle procentualné vice vody, nez zvifata starsi. Novo-
rozené tele obsahuje 75 - 80 %, zatimco dospély skot 50 - 60 %. Na vyprodukovani 1
| mléka je zapotiebi 4 - 5 1 vody. Na 1 kg suSiny v pfijmu potravy je nutné dodat u
skotu az 6 1 vody. Dodavana voda by méla mit teplotu od 8° C do 15° C. Pii niZSich
teplotach dodané vody ji musi télo zahtat a tim vynalozi energii navic, coz miize sni-
7ovat napiiklad dojivost az o 10 % (Cermdk, 2000).

Systém napajeciho zatizeni je tedy ve stajich nepostradatelna soucast, nezbytna
piichovu vSech hospodarskych zvitat. Systém musi spliiovat hygienické, zootechnické
a technické pozadavky. Musi vzdy obsahovat Cerstvou vodu v pozadované teploté a
mnozstvi, coZ zajiStuje obvykle pfitok 25 - 100 I/min. Zatizeni je nutné umistit vV misté
s bezproblémovym pristupem, V optimalni vysSce. Idedlné zajistit bezporuchovost
nosti lidské prace, pouze provadét piipadnou kontrolu stavu. Konstrukce nesmi obsa-
hovat nebezpetné rohy ¢i hrany, o které by se ustajend zvirata mohla poranit nebo
zachytit. Spotiebu vody zvifete ovliviiuje nejvice mnozstvi susiny v krmné davce, tep-
lota prosttedi a samoziejmé velikost. Jak je uvadéno v knize Galik, 2015, tak piirozené
je pro dobytek pit z hladiny, ktera svira s hlavou skotu uhel 60°. V této poloze je skot
schopen vypit 12 - 20 | vody za minutu. Abychom vylouc¢ili riziko, ze skot bude hltat
na prazdno vzduch, je idedlni aby byl pfitok minimaln€ onéch 12 /min a hloubka zlabu
100 mm.

Material je v dnesni dobé nejéastéji nerezovy kov (Obr. 16) nebo odolna uméla
hmota a podobné materialy, ale Ize spatfit i zlaby betonové, kamenné a diive dievéné.
Jak je uvedeno na strankach spole¢nosti AGRICO s.r.o., Zlaby Ize vybavit vyhiivacim
systémem, ktery pracuje s nap&tim 24 V, a zajiSt'uji ochranu proti zamrznuti v nizkych
teplotach. Tyto nerezové Zlaby se pfipeviiuji pomoci konzol do podlahy sté4je, nebo ke

sténé. Dalsi variantou jsou kuli€¢kové napajecky (Obr. 17), ty jsou zaloZeny na principu
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prekonani odporu kulicky, tekutina neproudi, dokud nedojde k jejimu stlaceni. Zaro-
venl neumoznuji pit zviratim pfirozenym zptisobem, mysleno poloha hlavy k hladin¢.
Voda je téz v napajecce v zimnim obdobi velmi studend, az 2° C, coz se da vyresit jeji
vyhtivanou variantou. Casté jsou miskové napajecky (Obr. 18), kde pomoci stejného
principu (stlacitelné packy) dojde ke spusténi vody. Miska miize byt o riizném objemu

a materialu, napt. litina (farmshop.cz, 2024).

Obriazek 16 - Nerezovy napajeci Zlab Obrazek 17 - Mosazna kulickova napajecka
(Agrico.cz, 2024) (Selko.cz, 2024)

Obriazek 18 - Miskova napaje¢ka (vyba-
veni-staji-a-sedloven.heureka.cz, 2024)
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2 Prakticka Cast

2.1 Cil prace

Cilem prace je navrhnout pomoci 3D modelu technologii pro ustajeni skotu. Model
vychazi z redlné zakazky spolecnosti AGRICO s.r.o. a je definovan pomoci stavebnich
vykrest, které byly poskytnuty. Modelovana staj (rekonstruovana) se nachazi v obci
Bubovice v okrese Piibram. Zadavatelem zakazky je druzstvo Agrospol, VOD Bubo-
vice, s kterym jiz firma AGRICO s.r.0. uspés$né spolupracovala. Tato zakazka nese dle
vykresli ozna¢eni Modernizace zemédélského aredlu a piimo ve stdji se jedna o apli-
kaci novych, modernich prvki, jako je noveé uspotadani prostoru, nové povrchové pro-
tiskluzové upravy, zastylaci systém, instalace automatickych roboti na dojeni atd.

VOD Bubovice se zamétuje na rostlinnou i zivo¢iSnou vyrobu.

2.2 Predstaveni spole¢nosti AGRICO s.r.o.
Jedna se o ¢eskou firmu (Obr. 19) se sidlem v Jiho¢eském kraji, konkrétné v Tieboni.
Jeji historie se zacala psat v roce 1991, kdy své prvni aktivity zapocala v pronajatych
prostorach Statniho statku Tiebon, kdy zacinala pouze se dvéma stalymi zaméstnanci.
V téchto pocatcich byla hlavni pracovni naplni firmy doddvka a montaz pocitacoveé
fizenych krmnych technologii, konkrétné¢ pro chov prasat. Postupem Casu se k témto
pracim piipojila vlastni vyroba, nejprve plastovych koryt, poté ptibyly dily pro vzdu-
chotechniku, nasledné kovovyroba stajového hrazeni ¢i boxi a ostatnich technologic-
kych prvki, které naleznou uplatnéni na farmach, ¢i jinych zatizenich pro chov zvirat.

V dnesni dobé mé firma Siroky sortiment produktii, ktery obsahuje veskeré po-
tteby pro farmare v souvislosti s potiebnymi zafizenimi, jako napf. systém krmeni, vé-
trani, hrazeni, uskladnéni obili ¢i kejdy. V prvnich letech existence, byla firma zamé-
fena pouze na chov a vykrm prasat, coz dneska jiz dopliluje stejné bohatd nabidka
sortimentu i v oblasti chovu a produkce skotu. Dal§imi Zivo¢isnymi odvétvimi, kde
firma nabizi své technologie a montaZze je oblast chovu a vykrmu driibeZe, ¢i pro rybaie
V rybochovném hospodaistvi. Firma patii na ¢eském trhu k pfednim dodavateliim sta-
jové a vykrmové technologie v oblasti chovu prasat.

Nedilnou soucasti firmy jsou zahrani¢ni zakazky ve vice nez 7 zemich Evropy.
Jak je uvedeno na oficialnich strankach firmy, tak jiz byly roku 2003 zaloZeny dcetiné

spole¢nosti v Srbsku, Cerné Hote, Chorvatsku a dal$ich zemich. Produkty oznacené “

28




Made in AGRICO “ byly nejdale exportovany na Tchaj-wan, nebo na Filipiny (Ag-
rico.cz, 2008).

®
ACRICO

Obrazek 19 - Logo spolecnosti
(Agrico.cz, 2024)

2.3 Metodika prace

Jako program pro vytvofeni samotného 3D modelu byl zvolen jiz uvedeny software
Revit, z divodu jiz ¢aste¢né zkusSenosti s timto programem, na rozdil napi. od podob-
ného programu SolidWorks nebo taktéz od Autodesku, programem Inventor, ktery je
zamétfen primarné na prvky z oblasti strojniho inzenyrstvi. Z hlediska uzivatele pro-
gramu, se jednd o intuitivni prostfedi tvorby, které si Ize po par hodinach osvojit. Jed-

nalo se tedy o pozitivni zku$enost prace s timto softwarem.

1. Obecn¢ lze tici, Ze po spusténi programu je prvnim krokem vytvofeni tzv. no-
vého projektu v hlavnim menu. Déle zvolime typ projektu, Revit nabizi skalu
preddefinovanych typl projektl, jako napt. rodinné domy, kancelaiské bu-
dovy, primyslové budovy atd. Poté by si m¢l uZivatel ovétit spravnost nasta-
veni programu. V programu je mozné vytvofit si Sablonu definujici urcité pa-

rametry. A nésledné Sablonu vyuzivat v dalSich nezavislych projektech.

2. 'V programu se modeluje v méfitku 1:1 v pfedem navolenych jednotkach. Po-
zadovand meétitka dokumentacnich vykresii se voli az pii exportu. Udavané
délkové jednotky, zobrazené velikosti textu, styl kot, tak tyto parametry se voli

spiSe operativné az ve chvili, kdy je soubor/vykres exportovan. Samotnd faze
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modelovani probiha pomoci pieddefinovanych prvk ¢i stavebnich konstrukei,
kdy uzivatel dle svého zadani vybira stavebni prvky, upravuje je napt. prodlu-
zovanim dle své potieby, nebo modeluje nové plochy, kiivky, ptimky, télesa a
vznika tak 3D model. V Revitu je mozné jednotlivé ¢ary 2D dokumentace ve

formatu dwg. aktivné oznacovat.

Autor si tedy oznacil obrys objektu ve 2D vykresu. Nasledn¢ zvolil linii tvotici
osu pro prvek ,Tazeni‘. Tato funkce umi podél zvolené osy vymodelovat ob-
jem o profilu, ktery autor nakresli v fezu. Takto se tedy z 2D vykresu stane 3D
model dané¢ho prvku. Prvky vytvofené v samostatnych rodindch je pak mozné
vlozit do projektu, kde je s nimi dale manipulovano jako s jednolitym prvkem.
Kdykoliv je pak mozZné se vratit zpatky do rodiny, prvek tam poupravit a znovu
nacist upravenou verzi zpatky do projektu. Pro zdatn€jsi autory je obrovskou
vyhodou uméni vytvofit si rodinu takovou, kterd umoznuje parametrické upra-
vovani prvku ptimo v projektu. Piiklad: V projektu je potfeba umistit 3 napa-
jeci zlaby. Kazdy o jiné délce. Konstruk¢ni princip zlabu je ale stale stejny,
meéni se pouze parametr jeji délky. Proto si autor vytvoii rodinu zlab, ve které
spravné navoli moznosti parametrického upravovani rodiny. Rodinu Zlab si né-
sledn¢ nahraje do projektu a pfimo v projektu mize operativné ménit rozmer
zlabu. Aniz by se musel vracet k upravam v rodin€ dan¢ho prvku. Jedna se tedy
0 cennou usporu casu a zefektivnéni prace. Autor zatim nedisponuje dostatec-
nou zdatnosti, aby téchto moznosti dokazal plné€ vyuzit. Jednotlivé prvky jako
vyhrnovaci lopata, zdbrana, napajeci zlab tedy neni mozné takto editovat ptimo

v projektu.

Po vytvofeni modelu je mozné ptejit k vizualizacim. Ty je mozné tvofit v diive
zminénych programech. Ale také piimo v Revitu, coZ je nejjednodussi a nej-
rychlejsi varianta, zaroven ale vystup nedosahuje takovych kvalit. Pro né¢koho
kdo se naucil modelovat v Revitu tedy nemusi byt tato varianta Spatnou volbou,
pokud jeste nestihl nabit dostate¢nych znalosti pfimo se jmenovanymi rende-
rovacimi programy. Vyhodou programu je moznost vyuZzivani knihovnich
prvki, které je mozné upravovat dle potieby. Ptiklad: knihovni prvek sténa -

je volena tloustka zdi a detailni skladba zdi v€etné konkrétnich materidlii. Dalsi
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ptiklad: prvek podlaha- zvoleny parametry podlahy a detailni skladba. Poté za-

dany pudorysné rozméry a podlaha se vymodeluje sama v celé plose.

Program umoznuje libovolny pohled na objekt (ptidorys, bokorys...) a jeho
operativni nataeni s moznosti ptiblizeni ¢i oddaleni na konkrétni detail. Poté,
co je model vytvofen, nabizi program graficky vystup prace v podobé tzv. ren-
derovani, kterého bylo vyuzito i pfi této bakalarské praci. Poslednim krokem
pi1 zhotovovani modelu, je po jeho schvaleni vytvofit samotnou vykresovou
dokumentaci, dle které probiha realizace. Program Revit nam umoznuje v li-
bovoln¢ zvolenych rovinach (fezech) budovy (objektu) automaticky vygenero-
vat jiz okotovany vykres, ktery lze doplnit veskerymi potiebnymi informacemi.
V neposledni fad€ se k vykresu ptiklada legenda, kterd mize zminovat infor-
mace o vyuzitych materidlech, nebo popis situace, kterou nelze do vykresu
promitnout. A rozpiska, ktera budouciho ctenédfe informuje o autorovi, pro-

jekeni kancelafi, datu vyhotoveni apod.

Cela tvorba bakalaiské prace probihala v bezplatné, studentské verzi. Plna
(placend) verze a studentska se v mnohych ohledech shoduji. Ob¢ poskytuji
zékladni funkce pro navrhovani, technickou dokumentaci (vystup) a vizuali-
zaci. Kromé téchto zakladnich funkci nabizi plna verze programu také funkce
a nastroje, které umoznuji pokroc¢ilejsi modelovani, které vytvaii piesnéjsi a
detailn¢j$i modely napt. pro povrchy téles a konstrukci. V dokumentovani vy-
kresti nabizi plna verze pokrocilé nastroje pro formatovani, kotovani a tisk.
Studentska verze je poskytovana v ¢asovém rozsahu 1 roku a je omezena, dle

podminek spole¢nosti pro vyuziti pouze ze strany studentii ¢i pedagogti.

Vystupy z této prace jsou vytvoteny vyhradné za pomoci programu Revit - véetné vi-

zualizaci. Pro vizualizaci je stézejni spravn€ umistit kameru, ta se umistuje piimo do

pudorysu, a nastavit jeji zorny uhel, vysku oka a vysku cile- zdbéru. Zabér kamery

autor v Revitu pfimo vidi a mize ho pohodIné upravovat, po umisténi v pidorysu na-

sledné i v 3D pohledu. Ve chvili kdy je zabér takovy, jaky autor poZaduje, miiZe ptejit

k renderovani. Samotny render ma v revitu jen zna¢né¢ omezené nastaveni. Je mozné

zvolit kvalitu obrazu, sytost, jas a podobné. Vysledny obraz je pak mozné ulozit na-

priklad ve formatu jpg.
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2.4 Vlastni prace

V ramci zpracovavaného modelu, byla nejdfive vyhotovena stavebni konstrukce, dle
poskytnuté stavebni dokumentace a pozd¢ji jednotlivé, vybrané, technologické prvky,
konkrétn¢: zastylaci systém Strohmatic od firmy Schauer, vyhrnovaci lopaty pro od-
kliz kejdy, napajeci zlaby pro ustajeny dobytek a délici ocelové konstrukce ohranicu-
jici jednotlivé stani dojnic ¢i porodnich boxd. Pii tvorbé modelu byly ukladany pri-

bézn¢ grafické vystupy z riznych fazi modelace.

1. Nejprve se autor seznamil s projektovou dokumentaci poskytnutou firmou AG-
RICO s.r.0. Ta zahrnovala celkovy pidorys a pfi¢ny fez objektem (v méfitku: 1:50).
Soucasti dokumentace byly 1 zakladni skladby konstrukci a jednoduché legenda
materialu.

2. Autorem byly bez pouziti poéitace vytvotreny nacrty a grafické navrhy podoby stéje,
vychazejici z poskytnutych vykresi od firmy AGRICO s.r.o., které zahrnovaly jak
stavebni dokumentaci, tak ¢aste¢nou dokumentaci technologického vybaveni, je-
hoz instalaci se firma zabyva.

3. Dokumenta¢ni vykresy byly poskytnuty v programu AutoCad, a z n¢j nasledné vy-
exportovany ve formatu dwg. Tento format je vyhodny z hlediska nasledujici prace
vV Revitu. Vykres je mozné vlozit ptimo do programu.

4. V Revitu byly nejprve vymodelovany zdkladni stavebni konstrukce: zakladové
pasy, podlaha, ocelovy skelet, sticcha. Diky pfimo vlozenému vykresu dwg. je
mozné pracovat efektivné a bez chyb- veskeré rozméry jsou piejimany piimo z vy-
kresové dokumentace. Tyto konstrukce byly vytvofeny za pomoci knihovnich
prvkd, jako je: podlaha, sloup, stiecha.

5. Uprava a vybér zvolenych materialti na jednotlivé &asti a doladéni detailti (okna,
okapni Zlaby...)

6. Tvorba na zabranach, vyhrnovaci lopaté a napajecim Zlabu. Tyto objekty nebyly
zhotoveny za pomoci knihovnich prvki. Objekty byly vytvofeny v samostatné pa-
rametrické roding, ve které se nepracuje za pomoci knihovnich prvkd, ale pouze
vytvafenim libovolnych objemi. Tyto objemy byly modelovany za pomoci zaklad-
nich geometrickych téles: ¢tverec, kvadr, kruh... atd. a také v 3D verzich téchto

objektl: krychle kvadr, valec, kuZzel atd. U téchto objemti byl déle volen pouzity
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material. Pfiklad vytvofeni zabran: z Autocadu byla vyexportovana dokumentace
zabrany a nésledné vlozena do Revitu.

7. Modelace nastylaciho systému Schauer-Strohmatic, pomoci techniky zminéné
Vv ptedchozim bodé¢.

8. Vytvoreni vystupnich snimkl, pomoci renderovani. Snimky ukazuji kazdy objekt

zvlast, i celkovy pohled interiéru i exteriéru stavby.

2.4.1 Technické feSeni 3D modelu

St4j je dlouhd 136,7 m. Vyska stavby dosahuje 14 m. Prostor je délen pomoci mono-
litickych, Zelezobetonovych stén na Casti s ustdjenim dojnic a piidruzené mistnosti pro
technologické zdzemi, ¢i nezbytné prostory zajistujici plynuly provoz staje. Hlavni
prostor staje je tvofen boxovym systémem pro ustajeni. Téchto boxu je 346. V praxi
se jedna o 2 dojené skupiny o 174 kusech skotu. Boxy jsou uspotfadany ve 3 fadach,
vstticné v opozici, oddélené 2 hnojnymi chodbami a z krajii na n¢ navazuje krmny stul
a krmisté. Boxové loze (Obr. 20) je na zelezobetonové desce o tloustce 200 mm s ma-
ximalnim povolenym prasakem 40 mm, vyztuZena kari siti, niz8i vrstvy obsahuji vy-
rovnavaci vrstvu z drcené frakce o tlousStce 50 mm, na tu navazuje stérkovy, hutnény
podsyp s tloustkou 250 mm, aZ do hutnéného rostlého terénu. Povrch loZe je tvoien
betonovou mazaninou. Cely pas lehacich boxi je vyspadovan se sklonem 2,5 % smé-

rem k hnojné chodbé v celé délce 2 750 mm.

7B MONOLITICKA
STENA tl. 150mm, HH
+1,600

kg
£

+0.250

2.5% H 25%

Obrazek 20 - Vykresovy fez-lehaci boxy ( Kobliska, 2023)
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Hnojna chodba, priichody a krmists jsou taktéZ zaloZeny na ZB desce stejné mocnosti,
jako boxy, pouze u krmného stolu je Sitka o 100 mm vétsi, tedy 300 mm. Ten je opatien
navic specialni kyselinovzdornou dlazbou Rako Taurus s tloustkou 20 mm. Hnojna
chodba a krmisté disponuji v povrchové, betonové mazaniné misto toho podélnym
drazkovanim v §iti 100 mm a hloubce 15 mm. Priichody mezi chodbami jsou opatieny
podlahovou gumou. Konstrukce zabran (Obr. 21), odd¢lujici jednotlivé boxy a pro-
story je z duté, profilované, nerezové ty¢e o pruméru 60 mm s ukotvenim v piedni

¢asti boxt do Zelezobetonové desky.

Obrazek 21 - Model zakladniho prvku zabrany
(For't, 2024)

Vyhrnovaci automaticka lopata (Obr. 22), tazena lanem usmériuje kejdu z hnojné
chodby do zarostovaného prostoru na konci chodby skrz pti¢ny kejdovy kanal, ten byl
pro ucely modelu pouze znazornén, bez odpovidajicich rozméra a materiali. Tato lo-
pata ma pevn¢ danou desku se sklopnymi rameny na okrajovych ¢astech, pro nastavi-
telnou Sifku zabéru a Ize je kombinovat. Klapky lopaty tahaji pribézné, lanové navi-

jéky pomoci lanka z nerezové oceli.

Obrazek 22 - Vymodelovana vyhrnovaci lopata tazena lanem (Foi't, 2024)
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24 Napajecich zlabu (Obr. 23) je umisténo Vv pravidelnych intervalech a pfiSroubovano

k Zelezobetonové desce.

Obrazek 23 - Vymodelovany napajeci Zlab

(Fot, 2024)

Prvek, ktery obstarava ptisun nové podestylkové drté je zatizeni Strohmatic od firmy

Schauer. U 3D modelu se jedna o 3 okruhy. Okruh 1 a 2 je veden nad hlavnim prosto-

rem s ustdjenim dojnic, naopak okruh €. 3 smétuje ke kapacitné mensim stanim a se-

paracnim boxtim. Rozdil je 1 v rozmérech vypustnych otvort, u okruhu €. 2 je roztec¢

I ma uokruhu €. 1 a 3, jde o dvoucestné rozdélovace (leva, prava), u okruhu €. 2 jde

o posuvné uzavéry. Pro ptehlednost jsou uvedeny tabulky s konkrétnimi parametry,

které jsou uvedeny ve vykresové dokumentaci a 3D model je tudiz dle nich modelo-

van. VSechny 3 okruhy systému Strohmatic vychazeji z jednoho rozdruZzovaciho

ustroji.
Tabulka ¢. 3 - Rozmérové ieSeni okruhii (Schauer, 2024)
Okruh | Trubka 2 200 mm | Trubka @ 150 mm | Vypust’ slamy Rohova kladka 90°
1 186 m 75m 60 ks 4 ks
2 174 m 1m Posuvny uzaveér, 54ks | 4 ks
3 144 m 76m 20 ks 8 ks
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Tabulka ¢. 4 - Pirehled soucasti, jejich hmotnosti a energeticka naro¢nost (Schauer, 2024)

Hmotnost + pohon soucasti systému Nazev

1 550 kg 3x1,5kw Rozdruzovad

650 kg 2x1,1kW Podavaci stul pro baliky

130 kg 11 kwW/14,7 kW Rezacka slamy

240 kg 1,1 kW Hnaci jednotka

195 kg 1,1 kW Prechodova jednotka

232 kg 2,2 kKW Odsavac prachu, 4 filtry 700 1

50 kg Rohova kladka

8 kg Potrubni vedeni @ 200 mm + dopravni fetéz 1 m
7 kg Dvojity rozdélovac slamy, 1 m roztec¢

Bo¢ni sténové panely maji $ifi 300 mm, materidl beton a ocel. Na nich jsou pfichyceny
svinovaci plachty nebo okapni zlab. Obvodovy plast’ stdje na zapadnim S§tité je feSen
pomoci PUR panelt s tloustkou 40 mm, v odstinu svétle Sedé. Naopak vychodni Stit
je z transparentniho polykarbonatu (20 mm) v odstinu — opal. Sedlova stiecha staje se
sklada z PUR panelt s tloustkou 60 mm, ocelovych Z profili a nosného ocelového
ramu. Vnitini hlavni prostor stdje je segmentovan pomoci ¢trnacti zelezobetonovych
stén o tloustce 150 mm a vySce 1 600 mm. Na zapadni strané stdje se jedna o mist-
nosti, kde jsou usazeny dojici roboty, zde je keramicka Gprava podlah (dlazba) a stén.
Cela konstrukce stoji na Zelezobetonovych, zakladovych nosnicich zahloubenych

vV zemi.

2.4.2 Halova konstrukce staje

Modelovana konstrukce, odpovida jednomu ze stavebnich systémti, ktery umoziuje
vytvofeni otevieného prostoru (Obr. 24) s nosnymi sloupy v jedné linii uprostied a
dal§imi dvéma na krajich. Jedna se o skeletovou ocelovou konstrukci. Tato konstrukce
je vhodna pro rizné typy budov, jako jsou priamyslové haly, sportovni aredly, letiStni
hangary, vystavni pavilony, nebo jak je zde uveden zemédé&lsky objekt. StieSni krytina
je nesena vazniky, rizné uspofadanymi do soustavy dle velikosti objektu. Primarni
vazniky mohou mit obloukovy nebo trojihelnikovy tvar, coz poskytuje stavbé pevnost

a stabilitu. Sekundarni vazniky, oznacovany jako vaznice jsou horizontalni, nosné
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prvky uspofadany kolmo k vaznikiim a pfimo nesou stfesni krytinu. Vaznice mohou
byt vyrobeny z ocelovych valcovanych profilti nebo z ocelovych ptihradovych kon-
strukci, ale i v prumyslovych objektech se lze setkat napi. s dfevénou stiesni kon-
strukei. Typy stfesnich krytin jsou nejcastéji z materiald, jako je plech, sklenéné nebo
plastové panely (pro prasvitné sttechy a zlepSeni ptirozené¢ho svétla), stfesni tasky
nebo u starSich plochych stfech asfaltova lepenka.

Tihu sties$ni konstrukce prendseji nosniky na sloupy, sloupy ptenaseji tihu do za-
kladové konstrukce (Obr. 25), v tomto piipad¢ se jedna o zakladové pasy. Stény mo-
hou byt jak zdéné, tak v piipadé hal pouze plechové, ¢i z jiného materialu. V objektech
je kladen diraz na velké okenni a dveini prostory, jak z diivodu ptivodu denniho
svétla, tak v pripad¢ dvefi (vrat) na rozmér odpovidajici normam daného provozu. Za-
klady objektu jsou bud’ ze zédkladové desky, ktera ptendsi tihu stavby do zemé, nebo
obdobné¢ fungujici zakladové pasy, jejichz velikost odpovida zatizeni budovy. Obecné
Ize fici, ze je v téchto budovach velky podil materidlu jako ocel a beton anebo jinych

prefabrikovanych prvkd.
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Obrazek 24 - Interiér halové konstrukce (Foit,
2024)

Obrazek 25 - Schéma Kkonstrukce staje pri
modelaci (Foi't, 2024)
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3 Diskuse

Zaprvé lze diskutovat vhodnost zvoleného pocitacového programu na modelaci staje
a vybaveni. Autor zvolil pro celou praci program Autodesk Revit, ktery je primarné
urcen, pouze na modelovani budov a stavebnich objekti. Na technologickou ¢ast
prace, by zpétnym pohledem bylo vhodnéjsi vybrat k praci napf. program Autodesk
Inventor, ktery je ur€en pravé pro modelace strojirenskych soucasti a sestav (Au-
todesk.com, 2024). Vezmeme-li v potaz neznalost prace s timto programem a ptipad-
nou dobu vénovanou edukaci, tak se jevi Revit jako vhodna varianta, kterd byla
schopna zastoupit Inventor v pozadované kvalité. Jiné pocitacové programy, by z po-
hledu autora nedavaly takovy smysl, z divodu poskytnuté stavebni dokumentace
v programu AutoCad (format dwg.), ktery je téZ vyvijen od spole¢nosti Autodesk,
proto sdileni dat a pfevody objektii z 2D prostiedi do 3D prostiedi probihali velmi
plynule. S jinymi programy je mozné, Ze by software nebyl tolik kompatibilni. Dalsim
tématem souvisejicim s modelem, jsou jeho vystupy, které byly vytvofeny pomoci tzv.
renderovaci techniky. Ta je obecné feceno vhodna pro kvalitnéjsi graficky vystup, nez
pouhy obrazek, format pdf a podobné soubory, které konstrukéni programy nabizeji.
K renderovani obrazkti byl zvolen plugin, ktery je pfimo soucasti programu Revit,
z divodu nepotiebné instalace dalSiho programu, ktery by umozioval renderovani.
Tyto pluginy, jako napi. V-Ray a Enccape, jsou svymi funkcemi pokrocilejsi a umoz-
nuji autorovi vice nastavitelnych parametra (Sketchup.cz, 2023).

Z prace dale vyplyva, Ze zptsobti ustajeni dojného skotu je vicero moznosti. Jednim
z hlavnich pozadavku dne$ni doby je tzv. welfare zvitat, na tuto oblast v historii nijak
nebyl bran zfetel, coZ mélo za néasledek horsi zdravi skotu a nizsi dojivost (svscr.cz,
2023). Dojnice byly ustajeny vaznym systémem, ktery jim znemoznoval pfirozeny po-
hyb, nebo byly drzeny v boxech, kde byl prostor pro zvife si maximaln¢ lehnout (Zo-
otechnika.cz, 2009). Dnes je v chovech standardem, Ze zvifata jsou umisténa volng,
Vv urcitém prostoru stdje, coz je pitipad i u 3D modelu. Mezi nevyhody patii horsi pti-
stup ke konkrétnimu kusu nebo riziko poranéni od jinych krav (bykl) pfi nevhodné
zvolené skuping, nebo agresivnim jedinci (thuenen.de, 2024). Takto mize byt skot
ustajen na podestylce, nebo bezstelivové. Vyhody podestylkového systému jsou
hlavné lepsi zdravi koncetin skotu, produkce kvalitniho hnoje, ktery jako komodita

najde $iroké uplatnéni nebo lepsi mikroklima ve staji (Dolezal, 2015). Mezi nevyhody
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lze naopak zatadit vySSi prasnost pii zastylani a vyssi necistotu krav, proto se pode-
stylka nedoporucuje u dojnic, kde dochdzi ke kontaktu vemene s exkrementy a na-
sledné¢ u vzorku mléka horsi CPM (celkovy pocet mikroorganismil) faktor, coz je
hlavni ukazatel syrového kravského mléka (Austin, 2022). Bezstelivové chovy vyni-
kaji mens$imi naroky na lidskou praci, coz Setfi Cas a penize, vy$$i mirou hygieny, coz
ovliviiuje pozitivné zdravi a produkci, ale naopak jsou méné pohodlnymi pro skot
(8lape po tvrdé podlaze), skot miize mit problémy s kopyty, paznehty (Galik, 2015).
Obecné lze tici, Ze nelze jednoznacné urcit, ktery typ ustdjeni je lepsi a horsi, jedna se
o komplexni ¢innost, kterd musi byt navazana na celkovy stav farmy/podniku. Chova-
tel musi zvolit vhodnou variantu ustdjeni svého chovu dle nasledujicich kritérii: ple-
meno skotu, ucel chovu (dojeni, produkce masa...), velikost chovu, konkrétni pod-
minky v dané oblasti (podnebi) a finanéni moznosti (Agroporadenstvo.sk, 2024). Sou-
visejici kapitola je odkliz hnoje, piipadné kejdy u bezstelivovych chovi. V této praci
je zvolen automaticky, vyhrnovaci systém, ktery disponuje vyhodami oproti klasic-
kému zptsobu odklizu, jako snizeni lidské prace, nebo plynuly a kontinualni chod
(Moso.cz, 2024). Negativni stranky hledat téZko, pro nékoho se miize jednat naptiklad
o vyS8i vstupni investici ¢i nediivéru v bezporuchovost systému (braeuer.cc, 2024).
V samotné konstrukci staje t€zko néco rozporovat. Jedna se o rekonstrukei, tudiz nutno
brat v potaz ptivodni stav objektu. Z hlediska uspotfadani interiéru, se staj jevi jako
standardni. Na prvni pohled vykazuje moznost byt velmi praktickou s ohledem na roz-
vrzeni jednotlivych mistnosti, technologii a jinych pracovnich mistech. Trendem po-
slednich let je napt. ze staje se dnes jiz konstruuji bez oken (otvory vyplnény siti) pro
lepSi mikroklima stdje a ptivodni tézka vrata jsou nahrazena automaticky ovladanou
roletou (AGRICO s.r.0., 2023). V stie$ni konstrukci bych osobné volil vétsi otvor pro
vstup denniho svétla, které je vhodné pro klidnéj$i a ptirozenéj$i chovani skotu
(Phillips, 2018).

Vsechny dopliujici poznamky ze strany autora mohou byt ovlivnény plnou neznalosti
daného prosttedi, které je nutné brat pii realizaci v potaz. Rekonstrukce stdje, kterou
tato bakalaiska prace fesi, se proto jevi, jako standardni s vyuzitim modernich techno-

logii a trendi.
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Zavér

Celkové lze fici, ze technologie ustdjeni skotu stoji stdle na stejném principu, jako
Vv dnesni dobg¢, je i z tohoto diivodu bran vétsi zietel na kvalitu samotného ustajeni
skotu a péc¢i o né¢j, coz se promita i v této praci. Moderni nastylaci a odklizova techno-
logie je toho dikazem. Stejné jako navrzené stavebni prvky staje, napf. otvory pro
prachod denniho svétla, prostorové uspotadani nebo gumou potazeny povrch podlah.
Pozadavku a zadéni ze strany spolec¢nosti AGRICO s.r.o. bylo vyhovéno a 3D model
staje s technologickym vybavenim odpovida vykresové dokumentaci, kterd byla pod-
kladem k této praci. Obecné se da konstatovat, ze staj ve vSech hlediscich spliuje na-
ro¢né pozadavky, které dnesni doba klade na chovatele skotu, I v zasadach welfare.
Pti modelaci objekti byl zvolen program Autodesk Revit, ktery poskytl v dostatecné
mife pozadované funkce pro tvorbu. Pro prezentovani vymodelovanych objekta byla
zvolena grafickd metoda tzv. renderovani, kterd se pro tento ucel prace jevi, jako

vhodna.
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