Ceska zemédélska univerzita v Praze
Fakulta lesnicka a dievarska

Katedra lesnickych technologii a staveb

Ceska zemédélska
univerzita v Praze

Tesarské spoje pro stavby hrazeni bystrin

Bakalarska prace

Autor bakalatrské prace: Vlastimil Morkes

Vedouci bakalatrské prace: doc. Ing. Karel ZlatuSka, CSc.

Konzultant: doc. Ing. Milan Gaff, Ph.D.

2022



CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

ZADANI BAKALARSKE PRACE

Vlastimil Morkes

Lesnictvi

Nazev prace

Tesaiské spoje pro stavby hrazeni bystiin

Nazev anglicky

Carpentry joints for torrent control

Cile prace

Specifikem hrazenafskych Gprav toki v Eeské republice je pouZivani dfevénych stavebnich vyfezil a Feziva
pro pficné objekty a pro podélné opevnéni. Dfive se vidy uZivaly stavebni vyfezy t&Zené a tesafsky zpra-
covavané na misté stavby. V soucasné dobé se prevainé pouiiva diivi nakoupené mimo stavenisté. Cilem
prace je porovnani 3 tesafskych spojl zhotovenych tesaiskymi technikami pouZivanymi na stavbé a jejich
porovnani se stejnymi tesafskymi spoji zhotovenymi v dilné na pfesnych modernich strojich. Vysledky bu-
dou hodnocena z hlediska pracnosti a z hlediska pevnosti spoje.

Metodika

Prace bude postupovat podle nasledujici metodiky:

1. Wyherte 3 tesafské spoje nejéastéji ufivané pfi vystavbé srubowych konstrukei hrazeni bystfin. Zdivodnéte
vybér;

2. Zhotovte vzorky téchto tesafskych spojil tesafskym zplsobem v dohodnutém poétu pro zkou3eni;
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4, Pfi realizaci provedte hodnoceni pracnosti;

5. Provedte a vyhodnotte zkouiky pevnosti.
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Abstrakt

Bakalatska prace se zabyva navrhem, realizaci a naslednym hodnocenim tii tesatskych
spojtt pouzivanych pro dievéné hrazenaiské konstrukce podle pracnosti a podle stability

deformace konstrukce.

Pro hodnoceni byly vybrany tfi nejCastéjsi tesaiské spoje:
1 — Rohové pteplatovani oboustranné pod tthlem 45°.

2 — Rohové pteplatovani oboustranné obloukové.

3 — Rohové pieplatovani jednostranné.

Realizace probé¢hla v roce 2019 v tesaiské provozovné autora. Bylo pouzito Cerstvé

pokacené a ru¢n¢ odkornéné smrkové diivi.

Meéfieni probihalo od 1. 2. 2019 do 2. 12. 2019. Vzorky byly po celou dobu ulozeny
na volné plose a ponechany plsobeni klimatickych ¢initeld. NejvhodnéjSim tesafskym
spojem pro pouziti pfi hrazeni bystfin a strzi podle pracnosti je vzorek ¢. 3 — Rohové
pieplatovani jednostranné; nejmensi deformace vykazuje vzorek €. 1 — Rohové

pieplatovani oboustranné pod tthlem 45°.

Kli¢ova slova: Hrazeni bystfin, dfevéné vytezy, pevnost.



Abstract

The bachelor's thesis deals with the design, implementation and subsequent evaluation
of three carpentry joints used for wooden barrier structures according to labor and

stability of deformation of the structure.

The 3 most common carpentry joints were selected for evaluation:
1 — Corner overlap on both sides at an angle of 45 °.

2 — Corner overlap double-sided arched.

3 — One-sided corner overlap

The realization took place in 2019 at the author's factory. Freshly felled and hand-

debarked spruce wood was used.

The measurements took place from 1. 2. 2019 to 2. 12. 2019 the samples were stored
in the open area at all times and left under the influence of climatic factors. The most
suitable carpenter's joint for use in damming torrents and ravines according to labor is
sample No. 3 — One-sided corner overlap; the sample shows the smallest deformation

is No. 1 — Corner overlap on both sides at an angle of 45°.

Keywords: Torrent control, wooden cutouts, stability.
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Tesaiské spoje pro stavby hrazeni bystiin
1 Uvod

Bakalaiska prace se zabyva navrhem, realizaci a hodnocenim tii vybranych tesatskych

spojt, které se nejcastéji pouzivaji pro dievéné hrazenaiské stavby.

Hrazenaiskymi Gpravami se na tzemi Ceské republiky rozumi metody, postupy
arealizace opatifeni a stavebnich objektl hrazeni bystfin a strzi. Stavebni objekty
hrazenaiskych uprav se rozd€luji ve sméru toku na podélné, piicné, usmeérnovaci
a specialni. Dale se tyto stavby rozdéluji podle pouzitého stavebniho materidlu,
kterym mtze byt diivi, kamen, kamenivo, ocel, beton a jejich kombinace. Diivi
se pouziva ve form¢ stavebnich vyfezl, ty¢i, tyCek, feziva, klestu a prouti. Tato
bakalarska prace je zaméfena na pfi€né a podélné hrazenaiské objekty z dievénych

stavebnich vyfezl. Jednd se o srubové stupné a prehrazky a srubové stény.

Motivaci k vybéru pravé tohoto tématu bakaldiské prace byla moznost si zvolit
technologii a pracovni postup dle vlastniho uvazeni, bylo mi rovnéz umoznéno vytvoftit
a sledovat proces sesychani a zmén kulatiny cca 24 cm tlusté. Problematika hrazeni
bystfin mé velmi zajima, chtél jsem mimo jiné zjistit, co vSechno je dfevo schopno
vydrzet a v jakém Casovém horizontu, nez bude biologicky znehodnoceno piisobenim

vodniho Zivlu.

Jistou nevyhodou je, ze jsem nemohl sledovat rozdil v porovnani s dfevénym
materidlem, ktery by byl zasypan, a téz zavislost na pocasi, ro¢nim obdobi a na rtizné

vysce ponofeni stavebniho objektu do vody.
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Tesaiské spoje pro stavby hrazeni bystiin
2 Cil prace

Cilem prace je porovndni tii tesafskych spoji zhotovenych tesarskymi technikami piimo
na stavbé, které se nejcastéji pouzivaji pii stavbé pfi€nych objektd hrazeni bystfin.

Jedna se o nasledujici typy spoju:
1) Rohové pteplatovani oboustranné pod uhlem 45°.
2) Rohové preplatovani jednostranné.
3) Rohové pieplatovani oboustranné obloukové.

Dokoncené konstrukce byly sledovany po dobu dvandcti mésicii a vysledky jsou
statisticky vyhodnoceny. Vysledky ukazuji, ktery z posuzovanych tesatskych spoji je
nejvyhodnéjsi jak s ohledem na pracnost, tak i s ohledem na stabilitu posuzované

konstrukce — deformaci spoje.
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Tesaiské spoje pro stavby hrazeni bystiin
3 Rozbor problematiky

Smyslem hrazeni bystfin a strzi je omezeni Skod pisobenych povodiovymi pritoky,
pohybem a sedimentaci (vypadavanim) splavenin v koryt¢ vodniho toku, na pobteznich
pozemcich a na objektech sidel a technické infrastruktury. Soucasti opatieni hrazeni
bystfin a strzi je Uprava zplisobu vyuzivani povodi sméfujici k optimalizaci odtokovych

poméru a k erozni stabilité izemi.

Snahou je tyto bystfiny a strze usmérnit, tzn. zahradit, aby tyto Skody nevznikaly,
piipadné vznikaly v co nejmensi mife. Stavby provadéné v lesnim ekosystému by se
mély provadét velmi citliveé, piicemz hmota, ktera se pouzije, by méla byt z ptirodniho
materidlu, nejCastéji ze dfeva a kamene. Ma to nezanedbatelny vyznam i pro ochranu
ptirody, protoze ve S$térbinach Ziji rizni obojzivelnici, hmyz, hnizdi zde ptaci. Nasi

prirodu je nutné udrzovat, chranit a podporovat v co nejvyssi mite, zaroven je tfeba

tento pozadavek skloubit s komerénim obhospodafovanim nasich lest.

Bystiina je pfirozeny vodni tok s malym povodim, s ndhlymi a vyraznymi zménami
pratoku, se strmymi pratokovymi vlnami, které prohlubuji dno, podemilaji svahova
upati a tvofi nadrze; pfemistuji znacné¢ a nepravidelné¢ splaveniny, které docasné
ukladaji ve stérkovych lavicich a nanosech na bystfinném dné, na zaplavovaném uzemi

nebo je odnaseji do vodnich toki vysich fadi a vodnich nadrzi (CSN 75 2106-1).

Obrizek 1 — Byst¥ina
Zdroj: vlastni
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Tesaiské spoje pro stavby hrazeni bystiin

Strz je terénni utvar vznikly nadmérnou erozni Cinnosti soustiedéného, povrchového
odtoku vody; mé zpravidla velmi mald povodi a velky podélny sklon, zpravidla
pievazuje stav bez prutoku; je definovana geologickymi a pedologickymi podminkami

svého okoli (CSN 75 2106-1).

Pomocnym a nezbytnym prvkem je osazeni vhodnou travinou, kefi a dfevinami.

Osazenim vegetace dojde k zac¢lenéni staveb do pfirodniho ekosystému.

Dievo je jediny obnovitelny materidl, ktery u nads mame. Piesto neni nevycerpatelny
amusime s nim pracovat obezietné. Dievo je organickd hmota, kterd narlistd na
stromech a kefich. Vytvari se ve vétvich, kmeni a v kofenech. Podle makroskopickych
znakl se sklada z kiiry, lyka, kambia, béli, jadra, dfené, letokruhii a dfefiovych paprski.
Rostouci dfevina vytvaii jednotlivé Casti pletiva (bunky), z nichz se tvofi dievo.
Mikroskopie nas pak seznamuje se stavbou dieva, kterou nevidime okem, a rovnéz

s odliSnosti dfeva listnatého a jehlicnatého.

Dievo je material hydroskopicky, tzn. Ze méni tvar sesychanim a bobtnanim. Tyto
zmény nastavaji, kdyz dfevo dosdhne vyschnuti na mez BNV, cozZ je ptiblizné 27 %
obsahu vody. Bauer a kol. (1960) udavaji, ze sesychani v podélném smeéru Cini zhruba

0,1 % a na obvodu asi 10 %.

Héajek a kol. (1973) oproti tomu uvadi, ze v podélném seschnuti jde o 0,1 az 1 %,
v pficném sméru az 5 % a v tangencidlnim az 10 %. Aby dfevo dobie vysychalo, je
nutné jehli¢naté fezivo susit asi tfi roky, poté dosahuje vlhkosti cca 20 %. Hajek a kol.
(1973) dale konstatuji, ze: ,, Trvanlivost dieva je schopnost odporovat fyzikalnimu,
chemickému a biologickému opotrebovani. Nejvice vadi dievu proménliva vlhkost,

I3

protoze vyvolava trhliny, kterymi vnikaji do dreva zarodky drevokaznych hub a hmyzu.*

Sedlak (1948) zminuje, Ze ,, trvanlivost dieva se udrzuje nebo zvysuje napr. prirozenym
vysouSenim, izolaci pred vlhkosti. Pro trvanlivost dieva je vyznamnd doba kdceni.
Nejvhodnéjsi mésice jsou listopad, prosinec a leden. V léteé skdacené stromy musi byt
ihned zbaveny kury v celé stiedni casti a na koncich se kiira ponechd, aby se zabranilo

zbytecnému trhani po délce, které zacina obvykle od celnich rezii.

K napadeni houbami Sedlak (1948) jest¢ dodava: ,, Drevokazné houby potrebuji
ke svéemu Zivotu Ziviny, proto rozkldadaji dievo a nici ho. Vsechny houby potrebuji

13

ke svému vyvinu vihkost, ktera se riizni podle druhu hub od 20 po 60 % vlhkosti.
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Tesaiské spoje pro stavby hrazeni bystiin

Pojem ,,dievo” se v souladu s CSN EN 844-1 oznaduje jako lignin a celulézu obsahujici

substance mezi dfeni a kirou stromu nebo kefe.

Pojem .,dfivi“ se v souladu s CSN EN 844-1 definuje jako dfevo v podobé stojicich
nebo pokacenych stromt anebo ve formée jejich prvniho stupné zpracovani.

Diivi se pro hrazenatské Gpravy pouziva ve formé stavebnich vyteza, tyci, tycek, feziva,

se provadéji pouze pii spojovani stavebnich vytezi.

Dievény stavebni vyfez je materidl ziskany podélnym roziezanim vhodnych sortiment

surového dfivi na foSny, prkna a hranoly.
3.1 Cile hrazeni bystfin a strzi

Cilem hrazeni bystiin je soubor opatieni, jenZ ma vést ke snizeni eroze a pohybu
splavenin a jejich sedimentaci v nizsich (obvykle osidlenych) polohach. Pravé timto
zpusobem vznikaji Skody — jak odnosem pidy a podemildnim, popt. uvolnénim kotenil
dfevin, tak také ptfivalem zeminy. V 1udoli jsou zplsobovany Skody na porostech,
piipadné dochazi ke znehodnoceni cest. Dalsi vyznam spociva v udrzeni co nejvétSiho
mnozstvi srazkovych vod v ekosystému, kdy vegetace ma neocenitelnou ulohu
v udrZeni vodnich zasob. V dobfe zalesnénych povodich nejsou téméf nikdy vidét
ve velkém rozsahu Skodlivé stopy eroze. Lze proto usuzovat, ze existuje tésna souvislost
mezi vodnim reZimem a vegetaci. Tato vlastnost méa rovnéz vliv na dopliiovani zasob

spodnich vod.

Cild hrazeni bystiin Ize dosdhnout vhodnymi technickymi upravami koryta, vhodnym
zpomalenim rychlosti toku vody v korytu a optimalizaci zptasobli vsakovani povrchové

vody do pidnich vrstev (Vokurka, Zlatuska, 2020).
3.2 Stavby hrazeni bystrin a strzi

Hrazeni bystfin a strzi v pojeti uplatnovaném na nasem Uzemi vzniklo v XIX. stoleti
v horskych oblastech Alp. Historickym obhospodafovanim naSich lesti a vznikem

majetkovych skod se tento obor dostal i do naseho lesniho hospodarstvi.

Hrazeni bystfin a strzi je jednim z obor v soucasné dobé oznaCovanych jako stavby

pro plnéni funkce lesa.
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Tesaiské spoje pro stavby hrazeni bystiin

Stavby pro plnéni funkce lesa jsou zvlastnim stavebnim oborem a zaroven samostatnym
autorizaénim oborem zajisténym Ceskou komorou autorizovanych inzenyrii a techniki
¢innych ve vystavbé. Tyto stavby zajistuji lesni infrastrukturu. Déle tyto objekty slouzi
jako vodohospodaiské, u kterych bereme v uvahu ochranu zivotniho prostiedi
a zadrzovani vody v krajiné. Tyto stavby je tieba davat do souvislosti s krajinotvorbou
a nendsilné tyto prvky vsazovat do lokality a téZ vyuzivat pfirodni materidly z dané¢ho
mista. Pravé kvili tomu se na stavby pro plnéni funkce lesa kladou pozadavky
stanovené nejen obecnou pravni Upravou (napf. stavebnim zakonem, vodnim zadkonem,
lesnim zdkonem, zédkonem o ochrané pfirody a krajiny), ale i zvlaS$tnim pravnim
pfedpisem (vyhlaskou o technickych poZzadavcich na stavby pro plnéni funkce lesa)

a prisluSnymi technickymi normami (Vokurka, Zlatuska, 2020).

Stavby hrazeni bystfin a strzi se déli podle polohy ve sméru toku na podélné, pficné,

usmeériovaci a specidlni (mostky, propustky, brody, vegetacni zarost atd.).
3.3 Pricné objekty

Tyto objekty jsou zpravidla namahany velkou statickou zatézi. Koryta bystiiny v oblasti
vzniku dopravy drolinnych splavenin musi byt upravena tak, aby se zabranilo vyryvani
a prohlubovani dna, podemildni bieht, podemildni dievin a podryvani upati svahd,
jez se sesouvaji do bystfiny. Cilem je, aby se v koryté¢ bysttiny zadrzely droliny, jez
se do n¢ho sesunou.

K tomuto ucelu slouzi predevsim stavby pfi€né (piehrazky), naproti tomu v mistech

odtoki vody zbavené pevnych hmot se provad¢ji stavby hrazeni podélné, jejichz

ukolem je ochranit biehy koryta.

, V hornich bystrinnych tratich se tudiz omezujeme na stavbu ojedinélych objektii.
Zpravidla bez podélného opevnéni, avsak vzdy v urcité souvislosti, zatimco v dolnich
usecich budujeme soustavna koryta pro odvedeni privalovych vod a jejich zneskodnéni
(Skatula, 1952a).

Do pti¢nych staveb se fadi:

1. Pasy

Jsou to pasy zajist'ujici stabilitu a statiku dna v exponovanych mistech, ktera prechazeji
na jiny sklon hrazeni nebo zménu nivelity. Jsou to prvky zapusténé do dna a jsou

zapustény do svahu koryta minimalné tietinou délky.
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2. Stupné

Nejvhodnégjsi zplsob zpomaleni vody je stupenl, jehoz vyska je od 30 do 150 cm.
Na stupné neni vhodné pouzivat dievo, jelikoz je vystaveno povétrnostnim podminkdm

a velké vlhkosti.

Obrazek 2 — Stupné
Zdroj: vlastni

3. Prahy

Jsou to nizké prohlubné ve spadu toku o prohloubeni 20 az 30 cm. Zhotovuji se vétSinou
v soustavach. Jsou to stavby spiSe pomocné a docasné. Je vhodné udé€lat pied prahem

tzv. vodni polstar, aby se sila vody tlumila a omezila podemilani.

4. Prehrazky

v

Jsou to pricné stavby, kterymi se feSi spad koryta (Obrazek 3). V ptipad¢ odklonéni
reCisté, pii kterém se snazime zmirnit rychlost toku, vznikaji vertikalni nerovnosti
terénu. Tyto nerovnosti feSime vytvofenim piicné prehrazky, kdy vrchni hrana je
prevysena od dvou do péti metrii vysky. V ptipadé velehor se dana vySka mize navysit
az k deseti metrim. Timto se vytvofi planovany vodolam, pii kterém je vybudovano
vyskladané zpevnéné dno. Timto zplsobem se zabrani vymildni a splavovani zeminy

v urovni dopadu.
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Obrazek 3 — Dievéna srubova piehrazka
Zdroj: vlastni

5. Dynamickeé flexibilni bariéry

Jednd se o zajisténi sklonu biehu, dlouhého kamenitého svahu pievysujiciho 25 stupii
tzv. flexibilni bariérou. Jde vétSinou o zajiSténi svahu siti. Ta zajisti to, aby zvétrala
zemina zUstala na svém misté a nedochazelo k posunim. U tohoto zajisténi je nutné
zpracovat geologicky posudek a nasledné staticky vypocitat délku a pramér kotvicich

prvki (Vokurka, Zlatuska, 2020).

Tesafské spoje, které jsou feSeny v této bakalarské praci, se nejCastéji pouzivaji

na stupnich a na prehrazkach, které se oznacuji jako dievéné srubové konstrukce.
3.4 Podélné objekty

Biehy bystfin a strzi mivaji vétSinou tvar lichobézniku. Koryta rozd€lujeme podle
hloubky, dale nas zajima sklon nivelity a mnozstvi pratoku vody. V lesnich
ekosystémech by mélo byt snahou vodu z koryt na vhodnych mistech rozlit z brehi.
Koryta bystfin a strzi v 1ét€¢ zpravidla vysychaji a zlaby se Sirokym dnem se zanaSeji
jemnym sedimentem, ktery posléze zariista vegetaci. V téchto ptipadech je vhodnéjsi
dvojity profil, kde spodni ¢ast ma uzsi dno, které je i pii malém pratoku zavodnéné.
Kontrolovaného rozliti velké vody se dosahne kombinaci podélného a pticného hrazeni.
Podkladem pro zhotoveni koryta je projekt, ktery musi pocitat s mnozstvim srazek,
nejvetSim pratoCnym mnozstvim vody, vyskytem stavebniho materialu a dopravnimi

vzdalenostmi.
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1. Opérné zdi

V extrémnich ptipadech, jedna-li se o ochranu pied velkym naporem vody u cennych
objektii nebo osidlenych osad, se zpeviiuji koryta opérnou zdi. Material na tyto stavby
byva nejcastéji z lomového kamene kladeného do betonového loze nebo muze byt

1 polozen 1 na sucho. Dal§i moznosti je pouziti péchované¢ho Zelezobetonu.
2. Sruby

Zpeviiovani bfehti dfevénymi sruby je pouzito vétSinou jako doCasna stavba, protoze
difevo vlivem pocasi a vlhkosti podléha destrukci. Sruby se konstruuji riznym
zpusobem, ktery je zavisly na vySce stavby. Byva zakotven v pfi€ném sméru zeminou.

Tyto stavby jsou bud’ jednostranné, nebo oboustranné.
3. Povazka

Je soustava dievénych kolika cca 10 cm silnych a zatlu¢enych do zemé&. Byvaji spojené
latémi nebo vhodnym proutim (napi. vrbovym, olSovym, topolovym, liskovym). Toto

se déla v dob¢ vegetacniho klidu. Z putku se stane pruh osdzeny zvolenou dievinou.
4. Valec

Je prvek vyrobeny z prouti nebo klestu, vyplnény kamenem a obvazany dratem
o pruméru do 60 cm. Tato konstrukce se rozlozi na tzv. kozlik postaveny na biehu.
Na naskladané prouti se nasype Stérkova vypli. Toto celé je zajiSténo fetézem nebo

dratem a pouziva se jako zpevnéni pod vodou.
5. Patka

Je zpeviujici prvek biehu, ktery svah zajist'uje pred sesutim a podemletim. Je zhotoven

z kamene, zeleza nebo betonu.
6. Zatravnéni bi‘eht

Je vyuzivano pro zpevnéni a ochranu biehl travnim porostem. Pii hrazeni bystiin

se prednostné uzivaji vegetacni druhy opevnéni, které se zacleni do krajiny.
7. Klejonaz

Jde o klestovy pokryv na ochranu obnazené¢ho povrchu zeminy, ktery se pouziva pred

zalozenim vhodn¢ vegetace.
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8. Zahoz
Je zpevnéni bfehu z neopracovaného kamene, ktery se voln¢ rozprostie na svah.
9. Rovnanina

Je stavba z neopracovanych kamenli nebo betonové dlazby kladené na vazbu.
U kamenité dlazby je nutno dbat na to, aby spary byly co nejmensi, poptipad¢ je mozno
vyplnéni mensim kamenivem. Takto rovnané dlazba se poklada tzv. na sucho a stavba

musi byt fadné zakotvena do biehu.
10. Dlazba

Svahy hlubokych koryt zabezpecujeme vétSinou kamennou dlazbou na sucho. Dlazba
z kamene je nejlepSim a nejcastéjSim zpevnénim koryta. Kameny pokryvaji zamérné
celou plochu a jsou vzajemné provazany. Pouzité kameny musi byt zdravé, nezvétralé,
tvrdé a odolné vodé. Vyuziva se napt. zula, rula, piskovec, vapenec, Cedi¢ a porfyr.

Spary mezi kameny musi byt co nejmensi.
11. Stétovani dna

Jde o kuzelové kameny poloZené vétsi plochou dolli co nejblize k sobé. Kameny musi

byt naskladané co nejblize k sob¢ a jsou lozeny na sucho.
3.5 Materialy pri¢nych a podélnych objekti

Pouzivaji se nejCastéji dostupné ptirodni materidly z nejbliz§iho okoli a certifikované
stavebni materidly. Na mistech s velkou silou pritoku se vyuzivaji kameny s pouzitim
betonu, popiipadé¢ Zzelezobetonu. Zakladnimi materidly jsou dfivi, kamen, Stérk
a vegetace, tyto materialy se stfidaji a doplituji podle potieby a odolnosti.

Dfiivi na stény hrazeni musi byt zdravé, nejlépe v zimnim obdobi skécené. Pouziva se
ocelovych hiebl pouzivaly modiinové koliky. Mezera za dfevénou sténou se nejprve

vyplni jilem vysokym okolo 60 cm a nasledné se doplni kamenivem (Skatula, 1952b).
3.6 Dievo a jeho vlastnosti

Dievo je vlaknitd organickd hmota chemicky slozend ze 49 % z celulézy, 24 % tvorii
hemicelul6za a 25 % lignin, zbytek tvoii pryskyfice, tfisloviny a tuky. Z hlediska
chemickych prvki je dievo tvotfeno z cca 50 % uhliku, 43 % kysliku, zbytek tvoii
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mineraly, dusik a vodik. Pro stonek stromu, tedy v ramci naSich cili dualezit¢ého
materialu, plati, Ze nartsta z 97 % z vody a vzduchu a plisobenim fotosyntézy, zbytek
jsou mineralni soli obsazené ve vod¢. Kazdy strom je slozen ze tfi Casti, z kofene, vétvi
a kmene, ktery je pro nas z hlediska vyuziti prioritni. Kazdy strom roste do vysky

a Sitky, tim nabyva jeho hmota (Hajek, 1993).

Témet zadna surovina se nevyznacuje tak rozdilnymi vlastnostmi jako difevo. M4 to své
vyhody i1 nevyhody. Mechanické vlastnosti dieva jsou razné, v jednotlivych smérech

probihajicich vlaken jde o tzv. anizotropii (Dédek, Vosicky, 2002).

Dievo ma vynikajici technické vlastnosti, jako je pevnost, tvrdost, hmotnost
a obnovitelnost. Toto je vyhoda zvlast’ ve Spatné pfistupném terénu, kdy si tesai vezme
motorovou pilu, dlato, hieby a kladivo. To je vSe, co pottebuje. Pfi pouziti lehkych

stavebnich strojii a v malém rozsahu miize byt opracovano i ru¢n¢.
3.7 DFrivi

Z historického hlediska lze diivi povazovat za prvni material pro stavbu konstrukci,
ktery byl vyuzivan ziejmé¢ jiz v pravéku. Jedna se o material, ktery je volné dostupny
a dobfe obnovitelny, proto se hojné pouziva i v dnesni dobé€. Rozdil mezi modernimi
a difive bézné¢ pouzivanymi konstrukcemi je zejména ve zméné technologii vyroby.
Nové technologie jsou zalozeny na aplikaci prvkit z lepeného praifezu a prvkla
zhotovenych z novych materidlti, pfipadné prvkt vyrobenych kombinaci raznych

materiald, a na pouziti novych typl spojovacich prostfedkii (Svoboda, 2013).

Zivotnost dieva je relativni a zavisla na tom, kde strom vyrostl, jaké bylo pocasi, o jaky
druh se jednd aj. Jehlicnaté dfevo v kvalitnich suchych podminkach vydrzi déle nez
1 000 let. Ve venkovnim prostredi je vSak vydrz zavisld na vlhkosti a propustnosti
zeminy, ve vodnim prostfedi napi. jehli¢naté dievo vydrzi okolo 100 let. Nejméné
vyhodné je pro dievo stfidani vlhkého prostiedi se suchym. Trvanlivost dieva zavisi
na obsahu ochrannych latek a na podminkach, v nichz je vyrobek pouzivan.
Rozeznadvame ochranné latky pfirozené a umélé. Z ptirozenych jsou to hlavné tiisloviny
(dub, kastan), pryskyfice (borovice, smrk, modiin), silice ¢i alkaloidy. Pfirozené
ochranné latky jsou uloZeny vétSinou v jadru, bélové dievo obsahuje vice vody, Skrobu,

bilkovin a cukri, které vyhledavaji sktidci dieva, pro n€z je kiira vstupni branou.
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Pokud jde o podminky pouziti dfeva, nejvice tomuto materialu Skodi kolisava vlhkost.
Dievo ulozené trvale pod vodou anebo trvale v suchu je velmi trvanlivé, o tom svédci

1 archeologické nalezy (Udrzal, Cisat, 1989).

Voda zacina ze difeva unikat ihned po skéceni, zvlasté je-li kmen odkornén. SuSeni
v tomto pifipadé probihd velmi pomalu a jde o povrchové vypafovéni, které zavisi
— Hésiodos o ném hovotil jiz asi pted 2 500 lety, Plinius zminoval vysouseni v pisku

(Kruml, 1974).

Nejvétsi deformaci bude mit dievo u bezprostiedni hladiny vody v kombinaci s vlhkou
zeminou. Urcity podil budou mit také vady dfeva, jako jsou vysu$né trhliny. V nemalé
mife to budou dievokazné houby, napt. troudnatec pasovy — Fomitopsis pinicola (Sw.)
(Karst, 1881), kofenovnik vrstevnaty — Heterobasidion annosum (Fr.) (Bref, 1888)

a dalsi.

Pivodni vlhkost dieva dand ristem stromu se vysychdnim zmenSuje a zpusobuje
zmenSovani objemu, a to v ruznych fezech odlisn¢ podle slozeni a tvaru bunék.
Sesychani v podélném sméru je asi 1 %, ve sméru poloméru sesychd asi o 5 % a po
obvodu asi o 10 %. Uvedena procenta jsou piiblizna a udavaji pomérné seschnuti
od pokaceni stromu po uplné vysuSeni. Vyschlé dievo znovu piijima vlhkost ze

vzduchu (bobtna) a zvétSuje svilij objem. Odchylka €ini 1 az 2 % (Bauer a kol., 1960).
3.7.1 Skidci dieva

Hmyz

Dievokazného hmyzu, ktery bude napadat kulatinu, je také nezanedbatelné mnozstvi,
napt. tesafik krovovy — Hylotrupes bajulus (Lynnaeus, 1758), déle pilofitka velka
— Urocerus gigas (Lynnaeus, 1758) a mnoho dalSich. Nevyhodou takového napadeni je
rovnéz to, ze larvy ve dfeveé budou potravou pro ptaky, napt. pro strakapouda velkého
— Dendrocopos major (Lynnaeus, 1758) a dalsi datlovité, ktefi mohou nadélat dalsi

Skody.
Houby a plisné

Jednim z nejcastéjSich poskozeni dieva je plisen. Ta ma vétSinou pouze esteticky dopad

a pro dievo neni tak nebezpecnd jako napt. dievokazné houby. Ty zpisobuji rozklad
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dfevéné hmoty na substrat. Rozeznavame bilou a hnédou hnilobu dfeva, coz souvisi

s tim, zda se dand houba zivi celulézou nebo ligninem.

Bila hniloba — houby ligninovorni — rozkladaji sacharidické polymery, které se podileji

na rozkladu dfeva.

Hneéda hniloba — houby celulézovorni — rozkladaji hlavné celulézu a hemicelulézu,

dfevo ztraci na objemu a zpravidla se destruktivné rozpada na kostkovité utvary.

Jednotlivé druhy dievokaznych hub potiebuji ke svému vyvinu ve dieve riiznd mnozstvi
vlhkosti. Chybi-li houbé vlhkost, nebo je-li ji pfili§ mnoho, dievokazna houba zastavi

rust, popiipad¢ uhyne.
3.7.2 Zpisoby upravy drivi pro tesarské konstrukce

Dievéné materidly doprovazeji lidstvo od praveku. Je to jeden z prvnich materiala, ktery
se Clovek naucil vyuzivat ke své potieb€. Je to surovina, ze které byly vyrabény lodé,
stavby a vybaveni v nich. Dievo je materidlem, ktery se pouzival napf. na lisy, nastroje,
zbrang. Byly z n¢ho dlazdény cesty, pouzival se jako zdroj tepla. I v dne$ni dob¢ se bez
ncho nelze obejit. Z tohoto diivodu se vyrobky ze dieva zacaly upravovat tak, aby

se zvysila jejich Zivotnost. Prvni tprava byla opaleni ohném.

Srubové konstrukce se pouzivaji k doCasnému zajisténi biehti bystfinnych koryt. Lze je
pouzit i ve vétSich sklonech nivelety, protoze odolavaji u¢inku hrubych splavenin,
srubové konstrukce jsou pruzné a jsou schopny piizpisobit se menSim transformacim

koryta (Handk a kol., 2008).

Tesarské tipravy povrchii maji prakticky, hygienicky a esteticky vyznam i funkci. Tyto
jednotlivé funkce povrchii se vzajemné kombinuji a doplituji. Praktické funkce spocivaji
ve zvySeni pozadavku na zamezeni mechanickému opotiebeni a na odolnost proti
atmosférickym vliviim. Hygienické pozadavky se vazou pievazné k vytvoreni hladkého
povrchu, na ktery se nebude usazovat necCistota a snadno se ocisti. Estetické diivody
spocivaji ve vybeéru materidlu a v peclivém opracovani. Z technologického hlediska
se pouzivaji upravy brouSenim a Uprava ostrym piredmétem, jedna se napi. o dlato,

sekeru, hoblik, potiz (Hajek, 1993).

Odkornéni je odstranéni kiiry z difevéného materidlu. Kira je odumteld vrstva bunék,
tvofici ochranou bariéru stromu. Zabratiuje napadeni dieva dievokaznym hmyzem

a houbami. Povrch kiiry je vréaséity, a je tak vhodny pro dobré usazovani a schovani
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hmyzich embryi. Pod klirou je nejvyssi obsah vody a Zivin dostavajicich se do vrchnich

pater. Kiira zabranuje vysychani dreva.

Je nutné dbat na kvalitu diivi. Je dulezité, aby nebylo napadeno dievokaznym hmyzem
nebo dievokaznymi houbami. Dale je podstatny i zplisob uloZeni dfivi. To nesmi lezet
na zemi a musi byt podlozeno a obloZzeno kamenivem, které je kvalitni a nerozpada

se vlivem zmén pocasi. Pfi nedodrzeni téchto zasad se vyrazné zkrati Zivotnost stavby.

K oSetieni dfivi pro hrazenaiské stavby se impregnacni ani natérové latky nepouzivaji
z ekonomického diivodu. Ani dnes nejsme schopni vpravit ekologicky material do dfeva
v dostatecné hloubce (napf. natérem, postfikem). Dochézi totiz k velkému namdahéni

obrusem kamenivem nesenym vodou, které by tuto vrstvu odstranilo.
3.7.3 Tridéni dFivi — kulatina, Fezivo

Dftivi je podle kvality zatazeno do jakostnich tiid, které urcuji ptislusné vady a néasledné
pouziti feziva pro dany ucel. Zplsob tiidéni, méfeni a posuzovani vad upravuje

publikace Doporucend pravidla pro mérent a tiidéni diivi v CR, rok 2002.

Ta upravuje doporucend pravidla za ucelem sjednoceni rozdilii mezi riznymi zpiisoby
méieni objemu diivi a posuzovani kvalitativniho zatfidéni do jednotlivych sortimentt.
Tyto rozdily vznikaji zejména z diivodu rozporti mezi platnymi normami a pozadavky
zpracovatelil diivi na doddvky suroviny. Je zde mimo jiné uvedeno, jak velké a v jakém

mnozstvi mohou byt na daném sortimentu vady, podle vysledku se nésledné zattidi.
Rezivo se d¢li na:

rezonancni fezivo, krajené dyhy,

fezivo na vyrobu loupané dyhy,

vytezy pro pilaiské zpracovani,

drivi pro vyrobu dfevoviny, dolinovinu, tyCovinu,

bunicinu, vlakninu,

AN o e

palivové diivi (Wojnar, 2007).
Dale se tezivo ttidi do jakostnich tfid, které urcuji ptipustné vady a pouZiti feziva.

Rozsah doporuéenych vad piesné stanovuje norma CSN EN 1611-1.
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Zasady urcovani jakosti: berou se v ivahu vady dfeva a odchylky od danych rozméra.

Zattid'uji se vzdy podle horsi strany. Vady, napf. suky, které maji mens$i rozmér nez

polovina dovoleného, se do tfidéni nezapocitavaji.

Tabulka 1 — TFidéni dFivi

Tridéni A 1 2 3 4
drivi
. 25 mm 50 mm 75 mm iy .
Zdravé 1/4 sitky 1/3 sitky 1/2 sitky 3/4 sitky bez omezeni
Srostlé 2 ks na bm 3 ks na bm 4 ks na bm bez omezeni | bez omezeni
dovoluji do dovoluji do
Nahnilé nedovoluji 1/2 zdravych | 1/2 zdravych | bez omezeni | bez omezeni
sukt sukt
1/2 sitky 1/2 §itky
Kridlové nepfipousti max. 1/2 max. 1/2 bez omezeni | bez omezeni
prip tloustky tloustky
materialu materialu
Zdroj: CSN EN 1611-1
Tabulka 2 — Vada (trhliny)
Vada trhliny A 1 2 4
Bez omezeni, nesmi
Povrchové 1/6 délky 1/4 délky | 1/3 délky 1/2 délky porusit celistvost
Pronikajici
100 150 200 Ya
mm

Zdroj: CSN EN 1611-1

Ostatni trhliny se u A tfidy nedovoluji. U ostatnich tfid podle zavaznosti od 1/8 do 1/2.

wev

Tabulka 3 — Vada (smolniky)
Vada

smolniky A 1 2 3 4

1 bm 2 bm 5cm4 bm Bez omezeni | Bez omezeni

Zdroj: CSN EN 1611-1

Kfemenitost se v A tfidé nedovoluje, v prvni jakostni tfidé je to 20 % a ostatni tfidy jsou
bez omezeni. Kfemenité difevo mé vyssi hustotu, zvySenou tvrdost, pevnost v tlaku
1 v ohybu. Modul pruznosti je vSak zna¢né snizen. Dfevo ma vétsi sesychani ve sméru

vlaken (CZU, 2011).
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Poskozeni hmyzem u A a prvni tfidy je nepfipustné, u druhé tfidy dva otvory na bm.

Ve tieti tfid¢ 3 otvory na bm, ¢tvrta jakostni tfida je bez omezeni.

Obliny: pro posuzovani oblin je rozhodujici, zda je oblina ostrd. Omezeni se vztahuje
na tloustku a délku. U A tfidy je to 1/4, u prvni tiidy 1/2, u druhé tfidy 2/3 a ostatni

ttidy jsou bez omezeni.

Odchylky od rozmért jsou stanovené normou. Stru¢né miizeme fici, ze do sily 35 mm je
odchylka £1 mm. U tloustky materialu 35—-100 mm jsou to +£2 mm. Nad 100 mm je

to odchyleni o 3 mm.

Ttidéni feziva se provadi vizudlné, strojné nebo kombinovanym zptsobem. Pfi strojnim

porovnavani je fezivo tfidéno dle odchylek rozmért a podle pevnosti.

Vizualni zpusob — kvalita se posuzuje zrakem, tfidi¢ nasledné kazdy kus zatadi

do ptislusného boxu. Tento zpusob je vSak zastaraly.

Strojni zpiisob — vizudlné se fezivo posoudi snimaci kamerou, rozméry se snimaji
pomoci fotobunck a pevnost se sniméa prechodem pfes snimaci rampu. Tento proces je

sniman PC, ktery vyhodnoti jakostni tfidu.
Podle jakostni tfidy se urCuje cena feziva. Dnes je cena smluvni, nebo se diivi drazi.
Rezivo se tiidi podle pevnostnich kategorii podle CSN EN 338 [16]. Pro objekty hrazeni

bystfin a strzi se fezivo pouziva zcela vyjimecné.

3.8 Tesarské konstrukce

si vyrobil hranol, fosnu atd. Jednd se o jednu z nejstarSich stavebnich profesi. Dnes

se toto femeslo rozc¢lenuje na vicero obort, které se prolinaji a jsou si velice podobné.

V lesnické praxi se bézn¢ setkdvame s velkou rozmanitosti tohoto femesla. Rozsifuje

se napi. o hrazeni bystfin, ale také o vyrobu lavek a mosti, staveb, ploti atd.

Zakladni tesaiské konstrukce jsou sedla s pasky, vzpéradla, véSadla, vzpinadla,

piihradové nosniky, krovy (Kohout, Tobek, Miiller, 2020).
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3.8.1 Rozdéleni tesaiskych spoji

Tesatfské spoje 1ze rozdélit v ramci konstrukéniho feSeni na spoje ptficné a podélné.

PodéIné spoje u kulatiny v podminkéch hrazeni bystfin jsou:

1. na sraz — ty se mohou dale rozd¢lit na tup€, Sikmé, klinové,
2. pfteplatovani — tupé, Sikmé, klinové,

3. Cep arozpor — tupé, klinové, rybinové.

Tesatskych spojii je cela fada. Cilem této prace vSak neni detailni popis kazdého z nich.
Pfi praci na hrazeni bystfin budou femeslnici pouzivat spoje ucelné, jednoduse a lze
pfedpokladat, ze hlavnim nastrojem bude motorova pila a tesaiskd sekera. Hlavnim
spojem bude spoj na sraz. U n¢j je nevyhodou, Ze pod spojem musi byt podpora bud’
pricna, anebo by se mohly v nouzovém piipadé pouzit podélné vsuvky. Druhym
spojem, ktery se bude pouzivat, je preplatovani (Kubéna, 1988). Tretim spojem bude

spoj klinovy, ktery se bude pouzivat podle statického zatizeni v riiznych smérech.
3.8.2 Tesarské spoje hrazeni bystiin a strzi

Fakticky se jedna o spoje dieva, které je kulaté a nema na vSech mistech totozny

rozmer.

PodéIné spojeni kulatiny: na tupo, déli se na rovné, kosé a klinové. DalSim pevnéj$im
spojenim je pfeplatovani. V praxi se nejcastéji vyrabi rovné pieplatovani. Nasledujicim
spojem je vlozeni dievéné vsuvky (pera). V podélném zplsobu spojovani se pouzivaji
rizné spojovaci materiadly. Ty mohou byt dievéné (kliny, ptilozky, hmozdiky) anebo
ocelové (tesaiské skoby, stavebni hiebiky a svorniky). V podélném spojovani je
vyhodou, Ze spoje klad nemusime napojovat na stejném misté a mizeme je rozmistit
po plose a zajistit vhodnym pomocnym spojovacim prvkem. Toto rozmisténi podélnych

spoji nam znacn¢ zvysi pevnost celé hrazené konstrukce.
Pricné spojeni kulatiny: zde se jedna nejCastéji o spoj rovné preplatovani.

Spoje kulatin nejsou tak piesné a ani byt nemohou (jako je tomu u hranéného feziva).
Nema to vSak vliv na stabilitu konstrukce. VétSinou se urcita délka materidlu nechava

delsi a oblozi se kamenivem v krajin€, coz zajisti statickou pevnost.
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3.8.3 Pomocné tesaiské spojovaci materialy

Tesafské spoje se pouzivaji na spojeni dvou a vice kusi konstrukénich prvkia. Je
to spojeni, které Ize rozebrat, a proto je tieba spoj pojistit proti posunuti na vhodném
misté. Toto se provadi pomocnymi spojovacimi materialy, napi. hiebiky, dievénymi

koliky a vruty. Tyto spoje se daji rozdélit na vazané, dievéné, ocelové a lepené.
Viazané spojovaci materialy

Dnes oznacované také jako pomocné spoje vazané. Jednd se o spoj, ktery je pojistén
n¢jakym pomocnym tUvazem, napi. provazem. Ve stavebnictvi se pouzival jiz
v minulosti a je pouzivan dodnes, i kdyz vétSinou pouze k docasnému spojeni, kdy je
potfeba spoj udrzet na uritém mist¢ do doby, nez se nahradi jinym spojovacim

prostiedkem.
Di'evéné spojovaci prostiredky

Koliky se zhotovuji z tvrdého dieva, nejcastéji z dubu. Na zacatku je vytvoren hrot
a dale jsou s mirnym nab¢hem zaraZeny do pfedem vyvrtaného otvoru. Koliky se dfive
vyrabé€ly ruéné a nebyla snaha je vyrobit kulaté. Pravé nerovnosti na koliku zajistovaly
to, ze se sam neuvolnil. Dubové koliky musely byt z vyschlého dieva a byly o nékolik

centimetrtl delsi nez spojovany material.

Dubové hmozdiky se zapousti do pfipravenych vydlabanych otvord, které byvaji
Ctvercové, obdélnikové nebo rybinové. Zapoustéji se do spodni a vrchni strany
spojované¢ho materidlu. Difevény hmozdik nesmi byt mensi nez 40 mm a nejvétsi mozna
vyska je jedna pétina vysky spojovanych materialii. Tyto hmozdiky zabraiuji posunu

materialu a jsou velice narocné na vyrobni ptesnost.

Kliny se vyrabé&ji z tvrdého dieva se zkosenim asi 1/9 Sitky dievéného klinu. Jsou
jednostranné nebo dvoustrané sefiznuté a vétSinou se pouzivaji tak, ze se z kazdé strany

tluce jeden.

Prilozky — vétSinou se na né pouziva stejny material, se kterym pracujeme. Pouzivaji
se vétSinou tam, kde je potfeba nastavit dievo na délku. Délka pfilozek je asi 1/10.
Ptilozky se vétSinou upeviiuji ocelovymi svorniky anebo hieby.

Pera jsou vétSinou tenké latky, které se vkladaji do drazek mezi prkna nebo foSny.
Tloustka pera by méla byt jedna tietina tloustky spojovaného materidlu a §itka pera dvé

tietiny tloustky spojovaného materialu. Tento spoj se vétSinou jesté lepi.
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Ocelové spojovaci prostredky

Tesatské skoby se vyrabéji z kulaté oceli o priiméru 15 az 30 mm. Nejpouzivangjsi jsou
skoby dlouhé 150 az 400 mm. Spice skoby je dlouha od 60 do 100 mm a skoby by mély
byt oteviené pod uhlem cca 5°, aby se pii zatloukani skoby spoj stlacoval k sobé.

Tesarské skoby se pouzivaji tam, kde je spoj namahén tlakem nebo tahem.

vvvvvv

a finan¢n¢ naro¢nd, proto tesafi vyuzivali, pokud to bylo mozné, dievéné spojovaci
prostiedky a hiebiky vyuzivali jen na velmi namahané spoje. V dneSni dob¢ je to
jeden z nejlevnéjSich spoji. Hiebiky se vyrab¢ji z ocelového dratu dlouhého od 10 mm
do 300 mm, primér je od 1 do 8 mm. Vyrdbéji se z rliznych materiali. Spojeni

hiebikem je rychlé a dostatecné pevné.

Lavicniky jsou zvlaStnim druhem stavebnich hiebika, které se pouzivaly k udrzeni

okennich rdmt a dvetnich zarubni ve stavebnim otvoru (Hajek a kol., 1973).

Vruty jsou spojovaci a zajistujici prostfedky, na kterych je vytvoren zavit cely nebo jen
castecny. Vyrab¢ji se v délkach od 10 do 400 mm a upeviiuji se zasroubovanim
(vétSinou elektrickym Sroubovékem). Jednd se o rozebiratelny spoj. Spojeni vruty je
kvalitnéjsi a pevnéjsi, nez je tomu u hiebiki, a mize byt namahano i proti vytazeni.

Svorniky — jednd se o tyCe rizného primeéru, na kterych byl vytvoren zavit. Toto je
velice houzevnaty spoj, ktery se pouziva na extrémné namdhané spoje s vetSim
prufezem materidlu. Vyvrta se dira o vétSim praméru — 1 az 2 cm, zasune se svornik
a zajisti matkami. V minulosti se svorniky vyrabély v rGznych délkach. Tvofila ho
hlava, diik a zavit. Dnes se nahrazuje pofizenim zdavitové tyCe, kterd se zkrati na

potiebnou délku.

Sty¢nikova deska je plech o riizné velikosti. Prolisem vzniknou vy¢nélky. PouZzivaji
se na vyrobu stieSnich vaznikli a spojti, které probihaji v jedné roviné. Zamackavaji

se do dfeva lisem. Velikost a silu plechu musi spocitat statik.

Ocelova lana se pouzivaji v ocelovych konstrukcich na velké rozpony, jsou zajisténa
u konce tramu. K napinani se pouziva rektifikani ¢lanek, kterym se lano dotdhne
na pozadovanou silu. Nevyhodou oceli je, ze zménami teplot se bud’ stahuje, nebo
rozpina, je s tim proto nutné pocitat. U velmi namdhanych spojii a velkych rozpont je

dilezité, aby spoj byl staticky spocitan.
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Ocelovych (ale i dfevénych) spojovacich prostfedki je velké mnozstvi. Vynalez oceli
velmi usnadnil spojovani stavebnich konstrukci. Diky modernim moZnostem, které dnes
mame a kterymi v minulosti naSi predci nedisponovali (napf. svareCkami,
rozbruSovackami a fadou dalSich prostiedkil), se nam dnes stavi o mnoho 1épe. Rovnéz
s rozvinutim stavebni mechaniky jsme schopni vypocitat, kde mé byt nosny prvek
a o jaké sile. Dfive musely byt stavebni konstrukce ,,pfedimenzovany*, nicméné toto

vSe vedlo k pokroku a k ziskani potiebnych zkusSenosti a znalosti.

Tesatské spoje se vyvijeji, s novou technologii se méni a usnadiuje jejich montéz.
Nékteré spoje zanikly, nékteré se nevyplati vyrabét (jsou slozité na vyrobu, pfipadné
z ekonomického hlediska). Jiné spoje naopak vznikly a jsou méné€ pracné, houzevnatéjsi
a pevnéjsi. Urcit¢ bychom si takové véci méli pamatovat a ucit se z nich, a hlavné

nedopustit, aby upadly v zapomnéni (Sedlak, 1948).

3.9 Tesarské naradi

Podobny vyvoj ma i tesaiské néaradi. Diky vyvoji stavebnictvi zac¢alo dochazet k tomu,
ze ,,stavba‘“ se zacCala Clenit na riznd odvétvi, zacaly se vytvaiet rizné obory. I proto je

zde namisté uvést, s jakym naradim tesafi vykondvali diive (ale i dnes) svou praci.

Prvnim nastrojem, ktery zcela jisté stoji za zminku, byla sekera. Byl to univerzalni
nastroj, ktery slouzil jak k pokaceni stromu, tak k vysekani tesafskych spoji. Lidé
si tento nastroj oblibili a zacali ho déle upravovat dle potieb na nejriznéjsi druhy seker
(naptiklad z kulatiny tesali trdm, kdy si nejprve hlavatkou vysekali vruby a Siro€inou
dosekali nacisto apod.). Opracované dievo ma hrubsi povrchové zahlazeni oproti
zacisténi hoblikem. Tyto tramy jsou jeSté dnes na mnoha stavbach k vidéni. DalSimi
druhy seker byly kupftikladu teslice, kfizovka, pobijeCka a dlatovka. Teslici kovaii
vykovali do oblouku a tesafi s ni vysekavali dievéné Zlaby, aby si 1lidé mohli pfivadét

vodu blize k obydli. Tyto sekery se ob¢as pouzivaji i v soucasné dobé.

Dal$im nastrojem, bez kterého by se dfive tesafi neobesli, je rucni tesarska pila.
Pouzivana byla na pfefezani klad a tramua. Byla asi 150 cm dlouha a pouzivali ji dva
fezaci, pticemz ,,kazdy chvilku tahal pilku®. Na mensi kusy méli rAmovou pilu, kde byl
na vrchni strané motouz, tim se napinal pilovy list. Opét vyuzivali i vylepSeni, ktera
se dnes jiz nevidi, a to napt. pilovy list ohnuty do pravého uhlu, kterym vyiezavali

dlaby. Dal§imi druhy pil jsou napt. ocaska, ¢epovka nebo zlodéjka. Vynalezenim
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motorové pily (nejprve dvoumuzné, posléze jednomuzné) se prace usnadnila. Diky

modernizaci motorové pily je dnes prace daleko snazsi.

Dlata slouzila na vysekavani dlabli a dér na rizné spojovaci prostiedky. Vyrabéna byla
v ruznych Sitkdch a pouzivaji se v podstat¢ dodnes. Diive byla mohutnéjsi a byla
osazena dfevénou rukojeti, na vrSku byl ocelovy krouzek, ktery slouzil k tomu, aby
se rukojet’ pod Castymi udery nerozbila. Dnes je vyuzivana ptredevsim elektrickd rucni

dlabacka, ktera vytvoii dlab asi dvacetkrat rychleji, nez by tomu bylo ru¢ni praci.

Hoblik je nastroj na ¢isté opracovani dieva. Sklada se z téla, ve kterém je hoblovaci niiz,
tahanim po materialu se dievo zaciStuje. Tesafi obvykle pouzivali hoblik, kterému
se fikalo macek. Byl asi metr dlouhy a tahali ho dva tesafi. Hoblikl je rovnéz vicero
druhtt a pouzivaly se hlavné v truhlaiské vyrobé nebo v sudafstvi. V dneSni dobé

se pouzivaji pfedevSim hobliky ru¢ni elektrické, které vSak byvaji ponckud tézsi, vaha

je 18 kg.

Vrtdaky a nebozezy — prace s hloubenim dér rovnéz nebyla jednoduché. Byly to néstroje,
které¢ mély jedno anebo dvé€ ostii na ty¢i dlouhé asi 50 cm, v niz byla dfevéna rukojet’.
Tyto nastroje nevynasely piliny, a proto se musely Casto vyndavat a Cistit. V soucasnosti

se pouzivaji elektrické vrtacky, jez préci zrychluji.

Poriz se pouzival na odkornovani, vyfezavani a opracovani ozdob na trdmech. Ma také,
podobné jako piedchozi nastroje, mnoho rtznych podob piizpusobenych k praci,
na kterou byl v danou chvili potiebny.

A zminit mizeme napiiklad také kolovratek. Byla to namotana SiGrka, kterd se
namacela do hlinky, coz nasledné slouzilo na ,kresleni* rovnych car, podle nichz byly
opracovavany vyrobky. Dalsi néstroje ¢i pomucky jako napt. vodovahy, thelniky, které

pouzivame i dnes, byly samoziejmosti (Szasz, 1976).

3.10 Konstrukéni material

Kulatina o priméru cca 20 az 30 cm byla nafezana na délku 150 cm.

Vhodné stavebni vytezy (Obrazek 4) byly nakoupeny u nejbliz§iho dodavatele,
se kterym autor prace dlouhodobé¢ obchoduje.
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k i :
Obrazek 4 — Sklad nakoupenych stavebnich vyrezi v kiir
Zdroj: vlastni

Tridéni konstrukéniho materiilu
Zkusebni vzorky byly vyrobeny ze smrku ztepilého (Picea abies) (Karst, 1881).

Dalsim ukolem bylo material vytfidit a vybrat pozadovany primér okolo 25 cm.
Vytazeny byly kusy slabé a pfili§ velké, dale pak kusy nevyhovujici, napi. napadené
dfevokaznou houbou. Vadné vytazené difevo mélo vétSinou nepravidelny elipsovity tvar

a bylo napadeno vaclavkou obecnou — Armillaria mellea (Vahl ex Fr.) Kumm.

Vhodné kusy byly pouzity pro vyrobu vzorki.
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4 Metodika

Pti zhotoveni tii srubovych konstrukci byly vyuzity tesatské spoje, které jsou feSeny
v této bakalafské praci a které se nejCastéji pouzivaji na srubovych sténach. Na téchto
vzorovych konstrukcich jsem sledoval deformace spojii a projevy sesychani a rovnéz
posuzoval trhliny, které se v disledku sesychani objevily. Na srubovych vzorcich byly
osazeny meétici body, kazdy mésic probéhlo méteni, vysledky jsem zaznamenal

a nasledné vyhodnotil.
4.1 Navrh tesarskych spoji

Spoje jsem vybral co mozna nejjednodussi, zaroven vSak takové, které se daji pouzit
v terénu. Soucasné jsou tyto spoje dostateCné pevné, aby byly schopné ptenaset sily,
které na n¢ plsobi. Pevnost je dana typem spoje a stavem pouzitého diivi. V tomto
piipad¢ vSak nebylo v mych moznostech méfit pevnost spoje napi. destrukénimi

metodami, proto je toto nahrazeno vyhodnocenim deformaci dfivi a konstrukce v Case.
4.1.1 Rohové pieplatovani oboustranné pod uhlem 45°

Popis — spoj vyrobeny jednoru¢ni motorovou pilou. Osazeni sedel pod uhlem 45°. Spoj

byl pozorovan bez spojovacich prostiedki, tj. sesazen tzv. na volno.

Schéma 1 — Preplatovani oboustranné (45°)
PREPLATOVANI ORQUSTRANE ¢5°

ONON®)

Diivod vybéru: Minimalni potieba nastroji. Relativné rychlé.
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4.1.2 Rohové preplatovani oboustranné obloukové

Popis — spoj vyrobeny pasovou pilou. Vytez sedel do oblouku a sesazen. Na tento spoj

byly pouzity tesarské skoby 250 mm dlouhé.

Schéma 2 — Preplatovani oboustranné
PREPLATOVANI OBOUSTRANE

PUDORYS

CELNI
POHLED

Dutivod vybéru: Predpoklad nejpevnéjsiho spoje.
4.1.3 Rohové preplatovani jednostranné

Popis — spoj vyrobeny rucni pasovou pilou. Vytez jednoho obloukového sedla na tupo

polozen na protilehlou kulatinu. Spoj je sbit stavebnim hifebem 250 mm dlouhym.

Schéma 3 — Pi"eplz'ltovéni jednostranné
PREPLATC JEDNOSTRA

Duivod vybéru: Usetiena polovina prace na sedlech. Rychlost zhotoveni.
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4.2 Uprava konstrukéniho materialu

U dieva rozliSujeme vodu volnou, ktera je v mezibunécném prostoru voln¢, a vodu
vazanou, kterd je v bunéfnych sténach, kde je vazdna na makromolekuldrni fetézce
celuldzy. Dievo sesychd az po dosazeni meze hygroskopicity, kterd se pohybuje okolo
30 %. Je to stav, kdy mezibunééné prostory neobsahuji vodu, ale v bunéénych sténach

voda je (Houdek, Koudelka, 2004).

To znamenad, Ze je nutné pockat, az dievo ve venkovnich podminkach seschne a za¢nou
se projevovat sesychajici zmény. Pokaceny strom okamzité ztrati vSechny funkce, které
ho chrani pted biologickym napadenim. V tomto ptipad¢ se stalo, Ze hned pfti zbavovani
stromu klry zacal nalétdvat na klady difevokazny hmyz, ktery citil viini opracovavané¢ho
dieva (Obrazek 13). Byla to pilofitka — Tremex fuscicornis (Fabricius, 1787). Mohou
vSak nastat i1 jiné pfipady, napf. ten, Ze odkornéné¢ dievo je napadeno lykoZroutem

smrkovym — Ips typographus (Linnaeus, 1758), ktery v§ak nasledné zahyne.

V piipad¢é hrazeni bystiiny se fezivo odkoriiuje pofizem nebo otkou (loupakem na kiiru)

za syrova. Strojni odkornéni neni vhodné, protoze poskozuje povrchova dievni vldkna.

Kulatina byla zbavena kiry potfizem (Obrazek 5). Vzhledem k tomu, Ze nékteré kusy
kulatiny mély uz ktiru zaschlou, byla pro odstranéni vystupujicich sukl pouzita fetézova

motorova pila.

Po odkornéni 30 kust klad se zacaly ptipravovat pii¢né tesairské spoje. Byla vyhotovena
Sablona z prkna, aby bylo dosazeno co nejvétsi tvarové shody na sebe navazujicich
prvkl konstrukce (Obrazek 13). Navic bylo nutné na sebe navazujici prvky skladat
k sob¢ stifidavé Cepem a oddenkem. Mezery mezi vrchnim a spodnim kusem byly

od 7 do 15 cm podle sily klady.
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Obrazek 5 — Odstranovani kiiry pofizem
Zdroj: vlastni

Doba odkornéni jednoho kusu byla v priméru 12 minut. Dievo, na kterém je ponechana
ktra, vysycha velice pomalu. Mnoho druhtt hmyzu klade vajicka pravé pod karu.
Odkornovani bylo provadéno z divodu zmirnéni deformace dieva. Voda je vice
obsazena v bé¢li, a tak se CasteCné zabrani tvofeni trhlin. Odkornéni je vhodné d¢lat

v chladném obdobi roku a diivi by mélo byt pokaceno v dob¢ vegetac¢niho klidu.
4.2.1 Vybér a uprava ploch pro umisténi vzorki

Srubové vzorky byly polozeny na zulovy Stérk nad povrch zeminy cca 100 mm
aulozeny ve stinu stromt. Tim bylo zabezpefeno nevystaveni pfimému slune¢nimu

zafeni a vysychani feziva v co nejkratSim Case.
4.2.2 Umisténi konstrukci — osazeni na misto

Umisténi konstrukei — vzorku

Stanovisté¢ bylo vybrano na stinném misté, ¢imz se dosahlo zabezpefeni nevystaveni
piimému slune¢nimu zéafeni a vysychani feziva v co nejkrat$im cCase.

Zakladova ryha byla po zhotoveni vysypana Stérkem vyvySenym nad terén o cca
100 mm. Na takto pfipravené pasy byly osazeny srubové vzorky a zajistény spojovacimi

prostiedky.
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Obrizek 6 — Sloené vzorky — mapa uloZeni
Zdroj: vlastni

Umisténi vzorkll: Pardubicky kraj, obec Tiebovice

Soutadnice: 49°51'33" s. §., 16°30'8" v. d.
4.3 Realizace tesarskych spoji (vyroba vzorkii)

Vzorky byly vyrdbény ruéni jednomuznou motorovou pilou a ruéni pasovou pilou.
Pouzil jsem pouze minimum nastroji (pofiz, dlato, teslice) a spojovaci prostredky.

Pti realizaci probihalo ¢asové méteni jednotlivych Casti praci a jeho zdznam.
4.3.1 Rohové preplatovani oboustranné pod uhlem 45°

Vzorek ¢. 1

Pro vyrobu vzorku byly pouzity difevéné stavebni vyfezy o priméru 20 az 25 cm a délce
150 cm, které byly pfedem upravené — odkornéné a zbavené vystupujicich sukt. Bylo

pouzito celkem 10 ks klad a zhotoveno 36 ks spoju.

Spoj byl provadén ruéni fetézovou motorovou pilou. Byl vyroben spoj s dvojitym
preplatovanim pod uhlem 45° (Obrazek 7). Je to spoj relativné rychle vytvoteny.
Pevnost tohoto spojeni 1ze vyhodnotit jako kvalitni. U tohoto vzorku bylo rozhodnuto,
ze bude vyzkousen bez spojovacich prostfedkt. Na vrchni kladu jsem vSak umistil vrut
120 x 6 mm, a to z diivodu bezpecnosti, aby nedoslo k urazu v piipadé¢ necekaného
posunu jednotlivych prvkl (napf. vlivem vétru, zvifat, neopatrné manipulace apod.).

Pti realizaci srubové konstrukce v koryté potoka tento problém odpada, protoze piicny
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objekt je zakotveny do biehil a podélnd konstrukce je ke biehu poutdna dievénymi

kotvami.

Ukazalo se, Ze se jedné o fyzicky i1 profesné narocny proces. Hmotnost jednoho prvku

byla odhadnuta na cca 45 kg a hmotnost celého vzorku na 450 kg.

Nejprve byla konstrukce zkusebné sesazena tak, aby se dalo ovéfit, ze sedla do sebe
spravné zapadaji (Obrazek 14). Vybér prvkl do vzorku byl provadén tak, aby vysledna
konstrukce méla ptiblizné stejné mezery mezi prvky a aby jednotlivé prvky ve vysledné

konstrukci byly v zdsadé vodorovné.

Nésledné byly jednotlivé prvky konstrukce ocislovany a pieneseny na predem

ptipravenou plochu) (obrazek 28). Vysledna vyska konstrukce (vzorku) je cca 70 cm.

Celkem je na vyrobu jednoho zkuSebniho srubového kusu potieba 36 sedel, které je

kazdé jinak hluboké. Retézovou motorovou pilou byly opravovany hloubky zadlabu.
Pro realizaci vzorku €. 1 byly pouzity nasledujici nastroje:
e pofiz,

e jednomuzna fetézova pila,

e dlato.

Obrazek 7 — Vzorek Fezany ru¢ni motorovou pilou
Zdroj: vlastni
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Schéma 4 — Preplatovani oboustranné pod uhlem 45°
PREPLATOVANI OBQUSTRANE 45°

ONON®)

4.3.2 Rohové preplatovani oboustranné obloukové

Vzorek €. 2

Pro vyrobu vzorku byly pouzity difevéné stavebni vyfezy o priméru 20 az 25 cm a délce
150 cm, které byly pfedem upravené — odkornéné a zbavené vystupujicich sukt. Bylo

pouzito celkem 10 ks kulatin a vyrobeno 36 ks sedel (Obrazek 16).

Spoj byl provadén ru¢ni pésovou elektrickou pilou. Byl udélan spoj dvojitym
obloukovym sedlem, ktery do sebe zapadl. Je to spoj pracny, pevnost tohoto spojeni
vSak lze vyhodnotit jako velmi kvalitni. U tohoto vzorku byl pouzit spojovaci prvek
tesai'ska skoba. Tesafska rucni pasova pila vazi 19 kg. Hmotnost jednoho prvku prizmy

byla odhadnuta na cca 45 kg a hmotnost celého vzorku na 450 kg.

Nejprve byla konstrukce zkuSebné sesazena tak, aby se dalo ovéfit, ze sedla do sebe
spravné zapadaji (Obrazek 12). Vybér prvka do vzorku byl provadén tak, aby vysledna
konstrukce méla piiblizné stejné mezery mezi prvky a aby jednotlivé prvky ve vysledné

konstrukei byly v zdsad€é vodorovné.

Nasledn¢ byly jednotlivé prvky konstrukce ocislovany a pifeneseny na predem

pripravenou plochu (Obrazek 28). Vysledna vyska konstrukce (vzorku) je cca 70 cm.

Vzorek €. 2 byl sestaven a kazdy spoj sbit dvéma kusy tesatskych skob o délce 250 mm
(Obrazek 19). Tesaiské kramle bylo nutné umistovat stfidavé, jednu z pravé strany
a druhou z levé. Pokud by tak nebylo ucinéno, cely dievény kus by se vyto€il na tu
stranu, kde byly kramle. Tento vzorek je totiz relativné lehky a kramle jako spojovaci

material maji tendenci takto reagovat.
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Celkem je na vyrobu jednoho zkuSebniho srubového kusu potieba 36 sedel, které je
kazdé jinak hluboké. V piipad¢ pouziti tohoto spoje by v terénu bylo nutno pouzit

elektrocentralu.
Pro realizaci vzorku ¢. 2 byly pouZzity nasledujici nastroje:

® pofiz,

jednomuzna pasova pila,

e spojovaci prostiedky — tesatské skoby,

teslice.

Obrazek 8 — Vzorek enpésovou pilou obostranny
Zdroj: vlastni

Schéma 5 — Pi‘'eplatovani oboustranné

PREPLATOVANI OBOUSTRANE

PUDORYS

v
O O O

o
O m
=
| i

[}
BOCNI
POHLED

39



Tesaiské spoje pro stavby hrazeni bystiin

4.3.3 Rohové preplatovani jednostranné

Vzorek ¢. 3

Tento vzorek byl vyroben nejjednodussim zptsobem (Obrazek 9). Pro vyrobu vzorku
byly pouzity difevéné stavebni vyfezy o priméru 20 az 25 cm a délce 150 cm, které byly
predem upravené — odkornéné a zbavené vystupujicich sukd. Bylo pouzito celkem 10 ks

kulatin a vyrobeno 18 ks sedel.

Srubovy spoj byl zpracovan tesaiskou pasovou pilou. Bylo vytvofeno sedlo, které
se polozilo na odkornénou kulatinu. Spoj byl zajistén stavebnim hiebem o délce
250 mm X 7,6 mm bez povrchové Upravy (Obrazek 20). Stavebni hiebiky jsou
nejcastéjsi spojovaci materidl pouzivany v tesaiském oboru. Je to rychle ud€lany spoj,
namahany vétSinou stithem a s velkou pevnosti. Tyto stavebni hiebiky, a¢ se zdaly
na pohled velké, nebyl problém do mokrého dieva teslici zatlouci. Je to spoj rychle

vytvofeny a pevnost tohoto spojeni Ize vyhodnotit jako kvalitni.
Pro realizaci vzorku €. 3 byly pouzity nasledujici nastroje:

® poriz,

e jednomuzna pasova tesarska pila,

e teslice,

e stavebni hieby.

A gl
Obrazek 9 — Vzorek iezany pasovou pilou jednostranny
Zdroj: vlastni
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Schéma 6 — Preplatovani jednostranné
SREPLATOVANI JEDN

NOSTRANE

4.4 Prumérné srazky a prumérna teplota

V dobé zhotoveni bakalatské prace, v roce 2019, bylo velmi destivé pocasi a teploty

nebyly extrémné vysoké. To mélo pozitivni vliv na proces vysouSeni a netvortily

se vysusné¢ trhliny na zkusSebnich vzorcich.

Tabulka 4 — Piehled

pocasi v roce 2019

Datum Srazky (mm) Teplota (°C)
1.1.2019 76 3,1
1.2.2019 31 -1,4
1.3.2019 53 2,2
1.4.2019 23 7,1
1.5.2019 109 12,2
1.6.2019 51 15,3
1.7.2019 44 16,6
1.8.2019 81 16,3
1.9.2019 63 12,7
1. 10. 2019 46 8
1.11.2019 44 2,5
1.12.2019 37 -1,3

Celkem 657 Prumér 7,2

Zdroj: vlastni iprava na zékladé (CHMU, 2019)

Konstrukce byly uloZeny na stinném misté, kde byly co nejvice chranéné od vlhkosti.

Toho bylo dosazeno tak, ze byla vykopéana zakladova ryha (Obrazek 17) asi 15 cm

hluboka a byla odstranéna zemina pod kazdym kusem difevéné prismy, ktery bude
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sty¢ny se zeminou. Tyto ryhy byly vysypany kamennou zulovou drti frakce 16-32 mm
(Obrazek 18) do vysky asi 10 cm nad Grovni okolniho terénu a byly zhutnény. Na toto
piipravené podlozi byly nésledné umistény jednotlivé vzorky — srubové konstrukce.
Vyrobni misto bylo vzdalené ptiblizn¢ 300 m. Kazdy kus byl ocislovan, nalozeno bylo
vSech deset kusi — tzn. jedna sestava. Ta byla sestavena, nésledné¢ spojovacim
materidlem zajiSténa. Vzorky byly ulozeny pod stromy, kde na né nebude svitit pfimé

slunce a nebudou sesychat pftilis rychle.
4.5 Méreni zmén zhotovenych vzorki tesarskych konstrukei

Za béznych podminek pfirozeného vysouSeni je nemyslitelné, Zze by se v kulatiné
neobjevily trhliny. Dfevo je material slozeny z dien¢, jadra a béli. Kazdé tato soucast
obsahuje procentualné jiny podil vody. VIiv md i jiné sesychéni v tangencialnim nebo
radidlnim sméru. Tyto trhliny jsou pak vzdy vstupni branou pro vznikéni plisni, hniloby

a napadeni dievokaznym hmyzem.

a4

4.5.1 Osazeni méricich bodu

Diilezit¢ bylo osazeni méficich bodi, nepohyblivych a trvalych, které byly zdkladem

veskerého méteni (Obrazek 10).

Miry byly zaznamenany a vyhodnoceny v ¢asovém horizontu dvanacti mésici. Body

byly pozdéji dale zpracovavany (Obrazek 25 a Obrazek 27).

Obrizek 10 — M&Fici bod
Zdroj: vlastni
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U kazdého vzorku bylo hned na pocatku urceno, ze vlevo nahote bude méfen primér
kulatiny. Méfici body byly vytvofeny na vrchu vzorku a z ¢elniho pohledu na pravé

stran€.

Nasledovalo zhotoveni méficich bodi. Ty musely byt osazeny tak, aby se nemohla
po celou dobu méteni posunout jejich poloha. Na vrchni stranu byly osazeny nerezové
vruty, stejné tak bylo ucinéno i na boku vzorku. Tento postup byl opakovan na vSech
ttech kusech. Na osazenych bodech bylo méfeno, jak sesycha dievo v podélném
a pficném sméru. Déle bylo méieno pii¢né sesychani vepiedu a vzadu. Jako posledni
miry byly zaznamenavany uhlopficky. Obdobné bylo postupovano na boc¢ni strané
zkuSebniho vzorku. Zde bylo méfeno, jak vzorek sesycha na vySku a déle sesychani

délky nahote a dole. Stejn€ jako u vrchniho méteni byly méteny i uhlopticky.
4.5.2 Postup ziskavani dat (méreni)

Pii tomto postupu bylo zjiStovano sesychani vzorkd a dale zmény, které probihaji
ve spojich. Po osazeni zkuSebnich vzorkl na stalé misto bylo nutné pockat s métenim
asi tfi mésice. Divodem bylo, aby se vzorek usadil na dovezené kamenné drti.

Usazovanim zeminy a piidanim kameniva nesmély byt vysledky méteni ovlivnény.

Pouzité dfevo nebylo napadeno zadnym dfevokaznym hmyzem a houbami, coz byl
jeden z pozadavkll v ramci zadani této prace. Po zevrubné prohlidce vSech kusii
nebyl nalezen zadny naznak piipadného napadeni. Pti tézbé bylo usilovano o to, aby
stromy byly zdravé a vitalni. I pfi odkirovani bylo patrné, ze se jedna o zdravé dievo

(Obrazek 5).
4.5.3 Metody vyhodnoceni pracnosti vzorki

Vybrand mista na vzorcich byla méfena kazdy mésic v obdobi od 1. 1. 2019 do
1. 12. 2019 a vysledky byly zaznamenavany do protokolu (Obrazek 24). M¢éteni
probihalo ocelovym svinovacim metrem. Pfi snéhové pokryvce (Obrazek 23) nebo

namraze bylo méfeni pfesunuto na jiny termin.

4.6 Posuzovani trhlin

Trhliny byly zaznamendny az na konci méfeni, pficemZ jedna z nich se vymykala

normalu (Obréazek 11). Po zméteni posuvnym méfidlem se ukdzalo, ze trhlina je Siroka
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8 mm a dlouhd 50 cm. Ostatni trhliny jsou normalni velikosti. Je to dano tim, Zze byl

velmi destivy rok a vzorky byly umistény do stinného mista.

rézek 11 — Vytvoreni vysu$né trhliny
Zdroj: vlastni

4.7 Narocnost realizace tesarskych konstrukei

V této kapitole jsou posuzovany tii zplisoby vyroby tesaiskych spoji v souvislosti
se slozitosti a pracnosti. Zkusebni vzorky byly vyrabény v zaii roku 2018. Z vysledkt
méieni je patrné, ze konstrukce nesesychala, a tudiz nebyly do tabulek zahrnuty.
Vysledky méfeni jsou provadény v roce 2019, a to dvanactkrat. Jsou zapsany do tabulek
a dal zpracovany. Méten byl 1 primér kulatiny, tam se ale zddné zmény neprojevily, tato

data nebyla proto do tabulky zaznamenéna.
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5 Vysledky

5.1 Jaké jsou projevy sesychani?

Zaver mého méteni srubovych vzorki je nasledujici:

Preplatovani oboustranné Fezané jednomuZnou motorovou pilou pod uhlem

45° — byl zaznamenan pohyb podélné o 3 mm a v pfi¢ném sméru o 2 mm.

Tabulka 5 — Seschnuti vzorku: Preplatovani oboustranné (ithel 45° — vrchni strana)

Poiadi A [mm] B [mm] C [mm] D [mm]
1 1330 1 005 1370 940
2 1330 1005 1370 940
3 1330 1005 1370 940
4 1330 1 005 1370 940
5 1330 1005 1370 940
6 1330 1 005 1370 940
7 1330 1005 1370 940
8 1330 1 005 1370 940
9 1330 1 005 1370 940
10 1330 1005 1370 940
11 1333 1 005 1370 938
12 1333 1 005 1370 938

Zdroj: vlastni

Pieplatovani oboustranné rezané pasovou pilou — seschnuti je v podélném sméru

0 2 mm a na vysku také o 2 mm.

Tabulka 6 — Seschnuti vzorku: Rohové preplatovani oboustranné obloukové (vrchni

strana)
Poradi A [mm] B [mm] C [mm] D [mm]
1 1335 950 1330 955
2 1335 950 1330 955
3 1335 950 1330 955
4 1335 950 1330 955
5 1335 950 1330 955
6 1335 950 1330 955
7 1335 950 1330 955
8 1335 950 1330 955
9 1335 950 1330 955
10 1335 950 1330 955
11 1333 950 1330 954
12 1333 950 1330 953

Zdroj: vlastni
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Preplatovani jednostranné je beze zmén.

Tabulka 7 — Seschnuti vzorku: Preplatovani jednostranné (vrchni strana)

Poradi A [mm] B [mm] C [mm] D [mm]
1 1370 970 1370 930
2 1370 970 1370 930
3 1370 970 1370 930
4 1370 970 1370 930
5 1370 970 1370 930
6 1370 970 1370 930
7 1370 970 1370 930
8 1370 970 1370 930
9 1370 970 1370 930
10 1370 970 1370 930
11 1370 970 1370 930
12 1370 970 1370 930

Zdroj: vlastni

Vysledny pohyb deformaci je cca 2,2 %o, coZ je to zanedbatelny vysledek. Vzorky
by bylo tfeba pozorovat delsi dobu.

5.2 Jaky spoj ze zkoumanych vzorki je nejvyhodnéjSi z pohledu

pracnosti a deformace?

Casové vysledky jsou nasledujici:
Rohov¢ pieplatovani oboustranné pod thlem 45° fezané jednomuznou motorovou pilou:
e (as 282 min.
Rohov¢ pieplatovani oboustranné obloukové fezané jednomuznou pasovou pilou:
e ¢as 336 min.
Rohov¢ preplatovani jednostranné fezané jednomuznou pasovou pilou:
e (as 168 min.
Rohov¢ pieplatovani jednostranné fezané jednomuznou motorovou pilou:
e cas 141 min.

Vysledkem porovnani tesarskych spoji z pohledu pracnosti je zjisténi, Ze nejvyhodnéjsi
byla varianta tesaiského spoje jednostranného preplatovani. Je to spoj, ktery by byl

proveden jednomuznou motorovou pilou v ¢asovém horizontu 141 min.
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Graf 1 — Pracnost spoju
Zdroj: vlastni

Vysledek je dan tim, ze spoji je polovina. Tento tesafsky spoj se musi dobte zajistit
vhodnym jisticim prostfedkem. Méfené vzorky byly dlouhé jen 1 500 mm. Pfi pouziti
stavebniho hiebu anebo tesaiské skoby neni pozorovan zadny rozdil. Jako kotevni prvek

by jesté mohl byt pouzit vrut, ktery méa na sobé povrchovou upravu.
5.3 Jaké jsou vysledky méieni, a doSlo k deformacim spoja?

Co se tyce deformaci spojii, bylo mozné dojit k zjiSténi, ze dfevo na n€kolika meéticich
sekcich seschlo minimalng, piipadné vibec. Casovy limit méfeni deformaci byl velice
kratky. Malé zmény se zacaly projevovat v sesychani. Pii ziskdvani dat o deformaci
spojii nebyly zadné¢ zmény zaznamenany, a to ani dle ziskanych tdajt, ani vizudlni

kontrolou.
5.4 Byly na vzorcich pozorovany trhliny?

Na mych vzorcich se projevila jedna velka odlupciva prochazejici trhlina (Obrazek 22),
dlouha 50 cm a Siroka 8 mm, ktera by v budoucnu mohla mit vliv na destrukci dila.

Ostatni trhliny byly malé, neptesdhly hodnotu 2 mm.
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6 Diskuse

6.1 Diivod nesesychani srubovych vzorku

Vyrobené vzorky srubovych konstrukci byly zaznamenavany a jejich zmény po dobu
dvanacti mésict posuzovany. ,, Prirozenym sesychanim se meéekké drevo vysousi, podle

tloustky za jeden az tri roky na obsah vihkosti 20 % * (Bauer a kol., 1960).

M¢ méfené vzorky byly sledovany cca 15 mésici. Dievo, ze kterého byly srubové
konstrukce vyrobeny, bylo pokaceno v dob¢ rtstu. Sledovani v ramci tohoto vyzkumu
trvalo pouze rok a autofi (Bauer a kol.,, 1960) maji na mysli fezivo, které proslo
pilafskym zpracovanim. VysuSeni 25 cm kulatiny netrva dle zjisténi autora této prace
jeden rok. Jelikoz se na vzorcich objevily rozdily v fddu promile, mé poznatky se

s Bauerem shoduji.

Déle Sedlak (1948) zminuje, ze ,,trvanlivost dreva se udrzuje nebo zvySuje napr.
prirozenym vysouSenim, izolaci pred vihkosti. Pro trvanlivost dieva je vyznamna doba
kdceni. Nejvhodnejsi mésice jsou listopad, prosinec a leden. V lété skacené stromy
musi byt ihned zbaveny kury v celé stredni casti a na koncich se kiira ponecha, aby

se zabranilo zbytecnému trhani po délce, které zacina obvykle od celnich rezu.

Diivi pottebné pro vyrobu srubovych vzorkli pro mou bakaléiskou praci bylo pokaceno
v srpnu, tedy ve vegetacnim obdobi, coz mélo zajisté vliv na vlhkost zkuSebnich vzorkd.
Casové se posunula i mez BNV. Je to déno i tim, Ze dany rok byl extrémni na min. spad
vodnich srazek. Tvrzeni Sedldka (1948) se potvrdilo. Vzorky projevily minimalni

zmeény, a to o 2,2 promile.

Houdek a Koudelka (2004) udavaji, e ,, Rezivo zacind ménit tvar (sesychat, bobtnat)
pri dosazeni meze hygroskopicity (stav, kdy jsou bunécné stény nasyceny vodou, ale

v mezibunécnych prostordch voda neni), ktera je okolo 30 %. *

Dle mych probéhlych méteni maji Houdek a Koudelka (2004) pravdu. Vzorky vykazaly
minimélni hodnoty sesychani. OvSem slovo minimalni je zacatek pohybu, ktery bude
zfejmé& v dalSich mésicich pokracovat. Lze se domnivat, Ze hodnota vlhkosti okolo 30 %

bude dosazena.
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., Vlhkost kmene skdcenych stromit dovezenych na zpracovani je za dva mésice jesté
45 % (vihkost dreva se vyjadiuje v procentech z vahy dreva absolutné suchého).

V podélném sméru drevo sesycha asi okolo 1 % (Sedlak, 1948).

Tento jev je patrny i na mém vzorkovém méfeni, kdy ani za dobu dvanacti mésict dievo
nevykazalo zasadni zménu v podélném méfeni. Zadné vyrazné zmény nebyly
zaznamenany ani u jednoho ze tfi vzorki. Toto je uvedeno v tabulkach a grafech, které

jsou soucasti této prace.

Lze také usuzovat, ze pokud je méfici prvek ptibity hiebem ¢i tesarskou skobou a jeden
je pouze zapustény v sedle, zddnd odchylka se nemiize projevit, protoze dievo
na zkuSebnim vzorku nemtize byt jesté vyschlé a 1 % bude rozdil na délce 1 m jen cca
1 cm. Co se tyCe pozorovani napadeni dievokaznym hmyzem, nebyl nalezen zadny
naznak, ktery by tomuto jevu nasvédcoval. Dfevokazné houby si bylo mozno v ramci
celého projektu vSimnout u jednoho nakazeného mista (Obrazek 23). Je to ziejmé

napadeni vaclavkou obecnou, nakazené misto ma pramér asi 3 cm.

V soucasné dob¢ se hojné¢ vyuzivaji stavebni vyfezy tézené a opracované co nejblize
k mistu stavby. Tyto vyrobky musi mit tzv. ,,Prohlaseni o shod¢*. Prohlaseni o shod¢ je
pisemné ujisténi vyrobce nebo dovozce o tom, ze vyrobek spliuje pozadavky
technickych piedpisti platnych v CR. Je vydano vyrobcem/dovozcem/zplnomocnénym
zastupcem v piipadé stavebnich vyrobki, na které se vztahuje Natizeni vlady
¢. 163/2002 Sb., ve znéni pozdé¢jSich predpisti, a v piipad¢ jinych nez stanovenych

stavebnich vyrobkil je podle ptislusného natizeni vlady oznaceni CE.

Cena pohonnych hmot je vysokd a z ekonomického hlediska je toto velmi vyhodné,

protoze vysoké ceny dopravy velmi navysSuji vysledny rozpocet praci.
6.2 Jaké jsou deformace spoji

Dle porovnani hodnot méteni k zddné deformaci spoje u sledovanych srubovych vzorki
nedoslo. Pokud by k pohybu dochazelo v tuto dobu, byla by na viné nepiesnost vyroby
spoje. DalSim aspektem je pouziti spojovacich prostiedkli. Je to divod toho, ze
se deformace neprojevila? Pfi malé hmotnosti dfevéné prizmy mohou stavebni hieb
a kramle urcité zadrzet pohyb spoje. Naproti tomu u vzorku, kde nebyly pouzity zadné
spojovaci prosttedky, k pohybu také nedoslo. Lze tedy usuzovat, ze v dobé dvanacti

mésict k zadnym pohybiim nedochazi.
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6.3 Diskuse k trhlinam

Bauer a kol. (1960) uvadé¢ji, ze trhliny ve dfevé vznikaji vysouSenim nebo mrazem.
Trhliny jsou kromé sukl nejzavaznéjsi vadou a vyuziti popraskaného dieva zalezi
na velikosti, hloubce a poloze trhlin v fezivu. Trhlinami, zejména povrchovymi, vnikaji

do kmene dfevokazné houby a hmyz.

Ke stejnému poznani jsem dosel ve svém zkoumadni 1 ja. Trhliny jsou vstupni branou,
kterou se do dieva dostava srazkova voda. Ta se zadrzuje v dievéné hmot¢ a zvySuje
vlhkost. Na tomto vlhkém dfevu se zacnou objevovat dievokazné houby. V delSim

casovém horizontu by tato vada byla vic patrna.

Stejné se k problematice stavi Udrzal a kol. (1989). ,, Trhliny vidycky znamenaji horsi
upotrebeni dreva. Jejich vyskyt lze omezit péstitelskymi zdasahy (péstovanim hustsich
porosti) a predevsim vhodnou formou oSetreni drevni suroviny pred jejim

3

zpracovanim.

Trhliny vznikaji rychlym vysousenim dfeva a sporadicky jim jde zabrénit regulaci
vysouSeni. Bohuzel jen u prken a foSen, u kulatiny toto neni mozné, a to z divodu
jiného obsahu vody ve dfeni, jadru a béli. Dale lze regulovat tlakové sesychani

ve smérech radidlnim, tangencialnim a podélném.

Co se tyce trhlin, dosel jsem k zjisténi, ze se neda predpokladat, ve kterém kusu kulatiny

se vytvoii nebezpecna trhlina.

Obézek 12 - ku§ebn sesazeni
Zdroj: vlastni
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7 Zavér

Zavérem mé bakalarské prace je zjiSténi, ze vybrané spoje nemaji zadny vliv na
deformace. Na zkuSebnich vzorcich, které byly dlouhé 150 cm, jsem nezaznamenal
zadnou tendenci (byt' jediného dievéného kusu) ke krouceni. Na vzorku ¢. 1 zménil
jeden spoj délku do kladnych hodnot o 3 mm. Je to duasledek pohybu spoje, jde
o zmeénovou odchylku o 0,225 %. Obdobna byla zména na vzorku ¢. 3. Tam Slo

o0 odchylku 0 0,62 %.

Co se tyCe sesychani, zaznamenal jsem max. zménu o 2 az 3 mm, coz je zanedbatelny

udaj, ktery by se 1épe vyjadioval v promilich nez v procentech.

Je to zplisobeno tim, ze jsem vybiral dfevo rovné rostlé a na rovném terénu. DalSim
aspektem, pro¢ se diivi nekrouti, je urcité délka vzorkl. V neposledni fadé¢ je to Uprava
odkornéni a odvoz na misto, kde na dievo nesviti pfimé slunce a vzorky jsou trvale pod
korunami stromi. Zvoleni tohoto mista mélo pozitivni vliv 1 na vysusné trhliny, které
nedosahuji zddné abnormalni velikosti, se kterou se ptivodné pocitalo. Trvanlivost dieva
je zévislda na zplsobu jeho pouziti. Dievo jako organickd latka se v béznych

podminkach rychle rozklada (Hajek, 1993).

Zpusob smrsténi dfeva na vzorku kulatiny (Obrazek 26) odpovidd mému pozorovani

standardniho sesychani dreva.

Po zhotoveni tii zkuSebnich vzorkiti bych osobné€ upfednostnil variantu tfeti, ovSem s tim
rozdilem, Ze by se tesafsky spoj vyfezaval motorovou pilou, a to z divodu rychlosti
vyroby spoje, ktery je u pasové pily 560 vtefin a u jednomuzné motorové pily

470 vtetin. Cas byl méfen elektronickymi stopkami.

Cas odkornéni byl zprimérovan, protoze kazdy kus mél jiny podet vad (sukil) a Gasova

osa nebyla stejna.

Deformace sedel neni v podstaté zadna, coz vyplyva z mého méteni, kdy se projevily
jenom nepatrné zmény. Je to také dano tim, Ze jsem pracoval pouze s kratkymi vzorky,
u nichZ se s méticimi pomtckami 1épe manipuluje nez napt. se Sestimetrovou kladou,
nehled€ na hmotnost. Roli hral rovnéz fakt, Ze jsem na vyrobé sedel pracoval sam, m¢l
jsem mnoho oprav, nez zacala dosedaci plocha vyhovovat. V terénu se drobné odchylky
nefesi a drobné sednuti deformovaného spoje na své misto ziejmé nema z konstrukéniho

hlediska vliv.
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Technické normy
CSN 75 2106-1 (752106) — Hrazeni bystiin a strzi — Céast 1: Obecné

CSN 75 2106-2 CSN (752106) — Hrazeni bystfin a strzi — Cast 2: Navrhovani

konstrukci a objekt hrazeni bystfin a strzi

CSN EN 1611-1 (490019) — Rezivo — Vizualni tiidéni jehli¢natého dieva — Cast 1:

Evropské smrky, jedle, borovice, douglasky a modiiny
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VRCHNI STRANA
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Tabulka 8 — Seschnuti vzorku: Preplatovani oboustranné (ihel 45° — vrchni strana)

Poiadi A [mm] B [mm] C [mm] D [mm]
1 1330 1 005 1370 940
2 1330 1 005 1370 940
3 1330 1 005 1370 940
4 1330 1 005 1370 940
5 1330 1 005 1370 940
6 1330 1 005 1370 940
7 1330 1 005 1370 940
8 1330 1 005 1370 940
9 1330 1 005 1370 940
10 1330 1 005 1370 940
11 1333 1 005 1370 938
12 1333 1 005 1370 938

Zdroj: vlastni
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Graf 2 — Graf sesychani k tabulce 8
Zdroj: vlastni

Tabulka 9 — Seschnuti vzorku: Pieplatovani oboustranné (iihel 45° — bo¢ni strana)

Poiadi E [mm] F [mm] G [mm] H [mm]
1 1 040 360 1 050 350
2 1 040 360 1 050 350
3 1 040 360 1 050 350
4 1 040 360 1 050 350
5 1 040 360 1 050 350
6 1 040 360 1 050 350
7 1 040 360 1 050 350
8 1 040 360 1 050 350
9 1 040 360 1 050 350
10 1 040 360 1 050 350
11 1 040 360 1 050 350
12 1 040 360 1 050 350

Zdroj: vlastni
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Graf 3 — Graf sesychani k tabulce 9
Zdroj: vlastni
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Priloha B — Vzorek ¢. 2
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Tabulka 10 — Seschnuti vzorku: Rohové pieplatovani oboustranné obloukové (vrchni

strana)
Poradi A [mm] B [mm] C [mm] D [mm]
1 1335 950 1330 955
2 1335 950 1330 955
3 1335 950 1330 955
4 1335 950 1330 955
5 1335 950 1330 955
6 1335 950 1330 955
7 1335 950 1330 955
8 1335 950 1330 955
9 1335 950 1330 955
10 1335 950 1330 955
11 1333 950 1330 954
12 1333 950 1330 953

Zdroj: vlastni
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Graf 4 — Graf sesychani k tabulce 10
Zdroj: vlastni

Tabulka 11 — Seschnuti vzorku: Rohové preplatovani oboustranné obloukové (bocni

strana)
Poiadi E [mm] F [mm] G [mm] H [mm]
1 805 370 833 385
2 805 370 833 385
3 805 370 833 385
4 805 370 833 385
5 805 370 833 385
6 805 370 833 385
7 805 370 833 385
8 805 370 833 385
9 807 370 833 385
10 807 370 833 385
11 809 370 833 385
12 810 370 833 385

Zdroj: vlastni
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Graf 5 — Graf sesychani k tabulce 11
Zdroj: vlastni
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Tabulka 12 — Seschnuti vzorku: Pieplatovani jednostranné (vrchni strana)

Poradi A [mm] B [mm] C [mm] D [mm]
1 1370 970 1370 930
2 1370 970 1370 930
3 1370 970 1370 930
4 1370 970 1370 930
5 1370 970 1370 930
6 1370 970 1370 930
7 1370 970 1370 930
8 1370 970 1370 930
9 1370 970 1370 930
10 1370 970 1370 930
11 1370 970 1370 930
12 1370 970 1370 930

Zdroj: vlastni

64



Tesaiské spoje pro stavby hrazeni bystiin

1800
1600

1400

1200

1000
80
60
40
20

0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Jednotliva méreni

[mm]

o

mA mB mC mD ul u2

Graf 6 — Graf sesychani k tabulce 12
Zdroj: vlastni

Tabulka 13 — Seschnuti vzorku: Pieplatovani jednostranné (bo¢ni strana)

Poiadi E [mm] F [mm] G [mm] H [mm]
1 1 000 305 970 300
2 1 000 305 970 300
3 1 000 305 970 300
4 1 000 305 970 300
5 1 000 305 970 300
6 1 000 305 970 300
7 1 000 305 970 300
8 1 000 305 970 300
9 1 000 305 970 300
10 1 000 305 970 300
11 1 000 305 970 300
12 1 000 305 970 300

Zdroj: vlastni
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Graf 7 — Graf sesychani k tabulce 13
Zdroj: vlastni
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Priloha D — Dopliiujici fotogalerie

Obrazek 13 — Direvokazny hmyz
Zdroj: vlastni

Obrazek 14 — Vyrovnani do vodorovné polohy
Zdroj: vlastni
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Obrazek 15 — Vytvoreni §ab0ny na vyrezavani psovou pilou
Zdroj: vlastni

Obrazek 16 — Vyfezavani vzorki v kiife
Zdroj: vlastni

68



Tesaiské spoje pro stavby hrazeni bystiin
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Obrazek 17 — Vykop zakladové ryhy
Zdroj: vlastni

Obrazek 18 — Zvednuti vzorki kamennou drti nad terén
Zdroj: vlastni
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Obrazek 19 — Spojeni tesaiskymi kramlemi

Zdroj: vlastni

Obrazek 20 — Spojeni stavebnim hirebem
Zdroj: vlastni
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Obrazek 21 — Napadeni vaclavkou obecnou
Zdroj: vlastni

Obréze22 — Vytvoreni vysusné trhliny
Zdroj: vlastni
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Obrazek 23 — Snéhova pokryvka
Zdroj: vlastni

Obrazek 24 — Méfeni zmén
Zdroj: vlastni
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Obrazek 25 — Méfici body (bok
Zdroj: vlastni

Obrazek 26 — Trhliny
Zdroj: vlastni
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Obrézk 27 — Mé¥ici body (vrch)
Zdroj: vlastni

Obrazek 28 — Osazeni na misto
Zdroj: vlastni
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