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Anotace

V této praci jsem se zaméfil na popis navrhované zamény zastaralych
elektromechanickych ochran novym termindlem ochran SPAC 315C v rozvodnéch 6 kV
jaderné elektrarny Temelin. Snazil jsem se prokazat praktické odiivodnéni toho kroku,
které povede k vétsi provozni bezpecnosti, zvySeni komfortu obsluhy a v neposledni
fad¢ povede ke snizeni ndkladii na Udrzbu provozovaného zafizeni, které urychli

navratnost investovanych prostiedki.

Annotation

In this dissertation I focused on description of engineered replacement of outdated
electromechanical protections for new protection terminal SPAC 315C in the 6 kV
substations on the nuclear power plant Temelin. I tried to demonstrate practical
rationalization of this step, which will lead to better operating safety, increase of control
comfort and last but not least will lead to decrease of cost for maintenance of

equipment in operation and this will accelerate return of the amount invested.
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1 Uvod

Cilem mé bakaldiské prace je navrhnout jednu z moznosti nahrazeni stavajicich
,elektromechanickych® ochran, a to novéjSimi Cislicovymi (digitadlnimi) ochranami fady
SPACOM vyrobce ABB a.s. v rozvodnach 6kV oznacené OBE a OBF. Dalsim krokem
této prace je zapracovat tuto zménu do PPO (Pracovni postupu oprav) a provést nutné
opravy ve vykresové dokumentaci.

Hlavnim divod je nedostatku nahradnich dili, mordlni zestarnuti
elektromechanickych ochran, ukonceni vyrobniho programu a v neposledni fad¢ ¢asova
narocnost pii provadéni udrzbovych praci a stim spojend vy$si finan¢ni naroc¢nost

udrzovani soucasného stavu provozu ochran..

1.1 Dispozice rozvoden na elektrarné Temelin

Zakladem zasobovani elektrickou energii v aredlu ETE (elektrarny Temelin) je
systém rozvodu napéti 6 kV. Z tohoto rozvodu jsou napéjeny distribu¢ni transformatory
6 kV /NN (nizké napéti) a elektromotory vétSiho vykonu. Vlastni systém je tvofen
nesystémovymi rozvodnami 6 kV na vyrobnich blocich, ze kterych jsou napdjeny tzv.
systémové rozvodny 6 kV zajist€éného napdjeni II. kategorie, III. /II. kategorie a
rozvodny 6 kV ve vnéjSich objektech pro napajeni spole¢nych technologii a vlastni
spoteby pomocnych objektii v aredlu ETE.

Mezi rozvodny ve vnéjSich objektech patii rozvodny OBE, OBF, 0BG a 0BK.
Rozvodny OBE a OBF slouzi pro napéjeni vlastni spotieby napt. dilen, administrativni
budovy, provozni budovy a dalSich. Rozvodna 0BG zajistuje provoz nizkotlaké
kompresorové stanice a stanice zdroje chladu a rozvodna OBK zajistuje provoz
neblokové vyménikové stanice.

Kazda rozvodna OBE a OBF je slozena ze dvou sekci spojenych spojkou rozvoden.
Kazda sekce je tvofena pfivodem (3 pole - 2x miistek + 1x vypinac), polem meéfeni
(1x mustek) a n¢kolika poli vyvodi (cca 10 az 12) s vypinaci, spojka je tvoiena polem
vypinace a polem mistku. V rozvodnach existuji dva typy vyvodid — vyvody pro
rozvodny 6 kV pomocné plynové kotelny (2x) a zkuSebnu motordt 6 kV (1x) a
predevsim vyvody pro transformatory 6 / 0,4 kV.
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Kazdé pole rozvodny je tvofeno Ctyfmi prostory — prostorem vypinace nebo
mustku, prostorem piipojnic, prostorem kabelové koncovky a pfistrojovou casti.
V prostoru vypinace nebo mustku je umistén vypinac, mustek, napétovy méfici mistek
nebo kombinovany méfici mustek. Prostorem pfipojnic prochazeji napii¢ vlastni
ptipojnice, ze kterych je ve vyvodu provedeno odboceni na ptislusny vypinac.

V prostoru kabelové koncovky je ptechod z vypinace na ptislusny kabelovy vyvod
a jsou zde 1 fazové PTP (pftistrojové transformatory proudu) a to jak jistici, tak 1 méfici.
Privlekovy PTP pro zemni ochranu je nasunut na vyvodovém kabelu, ale je
z nedostatku mista umistén v prostoru kabelového kanalu pod mistnosti rozvodny 6 kV.
Vyvodova pole pro transformatory jsou vybavena tfemi fazovymi PTP. V prostfedni
fazi je osazen zpravidla méfici proudovy transformator spievodem 100/5 A a
v krajnich fazich jistici proudové transformatory s ptfevodem 200/5 A. Vyvody na
rozvodny 6 kV jsou vybaveny kombinovanymi PTP sjisticim a méficim jadrem a
ptfevodem 300/ 5 A.

V piistrojové Casti jsou soustfedény ovlddaci, méfici, ochranné a signaliza¢ni
obvody.

Napdjené transformdatory jsou vyhradné ,,suché“ (tj. chlazené vzduchem) ve tiech
vykonovych urovnich 0,4 MVA, 0,63 MVA a 1,0 MVA. Zikladni parametry

transformatord jsou v nasledujici tabulce.

Tabulka 1 Parametry transformatoru

Primérni proud na urovni|Sekundarni proud na Urovni

Vykon Napéti nakratko
6 kV //6,3kV 3x220/380 V // 3x230/400

[MVA] |[A]//[A] [A]// [A] [%]

0,4 38,5//36,7 607 // 577 8

0,63 60,6 // 57,7 9577/ 909 8

1,0 96,2 // 91,6 1519 // 1443 8
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1.2 Provoz a ochrany rozvodu 6 KV [1]

variantach:

Stiidavy 3-fazovy rozvod elektrické energie muze byt proveden v n¢kolika

Zakladni variantou z naSeho hlediska je rozvod izolovany, ktery je bézné pouzivan

v sitich VN elektraren a primyslovych podniki. V systému se mohou vyskytnout

nasledujici typy poruch (pfedevsim zkrath):

Tabulka 2 Typy zkrati 1

1-f jednopolové zemni|porucha bez vyrazného proudového rozliSeni — v misté
spojeni poruchy prochdzi pouze kapacitni proud, rozvod je
mozno s vyhodou trvale provozovat sjednim zemnim
spojenim
2-f mezifazovy zkrat |asymetrickd porucha s vyskytem zkratového proudu
pouze ve 2 fazich
3-f ttifazovy zkrat symetrickd porucha s vyskytem zkratového proudu ve
vSech ttech fazich

Dalsi variantou je rozvod s pfimo uzemnénym uzlem. Tento typ rozvodu je

pouzivan v rozvodu NN elektraren, ale i v domovnich rozvodech NN a v sitich VVN.

V systému se mohou vyskytnout nasledujici typy poruchy (pfedevs§im zkrati):

Tabulka 3 Typy zkrata 2

1-f  |jednopolovy zkrat asymetrickd porucha s vyskytem zkratového proudu
pouze v 1 fazi

2-f  |mezifazovy zkrat asymetricka porucha s vyskytem zkratového proudu
pouze ve 2 fazich

3-f |tfifdzovy zkrat symetrickd porucha s vyskytem zkratového proudu ve

vSech tfech fazich

Posledni pro nas diilezitou variantou je rozvod s nepiimo uzemnénym uzlem, ktery je

pouzivan v rozvodu VN 6kV ETE, v systému se mohou vyskytnout nasledujici typy

poruchy (pfedevsim zkrati):
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Tabulka 4 Typy zkrata 3

1-f jednopolovy zkrat asymetrickda porucha s vyskytem omezeného zkratového
proudu pouze v 1 fazi (proudové omezeni je zitadu

kiloampér na hodnoty ampér)

2-f mezifazovy zkrat asymetrickd porucha s vyskytem zkratového proudu

pouze ve 2 fazich

3-f ttifazovy zkrat symetrickd porucha s vyskytem zkratového proudu ve

vSech tfech fazich

V ETE je rozvod provozovan s nepfimo uzemnénym uzlem. Uzemnéni je
provedeno na nesystémovych blokovych rozvodnich pomoci uzemiovacich
transformatori se zapojenim hvézda nepfimo uzemnéna pies odpor 100 Q na primarni
stran¢ a nevyvedeny trojuhelnik na sekundarni stran€. Tento systém umoziiuje na rozdil
od izolovaného rozvodu rychle, pomoci omezeného zkratového proudu, identifikovat
jednopodlové zkraty a presné je vypnout.

Pouze v ptipad¢ jednopolového zkratu na blokovych systémovych rozvodnach,
kde je nezadouci vypnuti vyvodu, dojde k vypnuti pfisluSného uzemmovaciho
transformdtoru a piislusnd c¢ast galvanicky propojeného rozvodu je ndasledné
provozovana jako izolovand s trvalym zemnim spojenim. Vyvod se zemnim spojenim
na systémové rozvodné 6 kV je vypnut fizenym zplisobem obsluhou.

Elektricky rozvod musi byt dle CSN 33 3051 vybaveny ochranami, které zajisti
rychlé a selektivni vypnuti ptipadnych poruch v rozvodu. Podminky pro instrumentaci
ochran jsou popsany v CSN 33 3051. Zékladni funkce ochran je specifikovana v ¢lanku

2.1 normy.

Ochrany musi plnit tyto tkoly:

- rychle a spolehlivé ur€it poruchu nebo piekroceni meze normalniho provozu
chranéného zafizeni

- vypnout je v Case, ktery musi byt stanoven tak, aby se zabranilo vzniku Skod
nebo omezil jejich rozsah na stroji nebo zafizeni a zajistila ochrana osob pifed ucinky
elektrické energie

- snizit riziko pozaru v disledku tepelnych ucinki zkratového proudu

- zajistit, aby se porucha nerozsifila na ostatni prvky ES a neohrozila jeji chod a

napajeni spotiebitell
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Sit'ové transformatory do vykonu 1,7 MVA musi byt dle CSN 33 3051 tabulka 9
vybaveny nasledujicimi ochranami:

Nadproudova zkratova nebo impedancéni (primérni)

Nadproudova zkratova (sekundarni) — tato ochrana na sekundarni stran¢ transformatoru
muze byt nahrazena jistiCem s tepelnymi a zkratovymi ¢lanky (¢l. 8.2.3)

Nadproudova zkratova (terciarni) — distribu¢ni transformdtory ETE nemaji tercidrni
vinuti, a proto neni nutné vybavit transformator touto ochranou

Vedeni VN musi byt dle CSN 33 3051 tabulka 10 podle druhu soustavy (uzel netiéinng
uzemnény pies rezistor) vybaveny nasledujicimi ochranami:

- zemni smérova na ¢innou slozku zemniho proudu

- nadproudova na nulovou slozku proudu

Z téchto dvou ochran miize byt pouzita jenom jedna

Vedeni VN musi byt dle CSN 33 3051 tabulka 11 podle druhu vedeni (vedeni
v podruzné elektrické stanici nebo priimyslové transformovn¢) vybaveny nésledujicimi
ochranami:

Nadproudova zkratova ¢asoveé nezavisla nebo zavisla — doporucuje se doplnit logickou
ochranou:

- nadproudova zkratova mzikova

- tepelna ochrana proti pietizeni (ochrana je pouze doporucena

1.3 VETE pouzité konfigurace ochran vyvodu pro transformator

Nadproudova zkratovd mzikova ochrana — je nastavena (neptisobi) nad maximalni
tiipolové zkraty v Usekovém rozvadéci pfipojeném na sekundarni svorky
transformétoru, ale plisobi na dvoupélové i tfipdlové zkraty po celé délce vyvodového
kabelu 6 kV a ¢aste¢n¢ i na zkraty v primarnim vinuti transformatoru

Nadproudova zkratovd zpozdénd ochrana — je nastavena (neplsobi) nad
maximalni provozni proudy v usekovém rozvadéci pfipojeném na sekundarni svorky
transformétoru, ale ptsobi na jednopolové i vice pdlové v rozvadééi NN a na strané
sekundarniho vinuti transformétoru a na vice pdlové zkraty v primarnim vinuti
transformatoru a na vyvodovém kabelu 6 kV.

Nadproudovd ochrana na nulovou slozku proudu — plsobi pii jakékoliv

jednopdlové poruse na vyvodovém kabelu 6 kV a v primarnim vinuti transforméatoru.

10
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1.3.1 Vyvody pro podruznou rozvodnu 6 kV

Nadproudova zkratovd zpozdénd ochrana — je nastavena (nepiisobi) nad

maximalni provozni proud na podruzné rozvodné 6 kV, ale ptlisobi pti vice polovych

zkratech na vyvodovém kabelu 6 kV.

Nadproudova ochrana na nulovou slozku proudu — piisobi pii1 jakékoliv

jednopdlové poruse na vyvodovém kabelu 6 kV, na navazujici podruzné rozvodné 6 kV

a ve vyvodech z této podruzné rozvodny.

Tabulka 5 Druhy ochran

Ochrana Znaceni
Nadproudova zkratovd mzikova ochrana >>
Nadproudova zkratova zpozdéna ochrana >/t
Nadproudova ochrana na nulovou slozku proudu 10

Rozvodna je osazena jesté nésledujicimi ochranami a ochrannymi automatikami:

Tabulka 6 Ochrany a automatiky rozvoden

HZO |ERS 6/7 + EB 21.1 |havarijni zdbleskova ochrana -
LOP |2x A 15 +|logickd ochrana piipojnic — dvou systémova nadproudova
2x Casové relé ochrana s dvojici ¢asovych ¢lanki (¢asovych relé), plisobeni
prvniho stupné (s krat§im Casem) je blokovdno popudem
proudové ochrany AT zlibovolného vyvodu, pusobeni
druhého stupné (s delsim casem) je neblokované, ochrana
po doc€asovani vypind pracovni piivod sekce
ASV |Casové relé automatika selhani vyvodového vypinate — Casové relé

automatiky je aktivovano sériovou kombinaci vypinaciho
kontaktu nadproudovych ochran a pracovnim kontaktem
vypnutého stavu piislusného vypinace, automatika po

docasovani vypina pracovni piivod sekce

11
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1.3.2 Ochrany vyvodii v rozvodnach 6 kV OBE a OBF

Rozvodny OBE a OBF byly projektovany pred rokem 1989 a zprovoznény
pfiblizné v roce 1990. Proto byly vybaveny pouze ochranami tuzemské vyroby nebo
ochranami ze zemi RVHP.

Vyvody na rozvodny 6kV byly osazeny nasledujicimi ochrannymi pfistroji:

Tabulka 7 Osazeni poli na vyvody pro rozvodny

>/t |AT 31 X, AT 31 X1 |tiisystémova nadproudova ochrana s elektromechanickymi
méficimi ¢lanky, jednim elektronickym ¢asovym c¢lankem a
s padackovym signalizacnim koncovym relé, nadproud je
plynule nastavitelny v kazdé fazi samostatné, ¢as je rovnéz
plynule nastavitelny

vyrobce ZPA Trutnov, pozdé¢ji odprodan firm& ABB,
ptvodni vyrobni program zachovan u fy Dohnalek Mladé

Buky

10/t |RIgX-10 + casové|citliva jednosystémova nadproudovda zemni ochrana
relé s elektronickym méticim ¢lankem fady SMAZ
vyrobce MERA-REFA, pozdéji odprodan fy AREVA a

vlastni vyrobni program zrusen

Pozdé¢ji byly vyvody na rozvodny 6 kV piezbrojeny na ochranné soubory
SPAJ 142.

Tabulka 8 Funkce ochrany SPAJ

>/t |SPAJ 142 Ctyfsystémova (3+1) plné€ digitalni nadproudova ochrana, tfi

+ vstupy slouzi pro fazové proudy pro nadproudové zkratové

10/t ochrany a jeden vstup pro nadproudovou zemni ochranu,
vyrobce ABB

Transformatorové vyvody zrozvoden jsou osazeny nasledujicimi ochrannymi

piistroji:

12




Bakalatska prace

Ivo Jisa

Tabulka 9 Transformatorové vyvody z rozvoden

>/t

AT 31 X, AT 31 X1

tfisystémova nadproudova ochrana s elektromechanickymi
méficimi ¢lanky, jednim elektronickym ¢asovym c¢lankem a
s padackovym signalizacnim koncovym relé, nadproud je
plynule nastavitelny v kazdé fazi samostatné, ¢as je rovnéz
plynule nastavitelny

vyrobce ZPA Trutnov, pozdéji odprodin firmé¢ ABB,
puvodni vyrobni program zachovan u fy Dohnalek Mladé

Buky

I>>

A5, A1l

jednosystémové nadproudové mzikové elektromechanické
relé s padackovou signalizaci, nadproud je plynule
nastavitelny, relé jsou pouzita ve dvojici, relé pro ETE byla
vyrobena kusové vzhledem k pozadovanému vysokému
rozsahu nastaveni

vyrobce ZPA Trutnov, pozdéji odprodin firmé¢ ABB,
ptvodni vyrobni program zachovan u fy Dohnalek Mladé

Buky

10

RIgX-10

citlivd  jednosystémovd nadproudovd zemni ochrana
s elektronickym méficim ¢lankem fady SMAZ
vyrobce MERA-REFA, vlastni vyrobni program zruSen

V soucasné dobé

se objevila moznost nahradit stavajici instrumentaci

ochrannymi termindly SPAC 315.

Tabulka 10 Terminal SPAC 315

>>
4
>/t
+
10/t

SPAC 315

Terminal pro ovladani a poruchovou signalizaci vyvodu
z rozvodny obsahujici 1 ochrannou ¢tyfsystémova (3+1) plné
digitalni nadproudova ochranu, tfi vstupy slouzi pro fazové
proudy pro nadproudové zkratové ochrany a jeden vstup pro
nadproudovou zemni ochranu,

vyrobce ABB

13
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1.4 Divody nasazeni terminali SPAC 315

1.4.1 Plnéni pozadavkii normy CSN 33 3051

Pouziti terminald SPAC 315 zajistuje plnéni nckterych bodl kapitoly 3.2
normy, které plivodni instrumentace neumoziovala fesit.

Pro odhaleni eventudlni zdvady ochrany za normalniho provozu a kontrolu jeji ¢innosti

se pozaduje alespon jeden z nasledujicich zptisobii:

- trvald automaticka kontrola dtlezitych obvodl ochrany

- automatizované funkéni zkousky za provozu (ruéni volbou nebo
v naprogramovanych ¢asovych intervalech)

- periodicka provozni kontrola

Stavajici instrumentace umoZiuje pouze periodické provozni kontroly
v intervalu jednoho roku. Navrhovand instrumentace pouZzivd trvalou automatickou
kontrolu vnitini elektroniky, kontrolu souvislosti vypinaciho obvodu a kontrolu
uzavieni sekundarnich proudovych obvodd. VSechny kontroly probihaji bud’ neptetrzité
nebo ve velmi Casto opakovanych intervalech (i n€kolikrat za den) a proto je mozZné
povazovat je za trvalé a ptipadnd porucha je signalizovana pomoci kontaktniho vystupu.

Pro snadné ru¢ni piezkouSeni maji byt zafizeni ochran vybavena zkuSebnimi
zasuvkami nebo méficimi svorkami.

Stavajici instrumentace pouziva zkuSebni zadsuvky ZZ10 s vidlicemi ZV11. Tato
instrumentace zUstava beze zmeény.

Pro vyhodnoceni ¢innosti ochran se zajisti zpracovani potfebnych signald ze
systému ochran (poruchova signalizace, informaéni systém atd.).

Pro nasledny rozbor poruch (vcetné ¢innosti ochran) na vybranych elektrickych
vedenich a strojich se pofizuje automaticky zdznam dvoustavovych a analogovych
veli¢in (napf. pouzitim osciloperturbografu).

Vétsina soucasnych ochran a terminald provadi zdznam dvou zdsadnich druhi
informaci. Prvni informace jsou zménové udalosti, zkracené udalost (tzv. Eventy)
ukladany v ,,Event recorderu®. Informace obsahuje druh zmény a ¢as zmény. Druhy typ
udélosti jsou tzv. poruchové zdznamy (Disturbance record) uklddané v poruchovém
zapisovaci diive osciloperturbografu dnes Disturbance recorder. Disturbance recorder
provadi zdznam nékolika analogovych veli¢in v okamziku poruchy definované
popudem nebo plisobenim ochrany a zaznamenava urcity Cas pied vlastni poruchou a
urcity ¢as po poruse.
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Stavajici systém poruchové signalizace vnéjSich objekti je omezenou verzi
Event recorderu a registruje pouze sumarni poruchy a rozliSené pisobeni
nadproudovych fazovych ochran a zemnich ochran. Nova instrumentace umoziiuje
navic zaznamenat v paméti ochrany vypinaci proudy pfi plisobeni ochran.

Termindly jsou ale soucasné zakladnim stavebnim prvkem pro nadfazeny fidici a
informacni systém, ktery je tvofen vhodnou centralni ustfednou a k ni komunikacné
pfipojenymi termindly. Takovy systém umoziiuje centralni casovou synchronizaci vSech
terminalti jednotnym ¢asem centralni ustfedny, podrobnou signalizaci stavli a poruch a
ptipadné dalkové ovladani terminalii.

Podrobna signalizace stavli a poruch je moznd, pokud budou do jednotlivych
terminalti zavedeny informace o stavu vypinacii, odpojovact a ptipadné uzemnovaci.
K poruchové signalizaci miize byt vyuzito Sest binarnich vstupii termindlu — zmény
jejich stavu registruje centralni systém s casovou znackou.

Zaznamy typu disturbance record nejsou v tomto typu piistroji k dispozici.

Y

1.4.2 SniZeni udrZzbové narocnosti

Dle stavajicich ptedpisii provadime kontrolu elektromechanickych ochran, sem
patii AT31X a AlS5, jednou ro¢né. Tim je plnén poZadavek na periodickou provozni
kontrolu dle lanku 3.2.1 normy CSN 33 3051.

Dle dokumentu [7] je mozné prodlouzit intervaly provoznich kontrol piistroji
fady SPACOM na 3 roky u pfistroji provozovanych samostatné a na 4 roky u piistroji
ptipojenych do fidiciho systému SCADA.

Tento argument je pouzit pro podporu nasazeni terminalti fady SPAC do
rozvoden OBE a OBF v ETE. Po podrobnégj$im vycisleni nakladt na udrzbu stavajici
instrumentace a na vymeénu ochran a jeji udrzbu vychazi v pétiletém horizontu pro nové

termindly niz$i ndklady za ptedpokladu nizké zakladni pofizovaci ceny.
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2 Soucasny stav
Jesté predtim nez se pustime do popisovani jednotlivych ochran, je dobré si

uveédomit oblast, ve které ochran chrani dané zaftizeni, graficky to je zndzornéno na obr.
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Obrazek 1 Oblast chranéni

2.1 Proudova ochrana A15 (A15S, A11) [2]

Relé Al5 se pouziva jako presnd jednosystémové nadproudovd ochrana
elektrickych zatizeni pii pietizeni nebo zkratu. Vyznacuje se malou spotiebou (bez
potieby externiho napajeni), velkym piidrznym pomérem a velkou zkratovou odolnosti.
Typ Al5 je urCen pro stiidavé obvody, pfevazné pfipojenim pies méfici proudové
transformatory. Typ A15S je uréen pro stejnosmérné obvody a pro naSe obvody neni
vyuzit a proto se mu nebudeme nadéle vénovat.

Ptedchtiidcem relé A15 je relé Al1 1isi se pfedevSim tim, ze proudova civka ma

vétSinou dvé vinuti. Typ relé A11 se ve vétSin€ piipadl nahradil typem relé A15.

2.1.1 Konstrukce A15

Zakladem relé je elektromagneticky clanek, ktery se skladd z magnetického
obvodu, budici civky, oto¢né kotvy ovladajici jeden zapinaci anebo rozpinaci kontakt,
direktivni pruziny a drzdku se Stitkem, paddckem a knoflikem k nastaveni zadané
proudové hodnoty.
Na stitku je uddn celkovy rozsah proudové nafiditelnosti. V pravém dolnim rohu je

uveden proud, kterym se udaj stupnice nasobi. U provedeni s dvéma civkami jsou tyto
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daje dva (napi. 1A, 2A). Udaje odpovidaji naznacené poloze mistku prepinatelné
svorkovnice. Cely systém relé je vestavén do izolovaného prihledného krytu. V ném je
upevnéno tlacitko pro vraceni signalniho padacku. Viko krytu 1 kryt svorkovnic je
mozné zaplombovat. Normalni pracovni poloha rel¢ je svisla.

Na svorky relé A15 je mozné piipojit 1 resp. 2 vodi¢e Cu nebo Al, prifezu 1 az
10 mm?, resp. 1 a7 4 mm” pro méfici obvod a 1 az 2 vodie prifezu 1 az 4 mm® pro

kontaktni obvod.

2.1.2 Funkce A15

Zvysuje-li se budici proud, sila plsobici na oto¢nou kotvu se zvySuje, az
piekona moment direk¢ni pruziny. Kotva piejde z klidové polohy do pracovni. Zapinaci
kontakt se sepne, resp. rozpinaci kontakt rozepne. Padacek signalizuje ptisobeni. Snizi-1i
se budici proud, kotva a tim i kontakt se vrati do klidové polohy. Pomér hodnoty proudu
pti odpadu k hodnoté nabéhu je ptidrzny pomér. Udava se v procentech a urcuje ndm

kvalitu provozuschopnosti dané ochrany.

2.1.3 Nastaveni ochrany A15

Relé se nafizuje pro pomeéry v ur€itém chranéném obvodu nata¢enim knofliku
nad Stitkem (uvniti krytu) tak, aby ukazatel na stupnici oznacil Zadanou velikost
rozbéhového proudu. Po zapojeni relé, nastaveni rozbéhového proudu a prezkouSeni
relé vcetné funkce padacku je mozno kryt relé a svorkovnic zaplombovat. Celkova
manipulace s nastavenim a odzkouSenim relé Al5 je velmi jednoduchd a neméla by

¢init vazné problémy ani mén¢ zkusenému pracovnikovi.

2.1.4 Schéma zapojeni A15

Pii pouziti AlS5 jako primarniho relé musi byt respektovana pietizitelnost
budiciho obvodu. Pretizitelnost je vztazena na pocatek stupnice daného rozsahu.
Stupnice relé plati u A15 pro sinusovy pribéh a danou frekvenci (50, resp. 60Hz).

Samotné schéma zapojeni A15 je zobrazeno na obr.2.
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Obrazek 2 Schéma zapojeni ochrany A15

2.2 Proudova ochrana AT31X1 [3]

Typy AT 12 X1, AT 21 X1, AT 31 X1 jsou nadproudové, sekundarni, casove
nezavislé ochrany elektrickych zafizeni pfi pretizeni a zkratech. Ze samotného nazvu
ochrany mizeme vyvodit jeji pouziti. Prvni pismeno ,,A“ znamend, ze se jedna
o proudovou ochranu. Druhé pismeno ,, T urcuje moznosti nastaveni zpozdéni plisobeni
vystupniho kontaktu v ¢ase. Prvni ¢islice oznacuje pocet fazi, ve kterych probihd méteni
proudu. Nasledujici Cislice nebo pismena urcuji stupeil chranéni a varianty provedeni
samotné¢ ochrany. Pouziva se predevSim tam kde je pozadovdna nizkd spotieba
v proudovém obvodu a vysoky ptidrzny pomér. Piesny casovy clanek zaruCuje
spolehlivé ptlisobeni pii selektivni ochrané. Proti ptivodni fadé¢ AT 12, AT 21, AT 31

s elektromechanickym c¢asovym clankem se tyto ochrany 1i§i pouzitim ptesného
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elektronického casového c¢lanku a novych proudovych ¢lankt s Sirokym rozsahem
proudového nastaveni. Ochrany fady AT-X1 vyhovuji norm& CSN 35 3401.
V nasledujicim popisu se budeme vénovat pouze nami pouzivané ochrané

AT 31X.

2.2.1 Konstrukce AT 31X

Ochrana je provedena jako trifazové relé vestavéné do normalizované skiiné.
Zakladni deska 1 odnimatelné zasklené viko jsou z umélé hmoty, kryt je z ocelového
plechu. Konstrukce skiiné umozniuje montdz na panel i zapuSténou s prednim nebo
zadnim privodem. Samotnad ochrana se skladd ze tii hlavnich soucdsti: nadproudové
méfici ¢lanky, ¢asovy ¢lanek a koncové relé. Tlacitko pro ovladani resetovani padackt
koncového relé a proudovych c¢lankd je na viku skiin€. Ptivodni svorky jsou
dimenzovany pro pfipojeni jednoho vodice 4 az 6 mm? nebo dvou vodi&a 1,5 az 2,5

mm? t materialu Cu nebo Al.

2.2.2 Nastaveni AT 31X

vvs 7 v

2.2.2.1 Nadproudové mérici clanky

Nadproudové métici c¢lanky jsou presna elektromagnetickd relé s oto¢nou
kotvou. Civka ma dvé vinuti. Rozsah sefizeni ndbéhového proudu se nastavuje ve dvou
rozsazich spojovacimi miustky na svorkovnici, kterd je soucasti ¢lanku a plynule
knoflikem nad stupnici. V rohu §titku je udén proud, kterym se udaj stupnice néasobi.
Tento tdaj odpovida vyznacené poloze miistku pfepinatelné svorkovnice, viz obr. 3

Paralelni zapojeni civek pro rozsahy 1,6-3,2 Aa 8-16 A

1] TR
(ELVI VAV VAT

Sériové zapojeni civek pro rozsahy 0,8-1,6 Aa 4-8 A

| | | | | |
oy i e

Obrazek 3 Zapojeni proudovych vystupi

19



Bakalatska prace Ivo Jisa

2.2.2.1.1 Casovy ¢lanek

Casovy ¢&lanek pracuje na elektronickém principu s rozsahy, uvedenymi
v technickych udajich. Vedle casové zpozdéného kontaktu ,,t* obsahuje jest¢ kontakt
okamzity ,,t0 se zpozdénim cca 7 ms od piipojeni Sasového ¢lanku na napéti. Cas
ochrany jako celku je delsi o ¢as méticiho ¢lanku (cca 10 az 20 ms) a o ¢as koncového

relé cca 13 ms. Celkovy ¢as ochrany je delsi o cca 20 az 35 ms.

2.2.2.1.2 Koncové relé

Koncové relé je normalni pomocné stejnosmérné relé. Kromé piepinaciho ,,e1* a
zapinaciho ,,es* kontaktu ma padac¢kovy kontakt ,,ep®, ktery je po pfitazeni relé aretovan
v sepnutém stavu. K jeho navratu do klidové polohy nesta¢i odeznéni poruchového

stavu, ale musi se provést reset tlac¢itkem na viku skiin€.

2.2.3 Schéma zapojeni AT 31 X1
Na obrazku ¢.4 jsou znazornény moznosti zapojeni proudovych vstupi a

obrazek ¢.4 ukazuje funk¢ni zapojeni ochrany.
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Obrazek 4 Funkéni zapojeni AT31 X1
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2.3 Zemni ochran RIgx 10 [4]

Jestlize jsme v predchozich pifipadech mluvili o elektromechanickych ochranach,
Rigx 10 je Cisté elektronicka ochrana pracujici na principu sledovani proudu v obvodu.
Ochranu pouzivame jako zemni a zjednodusSené¢ by se tato Cinnost dala pfirovnat
k proudovému chrédni¢i. Vyhodou je nepatrna vlastni spotieba, zvIasté pfi pfipojeni na
souctovy, pravlekovy transformator proudu.

Relé je ve statickém provedeni (je realizovano diskrétnimi elektronickymi
soucastkami) a je provedeno jako samostatny funk¢ni blok ve formé modulu, ktery se
zasouva do skiiné¢ modulového systému ochran a automatik SMAZ.

Propojeni bloku relé s krytem se uskuteciiuje automaticky, béhem jeho zasouvani
do skiiné pomoci konektort. Celé relé véetné patice je prizptisobeno k montazi na panel

s pfipojenim vedeni z piedni strany.

2.3.1 Nastaveni a schéma zapojeni

Na RlIgx 10 se provadi nastaveni pouze velikosti proudu a to pomoci aretacnich
koliki na celnim panelu. Jejich vhodnou kombinaci milzeme nastavit ndmi
pozadovanou hodnotu a to v rozsahu 25 mA az 103,75 mA. Cas vybaveni je pevné dan
a neni ovlivnén velikosti vstupniho poruchového proudu. Zapojeni ochrany je

znazornéno na obrazku ¢.5

Rigx- 10

Obrazek 5 Schéma zapojeni RIgx 10
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2.4 Porovnani vySe uvedenych ochran

U ochran A15 a AT31X hovoiime cisté o elektromechanickych ochranach mezi
jejiz vyhody patii konstrukéni jednoduchost, snadné sefiditelnost a u A15 provoz bez
externiho napajeni. Mezi jejich nevétsi nedostatky patii Spatnd odolnost proti ottesu,
kdy pfi montdzi na vyklopny panel rozvadéce mulze dojit pfi neSetrném otvirani
k mechanickému vybaveni ochrany. Vyznamnd je 1 absence kontroly vlastni
provozuschopnosti a chybéjici zdznam poruchovych udalosti, které by bylo mozné
pozdéji vyuzit pro vyhodnoceni provoznich podminek.

RIgx10 je elektronickd ochrana, ktera je taktéz bez moznosti zdznamu a
samokontroly, ale hlavni problém spociva v ukonceni vyrobniho programu z diivodu

pievzeti spole¢nosti MERA-REFA spolecnosti AREVA.
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3 Nové zarizeni [6]
Nové zafizeni je pro lepsi pfedstavu zobrazeno z Celniho pohledu na obr.6 a ze

zadniho pohled na obr. 7
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3.1 Terminal SPAC 315C, obecné informace [5]

Konstrukce pfistroji fady SPAC 315C je soucasti vyrobniho programu ABB a.s.
pod vyrobni fadou, kterd se nazyvd SPACOM. SPACOM je modulova konstrukce a
z tohoto divodu ma fadu shodnych prvki. Piistroje se dodéavaji ve vice fadach 100, 300,
500 a 600, ale pro na$ piipad jsou dilezité pfistroje fady 100 (SPAx Inn) a 300
(SPAX 3nn). Zakladem pfistroje je zakladni deska, kterd se u vSech fad 1isi tim, kolik je
mozné do zékladni desky zasunout moduli. Kromé zdroje a vstupniho modulu, které
jsou osazeny vzdy, oznacuje ¢islo fady pocet funkénich moduld, které je mozné
zasunout do zdkladni desky. Tim dostdvame pocty 1 a 3 pro funkéni moduly a tim i
vyznam oznaceni fad 100 a 300. Pismeno x v oznaceni typu rozliSuje funkci pfistroje

(viz tabulka).

Tabulka 11 Rozdéleni ochran SPA

SPAA vyvodova ochrana SPAJ nadproudovéa ochrana
SPAC tidici terminal SPAM motorova ochrana
SPAD rozdilovéa ochrana SPAS smérova zemni ochrana
SPAF frekven¢ni ochrana SPAU napétova ochrana
SPAG generatorova ochrana

Ptistroje fady 100 jsou zpravidla jednoucelové ochrany, napiiklad funk¢énim
modulem je u ochran SPAJ 140 a SPAJ 142 modul SPCJ 4D29, u ochrany SPAJ 141
modul SPCJ 4D24 a u ochrany SPAJ 144 modul SPCJ 4D28.
jednoucelové ochrany jako SPAD (rozdilova ochrana) a SPAG (generatorova ochrana),
druhou pocetngjsi skupinu tvoii fidici termindly SPAC, coZ jsou v principu jednoduché
nadproudové ochrany ekvivalentni SPAJ, ale rozSifené o ovladaci a méfici modul
zabirajici dvé pozice.

V ptipad¢ ETE byly na 2.HVB pro vyvody pouzity ochrany SPAJ 140,142 a 144
u transformatorovych vyvodi a vyvodii na podruzné rozvodny 6 kV a ochrany
SPAM 150 u motorovych vyvodl. Postupné byly transformatorové vyvody rozvodny
OBK piezbrojeny zpuvodni instrumentace AT31x+2xA15+RIgx-10 na ochrany
SPAJ 140. V rozvodnach OBE a OBF byly ochranami SPAJ ptezbrojeny vyvody na
podruzné rozvodny 0BCJ a 0OBBH.
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Nyni se objevila moznost pouziti vétStho mnozstvi terminald SPAC 315. Pii
analyze moznosti nasazeni se jevi jako nejvhodnéjsi jejich pouziti v rozvodnach OBE a
OBF vnéjsich objektl. V rozvodnach OBE a OBF jsou pouze vyvody na transformatory
vn/nn a na podruzné rozvodny 6 kV, které je mozné vSechny uplné piezbrojit t€mito
termindly.

V rozvodnach 0OBK, 0BG, BCG a BCH jsou kromé piivodu, vyvodid na
transformatory vn/nn a podruzné rozvodny 6 kV 1 motorové vyvody a k jejich ovladani

neni zadny vhodny terminél k dispozici.

3.2 Vybaveni terminalu SPAC 315 C

SPAC 315 je ptivodni termindl spojujici ochranu a ovladaci jednotku. Z hlediska
jiz pouzitych ochran SPAJ 140, 142 je ochranna ¢ast shodnd, ale termindl je navic
doplnén modulem sdruzeného ovladani a signalizace a modulem meéteni. Terminal ma
moznost uzivatelského programovani a konfigurace vystupt, dalkové komunikace pies
sériové rozhrani a je vybaven autodiagnostickym systémem s vystupni signalizaci.
Blokové schéma ptivodniho termindlu je zndzornéno na obr.8. Jednotlivé soucasti jsou

popsany v naslednych odstavcich.
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Obrazek 8 Blokové schéma privodniho terminélu
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3.3 Ochranny modul SPCJ 4D29 - U1 [8]

Jednotka SPCJ 4D29 obsahuje tfifazovou dvoustupiiovou nadproudovou a
jednofazovou dvoustupniovou nesmérovou zemni ochranou. Nadproudova ochrana ma
Casoveé nezavislou nebo casové zavislou (IMDT) provozni charakteristiku pro nizky
stupeni sefizeni nadproudové a zemni ochrany a okamzitou (mzikovou) nebo casové
nezéavislou provozni charakteristiku pro vysoky stupenl sefizeni nadproudové a zemni

ochrany.

3.3.1 Nadproudova fazova ochrana I>>a I>

Nadproudova ¢ast ochranného modulu ma dva provozni stupné. Nadproudovy
stupen s nizkym rozsahem sefiditelnosti I> a nadproudovy stupeni s vysokym rozsahem
sefiditelnosti I>>. Nadproudova jednotka ochrany méfi tii fazové proudy chranéného
objektu. Jednotka miize byt rovnéZ pouzita pro méteni dvou nebo pouze jedné faze.

Jestlize fazovy proud piekroci nastavenou popudovou hodnotu nadproudového
stupné s nizkym stupném sefiditelnosti, dojde k aktivaci nadproudového stupné a
zaroven prislusného ¢asového obvodu. Pokud nadproud trva az do uplynuti nastaveného
nebo vypocitaného casu ptlisobeni, je vygenerovan vypinaci povel. Stejné¢ tak
nadproudovy stupent s vysokym rozsahem sefiditelnosti je aktivovan, pokud je
prekrocena jeho popudova hodnota. Jakmile je aktivovan stupen s vysokym rozsahem
sefiditelnosti, spusti se 1 jeho ¢asovaci obvod a po uplynuti nastaveného ¢asu provozu je

taktéz generovan vypinaci povel.

3.3.2 Zemni ochrana Io> a Io>>

Nadproudova zemni ochrana obsahuje nesmérovou dvoustupriovou ochranu
proti zemnimu spojeni. Zemni jednotka méfi proud neutraly.

Jestlize zbytkovy proud piekro¢i nastavenou hodnotu stupné s nizkym rozsahem
sefiditelnosti, je aktivovadn zemni stupenl ochrany a zaroven se spusti pfislusny casovy
obvod. Kdyz nastaveny nebo vypocitany cCas uplyne, je generovdn vypinaci povel.
Stejné tak reaguje 1 stupen s vysokym rozsahem sefiditelnosti. Po pfekroceni hodnoty
popudu se aktivuje piislusny ¢asovy obvod a po jeho docasovani je generovan vypinaci

povel.
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3.3.3 Ridici modul SPTO 1D6 - U2 [7]

Ridici modul typu SPTO 1D6 snima binarni vstupni signaly a stavy téchto
signald indikuje mistn& nebo dalkové. Ridici modul rovnéz provadi vypinaci a zapinaci
povely. Tti je maximalni pocet takto sledovanych prvk, které se zobrazuji v matici na
pfednim panelu. Matici tvoii LED indikatory zobrazujici stav sledovanych prvki. Pouze
jeden z téchto prvkli mize byt ovladan pfimo terminalem.

Meéfti proudy tii fazi a dva proudové mA — signdly. Tyto mA proudové signaly se
pouzivaji pro méfeni ¢inného a jalového vykonu. Pro tato méfeni jsou nutné vné&jsi
méfici jednotky.

Ridici modul zaroveti provadi kontrolni funkce napajeni, hlidani zap./vyp. cesty.
Vypinaci cesta mize byt navic hlidana injektovanym proudem. Veskeré kontrolni

obvody mohou byt pomoci piepinacl vypnuty.

3.3.4 Vstupni/vystupni modul SPTR2B17 nebo SPTR2B18 - U3
Obsahuje 12 opticky oddé¢lenych binarnich vstupi, kontaktni vystupy, zapinaci a
vypinaci vystupni relé pro jednopolové nebo dvoupdlové ovlddani vypinace a

elektronickou kontrolu vypinaciho obvodu

3.3.5 Napajeci modul SPGU240A1 nebo SPGU48B2 - U4

Pro ¢innost ptivodniho termindlu je nutné zabezpecit napéjeci napéti. Napdjeci
modul vytvaii pozadované napéti pro méfici modul, fidici modul a modul vstupi a
vystupt.

Napdjeci modul je zapojen transformacné, tj. méa galvanicky izolovanou primarni
a sekundarni stranu, stejnosmérny pievodnik ss/ss typu flyback. Primarni strana
napajeni modulu je chranéna 1 A pojistkou F1, umistnénou na desce fidictho modulu.

JestliZe je napdjeni v provozu, sviti na prednim panelu zeleny LED indikator Usus.

3.3.6 Vstupni modul a zakladni deska SPTE4F6 nebo SPTE4F9 - U5
Model SPTE4F6 nebo SPTE4F9 je umistnén za pfedni deskou fidiciho modulu
na levé strané skiin€. K budicimu vstupnimu modulu je pfipojena Sroubova svorkovnice
X0, vice polové konektory X1,X2,X3 a sériovy komunikaéni datovy vstup Rx/Tx.
Podrobné schéma zapojeni vstuptll /vystupti na svorky je zobrazeno na obr. 9
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4 Nastaveni a zkouseni ochrany SPAC 315C

Nastaveni ochrany lze provadét prostfednictvim PC pfipojeného pies sériové
rozhrani RS232 na c¢elnim panelu modulu SPTO 1D6 a to pomoci programu SMS
(Station Monitoring Systém), ktery bézi pouze v prosttedi MS-DOS nebo lze pouzit
program PCM600 (Protection and Control Manager) béZiciho v prostiedi Windows XP
a 7, ale zde jiz vyrobce nedodava plnou podporu fady SPACOM. Vyhodou je, Ze modul
ochrany SPCJ 4D29 lze velmi jednoduchym zplisobem nastavit ru¢né¢ a odpadaji
problémy komunikace s nové pouzivanou informacni technologii.

Zkousenti, testy, kontroly atd. se provadéji dle pfedem schvaleného postupu praci.

4.1 Nastaveni modulu SPTO 1D6
Modul SPTO 1D6 (obr.6) lze nastavit pomoci sériového rozhrani RS 232 nebo

vruénim rezimu, ale to nedoporucCuji. Pro lep$i predstavu moZznosti nastaveni si

prohlidnéte blokové schéma tidiciho modulu SPTO 1D6 (obr.10)

4.1.1 Spinaci skupina SG1

Ptfed samotnym zapnutim termindlu musime na ¢elnim panelu nastavit pfepinac:
SG1/1 =1 - po zapnuti uvede ochranu do testovaciho rezimu a tento stav je indikovan
cervenou LED s napisem TEST.
SG1/2 = 0 — jsou vyfazeny kontroly vypinaci cesty a monitorovani zapinaci cesty, tato

funkce je fyzicky nahrazena relé KT61 (typ A1996)

4.1.2 Zapnuti ochrany

Na ptivodni svorky pfivedeme napdjeci napéti a vyckdme cca 10 vtefin do
uplného startu terminalu. Nasledné tlacitkem ,,STEP navolime adresu komunikace
A99, kterd je prednastavend vyrobcem a zobrazuje se ndm na displeji. Nyni pfipojime
terminal k pocitaci a pomoci programu SMS nebo PCM600 navézeme spojeni.

Mezitim si mizeme zkontrolovat, Ze LED TEST od piepinace SG1/1, LED
INTERLOCK trvale sviti, protoze jsme v programovacim modu. Dale svit LED ,,L*

oznacujici stav termindlu v mistnim ovladani (dalkové ovladani nebude pouzito).
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4.1.3 Nastaveni indikatoru stavi (kanal 1 - 3)

Po ovéfeni komunikace, miZeme programovat dle pfedem definovanych oken,
kde si nejprve zvolime pocet prvkl, které ndm bude ochrana zobrazovat. V naSem
piipad¢ se jedna o stav 6kV vypinace a stav podvozku 6kV vypinace. Tteti signalizacni
vstup zlistava nevyuzit. Samotné Uroven nastaveni se pievadi do tzv. syntaxich pravidel
programovani, které lze zadat do ochrany piimo ruéné napt. 99WS109:1,1,2,20,1: XX

uvedeny kod je blize vysvétlen v nize uvedené tabulce.

Tabulka 12 Programovaci kéd

99 - Adresa datové komunikace nastavena z vyroby

WS - Z4apis nastaveni

109 | - Cislo indikatoru vykonového prvku

1 - Urcuje pouziti indikace vykonného prvku, 0 = nepouzita / 1 = pouzita

1 - Urcuje vertikdlni / horizontdlni polohu indikace vypnuti / zapnuti
0 = vertikdlni LED indikuji vypnuty stav (horizontaln¢ LED zapnuty stav)
1 = vertikdlni LED indikuje zapnuty stav (horizontalni LED vypnuty stav)

2 - Cislo vstupniho kanélu

20 - Vystupni kod:

0 = vykonovy prvek neni ovladan

20 = kod vystupu vypnuti

21 =kod vystupu zapnuti

Poznamka ! Jestlize vykonny prvek ma byt ovladan. MliZe byt pouzit kod bud’

20 nebo 21

1 - Typ vykonného prvku:
0 = vykonovy prvek neni vypinac
1 = vypinac

XX - Cislo zobrazeni
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4.1.4 Nastaveni blokad a vypinacich impulsti (kanal 4 - 13)

Naésledné po nastaveni vykonovych prvki, které ndm bude ochrana zobrazovat,
se prepneme do zalozky vypinani. Zde vyberme pfislusny pouzity kandl, v naSem
piipadé se jednd o kanal ¢.5 — ,,Dvete transformatoru NN, ktery piifadime k binarnimu
vystupu OPEN (vypnuti) jako logicky soucet, protoze ochrana nema aktivovano ru¢ni
ovladani z termindlu a zéroven neni pfiveden dal$i blokovaci nebo vypinaci vstup.
Automaticky po nacteni hodnoty ,,1“ z kanalu ¢.5 dojde k vypnuti 6kV vypinace.

Déale mame vyuzit kanal ¢.4 ,Ztrata tlaku SF6* k jeho zobrazeni dochazi
automaticky a nezasahuje nam do blokovacich a vypinacich obvodd.

Ostatni vstupy nejsou vyuzity a stavajici vstupy nezasahuji na dalsi ovladaci

prvky.
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4.1.5 NepouZivané obvody modulu SPTO 1D6

Neni vyuzit blok zapnuti/vypnuti ovladani vykonového prvku, protoze ochrana
je umisténa uvnitt piistrojové ¢asti rozvadéce a je pouzit ptivodni zplisob ovladani.
Ochrana zobrazuje pouze proudové hodnoty ve tfech fazich. Méfeni ostatnich veliin
neni mozné provadét pro nepiitomnost méticiho transformatoru napéti.

Ovladani ochrany je nastaveno v poloze ,,LOCAL“(mistn€¢), s polohou
REMOTE (dalkové¢) se z diivodu bezpecnosti nepocita.

Nastaveni komunikace, zadni panel konektor RS 485, do vnéjsi sit€ neni pouzito
pro cenovou naroc¢nost prevodniku na novou komunika¢ni normu IEC 81650. Ochrana
komunikuje prostfednictvim sériového vstupu RS 232 na celni desce. Slouzi pouze

k nastavovani a vyc¢itani poruchovy zaznami.

4.2 Nastaveni modulu SPCJ 4D29

Stale jsme pomoci programu SMS nebo PCM600 ptipojeni k ochrané a prepneme
se do zalozky ochran obr.6 (pro lepSi ndzornost budu popisovat ru¢ni nastaveni). Na
ptislusny blok se dostaneme pomoci tlacitka ,,STEP/RESET*“ a pro jeho aktivaci
pfidrzime na cca 5 s tla¢itko PROGRAM, nasledn¢ kombinaci téchto dvou tlacitek
provedeme samotné nastaveni pozadované hodnoty. Navrat provedeme opctovnym
pfidrzenim tla¢itka PROGRAM. Pro lepsi predstavu si mizeme prohlédnout blokové
schéma modulu SPJ 4D29 na obr.11

4.2.1 Nastaveni pirepinaci SGF, SGB a SGR

Prepina¢ SGF je urcen pro nastaveni charakteristiky ochrany jako zavisla nebo
nezavisla. Protoze veSkeré proudové ochrany a ochrana v nule transformatoru jsou
pozadovany s charakteristikou nezavislou, jsou vSechny polohy ptepinace SGF jsou
nastaveny v poloze ,,0.

Prepinatem SGB lze nastavit blokovéani jednotlivych vystupt, jak mZikovych
tak casovanych pro vSechny ochranné prvky. Dle vykresové dokumentace neni Zadna

blokéada pozadovana a proto jsou vSechny piepinace SGB nastaveny v poloze ,,0%.
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Obrazek 11 Blokové schéma kombinovaného modulu nadproudové a zemni ochrany SPJ4D29

Prepina¢ SGR nam umoziuje k vystupnim signalim TS1-2, SS1-3 pfiradit blok

ochranné funkce. Princip nastavovani jednotlivych pfepinaci a samotné nastaveni je

znazornéno v nasledujici tabulce:

34



Bakalatska prace Ivo Jisa
Tabulka 13 Programové piepinate SGR1
Cislo Funkce Nastaveni Hodnota
ptfepinace kontr.souctu
SGR1/1 1- popudovy signal stupné I> je pfifazen | 1 1
k SS1
SGR1/2 1- vypinaci signdl stupné I> je pfifazen | 1 2
k TS2
SGR1/3 1- popudovy signal stupné [>> je ptitfazen | 1 4
k SS1
SGR1/4 1- vypinaci signél stupné¢ I>> je pfifazen | 1 8
k TS2
SGR1/5 1- popudovy signal stupné 10> je pfitazen | 1 16
k SS1
SGR1/6 1- vypinaci signal stupné¢ 10> je pfifazen | 1 32
k TS2
SGR1/7 I- popudovy signdl stupné I0>> je |0 64
ptifazen k SS1
SGR1/8 I- vypinaci signal stupné 10>> je |0 128
ptitazen k TS2
Kontrolni soucet nastaveni pepinacové skupiny SGR1 59
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Tabulka 14 Programové prepinace SGR2

Ivo Jisa

SGR2/1 1- popudovy signal stupné I> je piifazen 1
k SS2

SGR2/2 1- vypinaci signdl stupné I> je pfifazen 2
k SS3

SGR2/3 1- popudovy signal stupné [>> je piifazen 4
k SS2

SGR2/4 1- vypinaci signal stupné I>> je pfifazen 8
k SS3

SGR2/5 1- popudovy signal stupné 10> je pfifazen 16
k SS2

SGR2/6 1- vypinaci signdl stupné¢ 10> je pfifazen 32
k SS3

SGR2/7 1- popudovy signal stupné 10>> je 64
pfifazen k SS2

SGR2/8 1- vypinaci signal stupné¢  10>> je 128
ptifazen k SS3

Kontrolni soucet nastaveni piepinacové skupiny SGR2 37

36




Bakalatska prace Ivo Jisa

Tabulka 15 Programové prepinace SGR3

Cislo Funkce Nastaveni Hodnota
ptfepinace kont.souctu
SGR3/1 1- popudovy signal stupné I> je pfifazen | 1 1
k TS1
SGR3/2 1- vypinaci signal stupné I> je pfifazen | 0 2
k TS1
SGR3/3 1- popudovy signal stupné [>> je ptitfazen | 1 4
k TS1
SGR3/4 1- vypinaci signél stupné¢ I>> je pfifazen | 0 8
k TS1
SGR3/5 1- popudovy signal stupné 10> je pfitazen | 1 16
k TS1
SGR3/6 1- vypinaci signal stupn¢ 10> je pfifazen | 0 32
k TS1
SGR3/7 I- popudovy signdl stupné I0>> je |0 64
ptifazen k TS1
SGR3/8 I- vypinaci signal stupné 10>> je |0 128
ptifazen k TS1
Kontrolni soucet nastaveni piepina¢ové skupiny SGR3 21

4.2.2 Nastaveni nadproudové fazové ochrany I>> a I> a zemni ochrany 10> a

10>>

Pro nastavovani vSech ochran plati prakticky stejny zplsob a to pfes
komunika¢ni program SMS, PCM600 nebo ru¢ni nastaveni.

Ru¢ni rezim je totoZzny s nastavovanim SGR ptepinacii. To znamena, nalistovat
pomoci tlacitka ,,STEP* ochranu, sledovat rozsviceni pfislusného LED indikétoru, a
v kombinaci tlacitek ,,PROGRAM® a ,,STEP* provést nastaveni dle platného programu

selektivity ochran.
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4.2.3 Vypnuti ochrany

Nyni mame ochranu kompletné nastavenou a nezbyvd ndm nic jiného nez
provést nahrani/nacteni parametri ochrany. Nasledn¢ odpojime komunikaci, vypneme
napajeni a piepina¢ SG1 vratime to polohy ,,0 — Provoz*

Terminal ochran SPAC 315C je pfipraven pro zkousky

4.3 Popis zkouSeni ochrany
Na vS8ech ochranach se d¢laji kontrolni prace jako jsou revize, kontroly, testy dle
ptfedem schvaleného ,,Pracovniho postup opravy (PPO)*, aby se ptedeslo prodlouzeni
vykonavané ¢innosti béhem odstavky a byl vystaven piesny protokol o provedené praci.
Pouze v pfipadé nahlé poruchy se postup prace nevyzaduje, ale mize byt
napomocen pii feSeni nestandardni situace.
Kazdy pracovni postup ma specidlni kodové oznaceni. V naSem piipad¢ se jedna
o PPO:MS57EL2F8001rev.002. Vyznam jednotlivych symboli je vysvétlen v nize

uvedené tabulce.

Tabulka 16 Kédy znaceni PPO

M - druh dokumentace - Pracovni postup

5 - spravce dokumentace - Sprava hmotného investi¢niho majetku

7 - utvar spravce - Oddg¢leni elektro

E - zkracené oznaceni typu zatizeni | - El. rozvodny, buzeni, Tr., ele. prichodky
L2 | - ¢islo profesniho piipravare - Ivo Jisa

F - typ opravy - Kontrola

8 - jemn¢;jsi tiidéni typu zatizeni - ElL. ochrany, buzeni

001 | - potadové ¢islo postupu

002 | - potadové ¢islo revize

Samotny pracovni postup opravy PPO:M5S7EL2F8001 revize.002 je v piiloze

diplomové prace a popisuje periodicky se opakujici ¢innosti.
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5 Zapracovani do vykresové dokumentace
Nasazeni novych ¢islicovych ochran automaticky znamena zménu do stavajici
vykresové dokumentace. Pro lepsi pochopeni pfii ¢teni zapracovanych uprav je vhodné

si oteviit pfilohu s vykresovou dokumentaci a v ni sledovat nize popsané kroky.

5.1 Zapojeni proudovych vstupii
Proudové vstupy se nachazeji na 2. listu vykresové dokumentace.
Na prvni pohled je patrné, ze se podatilo dodrzet ptivodni linie zapojeni ze sméru

od méficim transformatorim proudu ke zkusebni zdsuvce XJ1(ZZ10). Samotné vyuziti

vvvvvv

vvvvv

Hlavng je tieba si uvédomit, Ze nebylo nutné piepojovat vodice ptimo ze svorek PTP-
TAL,1,3.

Pivodni proudové okruhy Al1l5 (linie 4,5) byly nahrazeny piimym dratovym
propojenim. CimZ doslo k tspofe svorek na XJ1, které byly nasledné vyuzity pro
binarni vystupy ochrany -F1 (SPAC315C). Proudovy okruh Rigx10 (linie 8,9) byl
protaZen na vstupni svorky —F1. Zaroven doslo ke sjednoceni pouzitych svorek zasuvek
XJ1 a ochrany —F1 do jednoho bloku (linie 3 aZ 9) a to mélo v konecném duisledku
celkové zptehlednéni 2. listu vykresové dokumentace.

Pouze zapojeni od PTP-TA1,2, které slouzi jako orientacni méfeni proudu

zobrazované na dveftich pfistrojové ¢asti rozvadéce bylo ponechano beze zmény.

5.2 Napajeni a umistnéni ochrany SPAC 315C

Pro umistnéni ochrany —F1 (SPAC 315C) jsem vyuzil plvodni umistnéni
elektromechanickych ochran —F1(AT31X), -F2(A15), -F3(RIgx10) 4.list vykresové
dokumentace linie 25 az 30.

Napdjeni —F1 bylo vytvofeno pomoci nového jisti¢ FA12, ktery je umistnén na
3.listu (linie 10). Pfivodni svorky FA12 jsou zapojeny pied paketovym vypinacem
ovladaciho napéti —SA11 (linie 10) a to zddvodu omezeni restartu ochrany pfi
manipulaci s vyvodem pro planované prace. Napdjeni nema vliv na bezpe¢nost prace
ostatnich pracovniki vykondvajicich prace na daném vyvodu rozvodny 6kV. Jisti¢
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FA12 nema pomocny kontakt zapojeny do poruchové signalizace, protoze vlastni

poruchova signalizace je feSena pies obvod IRF-F1.

5.3 Umistnéni binarnich vstupti a vystupiti ochrany SPAC 315C
Binarni vstupy jsou vyuzity pouze dva.

1 ztrata tlaku plynu SF6 — je tvofeno rezervnim kontaktem relé KA1 (3. list , linie
13), kterd je nésledn¢ zaveden na vstupni svorky ochrany —F1/X2:1 (4.list,
linie25)

2 Dvefe transformatoru NN — je nové vytvoren pomoci relé KA2 (3. list, linie 23a),
které je spinané dvefnim spinacem transformatoru NN-SQT1. Pivodné byl tento
kontakt pouzit pouze k blokovani zapinaci cesty —QM1.Z (3.list, linie 21) bez
moznosti optické signalizace stavu na rozvodnu 6kV a to mélo v disledku
prodlouzeni Casu pii zkouskach nebo feSeni nenadalych poruchovych stavi .
Prvni z kontaktti KA2:1,3 je pouzit jako ndhrada za kontakt NN-SQT1 v zapinaci
cest¢ —QM1.Z. Druhy kontakt KA2:5,6 je vyuzit pro signalizaci a pfiveden do
ochrany —F1/X2:2 (4.list, linie 26)

Binarni vystupy — jejich pocet je presné dany konstrukci provedeni ochrany a

proto nemohlo dojit k ruSeni nékterych pomocnych relé

1 Vypnuti vypinace 6kV-QM1 — vypnuti se provadi kontaktem TS2/F1-X0:65,66
(3.1ist, linie 16), ktery nahrazuje plivodni kontakty elektromechanickych ochran —
F1 a -F3. Zarovné se vyuzil volny kontakt zkusSebni svorky XJ1:5,15, ktery
umoziuje vyzkouSeni nebo zablokovani samotného kontaktu dle potieby
nestandardnich provoznich/udrzbovych praci.

2 Pisobeni nadproudové nebo zkratové ochrany — kontakt SS2/F1-X1:6,7 (4.list,
linie 27) nahrazuje ptivodni vystupy z-F1, —F2 a vstupuje pfimo na koncové
pomocné relé. Oproti pivodnimu planu, zde byly zruseny svorky XJ1, protoze
vystupni signdl pfimo neovliviiuje vypinaci obvod, ale dochazi pouze k blokovani
nebo signalizaci. Pro volné svorky XJ1 bylo nalezeno vyhodné&jsi pouziti.

3 Pisobeni zemni proudové ochrany — kontakt SS3/F1-X1:4,5 (4.list, linie 29)
nahrazuje vystup z —F3 a vstupuje pfimo na koncové pomocné relé. Taktéz zde

byly zruSeny svorky XJ1 ze stejného diivodu jako v piedchozim bodé.
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4 Popud pro start ASV — kontakt TS1/F1-X1:8,9 (4.list, linie 47) nahrazuje ptivodni
kontakt relé KF4 a signdl je navic veden ptes zkuSebni svorky XJ1:6,16 z diivodu
moznosti blokovani nebo pro jednodusi odméteni popudovych veli¢in.

5 Vnitini porucha ochrany (IRF) — kontakt IRF/F1-X1:2,3 (4.list, linie 55) zdvojuje
ptuvodni kontakt KP81:11,12 do poruchové signalizace a zaroven nés informuje o
provozuschopnosti vlastni ochrany. Pro snaZi rozliSeni mezi obéma signaly jsme
vyuzili volny kontakt na zkuSebni svorkovnici XJ1.

6 Blokovani ochran pracovniho ptivodu rozvodny 6kV — kontakt SS1/F1-X1:10,11
(5 list, linie 73) nahrazuje plvodni mzikovy kontakt casového clanku

elektromechanické ochrany —F1 a je zaveden na zkuSebni svorku XJ1:9,19 pro

024

5.4 Zmény liniového zapojeni

Liniovd zména zapojeni probéhla u zap./vyp. cesty 6kV vypinace QM1 (3.list,
linie 13-23). Na starém vykresu je veSkeré ovladani zapojeno za kontaktem tlakoméru
SP2. Kdy pfi ztraté tlaku plynu SF6 byl vypina¢ —QM1 neovladatelny a nasledkem
tohoto poruchového stavu se musela odstavit cela polosekce rozvodny OBE nebo OBF.

Nasledné po zjisténi moznosti nezadouciho provozniho stavu rozvodny jsem
kontaktoval ABB a.s. Brno vyrobce dodanych vypinaci a pozadal o upfesnéni funkce
vypinace s naplni SF6. Vyrobce potvrdil, ze pii ztraté tlaku plynu lze vypinac jesté
jednou bezpecné vypnout.

Nov¢ ziskané informace jsem zapracoval do nové vykresové dokumentace a to
nasledujicim zpisobem. Rucni, dalkové zapnuti, vypnuti od ochran a ru¢ni vypnuti
vypinate —QM1 jsem ponechal v piivodnim zapojeni z divodu bezpecnosti. Dalkové
vypnuti, vypnuti od dvefi transformdatoru NN a hlidani zap./vyp. cesty (KT61) jsem
prepojil na potencial WS11A:L8 neprerusovaného napajeni. Dalkové zapnuti je taktéz
pfepojeno, ale zde je blokadda zapnuti zajiSténa kontaktem relé KA1, které je aktivovano
pfimo od ztraty tlaku SF6. VeSkeré zmeény, které jsem ucinil, by méli zabranit obsluze
na misté¢ manipulovat s vypinacem —QM]1 a vyvarovat se tak moznym nasledkiim

poruchového stavu.
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6 Zavér

Stavajici praci jsem se pokusil piiblizit problematiku nastaveni a zkouSeni nového
terminalu ochran SPAC 315C. Nezachazel jsem do uplnych podrobnosti, protoze ty jsou
popsany ve vyrobnich manudlech pro danou ochranu, ale jsou dostatecné pro
pracovniky ktefi mdji zkuSenosti s ochranami vSeobecné. Hlavni piinos vidim v navrhu
nové vykresové dokumentace. Podatilo se do ni zapracovat nejen nové zafizeni, ale 1
nové ziskané zkusenosti od vyrobce 6kV vypinacl. V neposledni fadé zpracovany PPO
(Pracovni postup opravy), jako ptfiloha bakalaiské prace, po schvaleni pfinese urychleni
provadénych praci jako jsou kontroly, revize a ostatni cinnosti souvisejici
s bezporuchovym provozem a to povede ke snizeni nakladd na udrzbu.

Ptinos zdmény elektromechanickych ochran ochranami ¢islicovymi (digitalnimi)
fady SPACOM od firmy ABB a.s. pro rozvodny 6kV 0BE a 0BF spociva v uspofe Casu
pfi provadéni periodicky se opakujicich praci a to v prodlouZeni z jednoho na tfi roky,
snizeni poc¢tu zkouSenych zatizeni (ze tfi na jedno) a soucasn¢ s tim dochazi 1 k finan¢ni
uspote v souvislosti se snizenim poctu uctovanych hodin stravenych samotnou pracovni
¢innosti. Zaroven je zajiSténa firmou ABB a.s. materidlova podpora nédhradnich dilt a to
po dobu 15 let.

Samotné montdzni prace pro svoji niz§i naro¢nost umoznuji provadét vyménu 1
mimo pravidelnou odstavku rozvodny.

I kdyZ se nejednd o nejmoderngjsi zatfizeni, vzhledem k pofizovaci cené je tato
zaména velmi vyhodna. Zvysuje celkovy komfort obsluhy provozu rozvoden 6 kV O0BE
a OBF co do ptesnosti ovladani, signalizace a ochrany.

Ted’ uz jenom zbyva, aby mnou navrhovand zména byla vybrana a byl nasledné

zpracovan technicky podnét pro vymeénu ochran.
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Vytisk ze dne : [04.01.2011] Pogetlistti: | 5 pracovni

CEZ JE Pracovni postup ¢.PPO M5 7 E L2 F 8001 rev.002

'Néazev zafizeni : Tech.podm : ]

0BE, 0BF IPZJ 3 ‘
Zast. typu

Néazev akce : Typopravy: F |

Sekundarni a funkéni zkousky ochran SPAC 316 C ‘
|
I | Souvisejici standardy : w

Dodatek &. 1: |Ano| Vyh.132/08 Sb. : | Ne ! ||
Dodatek &. 2 : | Ne | BT:| O 1
Dodatek &. 3: |Ano Vyh.309/05 Sb. : | Ne | |

PoZadovany vychozi stav pracovisté
Vpopis  dosud neuréen |

—kad strojni —kod elektro kéd MaR — !
nepozaduje se | [C|Zaj. pouze silovych obvodt Zajisténi SKR se nepozaduje | ‘

| B =

‘ kéd PPO[ N | kéd PassPort [N] ‘ kéd PPO|N| |
Vytisk ze dne : 04.01.2011 pracovni
CEZJE |PRACOVNIPOSTUP | &PPOM 5|7 E L2|F 8 001 rev. 002 Lste] 1

Cislo Popis &innosti proto plan|

(operace | kol | NH \

01. 'PREJIMKA PRACOVISTE: N 0,00

01.01. \Pracuijte dle platné dokumentace, vykres DPS 0.162 3P93646-D13, pracovni N 0,00

piikaz. Informuijte obsluhu UED o zapogeti prace s moznosti pfichodu hlasek od
zkouSenych ochran a od manipulaci s ovladacim napétim.

Soupis vyvodu viz.tab.1

Poznaka: nedilnou souéasti tohoto postupu je bezpecnostni postup prace &islo:

| M57EK1AN001

01.02. Presvédéte se, ze VYVOD je odstaven a zajistén dle pracovniho pfikazu. N, 0,00
| Kritérium:vypina¢ VYVOD-QM1 vypnuty a v revizni poloze.

“02. BLOKOVANI ASV: N 0,00

Vytazenim relé v pr.pfivodu: 0BE,F.03-KT1
‘ 0BE,F.30-KT11
03. 'KONTROLA UZAVRENOSTI PTP: N, 0,00
Zasunout zkusebni vidlici ZV11 do XJ1 a pomoci méficiho pfistroje zmé&fit
uzavienost do ochrany a PTP.
L1,N - XJ1:1,3 a XJ1:11,14
L2N- - aXJ1:13,14
L3,N - XJ1:2,3 a XJ1:12,14

Vypracoval Schvalil ZaTB: Platnost Odsouhlasil
JE | il od | |
Jiga Ivo | I | [C01.11.2011 | ]
r Datum 12.11.2010 Datum [12.11.2010 do Datum 12.11.2010
Cislo osvédéeni Cislo osvédgeni | Cis.jedn. stanoviska : | 31.10.2013 || Cislo osvédéeni |
‘ \




Vytisk ze dne : 04.01.2011

[ Datum 12.11.2010| Datum [12.11.2010| do ‘
Cislo osvédéeni Cislo osvédéeni Cis.jedn. stanoviska : | 31.10.2013 |
| | |

pracovni
CEZJE |PRACOVNI POSTUP | &PPOM 57 |E L2]F|8 001 rev. 002 Liste] 2
‘Cislo I Popis &innosti proto plan|
operace ,\ | kol | NH |
L1,L3 - XJ1:1,2 a XJ1:11,12
LO - XJ1:7,8 a XJ1:17,18
Naméfené hodnoty zapiste do prislusného protokolu.
Zkusebni vidlici ZV11 ponechat zasunutou pro dasi zkousky.
Kritérium: Okruhy do PTP a ochrany jsou uzavieny. .
04. SEKUNDARNI| ZKOUSKA OCHRAN SPAC 315C -F1: i_ry 0,00
04.01. I>> - PUSOBENI NADPROUDOVE ZKRATOVE OCHRANY: IN| 0,00
‘ Poznamka: pfed samotnou zkouskou prodluzte ¢as u 1>/t na 60s.
Pfipojte zdroj proudu na svorky pro: L1 - XJ1:11,14
L2 - XJ1:12,14
L3 - XJ1:13,14
Pfipojte méfici pfistroj na svorky XJ1:5,10. Zdrojem proudu vybavte ochranu.
Nastavte zdroj proudu na 120% I>> ochrany, zméfte ¢as nab&hu/odpadu
jednotlivych proudovych ¢élanka.
Namérené hodnoty zapiste do pfislusného protokolu. Nastavte I1>/t na plvodni
hodnotu.
Kritérium: namérené hodnoty odpovidaji projektu nastaveni ochran
04.02. |> PUSOBENI PROUDOVEHO POPUDU: N 0,00;'
Pripojte zdroj proudu na svorky pro: L1 - XJ1:11,14
L2 - XJ1:12,14
L3 - XJ1:13,14
Pripojte méfici pfistroj na svorky XJ1:9,10. Zdrojem proudu vybavte ochranu.
Nastavte zdroj proudu na 120% I>, zméite ¢as nabéhu/odpadu jednotlivych
proudovych ¢lanka.
Namérené hodnoty zapiste do pfislusného protokolu.
Kritérium: namé&fené hodnoty odpovidaji projektu nastaveni ochran
‘[04.03. I>/t PUSOBENI ZPOZDENE NADPROUDOVE OCHRANY: Mf 0,00
PFipojte zdroj proudu na svorky pro: L1 - XJ1:11,14
L2 - XJ1:12,14 |
L3 - XJ1:13,14 ‘
Pfipojte mérici pfistroj na svorky XJ1:5,10. Nastavte zdroj proudu na 120% >/t
ochrany, zméfte ¢as nabéhu/odpadu jednotlivych proudovych €lanka.
Namérené hodnoty zapiste do prislusného protokolu.
Kriterium: naméfené hodnoty odpovidaji projektu nastaveni ochran
Vypracoval Schvalil ZaTB: Platnost Odsouhlasil
JE | | | od | |
Jiga Ivo il [ ][ 01112011 | |

Datum 12.11.2010
Cislo osvédéeni
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CEZJE PRACOVNI POSTUP | &.PPOM 5 7 E[L2|F|8|001 rev. 002 Liste] 3
‘CISIO Popis &innosti ‘proto[ plan
operace | kol \ NH
04.04. lo - PUSOBENI PROUDOVE OCHRANY PRI ZEMNIM SPOJENI: N 00

Pripojte zdroj proudu na svorky pro: lo - XJ1:17,18. |

Pripojte méfFici pristroj na svorky XJ1:9,10. Zdrojem proudu vybavte ochranu.

Nastavte zdroj proudu na 120% I>, zméite ¢as nabéhu/odpadu jednotlivych

proudovych ¢lanki:

Namérené hodnoty zapiste do pfislusného protokolu.

Kritérium: namérené hodnoty odpovidaji projektu nastaveni ochran
05. FUNKCNI ZKOUSKA OCHRANY SPAC 315C m 0,00 |
H05 01. FUNKCNIi ZKOUSKA NA VYSTUPNI SVORKY OCHRANY: m 0,00

"POZOR" pokud je rozvodna pod napétim je nutné vyndat relé KT1, nebo
KT11(ptsobeni ASV) v pfivodnim poli pfislusné polosekce !

Postupné aktivujte jednotlivé poruchové stavy a pomoci méficiho pfistroje méfte
vystupni signdly na nasledujicich svorkach (sepnuti kontaktd, méfte vyhradné

1> - XJ1:9,10(U)

1>/t - XJ1:5,10(U); XJ1:6,10(U)

>> - XJ1:5,10(U); XJ1:6,10(U)

lo - XJ1:9,10(U); XJ1:5,10(U); XJ1:6,10(U)

IRF - XJ1:10,20(U)

Kritérium: uvedené kontakty spinaji po aktivaci poruchovych stavi.

digitalnim multimetrem, neni-li stanoveno jinak, jedna se vzdy o spinaci kontakt).

05.02. FUNKCNI ZKOUSKA S VYPINACEM V REVIZNI POLOZE: M‘ 0,00
- vysurite vydlici ZV11 z XJ1 a zkontrolujte sepnuty stav
- ovérite, Ze vypina¢ -QM1 je v revizni poloze
- ASV je zablokovano dle stavu rozvodny
- zkontrolujte nepiisobeni Zadného poruchového signalu
- tlacitkem SB2 zapnéte vypinac¢ -QM1
Aktivovat I>:
- aktivace -K1 v pracovnim pfivodu rozvodny, nebo -K11 v rezervnim
pfivodu jen v pfipadé Ze rozvodna je napajeni pfes spojku
- nedochazi k vypnuti -QM1
Aktivovat I>/t,(I>>):
- vypne vypina¢ QM1
- ativace KF1, KF4, KP81, KF2
Vypracoval Schvalil ZaTB: Platnost Odsouhlasil
JE H ' |od | |
Jiga Ivo | Il | [[01.11.2011 | |
| Datum[12.11.2010 | Datum [12.11.2010  |do Datum 12.11.2010
Cislo osvedgeni | Cislo osvéd&eni ‘ Cis jedn. stanoviska : 31.10.2013 | ‘Cislo osvéddéeni
| | | |
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| T = T 1 Tl h s |

CEZJE__PRACOVNIPOSTUP | & PPOM 5/7|E/L2]F|8]001 rev. 002 Liste] 4
}‘Cislo ‘l Popis &innosti proto plan
(operace | | kol | NH ‘

- signalizace KH1, HL30
- blokovani zapinaci cesty
- ovéite beznapétovy stav na svorkach X3:28,29 (vypnuti do NN)
Po ové&fini vySe uvedenych déjii provedte reset ochrany -F1 a reset ovladacich
obvodu tla¢itkem SH30
- tlagitkem SB2 zapnéte vypinac -QM1
Aktivace lo:
- aktivace -K1 v pracovnim pfivodu rozvodny, nebo -K11 v rezervnim
pfivodu jen v pfipadé Ze rozvodna je napajeni pres spojku
- vypne vypina¢ QM1
- ativace KF3, KF4, KP81, KF2
- signalizace KH3, HL30
- blokovani zapinaci cesty
- ovérte beznapétovy stav na svorkach X3:28,29 (vypnuti do NN)
Po ovéfini vySe uvedenych déji provedte reset ochrany -F1 a reset ovladacich
obvod( tlacitkem SH30
- ovéfte z vypisu na UED pfichod poruchovych signall od I>/t,(1>>), lo a KA30
Aktivace "Ztrata tlaku SF6":
- aktivace KA1
- signalizace HL30, F1-ztrata tlaku SF6
- je blokovano zapnuti -QM1 mistné tlacitkem SB2
- je blokovano vypnuti -QM1 od -F1 a SB1
Ovéite popsané déje a zruste plsobeni "Ztrata tlaku SF6"
- tladitkem SB2 zapnéte vypinac¢ -QM1
Aktivace "Dvere trafa NN": (odpojenim X3:5)
- aktivace KA2
- signalizace F1- dvefe Tr. NN
- vypne vypina¢ -QM1 pfes -F1
- blokovani zapinaci cesty
Ovérte popsané déje a zruste plsobeni "Dvere trafa NN"
Kritérium: po aktivaci dochazi k vypnuti, blokovani, signalizaci
06. ZAVER: N 00
’ - oznacte odzkousenou ochranu teréikem s mésicem a rokem této kontroly a

vypracujte protokol o zkousce.

Vypracoval Schvalil ZaTB: Platnost Odsouhlasil
JE | |l ' |od |
Jiga Ivo i Il | [Co1.11.2011 | |
]| Datum[12.11.2010, | Datum [12.11.2010 _ |do Datum [12.11.2010
Cislo osvédéeni Cislo osvédéeni Cis.jedn. stanoviska : 31.10.2013 || Cislo osvédéeni
‘ -
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gracovniw
CEZJE PRACOVNIPOSTUP | &PPOMS5 7 E L2 F 8 001 rev. 002 Liste] 5
Cislo { Popis &innosti Pproto plan |
operace | kol | NH |/
- uvést v8e do plvodniho stavu pied zapoéetim zkousek
- pfipadné nedostaky zjisténé v pribéhu zkousky. Nahlaste SYS Ochrany a i
zapiste do vyhodnoceni PP. |
Kritérium: zafizeni je schopné bezpecného provozu
Celk NH 0,00
KONEC pracovniho postupu opravy &éislo M57E L2 F/8 001 revize [002]
Vypracoval Schvalil ZaTB: Platnost Odsouhlasil
JE Il od [
Jiga Ivo | If - 01.11.2011 | |
| ] Datum 12.11.2010 Datum 12.11.2010  |do Datum 12.11.2010
Cislo osvédéeni 31.10.2013 |

Cislo osvédéeni

Cis.jedn. stanoviska :

Cislo osvédéeni




Tab.1 Seznam Trafovyvodi 0BE, 0BF zapojenych podle
vykresu: 3P93646-D13

Vyvod Trafo DPS

0BE.O05 OBFT 72 0.61T - 0BFD2.01- Dilny

0BE.06 0BS 57 0.89 - 0CS57.14 — Provozni budova

0BE.07 OBFT 41 0.90G — 0BFA1.01 — Administrativni budova
0OBE.O8 0BS 55 0.18T — 0CS55.01 - Uprava vody pro chl. nadrze
0BE.09 OBFT 55 1.14T — 0BFB4.01 - UCHV

0BE.13 OBFT 84 0.152 -

0BE.21 OBFT 87 0.86G — OBFD6 - Vycvikoveé stiedisko
0BE.23 OBFT 65 0.47T — 0CS59 — Ostraha JE

0BE.24 OBFT 71 0.61T —0BFD1.01 — Dilny

0BE.25 0BS 60 0.89 — 0CS56.23 — Provozni budova

0BE.26 OBFT 42 0.90G — 0BFA2.01 — Administrativni budova
0BE.27 OBFT 61 1.12T - 0BFC1.1 - CHUV

0BE.28 OBFT 58 1.14T — 0BFQ1.01 - UCHV

0BF.06 0BS 56 0.18T — 0CS55.16 - Uprava vody pro chl. Nadrze
0BF.07 OBFT 62 1.12T — 0BFC2.09 — CHUV

0BF.08 OBFT 86 0.166 — 0BFE5 — COV

0BF.09 OBFT 74 0.61T — 0BFP1.15 — Dilny

0BF.10 0BS 58 0.89 — 0CS58.01 — Provozni budova

0BF.11 OBFT 43 0.90G — 0BFP2.01 — Administrativni budova
0BF.12 OBFT 56 1.14T — 0BFB5.01 - UCHV

0BF.21 OBFT 85 0.152

0BF.22 0BS 74 0.47T — 0CS59 — Ostraha JE

0BF.23 OBFT 73 0.61T — 0BFP1.01 — Dilny

0BF.24 0BS 59 0.89 — 0CS56.03 — Provozni budova

0BF.25 OBFT 44 0.90G — 0BFP2.08 — Administrativni budova
0BF.26 OBFT 77 0.163 — OBFDS5 — CS vratny vody

0BF.27 OBFT 63 1.12T - 0BFC1.09 — CHUV

0BF.28 OBFT 57 1.14T — 0BFQ1.13 - UCHV
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