POSUDEK DIPLOMOVE PRACE

Méteni femtosekundovych laserovych impulst

studenta magisterského studia studijniho oboru Fyzikalni méfeni a modelovani na Ka-
tedie fyziky Ptirodovédecké fakulty Univerzity Hradec Kralové

Bc. Jana Hubacka

Diplomova prace se zabyva méfenim laserovych impulst v blizké infracervené oblasti
s ¢asovou délkou kolem dvaceti femtosekund. Méfeni probihalo v laboratofi SOFIA
Fyzikalniho tistavu AV CR na pulsnim titan-safirovém laseru se stiedni vinovou dél-
kou kolem 800 nm.

Student se seznamil se zpiisobem popisu a méieni femtosekundovych laserovych im-
pulsi. K jejich méfeni bylo mozné pouzit né€kolik ptistrojl, jez byly na Skolicim pra-
covisti v minulosti ovéfovany. Nakonec zvolil nedavno vynalezenou metodu zvanou
dispersoskopie. K ni pouzivany pfistroj, zvany dispersoskop, sestavil. Techniku mé-
feni si osvojil tak, ze zméfil nejen Casovou délku impulst, ale 1 jejich disperzi grupo-
vého zpozdéni a hlavni disperzni koeficienty vzorku optického materialu z taveného
kfemene. Pi1 méfeni posledni veli€iny dosahl souladu s koeficienty vypocitanymi z
tabelovanych materialovych hodnot.

Bc. Jan Hubacek tak splnil zadani diplomové prace. Pfitom se seznamoval se zékla-
dy metod védecké prace a pii praci v optické laboratofi s naroénymi experimentalnimi
a vypocetnimi postupy. Hlavni ptinos prace tkvi v jeji experimentalni ¢asti. U studen-
ta musim ocenit jeho velkou samostatnost, pracovitost a houZevnatost pfi feSeni fady
potizi.

Diplomové prace ptfedstavuje spiSe jeji prvni ucelenou verzi, kterd byva Skoliteli
ptedkladéna nejpozdéji mésic az dva pred jejim odevzdanim. Proto obsahuje mnoZstvi
snadno odstranitelnych vad. Nekteré z nich uvadim v ptiloze. Rad bych tak zlepsil cit-
livosti studenta na vyhodnoceni a srozumitelnost publikace védeckych vysledk.

V Praze 20.8.2015 Mgr. Petr Straka, Dr.
vedouci diplomové prace



Priloha: Pfipominky a doporuceni k diplomové praci Bc. Jana Hubacka. Symboly:
s-strana, o-obrazek, v-vztah. Podtrzenim je oznacen sporny vyraz.

1.

Clenéni prace: Doporucoval bych uvést kapitolu 5 jako ,,Méfici aparatura®, kapi-
tolu 5.1 ,,Navrh aparatury* a kapitolu 5.2 ,,Vysledky méfeni*“ a vypustit kapitolu
2.2.1, kterd s vysledky prace pfili§ nesouvisi.

Popis stavu techniky: Vlastni pfispévek studenta k popisu stavu techniky byl
pomérné maly. Kapitoly 1 az 3.2 a 3.5 jsou ¢asto doslovnym opisem z jiné stu-
dentské prace. Ta nebyla na ptisluSném misté vhodné citovana nebo zahrnuta do
seznamu literatury. Doporucuji odkazy uvadét hned v uvodu popisu, ne aZ na jeho
konci (s9). Pfitom student ob¢as neopisoval piesne€ nebo piebral chyby zdroje jako
,»casoveé zpozdéni impulsu o ve/L* (89), ,.energie fotonil...1,5 eV...odpovidé ener-
gii fotond v okoli maxima spektra titan-safirového laseru® (s18), ,,€asovy bezroz-
meérny parametr (s30).

Nejasnosti jsou na zavadu piedevsim pii vysvétleni dispersoskopie a vysledkii.
Ptestoze student spravn€ poznamenava, ze ,,Spektralni faze je rekonstruovana

aZ na konstantni fazovy ¢len @, a linearni fazovy ¢len (grupové zpozdéni)
®;,.”(s32), tedy jde o méteni disperze grupového zpozdéni (anotace), jinde hovori
o ,,méfeni spektralni faze pulsu* (s6, s25, s43) nebo ,,stanovuje jednoznacn¢ zna-
ménko spektralni faze* (s31). Mén¢ jednoznacny a piehledny je zptisob znaceni
casovych a frekvenc¢nich délek nebo rozsahu délek materidlu ,,0,5 - 8 £ 0.01 mm*
(s37), nehled€ na desetinou teCku. Obcas chybi (v1.5 s8, v3.1 s21) nebo jsou uve-
deny nespravné (horni osa obr. 17 s39) indexy veli¢in. Misty doslo k mylné za-
méné symbold y (v1.17-19 s10-11) za @ (v1.10-15s9-10), ® za t (v1.6 s8),1za L
(v1.14 s10).

Ve vysledkové ¢asti jsou omylem uvedeny obrazky jiného autora (015 s36, 018
s40). Prokazovat tvrzeni ,,experimentalni pfesnost rekonstrukce impulsu disperzo-
skopem je minimdalné stejnd jako rekonstrukce impulsu zavedenymi technikami®
(anotace, s6) nebylo pfedmétem této prace. Obcas chybi podrobnéjsi popis vy-
poctu s odkazy na pouzité vztahy (druhy fadek Tab.1 s11, s36) a 1, je tu ve sku-
tecnosti tgo. Pro¢ je chyba stanoveni disperze grupového zpozdéni 1% a chyba
jednotkové smérnice 20%, kdyz jde o prolozeni stejnou kiivkou (s38)? Podle oka
bych u ptimky ocekaval strméjsi smérnici (n=3 v 019 s41). Podrobnéji bych pro-
kazal tvrzeni ,,ziskané hodnoty koeficientd mérné disperze grupového zpozdéni &,
jsou blize k teoretickym ve vSech ptipadech*(s42).

Chyby odborného nazvoslovi: Patii sem obCasna nejistota v uziti pojmi ,,puls“ a
»~impuls“ jako ,,s enegrii v pulsu alespoil pJ* (s6), ,,se zabyvadm popisem femto-
sekundovych pulst* (s6), ,,uplna rekonstrukce komplexni obalky méteného im-
pulsu...Pro rekonstrukei pulsu byl dtlezity* (s27)

V seznamu symbolii (s45-46) jich fada chybi jako o, R, E+,Ep, Eg, F, @y, I, Awy,
7,7, k, Ao, N, o, no, e, zvlasteé z kapitol 3 az 5, jsou dvouznacné jako n, E, ®, @,
r, p, P, v indexu se nékdy nerozliSuje malé a velké pismeno jako u 7, a g, nejsou
uvedeny fyzikalni jednotky u fady veli¢in jako u @, @,, k.. Nekteré zkratky mohly
byt vhodné¢ uvedeny jako r.j. (s7) a FWHM (s7).

Mezi jazykové chyby patii akademicky titul ,,Mrg.” (pod€kovani), ,,Furiefova
transformace® (s7), ,,enegrie* (anotace, s6) a predev§im ,,métici“ (obsah, s6, s19,
s25, s31, s34, s43). Dluzno podotknout, Ze 1 v zadani diplomové prace se nedopat-
fenim objevilo namisto ptivodniho ,,navrhnout nékterou techniku* ,,navrhnout dal-
$i techniku®, coz by byl ukol hodny disertacni prace.






