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Anotace

Diplomova prace se zabyva integraci chemie a anglického jazyka pomoci
softwaru Molecular Workbench. V ramci prace bylo vytvoieno nékolik pracovnich
listd vyuzivajicich metodu obsahové a jazykové integrovaného vyucovani, CLIL,
v kombinaci se simulacemi Molecular Workbench. Ctyti vybrané pracovni listy byly
prakticky otestovany ve dvou osmych tfidach na zakladni Skole, jez byly na rizné
jazykové urovni. Hodnoceni praktického vyuziti pracovnich listi vychdzi nejen
z vysledkti dosahnutych zaky v pracovnich listech, ale také ze zavért dotazniku,

Vv nichz zaci hodnotili praci se samotnymi listy.

Kli¢ova slova: Chemie, Anglicky jazyk, Obsahové integrované vyucovani, CLIL,

Molecular Workbench, Simulace

Abstract

The diploma thesis deals with the topic of integration of Chemistry
and English by means of software Molecular Workbench. Within the thesis, there
were prepared handouts making use of Content and Language Integrated Learning
(CLIL), combined with Molecular Workbench simulations. Four handouts were
practically presented and tested in two eighth grade classes at secondary school. The
pupils of the eighth grades were at different language levels. Evaluation of practical
usage of the handouts results not only from answers that the pupils wrote in the
handouts, but also from outcomes of a questionnaire in which the pupils evaluate

their work with the handouts.

Keywords: Chemistry, English, Content and Language Integrated Learning, CLIL,

Molecular Workbench, Simulation
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1 Uvod

Spolecnost 21. stoleti zije v dobé plné inovaci, zmén zplisobu Zivota a prace,
coz by nebylo mozné beze zmény mysleni a postupti provadénych ¢innosti. Takové
zmény uzce souvisi s transformaci spole¢nosti, ktera zacala klast vétsi diraz na
integraci pred fragmentaci v ruznych sférach zivota (Mehisto et al. 2008). Pro
zvySeni konkurenceschopnosti svych obcanti v globalnim svété se vlady zemi snazi
zavadét rizné inovace ve Skolstvi. Z tohoto diivodu se transformac¢ni vina nevyhnula
ani §kolam rizné urovné. V Ceské republice byla napiiklad rozsifena vyuka cizich
jazyka, také je vice podporovana mezinarodni spoluprace ceskych a zahrani¢nich
Skol ¢i jsou zavadény moderni technologie do vyuky. V rdmci mezinarodni
spoluprace $kol jsou zéaci v kontaktu se svymi zahrani¢nimi vrstevniky, maji moznost
si dopisovat a Vv prubéhu Skolniho roku se navzajem navstivit. Béhem studijnich
navstév se zaci a jejich ucitelé mohou aktivné zapojit do vyucovani. Je tedy vhodné,
aby na situaci, kdy jsou zéci pfitomni na hodiné¢ odborného ptredmétu vyuCovaném

V cizim jazyce, byli piipraveni.

Diplomova prace se zabyva moznostmi integrace chemie a anglického jazyka
pomoci softwaru Molecular Workbench. Za cile si prace klade tvorbu pracovnich
listd vyuzivajicich obsahové a jazykové integrovanou metodu v kombinaci se
simulacemi Molecular Workbench a otestovani vybranych listi na zakladni skole.
Ptipravé pracovnich listi pfedchazi podrobné prostudovani principti obsahové
a jazykov¢ integrovaného vyuCovani a moznosti jejich efektivniho vyuziti
v pedagogické praxi nasledované popisem a prekladem vybranych ¢asti Molecular
Workbench. Vybér témat simulaci pro pracovni listy je podfizeny Ramcovému
vzdélavacimu programu pro zékladni vzdélavani, poptipadé pouzivanym ucebnicim
chemie. Pracovni listy jsou podpofené¢ metodickymi listy a slovnikem termini

v anglickém a ceském jazyce, ktery mohou Zéci pfi praci vyuzit.
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2 Metoda CLIL

Obsahové a jazykove integrované vyucovani, ¢ili Content and Language
Integrated Learning, CLIL, je obecny pojem pro nékolik podobnych ptistupt k vyuce
nejazykového predmétu pomoci ciziho jazyka, proto je definovano riznymi zptsoby.
Definice v nejsir§im slova smyslu tika, Ze se jedna o vyuku nejazykového predmétu
pomoci ciziho jazyka jako prostfedku komunikace a sdileni vzdélavaciho obsahu.
V praxi to znamend, Ze obsah nejazykového predmétu je rozvijen s vyuzitim ciziho
jazyka a soucasné cizi jazyk slouZzi jako nastroj k zprosttedkovani vzdélavaciho
obsahu. Jako dalsi mozna oznaceni pro tuto metodu se pouzivaji terminy Bilingual
Content Teaching, Bilingual Subject Teaching nebo Content-based Language
Teaching, avSak pojem CLIL se v soucasné odborné literatuie objevuje nejcastéji

(Smidova et al. 2012b; Papaja 2014).

CLIL reflektuje soucasny globalizovany pohled na svét. Jednotlivé védni obory
a discipliny se vzajemné ovliviiuji, prolinaji a obohacuji, proto vtomto smeru
klasicky zptsob vzdélavani, ktery upfednostiuje vyuku jednotlivych predmétt
oddélen¢, nevyhovuje pottebam doby. Na druhou stranu soucasna kurikula umoznuji
integraci vyucovacich pfedméti a vzdélavacich oboru, coz vyhovuje pojeti CLILu
ajeho stanovovani dvou cili, a to obsahového, ktery vychazi z nejazykového
piredmétu, a jazykového, jenz je ¢asto dopliiovan tietim definujicim, které dovednosti
a strategie budou rozvijeny. Kromé¢ toho realizace obsahové a jazykoveé
integrovaného vyucovani pfinasi i nové postupy podnécujici aktivitu zdka ve

vzdélavacim procesu (Smidova et al. 2012b).

CLIL se velmi rychle rozsifuje nejenom v evropském kontextu, a to ve dvou
hlavnich formach. Hard CLIL pfedstavuje vyuku, ve které je &ast nebo cely
vzdélavaci obor vyu€ovan v jiném neZ matefském jazyce. Vyucujicim je primarné
ucitel nejazykového predmétu, jenz vyucovani podfizuje vzdélavacimu obsahu
(obsahovému cili). Na druhé strané stoji soft CLIL. Pfi jeho realizaci ucitel jazykt do
vyuky zacleniuje tematicky celek znejazykového pfedmétu, jehoZ vybér podléha

jazykovému cili (Smidova et al. 2012b; Papaja 2014).
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Vhodnym realizdtorem obsahové a jazykové integrovaného vyucovani je
ucitel s aprobaci dané¢ho oboru a ciziho jazyka. V pedagogické praxi je mozné se
Casto setkat s uciteli nejazykovych predméti, kteti maji velmi dobrou jazykovou
znalost, a proto ve své vyuce CLIL uplatiiuji. CLIL také probihd v hodinach ucitelt
ciziho jazyka, ktefi na vybraném obsahu vyucuji cizi jazyk. Ti vSak vétSinou sleduji
jen jazykovy cil, u néhoz monitoruji zakiv pokrok v cizim jazyce a i hodnoceni

probihd pouze z ciziho jazyka (Coyle et al. 2010; Smidova et al. 2012b).

Marsh, Maljers a Hartiala piedstavuji pét divodd pro zavedeni obsahové
a jazykove integrovaného vyucovani pro posileni vychovné vzdélavaciho procesu na
Skolach, jeZ nazyvaji dimenzemi. Tyto dimenze vychazeji z péti oblasti — kultury,
prostiedi, jazyka, obsahu a vzdélavani. Kazda z nich se dale soustfedi na body
rozvijici se V zavislosti na tfech zakladnich faktorech, jimiz jsou vék vzdélavaného,
socio-ligvistické prostiedi a mira, do niz se s CLIL vzdélavany setkal (Marsh et al.
2001).

— Kulturni dimenze — CULTIX

Rozvijet mezikulturni znalosti a porozuméni

Zdokonalit mezikulturni komunika¢ni schopnosti

UCcit se o sousednich regionech, zemich a minoritach

Predstavit Sir§$i kulturni kontext
— Dimenze prostiredi — ENTIX
— Priprava na internacionalizaci, zv1asté na evropskou integraci
— Pfistup k mezinarodnim certifikatim a vzdélani
— Zlepsit profil Skoly
— Jazykova dimenze — LANTIX
— Zlepsit vSeobecné jazykové kompetence
— Rozvijet komunika¢ni kompetence
— Rozvijet zajmy a postoje ve vice jazycich
— Obsahova dimenze — CONTIX
— Nabidnout moZnosti studia obsahu z riiznych perspektiv
— Pristup k védecké terminologii

— Prtiprava na dalsi studium ¢i povolani

12



— Dimenze vzdélavani - LEARNTIX
— Soubor individudlnich strategii uceni
— Stiidani vyukovych metod a forem

— ZvySovani motivace

Zminéné dimenze jsou dilezit¢é nejenom pro CLIL, ale mély by byt
prezentovany také pii vyuce ciziho jazyka, pii které rovnéz dochazi k rozvijeni
mezikulturnich védomosti a pifpravé na budouci studium ¢&i kariéru. Zaci by si méli
byt védomi dulezitosti znalosti jazykd a méli by byt vedeni Kk jejich efektivnimu

osvojovani (Marsh et al. 2001).

2.1 Historicky vyvoj metody CLIL

Piestoze pojem CLIL (Content and Language integrated learning) byl poprvé
V Evropé¢ oficialné pouzit v roce 1994, jeho historie je mnohem delsi. Prvni zminky
0 metod¢ podobné obsahové a jazykove integrovanému vyucovani je mozné najit uz
z doby pied 5 000 lety v oblasti dnes$niho Irdku. V tomto obdobi Akkad’ané dobyli
Sumerskou 1iSi a ze strategickych a spravnich divodl se potfebovali efektivné naucit
mistni jazyk. Pro tyto ucely byla sumerstina vyuzita jako prostiedek pro vyuku
nékterych predmét, mezi které patiily na ptiklad teologie, botanika a zoologie

(Mehisto et al. 2008; Smidova et al. 2012b).

Dalsim piikladem z minulosti je Siroké vyuziti latiny jako vzdé€lavaciho
jazyka. Po staleti byla vyuzivéna jako vyucovaci medium na evropskych univerzitach
a stala se hlavnim jazykem prava, mediciny, teologie, ptirodnich véd a filosofie.
Piestoze se jeji pouziti velmi shoduje s principy CLILu, nemizZe byt v nejCist§im
pojeti metody chapano jako priklad CLILu. Latina v akademickém prostiedi nechala
pouze maly prostor pro vyvoj matefského jazyka. Na druhou stranu CLIL usiluje

0 podporu osvojovani ciziho jazyka, ale také 0 rozvoj mateiského (Mehisto et al.
2008).

V minulém stoleti mnoho lidi pochopilo dilezitost multilingualismu.
Naptiklad v roce 1965 se skupina anglicky mluvicich rodica, kteti se svymi détmi

zili ve francouzsky mluvici kanadské provincii Quebec, zacala obavat
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0 konkurenceschopnost svych déti na trhu prace, pokud by nedosahly plynulosti ve
francouzstin€é. Rodice nevéfili, Ze pfi standardnim pojeti vyuky druhého jazyka by
zaci dosahli pozadované trovné. Obratili se tedy na mistni Gfady S pozadavkem na
ztizeni vzdélavaciho programu, ktery by umoznil détem z anglicky mluvicich rodin
studovat predméty ve francouzstiné. V 60. letech neexistovaly zddné jednotné
metodiky, jak spravné vyucCovat pomoci metody CLIL, proto kanadsti uditelé
experimentovali s riznymi metodami a formami vyucovani. Na strategie, jez se jim
osvédcCily, prichazeli metodou pokusu a omylu (Mehisto et al. 2008; Genesee
a Lindholm-Leary 2008).

Rozkvét globalizace v 90. letech vnesl do tradi¢niho vzdélavani vyssi
lingvistické pozadavky. V soucasné Evropé je velka touha po zlepSeni ptilezitosti
Vjazykovém rozvoji pro mladé lidi za ucelem podpofit evropskou
konkurenceschopnost a soudrznost. Situace v Asii je trochu odlisna. Ta reaguje na
rychly rast ¢inské ekonomiky zajmem o ¢inskou mandarinstinu jako lingua franca
podobné jako o anglictinu. Pro mnoho asijskych zemi jsou tyto jazyky dileZité pro

rozvoj jejich spole¢nosti a ekonomiky (Mehisto et al. 2008).

Globalizace propojuje svét zptisobem, ktery v minulosti nebyl obvykly. Nové
technologie podporuji vyménu informaci a védomosti, coz povzbuzuje integraci
svétové ekonomiky a méni vSechny sféry nasich Zivoti. Ze svéta se stava jedna velka
globalni vesnice, v niz se pohyb at’ fyzicky nebo virtudlni stava stale se vyvijejici
realitou, coz ma dopad na rozvoj jazykid. Zivot v nekonstantni globalni spole¢nosti

ovliviiuje zptisob vyucovani a jeho obsah (Mehisto et al. 2008; Papaja 2014).

Tvirci pojmu CLIL véfili, ze se jedna o inovativni pfistup ke vzdélavani
a bude mit dlouhodoby vliv na jeho kvalitu. V roce 1995 byla Evropskou komisi
pfijata Bild kniha pro vzdélavani, ve které byla zdiraznéna dileZitost
multilingualismu v evropském vzdélavani. Odbornici se shodli na tom, Ze obsahové
a jazykové integrované vyucovani mlze sehrat v této snaze dilezitou roli. V dané
dobé& predevsim zdiraziiovali pfednosti CLILu pro rozvoj cizich jazyka. Dnes se
védecka obec shoduje, Ze CLIL pfinasi nezanedbatelné vyhody a inovace i do vyuky
nejazykovych predmétli. Obsahové a jazykov€ integrované vyucovani slucuje
postupy didaktiky ciziho jazyka a nejazykového predmétu a jeho charakteristickych

rysem je vyuzivani velkého mnoZstvi organizac¢nich forem a metod prace, pfi nichz
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dochazi k podnécovani kritického mysleni, rozvijeni kreativity a zvySeni motivace

7aka (Mehisto et al. 2008; Smidova et al. 2012b).

2.2 Bilingvni vyuka a CLIL

Obsahove a jazykove integrované vyucovani je nékdy oznacovano jako jeden
Z ptistupt bilingvniho vzdélavani. Termin bilingvni vzdélavani je mozné doslovné
ptelozit jako dvojjazy¢né vzdélavani, tj. vyuziti dvou jazykl, a to matefského

vvvvv

jazyki ve $kole nebo jiném vzdélavacim kontextu (Smidova et al. 2012b; Rodriguez
et al. 2014).

rwr

Bilingvni vyuka ptindsi do vzdélavani mnoho vyhod. Témi nejpodstatnéjSimi
je rozvoj mysleni v cizim jazyce a rozmanitost jeho pouziti. Zak méa velmi intenzivni
kontakt scilovym jazykem a sméfuje ke zvladnuti jazyka na urovni rodilého
mluvc¢iho, alespot na urovni receptivnich dovednosti (porozuméni psanému
a slySenému textu). Tento piistup zvySuje jak zakovu motivaci a zajem o cizi jazyk,
tak moZznost rozvoje mysSleni v globalnich souvislostech, coz vyuzivaji v rtiznych
podobach skoly po celém svété. Ve vétsing pripada takovéto bilingvni Skoly zacaly
z popudu mistni komunity, jako se to délo v 60. letech v Kanad¢. Mezi takové
programy patii: International Schools, Reading programmes for Chiapas children
(Mexiko, 1973), The Redwood City Project (USA, 1975), The Rock Point
Experiment with Navajo Children (USA, 1976) nebo The California Experiment
(USA, 1979) (Zikova 2008; Smidova et al. 2012b).

Bilingvni vyuka se od CLIL li§i v pojeti cili. Bilingvni pfistup vyrazné
upiednostiiuje obsahovy cil nad jazykovym a nereflektuje dualitu cilt, coz v praxi
znamena, ze predpoklada velmi dobrou vstupni znalost ciziho jazyka. Na druhou
stranu CLIL se zaméfuje jak na receptivni (poslech a ¢teni), tak i na produktivni
dovednosti (mluveni a psani). Reflektuje omezenou jazykovou vybavenost ucastnik
jak zaka, tak ucitelli. CLIL se podle podminek zpravidla provadi ¢astecné v cizim
jazyce a Castecné v mateiském, pricemz diraz je kladen na co nejvétsi vyuziti praveé

ciziho jazyka (Smidova et al. 2012b; Rodriguez et al. 2014).
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2.2.1 Bilingvni vyuka v Kanadé

Kanada ma dva oficidlni jazyky, kterymi jsou anglictina a francouzstina. Je
pochopitelné, Ze jeji vzdélavaci systém musi na tuto situaci reagovat. Prvni bilingvni
ttidy byly otevieny v Québecu v roce 1965 z iniciativy anglicky mluvicich rodica,
kteti se obavali 0 konkurenceschopnost svych déti, pokud by pIné¢ neovladaly
francouzsky jazyk. Hlavnim cilem programi kanadské vlady, Language Support
programs, je vybavit G¢astniky funk¢énimi kompetencemi v psané i mluvené formé
francouzstiny pfi béZném rozvoji kompetenci v anglickém jazyce. Dal§im velmi
dulezitym cilem je rozvoj pochopeni a propojeni kultur anglicky mluvici komunity
S francouzskou pfirozenou a nendsilnou cestou. Jazykové programy se netykaji pouze
angli¢tiny a francouzstiny, ale také na piiklad némciny, polStiny a Cinské
mandarinstiny (Baker a Jones 1998; Genesee a Lindholm-Leary 2008; Statistics
Canada 2013).

Jednotlivé varianty bilingvnich programii je mozné rozdélit podle veku
ucastnikli. Prvni program nabizi bilingvni vzdélavani uz v mateiské skole nebo prvni
tfid¢ zakladni skoly. Jedna se o tzv. early immersion. Middle immersion zacina
s dvojjazyénou vyukou ve ¢tvrté nebo paté tiidé zakladni Skoly. Late immersion pak
zahajuje vyuku druhého jazyka v sedmé tfidé¢ zakladni Skoly. Programy je mozné
rozde¢lit i podle miry vystaveni druhému jazyku na early partial immersion programs
a total immersion programs. V ¢asteném imerznim programu (early partial
immersion) zaci dostavaji instrukce z 50 % Vv mateiském jazyce a 50 % v druhém
jazyce. V Gplném imerznim programu (total immersion) jsou zaci po dobu jednoho
roku nebo vice let instruovani pouze v druhém jazyce (Genesee a Lindholm-Leary
2008).

2.2.2 Evropské skoly (European Schools)

Evropské Skoly byly zalozeny, aby zajistily vzdélani détem pracovnikl
instituci Evropské unie. AvSak na téchto Skoladch nejsou vyucCovany pouze déti
zaméstnancl, ale také déti zamé&stnanct stalych reprezentaci a dal§ich zastoupeni.

Tito zaci jsou zaclenéni do tzv. kategorie 1. a maji zajisténé bezplatné vzdélani.
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Stejné podminky plati pro potomky uciteld a administrativnich pracovnikii skol. Na
zakladé¢ uzavieni smlouvy s Nejvyssi radou Evropskych Skol mohou skoly
navstévovat i déti zaméstnanc soukromych spole¢nosti, jejichz Skolné uvedené ve
smlouvé hradi soukroma spolecnost. Pokud mé skola volné kapacity, mohou ji
navstévovat 1 déti ostatnich osob, jez plati skolné v plné vysi (Ministerstvo skolstvi,

mladeze a télovychovy 2005; Schola Europaea 2009).

Historie Evropskych $kol saha do roku 1957, kdy byla v Luxemburgu zfizena
prvni oficialni Evropska s$kola pro déti zaméstnanct instituci Evropského
spolecenstvi uhli a oceli (pfedchiidce Evropské unie). Od té doby bylo zalozeno
dalSich 13 Evropskych Skol v 7 ¢Elenskych statech Evropské unie (Lucembursko,
Belgie, Nizozemsko, Némecko, Velka Britanie, Italie a Spanélsko). Vsechny tidi
zékladnimi principy Evropskych skol. Zékladni instrukce jsou v hodinach sdélovany
v jednom z oficialnich jazykti EU, avSak po dobu vzdélani zastava mateisky jazyk
7aka jeho prvnim jazykem. Skola je rozdélena do nékolika jazykovych sekci, ve
kterych jsou zéaci vzdélavani ve svém rodném jazyce, coz stejné¢ jako vyuka v cizim
jazyce podléha vzdélavacimu programu dané $koly. Ceské sekce byly ziizeny
v Bruselu a Luxemburgu v roce 2004 po vstupu Ceské republiky do Evropské unie

(Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy 2005; Schola Europaea 2009).

Evropské skoly nabizeji pétileté primarni vzdélani, které odpovida 1. stupni
zdkladni 8koly v CR, a sedmileté sekundarni vzdélani, coz je ekvivalent 2. stupnd
zékladni Skoly a uplného stfedniho vzd€lani ukonceného maturitou. Pokud dité
zameéstnance jesté nedosahlo véku nastupu do primarniho vzdélavani (6 let), mize od
4 let navstévovat matefskou Skolu. Vzdélavaci kurikulum a osnovy jsou stejné pro
vSechny jazykové sekce. Sestavuje je Rada inspektort a schvaluje Nejvyssi rada
Evropskych $kol. Kurikulum vychdzi z narodnich kurikularnich dokumentii
jednotlivych zemi, aby byl zajistén snaz$i prechod zéka do narodni skoly. Jednou
Z oblasti povazujici vzdélani na Evropskych Skolach za kliCovou, je vyuka jazykd.
Kromé mateifského jazyka se zaci od prvniho ro¢niku primarniho vzdélani setkévaji
S prvnim cizim jazykem. Ve druhém ro¢niku sekundarniho vzdé&lavani Zaci zac¢inaji
S druhym cizim jazykem a o rok pozdéji jsou vyu€ovany predméty déjepis a zemepis

V prvnim cizim jazyce. DalSimi cili jsou naptiklad:
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— podporovat zdkovu kulturni identitu a polozit zaklady jeho vyvoje jako
evropského obcana

— poskytnout v§eobecné vzdélani vysoké kvality

— rozvijet vysoky standard matetského jazyka a cizich jazyki

— rozvijet matematické a védecké védomosti a dovednosti po celou dobu
vzdelavani

— podpofit mysleni v evropskych a globalnich souvislostech pfi vyuce
humanitnich véd

— podpoftit kreativitu v uméleckych ptedmétech a porozumeéni evropského
kulturniho dédictvi

— rozvijet fyzické dovednosti a v§tépovat zdklady zdravého Zivotniho stylu

— nabidnout pomoc v rozhodovani o budoucim vzdélani a kariéte

— podporovat toleranci, kooperaci, komunikaci a zajem o dalsi ¢leny $kolni

1 mimoskolni spole¢nosti (Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy
2005; Schola Europaea 2009).

2.2.3 Evropské programy a dokumenty

Na bilingvni vyuku v evropském kontextu je mozné nahlizet z n¢kolika
perspektiv. Hlavnim thlem pohledu jsou zmény v moderni Evropé a evropska
integrace. Diky témto procesim =zaCalo byt bilingvni vzdélavani oficialné
podporovano institucemi Evropské unie. Podle smérnic EU by Zzaci méli byt
vyucovani ve dvou evropskych jazycich od primarniho vzdélavani. Piestoze to nebyl
zamér evropskych instituci, stala se anglictina nejfrekventovangj§im prvnim cizim
jazykem ve vétsiné ¢lenskych stati. Z toho diivodu je anglicky jazyk nejcastéji volen
pii vyuziti obsahové a jazykové integrovaného vyuc€ovani (CLIL), 1 kdyZ existuji
bohaté zkuSenosti i s ostatnimi jazyky (Carrio-Pastor 2009; Agudo 2014; Papaja
2014).

V 90. letech minulého stoleti Evropska rada ztidila program Lingua na
podporu vyuky cizich jazykli se zfejmym cilem =zlepSit komunikaci v ramci
Evropského spoleCenstvi. Tento program byl vroce 2007 transformovan do

prufezového programu projektu Lifelong Learnich Programme (LLP), Program
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celozivotniho uceni. Program Lingua poté nasledovaly programy Leonardo da Vinci
a Socrates. Lingua byl rozdélen na dvé hlavni ¢asti Lingua 1 a Lingua 2. Cilem
Lingua 1 bylo zvySovat povédomi rozmanitosti jazykii v Evropské unii a navrhnout
vyuku cizich jazyk v pratelském a podporujicim prostfedi. Program nabizel
napiiklad kluby pro rodi¢e ucici se cizi jazyk spolecné se svymi potomky, webové
stranky pro efektivnéj$i vyuku ciziho jazyka, vyukové programy, pribéhy, ale také
hudbu, historii a kulturu evropskych narodii zaméfené na mladé zaky (Zikova 2008;

Euroskop.cz 2016).

Lingua 2 byl primarné¢ zaméfeny na vzdélavaci proces, ucitele a didaktiku
cizich jazykl, coz ovlivnilo postoj kroli uéitele, jeho vyucovacim schopnostem
apovédomi o aktualnich vzdélavacich ptistupech a metodach. V této dobé byl
poprvé definovan CLIL na univerzité ve finském Jyviskyld jako vzdélavaci metoda,
pii které je predmét vyucovan pomoci ciziho jazyka a podfizen jak obsahovému, tak

jazykovému cili (Zikova 2008; Carrio-Pastor 2009).

V roce 1992 byla ptijata Maastrichtska smlouva, ktera méla podstatny dopad
na evropsky vzdélavaci systém. Dohoda oteviela moznosti vS§em obantim Evropskeé
unie. Kazdy obcan dostal pravo pracovat a zit v kterékoli z ¢lenskych zemi EU, coz
zaCalo klast jeSté vysSi naroky na rozvoj jazykovych kompetenci (Zikova 2008;

Papaja 2014).

Evropska komise zaujala postoj k bilingvnimu vzdélani, ktery v roce 1995
zpracovala do Bilé knihy (White Paper on education). V ni bylo odsouhlaseno, ze
znalost cizich jazyku je jedna z hlavnich priorit vzdélané evropské spole¢nosti.
V dokumentu byla zpracovana i fada doporuceni pro podporu rozvoje jazykovych
schopnosti. Patfi sem napiiklad proména vyucovacich forem a metod, mozZnost
vyuky prvniho ciziho jazyka u ptedskolnich déti nebo moznost zakt sekundarniho
vzdélavani studovat vybrané pfedméty v prvnim cizim jazyce, jako je to v piipadé

Evropskych skol (Marsh 2013; Papaja 2014).

V roce 1998 Rada ministrit Evropské unie nafidila v§em vladam clenskych
stati EU ucinit kroky pro rozvoj jazykovych kompetenci, kterymi podpoii vyuZiti
ciztho jazyka v nejazykovych predmétech (napiiklad d&jepise, zemépise

a matematice). Staty také dostaly za ukol vytvofit vhodné podminky pro takové

19



vyucovani a zavést do praxe inovativni metody, coz se také explicitné tykalo CLILu
(European Commission a Directorate-General for Education and Culture 2006;
Marsh 2013; Papaja 2014).

V souvislosti se vS§emi zménami se v 90. letech objevil vzristajici zdjem
0 iniciativy podporujicich vyuku v cizim jazyce. Evropskd komise byla spojena
s nékterymi z iniciativ, jako je napiiklad European Networks in Bilingual Education
symposium Vv roce 1996, nasledované zalozenim EuroCLIC European Network,
CeiLINK think tank v roce 1998. Rok 2000 byl prohlasen za evropsky roky jazykd,
na jehoz zakladé bylo ziizeno CLIL Compendium v roce 2001. Tento dokument
popisuje dimenze a cile CLILu (Zikova 2008; Marsh 2013).

V akénim planu pro roky 2004-2006 se Evropska komise usnesla, ze kazdy
obCan EU by kromé svého matetského jazyka mél znat a hovoftit i dvéma cizimi
jazyky. Jako dusledek tohoto rozhodnuti méla kazda zemé nabidnout moznost svym
zakim a studentiim studium nejméné dvou cizich jazyka, které mély byt vyucovany
komunika¢ni metodou (Communication method). Evropska komise pokladala za
jednu z takovych metod obsahové a jazykové integrované vyucovani (Content and
Language Integrated Learning, CLIL) a pln¢ tuto metodu podporovala. Zacala
napomahat realizaci projekti, jez usnadinovaly zavedeni metody do praxe a byly
postaveny na zakladé mezinarodni kooperace. CLILIG (Content and Language
Integrated Learning in Germany) byl velmi dobry piiklad téchto projekti
Vv Némecku. Hlavnim cilem CLILiG bylo pozorovat a sbirat data z némeckych skol
vyucujicich podle metody CLIL, také zpracovat a inovovat pouzité metody a formy

vyuCovani tak, aby je bylo mozné vyuzit i v dal$ich zemich (Papaja 2014).

| Rada Evropy podporovala obsahové a jazykové integrované vyucovani
a Vv roce 2004 ziidila projekt CLIL Quality Matrix, jehoz klicovym cilem bylo pfijit
S inovativnimi vzdélavacimi nastroji vychéazejicich z modernich technologii a vyuziti
internetu. Vysledky tohoto programu mély slouzit vSem Cclenskym zemim EU
(European Commission a Directorate-General for Education and Culture 2006;
Papaja 2014).

Debata na téma CLIL je na pudé Evropské unie stale ziva. Bylo tomu jak
Vv programovém obdobi 2007-2013, tak v soucasném obdobi 2014-2020 (Education
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& Training 2020, ET 2020). Jednotlivé ¢lenské staty EU jsou zodpovédné za svij
vzdélavaci systém a ET 2020 je strukturovany program, jenz méa podporovat
kooperaci ve vzdélavani a je ho mozné chapat jako férum pro vyménu zkusenosti,
které metody se osvédcily. Nabizi rady a podporu pro politickou reformu. Za ucelem
uspésného fungovani ET 2020 byly zfizeny pracovni skupiny expertii, ktefi byli
nominovani svymi matefskymi staty. V programu byly stanoveny obecné ocekavané

cile:

— Podporovat celozivotni vzdélavani a mobilitu.

—  Zlepsit kvalitu a vykonnost vyuky a vzdélavani.

— Propagovat rovnopravnost, socialni soudrznost a obanskou aktivitu.

—  Zvysit kreativitu a inovaci, véetné podnikani na vSech tUrovnich vyuky

a vzdélavani (European Commission 2016).

2.2.3.1 Finsko

Finsko je jedna ze zemi, kde se formovalo pojeti a definice obsahové
a jazykove integrované¢ho vyucovani, CLIL. Nejvice zapojeny byl tym na univerzité
v Jyviskyld pod vedenim Davida Marshe. Marshiv tym organizoval nescetné
konferenci, které se zaméfovaly na definovani a rozvoj metody CLIL (napiiklad
International Conference on Immersion and CLIL Education and Language Planning:
Theory and Practice Hand in Hand, Kokkola 2004; CLIL Conference, Helsinki
2006). Tyto metody dopliovali dalSimi aktivitami, jako jsou ruzné vyzkumy
a piiprava materiali. Také zalozili mezinarodni skupinu expertd CLIL Consortium,
v ramci které si jeji ¢lenové mohli piedavat a sdilel informace ze svych vyzkumi
a pozorovani. Hlavnim znakem skupiny z Jyviskylé je, ze se ¢lenové zamétovali na
vSechny urovné vzdélavaciho systému. Jejich strategie byla vytfeni projektu, jenz by

vytvotil evropskou sit’ spoluprace (Carrio-Pastor 2009).

V roce 2005 byla ve Finsku zalozena asociace Suvikyky (Finnish Association
of CLIL and Immersion Education) scilem rozvijet jazykové vzdélani. Pod
hlavickou asociace a ministerstva Skolstvi vznikl projekt CLIL-NETWORK, ktery
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m¢él za cil sdruzovat finské ucitele jazyki, aby si mohli vyménovat své zkuSenosti

a postiehy (CLIL Network 2005).

2.2.3.2 Ceska republika

Pted druhou svétovou valkou se na ¢eském tizemi mluvilo vice jazyky. Po
prevzeti moci komunistickou stranou a Ceskoslovensko se stalo souéasti vychodniho
bloku, stala se rustina hlavni cizim jazykem, ktery se na Skolach v té dobé vyucoval.
Situace se dramaticky zménila po Sametové revoluci v roce 1989, kdy se zemé stala

demokratickym statem a oteviela se svétu.

Zemé prodélala v 90. letech minulého stoleti velké spolecensko-polické
zmény a s Nimi souvisejici zmény vzdélavaciho systému. Rustinu nahradily jiné cizi
jazyky (zvlasté anglictina). Rozvoj jazyku se stal zakladnim kamenem vzdélavaciho
systému. S témito zménami souvisela i transformace mysleni a ptistupu k vyuce
cizich jazyki. Zacalo se upoustét od gramaticko-prekladovych metod a do poptedi
z4jmu se dostaly metody zaloZzené na komunikaci, ve kterych je jazyk chapan jako

prostiedek pro zpracovani a uchovani informaci (Smidova et al. 2012a).

Jednou z reakci na potiebu aktivni znalosti cizich jazykd byl rozvoj bilingvni
vyuky na viech stupnich vzdélavaciho systému v Ceské republice a s tim souvisejici
rozvoj obsahové a jazykové integrovaného vyucovani, CLIL. Zavadéni bilingvni
vyuky probihalo mimo jiné i pomoci projekti Ministerstva skolstvi, mladeze
a télovychov (MSMT) uz od roku 1990. V letech 1990 az 1995 probihal pilotni
program bilingvniho vzdélavani na ctyfech Skolach formou pétiletého studia ve
francouzstin€. O rok pozdé&ji byl tento program rozsiten na dvanact skol a vyukovymi
jazyky byly: francouzstina, angliCtina, italStina a Spanélstina. Na $kolach vyuku
zajistovali kvalifikovani jak &edti, tak zahraniéni uditelé. Cesti ucitelé prosli
doplikovymi metodickymi kurzy a kurzy pro zdokonaleni jazykovych schopnosti

(Ministerstvo $kolstvi, mladeZe a télovychovy 2009; Smidova et al. 2012a).

Po skolské reformé, kde se zvysila autonomie Skol, se situace zasadné
zménila. Bilingvni vzdélani prestalo byt vysadou jen vybranych Skol. Zavadéni

CLILu zacalo byt podporovano jak u $kol statnich, tak i soukromych. Na rozdil od
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plng bilingvniho vzdélavani nejazykového piedmétu vyzadujiciho akreditaci MSMT
je zarazeni CLILu v kompetenci feditelstvi Skoly a odviji se od kvalifikovanosti
ucitell, zajmu 74kl a rodi€l o tuto metodu (Ministerstvo Skolstvi, mladeze

a télovychovy 2009; Smidova et al. 2012a).

CLIL se tady stava stalou soucasti jazykové politiky Ceské republiky na
zakladé dokumentu EU s nazvem Podpora jazykového vzdéldavani a lingvistické
rozmanitosti: Akcni plan 2004-2006 (Promoting Language Learning and Linguistic
Diversity: an Action Plan 2004-2006). Plan vychazi z ptedpokladu, ze obsahové
a jazykove integrované vyucovani bude participovat na cilech EU v oblasti jazykové
vzdélanosti predev§im tim, Ze zak dostane moZnost si 1 na hodiné nejazykového
predmétu bezprostiedné oveétit noveé nabyté jazykové dovednosti a posilit svoji

motivaci (Ministerstvo Skolstvi, mladeze a t€lovychovy 2009).

Pokud fteditelstvi Skoly rozhodne o zapojeni vyuky metodou CLIL, musi
splnit nékolik podminek:

— zavést vyuku pomoci CLIL a uvést tuto skutecnost ve Skolnim
vzdélavacim programu (SVP), coZ je zcela v kompetenci feditele $koly,

— naplnit o¢ekavané vystupy nejen v cizim jazyce, ale také v nejazykovém
predmétu,

— dodrzet minimalni ¢asové dotace ciziho jazyka a nejazykového predmétu
podle Ramcového vzdélavaciho programu (RVP),

— dodrzet tydenni maximalni ¢asové dotace vymezené v RVP pro jednotlivé
rocniky,

— uznat kvalifikovanost ucitele/t pro vyuku CLILem, coZ je V plné mife
v kompetenci feditele. V piipadé nedostatku kvalifikovanych ucitel
muize CLILem vyucovat pouze jeden ucitel, a to ve vSech ro¢nicich
vrameci délené vyuky ve spolupraci s uciteli nejazykovych predméta

(Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy 2009).

Nérodni institut pro dals$i vzdélavani (NIDV) s partnery Vyzkumnym tstavem
pedagogickym v Praze (VUP) a Asociaci metodikii anglického jazyka (AMATE)
realizoval projekt s nazvem Obsahové a jazykové integrované vyucovani na 2. stupni

zakladnich Skol a nizsim stupni viceletych gymndazii, ktery byl realizovan v obdobi od
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1. 1. 2010 do 31. 5. 2011 a byl financovan z Evropského socialniho fondu a statniho
rozpoétu CR. Projekt si za sviij cil stanovil zvy$éni povédomi uditeli vzdélavacich
instituci o metodé¢ CLIL a chtél metodicky podpofit ucitele v zavadéni a vyuzivani
CLILu ve vyucovani. V uvodu projektu byla obsahové a jazykove integrovana vyuka
predstavena odborniky na konferenci, které se zucastnili vyslanci S$kol. Nasledn¢
probéhly kurzy dal$iho vzdélavani v oblasti CLIL po celé Ceské republice, které byly
vedeny vyskolenymi lektory, jejichz cilem bylo pfipravit ucitele na zvladnuti
metodologie CLILu a jeho vyuziti ve Skolach. Kli¢ovou soucasti kurzli byla tvorba
materialli. Ucitel¢, ktefi se zc€astnili projektu, dostali za ukol vytvofit metodické
listy, jez byly zkompletovany do pfirucky vydané na CD. Pfirucka také obsahuje
ukazkové hodiny vedené metodou CLIL na DVD. Tento manudl byl poté rozsifen na
viechny 3koly v Ceské republice a zavéry s vystupy projektu byly piedstaveny na

konferencich v Plzni a Olomouci v kvétnu 2011 (Smidova et al. 2012a).

Zavéry zprojektu uvadéji, Zze se s metodou CLIL detailn€ji seznamilo
477 ucitell ve vzdélavacich kurzech. Také se podatilo zvySit povédomi o principech
metody CLIL mezi pedagogickou vefejnosti a je stale vice Skol, které maji zajem
zavadét metodu obsahové integrovaného vzdélavani do svych programi. V roce
2008 byl CLIL vyuzivan na 6 % ¢eskych skol (ZS a SS). V roce 2011 byl cizi jazyk
pouzivan v nejazykovych predmét na cirka 30 % $kol v CR. Nejéast&jsim diivodem,
jenz ucitelé a tfeditelé skol s metodou CLIL uvadéji, je nizkd Groven znalosti ciziho
jazyka u zakl a nedostatek prostoru pro zavedeni metody v samotnych hodinéach.
Nekteti ucitelé také uvedli, ze nevidi padny divod pro vyuziti této metody ve svych
hodinach. Na Skoladch, na nichz se metoda CLIL vyuziva, se podle ni vyucuje
nejCastéji v hodinach ¢eského jazyka a literatury a Vv matematice. Naopak
Vv technickych a ptirodovédnych pfedmétech se s aplikaci obsahové a jazykové

integrované metody se setkdvame méné Casto. Diivodem je nizka Groven jazykovych

znalosti zakt (Kubi et al. 2011; Smidova et al. 2012a)

| vsoucasné dobé MSMT CR podporuje fadu projektii, mezi které patii
napiiklad projekt Narodniho institutu pro vzdélavani Nebojte se CLIL. V roce 2015
také vySly prvni ucebnice pro druhy stupent zpracované podle metody CLIL
zohledfiujici Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani CR (Vallin
2016).
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2.3 Principy metody CLIL

Strategie obsahové a jazykové integrovaného vyucovani (CLIL) zahrnuje
predevs§im vyuziti jazyka, ktery neni matefskym jazykem, jako media pro instrukce
a vyuku nejazykovych predmétii na riiznych stupnich vzdélavani. CLIL klade naroky
jak na ucitele nejazykovych predmétii, tak na vyucujici cizich jazykt. Ucitel
odborného predmétu by béhem své vyuky mél podpofit metodou CLIL i jazykové
znalosti zak. Pokud by Zakim né&jaké jazykové védomosti schazely, mohl by je
jejich nedostatek zbrzdit v osvojovani poznatkii v nejazykovém piedmétu. Ucitel
cizich jazykii ma také svoji jedineCnou a nezastupitelnou roli. Kromé vyuky
standardniho kurikula by mél pracovat tak, aby podpofil vyuku nejazykovych
predméti. Napiiklad pomoci zadkiim osvojit si jazykovy kod, ktery potiebuji

v odbornych piedmétech (Mehisto et al. 2008; Coyle et al. 2010).

CLIL je metodou typicky orientovanou na zaka vyuzivajici aktivizujici
komunikativni metody a rozmanité organiza¢ni formy. Pfi vyuce se prolinaji metody
a strategie nejazykového predmétu s vyukou ciziho jazyka. Zakladnim ptresvédcenim
CLIL je, ze znalosti neni mozné jen jednoduse piendset. Je zapotiebi, aby je Zaci
postupné objevovali, uspofadavali do souvislosti s jiz osvojenymi poznatky. Ve
vzajemné interakci nové nabyté védomosti zpiesnovali a zaclenovali. Také aby byli
schopni pracovat s riznymi formami prezentace (obrazovou, verbalni atd.), a to jak

na jazykové trovni, tak na urovni odborného piedmétu (Coyle et al. 2010; Smidova
et al. 2012b).

Zakladni podstatou CLILu je integrace, tedy integrace odborného
a jazykového pfedmétu, z ¢ehoz vychdzi dualita cilli. V idedlnim piipadé by mély byt
tyto cile vrovnovaze a také by se mély dopliovat. Cile se mohou vV pojeti
jednotlivych Skol diametralné lisit. Jejich podoba zaleZi na konkrétnich pozadavcich
nejazykového predmétu, materialnim vybaveni Skoly, jazykovych schopnostech zak
a ucitelt a také casovych moznostech. Takové riznorodost a flexibilita nabizi velké
mnozstvi variaci pojeti CLILu. Pfes velké mnozstvi rozdilnych promén metody je

mozné jednotlivé ptistupy rozdé€lit na dva zakladni druhy integrace:

— Vyuka jazyka je zafazena do vyuky odborného pfedmétu napiiklad

matematiky, dé&jepisu, zemépisu, piirodnich véd, humanitnich véd nebo
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uméleckych predméti. Takovd vyuka vyzaduje recyklaci nabytych
informaci v jazykovém a nejazykovém piredmétu pro usnadnéni
porozuméni. K podpofe procesu se pouzivaji obecné strategie CLILu,
mezi které patii naptiklad diagramy, grafy, nadkresy, experimenty apod.

— Obsah odborného pfedmétu je pouzit ve vyuce ciziho jazyka. Ucitel
ciziho jazyka ve spolupraci s ucitelem nejazykového predmétu zacleni do
své vyuky texty, slovni zasobu nebo terminologii jednoho z odbornych
predmétt. Zak si timto osvoji novou slovni zasobu a struktury, které

pottebuje k porozuméni odbornému obsahu (Mehisto et al. 2008).

Je to zékova touha po poznani, ktera ho motivuje k uceni. Je obecné znamo,
ze si déti mnohem lépe osvojuji jazykové znalosti, pokud se neuci pouze pro nauceni
se jazyku (jazykovou strukturu a gramaticka pravidla), ale pouzivaji jazyk, aby
splnily zadany konkrétni tikol nebo se dozvedé€ly zajimavé informace. Je ziejmé, ze
ucitel jazykd musi vénovat ve svych planech vic ¢asu na rozvoj zakovych
jazykovych schopnosti nez ucitel odborného predmétu. AvsSak hledani cest jak
propojit odborny piedmét s cizim jazykem pomuize obecné zlepSit zadkovi jazykové
schopnosti, proto je vyuka metodou CLIL definovana dvéma zakladnimi cili
(odbornym a jazykovym). Tietim doplikovym cilem, na ktery se obsahové
a jazykoveé integrovana vyuka soustiedi, je rozvoj uCebni strategic a dovednosti.
(Mehisto et al. 2008; Smidova et al. 2012b).

e
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CLIL je mozné definovat i pomoci ¢tyf zékladnich oblasti, na které by se mél

ucitel soustfedit pfi vyucovani touto metodou. Tyto oblasti se v anglictiné nazyvaji

4C’s. Ctyii C reprezentuji obsah (Content), komunikaci (Communication),

poznani (Cognition) a kulturu (Culture). Oblasti urCuji strukturu, ktera definuje,

jakym zptisobem budou zprosttedkovany znalosti, dovednosti a porozuméni obsahu,

jak se vyuzije jazyk, jaké kognitivni procesy budou probihat a jaké kulturni aspekty

budou zékim prezentovany.

Obsah (Content)

Metodou CLIL je mozné vyucovat kterykoli pfedmét ze Skolniho
vzdélavaciho programu od Ceského jazyka a literatury, matematiky, pies
piirodovédné a humanitni pfedméty az po umélecké predméty. Nekteré CLIL
programy jsou zaméfené¢ na mezipiedmétoveé vztahy. Naptiklad zaci studuji
vybrané oblasti z historie, zemépisu nebo umeéni, k cemuz vétSinou dochdzi
na zakladnich Skolach. Ve vSech konceptech CLILu je dulezité analyzovat

jazykové znalosti zaki, aby byli schopni pln€ porozumét obsahu.

Komunikace (Communication)

74k by mél pouzivat jazyk daného predmétu jak v mluvené, tak v psané
formé, proto je zapotiebi u€inné podporovat smysluplnou interakci v ramci
tfidy béhem vyuCovani. Je také vhodné zvySovat dobu, kde se béhem hodiny
projevuje zak (STT = student talking time), a sniZzovat dobu, kdy mluvi
vyucujici (TTT = teacher talking time). Pouzivanim ciziho jazyka pro vyuku
vzdélavaciho obsahu odborného predmétu komunikace béhem vyuky nabyva
na smysluplnosti, protoze jazyk je nastroj komunikace a ne jeji vysledek.
Ucitel by také mél u Zakl podporovat sebereflexi a zpétnou vazbu, kterd

vychazi od spoluzaki ve tfide.

Poznani (Cognition)

CLIL podnécuje poznavaci a mySlenkové schopnosti, které povzbuzuji
a motivuji Zaka. Z toho divodu je utkolem pedagoga rozvijet tyto Zakovi
schopnosti tak, aby byl schopny studovat i nejazykové predméty v cizim
jazyce. Takové schopnosti zahrnuji indukci a dedukci, kreativni mySleni

a hodnoceni. Dalsi roli ucitele je analyza mySlenkového procesu svych zakd,
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tak aby byl schopny vyhovét jejich jazykové irovni a pozadavkum, a Zaci tak

mohli v daném jazyce vyjadrit svoje myslenky a napady.

— Kultura (Culture)

Kulturni role, porozuméni své a svétové kultuie jak v lokalnim, tak globalnim
kontextu, je klicovou slozkou obsahove a jazykovée integrovaného vyucovani.
Zaci a studenti vramci vyménnych pobytd, jinych cest nebo pii dal$ich
ptilezitostech by méli byt schopni komunikovat v jiném nez matefském
jazyce s cizinci majicimi rdzny sociokulturni pivod. Z toho divodu CLIL
nabizi prilezitosti k pfedstaveni Sir§iho kulturniho kontextu. Cilem ucitelli
CLIL je rozvijet pozitivni postoj a povédomi o zodpovédnosti za globalni
a lokalni vztahy. V ramci jedné tfidy by Zaci méli respektovat rlizné kulturni
pozadi svych spoluzak. Na trovni $koly je mozné vypéstovat vztahy se
zahrani¢nimi partnerskymi Skolami, s nimiZ je mozné komunikovat pomoci
modernich technologii a Zaci tak mohou na nékterych projektech

spolupracovat se svymi kolegy z jiné zem¢ (Bentley 2010; Coyle et al. 2010).

2.4 Role jazyka v metodé CLIL

Ze zkratky CLIL, je mozné usuzovat, ze jazykové cile vychazeji
z obsahovych. Situace v8ak neni tak jednoducha. Navzdory zvysujici se popularité
vyuzivani metody CLIL jak v Evropé, tak i Vv celém svété neni jasnost klicovych
jazykovych aspektu vzdy zcela ziejma. Naptiklad jak ma byt jazyk pii vyuce CLIL
zapojen, na které jazykové slozky by se mél pedagog zamétit, jak se rozviji zdkovy
jazykové schopnosti a také jak bude jazyk v souvislosti s obsahem hodnocen
(Llinares et al. 2012; Smidova et al. 2012b).

V zacatcich rozvoje obsahové a jazykové integrované metody byly obé
slozky rozdé€lovany, ale postupem €asu védci doSli k ndzoru, ze obé slozky spolu
uzce souvisi a je nezbytné dobie porozumét, jakym zpisobem je jazyk vyuzivan pro
aktivity a interakci ve tiid¢. Ttidy, které jsou vyuc€ovany metodou CLIL, jsou na
rozdil od jazykovych tfid pfirozenym prostfedim pro vyuku jazyka, v némz zaci

ptichazeji do styku s jazykem vyuzivajiciho v kazdodennich situacich. Béhem prace
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s obsahem se studenti setkdvaji s Sirokym rozsahem jazykovych struktur, coz
formuje jejich védomosti a schopnosti. Z toho divodu dochazi ve tfidach s vyukou
CLIL k velmi zajimavé a prospésné situaci. V takovych tfidach zaci vyuzivaji své
znalosti ciziho jazyka, jez Vjazykovych hodinach pouzivaji k procvi¢ovani
kazdodennich situaci (nakupovani, objednani v restauraci atd.), kieSeni

smysluplnych ukolti a komunikaci v odborném predmétu (Llinares et al. 2012).

Pokud ucitel aplikuje CLIL ve svych hodinach systematicky, pracuje na

nékolika jazykovych trrovnich, které je mozné rozdélit do ¢tyf zdkladnich oblasti:

1) Specificky jazyk pro dany predmét a obsah (Content-obligatory
Language), bez kterého je pro zaka nemozné plnit zadané obsahové cile. Do
této kategorie predevsim patii odborna terminologie vztahujici se k tématu.

2) Jazyk napomahajici vyjadiovat nejraznéjsi postupy (Content-compatible
Language) Vv oblasti daného pfedmétu. Pokud je to nezbytné nutné je mozné
se vyjadrit 1 opisem nebo hovorovym jazykem a nékterymi vyrazy funkcéniho
jazyka specifického pro dany obsah.

3) Jazyk pro béznou komunikaci (BICS — Basic Interpersonal Communication
skills), ktery zahrnuje pfedevsim socidlni a komunika¢ni schopnosti majici za
cil udrzet socidlni kontakt se svym okolim, proto jsou ukoly pro rozvoj tohoto
jazyka méné kognitivné narocné. Vyzkumy ukazuji, ze ziskani takovych
schopni trva ptiblizné dva az tfi roky pii vyuce v cilovém jazyce.

4) Jazyk pro studijni a akademické prostiedi (CALP — Cognitive Academic
Language Proficiency), ktery se pouziva jak pro abstraktni, tak pro konkrétni
typ jazyka. Mezi takové postupy patii napiiklad obhajoba nazoru, interpretace
dat, tvofeni hypotéz, ale také vyuzivani jazykovych dovednosti (¢teni, psani,
mluveni a poslech) pro studijni ucely (naptiklad detailni ¢teni, vyhledavani
specifickych informaci, porozuméni grafickému vyjadieni atd.). Ziskani
tdchto schopnosti trva nejméné pét let (Llinares et al. 2012; Smidova et al.

2012D).

Z vy¢tu jednotlivych rovin jazyka je jasné, Zze CLIL se neda jen jednoduse
popsat jako pouhé rozsifeni slovni zadsoby o odbornou terminologii nejazykového

pfedmétu, ale je to soubor nékolika jazykovych dimenzi, na které musi dobry
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pedagog pamatovat. Ucitel by si mél také ujasnit, jakou roli bude mit matetsky jazyk
zaki, jehoz funkce neni v CLIL pouze okrajova. Matetsky jazyk by mél podporovat
pochopeni obsahu, protoze pro zaky je dulezity Vv oblasti jazyka specifického pro
dany predmét a jazyka pro studijni a akademické prostfedi. V takovém piipadée se
poté hovoii o piepinani jazykovych kodi a prolinani jazykd (code-switching)
v situaci, kdy jedno nebo vice kli¢ovych slov v rodném jazyce pomtize pochopit
zakladni myslenku obsahu. Pfi zpfesnéni nebo kontrole pochopeni mutze hrat
matefsky jazyk také velice dulezitou roli, ale vyucujici by nemél spoléhat na pieklad,
ktery vétsinou nezprostiedkuje a ani nekontroluje porozuméni obsahu (Smidova et al.
2012b).

2.5 Specifika metody CLIL

Podstatnou soucasti vyuky obsahové a jazykové integrovanou metodou je
naucit zaky se ucit. Pedagog by jim mél nabidnout efektivni vyukové strategie, vést
je k uvédoméni si, co jim pomaha a co je v u¢eni brzdi. Z toho divodu by mél ucitel

pii své ptipravé na vyuku vychazet ze 6 zakladnich ryst CLIL:

1) Mnohocetné zaméieni (Multiple focus)
e podpora ciziho jazyka pii vyuce nejazykového predmétu
e podpora odborného obsahu pii vyuce ciziho jazyka
¢ integrace nékolika predmétt
e vyuziti rozlicnych organizacnim forem, které podporuji rozvoj
mezipiedmétovych vztaht a projektové vyucovani
e podpora reflexe a sebereflexe jak na stran€ ucitele, tak na stran¢ zdka
2) Bezpecna a obohacujici klima p¥i vyufovani (Safe and enriching learning
environment)
e projevovat se Vv cizim jazyce na odborné téma
e podporovat sebevédomi studentti, aby mohli experimentovat s jazykem
i S nejazykovym obsahem
e 7aci jsou vedeni k vyuZzivani autentickych materiala

¢ budovani kooperativni pracovni atmosféry
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3) Autenticita vyuky (Authenticity)

umoznit zakiim pozadat o jazykovou pomoc, kterou by mohli pottebovat
prizptisobeni vyuky zajmu zakt

propojovat studentiim Skolni zivot s mimoskolnim

byt v kontaktu s ostatnimi, ktefi pouzivaji CLIL

vyuzivat aktualni materialy z medii a dalSich zdrojt

4) Aktivni uceni (Active learning)

podil Zaka na komunikaci pfi vyu€ovani by mél byt vyssi nez uciteliv
studenti hodnoti proces pro dosazeni vysledki (dualnich cili)
upfednostnéni kooperativni vyuky

ucitel pasobi jako facilitator nebo moderator, ktery pomaha studentim
vytvaiet si  vlastni nazory pomoci spravné formulace otazky

a konstruktivni zpétné vazby

5) Podpora vyuky ¢ili Scaffolding (Scaffolding)

stavéni na zdkovych jiz osvojenych znalostech, zkuSenostech,
dovednostech, postojich a zajmech

recyklace informaci v ptijatelné a pratelské formée

vyuziti riznorodych styli vyucovani

podpora kreativity a kritického mysleni

podporovat studenty ve vystoupeni ze své komfortni zony

6) Kooperace (Co-operation)

planovat kurzy / hodiny / témata ve spolupraci s uéiteli, ktefi vyuzivaji
CLIL i s uciteli, ktefi metodu nepouzivaji

obeznamit rodi¢e (mistni komunitu) s metodou CLIL, jak funguje a jak
mohou podpofit u svych déti vyuku touto metodou (Mehisto et al. 2008;
Smidova et al. 2012b)

Jednu z oblasti tvoti scaffolding (leseni). Tato strategie je znama ucitelim

cizich jazykt, ale pro uclitel odbornych pfedméti tento pojem miliZze byt nejasny.

v v

nebo obsahem, také jim pomohou piekonat jazykovou naro¢nost tkolu. Scaffolding

vychazi z ptedpokladu, Ze Clovek, ktery se teprve uci, potfebuje pomoc, proto mu
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pedagog pomtze vybudovat si leSeni napoveéd, slovnickli, navodl, modelovych
prikladi atd. Takové leSeni se v pribéhu vyvoje zaka méni, dopliuje, preskupuje
a ve fazi, kdy si zdk uz umi poradit bez néj, také i rozebird. Cilem scaffoldingu neni
dodat zakovi hotové feSeni ani ho motivovat, ale umoznit mu vlastni cestu
objevovani feSeni zadané ulohy a zvladnuti probirané latky. Mezi takové strategie
patii: preformulovani zaddni tkolu, cilend prace stextem (strukturovani,
zvyraziovani atd.), neverbalni prostfedky komunikace (mimika, gesta), grafické
organizatory (myslenkové mapy, schémata, grafy aj.), modelova feseni, pribézna

reflexe, mnemotechnické pomiicky apod. (Coyle et al. 2010; Smidova et al. 2012b).

2.5.1 Rizné modely CLIL

Uz pii definovani obsahové a jazykové integrované vyuky bylo feceno, ze
CLIL je zastteSujici termin, ktery sdruzuje n€kolik modelti vyuky zaloZenych na

stejnych principech a majici podobné cile.

Jednotlivé modely se od sebe 1i§i podilem ciziho jazyka ve vyucovani,
podilem vyucovacich hodin oducenych metodou CLIL Vv jednom Skolnim roce, na
kterém vzdélavacim stupni je CLIL praktikovan a rozdily je mozné také nalézt
i vtom, kdo vyucuje. Z toho divodu se da mluvit o nescetné variaci CLILu, mezi

které naptiklad patii:

— ucitel v ramei vyuky nejazykového predmétu zatadi kratkou aktivitu, pti
niz zéci pracuji se slovni zasobou v cizim jazyce souvisejici s probiranym
tématem (tzv. jazykova sprcha)

— pfi vyuce odborného predmétu pedagog vyuziva cizojazyéné materialy
a nasledné aktivity vede v matefském jazyce zakt nebo materialy v cizim
jazyce pouziva pro domaci ukol

— vyucujici zafazuje realie vybranych zemi do vyuky ciziho jazyka
a jejich znalost hodnoti (nehodnoti pouze jazykovy projev)

— Zaci spolupracuji na projektu se zahrani¢ni Skolou Vv ramci nékterého

Z nejazykovych pfedmétii
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— %kola do svého $kolniho vzd&lavaciho programu (SVP) zatadi
integrovany predmeét, jehoz vystupy a kompetence jsou formulovany jak
Z pohledu ciziho jazyka, tak odborného predmétu nebo prifezového
tématu

— pedagog ¢ast uciva nejazykového predmétu vyucuje v cizim jazyce,
naptiklad CLIL vyuzivd pro Gvod do problematiky nebo pro shrnuti
(tzv. tematicky CLIL)

— Skola uspotadad projektové dny, béhem nichz kantofi v ramci svych
predméti pouzivaji prvky integrované vyuky

— ucttelé ciziho jazyka a odbornych ptfedméti spolupracuji na piipraveé
tematickych plani tak, aby se prolinaly (modularni CLIL) (Smidova et
al. 2012b)

At uz si dana Skola vybere kterykoli model pojeti metody CLIL, musi tento
model vychazet z podminek jak Skoly, tak regionu. V tom piipadé dojde omezeni
dopadu rizik, jez obsahové a jazykové integrovanou vyuky doprovazi a na Skole se

mohou efektivné projevit predevsim vyhody CLILu (Smidova et al. 2012b).

Vyhody CLIL Rizika CLIL

- CLIL ma vyssi naroky na kognitivni
procesy zaku, které se bézné nevyskytuji
V ucebnicich cizich jazyku

- dochazi k efektivnimu nacviku

kompenzacnich strategii a rozvoji
komunikac¢nich dovednosti

- 74k pracuje s realnym obsahem a
informacemi vyuZitelnymi v praktickém
Zivoté

- zvySuje se moznost uplatnéni 74kl i na
zahrani¢im trhu prace, ¢i pii dalSim
studiu

- rozvoj interkulturnich kompetenci Zaka

- zvySeni profesni kvalifikace ulitele

- nedostatecna jazykova kompetence
zékl potiebna pro cizojazycnou vyuku
odborného predmétu

- nedostatek adekvatnich vyukovych
materialti a nastrojii pro hodnoceni pti
metodé CLIL

- neinformované vedeni skoly a
nesystematické zavadéni metody CLIL
do praxe

- neochota pedagogl spolupracovat pfi
vyuzivani CLIL

- ¢asova naroCnost a piiprava na CLIL
vyucovani

- nedostate¢né jazykové, odborné ¢i
didaktické kompetence vyucujicich

Tabulka 1.: Vyhody a Rizika CLIL (pievzato z Smidova et al. 2012b)
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2.5.2 Planovani v metodé CLIL

Jako kazdé planovani vyucovaci hodiny i pldnovani v metodé¢ CLIL zacina
rozvahou, které znalosti si zaci uz osvojili, na co je mozné navazat a na které Grovni
se zaci aktualné¢ nachéazi. Ucitel vyuzivajici ve své vyuce metodu obsahove
a jazykové integrovaného vyucCovani musi tuto uvahu provést jak pro odborny
predmét, tak cizi jazyk. Pokud ucitel nevyucuje oba piedméty v dané ttidé, je
nezbytné, aby tzce spolupracoval se svymi kolegy pro zajisténi efektivity svého
vyucovani. Z téchto divodu je planovani v CLIL zpocatku zavadéni metody

naroénéjsi (Coyle et al. 2010; Smidova et al. 2012a).

Po Givodni analyze si pedagog zvoli zplisoby hodnoceni, jez vyrazné ovliviiuje
stanoveni cili. Pro stanoveni cilil plati stejnd obecnd pravidla jako pro vychovné
vzdélavaci cile bézné vyucovaci hodiny. Cile by mély byt vymezeny tak, aby je bylo
mozné presvédCivé overit, tedy aby ucitel védel, na jakém zéklad€ jejich splnéni
bude hodnotit. V soucasné dobé panuje mezi odborniky shoda, Ze by cile mély byt
primarn¢ urceny z pohledu nejazykového predmétu. To ale neznamena, ze jazykovy
cil je mozné vynechat. Jazykovy cil je neméné dilezity a je kliCové, aby si ho
pedagog uvédomoval b&hem planovani, vyucovani i hodnoceni (Smidova et al.

2012a).

Ob¢ skupiny ciltl jsou podiizeny $kolnimu vzdélavacimu programu (SVP),
ktery vychazi zramcového vzdélavaciho programu (RVP), a proto by zarazeni
metody CLIL nemélo jit (ani nemuze) proti témto kutikularnim dokumentim, ale
dudlni cile by na n¢ mély plynule navazovat. Pedagog by se mél orientovat
a seznamit s cili, kompetencemi a ocekdvanymi vystupy, které jsou stanovené jak
vV odborném pfedmétu, tak i v cizim jazyce. Pokud se Skola rozhodne po pilotnim
testovani vyuku obsahové a jazykové integrovanou metodou zafadit do svého SVP
trvale, je mozné vymezit konkrétni kompetence a vystupy, které budou CLILem

napliiovany, coz uéiteli usnadni p¥ipravu svého vyuéovani (Smidova et al. 2012b).
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2.5.2.1 Aktivity

Hodina ciziho jazyka se na prvni pohled mlze zdat oproti hodiné
nejazykového predmétu Iépe strukturovand. Ve vyucovaci jednotce se stiidaji
aktivity zaméfené na produktivni dovednosti (mluveni, psani) s cinnostmi
orientovanymi na receptivni dovednosti (poslech, Cteni). Stejn¢ tak se obménuji
aktivity ustni s ¢innostmi zaméfenymi na praci stextem, tak aby doslo jak
v dlouhodobém, tak v kratkodobém métitku k vyvazenému rozvoji vSech jazykovych
dovednosti a schopnosti. To je jedna ze zédsad, kterou by mély hodiny CLILu
respektovat (Smidova et al. 2012a).

Odborny predmét ma také své zasady pro planovani hodiny a vybér vhodnych
aktivit, podle kterych by efektivni vyuka méla probihat. Ve vyuce chemie je mozné
rozliSit devét zakladnich didaktickych zasad, jeZ se navzajem prolinaji a podminuji,
proto jejich vymezeni neni zcela jednoznacné. Jednd se o zasadu védeckosti, spojeni
teorie s praxi, soustavnosti, ndzornosti, piiméfenosti, uvédomélosti, aktivity,

individualniho ptistupu k zaktim a trvalosti.

— Zasada védeckosti

Chemie jako védni disciplina je zdrojem poznatkl a zakonitosti, které jsou po
didaktické transformaci prezentovany zaklim na rtzné Urovni vzdélavaciho
systému. Je nezbytné zaktim ptedavat pouze védecky ovéfena fakta, vést je
k pochopeni zakladnich zakonitosti a vztahti a zobectiovat pouze na zakladé
fakta. Je vhodné zaky také seznamit s riznymi védeckymi metodami, aby
k né¢kterym zavérum mohli dojit sami, coz je i jeden z principti obsahové

a jazykové integrované¢ho vyucovani, CLIL.

— Zasada spojeni teorie s praxi

Tato zasada se zamécfuje piedevSim na aplikaci poznatkll a jejich vyuziti.
Cilem vyucovani by nemélo byt pouze napf. naucit zdky obecny vztah
(vzorecek), ale vzorecek by mél slouZit jako prostfedek pro vyfeSeni
komplexnéjsiho tkolu. Ucitel by se také nemél spoléhat na to, Ze bude umeét
automaticky pouZit osvojenou védomost (napf. vzorecek pro fedéni roztoki)

V teoretické roviné v praxi na ruznych modifikacich. Aby se schopnost
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aplikace u zaki rozvijela, je nutné se pti vykladu latky mimo jiné zaméfit na
nazornost (ukazovat modely, obrazky, uvadét piiklady atd.); predchdzeni
tomu, aby se ve védomi zakid vytvarely izolované soustavy teoretickych
védomosti a praktickych ¢innosti, ale na druhou stranu zduraznit souvislosti,
opakovani a procvi¢ovani na prikladech z rizného prosttedi. Ucitel by mél
mit stale na paméti, ze zak se chemii nenauci poslouchanim vykladu nebo

Ctenim textu, ale feSenim problému.

Zasada soustavnosti

Podstatou této zasady je propojovani nové nabytych védomosti a dovednosti
se starymi poznatky. Soustavnost se odrazi predev§im v soustavnosti
vzdélavaciho procesu ve sméru ¢asové osy (od piedSkolniho pies zakladni
astftedni az po vysokoSkolské vzdélavani — Vv podstaté celozivotni
vzdélavani). To v praxi znamena, ze Si zak béhem vzdélavani dopliuje
elementarni znalosti a dovednosti ziskané pii prvnim kontaktu s pfedmétem
dal$imi poznatky, jeZ si osvojuje na vyssich stupnich vzdélavaciho systému.
Nemén¢ dilezité jsou védomosti, které zdk ziska napfi¢ casovou osou,
paraleln¢ v jinych pfedmétech. Vyuclujici je zodpovédny za propojovani
a obohacovani téchto nabytych znalosti novymi, k ¢emuz mtize vyuzit rizné

aktivity a metody napf. pojmové mapy, brainstorming ¢i rozvor s zaky.

Zasada nazornosti

Zasada nazornosti klade daraz na to, aby zak ziskdval védomosti pfimym
stykem sjevy, latkami a proces tak casto, jak je to jenom mozZné.
Nezastupitelnost nazornosti ve vyucovacim procesu vyplyva z podstaty
poznani. Na zacatku poznavaciho procesu je smyslova zkusenost (v chemii
bud’ vniméani smysly, nebo zprostiedkovand ptistrojem). Na zakladné této
zkuSenosti se vytvareji predstavy a dale pojmy a z konkrétnich operaci
s vécmi vznikaji mySlenkové operace. Takovy ndzorny prostfedek miize byt:
ptirozeny (chemikalie, mineral, pfistroj); ilustracni (obrazek, model);
symbolicky (modely mikrosystémil) a graficky (schéma, graf, diagram). Pti
vyuzivani nazornych prostfedkii by mél mit ucitel na paméti: pfiméfenou
miru jejich pouZivani, aby nedoslo k pfehlceni smysli; spravnou volbu druhu

nazorného prostfedku, aby efektivné napomohl k splnéni cile; zabezpeceni
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dobré vnimavosti pfedvadéné pomicky (velikost, osvétleni, kontrast pozadi,
hlasitost ¢i intenzita pachu); zajiSténi bezpe€nosti zdkld a zajisténi jejich

pozornosti.

Zisada primérenosti

Ucitel by mél mit vzdy na paméti, aby pozadavky ve vyuce byly pfimétené
veéku a schopnostem zakl. Pfiméfenost se vztahuje k ucivu, jeho obsahu,
rozsahu a vyucovacim prostiedkiim. PfiliSnd narocnost ale také snadnost
zdaného ukolu snizuje motivaci zakl a jejich zdjem 0 uceni. Obecné takové
pozadavky tesi rdimcovy vzdélavaci program (RVP) a z néj vychazejici Skolni

vzdélavaci program (SVP).

Zasada uvédomeélosti

Zasada uvédomélosti velice Uzce souvisi s motivaci Zaka. Jeji cil je ptivést ho
k uvédoméni si vyznamu daného uiva a vzdélani obecné. Ukolem pedagoga
je pti jakékoli aktivité napomahat zakovi pii vytvafeni vztahu ke vzdélani,
ktery by ho vedl ke svédomitéjsi praci a k usili dosdhnout lepSich vysledk.
Stupent uvédomélosti Zaka souvisi sjeho osobnostnim rozvojem, ale
vyznamnou roli hraji i dalsi faktory, jako je napt. ucitel, rodina, spole¢nost.
Ucitel chemie by mél podporovat tvorbu pozitivniho vztahu K pfirodovédnym
predmétim, zvlasté k chemii. Zaci maji pfirozeny zajem o poznani ptirody,

zejména v mladSim véku. Tento zajem by mél vyucujici rozvijet.

Zasada aktivity

Zasada aktivity si klade za cil vytvaiet ve vychovné vzdélavacim procesu
situace, které by vyvolavaly a podporovaly aktivni spoluprici ucastnikt
procesu jak ve fazi osvojovani si novych védomosti, tak i v procesu aplikace.
Vyucovani by mélo byt vedené tak, aby se zak aktivné zapojil do vyucovani
a vyvijel maximalni ¢innost. Pedagog by mél dbat na to, aby zak b&hem
vyuky nebyl pouze pasivni pifijemce poznatkid, ale mé&l by mit piileZitost

Kk objevovani novych faktd a vztahd.
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— Zasada individualniho pfistupu k Zakim

Zasada individuéIniho piistupu k zaktim vychazi z psychologickych poznatkt
0 individudlnich zvlastnostech zakli a nabada k ptihlédnuti k osobitym
rozdilim mezi zaky a zaujeti diferencovaného piistupu v jejich hodnoceni.
Pro pedagoga je dodrzovani této zasady velmi naro¢ny tkol jak v pfipravé na
vyuku, tak i pfi jejim fizeni. Aplikovani této zasady nesmi byt na tkor
pozadavkl na vysledné znalosti a dovednosti, ale Ize individualizovat cesty

k jejich dosazeni.

— Zasada trvalosti

Zasada trvalosti se od ostatnich zasad 1isi v tom, Ze se nevztahuje k prib¢hu
vychovné vzdélavaciho procesu, ale k jeho vysledku. Soustfedi se na
uchovani osvojenych védomosti a dovednosti, jejich vybavovani a pouzivani.
Cilem uceni jsou trvalé znalosti, piestoZe Zadna znalost neni trvald v tom
smyslu, Ze se uchovava a zejména vybavuje bez ohledu na uplynuly ¢as stejné
kvalitné. Trvalost poznatkli zavisi na kvalité¢ osvojeni a G¢innosti kroka proti
jejich zapominani. Védomosti jsou trvalejsi, pokud jsou logicky zac¢lenény do

Jiz osvojené soustavy poznatkl (Dusek 2000).

Po promysleni vSech aspektd vyucovaci hodiny jak z pohledu ciziho jazyka,
tak odborného predmétu, mize ucitel piejit k vybéru aktivit pro danou hodinu. Uvod
hodiny je vhodné zacit aktivizujici ¢innosti, kterd zaky nabudi a motivuje pro zbytek
vyuky. Jako takova uvodni rozcvicka mize poslouzit kratkd wvodni hra,
videozdznam, rozhovor s zaky ¢i chemicky pokus. Dale by se ¢innosti mély plynule
a logicky stiidat, tak aby si zaci procvi€ili znalosti a dovednosti v co nejvice
riznorodych aktivitach. Stfidani ¢innosti také udrzuje pozornost Zaki a snizuje jejich
unavu. Je také vhodné mit pfipravené dopliikkové aktivity pro Zzaky, ktefi by
s nékterymi tkoly byli rychleji hotovi nebo pro ty, jeZ by o dané téma méli vétsi
tikoly. Zak, ktery je rychleji hotovy se zadanym ukolem, mize s poznatky pracovat
dale a pro své spoluzaky hadanku, kiizovku ¢i kviz pomoci nabytych poznatkl

ptipravit.
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2.5.2.2 Hodnoceni

Hodnoceni v obsahové a jazykové integrovaném vyucovani z divodu duality
cili vyzaduje specificky pfistup. Prolinani cild a vysledkti hraje v hodnoceni
klicCovou roli at’ uz je vyuka vedena metodou CLIL, nebo nikoli. Situaci vsak
v metod¢ CLIL komplikuje jazykovy faktor. Centralnim principem hodnoceni CLIL
vyuky je problematika jazykovych pozadavki a rizik. U Zaka existuje rozpor mezi
jazykovou urovni a urovni znalosti odborného predmétu. Zak, ktery se uéi odborny
predmét v cizim jazyce, toho vZdy vi vice, nez kolik je schopen vyjadiit. Pokud Zaci
pii vyuce metodou CLIL pracuji s autentickymi texty, museji se vyrovnat s mnohem
vyS$imi vstupnimi a vystupnimi jazykovymi pozadavky. Je tedy velice dilezité, aby
ucitel bral pti hodnoceni zietel pravé na jazykovy faktor. Zejména pii testovani by
jazyk nemél byt faktorem, jenz brani Zzakim vyjadfit pojmy nebo prokazat

dovednosti a postoje, které jsou vystupnimi cili vyuky (Smidova et al. 2012a).

Obecné je mozné fici, ze existuji dva zakladni druhy hodnoceni: sumativni
a formativni. V sumativnim hodnoceni se ucitel zamétuje na to, ¢eho zéaci dosahli.
Takové hodnoceni vyucujici provadi na konci velkého tematického celku, pololeti
nebo konci Skolniho roku. Formativni hodnoceni je moZzné nazvat také jako
prubézné. Tyka se hodnoceni pokroku zaka vuceni. Neni mozné urcit, které
hodnoceni by bylo lepsi, nebo hors$i, protoze oba druhy se lisi ve svych cilech.
Z charakteru vyuky metodou CLIL (stfidani rtiznorodych aktivit) vyplyva, ze
dochazi k pestré komunikaci a interakci ve tfidé, pro niz je vhodnéjsi formativni
(prabézné) hodnoceni. Didaktické uéebni celky byvaji obvykle ve vyuce CLILem
delsi, Castokrat se vyuziva prace ve skupinach a pouzivaji se rizné formy i formaty
prezentace vysledkli. Pedagog ma tedy moznost vytvofit si schéma prabézného
hodnoceni, jeZ zohlediiuje procedurilni cile. Ucitel napf. pouzije ve své vyuce
skupinovou praci, aby podpofil spolupraci zakd, kteti maji ptidélené role. Aby
dosahli cile, musi vSichni splnit svoji ¢ast a kooperovat v ramci skupiny. V takovém
piipadé¢ miZe vyucujici skupinovou praci hodnotit z pohledu cilti (Splnil zak svij
ukol? Jak dobie spolupracoval? Mluvil pfedev§im v cizim jazyce?). Na konci vétsiho
tématu nebo pololeti miZe piijit kratky sumativni test, ktery by ale nemél tvofit vice

nez 20 % vysledného hodnoceni zaka (Smidova et al. 2012b).
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Zasadni otdzka pro hodnoceni ve vyuce podle metody CLIL je, jaka je
kognitivni narocnost obsahu vyuky. Pokud m4 mit obsahové¢ a jazykové integrované
vyucovani smysl, musi jeho obsah pojmove a kognitivné korespondovat s koncepty,
které se zaci u¢i v matetském jazyce. Dalsi rys, na ktery by mél ucitel brat zietel je,
zda je CLIL zamé&feny na jazyk (tzv. soft CLIL) nebo na obsah (tzv. hard CLIL). Pro
hodnoceni je nezbytné, aby panoval soulad mezi kritérii hodnoceni ucitele jazyka

a odborného piedmétu, coz je pro CLIL kli¢ové (Smidova et al. 2012a).

V mnoha projektech se hlavné v pocatecni fazi zavadéni metody CLIL fesi,
ktery jazyk pouzivat pfi testovani zakt, zda matetsky nebo jazyk CLILu. Tato otazka
je velice aktualni, obzvlast kdyz zakon vyzaduje, aby vSichni zici absolvovali
zaveérecnou zkousku v matetském resp. vyucovacim jazyce. Mnoho $kol, na kterych
se vyucuje metodou CLIL, v poslednim roéniku tuto metodu omezuje nebo zcela rusi
a vénuje se pripravé studentil na zaveérecnou zkousku v prvnim jazyce. Z vyzkumi
vSak vyplyva, ze zaci vyucovani CLILem jsou v piipad¢ potieby schopni prevadét
terminologii do matefského jazyka i Vv ptipadé, kdy mnoho takovych terminii
V matefském jazyce z vyuky neznaji. Jedna se tedy o naprosty piedsudek, ze zaci
budou vzdy dosahovat lepsich vysledkli v matefském jazyce, za jakychkoli okolnosti.
U mladSich zakt je testovani v jazyce vyuky CLILu zcela zéasadni, protoze
Vv opaéném piipadé by Zaci ztratili motivaci a diivod se uéit v cizim jazyce (Smidova

et al. 2012a).

Pedagogové odbornych predméti nemusi hodnotit jazyk jako takovy, ale
musi védét, které prvky diskurzu jsou nezbytné pii vyjadfovani a porozuméni
pojmim v nejazykovém predmétu. Je nutné, aby si uvédomovali, ze pokud po zakovi
chtéji, aby popsal védecky pokus ¢i princip néjakého déje, bude k tomu Zzak
potiebovat jisté jazykovy ramec. Zak také musi védét, jak se definuje, rozliduje
a abstrahuje, coz jsou ptiklady cinnosti, které jsou uvedeny jako dovednosti
a kompetence v ramcovém vzdélavacim programu (RVP). Pokud Zék dana slovesa
nezna, nebude moci potiebné dovednosti a kompetence prokazat. Zaci nejsou
primarné testovani z jazyka, ale ucitel u nich testuje konceptualni a proceduralni

obsah u¢iva (Smidova et al. 2012a).
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2.5.3 Priprava materialti v metodé CLIL

Veskeré studijni materialy maji za cil podpofit praci ulitele a zaka, ne ji
omezovat. Je na rozhodnuti ucitele, jakym zptisobem a jaky rozsah daného materialu
ve vyuce pouzije. Kvalitni ucebni materidly pfispivaji k vytvaieni vztahu mezi
ucebnim obsahem, zivotem zaka a ostatnimi pfedméty. Dobie zpracované materialy
podporuji vnitini motivaci zdka a vedou ho pfi feSeni problémovych tloh a hledani
odpovédi Vv riznorodych zdrojich. Dobré studijni materialy napomahaji k rozvoji
kreativity, kritického mysleni, diskusi a Zzakové samostatnosti. Soucasné také
pomahaji studentim si uvédomit limity jejich vlastniho uvazovani a nutnosti

pouzivani dal$ich podpirnych zdroji a materialt (Mehisto 2012).

Ucebni materialy ptipravené pro hodiny vedené metodou CLIL by mély
podpofit osvojovani jak odborného obsahu, tak jazyka. Takové ucebni podklady se
vyznaCuji vysokou kognitivni ndrocCnosti, protoze Zaci pro jejich vypracovani
potiebuji nejen znalosti a dovednosti z odborného predmétu, ale také z ciziho jazyka.
Nepfiméfena naro¢nost daného materialu miaze byt snizena scaffoldigem,
podptirnym leSenim, které zadkovi nabidne pomocné mechanismy (napt. slovnic¢ek
odbornych terminti, modelové feSeni, diagram atd.). Vyzkumy ukazuji, Ze Zaci, ktefi
méli pii FeSeni K dispozici slovni¢ek pojmu, nebo méli zadani ukoli zjednodusené,
byli v feSeni uspésnéjsi nez zaci bez podpory scaffoldingu. Studijni material by také
m¢él studentovi poskytnout bezpecné prostredi, v némz muize experimentovat jak se

svymi jazykovymi znalostmi, tak odbornymi védomostmi a sam si vést proces uceni

(Mehisto 2012; Smidova et al. 2012a).

Jedna z moznosti, jak pfedejit potizim s jazykovou narocnosti a s adekvatnim
sylabem, je pro ucitele piiprava vlastnich ucebnich materialt. Nevyhodou piipravy
vlastnich materiali je vétSi Casova a ekonomickéd nérocnost (tisk, kopirovani atd.).
Vytvotfené studijnim materidly by mély spliiovat n€kolik zdkladnich obecnych zasad

a kritérii:

— Vvychazet z obsahu vedoucimu k cili hodiny
— uceni by vZdy mélo byt smysluplné
— vyuzivat adekvatni jazyk, zejména v instrukcich

— vyuzivat rizné ucebni styly a podporovat Zdkovu samostatnost
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— podporovat kooperaci mezi zaky

— hledat zptisoby pro zaclenéni autentického jazyka

— podpotit kritické mysleni
zadnim po jazykové i obsahové strance (scaffolding)

— poskytnout zakim dostatek prostoru pro zpracovani ukolu, a to jak ve
smyslu fyzického prostoru, casové dotace a zapojeni zakovy kreativity

(Mehisto 2012; Smidova et al. 2012a)

2.5.3.1 Ramcovy vzdélavaci program

Pii ptipravé jakychkoli ucebnich materiald se ucitel musi fidit Skolnim
vzdélavacim programem (SVP), ktery vychéazi z ramcového vzdélavaciho programu
(RVP). Tento primarni kurikularni dokument definuje kli¢ové kompetence, které¢ ma
vzdélavaci proces rozvijet a také ocekavané vystupy z jednotlivych vzdélavacich
oblasti. Metoda obsahové a jazykov¢ integrovaného vyucovani zaky vede k rozvoji
téchto dovednosti a kompetenci. Jazyk jako tematicky nebo gramatickych okruh neni
centrem vyuku integrované¢ho predmétu, ale pouzivani jazykovych prvki vede

k dosaZeni uréitého cile (Smidova et al. 2012a).

Rozvoj klicovych kompetenci

Klicové kompetence zastupuji souhrn védomosti, dovednosti a hodnot
podstatnych pro osobni rozvoj a uplatnéni jedince ve spolecnosti. Osvojovani téchto
kompetenci je dlouhy a komplexni proces, ktery zacinda v ptfedSkolnim véku
a pokracuje béhem zdkladniho a stfedniho vzdélavani. Tento proces neni nikdy
mozné povazovat za ukonceny, protoze rozvoj kompetenci pokracuje po cely Zivot

(Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy 2016).

Jednotlivé kompetence vedle sebe nestoji izolované, jsou riizné propojené
a prolinaji se, jsou multifunkéni a maji nadpfedmétovou vazbu a lze je ziskat jako
vysledek celkového vzdélavaciho procesu. Pro fazi zékladniho vzdélavani je Sest

zakladnich klicovych kompetenci, které ma ucitel rozvijet véetné vyucujiciho
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vyuzivajiciho metodu CLIL: kompetence k uceni; kompetence k Feseni problémii;
kompetence komunikativni; kompetence socialni a personalni; kompetence

obc¢anské; kompetence pracovni.

— Kompetence Kk u¢eni

Aby mohlo dojit k efektivnimu rozvoji kompetence k uceni, tak by pedagog
m¢él volit rizné metody a formy uceni a tim vést zaka k rozpoznani vlastniho
ucebniho stylu a jeho rozvoji. Zamérné ucéi Zaky pracovat s rozliénymi
zpusoby uceni se napf. poznamendvani dat, reflexi vlastniho vykonu,

vyhledavani informaci apod.

— Kompetence k feSeni problémii

Pfi produktivnim rozvoji kompetence Kk feSeni problému uditel dava zakim
moznost K samostatnému feSeni Gkolu tak, ze necha zaky si zvolit vlastni
postupy a strategie pro piekonani jazykové bariéry a feSeni obsahové slozky.
Porovnavanim zdroji v matefském a cizim jazyce pedagog rozviji jejich
kritické mysleni a vyuzitim problémovych situaci z bézné¢ho zivota zaky uci

na takové okolnosti vhodné reagovat.

— Kompetence komunikativni
Vyucujici pfipravuje prilezitosti pro uastni 1 pisemné vyjadieni
a sebeprezentaci, prispiva k uplatnéni znalosti ciziho jazyka v odborném
piredmétu. Vyuziva rizné metody pro podporu komunikace jako je hrani roli
¢i diskuse, které napomahaji rozvoji konverzacnich schopnosti
a argumentac¢nich  dovednosti. Podnécuje Zaky kriskovani v jazyce
(odpovédet 1 v pripade, kdy nebude odpoved’ gramaticky ptresnd), také je uci

kompenzacnim strategiim pro pfekonani jazykové bariéry.

— Kompetence socialni a personalni

Krozvoji této kompetence uclitel obzvlast vyuzivd skupinovou préaci,
podporuje Zaky v nastavovani pravidel prace v ramci tymu, vzajemné pomoci
a respektu. Pfi hodnoceni zapojuje vzajemné hodnoceni zaki i sebehodnoceni

a povzbuzuje zaky v zodpoveédnosti za svou praci i praci ve skupiné.
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— Kompetence ob¢anské

Pedagog pii vyucovani pouziva cizojazy¢né materidly, coz vede zaky

K poznani, pochopeni a respektovani dalSich kultur a tradic své i cizich zemi.

— Kompetence pracovni

Pii rozvijeni pracovni kompetence jsou zaci vedeni k ziskavani informaci
0 profesich, pro které je dobra znalost jazyka nezbytna, a tim jsou smétovani
k moznému vybéru svého budouciho povolani. Ucitel pravidelné stiida rizné
druhy Cinnosti. Pfi samostatné praci a vzajemném hodnoceni se zaci uci
piebirat zodpovédnost za vlastni uceni, coz je motivuje k ptipravé pracovnich
pland pro zefektivnéni prace (Smidova et al. 2012a; Ministerstvo §kolstvi,

mladeze a té€lovychovy 2016).

Vzdélavaci oblast Clovék a piiroda

Chemie jako pfedmét patii do vzdélavaci oblasti Clovék a p¥iroda. Tento
vzdélavaci okruh zahrnuje problémy zkoumajici piirodu. Zaci v ramci této oblasti
maji prilezitost studovat piirodu jako systém, jehoZ slozky se vzajemné prolinaji,
pusobi na sebe a ovliviluji se. Na porozuméni piirod¢ je zaloZeno pochopeni
nezbytnosti zajisténi a udrzovani piirodni rovnovahy. Vzdélavaci okruh také
podstatn¢ podporuje a rozviji oteviené mysSleni (hledani alternativnich nazori
a postupt), kritické mysleni a logické uvazovani. Timto oblast Clovék a ptiroda
nabizi zadkim potfebny zaklad pro lepSi porozuméni a vyuzivani soucasnych
technologii a napomaha v lepsi orientaci v béZzném Zzivoté (Ministerstvo Skolstvi,

mladeze a télovychovy 2016).

Vzdélavacimi obory této oblasti jsou: Chemie, Fyzika, Prirodopis
a Zemépis. Obory svym cCinnostnim a badatelskym zplsobem vyuky napomahaji
zakim porozumét piirodnim procesim a tim si uvédomit uziteCnost piirodnich
poznatkil a jejich moZnou aplikaci v b&Zném Zivoté. Zaci ziskaji uzite¢né dovednosti
soustavné, objektivné a spolehlivé pozorovat, experimentovat a méfit, vytvaret
a ovéfovat hypotézy o pozorovanych piirodnich jevech, analyzovat vysledky
a vyvozovat zaveéry. Také se uci zkoumat pficiny a souvislosti pfirodnich jevi a klast

si otazky (Proc¢? Jak? Co se stane, kdyz?) a patrat po jejich odpovédich, vysvétlit
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pozorované jevy, vyuzivat poznané zakonitosti pro predvidani a ovlivilovani jevi aj.

(Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy 2016).

Pro jednotlivé obory je urCeny zakladni vzdélavaci obsah a ocekavané
vystupy, které posléze jednotlivé Skoly rozpracuji do svych Skolnich vzdélavacich
programu. V piipad¢ chemie jsou témito zakladnimi tématy uciva: pozorovani, pokus
a bezpecCnost prace; smési; Casticové slozeni latek a chemické prvky; chemicka
reakce; anorganické slouCeniny; organické slouceniny; chemie a spolecnost

(Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy 2016).

3 Simulace

Velka cast inteligence Clovéka prameni z jeho schopnosti spoustét rtizné
mentalni simulace nebo z poznatkll uloZenych v paméti, které napomahaji
v rozhodovani, zda bude néjaky napad ¢i hypotéza smysluplny, nebo nikoli. Téchto
myslenkovych operaci je osoba zptsobild v piipadé€, pokud ma jiz osvojené zékladni
mentalni modely, jez je schopna aplikovat na nové nastalé situace. Takové modely
cloveék ziskava pomoci vlastnich zkuSenosti, poslouchanim a u¢enim se od ostatnich.
V dobé modernich technologii miize také vyuzit rGzné programy, které simuluji
rozlicné situace. Interaktivni simulace jsou ve vétSiné€ piipad navrzené tak, aby na
zékladné dat a kalkulaci vytvorily model situace. Z tohoto diivodu jsou velice vhodné
v piipadech, kdy se zaci maji vénovat tématu, které miize byt slozitéjsi pro jejich

piedstavu (atomy, molekuly, chemické reakce atd.) (Landriscina 2013).

Pedagogové, didaktici a tvlrei simulaci pro rizné védni obory se shoduji, ze
hlavni vyhodou vyuziti simulaci ve vyuce je aktivni zapojeni zaki. Pii préci
s interaktivni simulaci zak vyuziva vysSich kognitivnich procest, aby mohl danou
situaci adekvatné¢ analyzovat, coz je v nemalé mife nutné podpofit kritickym
mySlenim, a nevysta¢i si pouze se zdkladnim memorovanim. Béhem prace se
simulaci se zak stavi do role védce, ktery zkouma néjaké jevy za riznych podminek a
z vysledki vyvozuje zavéry. Zik je vtakovém piipadé aktivni ve vychovné
vzdélavacim procesu a svoje predpoklady ¢i hypotézy si miliZze nasimulovat

anasledn¢ vyhodnotit. V takovém piipadé nemusi vysledky pouze dedukovat
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Z textovych materiali nebo demonstraci provadénych vyucujicim. Takovy styl
vyucovani nejenom, ze vede ke zlepSeni sebevédomi a motivaci zaka, kteri
souvislosti objevi sami, ale také ke =zlepSeni jejich védecko-badatelskych a
analyticko-syntetickych schopnosti (Rutten 2014; Austin et al. 2015; Pedagogy in
Action 2015).

Zapojeni simulaci do vyuky klade naroky jak na softwarové, tak hardwarové
vybaveni Skoly. Pfestoze se vybaveni §kol modernimi technologiemi v posledni dob¢
velice zlepSilo, zlistava béznou praxi, Ze mimo pocitacové ucebny je v bézné tiide
jeden pocitac¢ a projektor popi. interaktivni tabule. Takova situace neni idedlni pro
zatazeni simulaci do vyuky, jelikoZ neumoznuje ani individualni, ani kooperativni
zpusoby vyuky pfi praci se simulacemi. Pokud je Skola vybavena tablety, nabizi se
uciteli, ktery chce zapojit simulace do svych hodin, mnohem lepsi vychozi pozice.
V nékterych piipadech je moZné vyuZit 1 chytré mobilni telefony, ale jejich vyuZziti
zavisi na dvou hlavnich faktorech. Prvni podminkou je specifikace vyuZivani
mobilnich telefonti béhem vyucovani ve Skolnim fad€ a druhy faktor souvisi se

softwarovou naro¢nosti vybranych simulaci (Education world 2014; Rutten 2014).

Applety jsou Siroce pouzivany piedevSim vzhledem k nezéavislosti na
softwaru a moznosti okamzitého pouziti bez nutnosti instalace. Hlavni nevyhodou
Java appletli jsou problémy pii pouziti na mobilnich zafizenich, kterd vétSinou
neumoznuji instalaci Javy nutné pro jejich spusténi. Navic i v piipad¢ klasického
pocitae s operacnim systémem Microsoft Windows funguji pouze ve starych
verzich webovych prohlizect. Univerzalnéjsi volbou jsou pak applety v HTML 5, jez
vyzaduji pouze nove¢jsi webovy prohlize¢, je tak mozné je pouzit v mobilnich
zatizenich, naptiklad v tabletech pfimo ve tiidé. ProtoZe tvorba simulaci v appletech
neni snadnd, musi bézny uzivatel vyuZzit jiz hotové sbirky modeld, napiiklad PhET

a Molecular Workbench (Herr 2007; Xie et al. 2011; University of Colorado 2016).

Klasické simulaéni programy maji vét§i moznosti nez applety, ale nutnost
seznameni s jejich rozhranim, klade vétsi naroky na zaky. Vyhodou je snadnéjsi
tvorba modelll nez u appletii. Hlavni nevyhodou je pak nutnost prace v pocitacové
ucebné, kterych v praxi neni dostatek. Na druhou stranu tvorba simula¢nich modeli
vyZaduje pro spravnou funkci hlubsi znalosti. Pokud by modely tvofili studenti, pak

by to nejspiSe Slo az na vysoké skole. Jestlize ma software portable verzi, jez
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nevyzaduje instalaci, je vhodngjsi pouzit pravé ji (Herr 2007; Xie et al. 2011,
University of Colorado 2016).

ProtoZze mnoho parametrti simula¢niho softwaru zalezi na konkrétnim druhu

programu, jsou Vv nasledujici tabulce ptehledné shrnuty charakteristiky riznych druhd

simula¢niho software pouzitelného pro vyuku chemie.

Parametry / Druh

Applet/webova sluzba

Samostatny program

software
Podskupina Java HTML5 s instalaci portable
Nutna instalace
v (ne)? ne ano ne
uZivatelem
, Kompatibilni  Kompatibil
. Moderni P ., , P .
Dalsi pozadavky Java rohlized operacni ni operacni
p systém systém
Zavislost na e “s 1 , :
« . X stfedni zadna vysoka vysoka
operacnim systemu
Zavislost na prohlizeci | stfedni nizka zadna 7adna
Funguje na mobilnich
g vr z ne ano ne ne
zarizenich
Tvorba vlastnich , , , ,
. omezena omezena snadnd snadnd
modeli
Casové naroky na ;1 _— , 2
oKy nizké nizké vysoké vysoké
pouziti
Prehledné rozhrani ano ano ne ne

a) musi byt nainstalovan Java Runtime Environment (http://java.sun.com)

Tabulka 2.: Srovnani simula¢niho software pouzitelného pro vyuku

Nasledna tabulka uvadi srovnani vybranych volné dostupnych simulac¢nich

softwar(, které je mozné vyuzit pro vyuku chemie. Vybrané softwary jsou porovnany

Z hlediska zaméteni (fyzika, chemie), druhu (Java,/HTMLS5 applet; samostatny

program) a jejich kompatibility s riznymi opera¢nimi systémy, z ¢ehoz vyplyvaji

moznosti jejich vyuziti. Komparace také uvadi pocet simulaci, které je mozném pro

vyuku pouzit s jejich vyhodami a nevyhodami.
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Pouzitelné

Kompatibilita s opera¢nim

. simulace ? e e . systémem
Software Druh Zaméreni Specifické vyhody Specifické nevyhody
- . MS Apple .
ZS | S8 Windows | ios | HnUX
- ; Velké mnozstvi simulaci, . . .
PhET starsi Java aool Fyzika, . X i Predevsim fyzika,
pplet : 16 27 jednoduché rozhrani, . ano ano ano
verze chemie . vyZaduje Javu
snadny preklad
. Bez instalace, Y : .
PhET novéjsi HTMLS FyZ|k_al ' 5 8 jednoduché rozhrani, Pred’e VSlmvfyZ,lkz.l’ Zatm,l ano ano ano
applet chemie . malé mnoZstvi simulaci
snadny pieklad
Molecular Velké mnozstvi simulaci,
Fyzik i S i .
Workbench Java applet %/ - 50+ 50+ Jedvno,duc?.e rozvhflnz vyZzaduje Javu ano ano ano
tarsi chemie mozny online preklad,
S mozné vlastni modely
Bez instalace,
Molecular HTML5 Fyzika, jednoduché rozhran, zatim malé mnoZstvi
Workbench . 24 39 snadné vlozeni na web, . , ano ano ano
s applet chemie R simulaci
novejsi mozny online pieklad,
mozné vlastni modely
e G Pokrocild simulace
. V1rtug ln} 10 laboratore (titrace, teplota,
b At .
ChemCollective | Java applet chemicka 8C7)? 30+ Instalace Javy ano ano ano
laboratof (8C2) pH, srazeni, rgvnovahy)
V Cestiné
Fyzika o .
Program | 2D simulator Motivacni potencial .
Allgodoo s instalaci fikalni 0 0 Lze vyuzit pro zajimavou Jen fyzika ano ne ne
};z;" ty ! ukazku moznosti simulaci

a) pro vyuku chemie na ZS, SS. Uveden celkovy pocet tiloh v angliéting, CZ = pocet tiloh v Geiting, + znamena vice nez uvedené &islo,

b) Ceska verze volng dostupnd, Dole¢kova 2011

Tabulka 3.: Voln¢ dostupny simula¢ni sotware pouzitelny pro vyuku chemie




3.1 Molecular Workbench

Jednim ze simula¢nich softward, které je mozné vyuzit ve vyuce chemie, je
Molecular Workbench, http://mw.concord.org, vyvinuty spole¢nosti Concord
Consortium. Molecular Workbench nabizi Zakiim a studentim moznost seznamit se
s modely riznych chemickych a fyzikalnich jevi vychdzejicich z molekularni
dynamiky a kvantové mechaniky. Svét atomid je pro zéky slozity na piedstavu.
Elektrony, protony, neutrony, atomy a molekuly jsou piili§ malé, aby je a jejich
interakce bylo mozné vidét pouhym okem. Podobna situace je ve svété
elektromagnetickych sil, termodynamiky a kvantové mechaniky. I v tomto svété
existuje pouze velice malo ptilezitosti pro studenty ovétit si obecné zakonitosti

Vv laboratornim prosttedi (Xie et al. 2011).

Software nabizi n¢kolik prolinajicich se témat z fyziky, chemie a ptirodopisu,
a proto je mozné jednu simulaci vyuzit v hodinach vice pfedmét. Mezi tématy je
mozné najit: difusi; chemické reakce; fazové zmény; atomové a molekulové
struktury; DNA a proteiny; elektrostatiku; svétlo a zvuk a dalsi. Spole¢nost Concord
Consortium v nedavné dobé zvefejnila novou verzi vybranych simulaci, které na
rozdil od star§i verze nejsou zavislé na Java appletech, ale spoustéji se pomoci
HTMLS applett a funguji proto i v mobilnich zatizenich (tablety, mobilni telefony).
Prfestoze nova generace simulaci nenabizi tak Sirokou Skalu témat, ma
nezanedbatelnou vyhodu pouziti v mobilnich zafizenich. Jelikoz tyto simulace
funguji v ramci prohlizece, program nabizi jejich HTML kod, ktery je mozné vlozit
do vyukové prezentace, materiald pro studenty atd. ProtoZze nové simulace
nepotiebuji Zadny doplitkovy program, studenti si pti hodin€ mohou simulace spustit
sami na tabletech, mobilnich telefonech ¢i noteboocich a pracovat s nimi pii plnéni
zadanych tukoli. Tato variabilita také umoziuje simulace kombinovat s jinymi
programy, jako je napf. Jmol, vizualiza¢ni nastroj pro atomy a molekuly, nebo
s rozhranim pro pocitaem podporovany experiment firmy Vernier (The Concord

Consortium 2015).
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Ptestoze pivodni jazyk simulaci MolecularWorkbench je angliCtina, neni
navigace na strance nebo nastavovani simulaci nijak slozité. Pro upraveni podminek
uzivatel potfebuje pouze zakladni znalosti anglického jazyka, protoze ovladani je
velice intuitivni. Na obrazku je vidét uvodni rozcestnik, ktery uzivatele zavede do

pozadované sekce.

@%g}ig‘é‘:éh Ac‘tivit'les Uselt Partners Watch More Og'mfg

\

= Biology .,‘:. Chemistry Qc Physics

Diffusion Chemical Reactions Diffusion
DNAtopmtem S Diﬁuslm . Electmstatlcs S
Intermolecular Attractions Gas Laws Gas Laws
Intermolecular Attractions Intermolecular Attractions
- thcnm B nghtandsound S

Atomic/Molecular Structure Mechanical Properties

Obriazek 2.: Uvodni rozcestnik simulaci Molecular Workbench (The Concord
Consorcium 2015)

Vybrany problémovy okruh obsahuje né€kolik tematicky zamétfenych
simulaci, jejichz ovladani je velice snadné a srozumitelné, jak je vidét na dalSich
obrazcich, kde jsou vybrané modelové simulace ze sekce Difuze a Mezimolekulové
interakce. Témito simulacemi jsou Diffusion & Molecular Mass a Boiling Point.
Z obrazku je patrné, Ze zak nepotiebuje k ovladani Zadnou specidlni slovni zésobu

a vystaci si se slovicky, ktera zna z hodin anglického jazyka.
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® :
oBe Chemistry

Chemical Reactions Share  About =

Diffusion

Diffusion of a Drop

JIRRRAARY

Diffusion & Temperature

Diffusion & Molecular Mass

Gas Laws
Intermolecular Attractions
Phase Change

Atomic/Molecular Structure

Obrazek 3.: Simulace Diffusion & Molecular Mass (The Concord Consorcium 2015)

o :
o¥e Chemistry

Chemical Reactions Share  About
o - Laws

Intermolecular Attractions

Sesing Intermolecular Attractions

Comparing Dipole-Dipole to London
Dispersion

Oil and Water
Boiling Point
Polarity and Attractive Strength

Factors Affecting London Dispersion
Attractions

Hydrogen Bonds: A Special Type of

Obrazek 4.: Simulace Boiling Point (The Concord Consortium 2015)

PrestoZe jsou simulace velice ndzorné a napomdhaji Zakiim lépe pochopit
a osvojit si danou problematiku, je vZzdy vhodné je doplnit i dalSimi vyukovymi
pomtckami, jako jsou rizné druhy modell ¢i demonstraénimi pokusy. Pti vyuziti
rozli¢énych pomicek, demonstranich pokusii a simulaci ma zdk vy$§i moZnosti si

znalosti 1épe osvojit.
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4 Pracovni listy

Kazd4a sada pracovniho listu se skladd ze tii Casti: metodického listu,
vlastniho pracovniho listu pro zdky a feSeni pracovniho listu, které je uvedené
v ptiloze prace. Zak k vypracovani pracovniho listu také obdrzi slovnitek pojmi,
které bude potiebovat. Metodicky list obsahuje praci se simulaci, a pokud je to
mozné, je doplnén videem, aktivitami s fyzickymi modely i redlnymi experimenty

vztahujicimi se k tematice.

Pro usnadnéni Skolniho pouZiti jsou pracovni listy zvefejnény na webu;

https://chemie.tul.cz/navody/dp-molecular-workbench.

4.1 Sada 1: Skupenstvi — State of matter

STATE OF MATTER

Chemicky cil:  Zak rozdéli latky podle pvodu a skupenstvi. Vyhleda v periodické
soustavé vSechny plynné a kapalné prvky.

Jazykovy cil:  Zak porozumi instrukcim v pracovnim listé a postupuje podle nich.
Zak spravné vyslovuje a pouziva odbornou slovni zasobu pfii
komunikaci se spoluzaky a ucitelem.

Kli¢ové kompetence:

Kompetence k uceni: Zak vyhledava a tiidi informace a na zakladé jejich pochopent,
propojeni a systematizace je efektivné vyuziva v procesu uceni, tvircich
¢innostech a praktickém Zivote¢.

74k samostatné pozoruje a experimentuje, ziskané vysledky porovnava, kriticky
posuzuje a vyvozuje z nich zavéry pro vyuziti v budoucnosti.

Kompetence k Fesent problémii: 74k samostatné fesi problémy; voli vhodné zptisoby
feSeni; uziva pti feseni problémi logické, matematické a empirické postupy.
74k kriticky mysli, ¢ini uvazliva rozhodnuti, je schopen je obhajit, uvédomuje si
zodpovédnost za sva rozhodnuti a vysledky svych ¢inli zhodnoti.

Kompetence komunikativni: Zak formuluje a vyjadiuje své myslenky a nazory

Vv logickém sledu, vyjadifuje se vystizné, souvisle a kultivované v pisemném
i Gistnim projevu.

Zak rozumi riznym typlm textl a zdznami, obrazovych materialti, b&zné
uzivanych gest, zvukii a jinych informa¢nich a komunikacnich prostfedk,
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pfemysli o nich, reaguje na né¢ a tvofivé je vyuziva ke svému rozvoji
a k aktivnimu zapojeni se do spole¢enského déni.

Kompetence pracovni: Zak pouziva bezpeéné a UGinné materidly, néstroje

a vybaveni, dodrzuje vymezena pravidla, plni povinnosti a zavazky, adaptuje se
na zménéné nebo nové pracovni podminky.

Uvod

Podle trovné zaki je mozné vést vyuku pouze v anglickém jazyce, anebo jazyk
kombinovat s matefskym. V piipadé kombinace jazyku je vhodné od zaCatku
opakovat zakladni slovni zasobu, kterou budou zaci k praci potfebovat.

Pojem skupenstvi neni pro zédky novy. Se skupenstvim se sekavaji v bézném
zivoté, ale také ve vyuce fyziky nebo pfirodopisu. Je vhodné v uvodu hodiny
zacit rozhovorem a zopakovanim zékladnich pojymi: téleso, latka a chemicky
prvek, u kterych Zaci uvedou priklady. Jednotlivé ptiklady jsou definovany
svymi vlastnostmi, na které¢ je mozné se zakil zeptat a tim je navést na druhy
skupenstvi. Plynné, kapalné a pevné skupenstvi Zaci znaji a neéktefi si mohou
vzpomenout i na plazmu.

Experiment

Je v hodné demonstrovat, Ze skupenstvi miiZze mit riizné podoby.
Pevné skupenstvi

Pevné skupenstvi je mozné ukazat na cukru na hodinovém skle, hiebiku nebo
kousku dieva. Alternativou je pozorovani vlastnosti krystalického cukru,
naftalenu a oxidu hlinitého (praskového). Zaci na vzorcich zaznamenaji, Ze
cukr je bila krystalickd latka bez zapachu, naftalen je Supinata bélortizova
latka s intenzivnim zapachem a oxid hlinity je bilosedy prasek bez zapachu.

Kapalné skupenstvi

Razné podoby kapalného skupenstvi lze demonstrovat na vzorcich medu,
rostlinného oleje a vody, které jsou v zazatkovanych zkumavkach, aby zZaci
mohli pozorovat jejich rozdilnou tekutost respektive rozdilnou viskozitu. Zaci
by méli vypozorovat, ze nejvice tekuta je voda, poté olej a nejméné tekuty je
med.

Skupenstvi

K ptfipomenuti rozdilnych vlastnosti jednotlivych skupenstvi je mozné vyuzit
video dostupné na https://www.youtube.com/watch?v=Qo5D-MIH_a0. Aby
na rozdily Zaci ptisli vlastnim vyvozenim, je vhodnéjsi z videa pustit jen Cast
s pokusem bez nasledného rozboru. Ten je mozné udélat s zdky pii vyuce
formou rozhovoru.

Pracovni list

Na zédkladné¢ Uvodniho opakovani Zdk v prvnim Ukolu vysvétli rozdil mezi
télesem a latkou.
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— Ve druhém ukolu vyjmenuje druhy skupenstvi: plyn, kapalina, pevna latka
a nekteti zaci mohou uvést i plazmu.

— Kvypracovani tretiho ukolu zaci vyuziji aplikaci Molecular Workbench,
konkrétné¢ kapitolu vénovanou skupenstvi (Phase change dostupné na
http://mw.concord.org/nextgen/#interactives). Po zhlédnuti vSech tii simulaci
Zaci porovnaji chovani jednotlivych skupenstvi z hlediska pohybu &astic. Castice
v pevném skupenstvi jsou k sobé ptitahovany silnymi silami, a proto drzi staly
tvar a objem. V kapalném skupenstvi jsou ¢astice k sobé pfitahovany slabsimi
silami, proto maji staly objem a zaujimaji rGzné tvary (tvar nadoby). Plynné
Castice jsou k sob¢ ptitahovany slabymi silami, a proto méni sviij tvar a objem.

— Ve ¢tvrtém ukolu zaci doplni do schématu ndzvy pro zmeény skupenstvi, které by
jim mély byt znamé zvyuky fyziky. Témito zménami jsou vypafovani
a kondenzace, tani a tuhnuti, sublimace a desublimace.

Otazky k dalSimu procvicovani

—  Co je to tekutina? Uved’te piiklady.

— Vyhledejte v periodické tabulce priklady prvkd v pevném, kapalném a plynné
skupenstvi?

—  Co je teplota varu? Teplota tani?
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1) Explain differences between a physical object and matter and give examples.

2) What states of matter do you know?

3) Open Molecular Workbench and see the section Phase change.

Play the simulation called Molecular view of a Gas, mark two atoms and observe
their behaviour. Then play the simulation called Molecular view of a Liquid and do
the same. Last play the simulation called Molecular view of a Solid. Compare all
three simulations. What is the difference between motions of atoms in different states
of matter? Why? Give an example of states of matter.

Gas:

Liquid:

Solid:

Obrazek prevzat z: https://www.pinterest.com/debbie0151/3-states-of-matter/ 55
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4) How do we call transitions between states of matter?

| .
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4.2 Sada 2: Vzduch = Air

AIR

Chemicky cil: Zak charakterizuje vzduch, jeho sloZeni a vlastnosti. Porovna
vlastnosti teplé¢ho a studené¢ho vzduchu.

Jazykovy cil:  Zak porozumi instrukcim v pracovnim listé a postupuje podle nich.
Zak spravné vyslovuje a pouzivd odbornou slovni zasobu pfi
komunikaci se spoluzaky a uéitelem.

Kli¢ové kompetence:

Kompetence k uceni: Zak vyhledava a t¥idi informace a na zakladé jejich pochopenti,
propojeni a systematizace je efektivné vyuziva v procesu uceni, tvircich
¢innostech a praktickém Zivoté.

74k samostatné pozoruje a experimentuje, ziskané vysledky porovnava, kriticky
posuzuje a vyvozuje z nich zavéry pro vyuziti v budoucnosti.

Kompetence k Feseni problémii: Zak samostatng fesi problémy; voli vhodné zptisoby
feSeni; uziva piifeSeni problémi logické, matematické a empirické postupy.

74k kriticky mysli, ¢ini uvazliva rozhodnuti, je schopen je obhajit, uvédomuje si
zodpoveédnost za sva rozhodnuti a vysledky svych ¢inli zhodnoti.

Kompetence komunikativni: Zdk formuluje a vyjadfuje své myslenky a nazory
Vv logickém sledu, vyjadfuje se vystizné, souvisle a kultivované v pisemném
i Gistnim projevu.

74k rozumi riznym typim textd a zdznami, obrazovych materialt, bé&zné
uzivanych gest, zvukli a jinych informacnich a komunikaénich prostiedki,
premysli o nich, reaguje na né¢ a tvofivé je vyuziva ke svému rozvoji
a k aktivnimu zapojeni se do spole¢enského déni.

Kompetence pracovni: Zak pouzivd bezpeéné a u¢inné materialy, néstroje
a vybaveni, dodrzuje vymezena pravidla, plni povinnosti a zavazky, adaptuje se
na zménéné nebo nové pracovni podminky.

Uvod

— Podle Grovné Zaki je mozné vést vyuku pouze v anglickém jazyce, anebo jazyk
kombinovat s matefskym. V piipadé kombinace jazyki je vhodné od zacatku
opakovat zakladni slovni zasobu, kterou budou zéci k praci potfebovat.

—  Vzduch, ktery tvofi atmosféru Zem¢, pro zaky neni neznamy pojem. S jeho
slozenim se setkali uz v pfirodovéd€, proto je mozné zacit rozhovorem nebo
brainstormingem na téma, co vSe Zaci o vzduchu védi. Kromé sloZeni vzduchu
zaci mohou zminit nezbytnost vzduchu pro zivot, zneciSténi Zivotniho
prostiedni, sklenikovy efekt nebo €lenéni atmosféry na troposféru, stratosféru,
mezosféru, termosféru a exosféru, se kterymi se setkali v hodinach zemépisu.
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Experiment

Na uvodni rozhovor ¢i brainstorming je vhodné navazat demonstra¢nimi pokusy,
pti kterych zéci pozoruji vlastnosti vzduchu.

Vzduch tlac¢i ze v§ech stran

Sklenici naplnime vodou az po okraj a ptiklopime siln€j$im papirem (napf.
pohlednici), poté ji oto¢ime dnem vzhtiru. Tlak vzduchu vzhiru je vyssi nez
tlak vody smérem dold, a proto ze sklenice voda nevytece.

Objem teplého a studeného vzduchu

Do velké Petriho nebo krystaliza¢ni misky nalijeme vodu pfiblizné 5 objemu.
Do vody opatrné postavime ¢ajovou svicku, kterou zapalime a piiklopime
odmérnym valcem. Jak svicka hofi, ohtiva vzduch, ktery zvySuje svlij objem
a vytlatuje vodu zodmérného valce. Kdyz svicka zhasne, vzduch se
ochlazuje a zmensuje sviij objem, ¢imz vznika podtlak, ktery nasava vodu do
vélce.

Hmotnost teplého a studeného vzduchu

Na vahach zvazime plechovku otocenou dnem vzhlru. Poté stejnou
plechovku ohfejeme pomoci kahanu ¢i svicky a s ohfatym vzduchem ji
zvazime znovu. Hmotnost plechovky se zahtatym vzduchem je nizsi nez se
studenym. Teply vzduch mé& mens$i hustotu nez studeny a tomu odpovida
mensi hmotnost obsahu plechovky.

Horkovzdusny balén

Velky mikroténovy safek na svac¢inu nebo do odpadkového koSe v misté
otvoru nafasime a seSijeme seSivackou, aby vznikl mensi otvor. Otvor
nasadime na trubku, kterou vytvotime ze Ctvrtky. Ke druhému konci trubky
piilozZime fén a zatneme vhanét teply vzduch do sacku, ktery se po chvili
vznese, protoze teply vzduch ma niz8§i hmotnost nez studeny.

Pracovni list

Po Givodnim rozhovoru v prvnim Gkolu zak vysvétli, Ze atmosféra je plynny obal
Zemé, ktery néktefi Zaci mohou rozdélit na jednotlivé vrstvy. Zak vyjmenuje
slozky vzduchu, mezi které patii dusik, kyslik, oxid uhli¢ity, vzacné plyny
avodni pary. Nektefi zaci mohou zminit i neéistoty ve vzduchu, jako jsou
prachové ¢astice, mikroorganismy, pyly ¢i ozon.

V druhém tkolu zak zaro&i sva pozorovani demonstraénich pokust. Zak v tikolu
vysvétli, ze horkovzdusny balon se vznasi diky ohfatému vzduchu, ktery je leh¢i
nez vzduch studeny.

K vypracovani tietiho ukolu zak vyuzije aplikaci Molecular Workbench,
konkrétné kapitolu vénovanou Plynu (Gas Laws dostupné na
http://mw.concord.org/nextgen/#interactives). Zak pouZije simulaci s nazvem
Pressure Equilibrium dostupnou na
http://mw.concord.org/nextgen/#interactives/chemistry/gas-laws/pressure-
equilibrium. Okno simulace je rozdélené na dvé ¢asti, které jsou oddélené sténou
pistu (piston wall), jez aktualné reaguje na tlak v obou ¢astech. Tlak se da

V obou c¢astech ovliviiovat pomoci zmény teploty a poctu atomil (objemu).
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— V ukolu 3a zék pozoruje, ze pfi zvySeni poctu castic (a tedy i objemu) V jedné
casti dojde i ke zvySeni tlaku.

—  Ukol 3b je zaméfeny na zménu teploty. Pii zvyseni teploty v jedné &asti, dojde
k zvétseni objemu a zvyseni tlaku.

Otazky k dalSimu procvicovani

— Jakou plynnou smés tvoti vzduch v ptirodé? Homogenni nebo heterogenni?

— Které¢ plynné latky a ve kterém procentudlni zastoupeni jsou ve vzduchu
ptitomny?

—  Proc¢ je dilezité sledovat obsah oxidu uhli¢itého v atmosféie? Které aktivity jeho
koncentraci snizuji a které naopak zvySuji?
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Air

1) What is the atmosphere? What is composition of the air?

2) How does a hot air balloon work? What is the principle?

3) Open Molecular Workbench and see the section Gas Laws.

Open the simulation called Pressure Equilibrium. The window of the simulation is
divided into two parts and in each part you can change temperature (T) and number
of atoms (volume V), which influences pressure.

a) What does it happen when you add atoms on one side of the simulation?

b) What does it happen when temperature rises on one side of the simulation?

Obrazek 1 ptevzat z: http://cliparts.co/cloud-blowing-wind-clip-art
Obrazek 2 pfezvat z: http://www.clipartpanda.com/categories/hot-air-balloon-clip-art-outline 60
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4.3 Sada 3: Molekuly — Molecules

MOLECULES

Chemicky cil: Zak definuje chemickou slou¢eninu. Rozdéli sloudeniny podle
puvodu a podle poctu sloucenych prvki.

Jazykovy cil:  Zak porozumi instrukcim v pracovnim listu a postupuje podle nich.
Zak spravné vyslovuje a pouzivd odbornou slovni zasobu pfi
komunikaci se spoluzaky a uéitelem.

Kli¢ové kompetence:

Kompetence k uceni: Zak vyhledava a t¥idi informace a na zakladé jejich pochopenti,
propojeni a systematizace je efektivné vyuziva v procesu uceni, tvircich
¢innostech a praktickém Zivoté.

74k samostatné pozoruje a experimentuje, ziskané vysledky porovnava, kriticky
posuzuje a vyvozuje z nich zavéry pro vyuziti v budoucnosti.

Kompetence k Feseni problémii: Zak samostatng fesi problémy; voli vhodné zptisoby
feSeni; uziva piifeSeni problémi logické, matematické a empirické postupy.

74k kriticky mysli, ¢ini uvazliva rozhodnuti, je schopen je obhajit, uvédomuje si
zodpoveédnost za sva rozhodnuti a vysledky svych ¢inli zhodnoti.

Kompetence komunikativni: Zdk formuluje a vyjadfuje své myslenky a nazory
Vv logickém sledu, vyjadfuje se vystizné, souvisle a kultivované v pisemném
i Gistnim projevu.

74k rozumi riznym typim textd a zdznami, obrazovych materialt, bé&zné
uzivanych gest, zvukli a jinych informacnich a komunikaénich prostiedki,
premysli o nich, reaguje na né¢ a tvofivé je vyuziva ke svému rozvoji
a k aktivnimu zapojeni se do spole¢enského déni.

Kompetence pracovni: Zak pouzivd bezpeéné a u¢inné materialy, néstroje
a vybaveni, dodrzuje vymezena pravidla, plni povinnosti a zavazky, adaptuje se
na zménéné nebo nové pracovni podminky.

Uvod

— Podle Grovné Zaki je mozné vést vyuku pouze v anglickém jazyce, anebo jazyk
kombinovat s matefskym. V piipadé kombinace jazyki je vhodné od zacatku
opakovat zakladni slovni zasobu, kterou budou zaci k praci potfebovat.

— Spojmy atom a molekula se Zaci sekali jak v pfedchozich kapitolach, tak
V hodinach fyziky, proto pro né nejsou neznamé. Hodinu je moZné zahdjit
diskusi s zdky o tom, co si o chemické latce, atomu, molekule a chemickych
vazbach pamatuji.
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Experiment

— Vznik molekuly nelze ndzorné¢ ukédzat v chemickém pokusu. Lze vSak
pracovat s modely molekul a obrazky. Dalsi alternativou je vyuziti vetejné
ptistupného videa na piiklad z youtube.com. Dobie zpracované a nazorné video
je dostupné na https://www.youtube.com/watch?v=20bGmGgswx8.

Pracovni list

— Prvni tkol vénovany molekule mize 274k vyplnit jesté pred wGvodnim
opakovanim, aby si ovéefil svoje znalosti o molekule. Druhou moznosti je
vypracovani otazky po uvodni diskusi a videu.

—  Druhy tkol je zaméfeny na chemické slouceniny a jejich déleni bud’ podle
ptvodu na organické a anorganické slouceniny, nebo podle poctu sloucenych
prvkll na dvouprvkove, tiiprvkové nebo viceprvkové slouceniny.

— K vypracovani tkolu 3a zak vyuzije aplikaci Molecular Workbench, konkrétné
kapitolu vénovanou Strukturam atomu a molekuly (Atomic/Molecular Structure
dostupné na http://mw.concord.org/nextgen/#interactives). Zak pouzije simulaci
s nazvem Electron Geometry dostupnou na
http://mw.concord.org/nextgen/#interactives/chemistry/atomic-
structure/electron-geometry. U simulace si nastavi zobrazeni molekularniho
tvaru (molecular shape), aby se mu 1épe urcoval pocet atomt a prvki
v molekule.

— V tkolu 3b 74k vyjmenuje molekuly tvofené atomy stejného prvku, se kterymi
se uz setkal. Takovymi molekulami jsou Hj, O, Cl,, N,, P4 nebo Ss.

Otazky k dalSimu procvicovani

— Jak se nazyva zakladni stavebni jednotka latek? Namaluj jeji model a popis
jednotlivé ¢asti.
— Jaky je rozdil mezi molekulou a chemickou latkou?

— Jak nazyvame chemickou latku slozenou z atoml se stejnym protonovym
¢islem?
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Molecules

),
1) Use your own words to explain the term molecule. What is the difference between

atoms and molecules?

2) What is a chemical compound? How can we divide them? Give an example for

each category.

3) Open Molecular Workbench and see the section Atomic/Molecular Structure.
a) See the simulation called Electron Geometry. There are 3 molecules and for

each of them choose a view of a molecular shape in a roll-box. How many
atoms has each molecule got? How many elements?

1 molecule

2" molecule

3 molecule

Atoms

Elements

b) Do you know any molecules that consist of only atoms of the same element?

Name them.

Obrazek ptevzat z: http://pubs.rsc.org/en/content/articlelanding/2008/jm/b712913k/unauth#!divAbstract
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4.4 Sada 4: Chemicka vazba — Chemical bond

CHEMICAL BOND

Chemicky cil: Zak definuje chemickou vazbu. Popise vznik chemické vazby
sdilenim elektroni.

Jazykovy cil:  Zak porozumi instrukcim v pracovnim listé a postupuje podle nich.
Zak spravné vyslovuje a pouzivd odbornou slovni zasobu pfi
komunikaci se spoluzaky a ucitelem.

Kli¢ové kompetence:

Kompetence k uceni: Zak vyhledava a t¥idi informace a na zakladé jejich pochopent,
propojeni a systematizace je efektivné vyuziva v procesu uceni, tvircich
¢innostech a praktickém Zivoté.

74k samostatné pozoruje a experimentuje, ziskané vysledky porovnava, kriticky
posuzuje a vyvozuje z nich zavéry pro vyuziti v budoucnosti.

Kompetence k Feseni problémii: Zak samostatng fesi problémy; voli vhodné zptisoby
feSeni; uziva piifeSeni problémi logické, matematické a empirické postupy.

74k kriticky mysli, ¢ini uvazliva rozhodnuti, je schopen je obhajit, uvédomuje si
zodpovédnost za sva rozhodnuti a vysledky svych ¢inti zhodnoti.

Kompetence komunikativni: Zdk formuluje a vyjadfuje své myslenky a nazory
Vv logickém sledu, vyjadfuje se vystizné€, souvisle a kultivované v pisemném
i Gistnim projevu.

74k rozumi riznym typim textd a zdznami, obrazovych materiald, b&znd
uzivanych gest, zvukli a jinych informacnich a komunikaénich prostiedki,
premysli o nich, reaguje na né¢ a tvofivé je vyuzivd ke svému rozvoji
a k aktivnimu zapojeni se do spole¢enského déni.

Kompetence pracovni: 7Zak pouzivd bezpeéné a u¢inné materidly, nastroje
a vybaveni, dodrzuje vymezena pravidla, plni povinnosti a zavazky, adaptuje se
na zménéné nebo nové pracovni podminky.

Uvod

— Podle Grovné Zaki je mozné vést vyuku pouze v anglickém jazyce, anebo jazyk
kombinovat s matefskym. V piipadé kombinace jazyki je vhodné od zacatku
opakovat zakladni slovni zasobu, kterou budou zaci k praci potfebovat.

— Vvodu je vhodné zopakovat znalosti zdkii o stavbé atomu, valencénich
elektronech, molekule a také informace, které je mozné vycist z periodické
tabulky prvkl. Pojem elektronegativita je pro toto téma jeden ze zasadnich,
proto je dulezité, aby mu Zaci dobie rozuméli.
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Experiment

— Vznik chemické vazby nelze ndzorné ukazat v chemickém pokusu. Lze vSak
pracovat s modely molekul a obrazky, na kterych je mozné demonstrovat rizné
druhy vazeb. Dalsi alternativou je vyuziti vefejné ptistupného videa na ptiklad
Z youtube.com. Dobfe zpracované ndzorné video je tieba video dostupné na
https://www.youtube.com/watch?v=NgD9yHSJ29I.

Pracovni list

— Na zakladné uvodniho opakovani zdk v prvnim tkolu vytvoii vlastni definici
chemické vazby.

— Ve druhém ukolu vyjmenuje druhy vazeb, mezi které patii vazba nepolarni,
polarni a iontova.

— K vypracovani tfetiho tikolu zaci vyuziji aplikaci Molecular Workbench,
konkrétn¢ kapitolu vénovanou chemickym interakcim (Intermolecular
Attractions dostupné na http://mw.concord.org/nextgen/#interactives).

—  Ukol 3a se zabyva polaritou a jejim vlivem na silu vazby v molekule. Ukol
Polarity and Attractive Strength je dostupny na
http://mw.concord.org/nextgen/#interactives/chemistry/intermolecular-
attractions/polarity-attractive-strength. Cim je vazba polarngjsi, tim vétsi energie
je potieba na jeji zruseni.

S pojmem polarita, ktery charakterizuje predmét, jev ¢i misto a u kterého je
oddélen kladny a zaporny naboj, se zaci sekali ve fyzice v souvislosti
s elektrickym nabojem, proto by pro né¢ nemél byt tipln€ neznamy.

—  Ukol 3b Boiling Point dostupny na
http://mw.concord.org/nextgen/#interactives/chemistry/intermolecular-
attractions/boiling-point je zaméteny na rozdilny bod varu u nepolarnich
a polarnich sloucenin. Polarni slouc¢eniny jsou slouceniny s lokdlnim nabojem,
ktery ovliviluje nejen vazbu mezi atomy v molekule, ale také ovliviiuje molekuly
Vv okoli, proto polarni latky potiebuji dodat vice energie, aby piesly z jednoho
skupenstvi do druhého a jejich bod varu je vys$si nez u nepolarnich latek.

—  Zavérecny tkol 3¢ Charged and Neutral atoms dostupny na
http://mw.concord.org/nextgen/#interactives/chemistry/intermolecular-
attractions/charged-neutral-atoms je podobny piedchozimu ukolu, jen v trochu
jiném zpracovani. Také u této simulace je zfejmé, ze latky tvofené ionty
potiebuji k uvolnéni své struktury vyssi energii nez latky s nepolarni vazbou

Mechanicky model

Vznik chemické vazby a molekul je moZzné demonstrovat pomoci chemické
stavebnice. Stavebnice je dobra pomucka, se kterou si Zaci umi lépe predstavit tvar
molekul. Nevyhodou stavebnice je, Ze neni schopnd reflektovat rozdilné¢ druhy
chemické vazby a jejich vlastnosti.

Otazky k dalSimu procvicovani

— Vysvétlete pojem elektronegativita. Jaky vztah ma ke vzniku vazeb?
— Vysvétlete pojem teplota varu. Jak ovlivni teplotu varu typ chemické vazby?
— Jak se budou ve vod¢ rozpoustét latky nepoldrni, polarni a iontové?
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cC® 4

Chemical bond ~ *.°

1) Use your own words to explain the term chemical bond.
2) What types of chemical bond do you know?

3) Open Molecular Workbench and see the section Intermolecular Attractions.
a) Play the simulation called Polarity and Attractive Strength several times with
different polarity. How does the different polarity affect strength of the
bond? Why?

b) Play the simulation called Boiling Point several times with different
temperature. What is the difference between a nonpolar and polar bond?

Why?

c) Play the simulation called Charged and Neutral atoms several times with
different temperature and with or without charge. How does the different
temperature and charge affect the bond? Why?

4.5

Obrazek ptevzat z: http://www.fotosearch.com/illustration/atomic-bond.html
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Sada 5: Chemicka reakce — Chemical reaction

CHEMICAL REACTION

Chemicky cil: Zak definuje chemickou reakci, reaktanty a produkty. Vysvétli
zanik ptivodnich a vznik novych chemickych vazeb pti chemické
reakci. Objasni, které reakéni podminky ovliviiuji chemickou
reakci.

Jazykovy cil:  Zak porozumi instrukcim v pracovnim listu a postupuje podle nich.
Zak spravné vyslovuje a pouziva odbornou slovni zasobu pfti
komunikaci se spoluzaky a ucitelem.

Kli¢ové kompetence:

Kompetence k uceni: Zak vyhledava a t¥idi informace a na zakladé jejich pochopenti,
propojeni a systematizace je efektivné vyuziva v procesu uceni, tvircich
¢innostech a praktickém Zivoté.

74k samostatné pozoruje a experimentuje, ziskané vysledky porovnava, kriticky
posuzuje a vyvozuje z nich zaveéry pro vyuziti v budoucnosti.

Kompetence k Feseni problémii: Zak samostatng fesi problémy; voli vhodné zptisoby
fesSeni; uziva pii feSeni problémt logické, matematické a empirické postupy.

74k kriticky mysli, ¢ini uvazliva rozhodnuti, je schopen je obhajit, uvédomuje si
zodpoveédnost za sva rozhodnuti a vysledky svych ¢inli zhodnoti.

Kompetence komunikativni: Zdk formuluje a vyjadfuje své myslenky a nazory
Vv logickém sledu, vyjadfuje se vystizné€, souvisle a kultivované v pisemném
i Gistnim projevu.

74k rozumi riznym typim textd a zdznami, obrazovych materialt, bé&zné
uzivanych gest, zvukli a jinych informacnich a komunika¢nich prostiedki,
premysli o nich, reaguje na né¢ a tvofivé je vyuzivd ke svému rozvoji
a k aktivnimu zapojeni se do spole¢enského déni.

Kompetence pracovni: Zak pouzivd bezpeéné a u¢inné materialy, néstroje
a vybaveni, dodrzuje vymezena pravidla, plni povinnosti a zavazky, adaptuje se
na zménéné nebo nové pracovni podminky.

Uvod

— Podle Grovné Zaki je mozné vést vyuku pouze v anglickém jazyce, anebo jazyk
kombinovat s matefskym. V piipadé kombinace jazyki je vhodné od zacatku
opakovat zakladni slovni zasobu, kterou budou zZici k praci potiebovat.

— S chemickymi reakcemi se setkdvame dennodenné pii kazdodennich ¢innostech.
Pro tvodni motivaci je moZné vyuzit brainstorming ¢i rozhovor a ovéfit, co si
zaci predstavuji pod pojmem chemickd reakce a s jakymi reakcemi se b&zné
setkavaji. Z vyuky fyziky Zaci znaji fyzikdIni déje, proto je moZné je navést na
zamySleni se nad rozdilem mezi fyzikdlnim a chemickym déjem. V tvodu je
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eoev

mozné také vyuzit jiz probranou kapitolu Vzduch a Voda, ve které se zaci setkali
S dychanim a hofenim. Neéktefi zaci si mohou spojit dychani s fotosyntézou,
kterou znaji z ptirodopisu ¢i obecné s metabolismem.

Experiment

Na tvodni brainstorming nebo rozhovor je vhodné navazat pokusem, u které¢ho
mohou zéci pozorovat chemickou reakci. Pokus, pfi némz dochazi k chemické
reakci, je dobré doplnit pokusem, u kterého k chemické reakci nedochazi napf.
smichani vody a oleje. Pro pokus s chemickou reakci je mozné vyuzit srazeci
reakce dle dostupnosti chemikalii @ vyuzit napiiklad pokus s nazvem zlaty dést’.

Zlaty dést

Stejna mnozstvi roztoki jodidu draselného a dusi¢nanu olovnatého (10%)
ptivedeme k varu v kadince a horké je slijeme do Erlenmayerovy barky,
kterou rychle zchladime.

2KI + Pb(NO3); — 2KNO3 + Pbl;

Jev je zaloZen na rozdilné rozpustnosti jodidu olovnatého pii nizké a vysoké
teploté.

Pracovni list

Na zaklad¢€ uvodniho brainstormingu ¢i rozhovoru a pokust zak v prvnim tkolu
vytvoii vlastni definici chemické reakce a uvede jeji priklady.

Ve druhém tkolu se zak zamysli, které faktory ovliviiuji chemickou reakci a jeji
rychlost. Takovymi faktory jsou teplota, tlak, katalyzator a koncentrace.
S nékterymi z faktori bude zak dal pracovat v dalsich ukolech.

K vypracovani tfetiho tkolu zak vyuzije aplikaci Molecular Workbench,
konkrétn¢ kapitolu vénovanou chemickym reakcim (Chemical Reaction
dostupné na http://mw.concord.org/nextgen/#interactives)

Ukol 3a Concentration and Reaction Rate dostupny na
http://mw.concord.org/nextgen/#interactives/chemistry/chemical-
reactions/concentration-reaction-rate je zaméfeny na koncentraci. Po zhlédnuti
dvou simulaci by zak mé¢l ptijit k zavéru, ze pii vySsi koncentraci je vyssi
pravdépodobnost, ze se atomy spravné srazi a dojde ke vzniku chemické reakce.
Jelikoz je simulace zaloZena na pravdépodobnosti, pti nékterych variantach
nahodného pohybu atomi, mize zak dojit k zavéru, Ze napf. v simulaci s dvéma
atomy dojde k reakci mnohem rychleji, protoze atomy se v simulaci objevi
blizky u sebe a jejich trajektorie bude nahodné vybrana tak, Ze se témét
okamzité€ srazi. Proto je vhodné o této moznosti pti kontrole odpovédi s zaky
promluvit, aby nedosli k nespravnému zavéru.

Jakym zplisobem ovliviluje chemickou reakci a jeji rychlost teplota se zabyva
ukol 3b Temperature and Reaction Rate dostupny na
http://mw.concord.org/nextgen/#interactives/chemistry/chemical-reactions/temp-
reaction-rate. Pfi vyssi teploté maji atomy (molekuly) vyssi energii a vyssi
rychlost, a proto dochazi k ¢astéjsim srazkam a chemické reakce probihaji
rychleji nez pti nizsi teploté. Pii kontrole tohoto ukolu je dulezité zaky
upozornit, Ze v realnych podminkach vétSina reakci neprobéhne na 100 %, ale

k chemickym reakcim dochazi neustale i pti ustanoveni chemické rovnovahy.
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—  Zavérecny kol 3¢ se vénuje vlivu katalyzatoru Catalysis na chemickou reakci
a je dostupny na
http://mw.concord.org/nextgen/#interactives/chemistry/chemical-
reactions/catalysis. Simulace demonstruje funkci katalyzatoru, ktery pomaha
pribéhu chemické reakce a sdm z reakce vychdzi nezmeénén.

Otazky k dalSimu procvicovani

—  Pfi smichéni vody a oleje nedochazi k chemické reakci. Co tedy vznika? Jaka
smés vznika?

—  Které dalsi druhy smési znate?

— Upvedte priklady fyzikalnich déju a své tvrzeni zdivodnéte.

— Dochazi vzdy pti chemické reakci ke spotfebovani vSech reaktantid? Je chemicka
reakce stoprocentni?

— Jak se nazyva latka, ktera ma opac¢né vlastnosti nez katalyzator?
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Chemical reaction

1) Explain what a chemical reaction is. Give examples of a chemical reaction.

2) What factors can affect a chemical reaction and reaction rate?

3) Open Molecular Workbench and see the section Chemical Reaction.
a) Play the simulation called Concentration and Reaction Rate. What is the
difference between the simulation with 2 atoms and the simulation with 10
atoms? Explain why there is the difference in reaction rate percentage growth.

b) Play several times the simulation called Temperature and Reaction Rate.
How different temperature can affect a chemical reaction? Explain why it is
S0.

c) Play the simulation called Catalysis. Explain what the catalyst is and what its
purpose is.

Obrazek ptevzat z: http://www.clipartpanda.com/clipart_images/chemical-reaction-change-of-33978746 70
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4.6 Sada 6: Nukleové kyseliny — Nucleic Acids

NUCLEIC ACIDS

Chemicky cil: Zak definuje nukleové kyseliny. Rozli§i DNA a RNA. Uvede
vyznam nukleovych kyselin.

Jazykovy cil:  Zak porozumi instrukcim v pracovnim listé a postupuje podle nich.
Zak spravné vyslovuje a pouzivd odbornou slovni zasobu pfii
komunikaci se spoluzaky a ucitelem.

Kli¢ové kompetence:

Kompetence k uceni: Zak vyhledava a t¥idi informace a na zakladé jejich pochopenti,
propojeni a systematizace je efektivné vyuziva v procesu uceni, tvurcich
¢innostech a praktickém Zivoté.

74k samostatné pozoruje a experimentuje, ziskané vysledky porovnava, kriticky
posuzuje a vyvozuje z nich zavéry pro vyuziti v budoucnosti.

Kompetence k Feseni problémii: Zak samostatng fesi problémy; voli vhodné zptisoby
feSeni; uziva pfifeseni problémi logické, matematické a empirické postupy.

74k kriticky mysli, ¢ini uvazliva rozhodnuti, je schopen je obhajit, uvédomuje si
zodpoveédnost za sva rozhodnuti a vysledky svych ¢inli zhodnoti.

Kompetence komunikativni: Zdk formuluje a vyjadfuje své myslenky a nazory
Vv logickém sledu, vyjadfuje se vystizné€, souvisle a kultivované v pisemném
i Gistnim projevu.

74k rozumi riznym typim textd a zdznami, obrazovych materialt, bé&zné
uzivanych gest, zvukli a jinych informacnich a komunika¢nich prostredkd,
premysli o nich, reaguje na né¢ a tvofivé je vyuzivd ke svému rozvoji
a k aktivnimu zapojeni se do spole¢enského déni.

Kompetence pracovni: Zak pouzivd bezpeéné a u¢inné materialy, néstroje
a vybaveni, dodrzuje vymezena pravidla, plni povinnosti a zavazky, adaptuje se
na zménéné nebo nové pracovni podminky.

Uvod

— Podle Grovné Zaki je mozné vést vyuku pouze v anglickém jazyce, anebo jazyk
kombinovat s matefskym. V piipadé kombinace jazyki je vhodné od zacatku
opakovat zakladni slovni zasobu, kterou budou zaci k praci potfebovat.

— Hodinu je mozné zahdjit otdzkou, pro€ si Zaci mysli, Ze si jsou ¢lenové rodiny
podobni, co jsou to geny a kterd véda se jimi zabyva. Zaci postupné piijdou na
téma hodiny. Pojem nukleové kyseliny nemusi byt vS§em Zadkiim okamzit€ jasny,
proto je dulezité vysvétlit, jak termin vznikl. Na druhou stranu, zkratky DNA
aRNA zaci znaji jak zbézného zivota napiiklad zreklam, tak z hodin
ptirodopisu. Je tedy mozné se zaki rovnou zeptat, co o téchto
makromolekularnich latkach védi.
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Experiment

Vhodny demonstracni pokus, ktery by bylo mozné provést ve skolnim prostiedi,
pro toto téma neexistuje, proto je mozné zaktim ukazat model DNA a pracovat
S obrazky V ucebnici. Dalsi alternativou je vyuziti vhodného videa na ptiklad
videa dostupného na  https://www.youtube.com/watch?v=0El0-zX1k8M.
Animované video rozebira rozdily mezi DNA a RNA.

Pracovni list

Po Gvodnim rozhovoru v prvnim ukolu zak vyjmenuje nukleové kyseliny, které
se nachdzi v jadre.

Druhy tkol je zamé&feny na charakterizaci nukleovych kyselin. Zak si v ukolu
upevni znalosti o vlastnostech a funkcich nukleovych kyselin. Strukturu DNA je
mozné zakim ukazat v aplikaci Molecular Workbench v simulaci nazvané DNA:
The double helix dostupné na
http://mw.concord.org/nextgen/#interactives/biology/dna/dna-double-helix.

K vypracovani tietiho tikolu zak vyuzije aplikaci Molecular Workbench,
konkrétné kapitolu vénovanou DNA (DNA to Protein dostupné na
http://mw.concord.org/nextgen/#interactives). Zak pouzije simulaci s nizzvem
Modeling Transcription dostupné na
http://mw.concord.org/nextgen/#interactives/biology/dna/modeling-
transcription. V simulaci zak vytvofi vlastni RNA pomoci transkripce DNA.
Sam vytvofti jednotlivé nukleotidové pary a ptijde na kombinace nukleotida.
Simulace umoznuje jen spravné kombinace nukleotidi pomoci klikani na
tlacitka v simulaci, a proto zék na jednotlivé pary muze piijit sam.

Otazky k dalSimu procvi¢ovani

Kolik chromozomil maji télni buiiky a kolik pohlavni?
Jaky je biologicky vyznam nukleovych kyselin?

Ve které bunééné organele dochazi k transkripci?

Ve které bunécéné organele vznikaji bilkoviny?
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Nucleic acids

1) What types of nucleic acids do you know? Where can you find them?

2) What are differences between nucleic acids in a shape and function?

3) Open Molecular Workbench and see the section DNA to Protein.

Open the simulation called Modeling Transcription and create your own RNA from
the DNA template. What nucleotides are in DNA? What nucleotides are in RNA?
What pairs of nucleotides are in DNA and in RNA?

Obrazek ptevzat z: http://www.naturalbornscientist.com/#!nucleic-acids/crtw 73
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4.7 Sada 7: Polymery — Polymers

POLYMERS
Chemicky cil:  Zak definuje plasty a synteticka vlakna.

Jazykovy cil:  Zak porozumi instrukcim v pracovnim listé a postupuje podle nich.
Zak spravné vyslovuje a pouzivd odbornou slovni zasobu pfi
komunikaci se spoluzaky a uéitelem.

Kli¢ové kompetence:

Kompetence k uceni: Zak vyhledava a t¥idi informace a na zakladé jejich pochopent,
propojeni a systematizace je efektivné vyuziva v procesu uceni, tvircich
¢innostech a praktickém Zivoté.

74k samostatné pozoruje a experimentuje, ziskané vysledky porovnava, kriticky
posuzuje a vyvozuje z nich zavéry pro vyuziti v budoucnosti.

Kompetence k Fesent problémii: Z4k samostatné fesi problémy; voli vhodné zptisoby
feSeni; uziva ptifeSeni problémi logické, matematické a empirické postupy.

74k kriticky mysli, ¢ini uvazliva rozhodnuti, je schopen je obhajit, uvédomuje si
zodpovédnost za sva rozhodnuti a vysledky svych ¢inti zhodnoti.

Kompetence komunikativni: Zdk formuluje a vyjadfuje své myslenky a nazory
Vv logickém sledu, vyjadfuje se vystizné€, souvisle a kultivované v pisemném
i Gistnim projevu.

74k rozumi riznym typim textd a zdznami, obrazovych materiald, b&znd
uzivanych gest, zvukli a jinych informacnich a komunikaénich prostiedki,
premysli o nich, reaguje na né¢ a tvofivé je vyuzivd ke svému rozvoji
a k aktivnimu zapojeni se do spole¢enského déni.

Kompetence pracovni: 7Zak pouzivd bezpeéné a u&innd materidly, nastroje
a vybaveni, dodrzuje vymezena pravidla, plni povinnosti a zavazky, adaptuje se
na zménéné nebo nové pracovni podminky.

Uvod

— Podle Grovné Zaki je mozné vést vyuku pouze v anglickém jazyce, anebo jazyk
kombinovat s matefskym. V piipadé kombinace jazyki je vhodné od zacatku
opakovat zakladni slovni zasobu, kterou budou zaci k praci potfebovat.

— S makromolekularnimi latkami - polymery se zaci setkali v pfedchozich
kapitolach cukry, tuky, bilkoviny a nukleové kyseliny, proto je mozné se jich
v uvodu zeptat, jaké makromolekularni latky znaji, zda jsou to latky ptirodni
nebo syntetické, jestli znaji priklady syntetickych makromolekularnich latek.
Pokud by zaci v danou chvili na zadné syntetické polymery nepfisli, je mozné
jim ukézat rtzné zéastupce plastl, kaucukd a syntetickych vldken bud’ na
obrazcich, nebo jako realné objekty.
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Experiment

Vznik polymerti je mozné demonstrovat nékolika zpisoby. Vybér vhodného
zpusobu zalezi na vybavenosti laboratofte.

Kancelarské sponky — Polymerace

Kancelafské sponky mohou reprezentovat monomery a jejich spojenim do
fetézce lze velice jednoduse demonstrovat vznik fetézce polymeru. Pokud jsou
vSechny kancelafské sponky stejné, vznikda homopolymer. S riznymi
kancelarskymi sponkami (rizné barvy nebo velikosti) vznikne kopolymer.

Piiprava Nylonu — Retézec polymeru

Pokus je ukazkou vzniku fetézce. Prvni roztok ptipravte rozpuSténim 2,5 g
diaminohexanu, 10 g hydroxidu sodného ve 40 ml vody. Druhy roztok
rozpusténim 2,5 g dichloridu kyseliny adipové v 50 g cyklohexanu. Do suché
kadinky nejprve nalijte prvni roztok, ktery je mozné pro lepsi ndzornost obarvit
roztokem fenolftaleinu. Poté opatrné€ po sténé nalijte druhy roztok. Roztoky se
nesmichaji a diky kontrastnimu fenolftaleinu je dobte viditelné rozhrani mezi
nimi. Na rozhrani dojde k chemické reakci a vznikd jemny bily povlak. Tento
povlak je mozné opatrné nabrat ty¢inkou nebo pinzetou a pomalu vytdhnout
z kddinky dlouhé bilé vlakno nylonu.

Pracovni list

Po tvodnim opakovéani v prvnim tkolu zak vlastnimi slovy vysvétli, co je to
makromolekularni latka neboli polymer.

Druhy ukol je zaméfeny na ovéfeni, jak zak pochopil polymeraci. Zak vysvétli,
ze polymerace je reakce, pifi které z velkého mnoZstvi monomert vznika
polymer. Hlavni podminkou reakce je nasobna vazba v monomeru.

K vypracovani tfetiho tkolu zaci vyuziji aplikaci Molecular Workbench,
konkrétn¢ kapitolu vénovanou chemickym reakcim (Chemical reaction dostupné
na http://mw.concord.org/nextgen/#interactives). Zak pouzije simulaci s ndzvem
Polymers and Monomers dostupné na
http://mw.concord.org/nextgen/#interactives/chemistry/chemical-
reactions/polymers-monomers. Zaci maji v simulaci k dispozici 3 druhy
monomert, které se 1isi svoji barvou. Jednotlivé monomery zak do simulace
vlozi kliknutim mysi a po spusténi simulace dojde k polymeraci a vzniku fetézce
polymeru. Pomoci vice druhlti monomeru zak vypracuje ukoly @) a b) a vytvoti
homopolymer a kopolymer.

Mechanicky model

Po vypracovani ukold se simulaci kazdy zak vytvofi rizné polymery pomoci
kancelatskych sponek, které rozdéli na homopolymery a kopolymery.

Otazky k dalSimu procvicovani

Co je monomer? Jaké vlastnosti musi mit, aby mohlo dojit k polymeraci?
Uved'te ptiklady pfirodnich a syntetickych polymerd, které najdete ve t¥ide?
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1) Use your own words to explain a polymer/macromolecule? Do you know
examples?

2) What is polymerization? What are its conditions?

3) Open Molecular Workbench and see the section Chemical Reaction.

Open the simulation called Polymers and Monomers. In the simulation you can
choose 3 different monomers and add them by clicking anywhere in the simulation.
Then play the simulation and see the reaction and creation of a polymer.

a) Through the use of the simulation prepare a homopolymer. What is typical
for it? Draw it.

b) Through the use of the simulation prepare a copolymer. What is typical for it?
Draw it.
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4.8 Pilotni testovani na zakladni skole

Ctyfi vybrané pracovni listy byly prakticky otestovany na zékladni kole
v osmych rocnicich. Pro moznost testovani bylo osloveno n¢kolik zakladnich skol
v Liberci. Zaci pro vypracovani nékterych ukolii potfebuji pracovat s programem
Molecular Workbench, ktery je mozné spustit na tabletech nebo pocitacich, coz
omezilo vybér zakladnich Skol. PocitaCové ucebny jsou na zakladnich Skolach
vytizené a jenom nékteré Skoly jsou v soucasné dob¢ vybavené tablety. Z nékterych
oslovenych skol ptfisla odmitava reakce s odivodnénim, Ze si vyucujici mysli, Ze by
zéaci zadané Ukoly nezvladli. Kladna reakce ptisla od pana ucitele, jenz u¢i chemii
v osmych ro¢nicich na Zéakladni skole s rozsitenou vyukou jazykt, Liberec, Husova
142/44. Vyucujici souhlasil, ze v kazdé tfidé bude mozné vyzkouset dva pracovni
listy. Po dohodé¢ kazda tfida dostala jeden pracovni list orientovany vice na
mezipfedméetove vztahy (Air, State of matter), ktery byl jednodussi pro seznameni se
s praci a simulacemi. Druhd hodina v obou tfidach byla orientovanid vice na

chemické témata (Chemical bond, Chemical reaction).
Charakteristika tridy — 8.A

Ttidu 8.A tvofi 26 zakt, ale ne vSichni byli pfitomni pfi vyu€ovani metodou
a energictéjsi. Na druhou stranu pii rozhovoru s ucitelem se zaci méné hlasili a méli
vice ostychu pfi vyjadfovani svym myslenek o chemii v anglickém jazyce. Jejich
projev byl vSak plynuly a na velmi dobré urovni, coz je mozné piisoudit jejich

dlouhodobému studiu ciziho jazyka.

S vyukou anglického jazyka zacali po nastupu na zdkladni Skolu, v prvni
tfid¢, a v Sesté tfid¢ byla vyuka rozsifena o druhy cizi jazyk, némcinu. Vyu€ovani
cizich jazykl je na této zdkladni Skole podpofeno hodinami vedenymi rodilymi
mluvCimi, proto je jazykovd uroven téchto 7kt velmi dobra. Vyplyva to
i Z hodnoceni zakt v pololeti leto$niho S$kolniho roku. Vétsina tiidy dosahla
v anglickém jazyce nadprimérného hodnoceni a kantofi jejich vykony klasifikovali
vyborné nebo chvalitebné. Pouze n€kolik malo 74k bylo hodnoceno primeérné
a klasifikovano dobfe. Zadny 7ak nemé&l podprimémé hodnoceni nebo nebyl

klasifikovan nedostatecné z anglického jazyka.
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V letosnim skolnim roce Zzéaci s vyukou chemie zacali. V dobé prace na
pracovnich listech méli Zaci za sebou kapitoly tykajici se zdkladi obecné chemie,
chemické vazby, periodické tabulky prvkt, halogenidd, oxidd, sulfidd,
bezkyslikatych kyselin a uvod do kyslikatych kyselin. Témata vybrana pro pracovni
listy pro né€ tedy nebyla neznama. Z pololetniho hodnoceni zakt vyplyva, ze vétsina
zakd dosahla v chemii nadprimérnych vysledkti a byla klasifikovana vyborné¢ nebo
chvalitebné. Pouze jeden zak byl ohodnocen dobte. Podobn¢ jako v anglickém jazyce

I v chemii nemél nikdo podprimérné hodnoceni.

Pololetni hodnoceni zaku 8.A
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M Anglicky jazyk 13 8 3 0 0

Graf 1.: Hodnoceni zakt z chemie a anglického jazyka v pololeti 8.A
Charakteristika tfidy — 8.B

Ttida 8.B je méné pocetnd. Celkovy pocet zaki ve tfid€ je 21. Vyucovacich
hodin vedenych metodou CLIL se zucastnilo 19 Zakl. Pfestoze je tato skupina
klidn&j$i a méné hlucna pii praci, byla stejné aktivni a pracovitd jako 8.A. Jejich
jazykova troven byla niz8i a néktefi Zaci komentovali otdzky v tvodnim rozhovoru
tak, Ze odpovedi védi pouze v eském jazyce. Po povzbuzeni se zdci vice hlasili

a méli vétsi snahu komunikovat o tématu.
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S vyukou anglického jazyka zacali v Sesté tiid¢ jako s druhym cizim jazykem.
Jejich prvnim cizim jazykem, ktery se zacali ucit v prvni tfidé, je némcina. Vzhledem
ke kratsi dob¢ studia anglictiny je pochopitelné, Ze jejich jazykova tGroven je nizsi
nez u 8.A, ale i tak je dostaCujici pro vypracovani ukolii v pracovnich listech.
Vysledné hodnoceni téchto zakl je nadprimérné. VétSina zakl byla v pololeti tohoto
roku z anglického jazyka klasifikovana vyborné nebo chvalitebné. Pouze jeden zak
byl ohodnocen primérné a klasifikovan dobtfe. Vykony zadného zaka nebyly

posouzeny jako podprimérné.

| pro 8.B je v letosnim roce chemie novym pfedmétem. A stejné¢ jako 8.A
i tato skupina méla v dob¢ prace na pracovnich listech za sebou kapitoly tykajici se
zakladi obecné chemie, chemické vazby, periodické tabulky prvkd, halogenidd,
oxidd, sulfid, bezkyslikatych kyselin a tvod do kyslikatych kyselin. Témata
vybrana pro pracovni listy pro n¢ nebyla tedy neznama. Z pololetniho hodnoceni
zakd vyplyva, Ze vSichni Zaci dosdhli v chemii nadprimérnych vysledki a byli
klasifikovani vyborn€ nebo chvalitebné. Ani jeden zak nebyl hodnocen primeérné

nebo podpriamérné.

Pololetni hodnoceni zaku 8.B
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Graf 2.: Hodnoceni zakt z chemie a anglického jazyka v pololeti 8.B
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4.8.1 Vyhodnoceni pracovniho listu Air

Vyucovaci hodina vénovana tématu vzduch, jeho slozeni a vlastnostem, byla
prvni hodinou oducena ve tfidé¢ 8.A. Obecné¢ feCeno mela hodina klasicky priubeh
a byla cela vedena v anglickém jazyce. Hodina za¢inala zahfivaci aktivitou (warm-up
activity), v niz zaci meli za kol vylustit téma hodiny, coz jim umoznilo rozmluvit se
Vv cizim jazyce. Nasledoval rozhovor o sloZzeni vzduchu a jeho vlastnostech, ktery byl
doplnén pokusem zaméfenym na vlastnosti teplého a studené¢ho vzduchu. Na zacatku
hodiny Zaci pottebovali vice podpory, aby zacali v angli¢tiné komunikovat, ale po

par minutach se osmélili a ptiblizné Sest az osm zakli zacalo aktivné odpovidat.

Na uvod hodiny navazala prace na pracovnich listech, na kterou dostali
piiblizné 20 az 25 minut. Zaci pracovali ve dvojicich, protoze omezeny pocet tableti
nedovolil, aby kazdy Zak mél k dispozici svilj vlastni. Z vysledkd vyplyva, Ze na
prvni dvé otazky, jez byly vénované informacim z tivodniho opakovéni, odpovidali
zaci mnohem lépe neZ na zbyvajici otazky zamétrené na simulace. Takovy vysledek
muze byt zplisobeny tim, ze prvni dvé otdzky se tykaly informaci, které¢ zaci znaji
i Zjinych pfedmétu a také patti do obecného piehledu. K zodpovézeni uvodnich
otdzek Zaci nepotiebovali zadné slozité terminy a vystacili si se svou slovni zasobou,
coz také mize mit vliv na vysledné hodnoceni. Na druhou stranu odpovédi na otazky
zamétené na simulaci se ukazaly jako vice chybové. To je mozné pricist jejich vyssi
naroCnosti na védomosti a dovednosti. Tyto ukoly zaky provéfily v nékolika
oblastech, zda porozumi instrukcim v zadani, zda jsou schopni spravné nastavit
simulaci, poté ji vyhodnotit a zformulovat odpovéd’. Druhé dva ukoly byly také
casove narocnéjsi. Na chybné nebo chybéjici odpovédi ale neméd mozny nedostatek
casu velky vliv, jelikoz Zaci byli tdzani, zda stdle pracuji, anebo uz jsou hotovy

a odpovédi nevedi.

Jazykova uroven odpovédi byla velice dobra. V nekterych pracich se objevily
chyby v pravopisu slov, které mohly vzniknout nepozornosti zaki pti opisovani
termint ze slovnicku. Nekteti zaci také projevili snahu experimentovat s jazykem.
PrestoZze neveédéli, jak spravné v anglicting vyjadiit svoji myslenku, zkusili situaci

popsat slovy, jez znali nebo méli k dispozici ve slovniku.
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Odpovédi - Air
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Graf 3.: Vyhodnoceni odpoveédi — Air

4.8.2 Vyhodnoceni pracovniho listu Chemical bond

Druhym tématem, kterym se 8.A =zabyvala béhem hodiny vyucované
obsahove¢ a jazykové integrovanou metodou, byla chemicka vazba. Vyucovani opét
probihalo v anglickém jazyce a hodina méla b&Zznou strukturu. Do uvodu hodiny byla
zafazena zahfivaci aktivita (warm-up actitivty), ktera zakim umoznila se rozmluvit
a zopakovat si zakladni fakta o atomu. Zaci si zahrali kratkou komunikaéni hru
»What is my favourite element?”. Aby si mohli osv€Zit znalosti o chemickych
vazbach, zhlédli video o vzniku chemické vazby, v némzZ hledali odpovédi na otazky
0 druzich chemické vazby a které atomarni ¢astice se do vazby zapojuji. Pro zaky byl
koncept vyucovaci hodiny a prace v ni jiZ zndmy, coZ se projevilo na jejich aktivité.
Podobné komunika¢ni a poslechové aktivity znaji z hodin cizich jazykd, proto se
v nich jednoduse =zorientovali a vice se aktivné zapojovali do rozhovoru

S vyucujicim.

Hlavni ¢ast hodiny tvofila opét skupinova prace s pracovnimi listy ve
dvojicich, na kterou zaci rovnéz dostali ¢asovy limit 20-25 minut. Z monitorovani

prace zaki bylo ziejmé, Ze si umi mnohem lépe se simulacemi poradit a pii
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upravovani podminek simulaci plsobi jistéji a maji méné dopliujicich dotazi
Vv porovnani s prvni hodinou. Vysledky ukazuji, ze zaci byli ispé$néjs$i v odpovidani
na prvni dvé otazky zamétené na ivodni opakovani. Zbyvajici slozitéjsi ukoly, pro
jejichz vypracovani je potfeba pouzit mnohem komplexnéjsi znalosti a dovednosti,
mély méné spravnych odpovédi. V otazkach zaméfenych na simulace méli Zéci
krom¢ odpoveédi na otazku také uvést divod, pro¢ si mysli, ze d&j probiha timto
zpusobem. Z odpovédi je zfejmé, ze zaci dokazali dany jev v simulaci svymi slovy
popsat a odpoveédét na otazky. Na druhou stranu hlubsi analyzy a uvedeni divodu,
pro¢ se simulace za danych podminek chova jistym zplsobem, bylo schopno
vysvétlit jen nékolik dvojic. Mensi uspésnost v analyze mize souviset i s faktem, ze
vyvoj jednotlivych zaka je individudlni a néktefi nemuseli jesté ve svém vyvoji
dosahnout stadia formalnich operaci. Men$i tispéSnost mohla byt také ovlivnéna tim,

ze analyza v Bloomové¢ taxonomii kognitivnich cilti stoji na vyss$i trovni hierarchie

v v

Podobné jako jazykova troven odpovédi v prvnim pracovnim listé 1 v téchto
odpovédich byla troven dobra a objevovaly se obdobné chyby jako v prvnim liste,
které velice pravdépodobné meély piavod v nepozornosti nebo experimentovani

S jazykem.

Odovédi — Chemical bond
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Graf 4.: Vyhodnoceni odpovédi — Chemical bond
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4.8.3 Vyhodnoceni pracovniho listu State of matter

Tifida 8B se vprvni hodiné vedené metodou CLIL setkala
s mezipredmétovym tématem skupenstvi. Celé vyucovani bylo primarné vedeno
v anglickém jazyce. Vyucovaci hodina méla béznou strukturu. Do uvodu byla
zatazena zahiivaci aktivita (warm-up aktivity), béhem které Zzaci vylustili téma
hodiny a rozmluvili se v cizim jazyce. Na tvodni aktivitu navazala demonstrace
jednotlivych skupenstvi, pti niz Zaci meli za kol jednotlivé skupenstvi svymi slovy
charakterizovat. Jak jiz bylo feCeno, jazykova uroven v anglictiné této skupiny je
niz$i, z toho diivodu Zaci pottebovali vétsi povzbuzeni pii rozmluveni. V porovnani
s 8.B jejich projev nebyl tak plynuly, avSak po osméleni se snazili své mysSlenky

vyjadiit pomoci slovni zasoby, jez méli k dispozici.

Na tvodni opakovani navézala skupinova prace, pii které ve dvojicich zéci
vypracovavali Ukoly v pracovnich listech. Na praci dostali zaci 20 az 25 minut.
se zaméfovaly na otazky z ivodniho opakovani. Tieti ukol vyzadoval préaci se
simulacemi a porovnani jednotlivych skupenstvi, coz vétSina skupin zvladla velmi
dobte. Jen malo skupin mélo uplné spravnou odpovéd’, protoze zapomnély uvést
piiklady k jednotlivym skupenstvi. Text zadani tfetiho tkolu byl del$i, nez je
obvyklé a Zaci si ho mohli Spatné pieéist a z této nepozornosti vznikala chyba.
Podobnou chybu nepozornosti potvrzuji také obecné zavéry z mezinarodniho
testovani zakii o Ctendiské gramotnosti, dle jejichz vysledki jeji uroven klesa.
V dalsi hodin€, pii které zaci pracovali s otdzkami tykajicimi se chemické reakce,
byly informace umisténé na konci delSiho zadani zvyraznény. V odpovédich na tyto
otazky 7aci méné zapominali uvést tyto informace z konce zadani. Ctvrty ukol byl
zaméfeny na prechody mezi skupenstvim a zakiim nedé€lal velké potize. Odpovédi
uvedené v tomto cviceni byly bud’ spravné, anebo chybély, z ¢ehoz je mozné usoudit,
7e nektefi zaci si Spatné rozlozili ¢as a na zavére¢ny ukol uz jim nezbyl dostatek

casu.

V kontextu stavajici jazykové trovné skupiny byl jazyk pouZity v odpovédich
na dobré Urovni. V porovnani s 8.A je vyjadfovani této skupiny chudsi, coz je

pochopitelné vzhledem k délce studia anglictiny. V odpovédich se objevilo vice
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pravopisnych chyb a také nevhodné zvoleni vyrazu do kontextu. Na druhou stranu se
zaci nebali experimentovat s jazykem a snazili se vyjadiit svoje myslenky pomoci

dostupnych vyrazi.

Odpoveédi - State of matter
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B Spravna odpoveéd 3 9 1 7

Graf 5.: Vyhodnoceni odpovédi — State of matter

4.8.4 Vyhodnoceni pracovniho listu Chemical reaction

Na druhé hodiné vyuCované metodou CLIL se Zaci 8.B vénovali tématu
chemické reakce. Hodina byla rovnéZ vedena v angli¢tin¢ a méla klasickou strukturu.
V tivodu hodiny byl zafazen rozhovor s Zaky na téma chemického a fyzikalniho déje.
Jelikoz Zaci nebyli schopni rozdil mezi d&ji okamzit€¢ zformulovat, byly jim
pfedvedeny dva demonstrativni pokusy. Pfi jednom chemicka reakce neprobé&hla
a pfi druhém ano. Na zdklad¢ pokust Zaci byli schopni zformulovat zakladni rozdil
mezi témi d&ji v anglickém jazyce. Pro upevnéni rozdili mezi fyzikdlnim
a chemickym dé&jem dostali Zaci do dvojice ndzvy riznych déji, které méli rozradit
do dvou skupin (fyzikdlni déje X chemické d&je). VétSina pracovnich parti méla
procesy rozfazené naprosto spravné, z ¢ehoz je mozné usoudit, Ze tuto védomost

méli Zaci dobte upevnénou.
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Hlavni ¢ast hodiny poté tvofila prace s pracovnimi listy ve dvojicich, na
kterou Zzaci dostali opét 20-25 minut. Odpovédi na otdzky z pracovniho listu
potvrzuji, ze ivodni ukoly byly pro zaky opét snazsi a pocet spravnych odpovédi je
vys$s$i nez u odpovédi z druhé poloviny listu. Stejn¢ jako 8.A i tato skupina méla
mensi potize pfi nastavovani simulaci v druhé vyucovaci hodiné a pokladali méné
problematice katalyzatoru, s nimz se zaci osmé tfidy ¢asto dosud nesetkali. Ackoli
tato oblast byla pro zdky neznama, vétSina skupin byla schopna ze simulace
vypozorovat, jaky je smysl pouziti katalyzatoru v reakci. Z toho je mozné vyvozovat,
7ze nazornost simulace pomohla Zzaklim pochopit princip problému, piestoze

z predchozich hodin o dané oblasti neméli tolik znalosti.

Ackoliv konkrétnéjSi chemické téma by mohlo byt po zéky slozitéjsi, na
jejich jazykovém vyjadieni se to neprojevilo. V odpovédich se objevovaly podobné
pravopisné chyby, které se objevily vprvnim listé, jez mohly pramenit
Z nepozornosti, Spatného slovosledu ¢i nevhodného vybéru slov pro kontext. Dulezité

vSak je, Ze se zaci nebali experimentovat s jazykem a snazili se vyjadiit svoje napady

a myslenky.
Odpovédi — Chemical reaction
10
9
5 8
2 .
3 s
S 4
o 3
£ 2
1
0
1 2 3a 3b 3c
u Spatna/chybéjici odpovéd 1 0 2 3
B Nelplnd spravna odpovéd 1 10
B Spravna odpovéd 8 0 1 3 7

Graf 6.: Vyhodnoceni odpovédi — Chemical reaction
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4.8.5 Hodnoceni prace pracovnich dvojic

Zaci pracovni listy vypracovavali ve dvojicich, které si sami urcili tim, jak si

sedli do lavice. Z tohoto diivodu na pracovnich listech pracovali jak homogenni

skupiny, jez tvorili zaci s podobnymi $kolnimi vysledky, tak se mezi dvojicemi nasli

I heterogenni skupiny, které tvofili Zaci s riznym $kolnim prospéchem. Tyto dvojice

byly stejné v obou vyucovacich hodinach. Z davodi, které jiz byly zminény, zaci

nemohli na pracovnich listech pracovat samostatné. Neni tedy mozné porovnat

vysledky dosahnuté v pracovnich listech s jejich hodnocenim v pololeti z chemie

a anglického jazyka. Je vSak mozné porovnat, ve kterém pracovnim listé dvojice

dosahla lepSich vysledki a zda mél, nebo nemél prospéch v pololeti vliv na praci

skupiny.
Prospéch z chemie, o vy . , Celkové
anglictiny 1. + 2. 7ika Nejlepsi list Poznamky k hodnoceni hodnoceni
2,2+2,2 1. zadny popis ¢i rozbor simulaci (_)
2,3+2,2 1. Zadny popis ¢i rozbor simulaci (_)
2,2,+2,1 1.=2. chybny popis, Zadny rozbor (_)
_ dobry popis simulaci, bez
1,1+1,1 l.=2 analyzy (:I:)
V prvnim listé nedostatecny
1,2+1,2 2. popis simulace. Ve druhém list& (:l:)
dobry popis i1 rozbor simulace
21+23 1 =2 dobry popis o smrlulace, neuplna ( :|:)
analyza
1,1+2,1 2. dobry popis i rozbor simulaci (+)
_ dobry popis simulace, vcelku
1,1+21 1.=2 dobry rozbor (+)
V prvnim listé nedostatecny
2,1+3,2 2. popis simulace. Ve druhém listé (:l:)
dobry popis a chybél rozbor
V prvnim listé dobry popis. Ve
1,3+1,1 1. druhém listé horsi popis, zadny (:l:)
rozbor simulace
V prvnim listé chybi popis.
1,1+2,2 2. Ve druhém listé dobry popis, (:I:)

chybi rozbor.

(-) = nedostate¢ny vykon, (+) = dobry vykon s vytkami, (+) = dobry vykon

Tabulka 4.: Hodnoceni jednotlivych dvojic — 8.A
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Prospéch z chemie, o . , Celkové
anglictiny 1. + 2. 7aka Nejlepsi list Poznamky k hodnoceni hodnoceni
11+1,2 1 =2 dobry popis s1’mule?ce, veelku ( +)
dobré analyza simulace
2.1+2.2 1 spatnvy,poPls s1rr,1ulace (_)
a zadna analyza
11412 1 =2 dobry popis a ycelku dobra ( +)
analyza simulace
V prvnim listé chybi popis.
1,2+1,2 2. Ve druhém list& dobry popis, (:I:)
chybi rozbor.
dobry popis, zadna analyza
e L simulace (:I:)
11+21 1 =2 dobry popis, 74dna analyza ( :I:)
simulace
_ dobry popis, zddna analyza
LEREL 1.=2 simulace €J)
11+1 1 5 dobry popis i e}nalyza ( +)
simulaci
dobry popis, zadna analyza
1,1+1,2 2 simulace (:I:)

(O) = nedostatecny vykon, (+) = dobry vykon s vytkami, (+) = dobry vykon
Tabulka 5.: Hodnoceni jednotlivych dvojic — 8.B
Z vysledkl jednotlivych dvojic vyplyva, Ze se neda jednoznacné urcit, zda
prospéch zaka ve dvojici izce souvisi s jejim celkovym vysledkem, avsak jisté vazby
mezi prospéchem zaki a jejich praci na listech je mozné nalézt. Dobry vykon podali
pievazné zaci ze skupin s vybornym hodnocenim z obou pifedméti. Dobry vykon
s vytkami pfedvedly jak skupiny s vybornym hodnocenim, tak chvalitebnym.
Problémy se simulacemi pfevazné mély skupiny tvoiené zaky, ktefi byli v pololeti

Z obou piredmétii hodnoceni chvalitebné nebo htife.

Prvni pracovni list, jenz zaci obou tfid dostali na vypracovani, byl zaméteny
na mezipfedmétové vztahy a z hodnoceni vysledkd je znamo, ze prvni list v obou
skupinach délal zakéim mensi potize. Usp&snost zakii byla mirné vy3si nez u druhého
pracovniho listu, ktery byl zaméfeny na chemické téma. Tuto situaci potvrzuje
i hodnoceni jednotlivych dvojic. VétSina skupin neméla vyrazné rozdily ve

vysledcich z prvniho a druhého pracovniho listu, nebo doséhli lepSiho hodnoceni
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z prvniho listu, ktery byl pro zaky jednodussi. Sest skupin dosahlo lepsiho hodnoceni
V druhém pracovnim listé, coz mize byt zpisobeno tim, ze se v daném tématu Iépe
orientovaly. Lepsi hodnoceni ve druhém pracovnim listé také mize byt zptisobeno
tim, ze pro zaky simulace, manipulace s nimi a celkovy koncept hodiny nebyl jiz

neznamy, a proto mohli tézit ze zkuSenosti z piedchozi hodiny a prace jim $la Iépe.

4.8.6 Vyhodnoceni dotazniku

Na zavér druhé vyucovaci hodiny obé skupiny zakt dostaly dotaznik, aby
mohly zhodnotit, jak se jim pracovalo s pracovnimi listy, jestli jim pfisly simulace
srozumitelné a co jim délalo nejvétsi potize. Dotaznik odevzdalo celkoveé 42 zaku

z osmych ro¢nikil a ne v§ichni odpovédéEli na vSechny otazky.

Prvni otazka byla zaméfena na srozumitelnost zadani. VétSina zaka
odpovédéla, ze zadani neméla problém porozumét. Pouze dva Zaci uvedli, Ze jim

zadani pfislo nesrozumitelné.

Prislo ti zadani srozumitelné?

Graf 7.: Vyhodnoceni otazky ¢. 1

V druhé otazce byli Zaci vyzvani k Uvaze, zda si mysli, Ze by ve svém
matefském jazyce dosahli lepSich vysledkd. Jak jiz bylo zminéno, ¢lenové tfidy 8.A
studuji anglicky jazyk del$i dobu nez 8.B. 8.A. zacala se studiem v prvni tiid€ jako se
svym prvnim cizim jazykem. Pro 8.B je angli¢tina druhy cizi jazyk a jeho studiem
zacali v Sesté tfidé. Z odpovédi v 8.A jednoznacné nevyplyva, zda si Zaci mysli, Ze

by v ceském jazyce dosahli lepSich vysledkd. V nazoru na tuto otazku se tfida
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polarizovala na dvé ptiblizné stejné Casti. Odpoveéd ANO zakrouzkovalo 10 zaki
a odpovéd’ NE 12 zakia. Z odpovédi v 8.B na druhou stranu jednoznaéné vyplyva, ze
se zaci domnivaji, ze v rodném jazyce by dosahli lepSich vysledkl, coz uvedlo 12
zakd a 5 z nich si mysli, ze cizi jazyk na jejich vykon nemél vliv. Z odpovédi by se
dalo usuzovat, ze délka studia jazyka piimosmérné souvisi s jistotou, kterou zaci

maji pfi praci v cizim jazyce.

Myslis si, Ze bys dosahl/a lepsich vysledk,
kdybys pracoval/a v ceském jazyce?

12

10

m8.A
6 E8.B

ANO NE
Graf 8.: Vyhodnoceni otazky ¢. 2

U tfeti otazky se Zaci méli zamyslet, ktera simulace jim ptipadala
nejnazornéjsi. Nejvice hlast dostaly dvé simulace: Polarity and Attractive Strenght
a Boiling Point, pro néz hlasovalo shodné¢ sedm zékt. O jeden hlas méné dostala
simulace snazvem Catalysis. Pétkrat byla zaky zminéna simulace Pressure
Equilibrium. Nejméné hlast dostaly simulace Molecular view of a Gas, Liquid and
Solid, Charged and Neutral atoms a Temperature and Reaction rate. Dvanact zaku

neuvedlo zadnou simulaci.
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Vew

Ktera simulace ti prisla nejnazorné;jsi?

Temperature and Reaction rate
Charged and Neutral atoms

Molecular view of a Gas, Liquid and Solid

Pressure Equilibrium

Catalysis

Boiling Point

Polarity and Attractive Strenght

Neodpovédél/a

0 2 4 6 8 10 12

Graf 9.: Vyhodnoceni otazky ¢. 4

Ve Ctvrté otdzce méli Zaci ozndmkovat, ktera Cinnost pro né byla
nejobtizn€j$i. Znamka 1 znamenala nejméné potizi a znamka 5 nejvice potizi.
Vysledky odpovédi opét reflektuji odlisnou délku studia anglického jazyka. Zaci 8.A
studuji jazyk déle a jsou si v ném jistéjsi, proto ho za prekdzku nepovazuji. Naopak
je to u ¢lent 8.B, v niz cizi jazyk a Cinnosti s nim spojenych zaci hodnotili jako
obtizn€jsi. Na druhou stranu 8.B hodnotila préci se simulaci a jeji nastaveni mnohem
pozitivnéji nez 8.A. Toto hodnoceni miize souviset s poctem dvojic ve tiidé. 8.B je
mén¢ pocetnd tiida, a proto pfi praci na simulacich bylo k WiFi siti pfipojeno méné
tableti. MenSi mnozstvi zafizeni znamenalo mensi zatizeni sit¢ a simulace se
nacitaly a reagovaly na zménu nastaveni mnohem plynuleji. V pocetnéjsi 8.A byly
Vv nekterych pripadech simulace velmi zpomalené, coz Zéci reflektovali v hodnoceni.
V nekterych piipadech ke zndmce pro nastaveni simulaci dopsali pozndmky
0 pomalém pfipojeni. Obé¢ tfidy velice podobné zhodnotily ¢innost souvisejici
procesy, proto je logické, Ze vyhodnocovani simulaci zaci neshledavali nejjednodussi

¢innosti.
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Co ti délalo nejmensi potize? Oznamkuj jako ve Skole

(1 = nejmensi potize, 5= nejvétsi potize).

50

45

40

2 35

N 30

@

>g 25

o 20

15

10

5

0

1 2 3 4 5 Pramér

B Vyhodnoceni simulaci 4 10 5 2 2 2,48
B Nastvovani simulaci 10 3 5 0 5 2,43
i Odpovidani na otazky 6 4 12 0 1 2,39
M Instrukce 12 6 1 4 0 1,87
M Cizi jazyk 15 5 1 1 1 1,61

Graf 10.: Vyhodnoceni otazky ¢. 4 — 8.A

Co ti délalo nejmensi potize? Oznamkuj jako ve Skole

(1 = nejmensi potize, 5= nejvétsi potize).

30
25
20
2 15
N
B 10
QO
g 5
0
1 2 3 4 5 Primér
® Vyhodnoceni simulaci 4 6 4 3 1 2,5
B Nastavovani simulaci 11 4 2 0 1 1,67
i Odpovidani na otazky 1 5 8 0 4 3,06
M [nstrukce 6 4 5 0 2,67
M Cizi jazyk 3 7 7 0 1 2,39

Graf 11.: Vyhodnoceni otazky ¢. 4 — 8.B
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Posledni otazka zjiStovala, do jaké miry zaci povazovali simulace za
napomocné pro pochopeni dané problematiky. Z odpovedi vyplyva, ze Zaci chapali
simulace jako pomoc pro objasnéni daného problému. Jen nékolik malo hodnotilo
simulace neutralné, nebo ze jim délalo potize simulacim porozumét. Z toho vysledku
se da usoudit, Zze 1 pro zaky byly simulace srozumitelné a pomohli jim si 1épe

predstavit a pochopit dané situace.

Do jaké miry ti simulace pomohly pochopit
danou problematiku?

25

20

15

10

Pocet zaku

1 2 3

Skala pro hodnoceni

Graf 12.: Vyhodnoceni otazky ¢. 5

4.8.7 Celkové hodnoceni pilotniho testovani

Pracovni listy byly otestovany ve dvou osmych rocnicich. 8.A a 8.B se od
sebe velice lisi celkovym charakterem obou skupin (jedna byla energictéjsi a druha
klidn¢j8i) a jazykovou urovni anglictiny (jedna tfida zacala s vyukou anglického
jazyka v prvnim a druha tfida az v Sestém roc¢niku), coZ nabizi velice zajimavé

porovnani jejich vykoni.

Ob¢ skupiny zacaly praci s jednodus§imi pracovnimi listy. Béhem prvni
hodiny vyucované obsahové a jazykové integrovanou metodou obé skupiny dostaly

témata, ktera se vé€novala mezipfedmétovym vztahim (Air, State of matter). Tato
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uvodni témata byla zvolend zamérné, aby si zaci mohli vyzkouSet praci v cizim
jazyce a také se simulacemi na méné¢ narocnych ukolech. Hodnoceni odpovédi
potvrzuje, ze pro zaky tato témata byla jednodussi a dosahovali v nich lepSich
vysledkd nez v druhém setu pracovnich listd. Druhy pracovni list byl v obou tiidach
zameéfeny na chemickou problematiku (Chemical Bond, Chemical reaction).
Hodnoceni pracovnich listli prokazuje, ze pro zéky byly otdzky na chemické téma
slozit¢jsi a nedosahovali v nich takové uspésnosti jako v prvnim pracovnim listé.
Avsak nekteré dvojice dosdhly lepSich vysledkd v druhém pracovnim listé, coz
mohlo zplsobit, Ze o druhém tématu Zaci méli vice upevnénych znalosti, anebo
velmi dobte vyuzili zkuSenosti z prvni hodiny. Rozdily se neobjevily jenom mezi
jednotlivym listy, ale také v ramci pracovniho listu. Kazdy pracovni list ma uvodni
otazky zaméfené na obecné védomosti o problematice, na niz navazuje ¢ast druha
s ukoly, které zak tesi pomoci programu Molecural Workbench. Zavéreéné ukoly na
zéka kladou vyS$$i naroky na znalosti a schopnosti, coz zapfiCinilo niz§i uspesnost
v danych otazkach, protoze ne kazda dvojice byla schopnd spravné zanalyzovat
simulaci. Mensi GspéSnost pii rozborech simulaci a zdiivodnéni chovani dé€ji mize
byt zplisobena vyvojovym stadiem zakt. Ne vSichni zaci mohli doséhnout do stadia
formalnich operaci a jejich abstraktni mysleni jest€é nemuselo byt plné rozvinuto.
Druhym faktorem, ktery mohl uspésnost ovlivnit je, Ze analyza patii do vysSich
stupnii hierarchie Bloomovy taxonomie. Proto se od zdka ocekavd vyssi uroven
kognitivnich procest, které nékterym zakiim mohou dé€lat nemalé potize, pokud na

tuto Cinnost nejsou systematicky piipravovani.

Jak jiz bylo n¢kolikrat feceno, tfidy jsou na rtizné trovni znalosti anglického
jazyka, coz mirné ovlivnilo jejich vysledky a hlavné jejich zavére¢né hodnoceni
pracovnich listd. Ucitel vyucujici metodou CLIL by vZzdy pifi hodnoceni prace zakt
mél zohlednit jejich jazykovou troven, proto by nemélo hrat takovou roli, zda je
urovenn jedné skupiny vyss$i nebo niz$i. Dulezité je, aby dand tfida méla zékladni
znalosti z anglického jazyka. Vyrazny rozdil mezi tfidami byl patrny pfi jejich
hodnoceni prace s pracovnimi listy a simulacemi. Zaci 8.B studujici anglicky jazyk
krat§i dobu, mnohem ¢astéji uvadéli domnénku, Ze by v matefském jazyce dosahli
lepsich vysledkli. Na druhou stranu zaci 8.A, ktefi se anglicky uc¢i od prvni ttidy, se
polarizovali do dvou pfiblizn¢ stejné pocetnych skupin. Na skupinu, ktera se

domniva, ze jazyk jejich vysledky ovlivnil a stejné jako Zaci 8.B by dosahli lepSich
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vysledkll v CeStiné, a na ty, ktefi mini, Ze jazyk na jejich vysledek nemél vliv
a v rodném jazyce by dosahli stejnych vysledkii. Z tohoto divodu je velice dulezité,
aby ucitel vyuzivajici CLIL zdky béhem vyuky motivoval k experimentovani
s jazykem béhem odborného predmétu, aby se citili pfi jeho pouzivani

sebevédoméjsi a neméli pocit, ze je jazyk pii praci tolik omezuje.

Velkou c¢ast pracovnich listi tvorily ukoly, pro jejichz vypracovani zaci
pouzivali program Molecular Workbench, ktery je dostupny online a k praci s nim
zaci pouzivali tablety. Na hodinu nebylo mozné zajistit dostatecné mnozstvi tablett
pro individualni praci zaki. Zaci tedy pracovali kooperativni formou ve dvojicich,
coZz vychazi z principti obsahové a jazykove integrovaného vyucovéni. I relativné
malé mnoZstvi tabletii v obou tfidach upozornilo na jeden problém, ktery by zabranil
zaktim v individualni praci. Mnozstvi tablett, které byly pfi vyuce piipojeny k WiFi
siti, aby mohli zaci pracovat se simulacemi, zpomalovalo sit’" natolik, Ze odezvy
simulaci byly v fadech minut a ne jenom n¢kolika sekund. Na tyto obtize upozornili
nékteti zaci z pocetnéjsi 8.A i v dotazniku, kde méli zhodnotit praci se simulacemi.
Na druhou stranu samotnou praci se simulacemi a jejich nastavovani zaci hodnotili
velice pozitivné a ned¢€lala jim Cinnost velké potize. Zakladni Skola byla v porovnani
s ostatnimi Skolami v Liberci dobie vybavena a ulitelé se snazi moderni technologie
zatazovat do vyuky co nejvice. I piesto se vSak pocet tableti a WiFi pifipojeni
ukazalo jako problematické. Z tohoto diivodu je dulezité, aby se Skola i1 nadale
zajimala a zapojovala do projekti pro zarazeni modernich technologii do vyuky

a zlepSovala podminky jejich vyuziti.

Pan ucitel, ktery ob¢ tiidy bézné¢ vyucuje, pilotni testovani hodnotil ptiznivé.
Ocenil aktivitu 74kl pfi hodiné. Uvedl, Ze ve svych hodindch delsi kooperativni
aktivity nevyuziva a rad vidél, ze Zéci jsou takovych aktivit schopni. Také shledal
simulace zajimavymi a prospéSnymi pro nazornost vyuky a uvedl, ze je pokusi

zatadit do své vyuky.
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5 Zaver

Hlavnim cilem diplomové prace bylo vytvofeni pracovnich listl, které by
integrovaly chemii a anglicky jazyk pomoci softwaru Molecular Workbench.
Vyucovanim odborné¢ho predmétu v cizim jazyce se zabyva obsahové a jazykoveé
integrované vyucovani ¢ili Content and Language Integrated Learning, CLIL, jehoz

moderni kofeny je mozné hledat v 60. letech minulého stoleti v Kanadé¢.

Na zaklad€ definice principti metody CLIL bylo vytvofeno 7 pracovnich listl
integrujici chemii a anglicky jazyk. Pro pracovni listy byly simulace softwaru
Molecular Workbench vybirany tak, aby jednotlivé listy korespondovaly s ué¢ivem
uvedenym v Rdmcovém vzdélavacim programu pro zékladni vzdélavani. Tématy
pracovnich listi jsou: State of matter, Air, Molecules, Chemical bond, Chemical
reaction, Nucleic acids a Polymers. Pracovni listy byly doplnény o slovnik
chemickych pojmil v anglickém a Ceském jazyce a metodické listy, ve kterych jsou
uvedena  doporuceni pro  kombinaci  simulaci  Molecular  Worbench

S demonstrativnimi pokusy a mechanickymi modely.

Z pracovnich listi byly po dohod¢ s vyucujicim chemie ve dvou osmych
tfidach zékladni Skoly v Liberci vybrany ctyfi, které byly nésledné ve ttidach
prakticky otestovany. Kazda tfida nejprve pracovala na tématu z mezipfedmétovych
vztahii (State of matter nebo Air) a ve druhé hodiné zaci feSili ukoly vice
s chemickou tematikou (Chemical bond nebo Chemical reaction). V obou piipadech
zéaci pracovali na tukolech ve dvojicich. Skupiny zakt byly na rizné urovni
angliCtiny. 8.A zacala studovat anglictinu v prvni tfid¢ a 8.B v Sesté tfid¢ jako druhy
cizi jazyk. Dle principit metody CLIL bylo hodnoceni ptizpisobeno jazykové Grovni
dané skupiny, proto je mozné vykony ve tfidich porovnavat. Z vyhodnoceni
pracovnich listii obecné vyplyva, ze v prvnim listu Zaci podali lep$i vykon nez ve
druhém pracovnim listé. Tento vysledek mlze byt zplGsobeny tim, Ze pro zéky
obecnéjSi mezipfedmétové téma bylo snazSi a pracovali s vSeobecné zndmymi
informacemi z bézného Zivota. Prvni set pracovnich listi také upozornil na zajimavy
jev, ktery je odbornou pedagogickou vetejnosti jiz n€kolik let diskutovén, a to je
snizovani urovné ¢tenaiské gramotnosti déti. Pokud u delSiho zadani tkolu nebylo na

konci tkolu vyznacené, Ze ma zak uvést piiklad daného jevu, jen nckolik malo
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skupin ptiklady uvedlo. To potvrzuje zavéry z mezinidrodniho testovani zaka
zakladnich $kol z poslednich let. Z vyhodnoceni listd v obou tfidach je také patrné,
ze v ukolech, u nichz zaci pracovali se simulacemi a byli vyzvani k zdivodnéni
svého tvrzeni, dosahovali horSich vysledk nez v ivodnich otazkach zamétenych na
obecné znalosti o problematice. Tento vysledek potvrzuje naro¢nost tikolt, které jsou

zaméfené na vys$i kognitivni schopnosti, jako je naptiklad analyza situace.

Ze zavére¢ného dotazniku, v némz byli Zaci vyzvani k posouzeni prace
S pracovnimi listy a simulacemi, vyplyva, ze se simulacemi se jim pracovalo dobfe.
Ve vétsiné pripadti neméli problém s jejich nastavenim a simulace chapali jako
pomoc pro pochopeni ¢i upevnéni znalosti o dané¢ problematice. V dob¢ testovani
a dokonCovani prace byl pteklad stile ve schvalovacim ftizeni, a proto zéaci byli
nuceni pracovat se simulacemi pouze v anglickém jazyce, coz je dle vysledka pfilis

nelimitovalo. Pieklad softwaru do ¢eStiny je soucasti ulozist¢ Molecular Workbench

na adrese: https://github.com/concord-consortium/lab a applet je tedy mozné

pouzivat v Ceském jazyce.

Jedinou negativni stranku, kterou zaci komentovali, byla rychlost pfipojeni
zpomalujici nacinani simulaci na tabletech. Vysledky z dotazniku také potvrdily, ze
na vyuku metodou CLIL ma vliv troven jazyka danych skupin, hlavné z pohledu
motivace zakl. VétSina zakt ze tiidy, jez zacala se studiem anglictiny pozdéji,
uvedla, Ze by doséhli lepSich vysledki v ¢eském jazyce. Stejného ndzoru byla i ¢ast
skupiny, ktera zacala s anglictinou v prvni tfid€. Z toho divodu je velice dulezita role
ucitele, jenz zadky motivuje a podporuje v experimentovani s cizim jazykem, aby

necitili tak velké omezeni pti jeho pouzivani v odborném predmétu.

Vv

splnitelné. Pracovni listy je mozné povazovat za dobrou pripravu pro zahrani¢ni
pobyty 74kl a rozvoj jejich schopnosti a dovednosti jak z chemie, tak anglického

jazyka, jez mohou vyuzit v dal§im vzdélavani ¢i pracovni kariéte.
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Priloha A — Slovnik

Add

Adenine

Affect

Assume

Atmosphere

Atom

Base

Be made of

Boiling point

Break

Breathing

Burning

C

Carbon dioxide

Vocabulary

leed/

['aadInin/

[o'fekt/

/a'sju:m/

['aetmasfia/

[‘aeteam/

/beis/

/bi: me1d av/

['bo1lin poInt/

/breik/

I'bri:B1n/

I'b3:n1n/

/ ka:bn dar'pvksard/

pridat

adenin

ovlivnit

pfevzit, zaujmout

atmosféra

atom

baze

byt vyrobeny z

teplota varu

zlomit, pierusit

dychéni

hofteni

oxid uhli¢ity, CO,



Catalyst

Chain

Charge

Charged

Chemical bond

Chemical compound

Chemical element

Chemical reaction

Chemical substance

Composition

Concentration

Condensation

Consist of

Container

Copolymer

Create

Cytosine

['kaetlist/

/tfein/

/tfa:dz/

/tfa:dzd/

/'kemikl bond/

I'kemikl ‘kompaund/

['kemikl 'eltmant/

I'kemikl ri'aekfn/

/'kemikl 'sabstns/

/ kompa'zifn/

/ konsn'tre1fn/

/ konden'se1fn/

/kan'sist av/

/kan'teIna/

/ kau'polima/

/kri'ert/

['sa1te,si:n/

katalyzator

fetézec

naboj

nabity

chemicka vazba

chemicka slou¢enina

chemicky prvek

chemicka reakce

chemicka latka

slozeni

koncentrace

kondenzace

skladat se z

nadoba

kopolymer

vytvoftit

cytosin



Deposition

Deoxyribonucleic acid

kyselina

Diatomic

Dissolution

Double helix

Electron

Electronegativity

Evaporation

F

Fluid

Freezing

Force

G

Gas

Guanine

/ depa'zifn/

/diaksi rarbounu klizk ‘aes1d/

/ dara'tomik/

/ dise'lu:fn/

/'dab.| 'hi:lzks /

/T'lektron/

/1lektrou nega'trviti/

/1 veepa're1fon/

[flu:zd/

['frizzIn/

[fo:s/

/gees/

/'gwa:nin/

desublimace

deoxyribonukleova

dvouprvkovy

rozpousténi

dvousroubovice

elektron

elektronegativita

vyparovani

tekutina

tuhnuti

sila

plyn

guanin



Happen

Hold together

Homopolymer

Inorganic

Insoluble

Interact
plsobit

lonic bond

L

Layer

Liquid

Macromolecule

Mark

Matter

Melting

Metabolism

/'heepn/

/hould ta'geda/

/'homappolima/

/ 1n2:'geentk/

/in'soljubl/

/ Inte'reekt/

/ar'pnik bond /

['lets/

['ltkwid/

/'maekrau mplzkju:l/

/ma:k/

['maeta/

/'meltzn/

/ma'taeblizm/

stat se

drzet pohromadé

homopolymer

anorganicky

nerozpustny

integrovat, vzdjemné

iontova vazba

vrstva

kapalina

makromolekula

oznacit

latka

tani

metabolismus



Microorganism

Molecular mass

Molecule

Monomer

Motion

Multiple bond

Neutron

Nitrogen

Noble gas

Nonpolar bond

Nucleus

Nucleic acid

Nucleotide

o

Observe

Organic

Originate

/ maikrayu'o:gnizm/

/ma'lekjule maes/

/'mplzkju:l/

/'manamar/

/'maufn/

/'maltzpl bond /

/'nju:tron/

/'nartradzan/

/ neubl 'gaes/

/nan‘poular bond/

I'nju:klies/

/nju: kle1.1k'aes1d/

I'njuklistard/

lab'z3:v/

/2:'geenik/

/e'ridznert/

mikroorganismus

molekulova hmotnost

molekula

monomer

pohyb

nasobna vazba

neutron

dusik, N

vzacny plyn

nepolarni vazba

jadro

nukleova kyselina

nuklid

pozorovat

organicky

vznikat



Oxygen

Ozone

P

Photosynthesis

Physical object

Piston

Polar bond

Polarity

Pollen

Polyatomic

Polymer

Polymerization

Pressure

Process

Product

Proton

Purpose

I'vksidzan/

['auzaun/

/ fouteu'sinBasis/

['fizikl 'obdzzkt/

['p1stn/

I'paule bond/

/pa'leerati/

/'polen/

/ polie'tomik/

/'polima/

/ps ltmara'zeifon/

I'prefo/

'prouses/

/'prodakt/

['prauton/

I'p3:pas/

kyslik, O

0ozon

fotosyntéza

téleso

pist

polarni vazba

polarita

pyl

viceprvkovy

polymer

polymerace

tlak

d&j

produkt

proton

ucel, smysl



Rate of dissolution

Reactant

Reaction rate

reakce

Remove

Ribonucleic acid

kyselina

S

Solid

Solubility

Soluble

Solute

v roztoku

Solution

Solvent

State of matter

Sublimation

Surround

/ret av d1sa'lu:fn/

[ri‘aektnt/

/ri'aekfn re1t/

/fri'mu:v/

/ raiba.nju:kli:1k'aes1id/

/'spl.1d/

/ saljo'blti/

I'soljubl/

/'solju:t/

/sa'lu:.fn/

/'splvent/

[ste1t av 'maeta/

/sa'blaimeifan/

/sa'raund/

rychlost rozpousténi

reaktant

rychlost  chemické

odstranit

ribonukleova

pevna latka

rozpustnost

rozpustny

rozpusténa

roztok

rozpoustédlo

skupenstvi

sublimace

obklopovat

latky



T

Temperature

Thymine

Trace

Transcription

Transitions

Translation

Triatomic

U

Uracil

\"/

Valence electron

Valence shell

Vapor

Volume

['temprotfa/

/'0atmin/

[tre1s/

[treen'skrip[n/

[traen'zifn/

/treens'le1fn/

/ traza'tomik/

['juerasil/

/'ver-lans 1'lektron/

['vellens fel/

['veipar/

/'volju:m/

teplota

thymin

sledovat, trasa

transkripce

pfechod

translace

tiiprvkovy

uracil

valen¢ni elektron

valen¢ni vrstva

para

objem



Slovnik

A

Adenin ['eedinin/ adenine
Anorganicky / 1n2:'gaentk/ inorganic
Atmosféra /'aetmasfia/ atmosphere
Atom ['etem/ atom

B

Baze /bets/ base

Byt vyrobeny z /bi: me1d av/ be made of
C

Cytosin ['satta si:n/ cytosine
D

D¢j /'prouses/ process

Deoxyribonukleova kyselina /di aksiraibounu klitk ‘aestid/  deoxyribonucleic

acid
Desublimace / depa'zifn/ deposition
Drzet pohromadé /hould ta'geda/ hold together

Dusik, N /'nartradzan/ nitrogen



Dvouprvkovy

Dvousroubovice

Dychani

Elektron

Elektronegativita

F

Fotosyntéza

G

Guanin

Homopolymer

Hofeni

Ch

Chemicka latka

Chemicka reakce

Chemicka slouc¢enina

Chemicka vazba

/ dare'tomik/

/'dabl 'hi:liks /

/'bri:d1n/

/T'lektron/

/1 lektrou, nega'tiviti/

/ foutou'sinBasis/

/'gwa:nin/

/'"homappolima/

I'b3:n1n/

/'kemikl 'sabstns/

I'kemikl ri'zekfn/

I'kemikl ‘kompaund/

/'kemikl bond/

diatomic

double helix

breathing

electron

electronegativity

photosynthesis

guanine

homopolymer

burning

chemical substance

chemical reaction

chemical compound

chemical bond



Chemicky prvek

/'kemikl 'eltmant/

Integrovat, vzajemn¢ pusobit / 1nte'reekt/

lontova vazba

J

Jadro

K

Kapalina

Katalyzator

Koncentrace

Kondenzace

Kopolymer

Kyslik, O

L

Latka

Makromolekula

Metabolismus

/ar'pnik bond /

/'njuklias/

['ltkwid/

['kaetlist/

/ konsn'tre1fn/

/ konden'se1fn/

/ kau'polima/

/'vksidzan/

['maeta/

/'maekroau mplzkju:l/

/ma'taeblizm/

chemical element

interact

ionic bond

nucleus

liquid

catalyst

concentration

condensation

copolymer

oxygen

matter

macromolecule

metabolism



Mikroorganismus

Molekula

Molekulova hmotnost

Monomer

Nabity

Naboj

Nadoba

Nasobna vazba

Nepolarni vazba

Nerozpustny

Neutron

Nukleova kyselina

Nuklid

o

Objem

Obklopovat

Odstranit

/ maikrayu'o:gnizm/

/'mplzkju:l/

/ma'lekjule maes/

/'manamar/

/tfa:d3d/

/tfa:dz/

/kan'teIna/

/'maltipl bond /

/nan‘poular bond/

/1n'soljubl/

/'nju:tron/

/nju: kle1.1k'aes1d/

I'njuklistard/

/'volju:m/

/sa'raund/

/rI'mu:v/

microorganism

molecule

molecular mass

monomer

charged

charge

container

multiple bond

nonpolar bond

insoluble

neutron

nucleic acid

nucleotide

volume

surround

remove



Organicky

Ovlivnit

Oxid uhligity, CO,

Oznadit

Ozon

P

Para

Pevna latka

Pist

Plyn

Pohyb

Polarita

Polarni vazba

Polymer

Polymerace

Pozorovat

Produkt

Proton

/2:'geenik/

le'fekt/

/ ka:bn dar'pvksard/

/ma:k/

['auvzaun/

[/'veipaer/

/'spl.1d/

['p1stn/

/gees/

I'maufn/

/pa'leerati/

/'paule bond/

/'polima/

/pe ltmara'zeifon/

lab'z3:v/

/'prodakt/

['prauton/

organic

affect

carbon dioxide

mark

ozone

vapor

solid

piston

gas

motion

polarity

polar bond

polymer

polymerization

observe

product

proton



Ptechod Itreen'zifn/ transitions
Prevzit, zaujmout /a'sju:m/ assume

Ptidat /eed/ add

Pyl /'polan/ pollen

R

Reaktant [ri'zektnt/ reactant
Ribonukleova kyselina / ra1ba.nju:kli:1k'aes1d/ ribonucleic acid
Rozpoustédlo /'splvant/ solvent
Rozpousténi / dise'lu:fn/ dissolution
Rozpustnost / salje'bilxti/ solubility
Rozpustny /'soljubl/ soluble
Rozpusténa latky v roztoku /'solju:t/ solute

Roztok /sa'lu:.fn/ solution
Rychlost chemické reakce  /ri'aekfn rert/ reaction rate
Rychlost rozpousténi /rett av disa'lu:fn/ rate of dissolution
R

Retézec tfetn/ chain



S

Sila

Skladat se z

Skupenstvi

Slozeni

Stat se

Stopovat, sledovat, trasa

Sublimace

T

Tani

Tekutina

Téleso

Teplota

Teplota varu

Thymin

Tlak

Transkripce

Translace

[fo:s/

/ken'sist av/

/ste1t av 'maeta/

/ kompa'zifn/

['haepn/

/tre1s/

/se'blatmerfan/

/'meltzn/

[flu:zd/

['fizikl 'obd3z1kt/

['tempratfa/

'bo1lin poInt/

/'©aimin/

I'prefo/

/treen'skripfn/

/treens'le1fn/

force

consist of

state of matter

composition

happen

trace

sublimation

melting

fluid

physical object

temperature

boiling point

thymine

pressure

transcription

translation



Ttiprvkovy
Tuhnuti

U

Ugel, smysl
Uracil

\"/

Valen¢ni elektron
Valen¢ni vrstva
Viceprvkovy
Vrstva
Vypatovani
Vytvotit

Vzéacny plyn
Vznikat

Z

Zlomit, prerusit

/ traza'tomik/

['frizzIn/

/'p3:pas/

['juaresil/

/'ver-lans 1'lektron/

/'ver-lans fel/

/ polia'tomik/

['le1s/

/1 veepa're1fon/

/kri‘e1t/

/ neubl 'gaes/

/e'ridznert/

/breik/

triatomic

freezing

purpose

uracil

valence electron

valence shell

polyatomic

layer

evaporation

create

noble gas

originate

break



Priloha B — Dotaznik

Zhodnoceni prace se simulacemi

Jméno:

Znamka v pololeti z CH: Znamka v pololeti z AJ:

1) Ptislo ti zadani srozumitelné?

ANO NE

2) Myslis si, ze bys dosahl/a lepSich vysledkt, kdybys pracoval/a v Ceském jazyce?

ANO NE

3) Ktera simulace ti pfi§la nejnazorngjsi?

4) Co ti délalo nejvétsi potize? Oznamkuj jako ve $kole (1 nejmensi potize, 5 =
nejvice potizi)

Cizi jazyk

Instrukce

Odpovidani na otazky
Nastavovani simulaci

Vyhodnoceni simulaci

5) Do jaké miry ti simulace pomohly pochopit danou problematiku?
Zakrouzkuj jednu odpoveéd’ ze Skaly.

1 2 3 4 5
Simulace mi Simulace mi
pomohly vse nepomohly,

pochopit nerozumél/a jsem



Priloha C — Reseni k sadé 1: Skupenstvi — State

of matter

1) Explain differences between a physical object and matter and give examples.

Physical objects are made of different kinds of matter.
Examples of physical objects: table, chair, bottle
Examples of matter: wood, glass, paper

2) What states of matter do you know?

solid, liquid, gas, plasma

3) Open Molecular Workbench and see the section Phase change.

Play the simulation called Molecular view of a Gas, mark two atoms and observe

their behaviour. Then play the simulation called Molecular view of a Liquid and do

the same. Last play the simulation called Molecular view of a Solid. Compare all
three simulations. What is the difference between motions of atoms in different states

of matter? Why? Give an example of states of matter.

Gas: Forces between atoms are very weak and the atoms move freely. Weak forces
are the reason why gas doesn’t have its own shape and volume but assumes it

from a container.
Example: air

Liquid: Forces between atoms are stronger than in gas but weaker than in solid.

Liquid has its own volume but not shape.

Example: water

Obrazek pfevzat z: https://www.pinterest.com/debbie0151/3-states-of-matter/


http://mw.concord.org/nextgen/#interactives
http://mw.concord.org/nextgen/#interactives/chemistry/phase-change/molecular-view-gas
http://mw.concord.org/nextgen/#interactives/chemistry/phase-change/molecular-view-liquid
http://mw.concord.org/nextgen/#interactives/chemistry/phase-change/molecular-view-solid

Solid: Forces between atoms are strong. Solid has its own shape and volume and

atoms don’t move freely.
Example: ice

4) How do we call transitions between states of matter?

cuptimation




Pfiloha D — Reseni k sadé 2: Vzduch - Air

Air

1) What is the atmosphere? What is
composition of the air?

The atmosphere is a layer of gases that surrounds the Earth.

Composition — 78% nitrogen, 21% oxygen, carbon dioxide, noble gases, water

vapour, dust, microorganisms, 0zone

2) How does a hot air balloon work? What is the principle?

Hot air is lighter than cold air and helps the balloon fly.

3) Open Molecular Workbench and see the section Gas Laws.

Open the simulation called Pressure Equilibrium. The window of the simulation is

divided into two parts and in each part you can change temperature (T) and number
of atoms (volume V), which influences pressure.
i.  What happens when you add atoms on one side of the simulation?

When the number of atoms on one side is higher, the volume of the side is higher

and also the pressure of the system.

ii.  What happens when temperature rises on one side of the simulation?

When the temperature on one side is higher, the volume of the side is higher and

also the pressure of the system.

Obrazek 1 ptevzat z: http://cliparts.co/cloud-blowing-wind-clip-art
Obrazek 2 pfezvat z: http://www.clipartpanda.com/categories/hot-air-balloon-clip-art-outline


http://mw.concord.org/nextgen/#interactives
http://mw.concord.org/nextgen/#interactives/chemistry/gas-laws/pressure-equilibrium

Pfiloha E — ReSeni ksadé 3: Molekuly -

Molecules

Molecules

1) Use your own words to explain the term molecule. What is the difference between
atoms and molecules?

When two or more atoms join/bond together they make a molecule.

2) What is a chemical compound? How can we organize them? Give an example for
each category.

When a molecule consists of different atoms it is a chemical compound.

We can divide them according to their origin: inorganic compounds (salt -

NaCl), organic compounds (sugar)

We can divide them according to number of atoms — diatomic compounds (O,

NaCl), triatomic compounds (NaOH), polyatomic compounds (NaHCO3)

3) Open Molecular Workbench and see the section Atomic/Molecular Structure.
a) See the simulation called Electron Geometry. There are 3 molecules and for
each of them choose a view of a molecular shape in a roll-box. How many
atoms has each molecule got? How many elements?

1% molecule 2" molecule 3 molecule

atoms 3 4 5

elements 2 2 2

b) Do you know any molecules that consist of only atoms of the same element?
Name them.

hydrogen H,, oxygen O,

Obrazek ptevzat z: http://pubs.rsc.org/en/content/articlelanding/2008/jm/b712913k/unauth#!divAbstract



http://mw.concord.org/nextgen/#interactives
http://mw.concord.org/nextgen/#interactives/chemistry/atomic-structure/electron-geometry

Pfiloha F — Reseni k sadé 4: Chemicka vazba —

Chemical bond

d

Chemical bond C;‘;‘ué-

1)Use your own words to explain the term
chemical bond.
The chemical bond is a strong interaction between atoms. The bond connects
atoms so they can create molecules. The connection/bond originates in a valence
shell of the atoms. The chemical bond creates and breaks during a chemical

reaction.

2)What types of chemical bond do you know?

polar bond, nonpolar bond, ionic bond

3)Open Molecular Workbench and see the section Intermolecular Attractions.
a) Play the simulation called Polarity and Attractive Strength several times with
different polarity. How does the different polarity affect strength of the
bond? Why?

When the polarity is stronger, the bond is stronger and we need higher energy to
break it.

b) Play the simulation called Boiling Point several times with different
temperature. What is the difference between a nonpolar and polar bond?
Why?

Polar bonds are stronger than nonpolar bonds so the boiling point of a nonpolar

compound is lower than a polar compound.

c) Play the simulation called Charged and Neutral atoms several times with
different temperature and with or without charge. How does the different
temperature and charge affect the bond? Why?

Charged polar compounds need higher energy (temperature) to break bonds in

their structures than nonpolar compounds.

Obrazek ptevzat z: http://www.fotosearch.com/illustration/atomic-bond.html


http://mw.concord.org/nextgen/#interactives
http://mw.concord.org/nextgen/#interactives/chemistry/intermolecular-attractions/polarity-attractive-strength
http://mw.concord.org/nextgen/#interactives/chemistry/intermolecular-attractions/boiling-point
http://mw.concord.org/nextgen/#interactives/chemistry/intermolecular-attractions/charged-neutral-atoms

Pfiloha G — Reseni k sadé 5: Chemicka reakce —

Chemical reaction N 9

Chemical reaction .

1)Explain what a chemical reaction is. Give examples of a chemical reaction.
Chemical reactions happen when chemical bonds between atoms in a molecule
break and create a new molecule with other atoms.

Examples: burning, breathing, photosynthesis, metabolism

2)What factors can affect a chemical reaction and reaction rate?

temperature, pressure, concentration, catalyst

3)Open Molecular Workbench and see the section Chemical Reaction.

a) Play the simulation called Concentration and Reaction Rate. Click on the
buttons and add atoms to the simulation. What is the difference between the
simulation with 2 atoms and the simulation with 10 atoms? Explain why there
is the difference in reaction rate percentage growth.

When the concentration of atoms is higher, the reactions happen more easily,

because there is higher chance for atoms to interact.

b) Play several times the simulation called Temperature and Reaction Rate.

How different temperature can affect a chemical reaction? Explain why it is
S0.

When the temperature is higher, the reactions happen more easily, because the
atoms have higher energy to move and interact.

c) Play the simulation called Catalysis. Explain what the catalyst is and what its
purpose is.

The catalyst helps a reaction. When we add the catalyst into the reaction, the
reaction can happen. After the reaction the catalyst stays unchanged. There are

reactions that would not happen without a catalyst or would be very slow.

Obrazek ptevzat z: http://www.clipartpanda.com/clipart_images/chemical-reaction-change-of-33978746


http://mw.concord.org/nextgen/#interactives
http://mw.concord.org/nextgen/#interactives/chemistry/chemical-reactions/concentration-reaction-rate
http://mw.concord.org/nextgen/#interactives/chemistry/chemical-reactions/temp-reaction-rate
http://mw.concord.org/nextgen/#interactives/chemistry/chemical-reactions/catalysis

Pfiloha H — ReSeni k sadé 6: Nukleové kyseliny

— Nucleic acids

Nucleic acids

1)What types of nucleic acids do you know? Where can you find them?

DNA and RNA are in a nucleus.

2)What are differences between nucleic acids in a shape and function?

DNA — double-helix shape, carries genetic information

RNA — linear shape, has 3 functions (messenger, transfer, ribosomal)

3)Open Molecular Workbench and see the section DNA to Protein.

Open the simulation called Modeling Transcription and create your own RNA from

the DNA template. What nucleotides are in DNA? What nucleotides are in RNA?
What pairs of nucleotides are in DNA and in RNA?

DNA-A+T,G+C

RNA-A+U,G+C

Obrazek ptevzat z: http://www.naturalbornscientist.com/#!nucleic-acids/crtw


http://mw.concord.org/nextgen/#interactives
http://mw.concord.org/nextgen/#interactives/biology/dna/modeling-transcription

Pfiloha | — ReSeni ksadé 7: Polymery -

Polymers

=y
£

o

Dolymers

1)Use your own words to explain a polymer/macromolecule? Do you know
examples?

A polymer/macromolecule is a huge/big molecule consists of many
smaller/simpler molecules.

Examples: sugars, proteins, nucleic acids, lipids

2)What is polymerization? What are its conditions?

The polymerization is a chemical reaction when many monomers bond and create

a polymer. The main condition is that monomers have to have a multiple bond.

3)Open Molecular Workbench and see the section Chemical Reaction.

Open the simulation called Polymers and Monomers. In the simulation you can

choose 3 different monomers and add them by clicking anywhere in the simulation.

Then play the simulation and see the reaction and creation of a polymer.

a) Through the use of the simulation prepare a homopolymer. What is typical for
it? Draw it.

A homopolymer consists of the same monomers.

b) Through the use of the simulation prepare a copolymer. What is typical for it?
Draw it.

A copolymer consists of different monomers.

Obrazek ptevzat z: http://pslc.ws/macrog/kidsmac/basics.htm


http://mw.concord.org/nextgen/#interactives
http://mw.concord.org/nextgen/#interactives/chemistry/chemical-reactions/polymers-monomers

Pfriloha J - Dotazniky a pracovni listy zak



Znamka v pololeti z CH: 2 Znamka v pololeti z AJ: A

1) Prislo ti zadani srozumitelné?

ANO @

2) Myslis si, Ze bys v dosahl/a lepSich vysledkit, kdy pracoval/a v deském jazyce?

NE

3) Ktera simulace ti pisla nejnazomn&jsi?

rd
e o
A o 1 poleny e s

4) Co ti d&lalo nejvétsi potiZe? Oznamkuj jako ve $kole (1 nejmensi potize, 5 = nejvice potizi)

Cizi jazyk

o

Instrukce

)

Odpovidéani na otézky

Nastavovan{ simulaci

Vyhodnoceni simulaci

4

5) Do jaké miry ti simulace pomohly pochopit danou problematiku?
Zakrouzkuj jednu odpoved ze Skaly.

1 @ 3 4 5

Simulace mi Simulace mi
pomogly vie nepomohly,
pochopit

nerozumél/a jsem



Znamka v pololeti z AJ: /

1) Pilo ti zad4ni srozumitelné?

ANO\ NE

2) Mysli$ si, Ze bys v dosahl/a lepsich vysledk, kdy pracoval/a v Seském jazyce?

3) Kitera simulace ti pfigla nejnazomnéjsi?

[/;@f’ U L&
4) Co ti dglalo nejvtsi potize? Oznémkuj jako ve Skole (1 nejmensi potiZe, 5 = nejvice potizi)

Cizi jazyk
Instrukce
Odpovidéani na otizky

Nastavovani simulaci

NNSNE

Vyhodnoceni simulaci

3) Do jaké miry ti simulace pomohly pochopit danou problematiku?
Zakrouzkuyj jednu odpoved ze Skaly.

1 @ 3 4 5
Simulace mi Simulace mi
pomohly vie nepomohly,
pochopit nerozumél/a jsem



Zhodnoceni price se simulacemi

R
Znamka v pololeti z CH: 2 Znamka v pololeti z AJ: _7..

1) Pfizlo ti zadani srozumitelné?

® o~

2) Myslis si, Ze bys v dosahl/a lep¥ich vysledk, kdy pracoval/a v &eském Jjazyce?

®

3) Ktera simulace ti piisla nejnazorméjsi?

X

4) Co ti d&lalo nejvétdi potize? Oznamkuj jako ve tkole (1 nejmensi potiZe, 5 = nejvice potiZi)

Cizi jazyk Ul
Instrukce 2
Odpovidani na otizky 3

Nastavovani simulaci

I - ’H\.

Vyhodnoceni simulaci

5) Do jaké miry ti simulace pomohly pochopit danoy problematiku?
Zakroukuj jednu odpovéd ze §kily.

1 (2) 3 4 5

Simulace mi
pomohly vie
pochopit

Simulace mi
nepomohly,
nerozumeél/a jsem



Znémka v pololeti z CH: _/ Znamka v pololetiz AJ: _ 2

1) Piislo ti zadani srozumitelné?

2) Myslis si, Ze bys v doséhl/a lepSich vysledkd, kdy pracoval/a v Seském jazyce?
ANO &E.

3) Kitera simulace ti pfi§la nejndzom&jsi?

\jiﬂf/, f/{'i

4) Co ti d&lalo nejvEtsi potiZze? Oznamkuj jako ve Skole (1 nejmensi potiZe, 5 = nejvice potiZi)

Cizi jazyk

= }\

Instrukce

Odpovidani na otazky

N

Nastavovani simulaci

Vyhodnoceni simulaci g

5) Do jaké miry ti simulace pomohly pochopit danou problematiku?
ZakrouZkuj jednu odpoved’ ze skaly,

N
1 2 \_3) 4 5
Simulace mi Simulace mi
pomohly vie nepomohly,
pochopit

nerozumél/a jsem



Zhodnoceni price se simulacemi
Jméno:

Znémka v pololeti z CH: 1 Znamka v pololeti z AJ: 1

1) Prislo ti zadani srozumitelné?

2) Myslis si, Ze bys v dosdhl/a lepich vysledkd, kdy pracoval/a v éeském jazyce?

wo @

3) Ktera simulace ti pfisla nejnazom&j&i?

oo | [\4ssor

!"’gco,t -] 2e0o
12 o ° {:_"143

—

——
STRoONG  waRAy
4) Co ti dé€lalo nejvetsi potize? Oznamkuj jako ve Skole (1 nejmensi potiZe, 5 = nejvice potizi)

Cizi jazyk
Instrukce
Odpovidani na otazky

Nastavovani simulaci

|~ fo | o

Vyhodnoceni simulaci

5) Do jaké miry ti simulace pomohly pochopit danou problematiku?
Zakrouzkyj jednu odpoved ze Skaly.

s
1 @ 3 4 §

Simulace mi
pomohly vie
pochopit

Simulace mi
nepomohly,
nerozumeél/a jsem



Zikrils potolettz o8 % Znimka v pololeti z AT: £_1§

[

1) Ptitlo ti zadéni srozumitelné?
ANO WNE-
2) Myslis si, Ze bys v dosdhl/a lepSich vysledki, kdy pracoval/a v Ceském jazyce?
O\
3) Ktera sin'n‘Jlacc ti pri§la nejnézoméjgi?

,,f,w“;"a/'f:/ %Zawy o oYk

4) Co ti délalo nejvétsi potize? Oznamkuj jako ve Skole (1 nejmensi potiZe, 5 = nejvice potiZi)

Cizi jazyk

Instrukce

QOdpovidani na otazky
Nastavovani simulaci A

Vyhodnoceni simulaci

5) Do jaké miry ti simulace pomohly pochopit danou problematiku?
Zakrouzkuj jednu odpoveéd’ ze Skaly.

1 @ 3 4 5
=

Simulace mi Simulace mi
pomohly ‘v§e nepomohly,
pochopit nerozumel/a jsem



Zhodnoceni price se simulacemi
Jméno;

i/
Znamka v pololeti z CH: - Znamka v pololeti z AJ: /{

1) Pfislo ti zadani srozumitelné?

(ANO) NE

2) Myslis si, Ze bys v dosahl/a lepich vysledki, kdy pracoval/a v &eském jazyce?
? IR
(ANO ) NE

3) Ktera simulace ti pfi§la nejnazomnéj§i?
T "'5'-’”—\0 Spuag i

4) Co ti délalo nejvEtsi potize? Ozndmkuj jako ve skole (1 nejmensi potiZe, 5 = nejvice potiZi)

Cizf jazyk P
Instrukce %
Odpovidani na otdzky L%

o

Nastavovani simulaci

Vyhodnoceni simulaci

'G&

5) Do jaké miry ti simulace pomohly pochopit danou problematiku?
Zakrouzkuj jednu odpoved’ ze skaly.

1 2 (3 4 5

Simulace mi
pomohly vie
pochopit

Simulace mi
nepomohly,
nerozumél/a jsem



Zhodnocex

Jmén8

Znémka v pololeti z CH:

Znamka v pololeti z AJ: o

1) Piislo ti zadani srozumitelné?
[ ANOQ NE
LS
2) Myslis si, Ze bys v dosahl/a lepSich vysledk, kdy pracoval/a v Seském jazyce?
ANO NE)
3) Ktera simulace ti pfi§la nejnazomé;$i? _ / /
/uc-bc:- P o s PRIAATALS A

4) Co ti délalo nejvetsi potize? Oznamkuj jako ve Skole (1 nejmensi potiZe, 5 = nejvice potiZi)

4

A

Cizi jazyk

Instrukce

/

Odpovidani na otazky ,._

Nastavovani simulaci 4

o~

Vyhodnoceni simulaci e

5) Do jaké miry ti simulace pomohly pochopit danou problematiku?
Zakrouzkuj jednu odpovéd’ ze Skaly.

—_—
2\

(1 / 2 3 4 s
Simulace mi Simulace mi
pomohly vie nepomohly,

pochopit nerozumeél/a jsem



Znamka v pololeti z CH: <L Znémka v pololeti z AJ: ’1

1) Piiglo ti zadani srozumitelné?

i
\ANO/ NE
NS
2) Mysli§ si, Ze bys v dosahl/a lepsich vysledki, kdy pracoval/a v Seském Jjazyce?
i

ANO LNEJ

3) Ktera simulace ti pfisla nejnazoméjsi?

Ay, o, m@m"‘\f

4) Co ti délalo nejvétdi potize? Oznamkuj jako ve Skole (1 nejmensi potiZe, 5 = nejvice potizi)

Cizi jazyk

Instrukce

Odpovidéni na otizky
Nastavovani simulaci

Vyhodnoceni simulaci

[+ b b -

5) Do jaké miry ti simulace pomohly pochopit danou problematiku?
Zakrouzkuj jednu odpoved’ ze Skaly.

F
v o4 ) 2 3 4 5

Simulace mi
pomohly vie
pochopit

Simulace mi
nepomohly,
nerozumeél/a jsem



Zhodnoceni price se simulacemi

Jmeéno:
Znamka v poro etiz CH: - Znamka v pololeti z AJ: E

1) Piislo ti zadani srozumitelné?
TN,

/ANO / NE
-‘\_7 .
2) Myslis si, Ze bys v doséhl/a lepdich vysledial, kdy pracoval/a v eském jazyce?
ANO (NEJ
\"—.-——’/
3) Ktera simulace ti pfiSla nejnazorné&;jsi?

4) Co ti délalo nejvétsi potize? Oznamkuj jako ve 3kole (1 nejmensi potiZe, 5 = nejvice potizi)

Cizi jazyk
Instrukce

Odpovidani na otazky

Nastavovéni simulaci

Vyhodnoceni simulaci

5) Do jaké miry ti simulace pomohly pochopit danou problematiku?
Zakrouzkuj jedou odpovéd’ ze kaly.

1_~ 2 3 4 5
Simulace mi Simulace mi
pomohly vie nepomohly,

pochopit

nerozumél/a jsem



Znamka v pololeti z Cﬁ: Znamka v pololeti z AJ: f!

1) Piislo ti zadani srozumitelné?

2) Myslis si, Ze bys v dosdhl/a lepsich vysledki, kdy pracoval/a v Seském jazyce?

ANO @)

3) Ktera simulace ti pfi§la nejnazom@jsi?
Vs cc\‘k_ M
4) Co ti délalo nejvétsi potize? Oznamkuj jako ve Skole (1 nejmensi potiZe, 5 = nejvice potizi)

Cizi jazyk
Instrukce
Odpovidani na otdzky

Nastavovani simulaci

e ] 2=

Vyhodnoceni simulaci

5) Do jaké miry ti simulace pomohly pochopit danou problematiku?
ZakrouZkuj jednu odpovéd ze 3kaly.

P
1 2 ) 3 4 5
/

b

Simulace mi S Simulace mi
pomohly vie nepomohly,
pochopit [ Q}/ ‘ nerozumél/a jsem
\(U Vb p@M{,/\g ML

|NTC ayu



Znémka v pololeti z CH: . Znimka v pololeti z AJ: i 5

1) Pfislo ti zadani srozumitelné?
=
wo @
2) Mysli§ si, Ze bys v dosahl/a lep§ich vysledki, kdy pracoval/a v &eském jazyce?
N,
o) NE
3) Kterd simulace ti pfisla nejnazorngjii?
r b s -~ N- < }s
Metviom Sye o lewd Wiad, cle \wohly
\Q,vm 5| LW, et i’+

4) Co ti delalo nejvétdi potize? Oznamkuyj jako ve $kole (1 nejmensi potiZe, 5 = nejvice potizi)

Cizi jazyk i
Instrukce _Lf_
Odpovidani na otazky i
Nastavovani simulaci \??

(@)

Vyhodnoceni simulac{

5) Do jaké miry ti simulace pomohly pochopit danou problematiku?
ZakrouZkuj jednu odpoved' ze $kaly.

/’\

1 2 ( 3"\ 4 5
Simulace mi \/ Simulace mi
pomohly vie nepomohly,

pochopit

nerozumél/a jsem



Zhod

Jméno:;,

Znamka v pololeti z CH: '_.4 Znamka v pololeti z AJ: 4

1) Piiglo ti zadani srozumitelné?
NO, NE
2) Myslis si, Ze bys v dosdhl/a lepSich vysledki, kdy pracoval/a v Ceském jazyce?

o @

3) Ktera simulace ti pfisla nejnazorné&;si?

——/‘/\/ﬂb%-ﬂa a /67\'&7/?,

4) Co ti d8lalo nejvEtsi potize? Oznamkuj jako ve §kole (1 nejmensi potiZe, 5 = nejvice potizi)

Cizi jazyk
Instrukce
QOdpovidani na otizky

Nastavovéni simulaci

NHNNN

Vyhodnoceni simulaci

5) Do jaké miry ti simulace pomohly pochopit danou problematiku?
ZakrouZkuj jednu odpovéd ze 3kaly.

.0 : \ ;

Simulace mi Simulace mi
pomohly vie nepomohly,
pochopit nerozumeél/a jsem



Zhodnoceni prace

Znamka v pololeti z CH: /( Znamka v pololeti z AJ: 4

1) Piislo ti zadani srozumitelné?
@ NE

2) Myslis si, Ze bys v dosahl/a lep§ich vysledkl, kdy pracoval/a v deském jazyce?
ANO NE

3) Ktera simulace ti pfisla nejnazomngjsi?

4) Co ti d€lalo nejvétsi potize? Oznamkuj jako ve $kole (1 nejmensi potiZe, 5 = nejvice potiZi)

Cizi jazyk
Instrukce
Odpovidani na otazky

Nastavovini simulaci

SIS

Vyhodnoceni simulaci

5) Do jaké miry ti simulace pomohly pochopit danou problematiku?
Zakrouzkuj jednu odpovéd’ ze skaly.

o 3 4

Simulace mi
pomohly vie

5

Simulace mi
nepomohly,

pochopit nerozumél/a jsem



Zhodnoceni prace se simulacemi
Jm

Znamka v pololeti z CH: _,2; Znamka v pololeti z AJ: 5

1) Prislo ti zadani srozumitelné?
O5cad NE
2) Myslis si, Ze bys v dosahl/a lepsich vysledkt, kdy pracoval/a v Eeském jazyce?
ANO ] NE

3) Kterd simulace ti pr1§1a nejnazomnéjsi?

Wﬁﬂf Lirde dhored Therrided”
/4 (x@iZé P&, 2[‘//&& L ﬁﬁﬁ//

4) Co ti délalo nejvetsi potize? Oznamkuj Jako ve $kole (1 nejmensi potiZe, 5 = nejvice potiZi)

Cizi jazyk
Instrukce
Odpovidani na otazky

Nastavovéni simulaci

s o

Vyhodnoceni simulaci

5) Do jaké miry ti simulace pomohly pochopit danou problematiku?
ZakrouZkuj jednu odpovéd’ ze Skaly.

1 2 @ 4 5

Simulace mi Simulace mi
pomohly vie nepomohly,
pochopit nerozumeél/a jsem



Zhodnoceni price se simulacemi
Jméno:

Znamka v pololeti z CH: ~y Znamka v pololeti z AJ: l

1) Pfislo ti zadani srozumitelné?
T e
2) Myslis si, Ze bys v dosahl/a lep§ich vysledkd, kdy pracoval/a v Seském jazyce?

ANO (NEg

—

3) Ktera simulace ti pfiSla nejnazomn&jsi?

. \ | ~ {
o, & v‘u\b\,a_,\\ o) L/uw‘(\m e 0{0\@_},\,\ ?\\ p..J\F\{f\\J\CJ\J
b

;r@\ml\‘"\ﬁ{‘u\u 2

4) Co ti délalo nejvetsi potiZe? Oznamkuj jako ve ¥kole (1 nejmensi potiZe, 5 = nejvice potiZi)

Cizf jazyk ]

Instrukce A

Odpovidéni na otazky o
Nastavovéni simulaci g

IS
Vyhodnoceni simulaci )

5) Do jakeé miry ti simulace pomohly pochopit danou problematiku?
Zakrouzkuj jednu odpovéd ze 3kaly.

1 2 3 @: 5

Simulace mi Simulace mi
pomohly vie nepomohly,
pochopit nerozumél/a jsem



Zhodnoceni prace se simulacemi

Jmény

Znamka v pololeti z CH: Znémka v pololeti z AJ: 4]

1) Piislo ti zadani srozumitelné?
ANO NE
2) Muysli§ si, Ze bys v doséhl/a lep§ich vysledkd, kdy pracoval/a v eském jazyce?
ANO NE
3) Ktera simulace ti pfisla nejnazorng;gi?
To kA& g¢  ménilou ‘c@e\o\'m Gac: ?O\C\L\“O:\\Q)"\ a
e SEQAON DSy

4) Co ti dé€lalo nejvetsi potiZe? Oznamkuj jako ve Skole (1 nejmensi potiZe, 5 = nejvice potizi)

Cizi jazyk
Instrukce
Odpovidani na otazky

Nastavovéni simulaci

P = [

Vyhodnoceni simulaci

5) Do jaké miry ti simulace pomohly pochopit danou problematiku?
ZakrouZkuj jednu odpovEd’ ze skaly.

1 @ 3 4 5

Simulace mi Simulace mi
pomohly ?rﬁe nepomohly,
pochopit nerozumeél/a jsem



Zhodnoceni prace se s,imulacemi

Znamka v pololeti z AJ: A

1) Priglo ti zadani srozumitelné?

(ANO)
@O NE

2) Myslis si, Ze bys v dosahl/a lepsich vysledki, kdy pracoval/a v Eeském jazyce?
ANO @B

3) Ktera simulace ti pfisla nejnazomné;jsi?

| A '
po-édwm‘ x maparvu

4) Co ti délalo nejvetsi potize? Oznamkuj jako ve $kole (1 nejmensi potiZe, 5 = nejvice potiZi)

Cizi jazyk
Instrukce
Odpovidani na otazky

Nastavovani simulaci

i

Vyhodnoceni simulaci

5) Do jaké miry ti simulace pomohly pochopit danou problematiku?
Zakrouzkuj jednu odpovéd’ ze Skaly.

1 @ 3 4 5

Simulace mi Simulace mi
pomohly vie nepomohly,
pochopit

nerozumél/a jsem



Znémka v pololeti z CH: A Znamka v pololeti z AJ: 4

1) Ptiglo ti zadani srozumitelné?
ANO NE

2) Myslis si, Ze bys v dosahl/a lepSich vysledki, kdy pracoval/a v Seském jazyce?
ANO

3) Ktera simulace ti piisla nejnazomgjsi?

4) Co ti délalo nejvétsi potize? Ozndmkuj jako ve Skole (1 nejmensi potiZe, 5 = nejvice potiZi)

Cizi jazyk
Instrukce
Odpovidani na otazky

Nastavovani simulaci

[~

Vyhodnoceni simulaci

5) Do jaké miry ti simulace pomohly pochopit danou problematiku?
Zakrouzkuj jednu odpoved ze Skaly.

1 ® 3 4 :

Simulace mi Simulace mi
pomohly vie nepomohly,
pochopit nerozumél/a jsem



Zhodnoceni pra

Jmé:

Znamka v pololeti z CH: :S Znémka v pololeti z AJ: Q—

1) Pfislo ti zadani srozumitelné?

2) Mysli§ si, Ze bys v dosahl/a lepgich vysledki, kdy pracoval/a v deském jazyce?
wo B
3) Ktera simulace ti pfi%la nejnizomé&j§i?
Yok vory

4) Co ti délalo nejvEtsi potiZe? Oznamkuj jako ve Skole (1 nejmensi potiZe, 5 = nejvice potiZi)

Cizi jazyk
Instrukce
Odpovidani na otazky

Nastavovéni simulaci

SENN

Vyhodnoceni simulaci

5) Do jaké miry ti simulace pomohly pochopit danou problematiku?
Zakrouzkuj jednu odpoveéd ze Skaly.

@ 2 3 4 5

Simulace mi Simulace mi
pomohly vie nepomohly,
pochopit nerozumeél/a jsem



Znamka v pololeti z CH: A Znamka v pololeti z AJ: ﬁ

1) Piislo ti zad4ni srozumitelné?

@ NE

2) Myslis si, Ze bys v dosahl/a lepsich vysledki, kdy pracoval/a v ¢eském jazyce?

&0 C

3) Ktera simulace ti pfisla nejnazorn&jsi?

METT /Tpuch

4) Co ti délalo nejveétsi potize? Oznamkuj jako ve 8kole (1 nejmensi potize, 5 = nejvice potizi)

Cizi jazyk /

™~

Instrukce

Odpovidéni naotizky  J
Nastavovani simulaci é 3

Vyhodnoceni simulaci ﬁ q

5) Do jaké miry ti simulace pomohly pochopit danou problematiku?
ZakrouZkuj jednu odpoved ze Skaly.

1 <Y, 3 4 5

Simulace mi
pomohly vie
pochopit

Simulace mi
nepomohly,
nerozumél/a jsem



Znamka v pojolett z CH: ' Zngmka v pololeti z AJ: /f

1) Piislo ti zadani srozumitelné?

2) Myslis si, Ze bys v dosahl/a lep§ich vysledki, kdy pracoval/a v Eeském jazyce?
(ANO | NE
S

3) Kitera simulace ti pfiSla nejnézorng&jsi?

Y

4) Co ti dé€lalo nejvetsi potize? Oznamkuj jako ve Skole (1 nejmensi potiZe, 5 = nejvice potizi)

Cizi jazyk {f

Instrukce 3
a

Odpovidani na otazky L.

Nastavovani simulaci

At

Vyhodnoceni simulaci

5) Do jaké miry ti simulace pomohly pochopit danou problematiku?
Zakrouzkuj jednu odpovéd’ ze Skaly.

1 (2) 3 4 5

Simulace mi Simulace mi
pomohly ve nepomohly,
pochopit

nerozumél/a jsem



Zhodnocenipracese simulacemi

Znémka 7 zCH: Znamka v pololeti z AJ: M
1) Pfislo ti zadani srozumitelné?

ANO NE
2) Myslis si, Ze bys v dosahl/a lep3ich vysledk, kdy pracoval/a v &eském jazyce?

.

3) Ktera simulace ti ptisla nejnazomé&jsi?

?ole:m( A hegoldrm  vode,

4) Co ti dé€lalo nejvétsi potize? Oznamkuj jako ve Skole (1 nejmensi potiZe, 5 = nejvice potiZzi)

Cizi jazyk
Instrukce
QOdpovidani na otazky

Nastavovani simulaci

g

Vyhodnoceni simulaci

5) Do jaké miry ti simulace pomohly pochopit danou problematiku?
Zakrouzkuj jednu odpovéd' ze Skaly.

1 @ 3 4 5

Simulace mi
pomohly vie
pochopit

Simulace mi
nepomohly,
nerozumél/a jsem



Znimka v poioleti zCH: & Znamka v pololeti z AJ: Qe

1) Piislo ti zadani srozumitelné?

2) Myslis si, Ze bys v dosdhl/a lepsich vysledk, kdy pracoval/a v eském jazyce?

3) Ktera simulace ti p¥ila nejndzomé&;jsi?

% %\QL\’ \\\/ Cx higﬁ\o\}‘r'ﬁ)\/ \.‘\C\-‘Z.“:)Q\_

4) Co ti d&lalo nejvetsi potize? Oznamkuj jako ve $kole (1 nejmensi potiZe, 5 = nejvice potiZi)

4
Ciz jazyk Lo
Instrukce ’/I
Odpovidani na otazky

Nastavovéni simulaci

P

Vyhodnoceni simulaci

5) Do jaké miry ti simulace pomohly pochopit danou problematiku?
ZakrouZkuj jednu odpovéd’ ze Skaly.

Simulace mi Simulace mi
pomohly vie nepomohly,
pochopit nerozumél/a jsem



Zhodn, {pra e simulacemi

Znémka v pololeti z CH: 1 Znémka v pololeti z Al 2

1) Pfizlo ti zadani srozumitelné?

NE

2) Mysli§ si, 7e bys v dosahl/a lepgich vysledidl, kdy pracoval/a v Ceském jazyce?

ANO NE

3) Kterd simulace ti prisla nejnazom&jsi?

4) Co ti d&lalo nejvétsi potize? Oznémkyj jako ve Skole (1 nejmensi potiZe, 5 = nejvice potizi)

Cizd jazyk _/[_
Instrukce &L, 'y
Odpovidani na otézky 3_2 AS ( 2
Nastavovani simulaci L :

NE 1
Vyhodnoceni simulaci i

5) Do jaké miry ti simulace pomohly pochopit danoy problematiky?
ZakrouZkuj jednu odpovéd’ ze Skaly.

Simulace mi
pomohly vie .
pochopit N‘UN%

5

Simulace mi
nepomohly,
nerozumél/a jsem



Znamka v poldleti z CH: Znamka v pololeti z AJ: /{

1) Prislo ti zadani srozumitelné?
ég NE

2) Mysli§ si, Ze bys v dosahl/a lepSich vysledki, kdy pracoval/a v deském jazyce?
ANO (KE

3) Ktera simulace ti pfitla nejnazormé;jgi?

, Va I f
L F a d [3es TR N e
o€ K1/ .!£;>§ E mn ladhiOK

4) Co ti d&lalo nejvétsi potize? Oznémkuj jako ve Skole (1 nejmensi potiZe, 5 = nejvice potiZi)

Cizi jazyk /f

9
Instrukce L.
Odpovidéni na otazky q
Nastavovani simulaci 4

—_—

P

Vyhodnoceni simulaci fo

5) Do jaké miry ti simulace pomohly pochopit danou problematiku?
Zakrouzkuj jednu odpovid ze Skaly.

7~
1 ,:) 3 4 5

Simulace mi Simulace mi
pomohly vie nepomohly,
pochopit

nerozumeél/a jsem



Zhodnoceni price se simulacemi

Jméno

Znamka v pololeti z CH: J’l Znamka v pololeti z AJ: 1

1) Pfislo ti zadéni srozumitelné?
]
@, o
2) Mysli§ si, Ze bys v dosahl/a lepSich vysledkd, kdy pracoval/a v geském jazyce?
ANO' NE

3) Kitera simulace ti pfi§la nejnazomngji?

4) Co ti délalo nejvétsi potize? Oznamkuj jako ve dkole (1 nejmen3i potiZe, 5 = nejvice potizi)

Cizi jazyk
Instrukce
Odpovidéni na otazky

Nastavovani simulaci

olopopobe

Vyhodnoceni simulaci

5) Do jaké miry ti simulace pomohly pochopit danou problematiku?
Zakrouzkuj jednu odpovéd ze Skaly.

Simulace mi Simulace mi
pomohly vie nepomohly,

pochopit nerozumél/a jsem



Zhodnoceni price
Jméno:

ZnAmka v pololeti z CH: /7 Znamka v pololeti z AJ: _’4‘_

1) Pfilo ti zadani srozumitelné?

ANO NE
2) Myslis si, Ze bys v dosahl/a lepich vysledk, kdy praEJ‘\;Ua v Ceském jazyce?
[ANO) NE
Sisdised

3) Ktera simulace ti pfigla nejnazoméjsi?

4) Co ti délalo nejvétsi potize? Oznamkuj jako ve $kole (1 nejmensi potize, 5 = nejvice potizi)

Cizi jazyk =t
Instrukce _.{_‘..ﬁ
Odpovidani na otazky j
Nastavovani simulaci !
Vyhodnoceni simulaci "‘:

5) Do jaké miry ti simulace pomohly pochopit danou problematiku?
Zakrouzkuj jednu odpovdd ze Skaly.

/-\\
1 L2) 3 4 5
N
Simulace mi Simulace mi
pomohly vie nepomohly,
pochopit

nerozumél/a jsem



Zhodnoceni prace se simulacemi
Jmg

Znamka v pololeti z CH: A Zndmka v pololeti z AJ: /|

1) PriSlo ti zadani srozumitelné?

2) Mysli8 si, Ze bys v dosahl/a lepsich vysledk, kdy pracoval/a v ¢eském jazyce?

ANO NE LTI

3) Kterd simulace ti pfi§la nejndzomn&j&i?

4) Co ti délalo nejvétsi potize? Ozndmkuj jako ve §kole (1 nejmensi potiZe, 5 = nejvice potiZi)

Cizi jazyk B
Instrukce 23
Odpovidéni naotizky _ 2 5
Nastavovani simulaci S
Vyhodnoceni simulaci H.2

|

5) Do jaké miry ti simulace pomohly pochopit danou problematiku?
ZakrouZkuj jednu odpovEd ze kaly.

1 Cz_/\ 3 @- 5

Simulace mi Simulace mi
pomohly vie nepomohly,
pochopit

nerozumél/a jsem



Zhodnoceni price se simulacemi

Znamka v pololeti z CH: !i

1) Piislo ti zadani srozumitelné?

@ NE

2) Myslis si, Ze bys v dosahl/a lepSich vysledki, kdy pracoval/a v éeském jazyce?

.
3) Ktera simiNaeé ti pfila nejnazorn&ji?

T']'} R (,O\U\hg,”g

Znamka v pololeti z AJ: Q

4) Co ti dlalo nejvétsi potiZze? Oznamkuyj jako ve Skole (1 nejmen3i potiZe, 5 = nejvice potizi)

Cizi jazyk
Instrukce
Qdpovidani na otazky

Nastavovani simulaci

fofapafisfos

Vyhodnoceni simulaci

5) Do jaké miry ti simulace pomohly pochopit danou problematiku?
ZakrouZkuj jednu odpovéd’ ze skaly.

1 2 3 4 5

Simulace mi
pomohly vie
pochopit

Simulace mi
nepomohly,
nerozumeél/a jsem



Zhodnoceni price se simulacemi

Jméno:

Znémka v pololeti z CH: . Znimka v pololeti z AJ: L

1) PfiSlo ti zadani srozumitelné?
(o)
2) Myslis si, Ze bys v dosahl/a lep§ich vysledki, kdy pracoval/a v eském jazyce?
/;'\
ANO ) NE

3) Ktera simulace ti pfiSla nejnazornéji?

4) Co ti dglalo nejvétsi potize? Ozndmkuj jako ve Skole (1 nejmensi potiZe, 5 = nejvice potizi)

Cizi jazyk &,
A

Instrukce ‘

a

Odpovidani na othzky )
A
i

Nastavovani simulaci

A
Vyhodnoceni simulaci 5

5) Do jaké miry ti simulace pomohly pochopit danou problematiku?
ZakrouZkyj jednu odpovéd ze $kaly.

i S
1 { 2 3 4 5
Simulace mi
pomohly vie
pochopit

Simulace mi
nepomohly,
nerozumél/a jsem



Zhodnoceni price se simulacemi
Jménosg

Znamka v pololeti z CH: /] Znamka v pololeti z AJ: /

1) Piislo ti zadani srozumitelné?

o> NE

2) Mysli5 si, Ze bys v dosahl/a lep§ich vysledkil, kdy pracoval/a v Seském jazyce?
N
‘ANO_J NE

3) Kterd simulace ti pfi3la nejndzorn&j&i?

) .
0 S LA \ 1ot 2y
Gt & \i\‘*\ -J_,SN\_{}J Wtae

4) Co ti dglalo nejvEtsi potize? Ozndmkuyj jako ve Skole (1 nejmens{ potiZe, 5 = nejvice potiZi)

Cizi jazyk L

Instrukce P,

Odpovidani na otizky &
/

Nastavovani simulaci

o

Vyhodnoceni simulaci

5) Do jaké miry ti simulace pomohly pochopit danou problematiku?
ZakrouZkuj jednu odpovéd ze Skaly.

: © 3 : 5
Simulace mi Simulace mi
pomohly vie nepomohly,

pochopit nerozumél/a jsem



Zhodnoceni price se simulacemi

Znamka v pololeti z CH: '1& Znémka v pololeti z AJ: /{

1) Pii§lo ti zadani srozumitelné?

‘/-3 NE
(AN9

2) Mysli§ si, Ze bys v doséhl/a lep$ich vysledkil, kdy pracoval/a v &eském jazyce?

ANO ()

3) Ktera simulace ti pfi$la nejnazomg;jsi?

Famtaluig ovol, Resefion Rovda_

4) Co ti délalo nejvétsi potiZe? Oznamkuj jako ve ¥kole (1 nejmensi potiZe, 5 = nejvice potiZi)

Cizi jazyk
Instrukce
Odpovidani na otazky

Nastavovani simulaci

P [ e

Vyhodnoceni simulaci

5) Do jaké miry ti simulace pomohly pochopit danou problematiku?
ZakrouZkuj jednu odpovéd ze 3kaly.

Simulace mi Simulace mi
pomohly vie nepomohly,
pochopit nerozumél/a jsem



Zhodnoceni

Jmé

Znamka v pololeti z CH: A Znamka v pololeti z AJ: 2—

1) Piislo ti zadani srozumitelné?

& o
2) Myslis si, e bys v dosahl/a lepich vysledki, kdy pracoval/a v éeském jazyce?
ANO NE

3) Které simulace ti pfi§la nejnizomé&;si?

bodtdl  phvad U2 b prasiv
?OH-%’ODUC\“L AT W JEe vatfj,zﬂ.i‘i‘—{;/i

4) Co ti delalo nejvEtdi potize? Oznamkuj jako ve gkole (1 nejmensi potiZe, 5 = nejvice potiZi)

Cizi jazyk i
Instrukce L
Odpovidani na otizky _5_
Nastavovani simulaci 2

2,

Vyhodnoceni simulaci

5) Do jaké miry ti simulace pomohly pochopit danou problematiku?
ZakrouZkuj jednu odpoved’ ze skaly.

1 2.7 3 4 5

Simulace mi Simulace mi
pomehly vie nepomohly,
pochopit

nerozumél/a jsem



Zhodnoceni prace se simulacemi

Jméno,

o]
Znamka v pololetiz CH: -\ Znamka v pololeti z AJ: 4

1) Prislo ti zadani srozumitelné?

/?‘-\\

2) Myslis si, Ze bys v dosahl/a lcpﬁwsledkﬁ, kdy pracoval/a v Eeském jazyce?
/'

ANO (NE

3) Ktera simulace ti pfi¥la nejnazoméjsi?

. ) é . e
~ Lonassdra. Larmsana
i\

4) Co ti délalo nejveétsi potize? Oznamkuj jako ve §kole (1 nejmensi potiZe, 5 = nejvice potiZi)

Cizi jazyk Q—-—_
Instrukce 4/L_
Odpovidani na otazky .-1,
Nastavovani simulaci /‘
Vyhodnoceni simulaci )

5) Do jaké miry ti simulace pomohly pochopit danou problematiku?
Zakrouzkuj jednu odpovEd ze Skaly.

1 | 4, 1 3 4 5
Simulace mi \j

pomohly vie
pochopit

Simulace mi
nepomohly,
nerozumél/a jsem



Zhodnoceni prace se simulacemi

Sdmirepioit x0T Znémka v pololeti z AJ: £

1) Pridlo ti zadani stozumitelné?
~
N NE
2) Muyslis si, Ze bys v dosahl/a lepSich vysledki, kdy pracoval/a v Ceském jazyce?
v (D)

3) Ktera simulace ti pfisla nejnadzorn&jsi?

CATALy 46

4) Co ti délalo nejvétsi potize? Oznamkuj jako ve Skole (1 nejmensi potiZe, 5 = nejvice potizi)

Cizi jazyk
Instrukce
Odpovidani na otazky ’\/

Nastavovani simulaci

Vyhodnoceni simulaci

5) Do jaké miry ti simulace pomohly pochopit danou problematiku?
Zakrouzkuj jednu odpoved’ ze Skaly.

1 @ 3 4 5

Simulace mi Simulace mi
pomohly vie nepomohly,
pochopit nerozumél/a jsem



race se simulacemi

5 4
Znimka v pololeti z CH: _ 4~ Znamka v pololeti z AJ: )

1) Pfislo ti zadani srozumitelné?
&o/ NE

2) Myslis si, Ze bys v dosahl/a lepsich vysledkd, kdy pracoval/a v Seském jazyce?
AN NE

3) Ktera simulace ti pfifla nejnazomn&jsi?

4) Co ti dglalo nejvétsi potize? Oznamkuj jako ve $kole (1 nejmensi potize, § = nejvice potizi)

Cizi jazyk

Instrukce

Odpovidani na otazky
Nastavovani simulaci

Vyhodnoceni simulaci

A [ofele

5) Do jaké miry ti simulace pomohly pochopit danou problematiku?
Zakrouzkuj jednu odpoved ze Skaly.

; D) : . :

Simulace mi
pomohly vie
pochopit

Simulace mi
nepomohly,
nerozumél/a jsem



Jméno:

i
Znamka v pololeti z CH: ’f' Znamka v pololeti z AJ: &,

1) Pfislo ti zadani srozumitelné?

E

2) MysliS si, Ze bys v doséhl/a lep§ich vysledki, kdy pracoval/a v Seském jazyce?

@’_‘ NE

3) Ktera simulacetipfiﬁli} nejnazom&jsi? 2 ] A &
) / b P N *
Replegoraini. Ohain, dhorse fa{U

4) Co ti d&lalo nejvétsi potiZze? Oznimkuj jako ve Skole (1 nejmensi potiZe, 5 = nejvice potizi)

Cizi jazyk

Instrukce

Odpovidani na otazky
Nastavovani simulaci

Vyhodnoceni simulaci

SITIIN

5) Do jaké miry ti simulace pomohly pochopit danou problematiku?
ZakrouZkuj jednu odpovéd ze $kaly.

1 @ 3 4 5

Simulace mi Simulace mi
pomohly vie nepomohly,
pochopit

nerozumél/a jsem



Zhodnogeninri imulacemi

ij

Znamka v pololeti z CH: 4 Znambka v pololeti z AJ: 2

1) Prislo ti zadani srozumitelné?
ANO NE
2) Mysli§ si, Ze bys v dosahl/a lep3ich vysledkd, kdy pracoval/a v Seském jazyce?

3) Kterd simulace ti pfifla nejndzomgjsi?
1.4

L’d,li é&w\: U Qim% (/!%w/fa}-,\, A B 2 )2/ ( ,&,‘( M«.

4) Co ti délalo nejvétsi potiZe? Oznamkuj jako ve Skole (1 nejmensi potiZe, 5 = nejvice potizi)

Cizi jazyk
Instrukce
Odpovidani na otazky

Nastavovani simulaci

Npe fesfes

Vyhodnoceni simulaci

5) Do jaké miry ti simulace pomohly pochopit danou problematiku?
ZakrouZkuj jednu odpovéd’ ze ¥kaly.

1 @ 3 < 5

Simulace mi Simulace mi
pomohly vie nepomohly,
pochopit

nerozumél/a jsem



Zhodnoceni prace se simulacemi

Jmeén :

Znamka v pololeti z CH: __ 4 Znémka v pololeti z AJ: A

1) Pfislo ti zadani srozumitelné?

2) Myslis si, Ze bys v dosdhl/a lepSich vysledki, kdy pracoval/a v &eském jazyce?

v NE

3) Ktera simulace ti pfi§la nejnazom&j3i?

4) Co ti délalo nejvetsi potize? Oznamkuj jako ve Skole (1 nejmensi potiZe, 5 = nejvice potizi)

Cizi jazyk
Instrukce
Odpovidani na otazky

Nastavovani simulaci

re ‘-"" ’U‘\ ‘Af’ ’u”

Vyhodnoceni simulaci

3) Do jaké miry ti simulace pomohly pochopit danou problematiku?
ZakrouZkuj jednu odpovEd ze skaly.

/\

1 \2 3 4 5
Simulace mi Simulace mi
pomohly vie nepomohly,

pochopit

nerozumél/a jsem



Zhodnoceni prace se simulacemi
Jménagg

Znamka v pololeti z CH: 1 Znémka v pololeti z AJ: #

1) Prislo ti zadani srozumitelné?
ANO NE
2) Myslis si, Ze bys v dosahl/a lepSich vysledki, kdy pracoval/a v éeském jazyce?

NE

3) Kterd simulace ti pfi§la nejnazomnéjsi?

4) Co ti délalo nejvéssi potize? Oznamkuj jako ve §kole (1 nejmensi potize, 5 = nejvice potiZi)

Cizi jazyk
Instrukce
Odpovidani na otazky

Nastavovani simulaci

[~

Vyhodnoceni simulaci

5) Deo jaké miry ti simulace pomohly pochopit danou problematiku?
ZakrouZkuj jednu odpoveéd ze skaly.

1 @ 3 4 s

Simulace mi Simulace mi
pomohly vie nepomohly,
pochopit nerozumél/a jsem



Zhodnoceni prace se simulacemi
Znamka v pololeti z CH: & Znamka v pololetiz AJ:

1) Piislo ti zadani srozumitelné?
ANO NE
2) Myslis si, Ze bys v dosahl/a lepSich vysledki, kdy pracoval/a v Seském jazyce?

‘\\
ANO NE

3) Kiera simulace ti pfi$la nejndzomné&jsi?

4) Co ti d&lalo nejvétsi potize? Oznamkuj jako ve Skole (1 nejmensi potiZe, 5 = nejvice potiZi)

Cizi jazyk §

Instrukce p)

Odpovidani na otazky

Nastavovani simulaci 3

Vyhodnoceni simulaci

5) Do jaké miry ti simulace pomohly pochopit danou problematiku?
ZakrouZkuj jednu odpovéd’ ze Skaly.

N
0
1 2 3 4 5
g
Simulace mi Simulace mi
pomohly vie nepomohly,

pochopit nerozumél/a jsem



Zhodnoceni prace se simulacemi

Zndmka v pololeti z CH: _ Znamka v pololeti z AJ:

1) Piislo ti zadani srozumitelné?

NE

2) Mysli§ si, Ze bys v dosahl/a lepSich vysledki, kdy pracoval/a v eském jazyce?
AT‘}(‘)\ NE

3) Ktera simulace ti pfiSla nejnizomgj3i?

% = ! ! i 1.1 4
'Uz,ﬂiu\ixlc Fg\.u.‘}[;-\ Lu\p:&j‘m { ’:!"""L.:CL\ w--l€-'__

4) Co ti délalo nejvétsi potize? Oznamkuyj jako ve Skole (1 nejmensi potize, 5 = nejvice potizi)

Cizi jazyk 2_
Instrukce /J_
Odpovidani na otazky i
Nastavovani simulaci

2
Vyhodnoceni simulaci 3

5) Do jaké miry ti simulace pomohly pochopit danou problematiku?
Zakrouzkuj jednu odpoved’ ze Skaly.

1 2 @ 4 5

Simulace mi
pomohly vie
pochopit

Simulace mi
nepomohly,
nerozumél/a jsem



Chemical bond

1) Use your own words to explain the term chemical bond.

o

-H'lb Mdows  join 4o02.+‘m.r i /"'/

2) What types of chemical bond do you know?

lomic

Covon /POI”"
vedent 7 honpu\q‘v /

3) Open Molecular Workbench and see the section Intermolecular Attractions.
a) Play the simulation called Polarity and Aitractive Strength several times with different
polarlty How does the different polarity affect strength of the bond? Why?

e\ — ONe "roaen\ne;c'c k\\z,v\ aure ouﬂ'v’a.c,q-in%- ¥

v

b) Play the simulation called Boiling Point several times with different temperature.
What is the difference between a nonpolar and polar bond? Why?

%-reb«- o hf’o'ax _
Hahfb‘ak - do‘nr omva\m% ?ogqh :uwr& Are deguhg,
Plar ’WWM

c) Play the simulation called Charged and Neutral atoms several times with different

temperature and with or without charge. How does the different temperature and
charge affect the bond? Why?

{ -
/
]

|
|
I



Chemical bond f?ffiiy?ﬂw,

1) Use your own words to explain the term chemical bond.

BN _fL wo CL\UN\!\;(_,‘“ é[fw\cm" Joj' e _1

2) What types of chemical bond do you know?

.tOm‘\(

(oudiut / ?D(Cv /
(GLVAS TN 3
\ \,Tei-f’f\?ﬁ&w

WNou {\d&v

3) Open Molecular Workbench and see the section Intermolecular Attractions.
a) Play the simulation called Polarity and Attractive Strength several times with different
polarity. How does the different polarity affect strength of the bond? Why?

b) Play the simulation called Boiling Point several times with different temperature.
What is the difference between a nonpolar and polar bond? Why?

/

¢) Play the simulation called Charged and Neutral atoms several times with different
temperature and with or without charge. How does the different temperature and
charge affect the bond? Why?
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1) Use your own words to explain the term chemical bond.

o+ Aban mbech

2) What types of chemical bond do you know?

AGMAL /
e / Wﬂ 1
ﬂ:‘é‘,_:;‘\ \’!:*V\J\:’v"i.&:t)

3) Open Molecular Workbench and see the section [ntermolecular Attractions.
a) Play the simulation called Polarity and Attractive Strength several times with different
polarity. How does the different polarity affect strength of the bond? Why?

heggh
}‘b%iq "pola.ln - t‘flej w % ,3 CO;SBV 50.«’;.9 | |
Heduitin m!w,é;" Lhey SecksHe= Rtk necd lowver foce bievr Highp.
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b) Play the simulation called Boiling Point several times with different temperature.
What is the difference between a nonpolar and polar bond? Why?

/

c) Play the simulation called Charged and Neutral atoms several times with different
temperature and with or without charge. How does the different temperature and
charge affect the bond? Why?
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Chemical bond ”1‘

1) Use your own words to explain the term chemical bond.
%\\
@) & . CHEPTL  Brow
A

2) What types of chemical bond do you know?

Jonte /
CoNbAL- e kT ol

My ﬂui:’df?:

G

3) Open Molecular Workbench and see the section Intermolecular Attractions.
a) Play the simulation called Polarity and Attractive Strength several times with different

polarity. How does the different polarity affect strength of the boncy

Vo AL ,/@{/,fé 2 Af/ A, %/v/[/// y, /{%

b) Play the simulation called Boiling Point several times with different temperature.
What is the difference between a nonpolar and polar bond? Why?

The pemp A /A /@//y\ vod S pan gt dsll.

c) Play the simulation called Charged and Neutral atoms several times with different
temperature and with or without charge. How does the different temperature and
charge affect the bond? Why? /
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Chemical bond

1) Use your own words to explain the term chemical bond.
ﬁ- R C?\":\'\’\e_‘-\/‘\ \\-\Q\ -t-‘/‘\c\_ Con \";\_\_;1-5 C)\‘\,\’\‘\\ —T\r\:\w oaxe oo "‘-Q'l’fS Q;

Llnds o W,

2) What types of chemical bond do you know?
1'LC;\."\.l‘L C.

Coveleny — Pdlan /

Novnde\owr

3) Open Molecular Workbench and see the section Intermolecular Attractions.
a) Play the simulation called Polarity and Attractive Strength several times with different
polarity. How does the different polarity affect strength of the bond? Why?

f
. W
SN ‘X odgs USRS

N

b) Play the simulation called Boiling Point several times with different temperature.
What is the difference between a nonpolar and polar bond? Why?

\‘i(.\-\_:'—”;’ ?C;\'\Jo\l:) onss S-\t“\" Nosc. o gadA oknec Cun e DOND Lok LSE‘CE@Q(\"?

pETR. Twes polemy Vo @ SIEe0gE oot \;Z/

¢) Play the simulation called Charged and Neutral atoms several times with different
temperature and with or without charge. How does the different temperature and
charge affect the bond? Why?

1 _ : A _ .
- Ml The jfe/\‘f\:\\-‘m&w o \Ow (ATOMS cre MOV Q\QW‘\«‘\\ NS

Ve ) Sl ) E
\a\,\w;,.-\ T %&B .’\D\ C\RS/"’WS e _LG\\;‘\‘-

Lty do es\wm\' o

“



Chemical bond “ ‘;";

1) Use your own words to explain the term chemical bond.

2) What types of chemical bond do you know?

joNtc 4 B COVALENT /

F’OAA‘E{\NOM POLAR_

3) Open Molecular Workbench and see the section Intermolecular Attractions.
a) Play the simulation called Polarity and Attractive Strength several times with different
polarity. How does the different polarity affect strength of the bond? Why?

A e amall WM

o A s n)

b) Play the simulation called Boiling Point several times with different temperature.
What is the difference between a nonpolar and polar bond? Why?

M

;",/m mmfﬂ,@w

c) Play/ he simulation called Charged and Neutral atoms several times with different
temperature and with or without charge. How does the different temperature and
charge affect the bond? Why?

”’% %wﬁmmﬂmw
Chogl ol st gty




Chemicalbond L "

1) Use your own words to explain the term chemical bond.

%QJM\,\N\% WSO ORI D My {UL\SU\’\-KD_, B /

2) What types of chemical bond do you know?

lowas Louddams, Moo Nowgs <

3) Open Molecular Workbench and see the section Intermolecular Attractions.
a) Play the simulation called Polarity and Attractive Strength several times with different
polarity. How does the different polarity affect strength of the bond? Why?

. T %th&
N ,-; g r\ ) __‘\ Ve . ,J N / W,
dlielos b golany s fy Y R @ oL

\

b) Play the simulation called Boiling Point several times with different temperature.
What is the difference between a nonpolar and polar bond? Why?

FD:,Q/M\}T Q:;\c\,\,\ oa S D %0 ‘J\Q ‘Q'X\\Q\.j\“ Ao .QI:\L\\ [eA

Jsw T s arhon, \
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c) Play the simulation called Charged and Neutral atoms several times with different

temperature and with or without charge. How does the different temperature and
charge affect the bond? Why? "7
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1) Use your own words to explain the term chemical bond.

o bt ot Argeflen

2) What types of chemical bgnd do you know?
jonLe /
PoL AR

ON-PLAE.

3) Open Molecular Workbench and see the section Intermolecular Attractions.
a) Play the simulation called Polarity and Attractive Strength several times with different
polarity. How does the different polarity affect strength of the bond? Why?

b) Play the simulation called Boiling Point several times with different temperature.
What is the difference between a nonpolar and polar bond? Why?

Wy Tispelot, Jond, s sk i Arvama
%//%M%WM% M/(/M/M%

¢) Play the simulation called Charged and Neutral atoms several times with different
temperature and with or without charge. How does the different temperature and
charge affect the bond? Why?




Chemical bond L )"

1) Use your own words to explain the term chemical bond.

0. 0.4, | ¢ 0o L xwd B %
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2) What types of chemical bond do you know?

] /
COUTENT — -Q"/ﬁ@,
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3) Open Molecular Workbench and see the section Intermolecular Attractions.
a) Play the simulation called Polarity and Attractive Sirength several times with different
polarity. How does the different polarity affect strength of the bond? Why? /
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b) Play the simulation called Boiling Point several times with different temperature.

What is the difference between a nonpolar and polar bond? Why?
7 Frrrde 4 ;

PR T=t {o ! e R
Dine i B o
Ols WK e

. I3 o ook at i
n;_\g-_i g VLR 51;\“:. i N oF o ooy § {9
/

C T ¢

¢) Play the simulation called Charged and Neutral atoms several times with different
temperature and with or without charge. How does the different temperature and
charge affect the bond? Why?
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1) Use your own words to explain the term chemical bond.

/
L
7

2) What types of chemical bond do you know?

LeIG | eponlaunk — eloon /
\?*\tm ’\W\k"\ 1

3) Open Molecular Workbench and see the section Intermolecular Attractions.
a) Play the simulation called Polarity and Attractive Strength several times with different
polarity. How does the different polarity affect strength of the bond? Why?

HIGH = @R Mmass. o (il AD W Ao votham.

b) Play the simulation called Boiling Point several times with different temperature.
What is the difference between a nonpolar and polar bond? Why?

The PRe el S, \.‘:D%Q)\X’\SU\ oA Nng, %\\‘?&,‘QJD\T‘\

¢) Play the simulation called Charged and Neutral atoms several times with different
temperature and with or without charge. How does the different temperature and

charge affect the bond? Why? /
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Chemical bond ) f (&) “

1) Use your own words to explain the term chemical bond.

| s agoms
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2) What types of chemical bond do you know?,
Johc
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3) Open Molecular Workbench and see the section Intermolecular Atiractions.
a) Play the simulation called Polarity and Attractive Strength several times with different
polarity. How does the different polarity affect strength of the bond? Why?

b) Play the simulation called Boiling Point several times with different temperature.
What is the difference between a nonpolar and polar bond? Why?

i / £} o
.‘:/“.L'/.I“TJ TanlUhnél,
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¢) Play the simulation called Charged and Neutral atoms several times with different
temperature and with or without charge. How does the different temperature and
charge affect the bond? Why?
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1) Use your own words to explain the term chemical bond.
- Mew & R¥guam mileon

ATEW ATOM
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CHEmICAL Bons

2) What types of chemical bond do you know?
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3) Open Molecular Workbench and see the section Intermolecular Atiractions.

a) Play the simulation called Polarity and Attractive Strength several times with different
polarity. How does the different polarity affect strength of the bond? Why?
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b) Play the simulation called Boiling Point several times with different temperature.
What is the difference between a nonpolar and polar bond? Why?
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c) Play the simulation called Charged and Neutral atoms several times with different
temperature and with or without charge. How does the different temperature and
charge affect the bond? Why?
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Air
1) What is the atmosphere? What is composition of the air?

\t‘\?ao‘m?osﬁe of ¢ %
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2) How does a hot air balloon work? What is the principle? T P 0 = it will ey
The air inside the balloon i heoaged S0 (TS % ] ‘(f

3) Open Molecular Workbench and see the section Gas Laws.

Open the simulation called Pressure Equilibrium. The window of the simulation is divided
into two parts and in each part you can change temperature (T) and number of atoms
(volume V), which influences pressure.

a) What does it happen when you add atoms on one side of the simulation?

v Wil need mc\rf@ fpoce  s6 r meteS  the wall ot

e odbox S!CLQ, winexe -\3 ‘e%S Oremg | L/
v

b) What does it happen when temperature rises on one side of the simulation?

a 7
T\q@ adoiS  Vnolrs  XGa Q\(/



1) What is the atmosphere? What is composition of the air?
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2) How does a hot air balloon work? What is the principle?
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3) Open Molecular Workbench and see the section Gas Laws.

Open the simulation called Pressure Equilibrium. The window of the simulation is divided
into two parts and in each part you can change temperature (T) and number of atoms
(volume V), which influences pressure.

a) What does it happen when you add atoms on one side of the simulation?

b) What does it happen when temperature rises on one side of the simulation?



Air

1) What is the atmosphere? What is composition of the air?
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2) How does a hot air balloon work? What is the principle?
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3) Open Molecular Workbench and see the section Gas Laws.

Open the simulation called Pressure Equilibrium. The window of the simulation is divided
into two parts and in each part you can change temperature (T) and number of atoms
(volume V), which influences pressure.

a) What does it happen when you add atoms on one side of the simulation?

‘.M/EX' f/&ﬁ'—k"' L«h" /L“'l/——U( /f“-\f\f‘ //m  peame .
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b) What does it happen when temperature rises on one side of the simulation?
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Air

1) What is the atmosphere? What is composition of the air?
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2) How does a hot air balloon work? What is the principle?

7N\
Her A —
(™ (0LD
I’ f’: ( fi Al
{ / /"7, f/ /
S - /g / /] f /]
N~ S L . / . .y
L g g // /,,-ﬂ /:/‘ AP Ay /T‘ﬁ‘/%é: Wy
gl g -

3) Open Molecular Workbench and see the section Gas Laws.

Open the simulation called Pressure Equilibrium. The window of the simulation is divided

into two parts and in each part you can change temperature (T) and number of atoms
(volume V), which influences pressure.

a) What does it happen when you add atoms on one side of the simulation?

/ )/ o
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b) What does it happen when temperature rises on one side of the simulation?
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1)

at is the atmosphere? What is composition of the air?
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2) How does a hot air balloon work? What is the principle?

13 & \ LV Oy L_',«,_-- ges =& =
Mot el i |\1¥':)n“~_ r Ahew cold ear b ~\oons aPes v\?/

N

3) Open Molecular Workbench and see the section Gas Laws.

Open the simulation called Pressure Equilibrium. The window of the simulation is divided
into two parts and in each part you can change temperature (T) and number of atoms
(volume V), which influences pressure.

a) What does it happen when you add atoms on one side of the simulation?

oRen Tbgk, ook wmadh oAU §
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b) What does it happen when temperature rises on one side of the simulation?
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2) How does a hot air balloon work? What is the principle?
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3) Open Molecular Workbench and see the section Gas Laws.

Open the simulation called Pressure Equilibrium. The window of the simulation is divided
into two parts and in each part you can change temperature (T) and number of atoms
(volume V), which influences pressure. i

a) What does it happen when you add atoms on one side of the simulation?
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b) What does it happen when temperature rises on one side of the simulation?
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1) What is the atmosphere? What 1s comp031t10n of the air?
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2) How does a hot air balloon work? What is the principle?
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3) Open Molecular Workbench and see the section Gas Laws.

Open the simulation called Pressure Equilibrium. The window of the simulation is divided
into two parts and in each part you can change temperature (T) and number of atoms

(volume V), which influences pressure.

a) What does it happen when you add atoms on one side of the simulation?
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b) What does it happen when temperature rises on one side of the simulation?
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1) What is the atmosphere? What is composition of the air?
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2) How does a hot air balloon work? What is the principle?

\*‘;k ois LS 9:03\4{-& Guad. Tisex we % %\(am Yoo Yu  ld ous.

m{y’if‘ in e tocloow fHIE it Lp  oud the aleen (& Q‘eafnﬂ_.

3) Open Molecular Workbench and see the section Gas Laws.

Open the simulation called Pressure Equilibrium. The window of the simulation is divided
into two parts and in each part you can change temperature (T) and number of atoms
(volume V), which influences pressure.

a) What does it happen when you add atoms on one side of the simulation?
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b) What does it happen when temperature rises on one side of the simulation?
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Air
1) What is the atmosphere? What is composition of the air?
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2) How does a hot air balloon work? What is the principle?

3) Open Molecular Workbench and see the section Gas Laws.

Open the simulation called Pressure Equilibrium. The window of the simulation is divided
into two parts and in each part you can change temperature (T) and number of atoms
(volume V), which influences pressure.

a) What does it happen when you add atoms on ide of the simulation?
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1) What is the atmosphere? What is composition of the air? ,é
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2) How does a hot air balloon work? What is the principle?
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3) Open Molecular Workbench and see the section Gas Laws.

Open the simulation called Pressure Equilibrium. The window of the simulation is divided
into two parts and in each part you can change temperature (T) and number of atoms
(volume V), which influences pressure.

a) What does it happen when you add atoms on one side of the simulation?
AVS] 2 J -
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b) What does it happen when temperature rises on one side of the simulation?

Abons Wil wove osko and Lo wn move with g

s //



1) What is the atmosphere?;What is composition of the air?
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2) How does a hot air balloon work? What is the principle?
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3)‘Of:)"h Molecular Workbench and see the section Gas Laws.

Open the simulation called Pressure Equilibrium. The window of the simulation is divided
into two parts and in each part you can change temperature (T) and number of atoms
(volume V), which influences pressure.

a) What does it happen when you add atoms on one side of the simulation?

b) What does it happen when temperature rises on one side of the simulation?



Air

1) What is the atmosphere? What is composition of the air?
o i g/\‘{,\ﬁa'w\'v?-wﬁ DAVEL Wi

\
/ b 128 % A Ny
{: L

2) How does a hot air balloon work? What is the principle?
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3) Open Molecular Workbench and see the section Gas Laws.

Open the simulation called Pressure Equilibrium. The window of the simulation is divided

into two parts and in each part you can change temperature (T) and number of atoms
(volume V), which influences pressure.

a) What does it happen when you add atoms on one side of the simulation?
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b) What does it happen when temperature rises on one side of the simulation?
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State of matter

1) Explain differences between a physical object and matter and give examples.
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2) What states of matter do you know?

Sai:& : L“Glu\-‘\ & 1 G@Qﬂ‘? lo.mo /

3) Open Molecular Workbench and see the section Phase change,

Play the simulation called Molecular view of a Gas, mark two atoms and observe their
behaviour. Then play the simulation called Molecular view of a Liguid and do the same. Last
play the simulation called Molecular view of a Solid. Compare all three simulations. What is
the difference between motions of atoms in different states of matter? Why? Give an example
of states of matter.
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4) How do we call transitions between states of matter?




Stats of mattor  “F

i gl

1) Explain differences between a physmal object and matter and give examples.
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2) What states of matter do you know?
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3) Open Molecular Workbench and see the section Phase change.

Play the simulation called Molecular view of a Gas, mark two atoms and observe their
behaviour. Then play the simulation called Molecular view of a Liquid and do the same. Last
play the simulation called Molecular view of a Solid. Compare all three simulations. What is
the difference between motions of atoms in different states of matter? Why? Give an example
of states of matter.
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4) How do we call transitions between states of matter?
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2) What states of matter do you know? £
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3) Open Molecular Workbench and see the section Phase change.

Play the simulation called Molecular view of a Gas, mark two atoms and observe their
behaviour. Then play the simulation called Molecular view of a Liguid and do the same. Last
play the simulation called Molecular view of a Solid. Compare all three simulations. What is
the difference between motions of atoms in different states of matter? Why? Give an example
of states of matter.
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4) How do we call transitions between states of matter?




State of matter

1) Explain differences between a physical object and matter and give examples. /
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2) What states of matter do you know?
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3) Open Molecular Workbench and see the section Phase change.

Play the simulation called Molecular view of a Gas, mark two atoms and observe their
behaviour. Then play the simulation called Molecular view of a Liguid and do the same. Last
play the simulation called Molecular view of a Solid. Compare all three simulations. What is
the difference between motions of atoms in different states of matter? Why? Give an example
of states of matter. '
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4) How do we call transitions between states of matter?




State of matter

1) Explain differences between a physical object and matter and give examples.
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2) What states of matter do you know?
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3) Open Molecular Workbench and see the section Phase change.

Play the simulation called Molecular view of a Gas, mark two atoms and observe their
behaviour. Then play the simulation called Molecular view of a Liguid and do the same. Last
play the simulation called Molecular view of a Solid. Compare all three simulations. What is
the difference between motions of atoms in different states of matter? Why? Give an example
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4) How do we call transitions between states of matter?




faf malter

1) Explain differences between a physical object and matter and give examples.
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2) What states of matter do you know?
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3) Open Molecular Workbench and see the section Phase change.

Play the simulation called Molecular view of a Gas, mark two atoms and observe their
behaviour. Then play the simulation called Molecular view of a Liguid and do the same. Last

a8 JeL TS

fvy)

=
=

play the simulation called Molecular view of a Solid. Compare all three simulations. What is

the difference between motions of atoms in different states of matter? Why? Give an example

of states of matter.
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4) How do we call transitions between states of matter?




State of maffer
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1) Explain dlfferences between a physical object and matter and glve examples
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2) What states of matter do you know?
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3) Open Molecular Workbench and see the section Phase change.
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Play the simulation called Molecular view of a Gas, mark two atoms and observe their
behaviour. Then play the simulation called Molecular view of a Liguid and do the same. Last

play the simulation called Molecular view of a Solid. Compare all three simulations. What is
the difference between motions of atoms in different states of matter? Why? Give an example

of states of matter.
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4) How do we call transitions between states of matter?




State of matter

Asduaym
1) Explain differences between a physical object and matter and give examples/’
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2) What states of matter do you know?
Seld | Liquid Gos

3) Open Molecular Workbench and see the section Phase change.

Play the simulation called Molecular view of a Gas, mark two atoms and observe their

chaviour. Then play the simulation called Molecular view of a Liquid and do the same. Last
play the simulation called Molecular view of a Solid. Compare all three simulations. What is
the difference between motions of atoms in different states of matter? Why? Give an example
of states of matter.
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4) How do we call transitions between states of matter?




State of matter

/f’.i.zui el [21”/6%5{,
1) Explain differences between a physical object and matter and give examples.

2) What states of matter do you know?
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3) Open Molecular Workbench and see the section Phase change.

Play the simulation called Molecular view of a Gas, mark two atoms and observe their
be%g?f\f&'ﬁ‘.t Then play the simulation called Molecular view of a Liquid and do the same. Last
play the simulation called Molecular view of a Solid. Compare all three simulations. What is
the difference between motions of atoms in different states of matter? Why? Give an example

of states of matter. \
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4) How do we call transitions between states of matter?




State of matter

1) Explain differences between a physical object and matter and give examples.
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3) Open Molecular Workbench and see the section Phase change.

Play the simulation called Molecular view of a Gas, mark two atoms and observe their
behaviour. Then play the simulation called Molecular view of a Liquid and do the same. Last
play the simulation called Molecular view of a Solid. Compare all three simulations. What is
the difference between motions of atoms in different states of matter? Why? Give an example
of states of matter.
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4) How do we call transitions between states of matter?




Chemical reaction

1) Explain what a chemical reaction is. Give examples of a chemical reaction.

M
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2) What factors can affect a chemical reaction and reaction rate?

Mm c@mwzs v o il Gt
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3) Open Molecular Workbench and see the section Chemical Reaction.
a) Play the simulation called Concentration and Reaction Rate. What is the difference
between the simulation with 2 atoms and the simulation with 10 atoms? Explain why
there is the difference in reaction rate percentage growth.
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b) Play several times the simulation called Temperature and Reaction Rate. How
different temperature can affect a chemical reaction? Explain why it is so.

W o WW%M /M%MW/

c) Play the simulation called Catalysis. Explain what the catalyst is and what its purpose
is.
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Chemical reaction

1) Explain what a chemical reaction is. Give examples of a chemical reaction.
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2) What factors can affect a chemical reaction and reaction rate?
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3) Open Molecular Workbench and see the section Chemical Reaction.
a) Play the simulation called Concentration and Reaction Rate. What is the difference
between the simulation with 2 atoms and the simulation with 10 atoms? Explain why
there is the difference in reaction rate percentage growth.
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b) Play several times the simulation called Temperature and Reaction Rate. How
different temperature can affect a chemical reaction? Explain why it is so.
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¢) Play the simulation called Catalysis. Explain what the catalyst is and what its purpose
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Chemical reaction

1) Explain what a chemical reaction is. Give examples of a chemical reaction.
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2) What factors can affect a chemical reaction and reaction rate?
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3) Open Molecular Workbench and see the section Chemical Reaction.
a) Play the simulation called Concentration and Reaction Rate. What is the difference
between the simulation with 2 atoms and the simulation with 10 atoms? Explain why

there is the difference in reaction rate percentage growth.
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b) Play several times the simulation called Temperature and Reaction Rate. How
different temperature can affect a chemical reaction? Explain why it is so.
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¢) Play the simulation called Catalysis. Explain what the catalyst is and what its purpose
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Chemical reaction

1) Explain what a chemical reaction is. Give examples of a chemical reaction.
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2) What factors can affect a chemical reaction and reaction rate? Gt
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3) Open Molecular Workbench and see the section Chemical Reaction.
a) Play the simulation called Concentration and Reaction Rate. What is the difference
between the simulation with 2 atoms and the simulation with 10 atoms? Explain why

there is the difference in reaction rate percentage growth. Gk P
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b) Play several times the simulation called Temperature and Reaction Rate. How

different temperature can affect a chemical reaction? Explain why it 1s so. //,ﬂ
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1) Explain what a chemical reaction is. Give examples of a chemical reaction.
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2) What factors can affect a chemical reaction and reaction rate?
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3) Open Molecular Workbench and see the section Chemical Reaction.
a) Play the simulation called Concentration and Reaction Rate. What is the difference
between the simulation with 2 atoms and the simulation with 10 atoms? Explain why
there is the difference in reaction rate percentage growth.
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b) Play several times the simulation called Temperature and Reaction Rate. How
different temperature can affect a chemical reaction? Explain why it is so.
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c¢) Play the simulation called Catalysis. Explain what the catalyst is and what its purpose
is.
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Chemical reaction

1) Explain what a chemical reaction is. Give examples of a chemical reaction.
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2) What factors can affect a chemical reaction and reaction rate?
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3) Open Molecular Workbench and see the section Chemical Reaction.
a) Play the simulation called Concentration and Reaction Rate. What is the difference
between the simulation with 2 atoms and the simulation with 10 atoms? Explain why
there is the difference in reaction rate percentage growth.
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b) Play several times the simulation called Temperature and Reaction Rate. How
different temperature can affect a chemical reaction? Explain why it is so.
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c) Play the simulation called Catalysis. Explaiwhat the catalyst is and what its purpose
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Chemical reaction

1) Explain what a chemical reaction is. Give examples of a chemical reaction.
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2) What factors can affect a chemical reaction and reaction rate?
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3) Open Molecular Workbench and see the section Chemical Reaction.
a) Play the simulation called Concentration and Reaction Rate. What is the difference
between the simulation with 2 atoms and the simulation with 10 atoms? Explain why
there is the difference in reaction rate percentage growth.
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b) Play several times the simulation called Temperature and Reaction Rate. How
different temperature can Vot a chemical reaction? Explain why it is so.
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c) Play the simulation called Catalysis. Explain what the catalyst is and what its purpose
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1) Explain what a chemical reaction is. Give examples of a chemical reaction.
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2) What factors can affect a chemical reaction and reaction rate?
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3) Open Molecular Workbench and see the section Chemical Reaction.
a) Play the simulation called Concentration and Reaction Rate. What is the difference
between the simulation with 2 atoms and the simulation with 10 atoms? Explain why
there is the difference in reaction rate percentage growth.
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b) Play several times the simulation called Temperature and Reaction Rate. How
different temperature can affect a chemical reaction? Explain why it is so.
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¢) Play the simulation called Catalysis. Explain what the catalyst is and what its purpose
is. =
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Chemical reaction

1) Explain what a chemical reaction is. Give examples of a chemical reaction.
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2) What factors can affect a chemical reaction and reaction rate?
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3) Open Molecular Workbench and see the section Chemical Reaction.
a) Play the simulation called Concentration and Reaction Rate. What is the difference
between the simulation with 2 atoms and the simulation with 10 atoms? Explain why

there is the difference in reaction rate percentage growth.
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b) Play several times the smhe?atmn called Témperature and Reaction Rate. How
different temperature can affect a chemical reaction? Explain why it is so.
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¢) Play the simulation called Catalysis. Explain what the catalyst is and what its purpose

is.
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1) Explain what a chemical reaction is. Give examples of a chemical reaction.
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2) What factors can affect a chemical reaction and reaction rate?
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3) Open Molecular Workbench and see the section Chemical Reaction.
a) Play the simulation called Concentration and Reaction Rate. What is the difference
between the simulation with 2 atoms and the simulation with 10 atoms? Explain why
there is the difference in reaction rate percentage growth.
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b) Play several times the simulation called Temperature and Reaction Rate. How

different temperature can affect a chemical reaction? Explain why it is so.
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¢) Play the simulation called Catalysis. Explain what the catalyst is and what its purpose
is.
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