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ABSTRAKT

Bakalarska prace na téma ,,Soucasné postupy prevence a moznosti 1écby bovinnich
mastitid“ vznikla sohledem na skuteCnost, Ze mastitidy jsou jednim ze zdravotné
a ekonomicky nejvyznamnéjSich onemocnéni mlécného skotu. Prevence mastitid zahrnuje
jednotliva opatieni dilezita pro udrzeni zdravi dojnic. Zakladnim principem prevence je
neoslabovat pfirozenou obranyschopnost dojnic, zejména samotné¢ mlécné zlazy. Pro udrzeni
zdravé mlécné zlazy je vyznamné welfare dojnic. Dojnice by mély byt vhodné ustajeny
a krmeny kvalitnim, nezdvadnym krmivem. Dilezitym opatienim je zejména spravny postup
dojeni. Pastva pisobi na zdravi a pohodu dojnic velmi pfiznivé. Vyznamnym aspektem
v prevenci mastitid je zaprahovani, které je Casto provadéno pausalné a plosné. Novym
trendem v zaprahovani dojnic, vyuzitelnym ovSem pouze u dojnic se zdravou mlécnou zlazou,
je pouziti neantibiotickych tmeld. Vyzkum imunoprofylaxe mastitid stale probihd, nebot’
etiologie mastitid neni zcela jasna.

Konvencni 1é€ba mastitid je zalozena na pouzivani antibiotik béhem laktace, nebo
v dob¢ stani na sucho. Podle zdvaznosti onemocnéni se voli aplikace lokalni, celkova nebo
kombinace obou. Doplitkovou 1é¢bou je aplikace enzymovych piipravki, které snizuji davku
pottebného antibiotika a urychluji hojeni. Do nekonvencni 1é¢by mastitid, ktera je Castcjsi
na ekologickych farméch, se fadi homeopatie a fytoterapie, které jsou vyuzitelné vétSinou

ulehc¢ich zanéti mlécné zlazy. Ma-li byt 1éCba Gcinn4, je dilezité jeji véasné zahdjeni.

Kli¢ova slova: dojnice; mlécn4; zlaza; mastitida; prevence; 1écba



Abstract

My bachelor work called ,,Current methods of prevention and possibilities of treatment
of bovine mastitis*“ has been created with a view to the fact that mastitis is one of the most
economic significant disease of cattle . The prevention of mastitis includes individual
measures important for maintaining the health of dairy cows. The basic principle of prevention
is to avoid weakening the natural immunity of dairy cows and especially of the mammary
gland as such. To maintain healthy mammary glands the welfare of the cows is important.
Dairy cows should be properly housed and fed a high quality, harmless food. An important
measure is the correct milking procedure. Pasture has a very favourable effect on the health
and welfare of dairy cows. An important aspect in the prevention of mastitis is drying off
which is often carried out at a flat rate and globally. The use of non-antibiotic cements is a
new trend of drying off, only usable in dairy cows with healthy mammary gland. Research in
the immunoprophylaxis of mastitis is still ongoing, because the etiology of mastitis is not yet
entirely clear.

Conventional treatment of mastitis is based on the use of antibiotics during lactation or
during the dry period. According to the seriousness of the disease is selected a local or total
application or a combination of both. Supplementary treatment is the application of enzymatic
preparations which reduce the required dose of antibiotics and accelerate healing. The
unconventional treatment of mastitis that is more common on organic farms, is represented by
homeopathy and phytotherapy, which are used mostly in mild inflammation of the mammary

gland. If therapy should be an effective, early start of treatment is very important.

Key words: dairy cow; mammary gland; mastitis; prevention; treatment
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1. UvVOD

I ptes vyrazné sniZeni pocetnich stavii mlééného skotu, predstavuji dojné kravy hlavni
odvétvi chovu hospodatskych zvifat (BOUSKA a kol., 2006). Se zvysujici se uZitkovosti
dojnic na primérnou dojivost 6000 kg mléka za laktaci, se zvySuji také jejich naroky
na vyzivu, technologii ustijeni z hlediska hygieny prostfedi a na hygienu a technologii
ziskavani mléka (HOFIREK a kol., 2004). Je dulezité, udrzovat staido dojnic zdravé
a posilovat, respektive neoslabovat faktory piirozené obranyschopnosti (PAVLATA a kol.,
2006).

Mastitida, tedy zanét mlécné Zlazy, je polyfaktorové a polyetiologické onemocnéni.
Na jejim vzniku se podili tfi biosystémy, které jsou ve vzajemné interakci. Tyto biosystémy
predstavuje makroorganismus, mikroorganismus a vnéjsi prostiedi (HOFIREK a kol., 2009).

Preventivni opatfeni spocCivaji v zamezeni Sifeni pivodci v ramci stada. Zahrnuje
spravny postup a hygienu dojeni, vhodné ustajeni a mikroklima stdje, kvalitu krmiva, ale také
spravné provadéné zaprahovani dojnic a moznost profylaxe (BOUSKA a kol., 2006).

V ptipadé vyskytu mirnych ptipadid zanétu mlécéné Zlazy, je tieba, co nejdiive zahdjit
1écbu. Principem 1é¢by je omezeni etiologickych ¢initell, coz by mélo vést k obnoveni zdravi
mlécné¢ zlazy 1 samotné dojnice pii minimalizaci neptiznivych duasledkii probéhlého
onemocnéni (TICHACEK a kol, 2007).

Pii mirnych zédnétech mlécné zlazy se voli lokalni (intramammarni) aplikace antibiotik
(SCOTT a kol., 2011). K podptrné 1écb¢ se vyuzivaji enzymatické ptipravky. Je-li narusen
celkovy zdravotni stav dojnice, pfistupuje se k celkové 1é¢bé antibiotiky (HOFIREK a kol.,
2009).

Zanéty mlécné zlazy jsou zékladnim a nejvyznamnéj$im zdravotnim i ekonomickym
problémem mlécného skotu. Na zdklad¢ Cetnych analyz lze konstatovat, ze zanéty mlécné
zlazy jsou nejdrazsi chorobou skotu, nebot’ snizuji produkci mléka a jeho kvalitu a zptsobuji

pred&asné vyfazovani dojnic z chovu (HOFIREK a kol., 2009).
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2. CiL PRACE

Cilem prace bylo vytvofeni literarni reSerSe, tykajici se mastitid mlééného skotu, se
zam¢efenim zejména na prevenci a moznosti 1é€by mastitid. Ziskané poznatky bych rada

uplatnila pfi feSeni problematiky mastitid dojného skotu na rodinné farmé.
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3. LITERARNI PREHLED
3.1. Anatomie a fyziologie mlécné zlazy

Mlécna zldza skotu je ulozena ve stydké krajiné. U kravy je symetricky rozdélena
na pravou a levou polovinu podé¢l roviny téla (REECE, 2010). V kazdé poloviné jsou dva
mlécné soubory. Mlécny soubor se sklada ze Zlaznatého tclesa, vyvodnych cest a struku
(Obr. 1) (MIHOLOVA,1999).

Zaklad zlazového parenchymu piedstavuji pocetné dutinky mikroskopickych rozméra
zvané mlécné alveoly a tubuly obalené vazivem. Alveoly a tubuly jsou sekrecni jednotky
mlééné zlazy. Jsou seskupené do lalticki velikosti piiblizné 0,5 — 1,5 mm (CERVENY, 2007).
Laltcek tvoti 100 — 200 sekrecnich alveold. Sténu alveold a tubull vystylaji sekre¢ni buiiky,
v nichZ se tvoii mléko v podobé tekutého sekretu velmi drobnych kapének. Sekre¢ni buiiky se
pii vylucovani mlécnych télisek CasteCné rozpadaji. Na povrchu mléénych alveolt a tubult
jsou zvngjsi strany sekrecni builky obklopeny siti hvézdnicovych bunék. Jsou to tzv.
kosickové (myoepitelidlni) buiiky, které maji schopnost smr§tovat mlééné alveoly a tubuly
(CERVENY, 2007).

Vyvody z mlécnych alveoll a tubult, tzv. nitrolalickové vyvody a dale mezilaltickové
vyvody se postupné spojuji v tenké mlékovody a dale pak v siln€jsi vétve mlékovodi, které
jsou jiz vidét pouhym okem na fezu parenchymem vemene. Tento systém kandlkl je schopen
urcité dilatace a tim se vytvaii, kromé mlékojemu dalsi prostor pro skladovani mléka (REECE,
2010). Hlavni mlékovody jsou kratké a objemné. Dosahuji tloustky 5 — 20 mm. Tyto
mlékovody se opét slévaji v siln€j$i kmeny az se vytvoii 8 — 15 hlavnich mlékovodi, které usti
do mléené cisterny (mlékojemu) (CERVENY, 2007). Mlékojem méa dvé &asti a to Gast
Zlazovou a &ast strukovou (CERVENY, 2007).

MIéko ze struku odchazi strukovym kandlkem, ktery je dlouhy 8 - 10 mm a Siroky
5 —7 mm (HOFIREK a kol., 2009). V misté, kde piechazi strukova &ast mlékojemu
do strukového kandalku, se nachazi Firstenbergova rozeta. Jednd se o cirkularni ztluSténi
sliznice, bohaté¢ krvené, vybavené obrannymi bunkami, které predstavuje v podstaté vnitini
otvor strukového kanalku, ktery je vymezen v relativné samostatnou &ast (HOFIREK a kol.,
2009). Flrstenbergova rozeta ma nepostradatelny vyznam pii odtoku mléka z mlécné zlazy

ataké pfi jeji ochrané pied infekci. Vyvodny systém mlééné zlazy kon¢i vyulsténim
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strukového kanalku na vrcholu struku, kde se také koncentruji svalova vlakna jdouci podélné
strukem do cirkularni podoby jako zevni kruhovy svéra¢ strukového kanalku (HOFIREK
a kol., 2009).

Obrazek 1 Schéma stavby mlécné zZlazy skotu

myoepitelové

sekre&ni epitel (koSickové) buiiky

vétsi mlékovod

maly milékovod

%, mlé&né
R, alveoly
mezilala¢kovy —a, 7o
vyvod WEE B ﬁ
G Tt ey Fge 28, | vnitrolalugkovy vyvoc
2lazova cast
— milékojemu
milékojem

strukova cast
mlékojemu

strukovy kanalek

\

zevni strukové usti
Zdroj: FRANDSON a kol., 2009

Mechanickym drazdénim mlécné zlazy pti dojeni nebo sani mladéte se u samic spousti
ejekéni reflex, ktery prostiednictvim hypotalamu vede kuvolnéni hormonu oxytocinu
z neurohypofyzy. Oxytocin se krvi dostava k hladkosvalovym myoepitelidlnim buitkam, které
obklopuji alveoly a vyvody a vyvola jejich smrsténi (REECE, 2010). To zptsobi zvyseni tlaku
uvnitt mlééné zlazy, které vyvola vypuzeni mléka z alveolt pies mlékovody , mlékojemy
a strukovy kandlek. Sekrece oxytocinu nastavd za 30 - 60 sekund po podrazdéni receptort

v mlécéné zlaze a jeho Gcinek trvd 3 - 5 minut (max. 10 minut), protoZe oxytocin se rychle
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rozklada v jatrech. Tento fyziologicky proces je nutné respektovat pii strojovém dojeni
(BOUSKA a kol., 2006).

Z chovatelského hlediska je zddouci, aby mlécna zlaza méla soumérny proporcionalni
tvar (dostate¢né vyvinuté piedni Ctvrti) a Sirokou bazi s odpovidajicim zavésnym aparatem
ptiléhajici ke spodiné bficha a odpovidajici hloubkou. Struky by mély byt pevné, dlouhé
6-8 cm s obvodem 8-10 cm a zakonéené hrotem struku (HOFIREK, 2009).

3.2. Zan&t mlééné Zlazy
Zanét mlécné Zlazy — mastitida, je zakladnim zdravotnim a ekonomickym problémem

modernich chovii mlééného skotu (HOFIREK a kol., 2009).

3.2.1 Patogeneze mastitid

Mastitida je vyslednici interakce tfi biosystémi: makroorganismus, mikroorganismus
a vn¢jsi prostiedi (Obr. 2). V Zadném piipadé nelze tyto biosystémy a jejich plisobeni chapat

oddéleng, piipadné preceiiovat jeden na ukor ostatnich dvou (HOFIREK a HAAS, 2003).
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Obrazek 2 Interakce ti'i biosystémi, uplatiiujicich se v patogenezi mastitid

antagonismus

m

mikroorganismus

makroorganismus

kontaminace

vnéjsi prostiedi

Zdroj: HOFIREK a kol., 2009

3.2.1.1  Makroorganismus

Dojnice (makroorganismus) se uplatiiuje na vzniku mastitid svymi predispozi¢nimi

faktory odolnosti nebo vnimavosti, které mohou byt rozmanitého charakteru. Jedna se

o morfologické a fyziologické faktory (HOFIREK a kol., 2009).

Mezi morfologické faktory patii tvarové vlastnosti vemene a strukd. Pfitomnost

pastruki a zakonceni strukovych kanalki. Nékteré z téchto znakt mohou mit vysokou

heritabilitu.

Fyziologické faktory jsou obranné mechanismy mlééné zldzy (HOFIREK a kol., 2009).

Obrana mlécné Zlazy pred infekei je zajiSténa mnoha mechanismy.

Nejvyznamnéj$i bariérou proti infekci je strukovy kandlek, u néhoz hraje roli jeho délka

a dobra uzaviratelnost. Tak jako na jinych povrSich téla vystavenych zevnimu prostiedi, je
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také zevni cast strukového kandlku obsazena mikrobidlnim spolecenstvim, které svou
specifickou aktivitou znesnadiluje adhezi patogennich mikroorganismi. Vyzkum této
biocendzy (spoledenstvi) je viak teprve na za¢atku (KREJCI a RYSANEK, 2011).

Vyznamnou bariérou je laktosebum. Jedna se o modifikovany kozni maz, tvofici se
ve strukovém kandalku a vytvéfejici mazovou zatku. Rychlost obnovovani mazové zatky je
dilezita, nebot’ kazdym dojenim je vyplavovana (KREJCI a RYSANEK, 2011). U krav
vnimavych k mastitiddm byl zjiStén v mazové zatce (laktosebu) vyssi obsah kyseliny olejové
a linolové (HOFIREK a kol., 2009).

Odtok mléka v pravidelnych intervalech dojenim ma velky vyznam pii galaktogennim
zpusobu infekce (HOFIREK a kol., 2009). Pti dojeni se mléény sekret fedi a zaroven vyluduje
velkou &ast dosud neadherovanych bakterii (KREJCI a RYSANEK, 2011). Avsak patogeny,
které jiz adherovaly ke sliznici, jsou pak snadno fagocytovany (HOFIREK a kol., 2009).

Ochrana mlécné zladzy je také zajiStovana migraci neutrofilnich granulocytl
do dutinového systému parenchymu mlécné Zlazy, na sliznice vyvodnych cest, mlékojemu
a strukového kanalku (HOFIREK a kol., 2009).

Humoralni faktory, obsazené¢ v sekretech mlécné zlazy, se taktéz uplatiiuji
v protiinfek¢ni aktivité. Patfi k nim laktoferin, lyzozym, antibakteridlni peptidy, komplement,
myeloperoxidaza, xantin oxiddza a laktoperoxiddza — thiokyanat — hydrogen peroxidovy
systém. Jejich pfitomnost v mlécnych sekretech plni funkci spiSe v télech novorozenych
mladat. Nicméné i v mlééné Zlaze uréitou obrannou funkci plni (KREJCI a RYSANEK,
2011).

Bariéra krev-mléko vyznamné brani pronikani patogenii a jejich toxini (HOFIREK

a kol., 2009).

Soucasti rezidentni obrany mlécéné zlazy jsou i1 bunky samotného imunitniho systému,
a to jak jeho nespecifické ¢asti (makrofagy a neutrofilni granulocyty, NK — buniky, epitelialni
buriky), tak i specifické (lymfocyty a dendritické buiiky) (KREJCI a RYSANEK, 2011).

V ptirozenych podminkach je dutina mlécné zlazy vystavovana infekci jen vyjimecne,
nebot’ ji ve vetsing pripadil zastavi bariérové mechanizmy strukového kanalku. V téch fidkych
ptipadech, kdy prfes né infekce piece jen pronikne, je infekce dostatecné vykonnym

mechanizmem zlikvidovéana. Naopak je-li mlécnd zlaza dlouhodobé vystavena nefyziologické
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z4tézi, nastava situace, kdy porusend, malo funkcni obrana strukového kanalku, piilis Casto
propousti infekci do mlécné zlazy. V téchto ptipadech opakované infekce, doprovazené
zanétem, indukuji chronické zmény, které Casto vedou az k trvalému poskozeni sekrec¢niho

parenchymu (KREJCI, 2006).

Dtlezité jsou také cesty priniku mikroorganismi do mlééné zladzy. Patogenni
mikroorganismy pronikaji do mlééné Zlazy cestou: galaktogenni, hematogenni, nebo
lymfogenni (HOFIREK a kol, 2009). Galaktogenni cestou pienosu se dostavaji
mikroorganismy pres strukovy kandlek, mlékojem a mlékovody az do alveoll zlaznaté Casti
mlééného parenchymu. Tento pienos infekce mlééné Zlazy je témét dominantni (HOFIREK
akol., 2009). Hematogenni cesta infekce je pro nékteré patogeny dominantni, jako je to
u piivodce bovinni tuberkul6zy, bruceldzy, listeriozy, ale dil¢im zptsobem také u Escherichia
coli. Lymfogenni cesta infekce mlé¢né zlazy se uplatni zejména transkutdnné po poranéni,

zptisobeném krev sajicim hmyzem (HOFIREK a kol., 2009).

3.2.1.2.  Nejcast&jsi plivodci

Mikroorganismy ptedstavuji dal§i biosystém, ktery se uplatiiuje pfi vzniku mastitid.
Mastitidy 1ze dle pivodcti a jejich rezervoaru rozdé€lit na kontagidozni a environmentalni
(HOFIREK a kol., 2009; BRZDIL, 2011).

Pti kontagidznich mastitidach je primarnim rezervoarem patogenti infikovanad mlécna
zlaza. Do této skupiny fadime predevsim Staphylococcus aureus, Streptococcus agalactiae
a Streptococcus dysgalactiae (SMOLA, 2009; BRZDIL, 2011).

Environmentéalni mastitidy jsou vyvolany mikroorganismy, jejichz rezervoarem je
zivotni prostiedi dojnice. Predstavitelé environmentalnich mastitid jsou: Escherichia coli,
Klebsiella spp., Enterobacter spp., Serratia spp, a Yersinia spp. a jiné (HOFIREK a kol.,
2009; BRZDIL, 2011).

Zkusenosti ukazuji, ze pii nezvladani situace na mlécné farme prevladaji mastitidy, kde
se jako etiologicky Cinitel uplatiiuji predevSim mikroorganismy zavislé na kraveé (kontagidzni)
(HOFIREK a HAAS. 2003). Aplikace preventivnich opatieni piinesla viak zjevny pokles
téchto mastitid (BOOTH, 1997 in HOFIREK a HAAS, 2003;) a na vyznamu nabyvaji
environmentalni (BREDLEY a GREEN,2001 in HOFIREK a HAAS, 2003). V poslednich
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letech nabyvaji na vyznamu také mastitidy vyvolané koaguldza negativnimi stafylokoky
(KNS) (HOFIREK a HAAS, 2003). Koaguliza negativni stafylokoky se nachazeji na t&le
zvitfat bézné. Maji sva predilekéni mista jako jsou napfiiklad struky krav a jalovic, srst
apodobné. Tato skupina dnes zahrnuje pfiblizné 10 druhli, popsanych v souvislosti
s mastitidami. Mezi ty, s nimiz se v naSich chovech setkdvame nejCastéji patii Staphylococcus
chromogenes, Staphylococcus epidermidis, Staphylococcus hyicus a Staphylococcussimulans.
Pohled na tuto zdanlivé neSkodnou mikrofléru se méni v okamziku, kdy dojde k progresivni
kolonizaci strukového kanalku a postupu do sekrecni tkané¢ mlécné zladzy. VysSi Cetnost
zanéti, zpisobenych témito patogeny, byla prokdzana u primiparnich zvitat (BUBENICEK,
2011).

Nové informace o jednotlivych mikroorganismech jsou neustdle dopliiovany. Jedna se
0 zménu v patogenité a virulenci, ale i v genotypové diverzit¢ (SMOLA, 2006). Zejména
moderni genetické studie ukazuji, jak Casto a efektivné si bakterie v rdmci druhu, ale i mezi
druhy, vyménuji geny. Vymeéna genil u bakterii je vyznamna nejen z hlediska jejich replikace
v misté infekce, ale soucasné zvysuje jejich odolnost proti obrannym mechanismim v mlécné

zlaze a také rezistenci k antibakteridlnim latkam (SMOLA, 2006).

Drtiva vétSina ptipadd infekce mlécné Zlazy je zpusobena jednim z péti hlavnich
ptvodct: Staphylococcus aureus, Streptococcus uberis, Streptococcus dysgalactiae,
Streptococcus agalactiae a Escherichia coli (SMITH a kol., 2003).

Staphylococcus aureus je predstavitelem klasickych ptivodeii infekénich mastitid,
jejichz frekvence zavisi na trovni hygieny a veterinarni péce v chovu. Tento mikroorganismus
se vyskytuje v mensim procentu na sliznicich hltanu a miznich uzlinach, kde je povazovéan
za epifyta. Epifyt je organismus Zzijici na jiném organismu, ale necizopasici na ném
(KLABAN, 1999). Riziko vzniku onemocnéni tedy souvisi s predispozi¢nimi faktory, které
umoznuji zvyseni frekvence jeho vyskytu u jednotlivych zvitat ve stadé a nasledné jeho Siteni
mezi nimi. Vyskyt tohoto mikroorganismu mutze byt i mimo mlé¢nou zldzu a to napiiklad
v zahybech kuze, kde se udrzuje vétsi vlhkost. UrCitou predispozici pro pomnozeni vytvari
casté vlhéeni povrchu kize napiiklad omyvanim mlééné zlazy pied dojenim (SMOLA

a HASS, 2003).
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Mastitidy zptisobené bakterii Staphylococcus aureus jsou velkym problémem
v disledku rezistence nékterych kmeni k antibiotické 1écbé. Celkova uroven rezistence je
obecné vysoka u mnoha antibiotickych latek (SHI a kol., 2010). Posledni studie vSak ukazuji,
ze v nékterych zemich se podafilo zastavit rast rezistence k penicilinim (SMOLA, 2006).
Pouze 15 % stafylokokovych infekci 1ze odstranit pomoci antibiotik (KHAMSI, 2005). Léky
casto neproniknou zcela do mlécné Zlazy, coz zptisobuje moznost vzniku rezistence. Existuje
bakterie, jejiz jméno védci taji, kterd odolava v prostiedi tim, ze uvoliiuje protein zabijejici
ostatni bakterie. Védci do DNA krav plemene Jersey vpravili gen z této bakterie, ktera nici
i bakterii Staphylococcus aureus. Tyto kravy se oznacuji jako transgenni a odolédvaji

mastitiddm (KHAMSI, 2005 ).

K novéjsSim poznatktim patii schopnost stafylokokt riist v podobé biofilmu. Biofilm je
definovén jako mikrobidlni spolecenstvi ulozené v mezibunééné hmoté€ a soucasné adherujici
k nezivym i zZivym povrchim (SMOLA, 2006). Tato vrstva, kterd vytvaii ochrannou bariéru,
obsahuje kanalky, kterymi proudi k bakteriim voda a ziviny. Na rozdil od jinych bakterii jsou
stafylokoky rostouci v biofilmu chranény pted neptiznivymi podminkami prosttedi, jako je

vysychani ¢i G¢inek desinfekénich latek (SMOLA, 2006).

Streptococcus uberis se vyznacuje predevsim vétSim poctem lokalit na povrchu téla
nebo v téle skotu, v nichz je nalézan. Hlavnim mistem vyskytu je stfevni obsah, kde je
ptitomen jako epifyt a saprofyt. Z lékaiského hlediska se povazuje za nepatogenni, avSak
muze negativné ovlivnit smyslové vlastnosti vyrobkil v potravinaiském primyslu (KLABAN,
1999). Streptococcus uberis se sekundarné¢ nachézi na ktzi naptiklad v krajin€ rekta, ale
1v krajiné hrudni kosti a na mléné zlaze. Mikrob se vyznacuje schopnosti odolavat
vysychani, coz mu umoziuje prezivat na povrchu kiize, ptipadné srsti, po dobu i nékolika

tydntt (SMOLA a HAAS, 2003).

Streptococcus dysgalactiae je obvykle popisovan jako kontagidzni patogen, dobie vSak
preziva i ve vnéjSim prostfedi. B€zn¢ se vyskytuje na kiizi struku. Je pfitomen i na mandlich.
Muze byt proto Sifen olizovanim, zejména u jalovic. Obycejné se vyskytuje u zaprahlych

dojnic, u jalovic pied porodem a dokonce u sajicich telat (SCOTT a kol., 2011).
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mastitid, v uplynulych letech ztratil na vyznamu. V plné mife byl vSak nahrazen vyse
uvedenymi ptvodci (SMOLA a HAAS, 2003). Streptococcus agalactiae je obligatni patogen.
K zavleCeni tohoto ptivodce do stdda dochdzi obvykle nakupem zvitrat. K pienosu dochazi
nejcastéji pii dojeni z rukou doji¢e. Mléko z infikovanych ¢tvrti obsahuje obrovské mnozstvi
bakterii (az 10® /ml). Reakce na antibiotickou 1é&bu je viak dobra, proto bleskové terapie mize

byt pouzita k odstranéni infekce ze stada (SCOTT a kol., 2011).

Escherichia coli predstavuje nejvyznamnéjsiho zastupce kategorie environmentalnich
puvodct. Nejvyssi zachyt infekci, zplisobenych timto patogenem, je v porodnim obdobi
a jejich vyskyt klesa s pokracujici laktaci (SMOLA, 2006). Escherichia coli si dokaze velmi
rychle vytvofit rezistenci proti antibiotikim. Je pozoruhodné, ze s kolimastitidami se 1ze setkat
i ve stadech s pfiznivou hodnotou poc¢tu somatickych bunék. Vznik onemocnéni je umoznén
zvySenym mikrobidlnim tlakem ptivodce v zoohygienicky nevyhovujicim zevnim prostfedi

(HOFIREK a kol, 2009).

Obrazek 3 Procentualni zastoupeni patogenii, vyvolavajicich mastitidy u bakteriologicky

pozitivnich krav (n=493).

7%

42%
B Staphylococcus aureus @ streptokoy
O ostatni O koagulaza negatiwni stafylokoky

m koliformni bakterie

Zdroj: BAUMGARTNER, 2011

20



3.2.2 Kategorizace onemocnéni mlécne Zlazy

Kategorizace onemocnéni mlééné z1azy se stanovuje na zakladé vysetfeni vzorku
mléka z mlécné Ctvrté odebraného v normalni laktaci a v obvykly ¢as dojeni. Soucasné
s odbérem &tvrtovych vzorkt se provadi klinické vysetieni vemene (HOFIREK a kol., 2004).
Nisledujici tabulka 1 znézoriiuje kritéria pro kategorizaci mastitid (HOFIREK a kol., 2004).

Tabulka 1 Kategorizace zanétii mlécné zZlazy

Pocet bunéénych elementl Patogenni mikroorganismy mlécné zlazy
v 1 ml mléka 0 +
<100 000 normalni sekrece latentni infekce
> 100 000 nespecificka mastitida mastitida

Zdroj: HOFIREK a kol., 2004

RozliSujeme dv¢ zakladni formy mastitid a to klinickou a subklinickou.

Klinickd mastitida se projevuje zjevnymi klinickymi ptiznaky zanétu (HOFIREK
akol., 2004). Vyskytuje se zejména po oteleni a v 1ét¢ (BOUSKA a kol., 2006). Projevy
klinické mastitidy 1ze rozdélit na lehké a tézké. K lehkym piiznakiim fadime vlocky nebo
srazeniny v mléce, miize se vyskytnout 1 otok postizené c¢tvrti. K tézkym ptiznakiim patii
poruchy sekrece, horka otekla ¢tvrt’ vemene, horecka, zrychleny tep, snizeny piijem krmiva,
dehydratace a deprese, mize dojit k uhynu (SCHROEDER, 2010). Klinickd mastitida mtze
probihat perakutnég, akutné, subakutng¢, nebo chronicky (HOFfREK a HAAS, 2003).

Subklinicka mastitida je charakteristickd zvySenym poctem bunécnych elementl
vmléce bez zjevnych klinickych pfiznakli zdnétu vemene. V subklinickou mastitidu
prechazeji klinické mastitidy v pfipad€, ze nedoslo k bakteriologickému vyléceni a zarodky

dale piezivaji ve tkani mlééné zlazy (BOUSKA a kol., 2006).

3.3 Prevence mastitid

Cilem preventivniho opatfeni uplatiiovaného v chovu dojnic je zamezit $ifeni ptivodct
mastitid v rdmci stada. Pfi tvorbé preventivniho programu je nutné postihnout nejrizikovéjsi

mista z hlediska zdroje infekce a cesty pienosu (BOUSKA a kol., 2006). Nejefektivngjsi je
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uplatnéni technologické prevence jiz v procesu konstrukce a vyvoje technologickych linek.
V patogenezi mastitid skotu maji zdsadni vyznam technologie ustajeni a technologie ziskavani
mléka (HOFIREK a kol., 2004).

Cilem kazdého farmatfe by mélo byt snizeni vyskytu klinickych mastitid na aroven
niz$i nez 3 % dojnych krav za mésic (SEYDLOVA, 2006). Dosahnout takovéto hodnoty je
mozné pouze s dlouhodobym zabezpecenim Cistého a suchého vnéjsiho prostiedi pro laktujici

a zaprahlé dojnice (SEYDLOVA, 2006).

3.3.1 Technologie ustdjeni

Technologie ustijeni ma vyznamny vliv obzvladst na vyskyt environmentalnich
mastitid (HOFIREK a kol., 2009).

V patogenezi mastitid se technologie ustijeni uplatiuje jako potencialni Cinitel
snizovani pfirozené odolnosti zvifat. Déje se tak zejména stresovymi vlivy, traumatizaci
mlécnych zlaz a vlivem nevhodného mikroklimatu. Stresové vlivy - stresory jsou obecné
v§echny ¢&initelé, vyvolavajici u zvitat nepohodli, strach a bolest (HOFIREK a kol., 2004).

V naSich klimatickych podminkéch jsou kravy bud’ po cely rok, nejméné vSak po Cast
roku ve stajich. Pobyt krav ve stdjich zvySuje vyskyt mastitid, protoze stajové prostredi je vice
zamoteno mikroorganismy, které se mnozi v organické hmoté a ve vykalech (DOLEZAL
a kol., 2000).

Podle poslednich piehledii Vyzkumného ustavu zemédélské techniky v Praze v Ruzyni
témer 17 % chovanych dojnic je v bezstelivovych provozech a 83 % ve stelivovych, z toho
6 % je chovano na hluboké podestylce. I kdyz by se zdalo, ze pocet pasoucich se dojnic se
stale zvySuje, statistické ptehledy vykazuji pouze necelé 1 %. S ohledem na skutecnost, Ze
pastva je pro dojnice velmi pozitivni, je ponékud smutnou skutecnosti, ze bez jakéhokoli
pobytu na pastvé je témét 82 % dojnic (SEYDLOVA, 2006).

Stresory fyzikalniho charakteru v technologii ustajeni jsou zejména mechanické
ptekazky, omezujici zvifata pti odpocinku vleze, ptipadné omezujici jejich pohybovou aktivitu
ve volném bezstelivovém ustajeni, napt. tvrdé matrace v lozich, nespravné dimenzovana stani,
nerovnost podlahy stani, nespravny sklon stani apod. (HOFIREK a kol, 2004). Navzdory fadé

navrzenych doporuceni dochazi v boxech k nepfirozenym pohybiim a poranénim. VétSina lozi
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nevyhovuje doporucenim, Casto jsou piiliS uzké a nebo pfrili§ kratké. Nedostatek prostoru
uvnitf boxu nuti krdvu si lehnout mimo box, napt. do hnojné chodby, pficemz dochazi k
enormnimu zneciSténi vemene a zvySovani pravdépodobnosti priniku infekce (DELVAL
a kol., 2004 ).

Nejzavaznéjsi traumatizaci mlééné zlazy zplsobuje samovysavani, respektive
vzajemné vysavani dojnic (HOFIREK a kol., 2004). Evropské staty s vysp&lym zemé&délstvim
uvadéji v prvovyrobé mléka ztraty od 5 (ve vaznych ustijenich) do 25 % (ve volnych
ustajenich) (BROUCEK a KISAC, 2002). Samovysavanim dochazi k moZnosti vzniku
mastitid vlivem pohmozdéni vemena a infekci mikrofléry zUstni dutiny sajici dojnice.
Vysavani pasobi velmi negativné u zasusenych dojnic, protoze prerusi proces obnovy zlaznaté
tkdn€ a zptsobuje poruchy hormonalnich funkci. Opakovanym vysavanim dochazi ke zméné
sekretu jalovic a k silng&j$imu osidleni vemen jalovic ptivodci pozdéjsich mastitid (BROUCEK
a KISAC, 2002). Siteni této aberace usnadiiuje vytvaeni produkénich skupin, v nichZ dojnice
cekaji ptili§ dlouho pied dojirnou. Preventivni vyznam mé rozmisténi lizli, napajecich nadrzi,
mechanickych ¢i automatickych drbadel pfed dojirnou, které poskytnou dojnicim dostatek
rozptyleni. Velmi u¢innym prostiedkem prevence je pastva (HOFIREK a kol., 2004).

Vlivy mikroklimatu stdji sehravaji vyznamnou roli, nebot’ bylo prokézano, ze vysoka
teplota (nad 25°C), vysoka relativni vlhkost vzduchu (nad 85 %) a privan jsou disponujicimi
faktory pro vznik mastitid (HOFIREK a kol., 2004).

Tepelny stres u dojnic negativné ovlivituje ptijem krmiva, zvySuje pfijem vody az o
50 % a mlze vést k vyraznému poklesu mlécné uzitkovosti a zméné chovani. Zvysena teplota
ve staji zplsobuje obecné zhorSeni zdravotniho stavu dojnic. Tento problém lze vyfesit
ne¢kolika zpisoby. Jednim znich je ochlazovani zvifat pomoci jednotek evaporacniho
ochlazovani, které jsou umistény na priibézny nosny ram situovany nad krmistém (JEZKOVA,
2010). Minimalizovani tepelného stresu lze dale provést podpofenim piirozené vyméeny
vzduchu ve stéji, tj. oteviit vSechna okna a dvefe. Pfimy slune¢ni svit Skodi dojnici vice, proto
by méla mit k dispozici stinné misto. Vyhdnéni na pastvu pii vysokych teplotach by me¢lo
probihat rano nebo vecer, kdy je chladnéji (SCHWEIFER, 2011).

Za hlavni rizikové faktory vzniku evironmentalnich mastitid lze oznacit primarni
kontaminaci steliva, jeho vlhkost a teplotu (ZELINKOVA, 2009). Ustdjeni na hluboké
podestylce je proto pro dojnice nevhodné (HOFIREK a kol., 2004). Cim vétsi je primarni
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zneCisténi steliva, ¢im je stelivo vlhéi a ¢im je teplota ustajovacich prostor vyssi, tim je vyssi
pomnozeni bakterii (BRZDIL, 2011). Zdrojem environmentalnich mastitid mize byt nejenom
prostiedi staje (podestylka), ale také voda (ZELINKOVA, 2009).

Jako stelivo se nedoporucuje pisek a kamenna drt’, i kdyZ jejich primarni bakterialni
kontaminace je velmi nizkd (HOFIREK a kol., 2004). Diivodem je nizka absorpéni kapacita
anegativni vliv na welfare dojnic (HOFIREK a kol., 2004). Nedoporuduji se ani fezané
stelivové materialy jako napiiklad fezana slama (HOFIREK a kol, 2004).

Pouzitelnym stelivovym materialem jsou piliny. Vyhodou pilin je dobré poutani
vlhkosti. Vlhkost pilin by méla byt do 20 %. Mezi nevyhody pilin patii riziko poranéni
(VEAUTHIER, 2011a). Obzvlasté tvrdy dub miize zplsobovat poranéni. Piliny borovice,
smrku a modfinu vykazuji antibakteridlni €inky.

Déle l1ze jako podestylku vyuzit drceny papir. K nevyhodam patii riziko vytvareni
bouli a zadrzovani prachu (VEAUTHIER, 2011a).

DalSim moznym stelivem je separovana kejda z bioplynové stanice. Vznika fermentaci
vice nez hodinu pfi teploté¢ 70 "C (VEAUTHIER, 2011a). Prvni experimenty s timto stelivem
uvadi zlepSeni welfare ustajenych zvitat (JELINEK a kol., 2010). Dojnice si vytvaii
v plastickém organickém materidlu pfirozené luzko, nedochazi k prochladnuti téla.
Manipulace se separatem kejdy pfi pfistylani je velmi snadnd, nedochazi k jejimu rozhazovani
mimo ustajovaci plochu. Vyrazné se zvysila Gistota zvifat (JELINEK a kol., 2010). Uziti
nativniho separatu kejdy vSak neni z veterindrniho hlediska zcela bezproblémové. Hlavnim
potencialnim rizikem je epizootologicky a epidemiologicky faktor, vychéazejici z faktu, ze
mikrobialn¢ kontaminované vykaly zvifat se po urcité fyzikalni preparaci vraceji zpét
do prostiedi jejich ptivodu. Smés tuhych a tekutych vykalt je obligatnim nositelem pestrého
spektra mikrobialnich agens a soucasné i jejich pomnoZovacim médiem (JELINEK a kol.,
2010). Dale nelze opomenout moznost bezprostiedni transmise fakultativné patogennich
kmenil i pfipadnych plvodcii zdvaznych nédkaz zvifat bakteridlniho, virového, plisnového
a parazitarniho ptvodu, které jsou &asto pfenosné i na ¢lovéka (JELINEK a kol., 2010).
Zamezeni rizika piitomnosti patogenti spoc¢iva v dodrzeni dostatecné vysoké teploty po
dostate¢né dlouho ¢asovou dobu. Je mozné konstatovat, Ze jiz po pétidennim pusobeni teplot
do 60 °C je vétSina rizikovych patogenil potlacena. Na jedno stlané misto je tieba dodat mezi

500 dm® a v pritbéhu mésice pak doplnit dalsich 150 dm” separatu (JELINEK a kol., 2010).
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Pro prevenci mastitid zpiisobenych environmentalnimi patogeny je nejvhodnéjsi volné
boxové bezstelivové ustajeni spiSe s meékkymi matracemi, nebot’ tvrdé gumové matrace jsou
pro dojnice tak nepohodiné, Ze az 20 % zvifat ulehd mimo boxy (HOFIREK a kol, 2004).
Matrace je nutné Cistit a desinfikovat. Pro tento ucel se pouzivd vapno, které snizuje
pfitomnost patogenti a matrace vysusi. Uhliitan véapenaty lze také pouzit do smési slamy
v poméru 1:4 nebo 1:5 (VEAUTHIER, 2011a).

Pokud mohou dojnice ven, je nezbytné zamezit pfistup na blato, kaluze a stojaté vody

(SCHROEDER, 2010).

3.3.2. Technologie a hygiena ziskavani mléka

Technologie a hygiena ziskdvani mléka hraji vyznamnou roli zejména z hlediska
vyskytu kontagioznich mastitid. Miize pisobit také jako traumatizujici faktor, ktery zacina
pusobit jiz okamzikem odchodu dojnic z prostoru ustajeni do dojirny. Dale ptisobi po dobu
pobytu v éekarné a miize se projevit i v prabéhu dojiciho aktu (HOFIREK a kol., 2009).
Dodrzovani zéasad hygieny ziskavani mléka je tfeba povazovat za realizaci preventivni
mediciny, kdy dochdzi k minimalizaci poc¢tu mikroorganismi v prostiedi dojnice

(SEYDLOVA, 2006).

3.3.2.1.  Pohyb zvitat ze staje do dojirny

Castou chybou v nasich zemich je dlouhy pobyt zviiat mimo vlastni st4j. Dojnice travi
v ¢ekarné mimo krmny Zlab a své vlastni loze ¢asto velmi dlouhou dobu. Tato doba by nem¢la
piesahnout 60-90 minut pii dojeni dvakrat dennd (HOFIREK a kol, 2004). Dojnice by se mély
piesouvat do ¢ekarny a dojirny pomalou chlizi, nikoli nahanénim. Pfi té€chto pfesunech je tteba
eliminovat kiik nebo dokonce nasili. Pokud je zvife neklidné, castéji kali v ¢ekarné c¢i
v dojirn&. Plocha v dojirn& by neméla byt mensi nez 1,4 m” na dojnici, aby nedochazelo

k ptedimenzovani (HOFIREK a kol, 2004).
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Existuji riizné metody, jak motivovat kravy k cesté do dojirny, jako je doplnéni krment,
vypusténi na pastvinu po vydojeni ¢i pouziti akustickych signall, které byly testovany
(SVENNERSTEN a PETTERSSON, 2007).

Déansti a Svédsti védci testovali, zda jsou dojnice ve staji, kterd je vybavena mlécnym
robotem, schopné se naucit reagovat na akusticky signal, ktery je vold k podojeni z pastvy. Pro
ucely vyzkumu bylo testovano 45 krav, které byly rozdéleny do dvou skupin. Prvni,
zkoumana, skupina 1 byla trénovana v obdobi kvétena az Cervena. U druhé skupiny probihal
nacvik v mésicich srpen a zafi. Ob¢ skupiny byly porovnavéany s netrénovanymi zvifaty
z hlavniho stdda (NEHASILOVA, 2007). Piistroj, umistény na krénim obojku vysilal
akustické signaly, které byly v obdobi nacviku spoustény manudln¢ a v testovaci fazi fidicim
pocitatem a automatickym dojicim syst¢tmem (AMS). V testovaci fazi byl signal vysilan
8 hodin po poslednim podojeni s opakovanim po 5 a 10 minutach a po deseti hodinach, pokud
dojnice mezitim samy nenavstivily AMS. Pfi kazdé navstévé AMS byla dojnicim podévana
individualni davka koncentrovan¢ho krmiva. Pravdépodobnost reakce se pohybovala mezi
15az 75 % (NEHASILOVA, 2007). Byla vsak G&tyfikrat vyssi v piipads, Ze se dojnice
nachazely ve st4ji v porovndni s pobytem na pastvé. Primérny interval mezi jednotlivymi
dojenimi u skupiny 1 byl ve srovnani s netrénovanymi zvifaty z hlavniho stada o 1,5 hodiny
kratsi, v ptipad€ skupiny 2 to bylo pouze o 0,3 hodiny mén¢. V tomto piipad¢ vyrazné poklesl
pocet adekvatnich reakci v pribehu testovaci faze. Reakce krav byla mozna ovlivnéna tim, ze
zvitata dostavala koncentrované krmivo pii navstévé dojiciho robota i v ptipadé, ze predtim
nedoglo k vyslani akustického signalu (NEHASILOVA, 2007).

Dtlezitym rizikovym faktorem pro vznik mastitid mize byt spontanni odtok mléka.
Byva zjistovan u vysokoproduk¢nich zvifat pfi naplnéné mlécné Zlaze jiz pred dojenim
v &ekarné, bezprostiedné pred dojenim nebo jiz mezi jednotlivymi dojenimi (HOFIREK a kol.,
2009). Ml¢ko, kapajici z jednoho nebo vice strukti, je spojeno se zvySenym rizikem infekce
vemene a rozvoje mastitidy u dojnic (PERSSON a kol., 2003 ). Divodem muze byt
insuficience strukového svérace, kterd je vrozend. Vyskytuje se velmi Casto u lehce

dojitelnych krav (HOFIREK a kol., 2009).
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3.3.2.2  Dojici stroj

vvvvvv

spolehlivé fungovat n€kolik hodin denné¢ po cely rok, pfiCemz je v pfimém kontaktu jak
s personalem, tak s dojenymi zvifaty a mlékem.

Dojici zafizeni se sklada ze strukové ndvlecky, strukového nasadce, kratké pulzaéni
hadice, pulza¢ni hadicky, kratké mlé¢né hadice, hadicky, sbérace, dlouhé pulza¢ni hadice
a mlééné hadice (MACHALEK, 2010).

Konstrukéni a provozni parametry dojiciho zafizeni musi splilovat mnoho funkc¢nich
a hygienickych parametri, které¢ jsou formulovany v mezindrodnich normach (Tab. 2)

(TICHACEK a kol., 2007).

Tabulka 2 Doporucené parametry dojiciho zarizeni pro dojeni vysokouzitkovych dojnic

Parametry dojiciho zarizeni Hodnota, typ
Podtlak ve sbérné nadobé 40-43 kPa
Charakter pulzace asynchronni
Rychlost pulzace 50-60 pulz/min
Pomér tlaku séni a stisku 52-60:48-40
Doba trvani taktu stisku min. 200 ms
Hmotnost dojici soupravy 1,5-2,5kg
Mnozstvi ptisavaného vzduchu pti podtlaku 10-151/s

(Upraveno dle Machalek, 2010)

Dojici stroj mize plsobit na dojnice jako vektor pfenosu infekéni agens, ale také mtze
zplisobovat traumatizaci vemene (HOFIREK a kol., 2009).

Jako vektor pasivniho pienosu mikrobidlnich pivodcti mastitid se miize uplatiovat
zejména strukova navlecka. Opotfebené navlecky maji na vnitinim povrchu drobné praskliny,
ve kterych se zachycuji bakterie a jsou v nich chranény pied pisobenim sanita¢nich ptipravki
Nejjednodussim prostredkem prevence je pravidelnda vymeéna opotiebovanych navlecek

(HOFIREK a kol., 2004).
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Dojici stroj se uplatiiuje 1 jako vektor aktivniho pfenosu mikrobidlnich ptivodct
mastitid. Toto se miize odehrat pii ucpani trysky, ¢imz dochazi k zpétnému toku mléka
(HOFIREK a kol., 2004).

Interakce mezi strukem a strukovou navleckou miize siln€ ovlivnit vlastnosti dojeni
a stav vemene. Morfologie struku je proto dilezitym parametrem pii vybéru nejvhodnéjsi
strukové navlecky. Pfi nevhodné morfologii struku dochézi k drdzdéni a v disledku toho mtize
byt struk citlivéj$i pro vstup patogenti. Kromé vétsiho rizika pronikani patogent je navic
dojeni doprovazeno bolesti a nepohodlim (ZWERTVAEGHER a kol., 2011).

Dtlezitym bodem udrZeni hygienického stavu dojiciho zafizeni je jeho sanitace.
Sanitace je provadéna automatickym proplachem s cirkulaci a manualnim docisténim povrchu
dojiciho zatizeni. Pfipravky pouzivané pro sanitaci délime na zasadit¢ a kyselé. Postup
sanitace zahrnuje vyplach zafizeni vlaznou vodou, cirkula¢ni ¢isténi s dezinfekci a vyplach

studenou vodou (HOFIREK a kol., 2004).

3.3.2.3  Hygiena pfti dojeni

Prostfedi vhodné pro dojeni by mélo byt Cisté a splitovat hygienické pozadavky.
Nemeélo by pro dojnice pfedstavovat stres (SCHROEDER, 2010).

Piiprava dojiciho stroje pted dojenim spociva v proplachu pfed dojenim, ktery se
provadi studenou pitnou vodou. Poté se vyjmou dojici soupravy z dezinfek¢nich rozvodek,
vypusti se zbytky technologické vody a nastavi se ovladaci prvky pro proces dojeni. Pro
technologickou prevenci mastitid ma zasadni vyznam kontrola funkéniho stavu dojiciho
zatizeni (HOFIREK a kol., 2004).

Piiprava doji¢l spociva v obnazeni rukou a loktl, sejmuti prstenti, hodinek a umyti
rukou. Pokud doji¢ trpi nakazlivym onemocnénim ¢i hnisavou infekci, neni vhodné, aby
provadél dojeni (HOFIREK a kol., 2004).

Plnohodnotna stimulace mlécné zlazy je dulezitd pro dosazeni, co nejvetsi intenzity dojeni,
zkraceni celkové doby dojeni a pro uplné vydojeni. Nejb€znéji vyuzivanou stimulaci je rucni

masaz mlééné zlazy (DOLEZAL a KOPUNECZ, 2010).
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Toaletu mlécnych zlaz pied dojenim rozliSujeme na suchou, polosuchou, mokrou

a ptipravu s dezinfekei struki pied dojenim (HOFIREK a kol., 2004).
Dezinfekce strukt pfed dojenim se nazyva predipping. Predippingem lze snizit vyskyt zanéta
zptisobenych patogeny z vnéjsiho prostiedi az o 50 — 55 % (SEYDLOVA, 2006). Predipping
muze byt provadén dvojim zplisobem. Bud'to se na struky aplikuje dezinfekéni péna, ktera se
nechd urcitou dobu pilisobit a otfe se papirovym ubrouskem, nebo se struk rovnou otira
jednorazovou papirovou utérkou namocenou v dezinfekénim roztoku. Zpiisob otirani utérkou
navlhéenou v dezinfekénim roztoku se nazyva polosucha toaleta (SEYDLOVA, 2006). Sucha
toaleta praktikovana v zahrani¢i smotkem dfevité vaty se v naSich podminkach neosvédcila.
Mokra toaleta se praktikuje u silné zneisténych mléénych zlaz (HOFIREK a kol., 2004).
Struky se nejprve Cisti pomoci utérky smacené v teplé vode 45 °a Cisténi se dokonci osuSenim
strukii vyzdimanou utérkou pfedem smocenou v roztoku dezinfekéniho piipravku. Je
nepiipustné provadét toaletu mlécné Zzlazy sprchovanim z postiikovace, nebot dochdzi
k zmaceni osrsténého povrchu vemene a ke kontaminaci strukidl environmentalnimi bakteriemi
(HOFIREK a kol., 2004).

U dojicich robotl je mozny zptusob myti strukt takovy, Ze se po nasazeni strukovych
nasadcil provede ostiik struku v ndsadci uréitym mnozstvim kapaliny. Diky podtlaku, ktery
kapalinu pro ostfik strukd odvadi spole¢n¢ s prvnimi odstfiky mléka do odpadniho kanalku,
vznikd jakysi vir, oplachujici mechanické necistoty rovnomérné z celé plochy struku
(RYTINA, 2010).

Pied vlastnim dojenim kontrolujeme zda mlécnd Zlaza nevykazuje ptiznaky zanétu.
Proto provadime odstfik mléka do specidlni nadoby stmavym dnem, déle kontrolujeme
piipadny otok, bolestivost a teplotu mlécné zlazy. Doba piipravy mléné Zlazy vSak nesmi
trvat ptili§ dlouho, nebot’ po stimulaci mlé¢né zlazy je vyluCovan oxytocin, ¢ehoz je tieba
maximaln¢ vyuzit. Dojici zafizeni je nutné nasadit na suché struky (SCHROEDER, 2010).
V pribéhu dojeni doji¢ kontroluje zda nedoslo ke spadnuti dojici soupravy. Spadenou
soupravu je nezbytné pied opétovnym nasazenim ocistit tekouci vodou. Pokud stroj neni
vybaven automatickym snimanim dojici soupravy, dba doji¢, aby nedochazelo k ptedojovani.
Dojici soupravu Ize sejmout aZ po pieruseni podtlaku (HOFIREK a kol., 2004).

Po dojeni je naprosto nezbytné struky oSetfit aplikaci dezinfekce, tzv. postdippingem.

Postdipping je zcela zasadni a klicovy v prevenci environmentalnich mastitid. Na§ trh je
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zaplaven dezinfekénimi prostiedky k pouziti po dojeni. Nedavné testace prokazaly, ze
a vyusténi strukového kandlku. Bariérova elasticka vrstva ve vétSiné ptipadd zplsobuje
zabarveni struku (SEYDLOVA, 2006). Deklarovana dezinfekéni slozka neni podstatna.
Aplikovany postdipping musi na povrchu struku dobie a rychle zasychat a nevytvaiet
podminky pro nalepovéani zbytkii hnoje, krmeni a slamy (SEYDLOVA, 2006).

Velmi dalezitym bodem je dodojovani, jehoz cilem je ziskat maximum mléka a udrzet
tak mlécnou zlazu zdravou. MiiZe se provést lehkym zatlaceni ke konci dojeni na stroj, ¢imz
dojde k uvolnéni zbytku mléka - tzv. dodojku. Nekteti chovatelé ale tvrdi, ze mlize u kravy
dojit k negativnimu jevu — ndvyku na dojeni, kdy dojnice zcela nespusti mléko, dokud nedojde
k tlaku na dojici zafizeni (JEZKOVA, 2010 ). Pokud by viak dochazelo k predojovani,
respektive k dojeni na sucho, piedstavovalo by dojeni nejsilnéjsi traumatizaci struku, vedouci
az kprolapsu strukového kanalku (Obr. 4), ktery usnadnuje kolonizaci sliznice

environmentalnimi piivodci mastitid (HOFIREK a kol., 2009).

Obrazek 4 Vyhrez strukového kanalku

Zdroj: VEAUTHIER, 2011a

Dojnice se d¢li dle intenzity spousténi mléka na lehce dojitelné, kterym staci pro

otevieni strukového kanalku relativné nizky podtlak pro vysokou intenzitu dojeni (az 8 kg
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mléka/min. pii podtlaku 32 kPa) az po dojnice obtizné¢ dojitelné, kdy podtlak v podstrukové
komoie nutny pro dobré vydojeni musi dosahovat az 45 kPa (DOLEZAL a KOPUNECZ,
2010).

Po skoncCeni procesu dojeni je nutné provést sanitaci dojiciho zatizeni. Ta spociva
ve vnéjsim omyti dojiciho zatizeni, proplachu a cirkulaci teplé vody s dezinfekénim ¢inidlem

(HOFIREK a kol., 2004).

333 Kwvalita krmiva

Ptedevsim v zeméd¢€lskych podnicich s chovem vysokouzitkovych dojnic jsou stale
Castéji pfi¢inou obtizn¢ lécenych mastitid chyby v krmeni. Bakteriologicky rozbor vzorkt
mléka byva vétsinou negativni. Terapie antibiotiky je ¢asto netspé$na (NEHASILOVA,
2009).

Stale vEtsi negativni dopad na kvalitu mléka a zdravotni stav zvifat ma nedostate¢na
hygienickd jakost silazi. Nejcast¢jsi problémy pifi konzervaci kukufice jsou rizika spojena
s polnimi operacemi. Jedna se o nevyrovnanou vyzivu rostlin, vyskyt polnich plisni (fusarii),
tvorbu mykotoxinii a rozvoj skadct (JEZKOVA, 2010). Mykotoxiny, které jsou v silazi, ale
1 slamée a senu, predstavuji potencidlni riziko pro vznik mastitid. Obili uréené ke krmeni musi
byt ptisn¢ kontrolovano, aby nebylo naklicené, nebot’ takové obili obsahuje vy$$i mnozstvi
mykotoxinit (VEAUTHIER, 2011b). Nevhodné¢ skladovana sildz obsahuje vys$i hladinu
popelovin, kyseliny octové a maselné a také alkoholu (JEZKOVA, 2010).

Pti rozpadu koliformnich bakterii, kontaminujicich krmivo, se uvoliiuji endotoxiny.
U zdravych zvifat je jen velmi mélo endotoxinl vstfebano pies sténu tlustého stieva do krve.
Ty, které jsou vstiebany, jsou ucinné detoxikovany jatry, tudiz se nedostdvaji do tkané
vemene. Pronikéd-li velké mnozstvi endotoxini pies stfevni bariéru, mize dochazet
k negativnimu piisobeni na tkan mlééné zlazy (VEAUTHIER, 2011b). Nekvalitni krmiva je
nutné z krmnych davek vytadit (NEHASILOVA, 2009). Zasadni podminkou pro zaji§téni
zdravi dojnic je poskytnout jim zdravotné nezavadnou vodu (TICHACEK a kol., 2007).

Vyzkum ukazal, Ze nckteré vitaminy a mineralni latky jsou dulezité v boji proti
infekcim. Nedostatek selenu a vitaminu E mize zvysit poCet novych infekci a klinickych
pfipadii mastitid (RODENBURG, 2011). Navic byl zaznamenan také pozitivni vliv aplikace

vitaminu E na sniZzeni edému mlécéné Zlazy u prvotelek. Z hlediska koncentrace vitaminu E
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v krvi dojnic je rizikové obdobi kolem porodu (PAVLATA a kol., 2006). Nadmérné mnozstvi
dalSich prvki, napt. jodu, naopak snizuje odolnost proti chorobdm (PAVLATA a kol., 2006).
Vyvazeny pomér vSech Zivin zlepSuje odolnost krav proti infekcim, v€etné mastitid. SloZeni

mineralnich doplnktt v mnoha pfipadech, zejména u krav v zaprahlosti, je nedostatecné

(RODENBURG, 2011).

Velmi vyznamna je otazka zkrmovani mastitidniho mléka jalovickam. Toto téma je
mnohdy nepravem opomijené. V zahranici byl proveden prizkum u velkého souboru chovii,
pfi kterém byly sledovany prvni nddoje prvotelek. Zjistilo se, ze 36 % otelenych jalovic mélo
vysoky obsah zarodki stafylokokil a streptokokii (DOKTOROVA, 2002). Tato zvifata
predstavuji vyznamny rezervoar infekce pro ostatni jedince ve stadu, ptipadné u nich mtize pfi
zatézi vypuknout mastitida (DOKTOROVA, 2002).

Pii zkrmovani mastitidniho mléka dochazi k zachyceni infek¢nich agens na mandlich
telete. Zarodky ve zvifeti piezivaji do oteleni a pfechazeji do mléka (DOKTOROVA, 2002).

Diivody, které chovatele vedou ke zkrmovéani mastitidntho mléka, jsou ryze
ekonomickeé.

Rezidua inhibi¢nich latek ve zkrmovaném mléce miizou zplsobovat prijmy telat
(DOKTOROVA, 2002). Pii dlouhodobém podavani podprahovych koncentraci antibiotik
dochazi u zvifat k vytvofeni rezistence na 1é¢bu antibiotiky (KORINEK, 1999).

Nekteti chovatelé pouzivaji odpadni mléko pouze u bycktl, avsak tento postup je
organiza¢né velmi naro¢ny. Nesmi nastat omyl pfi krmeni jalovicek. A déle je nezbytné mit na
paméti, ze i u byckl, napajenych mastitidnim mlékem, se mulze rozvinout nezadouci
antibioticka rezistence. (DOKTOROVA, 2002).

Stanoveni hranice poc¢tu somatickych bunck v mléce, kterym je jesté mozno krmit
telata bez rizika zdravotnich nésledkt, je problematické. Je vSak jisté, ze mléko s milionovym
obsahem somatickych bun¢k by nemélo byt v zddném ptipad¢ zatazeno do krmeni jalovi¢ek
(KORINEK, 1999).

Jednou z cest ke zlepSeni kvality mastitidniho mléka je jeho pasterizace. Toto feSeni je
kompromisni, nebot’ antibiotika se pasterizaci ve vét§ing piipadi neni¢i (DOKTOROVA,

2002).
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3.34 Vliv obdobi stani na sucho k vyskytu mastitid

Obdobi stani na sucho by m¢lo ptedstavovat pro dojnici odpocinek a regeneraci mlécné
zlazy. Ptipravuje se tak na porod a naslednou laktaci (NEFF a STABEL, 2007). Délka tohoto
obdobi se doporucuje 60 az 70 dni. Pii tomto obdobi se omezuje piijem Stavnatych krmiv,
ktera by drazdila mlé¢nou zlazu k produkei (NEFF a STABEL, 2007).

Cas, kdy neni mlé¢né Zlaza vydojovana, predstavuje nejrizikovéjsi obdobi pro vznik
mastitid (KRATOCHVIL, 2006). V obdobi zprahlosti vznika 2 — 3 x vice zanétd mléénych
zlaz nez v dobé¢ laktace. ZvySené riziko piedstavuje prunik environmentalnich patogenti. Proto
je nutné zajistit ¢isté a suché prosttedi pro dojnice (TICHACEK a kol., 2007).

Vlastnim obrannym systém proti priniku mikroorganismi do mlé¢né Zlazy v obdobi
stani na sucho je vytvofeni keratinové zatky, kterd v pribéhu zhruba prvniho tydne
po zaprahnuti vytvaii uvnitt strukového kanalku bariéru, ptes kterou bakterie nemohou
proniknout. Problém je Ze se tato zatka vzdy nevytvoii (KRATOCHVIL, 2006). Z aktualnich
védeckych poznatkl vyplyva, ze téméf u jednoho ze Ctyt strukit dochéazi k problémtm pfi jeho
uzavirani v priabéhu stani na sucho. Ve védeckych pracich se uvadi, ze po 6 tydnech
od zaprahnuti neni uzavieno 24 % strukii a u 5 % se keratinova zatka nevytvoii az do konce
obdobi stani na sucho (KRATOCHVIL, 2006).

Zaprahovani muze byt provadéno postupné béhem 3 — 5 dni pfi sniZeném piijmu
krmiva a snizené Cetnosti dojeni. Vyuzitelny je i rychly proces zaprahovani s okamzitym
prerusenim dojeni (ANDERSON, 2003). Je praxi provéteno, ze u zdravé mlécné zlazy probiha
rychly proces zaprahovani bez neptiznivych nésledkli, jako jsou otok a zvySeny wvnitini
vemenny tlak. V problémovych stddech mulze proces zaprahovani zpisobit zhorSeni
zdravotniho stavu vemen se subklinicky probihajicimi zanéty (TICHACEK a kol., 2007).

MozZnou alternativou pro zaprahovani zdravych krav (pocet somatickych bun¢k (PSB)
na konci laktace neptfesahuje 200 000 na ml mléka) bez pouziti antibiotik je uzavieni a
vyplnéni strukového kanalku neantibiotickymi preparaty na zaprahovani (Obr. 5), které fesi
problém neuzavirani strukového kanalku (TICHACEK a kol., 2007). Jedna se o tzv. vnitini
tmely (SCOTT, 2011). Po oteleni je ptipravek jednoduse vydojen. Tento ptipravek predstavila
spole¢nost Pfizer Animal Health pod ndzvem OrbeSeal (KRATOCHVIL, 2006).
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Obrazek 5 Struk vyplnény neantibiotickym preparatem OrbeSeal

" B

N 4

Zdroj: NEFF a STABEL, 2007

Existuji 1 vngjsi tmely, aplikujici se dvakrat denné na Usti strukového kanalku, které
zabezpecuji tésnéni struku. Jejich hlavni pouziti je na ekologickych farméch. Zabranuji
pruniku environmentéalnich patogenti do mlécné zlazy. Pouzivaji se nejCastéji u prvotelek
(SCOTT akol., 2011).

Klasickd antibiotickd lécba v zaprahlosti ma za cile: eliminovat stavajici infekce
a prevenci novych infekci béhem doby zaprahlosti. Vzajemny pomér téchto dvou cili se
za¢ind ménit ve prospéch prevence, protoze v dobrych chovech klesé pocet krav, které maji
infekci v dob& zaprahovani (KRATOCHVIL, 2006). Terapeutickd hladina antibiotik
ve vemeni pretrvava po celou dobu stani na sucho (KRATOCHVIL, 2006). Ve vétsiné chovii
se stala antibioticka 16¢ba v zaprahlosti rutinni zaleZitosti (TICHACEK a kol., 2007).

3.3.5 Imunoprofylaxe mastitid

Imunoprofylaxe mastitid zahrnuje prosttedky a postupy cileného zvySovani specifické
imunity vaéi infekénimu agens (TICHACEK a kol, 2007). Moznost provadéni
imunoprofylaxe u mastitid je znama po celém svété¢ (SCOTT a kol., 2011).

Vétsina vakcin byla zalozena na dosazeni vysoké hladiny specifickych protilatek
v krvi dojnic, které pak prechdzi do mléka. Prvni tskali spociva v tom, Ze pfestup protilatek
zkrve do mléka neprobihd difuzi, ale aktivnim transportem nezavislym na koncentraci
protilatek v krvi, ale na fyziologickém stavu mlééné zlazy (KREJCI, 2006). Dalsim tskalim je

nizka hladina komplementu v mléce a nizkd vykonnost neutrofild. Jejich nedostate¢na
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vykonnost je déna tim, Ze na jejich povrch pouze v malém procentu exprimuji receptory
imunoglogulinti. Limitujici pro jejich funkci je vysoka spotieba kysliku, v mléce je vSak jeho
koncentrace stokrat niz$i nez v krvi. Krom toho fagocytujici buiiky potiebuji pro proces
fagocytozy energii, kterou mohou Cerpat z glukozy, té¢ je vSak v mléce velmi malo. Dalsim
problémem je, Ze velkd ¢ast fagocytarnich bun€k fagocytuje i neskodné tukové kapénky, ¢imz
se vyderpava jejich potet (HOFIREK a kol., 2009).

V programu tlumeni lze pouzit stajovou monovalentni (Staphylococcus aureus), nebo
polyvalentni (streptokoky/stafylokoky) vakcinu (HOFIREK a kol., 2009).

Ockovaci schéma se sklada ze tif davek. Prvni davka je aplikovana pfi zaprahovani,
druhé o mésic pozdéji a tteti dva tydny po porodu (SCOTT a kol., 2011).

Uginnost imunoprofylaxe je udavana zpravidla z 10 az 20 %, a to poklesem klinickych
forem mastitid a také snizenim poctu subklinickych mastitid, dale pak 1 poklesem poctu
ptipadi s latentnich infekei (HOFIREK a kol., 2009).

Typy vakcin pouzivané v antimastitidnich programech :

Inaktivované vakciny jsou klasické vakciny zalozené na imunogennich vlastnostech
umrtvenych bakterii a na bakterialnich toxinech s upravenou toxicitou. Jedna se o polyvalentni
vakciny.

Subjednotkové vakciny s purifikovanym antigenem jsou zaméteny na protilatky proti
molekuldm, které na povrchu bakterii predstavuji faktory virulence.

DNA vakciny, u kterych se vychdzi ze znalosti sekvenci DNA nesouci geny pro tvorbu
proteinti, které se uplatituji jako faktory virulence.

Rekombinantni vakciny jsou zaméteny proti dvéma vyznamnym faktoriim virulence
Streptococcus dysgalactiae.

Vakciny s deletovanymi geny, jejichz zakladem jsou bakteridlni mutanty, které byly
vytvofeny tak, aby byl zjejich genomu odstranén jeden gen nebo skupina gend, kodujici
faktory virulence (RYSANEK, 2010).

Mnoho firem vyrdbi vakciny pod nazvy UPJOHN 15, BACTERIN (Pfitzer, USA),
ENVIRACORT (Pfizer USA). U nas jedina registrovana vakcina proti mastitidam skotu se
nazyva STARTVAC (Laboratoris Hipra, S.A., Spanélsko) (RYSANEK, 2010).

Ve Spanélsku byl proveden klinicky pokus s vakcinaci. Byl provadén na Sesti

mlécénych farmach v Katalansku. Do pokusu bylo zatazeno celkem 386 krav. Zvifata byla
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rozdélena do dvou skupin. Prvni kontrolni neo¢kovanou skupinu tvotilo 188 krav, zatimco
druhd o po¢tu 198 krav byla osetiena vakcinaci (BUBENICEK, 2011).Sledovanym
parametrem byl pocet somatickych bun¢k. Vysledky ukézaly u vakcinované skupiny 324,1 x
10° somatickych bungk. Kontrolni skupina méla podet somatickych bundk 581,4 x 103.
Zjisténé rozdily byly statisticky vyznamné (p = 0,0182) (BUBENICEK, 2011).

I pfes nepftili§ pozitivni vysledky v praxi, vyzkumné projekty, zabyvajici se u¢inkem

vakcin na vyskyt mastitid, stale pokraéuji (RYSANEK, 2010).

34 Lécba mastitid

Zakladem 1écby mastitid je omezeni pfitomnosti patogennich mikrobt i toxini, jimi
produkovanych, coz mé vést k obnové zdravi mlécné Zlazy i samotné dojnice pfi minimalizaci
nepiiznivych disledkd probéhlého onemocnéni (TICHACEK a kol., 2007).

Lécba mastitid ma tyto cile: minimalizovani ztrdt dojivosti, potlaceni lokélnich
ptfiznakli zanétu, minimalizovani ireverzibilniho poSkozeni mlééné Zlazy, Gpravu bachorové
fermentace metabolismu, zabranéni rozvoji toxického Soku a uhynuti dojnice (HOFIREK
a HAAS, 2003).

Pravdépodobnost vyléceni zavisi na dojnici, virulenci patogenniho mikroorganismu
a faktorech 1é¢by. Sance na vyléeni klesa s pfibyvajicim vékem dojnice, vy$§i hodnotou
somatickych bunék obsazenych v mléce, navySujici se dobou trvani infekce a s rostoucim
uspésnost 1écby, je druh 1éku a délka 1écby. Delsi doba 1é€by je spojena se zvySenou Sanci na
vyléceni. Z ekonomického divodu vSak dlouhodobd 1écba neni obvykle praktikovana
(BARKEMA a kol, 2006).

Pro vybér zpiisobu lécby dojnice jsou podstatné nékteré faktory, které je pied
zahajenim 1éCby tfeba zvazit. Jsou to pifedevSim povaha a zavaznost infekce, anamnestické
udaje o nemocné dojnici (véetné stadia laktace, zda se jednd o prvotelku, kolik jiz prodélala
onemocnéni, jeji celkovy zdravotni stav aj.) a stupni vyskytu ve stadé (POKLUDOVA a kol.,
2007).

Lécba muze byt volena lokalni, nebo celkova. Do lokalni (intramammarni) 1éCby patii

antibioticka 1écba, enzymova lécba, vtirani masti a fytoterapie. Celkova 1écba zahrnuje
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pouzivani parenterdlnich antibiotik, ktera u t€ZzSich pfipadd mulzou byt kombinovana

s antibiotiky lokalnimi. Déale sem patii homeopatie (HOFIREK a kol., 2003).

34.1 Lokalni 1écba mastitid

Lokalni lécba mastitid se voli zejména v piipadech, kdy nedochdzi k naruSeni
celkového zdravotniho stavu dojnice a ptiznaky zadnétu jsou omezeny na mléénou zlazu (jednu

&i vice &tvrti) (TICHACEK a kol., 2007).

3.4.1.1  Lokalni aplikace antibiotik

Na prvnim misté¢ v lokdlni 16cbé mastitid se uplatiiuje pouzivani intramammarnich
antibiotik (TICHACEK a kol., 2007). Idealni antibiotikum by mélo mit nizkou minimalni
inhibi¢ni koncentraci (MIC) (= koncentrace antibiotik, kterd jiz viditelné inhibuje rust
mikroorganismil), vysokou biologickou dostupnost, musi byt co nejvice rozpustné v lipidech,
mit kratkou ochrannou lhiitu a minimalni nezadouci i¢inky (NOVOTNA a kol., 2006).

Nanasem trhu jsou v soucasné dobé dostupné intramammarni pfipravky jednak pro
pouziti v laktaci a jednak v dob& zaprahnuti. Tyto dvé skupiny se lisi predevSim délkou
ochranné lhity (NOVOTNA a kol., 2006).

Ochrannou lhiitou se rozumi interval mezi poslednim podanim veterinarniho 1é¢ivého
pripravku zvifatim za normalnich podminek pouziti a vyrobou potravin z takovych zvitat, kdy
tyto potraviny neobsahuji rezidua v mnozstvi presahujici maximalni rezidualni limity (MRL)
(NOVOTNA a kol, 2006). Hodnota MRL je stanovena pro kazdou individualni
farmakologicky aktivni latku u cilovych druhti zvifat a pro kazdou pozivatelnou tkan a pro
kazdou relevantni potravinu Zivo&isného pivodu (NOVOTNA a kol., 2006).

Ochranna lhita pro ptipravky, pouzivané béhem laktace, se pohybuje v rozmezi 3 az
10 dojeni. U piipravki, indikovanych v zaprahlosti, je nutné upiesnéni, Ze ochranna lhtta je
specifikovana ve vztahu k délce zaprahlosti a pfedpokladanému terminu teleni. Ochranna lhtta
je u tdchto piipravki okolo 39 dni (NOVOTNA a kol., 2006).

Je dulezit¢, aby se pouzivani antibiotik pfi terapii mastitid fidilo pravidly, které

stanovuje antibioticka politika Ceské republiky (NOVOTNA a kol., 2006). Tato antibioticka
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politika je souhrn opatfeni pro u€inné a bezpecné pouzivani antibiotik v huménni i veterinarni
praxi. Jejim cilem je zajistit vysokou odbornou troven antimikrobidlni 1écby, omezit vznik
a Sifeni rezistentnich mikroorganismuli, a tak zachovat, co nejdelSi ucinnost antibiotik. Je
jednotnd pro humanni i1 veterindrni oblast a je koordinovdna Ministerstvem zdravotnictvi
a Ministerstvem zemé&délstvi Ceské republiky (NOVOTNA a kol., 2006).

Velmi dilezitym aspektem pied zahdjenim antimikrobidlni 1éc¢by je znalost vysledki
mikrobiologického vysSetfeni mléka a stanoveni jeho citlivosti k antibiotikim u krav stizenych
mastitidou (TICHACEK a kol., 2007). Bez téchto vySetieni neni cilené nasmérovani
antimikrobialni terapie mozné (HOFIREK a kol., 2009).

Pii intramammarni aplikaci antibiotika jak pro kravy v laktaci, tak pfi zaprahovani je
tteba dodrzovat piisné hygienické pozadavky. Pied aplikaci je nutno si pfeCist pokyny
udavané vyrobcem. Vemeno pifed aplikaci musi byt zcela vydojeno. K dezinfekci vyusténi
strukovych kanalkll se pouzivaji tampony nasaklé¢ alkoholem. Do pfislusné ctvrti se
antibiotikum aplikuje pomoci aplikatoru, jehoz kanyla se zasouva max. 6 mm hluboko tak, aby
nedoslo k poskozeni epitelu (Obr. 6) (TICHACEK a kol., 2010). Pro zlepSeni ptisobnosti
pripravku, Ize provést masaz prislusné ¢tvrté. Po aplikaci nasleduje dezinfekce postdippingem

(ANDERSON, 2003).

Obrazek 6 Spravna délka aplikace injektoru

Zdroj: NEFF a STABEL, 2007
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V sou¢asné dob& je v Ceské republice registrovano celkem 43 intramamarnich
ptipravki, ztoho 25 piipravki pro laktujici kravy a 18 pro kravy v obdobi zaprahlosti
(POKLUDOVA a kol., 2007).

Z u¢innych latek jsou ve vSech intaramamarnich ptipraveich nejcastéji zastoupena
betalaktamova antibiotika (zejména cloxacilin), ale zastoupena jsou i antibiotika z jinych
skupin, napf. aminoglykosidy, ansamiciny, cefalosporiny, tetracykliny, z dalSich
antimikrobnich latek najdeme mezi intramammarnimi pfipravky — kolistin, novobiocin,
linkomicin, pirlimicin a také kombinaci sulfonamid — trimetoprim (POKLUDOVA a kol.,
2007). Kombinace antibiotik jsou voleny tak, aby se rozsitilo spektrum Gc¢inku a vyuzilo se, co
nejlépe farmakokinetickych vlastnosti kombinovanych latek. Musi byt prokazan jejich
synergicky tuginek (POKLUDOVA a kol, 2007). Nejéastéji pouZivané a doporudené
kombinace antibiotik jsou znazornény ve schématu (Obr. 7) (HOFIREK a HAAS, 2003).
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Obrazek 7 Schéma doporuc¢enych kombinaci antibiotik p¥i lokalni 1é¢bé mastitid
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nastup G¢inku a naslednd také krat$i ochranou lhitu pro mléko (HOFIREK a kol., 2009).
Pouzité vehikulum a viskozita ptipravku by mély dovolit rychlé uvolnéni 1é¢iva tak, aby
v misté infekce byla po odpovidajici dobu udrzena koncentrace u¢inné latky (POKLUDOVA

a kol., 2007). K dosazeni tohoto cile se pouzivaji olejové roztoky (nikoli suspenze) vybranych

Ptipravky pro dojnice v laktaci jsou vSeobecné koncipovany tak, aby mély rychly

'

v

!

sulfonamidy
trimetoprin

‘ kombinace doporucena
i kombinace mozna

* navhodna kombinace

Zdroj:HOFIREK a HAAS, 2003

rostlinnych extraktd, obohacené o kvalitni mastné kyseliny (HOFIREK a kol., 2009).

z toho, Ze ¢im vys$i je produkce mléka, tim vySsi je vyplavovani antibiotika z tkani mlécné

Urcita omezeni GspeSnosti 1éEby mastitid lokalni aplikaci antibiotik v laktaci vyplyvaji
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(TICHACEK a kol., 2007).

Pokud antibioticky ptipravek obsahuje indika¢ni omezeni, znamena to, Ze by mél byt
pouzit pouze pro léCbu zavaznych infekci. Zavaznost infekce je posuzovana na zakladé
klinickych zkuSenosti podpotfenych diagnostikou onemocnéni a zjisténi citlivosti k dané latce
a dle rezistence k &asto pouzivanym antibiotikiim (POKLUDOVA a kol., 2007).

Indika¢ni omezeni maji pfipravky cefalosporiny 3. a 4. generace, ansamiciny,
aminoglykosidy a vys§i generace fluorochinolont (POKLUDOVA a kol., 2007).

Aplikace antibiotika do vSech c¢tvrti bez ohledu na Cetnost a stupeni postizeni jeho
jednotlivych ¢tvrti neni plytvanim. Jedna se o pfedpoklad faktoru ,,cross infekce®, pfi které se

infekce prenasi mezi tvrtémi vemene v procesu dojeni (TICHACEK a kol., 2007).

3.4.1.1.1 Rezistence k antibiotikiim

Pouzivani antibiotik s sebou piinasi jistd rizika. Vedle moznosti ptfitomnosti jejich
rezidui v mléce a vyskytu ptipadnych nezadoucich ucinki nebo alergickych reakcei, je to
zejména rozvoj rezistence mikroorganismi k antibiotikim (NOVOTNA a kol., 2006).

Stale castéji se na farmach vyskytuje antimikrobidlni rezistence, diky niz dochazi
k legislativnim zméndm. Jednd se o zmény v regulaci spotieby a zptisnéni kontroly pouzivani
antibiotik. Dokonce jsou 1 pozadavky na vylouceni urCité skupiny antimikrobidlnich latek
z uzivani v zemé&délstvi (HOFIREK a kol., 2009).

Rezistence k antibiotikim se déli na piirozenou a ziskanou (HOFIREK a HAAS,
2003).

Pfirozena rezistence se vyskytuje napi. u Citrobacter diversus na antibiotikum
ampicilin. Rezistence na antibiotikum ampicilin a cefalsporin 1. generace se vyskytuje
u bakteridlniho druhu Enterobacter cloacae, Seratia marcescens a Pseudomonas aeruginosa.
Dalsi pfirozena rezistence se vyskytuje u Proteus vulgaris a to na antibiotikum ampicilin
a cefalosporin 1. generace a kolistin (SMOLA a HAAS, 2003).

Ziskana rezistence ve stajich vznika tehdy, pokud pii aplikaci antibiotik nejsou

dodrzovéna zakladni pravidla jejich pouzivani pii 1é¢bé klinickych mastitid, pfipadné
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v podminkéch jejich dlouhodobého nekontrolovaného profylaktického uziti v dobé zaprahnuti
(HOFIREK a kol., 2004).

Proto je zadouci znét citlivost bakterii in vitro jesté pfed zahajenim 1€Cby, jinak terapie
nemusi byt U¢innd a navic je znacn¢ neekonomickd. Pouzivanim stale stejnych antibiotik
(nebo ptibuznych latek, kde se vyskytuje zkfizena rezistence), vede k selekénimu tlaku
a dal§imu nartstu rezistence NOVOTNA a kol., 2006).

Je tfeba sledovat Groven rezistence v daném chovu ¢i regionu. V letech 2000 az 2004
byla Vyzkumnym tstavem veterinarniho Iékaistvi v Brné provadéna studie, tykajici se
kontaminace mléka rezistentnimi = mikroorganismy. Z vysledki  vyplynulo, Ze
u Staphylococcus aureus se nejcastéji vyskytuje rezistence k penicilinu (50 %), streptomycinu
(30 %) a tetracyklinu (30 %), pokud se jedna o koaguldza negativni stafylokoky, pfidava se
navic rezistence 1 k oxacilinu (az 25 % izolatl). Z gramnegativnich zarodkl byla sledovana
Escherichia coli , kde byla v nejvyssi mife zastoupena rezistence ke streptomycinu (30 %),

tetracyklinu (20 %) a dale k ampicilinu (10 %) (NOVOTNA a kol., 2006).

3.4.1.2  Enzymaticka lécba mastitid

Enzymové ptipravky, urené k lokdlni 1€cbé zanétu mlécné zlazy, obsahuji enzym
trypsin, chymotrypsin a papain. Uéinky ptisobeni enzymatickych p¥ipravkii jsou:

1. Uginek enzymii na priibéh zanétu

Enzymy zdsadnim zplsobem zasahuji do procest probihajicich v misté zanétu. Snizuji
priznaky zanétu mlécné zlazy a urychluji proces fibrinolyzy (ANONYM 1, 2010). Pii
fibrinolyze dochéazi k rozkladu fibrinu, ktery je mlécnou Zldzou tvofen pii probihajicim
zanétu. Organizmus si tak vytvari nespecifickou bariéru, ktera by po zvladnuti zanétu méla byt
odbourdna a nahrazena regenerovanou tkani. Vznikly fibrin se vSak ¢asto opozdéné a pomalu
odbourdva. NadbyteCny fibrin pokryvad nejen misto zanétu, ale i okolni tkan, ktera je
nedostate¢né zasobena kyslikem a zanét se do ni snadno rozsifuje. Vazba bakterii na fibrin
znemoznuje jejich dosazitelnost pro antibiotika a vysledkem jsou recidivy (ANONYM 1,
2010).

2. Utinek enzymi na bakterialniho pivodce

Antibakteridlni Uc¢inek je prokazén bakteriostatickym i bakteriocidnim U¢inkem

enzymli u béznych patogend. Dochazi ke sniZzeni virulence patogend, diky napadani
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povrchovych struktur enzymy, ¢imz bakterie pfichdzi o antigeny a adhezni faktory
(ANONYM 1, 2010). Dosazeni lokalni imunity je navozeno diky tomu, ze enzymy ve tkani
jsou povazovany za cizi bilkovinu a jejich pfitomnost tedy vede ke zvySeni trovné lokalni
imunity. Enzymy rozpousti a odplavuji imunokomplexy a zvlast¢ fibrin z mista zanétu
(ANONYM 1, 2010).

Byla provedena studie na prokazani vyhod lé€by proteolytickymi enzymy. Dojnice
s klinickymi znamkami mastitidy alespoii v jedné ¢tvrti, byly rozdéleny do dvou skupin. Prvni
skupina byla léCena pouze podanim intramamarnich antibiotik (cefotaxin, 250 mg, 6 davek).
Druh¢é skupiné bylo podano stejné antibiotikum niz$i davky (cefotaxin, 100 mg, 5 davek)
asmés enzymi vjedné lékové formé (BAKES a ILLEK, 2006). Pied a po 1é¢bé byly
shromdzdény vzorky mléka a krve k mikrobiologickému vySetieni. Pfed zahdjenim 1écby byly
zjistény patogeny v mléce u obou skupin. Po 1écbé byly ndlezy u obou skupin negativni
(BAKES a ILLEK, 2006). U druhé¢ skupiny doslo k poklesu obsahu fibrinogenu v krevnim
séru a téz ceruloplazminu, coz je indikator zanétlivé reakce. U skupiny, lécené pouze
antibiotiky, byla koncentrace fibrinogenu vys§i (BAKES a ILLEK, 2006).

Z uvedenych vysledkt vyplyva, ze enzymova terapie vede ke sniZzeni terapeutické
davky antibiotika a potlacuje vzestupu indikatort zanétu. Nizsi davka antibiotika znamena

kratsi ochrannou lhiitu na mléko a tim finanéni ispory (BAKES a ILLEK, 2006).

3.4.1.3  Fyzikdlni terapie mastitid

Fyzikalni terapie zahrnuje doplitkové, avSak vyznamné aspekty pii 1é€bé dojnic. Patii
sem vtirdni masti a pravidelné vydojovani (VEAUTHIER, 2011a).

Farmaceuticky efekt aplikace masti je zalozen na chladivém ucinku pfi akutnich
zanétech, nebo hiejivém ucinku, ktery vede knavozeni hyperémie pii subakutnich
a chronickych formach, ptispivajici k 1é€be zanétu a lepSimu vydojeni. Pii nanaSeni masti je
vhodné tento tkon spojit s masazi vemene (VEAUTHIER, 2011a).

Aplikace masti je provadéna vétSinou prvni az tieti den po podezieni na zanét mlécné
7lazy (HOFIREK a kol, 2004). Nejéastéji jsou pouzivany kafrové a zinkové masti
(ANONYM 2, 2010).
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Pii pravidelném vydojovani mlééné Zlazy dochazi nejen k odstranéni patogent, ale
také mléka, které je jejich idedlni Zivnou ptdou (VEIUTHIER, 2011a). Vydojovani, jako
soucast 1écby muze byt provadéno kazdé dveé hodiny. K podpote vydojeni je mozné aplikovat

oxytocin do svalu nebo do Zily (HOFIREK a HAAS, 2003).

3.4.1.4  Osmoticka terapie mastitid

Pti osmotické terapii se provadi proplach cisterny a mlékovodlu fyziologickym
roztokem nebo 6-8% roztokem glukézy (HOFIREK a kol., 2004). Mnozstvi pouZitého roztoku
je az 500 ml. Cilem je podpoteni fagocytarni aktivity (HOFIREK a kol., 2009). Nafedénim
dochdzi také k oslabeni zanétu. Antibiotika se pak lépe ve vemeni rozlozi (VEAUTHIER,
2011a).

34.1.5 Fytoterapie mastitid

Pouzivéani 1é¢ivych rostlin k terapii mastitid neni pfili§ ¢asté. Tuto moznost vyuzivaji
spise chovatelé v ekologickych chovech a to u drobnych zdravotnich problémt (LANS a kol.,
2007).

Nasekané rostliny s kvéty, u nekterych druht, i s koteny se luhuji v horké vode 15 az
20 minut. Vyluh je pouzivan, pomoci bavinéné tkaniny, jako obklad. Necha se pusobit
do vychladnuti (LANS a kol., 2007).

Mezi ucinky léCivych rostlin patii naptiklad podpoteni lymfatického a krevniho ob¢hu,
sniZzeni bolestivosti, teploty a otoku vemene (LANS a kol., 2007).

Rostliny pfiznivé piisobici pfi 1é€bé mastitid jsou zejména vrba jiva, lopuch vétsi,
febricek obecny, ozunka lesni a svizel pfitula. Kostival 1€kaisky, kukufice setd a smetanka
1ékatska maji priznivy ucinek snizujici edém vemene (LANS a kol., 2007).

Podavani jable¢ného octa do krmiva dojnic ptiznive piisobi v 1é¢bé mastitid. Ocet by se
m¢él pridavat dvakrat denné ptl salku do srotu (LANS a kol., 2007). Kyselina octova vykazuje
antibakterialni a antiseptické u¢inky (ANONYM 3, 2005).
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342 Celkova lécba mastitid

Celkova nebo-li systémova lécba je vyuzivana u tézSich ptfipadi mastitid, pfi nichz
dochazi k naruseni celkového zdravotniho stavu dojnic (HOFIREK a kol., 2004).

Mimo preparatt k 16cb¢ zanétu mlécné zlazy, jsou podavany léky, které maji obnovit
naru$ené organové funkce a pohodu pacienta (HOFIREK a kol., 2009). K témto uéelam slouZi
kardiaka, antihistaminika, antipyretika, nesteroidni antiflogistika, diuretika, rehydratacni
elektrolyty, bachorové propiaty a glukoza.

K tiSeni bolesti se pouzivaji nesteroidni antiflogistika - flumixinum megluminicum je
aplikovan 2,2 mg/kg z. hm., meloxicamum 0,5 mg/kg z. hm. Bolestivost je mozno tlumit také
s vyuzitim svodného znecitlivéni (HOFIREK a kol., 2009).

Rehydratacni elektrolyty slouzi k doplnéni tekutin. K tomuto ucelu se aplikuje
intravenozné 8 — 12 1 infuze (HOFIREK a kol., 2009).

Ochrannéd funkce jater je zajiStovana intraven6znim vpravenim 10 — 20% roztoku
glukozy.

Diuretika jsou aplikované za tucelem tlumeni otokii a odstranéni toxickych latek.
Ptikladem diuretika je kalium aceticum, které je mozné podat peroralné v davce 300 ml.

Pro podpoteni bachorové fermentace se pouzivaji bachorové propionaty.

Dalsi mozné aplikované léky jsou kardiaka k podpora srde¢ni Cinnosti, analeptika
povzbuzujici vitalni funkce, antipyretika snizujici teplotu a antihistaminika tlumici alergické

reakce (HOFIREK a kol., 2009).

3.4.2.1 Celkova aplikace antibiotik

Celkova antibioticka 1écba se pouziva nejcastéji pii 1é€bé klinickych forem zanétu
mlécné zlazy, ktera vyzaduje opakované parenterdlni podani antimikrobialni latky. Davka
antibiotika by méla byt takové koncentrace, ke které je kauzalni patogen citlivy (HOFIREK
a kol., 2009).

Piedpokladem je, aby zvolend antimikrobialni latka prochézela v dostatecné mire
bariérou krev — mléko, coZ se d&je vétsinou prostiednictvim pasivni difuze (HOFIREK, 2009).

Je prokdzéno, ze pouze ty ucinné latky lécebného preparatu, které jsou rozpustné v tucich
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a nejsou vazany na bilkoviny v krevni plazmég, mohou pronikat ptes bariéru do mléka (Tab. 3)

(HOFIREK a kol., 2009).

Tabulka 3 Schopnost priniku antibiotika pi‘es bariéru krev-mléko

U¢inna litka Vazba na proteiny mléka (%) Rozpustnost v tucich
Ampicilin 15-20 stfedni
Cefalexin 10-15 vysoka
Cloxacilin 70 - 80 vysoka
Colistin 50-60 velmi nizké
Erytromycin 20-25 stfedni
Neomycin 40 —45 velmi nizké
Penicilin 40-50 nizka
Spiramicin 35-45 stfedni

(Upraveno dle HOFIREK a kol., 2009)

Soucasné musi jejich minimalni antimikrobialni inhibi¢ni koncentrace (MIC) v misté
zanétu piesahovat 2 — 4 krat MIC patogena, ktery zpusobil infekci (HOFIREK, 2009).

Pii systémové terapii je upfednostiiovana subkutdnni nebo intramuskuldrni aplikace
antibiotika, ale zejména u akutniho zanétu po porodu je vhodna intravendzni aplikace
(HOFIREK, 2009).

Kombinovand intramammdarni a systémové terapie je vyuzivana u stiednich
a predev§im t&zkych forem klinickych mastitid (HOFIREK a kol., 2009). SCOTT a kol.
(2011) doporucuje vyuzivat kombinovanou lécbu u mastitid zplsobenych bakteriemi
Staphylococcus aureus a Streptococcus uberis .

Pti volbé¢ antibiotik je pro oba zplisoby aplikace tfeba dodrzovat nasledujici pravidla:

K 16¢bé& 1ze vyuZivat pouze registrované antibiotické 1é¢ebné latky (HOFIREK a kol.,
2009). Antibiotika, obsazena v lokalnich a celkovych ptipravcich, musi mit synergicky ucinek
na patogenni mikroorganismus, zpusobujici zdnét. Kombinace antibiotik baktericidniho
ucinku s bakteriostatickym tuc¢inkem je kontraindikovdna. Je nutné respektovat pravidla

kombinovatelnosti antibiotik. (HOFIREK a kol., 2009).
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3.4.2.2  Homeopatické lécba mastitid

Homeopaticka 1é¢ba je vyuzivdna zejména v ekologickych chovech. Pfi vhodné
provadéné prevenci vykazuje homeopaticka 1é¢ba pozitivni odezvu (HANUS a kol., 2007).
Pokud se vSak jednd o t€zké ptipady klinické mastitidy, je i¢innost homeopatické 1écby nizsi
a v téchto ptipadech je vhodnéjsi zah4jit antibiotickou 1é€bu. Homeopatické postupy oralni
aplikace 16¢iv je vhodné kombinovat s pravidelnym vydojovanim (HANUS a kol., 2007).

Homeopatie (homoios — podobny, pathos — choroba) je ucelena lécebnd metoda, stara
priblizné 200 let. Zakladnim zadkonem tohoto pfistupu k nemoci je pravidlo podobnosti (lat.
similia similibus curantur = podobné se 16¢i podobnym) (JIRICKA, 2006).

Pti 1é¢bé hospodatskych zvirat homeopat posuzuje ze dvou stran. Jednak je zde snaha
o individuélni feSeni dané problematiky, soucasné¢ hodnoti celé stado jako jednu bytost se
snahou o posileni vurCité oblasti. V pfipadé¢ akutnich mastitid vstupuje do popredi
individualni pfistup. VéEtSinou se pouzije jeden ze skupiny asi dvaceti homeopatickych 1ékt
(JIRICKA, 2006). Postupné jsou vyhledavany dojnice, které Gast&ji onemocni mastitidou,
nebo u nichz pfistupuji dalsi problémy. Naopak preventivni piistup je nejdiive zaméfen na
celé stddo a spociva v podani nosod — homeopatickych ¢kt ptipravenych z nemocnych tkani,
puvodcti nemoci nebo sekretli nemocného jedince, déle v podani polykompozitnich 1ékti nebo
v neposledni fad¢ podani isoterapeutika, coz je potencovany l€ék vyrobeny zkrve nebo
vlastnich patologickych sekreti nemocného, v pfipadé mastitid ze zdnétlivé zmeénéného mléka
(JIRICKA, 2006).

Polykompozitni 1éky obsahuji vice homeopatickych 1ékli, nebo 1 antibiotika.
K monokomponentnim homeopatickym [ékiim patfi Aconitum napellus, Apis melifica,
Belladona, Bryonia alba, Conium maculatum, Ferrum phosphoricum, Hepar sulfur, Lachesis

mutus, Silicea, Pyrogenium, Pulsatilla (JIRICKA, 2006).

3.5 Ekonomicky vyznam mastitid

Ekonomické ztraty, spojené s mastitidou, se skladaji ze zvySeného poctu somatickych
bunck, ktery vede ke snizeni ceny mléka, nebo k uplnému vytfazeni mléka z dodavky

a z nakladl na provadénou Iécbu (NIELSEN, 2009).
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Ekonomické ztraty se 1isSi podle utrovné mlécné uzitkovosti dojnice, zavaznosti
onemocnéni mastitidou a okamziku vyskytu. V prvni tfetiné laktace jsou ztraty nejvyssi nebot
dojnice produkuje nejvice mléka. Ztraty jsou ddny nemoznosti zaradit mléko do dodavky
a osmidenni terapii (i dny 1é¢eni a pét dni ochrannd Ihtita) (LUHRMANN, 2011).

V disledku onemocnéni mastitidou, dochdzi béhem laktace k rizné vyznamnému
poklesu mlécné uzitkovosti, tzv. laktacnimu propadu, jehoz vySe zdvisi na stadiu laktace

(LUHRMANN, 2011) (Tab. 4).

Tabulka 4 Naklady jedné klinické mastitidy v zavislosti na tietiné laktace

1. tietina | 2. tietina | 3. tfetina
Vyskyt mastitid (%) 70 20 10
Ztrata mléka (kg) 296 216 152
Ztrata trzeb za mléko (€) 104 76 53
Laktaéni propad (kg) 423 296 169
Ztrata trzeb z divodu laktacniho propadu (€) 148 104 59
Naklady na terapii (€) 80 80 80
Naklady na diagnostiku (€) 15 15 15
Extra oSetfovani (hod) 23 23 2,3
ZvySené niklady na oSetifovani (€) 28 28 28
Netto naklady na obménu stada (€) 125 125 125
Ztrata mléka celkem(kg) 719 512 321
Celkové naklady (€) 500 427 361

Upraveno dle LUHRMANN, 2011

LUHRMANN (2011) pti vyéislovani ztrat zptisobenych mastitidou (Tab. 4) vychazel
z toho, ze 25 % dojnic sledovaného stada v pribéhu roku onemocni klinickou mastitidou, a zZe
kazda Sesta mastitida neni tspéSné vylécend, takze kazdé takové zvite se musi vytadit. Z toho
divodu je pii nakladech 1500 € za jalovici a trzbé 750 € za vyfazenou jate¢nou krdvu nutno
poditat s netto naklady na obnovu a doplnéni stada ve vysi 125 €/mastitidu (LUHRMANN,

2011). To vSe vede k celkovym nakladiim na jednu mastitidu ve vysi 500 € v prvni, témét 427
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€ ve druhé a okolo 361 € v posledni tretin€ laktace. Finan¢ni ztraty jedné klinické mastitidy
tedy v priiméru obnasi témét 450 €, pricemz dochazi ke ztrat€¢ mléka okolo 640 kg za laktaci

(LUHRMANN, 2011).

Celkem secteno béhem prvni tfetiny laktace ¢ini samotné vypadky trzeb béhem faze
terapie (296 kg) a laktacniho propadu (423 kg, 5 % uzitkovosti za laktaci ) okolo 720 kg
mléka. K tomu se fadi ndklady na terapii a laboratorni rozbory v priméru 95 €, financni
ohodnoceni chovatele se zvySenou péci o zvirata ¢ini 28 € a netto ndklady na obménu stada

125 € (LUHRMANN, 2011).
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4. ZAVER

Cilem kazdého farmare by mélo byt snizeni vyskytu klinickych mastitid na tGroven
niz$i nez 3 % dojnych krav za rok (SEYDLOVA, 2006). Docileni této hodnoty je mozné
pouze pii spravném provadéni prevence a v€asném zahajeni 1éCby.

V poslednich letech dochazi k mnoha inovacim v technologii ustdjeni a krmeni dojnic,
ale také v technologii ziskdvani mléka. Pastva, ktera je idedlni pro udrzovani dobrého
zdravotniho stavu dojnic, potazmo mlécné zlazy, neni vzdy k dispozici. Myslim, ze
neumoznéni pastvy dojnicim je v naSich podminkach velky problém. Ze zkuSenosti na rodinné
farm¢ vim, ze v obdobi paseni jsou dojnice spokojené a zdravé. Mastitidy se béhem tohoto
obdobi na nasi farmé nevyskytuji. Paseni je i velkou motivaci, pro¢ maji dojnice navstivit
dojirnu, nebot’ z dojirny jsou vypoustény rovnou na pastvu.

Nejcastéji volenou lécbou mastitid je pouziti antibiotik béhem laktace nebo v obdobi
stani na sucho. Nedodrzovani zasad podavani antibiotik mize vést k vytvofeni rezistence
k antibiotiktim, kterd miize pfedstavovat zna¢ny problém. Kromé¢ antibiotické terapie mastitid,
lze vyuzit 1 alternativni ptistupy v podobé¢ fytoterapie a homeopatické 1éCby.

Nedilnou soucasti kazdého Ilécebného procesu je i masdz vemene, pravidelné
vydojovani, popiipad¢ aplikace enzymatickych ptipravkd. Za ucelem nahrady nekvalitné ¢i
pozd¢ utvarené keratinové zatky v dobé zaprahovéni, je nyni mozno pouZzit vnitini
neantibiotické tmely. Tato moznost mé zaujala a rada bych ji vyzkousela na nasi rodinné
farmé.

Domnivam se, ze dodrzovanim spravnych zasad prevence a vhodnou aplikaci

1écebnych ptipravki, je mozno snizovat vyskyt mastitid a tim 1 ekonomické ztraty.
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