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Téma: Osvétlovani v chovech driibeze (nosnice)
Anotace:

V této praci se zabyvam osvétlenim v chovu nosnic. Nejdiive je predstaveno svétlo jako
takové, rozdéleni zdrojii svétla a druhy osvétleni. Dale jsem se pokusil piiblizit problematiku
umélého svétleni, méfeni svétla a pfistrojii k tomu urcenych. Osvétlit jsem chtél také
podminky a druhy chovu nosného uzitkového typu slepic, feSeni riznych objektt uréenych
pro chov a jejich technologické vybaveni. Cilem prace bylo provést méfeni osvétleni v chovu,
na zvolenych mistech, S grafickym zdznamem mista. Dale jsem uvedl metody méfeni dle
platnych norem. Namétfené hodnoty jsem vyhodnotil, sestavil jednotlivé grafy a porovnal

S danymi ptedpisy. V zavéru jsem provedl zhodnoceni mé préce.

Subject: Lighting in poultry farms (hen)
Annotation:

This work deals with the lighting in the rearing of laying hens. First light is introduced as
such, the distribution of light sources and types of lighting. Then I tried to approach the issue
of artificial glow, and light measurement devices for the purpose. | also wanted to clarify the
conditions and types of animals carrying utility type hens, solving various objects intended for
breeding and technological equipment. The aim was to measure the light density at selected
sites with a graphical record points. Furthermore, | stated the method of measurement
according to current standards. Readings | have analyzed, compiled the graphs and compared

with those regulations. In the end | made an assessment of my work.



1. Uvod

Tématem bakalarské prace je osvétlovani v chovech driibeze, zejména u
nosnic. Pravé svétlo je vyznamnym faktorem, ktery ovliviiuje produktivitu chovu.
Hospodatsky vyznam chovu nosnic spoc¢iva ve vyuzivani jejich snaskové schopnosti,

tedy k produkci vajec ur¢enym pro lidskou potravu.

Chovy dribeze byvaji ve vétSin€ piipadli samostatnymi organizacemi, které ani
nemuseji byt vazané na piidu. VétSinou je produkéni chov organizovan tak, ze se od
jiného dodavatele nakupuji jiz zvirata pfipravena k snasce a po ukonceni snaskového
cyklu se vyskladnuji. Odchované kufice se pfemistuji do snaskovych hal piiblizné
10 - 15 dnii pfed snesenim prvniho vejce, to znamena ve véku 15 - 17 tydnl v
zévislosti na konkrétnim uzitkovém hybridu. Pro dosazeni co nejvétsi produkce se
vyuzivaji specialné vysSlechténa plemena slepic. Mezi nejznamé;jsi patii nosné hybridy

Hisex, ISA Brown, Dominant, Tetra, Shaver, Moravia a Bovans.


http://www.dominant-cz.cz/index.html

2. Svétlo

Viditelné svétlo je elektromagnetické zatfeni. Elektrony v atomech méni svoji
energii a ta je z atomu vyzafovdna v podobé elektromagnetického vinéni - svétla.
Svétlo ma ve vakuu vinové délky od 380 nm do780 nm.

Svétlo riznych vinovych délek vnimame jako barvu svétla. NejkratSi vinové délce
odpovida barva fialova a nejdelsi barva Cervena. Mezi tim je fada dalSich barev, které

tvoti spektrum svétla.

Odpovidaji jim vlnové délky vyznacené na obr.1

ﬁThE;Isu o

Mnm:l‘ll]l]

Obr.1 Spektrum svétla [10]

Smérem do kratSich vinovych délek od viditelného svétla se nachazi ultrafialové
zatreni (UV), smérem do delSich vinovych délek, infracervené zafeni (IR). Prestoze
lidské oko nezaznamena IR, mize ¢lovek blizké IR citit jako teplo svymi receptory v
pokozce. Ultrafialové svétlo se na €lovéku projevi zvySenim pigmentace pokozky,

znamym jako opaleni.

Svétlo ze zdroju, které bézné pouzivame k osvétlovani (zarovky, zatrivky nebo i
Slunce), ovSem nevniméame jako barevné, ale oznacujeme ho jako bilé svétlo. Je to

svétlo slozené z barevnych svétel vSech vinovych délek. [10]


http://cs.wikipedia.org/wiki/Elektromagnetick%C3%A9_z%C3%A1%C5%99en%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Ultrafialov%C3%A9_z%C3%A1%C5%99en%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Infra%C4%8Derven%C3%A9_z%C3%A1%C5%99en%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Teplo
http://cs.wikipedia.org/wiki/Receptor
http://cs.wikipedia.org/wiki/Poko%C5%BEka_%28%C5%BEivo%C4%8Dichov%C3%A9%29

2.1 Rychlost svétla

Rychlost svétla ve vakuu je dulezita fyzikalni konstanta, je to nejvétsi rychlost, které

Ize dosahnout.

Rychlost svétla ve vakuu
c = 299 792 458 m/s. Pii vétsiné vypocth vystacime s piibliznou hodnotou 300 000
km/s.

V latkovém prostiedi ma svétlo vzdy mensi rychlost. Ve vzduchu mé svétlo pfiblizné
stejnou rychlost jako ve vakuu. Ve vode¢ je rychlost svétla ptiblizn¢ 225 000 km/s. Ve
skle se rychlost svétla lisi podle druhu skla. A mé hodnotu od 200 000 km/s u bézného
skla az do 150 000 km/s u skla pro optické ucely.

ProtoZe rychlost svétla v latkach se méni, méni se 1 jeho vlnova délka. Jestlize tedy
svétlo prechazi napi. ze vzduchu do skla, ma ve skle kratsi vinovou délku. Avsak
frekvence svétla se pfitom neméni. Neméni se ani barva svétla, ktera je frekvenci

uréena. [8]

2.2 Svételné zdroje
Svételny zdroj je pfedmét nebo jeho povrch, ktery vyzatuje svétlo v ném vyrobené.
Ptirodni svételny zdroj je zdroj, ktery vznikl bez lidského usili (slunce, mésic, polarni
zare, blesk)
Umély svételny zdroj je zdroj, ktery je ur€en na pfeménu néjaké energie ( hlavné

elektrické, chemické apod..)

Kvalita svételnych zdroji se hodnoti podle délky Zivota zdroje, stilosti svételného
toku béhem zivota zdroje, podle prostorového rozlozeni svételného toku a zejména téz
podle barevné jakosti (chromati¢nosti) vyzafovaného svétla. Chromati¢nost svételného
zdroje se vystihuje napf. indexem barevného podéni, teplotou chromati¢nosti. U
umélych svételnych zdrojd, jejichz Cinnost zavisi na elektrické energii, pak také
piikon, napéti, proud a predev§im mérny vykon, coz je podil vyzatovaného svételného
toku a ptikonu (vyjadiuje se tedy v Im/W). Mérny vykon charakterizuje efektivnost

pfemény energie elektrické na svételnou.
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2.2.1 Rozdéleni zdroju svétla

Nejznaméjsi a nejrozsirenéjsi uméelé zdroje svétla se rozdéluji podle dalSich hledisek.
Jedno z nich je podstata vzniku svétla. Rozezndvame zdroje na principu teplotniho
zateni (napf. zarovky), zafeni elektrického vyboje v plynech a parach kovi (zafivky,

vybojky) anebo luminiscence (napt. svitivé diody).

Luminiscence je spontanni (samovolné) zafeni (obvykle) pevnych nebo kapalnych
latek, které vznika jako piebytek zafeni t€lesa nad Grovni jeho tepelného zaieni v dané
spektralni oblasti pfi dané teploté, pfitom toto zafeni ma urcitou dobu doznivani, tedy

trva i po skonceni budiciho t¢inku.

Lze také fici, Ze luminiscence je d&j, pfi némz zafeni o krat§i vinové délce (vétsi
frekvenci) vyvolava v latce urCitého slozeni vznik zatfeni o dels$i vinové délce (nizsi

frekvenci).

Luminiscence u zvifat — napt. u svétlusek nebo meduz — se nazyva bioluminiscence.

2.2.1.1 Teplotni zdroje

Tvofi nejveétsi a nejstarSi skupinu, tzv. inkandescentni. Inkandescence je jev
vyzafovani svétla, zpiisobeného tepelnym buzenim. V téchto zdrojich vzniké svétlo
jako jedna ze slozek elektromagnetického zafeni vyvolaného vysokou teplotou
povrchu né&jakého télesa. Patii sem ohen (svicka, lampa), v némz zafi:

- slabé i zhavé plyny.

- rozzhavené Castice (nejcastéji uhliku)

Elektroinkandescence vznika prichodem elektrického proudu pevnou vodivou latkou
s vysokou teplotou tdni napf. platina, wolfram, atd. Pevna latka se rozzhavi na

poZzadovanou teplotu, pti které dochazi k emisi viditelného zateni.

R4

Na tomto principu pracuji klasické zarovky s wolframovym vldknem. V zarovkach
sviti rozzhavené wolframové (u prvnich zérovek uhlikové) vldkno. V plynové lampé
sviti Zhava tepelné¢ odolnd puncoSka z jemné tkaniny ohfivand malo svitivym

plynovym plamenem.
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http://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%BD%C3%A1rovka
http://cs.wikipedia.org/wiki/V%C3%BDbojka
http://cs.wikipedia.org/wiki/LED
http://cs.wikipedia.org/wiki/Pevn%C3%A1_l%C3%A1tka
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kapalina
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kapalina
http://cs.wikipedia.org/wiki/Tepeln%C3%A9_z%C3%A1%C5%99en%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Spektrum
http://cs.wikipedia.org/wiki/Teplota
http://cs.wikipedia.org/wiki/Z%C3%A1%C5%99en%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Vlnov%C3%A1_d%C3%A9lka
http://cs.wikipedia.org/wiki/Frekvence
http://cs.wikipedia.org/wiki/L%C3%A1tka
http://cs.wikipedia.org/wiki/Elektromagnetick%C3%A9_z%C3%A1%C5%99en%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Sv%C4%9Btlu%C5%A1ka
http://cs.wikipedia.org/wiki/Med%C3%BAzy
http://cs.wikipedia.org/wiki/Bioluminiscence
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Inkandescence&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Elektromagnetick%C3%A9_z%C3%A1%C5%99en%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Teplota
http://cs.wikipedia.org/wiki/Sv%C3%AD%C4%8Dka
http://cs.wikipedia.org/wiki/Lampa
http://cs.wikipedia.org/wiki/Plyn
http://cs.wikipedia.org/wiki/Uhl%C3%ADk
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%BD%C3%A1rovka
http://cs.wikipedia.org/wiki/Wolfram
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Plynov%C3%A1_lampa&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Plamen

Obr. 2 Zarovka - klasicka Zzarovka s wolframovym vlaknem

1 — sklenéna barika, 2 — nizkotlaky inertni plyn, 3 — wolframové vladkno, 4 — kontaktni
vlakno, 5- kontaktni vlakno, 6 — podptrna vldkna, 7 — drzak (sklo), 8 — kontaktni
vlakno, 9 — zavit pro objimku, 11 — elektricky kontakt

Spole¢nou vlastnosti teplotnich zdroju je:

- velmi nizka G¢innost pfemény jiného druhu energie na svétlo,

- zavislost barvy svétla na teploté zétice,

- subjektivné pfijemné vnimani svétla lidskym okem,

- velky podil energie vyzatené v podobé tepla (hlavni ¢ast),

- spojité rozloZeni svétla ve spektru podle fyzikalni kiivky teplotniho zafice,

- zavislost u¢innosti zdroje na teploté zarice.

2.2.1.2 Vybojové zdroje svétla

Optické zateni vznikd vybuzenim atomu plynti nebo par kovi v elektrickém vyboji.
Podle tlaku, za kterého probiha vyboj, rozdélujeme vybojové zdroje na zdroje:

- nizkotlaké: zativky, svitici trubice, nizkotlaké sodikové vybojky,

- zdroje vysokotlaké: vybojky rtutové, sodikové, smésové, s velmi vysokym

tlakem, xenonové.
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Pro zvyseni mérného vykonu nékterych vybojovych zdrojii (pfeména neviditelného
UV zafeni na viditelné zafeni) a pro zlepSeni barevného podani (uprava spektra) se
pouzivaji luminofory. Luminofory jsou pevné latky, které se nandseji na vnitini
povrch trubice nebo bariky.

Pro provoz vétsiny vybojovych zdrojt svétla je nutny tzv. prediadnik (zvySeni napéti,

zamezeni ruseni) piikon, pottebny k jeho ¢innosti, zvysuje celkovy ptikon svitidla.

2.2.1.3 Luminiscenéni zdroje svétla

Luminiscenéni zdroje svétla 1ze rozdélit podle druhu luminiscence:

- fotoluminiscenci (fluorescence, fosforence), vyuzivaji luminofory

- elektroluminiscenéni — pouZzivaji se na vyrobu napisd, piktogramii, a pro obrazové
paméti

- radioluminescenéni — maji velmi omezené pouziti, zejména na signalizacni
zafizeni v mistech, kde neni k dispozici elektrickd energie (namotni boje, sklady
vybu$nin apod.). Pfi jejich pouZivani je nutné pocitat s ucinky radioaktivniho

zareni.

2.2.1.4 Kvantové generatory

- Lasery

2.3 Svitidlo

Svitidlo je zatizeni, tvofené svételnym zdrojem a ostatnimi ¢astmi, ur¢enymi ke zméné
svételného toku svételného zdroje (opticka soustava), K pfipevnéni a ochrané
svételného zdroje a k pfipojeni svételného zdroje na rozvod elektrického proudu.
Zmeéna rozdeleni svételného toku je zménou jeho rozlozeni v prostoru se soucasnou
snahou omezit vznik oslnéni.

Stinidlo (clona) zamezuje pfimému pohledu na zdroj svétla.

13



2.4 Osvétleni

Utelem osvétleni je zajistit v uréitém vnitinim & venkovnim prostoru, v souladu s
jeho tcelem, co nejlepsi praci zraku a dusevni pohodu. Kvalita osvétleni se hodnoti
podle toho, jak dana osvétlovaci soustava svymi parametry vyhovuje kvantitativnim a
kvalitativnim pozadavkiim vyty¢enym v piedpisech a normach. Ke kvantitativnim
ukazatelim patii nejcastéji osvétlenost v bodech srovnavaci roviny, popiipadé jas
ur¢itych povrchli (napt. pfi hodnoceni osvétleni vozovek) a téZz integralni
charakteristiky svételného pole (napf. stfedni kulova ¢i valcova osvétlenost). Ke
kvalitativnim parametrim ndlezi hodnoceni: oslnéni, rozlozeni jasi v zorném poli,
chromatic¢nosti svétla a v souvislosti s tim i barevnosti prostiedi, plasticnosti vidéni a
rovnéz Casovych zmén osvétleni. V podstaté 1ze rozliSit osvétleni svétlem piirodnim
(dennim) ¢i umélym, vyzafovanym bézné elektrickymi zdroji svétla. V nékterych
ptipadech je nutno doplnit denni osvétleni umélym a vznikd tak osvétleni sdruzené.
Ptirodni svétla nemusi byt vzdy z hlediska zrakové prace nejvyhodnéjsi. Nehledé k
jeho Casové proménlivosti, miize byt v urcitém obdobi velmi intenzivni, vytvafi ostré
stiny, mlZe osliovat. V mistech osvétlenych pfirodnim svétlem je rozloZeni
osvétlenosti velmi nerovnomérné. Technické a ekonomické moznosti vétSinou
nedovoluji umélym svétlem docilit tak vysokych hladin osvétlenosti, jakych se
doséhne v urcité dobé svétlem ptirodnim, ale na druhé strané Ize umélym svétlem 1épe
zabezpecit jak Casovou stdlost osvétleni, tak vhodnéjsi prostorové rozdéleni svételné

energie, rozlozeni jast a spravné prevazujici Sméry osvétleni.

Nékteré zakladni pojmy z oboru osvétleni

1. Zrak je smysl umoziujici vidéni, tj. vnimani svétla, barvy a tvaru téles a orientaci
V prostoru, poznavani okolniho prostiedi smyslovymi vjemy, vzbuzenymi svétlem
vnikajicim do oka. Receptorem zraku je sitnice oka.

2. Zrakova pohoda je ptijemny psychofyziologicky stav, potiebny pro G€innou praci i
odpocinek, spliiujici hygienické pozadavky. Zavisi predev§im na osvétlenosti a na
jakosti osvétleni, ale také na stavu a zraku a na vlastnostech prostfedi zejména na

tvaru a barvé povrchil a na rozmisténi objektti v prostoru.

14



24.1

Osvétlenost, intenzita osvétleni v daném bodu plochy, je podil svételného toku ,
ktery dopadd na element této plochy obsahujici dany bod a velikosti plosné¢ho
elementu. Osvétlenost se znaci E a jeji jednotkou je lux.

Svételny tok je charakteristicka veliCina zatfivého toku, tj. vykonu pfenaSené¢ho
zéatrenim, vyjadiujici jeho schopnost pasobit zrakovy vjem. Je to vykon zafeni
zdroje svétla, zhodnoceny normalnim lidskym zrakem, neboli mnozstvi svétla
vyzafované zdrojem.

Svitivost je podil svételného toku, vyzareného zdrojem v nékterém sméru do
nekone¢né malého prostorového uhlu, a velikosti tohoto thlu. Svitivost se znaci I a
jeji jednotkou je kandela.

Rovnomérnost osvétleni je pomér mezi nejmensi a nejvetsi, popiipadeé nejmensi a
pramérnou hodnotou osvétlenosti.

Srovnavaci rovina je rovina, v niZ se méfi nebo urcuje osvétleni. Neni-li dano
jinak, povazuje se za srovnavaci rovinu vodorovna rovina ve vysce 85 cm nad

podlahou. [4]

Osvétleni vnitinich prostor

Pro osvétleni vnitrnich prostortt miiZzeme vyuZit tfi druhy osvétleni:

Denni osvétleni, které vyuziva ptirodni svétlo. Pfirodni svétlo se dostava do
vnitiniho prostoru otvory ve stavebni konstrukci (okny, svétliky apod. a navrhuje
se nezavisle na umélém osvétleni);

Umélé osvétleni, které vyuziva svétla od umélych, prevazné elektrickych zdroji
svétla a navrhuje se nezavisle na dennim osvétleni;

Sdruzené osvétleni, které vyuziva soucasné¢ denni a um¢lé osvétleni. Umélé

osvétleni musi denni osvétleni vhodné doplitovat.

15



2411 Rozdéleni umélého osvétleni

Osveétleni (osvétlovaci soustavy) rozdélujeme podle zdroje proudu a podle provozniho

ucelu.

Normalni osvétleni - osvétleni pii bezporuchovém stavu napéjeci soustavy

a) hlavni osvétleni - za obvyklych provoznich podminek

- celkoveé — zajistuje rovnomeérné osvétleni celé mistnosti,

- odstupnované — zajistuje rovnomérné osvétleni v jednotlivych castech vnitfniho
prostoru podle vykonavané zrakové ¢innosti,

- mistni osvétleni — zajist'uje prisvetleni mista tkolu pfidavnym svitidlem (svitidly),

- kombinované osvétleni - celkové nebo odstupiiované osvétleni doplnéné mistnim
osvétlenim.

Celkové osvétleni je vhodné pro prostory, ve kterych se pozaduje stejnd osvétlenost
nejen na vSech pracovistich, ale i na dal§ich mistech (doprava materidlu apod.).
Svitidla jsou obvykle rozmisténa rovnomérné.

Kombinovany systém osvétleni se musi navrhovat dle konkrétnich podminek provozu,
dispozic a tvaru mistnosti. Proto je neucelné pouzivat zjednodusené metody navrhu.
[10]

Kombinované osvétleni se vyuziva tam, kde celkovym nebo odstupiiovanym
osvétlenim nelze zajistit poZadované osvétleni. VétSinou se pouziva pro zabezpeceni
osvétlenosti nad 1000 Ix.

b) pomocné osvétleni - osvétleni pro pomocné prace mimo hlavni provoz;

C) bezpecénostni osvétleni - pii poruse technologického zatizeni.

Poruchové osvétleni - osvétleni pii preruseni dodavky el. energie z rozvodné

soustavy napajejici normalni osvétleni

a) nahradni osvétleni - pii poruse hlavniho osvétleni, aby nedoslo k urazim a
nevznikly Skody;

b) nouzové, tinikové osvétleni - osvétleni unikovych cest a dilezitych manipula¢nich

mist pii preruseni dodavky el. energie z rozvodné soustavy. [7]

16



2.5 Méreni nékterych svételné technickych veli¢in

Lux (Ix) je jednotka intenzity osvétleni. Jedna se o osvétleni zplsobené svételnym

tokem 1 Im dopadajicim na plochu 1 m?.

Lumen (Im) je hlavni jednotkou svételného toku, je jednou z vedlejSich jednotek
soustavy SI. Je definovan jako svételny tok vyzafovany do prostorového thlu 1

steradidnu bodovym zdrojem, jehoz svitivost je ve vSech smérech 1 kandela.

Ditive byl lumen definovén jako svételny tok, ktery vysila absolutné erné téleso pii
teplotd tuhnuti platiny o velikosti 5,305-10'm? do celého poloprostoru. Definice

podle staré¢ normy, avSak odpovida dne$nim piepoctim.

Steradian (sr) je v soustavé SI jednotka prostorového thlu. Néazev je odvozen z

feckého stereos.

Je definovédna jako prostorovy thel, ktery vymezi ze stfedu na jednotkové kouli
jednotkovou plochu (nebo na kouli o poloméru r plochu r?). Steradian je z fyzikélniho

pohledu bezrozmérna jednotka.

V astronomii se kromé steradianu pouziva také starSi jednotka Ctverecny stupent
(1 sr = 3282,80635 Ctvereénych stupint —

ptiblizn¢).

Obr. 3 Grafické znazornéni jednoho steradianu [10]
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Metody méfeni svételné technickych veli¢in se d€li na vizualni (subjektivni) metody,
pti kterych se jako indikatoru vyuziva zraku a na fyzikalni (objektivni) metody, pii
kterych se méfi fyzikalnimi ¢idly, vylucujicimi zévislost méieni na dokonalosti zraku
pozorovatele. Pro kontrolu jakosti osvétlovacich soustav se dnes jiz obvykle uziva
objektivnich fotometrickych pristroji, jejichz pfijimace jsou hradlové fotonky
selénové ¢i kiemikové. Spektralni rozlozeni citlivosti foto¢lankt je vSak odlisné od
prabéhu pomémé spektralni citlivosti oka normélniho fotometrického pozorovatele a
pfizplsobuje se korekénimi filtry. S ohledem na zachovani linearity mezi méfenym
fotoproudem a osvétlenosti nesmi odpor vnéjsiho obvodu fotoclanku piekrocit asi
100Q2, nebo je tfeba pouzit kompenzacniho zafizeni. Pfi Sikmém dopadu svétla na
fotoclanek jsou naméfené fotoproudy mensi nez odpovidd skutecné hodnoté
osvétlenosti. Tato chyba se kompenzuje nastavci, nazyvanymi kosinusové nastavce,
provedenymi napt. ve tvaru kulového vrchliku z rozptylného skla.

K méfeni osvétlenosti se pouziva objektivnich luxmetrti, kalibrovanych v jednotkach
intenzity osvétleni [Ix], které se skladaji z pfijimace s fotoclankem a z méficiho
pfistroje. Luxmetry urfené pro provozni méteni (obr.4) jsou konstruovany tak, ze
pouzdro s foto¢lankem je nezavislé na méticim pfistroji. Méfeni pak neni ovlivnéno

ctenim udaju.

Obr.4 Luxmetr PU 150 [1]
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Fotoproud fotoc¢lanku je rovnéz zavisly na teploté okoli, dobé trvani méteni a velikosti
meétené osvéetlenosti. Presnost méteni osvétlenosti je tedy ovlivnéna mnoha faktory a
obvykle se méfi s chybou 10 % 1 vétsi.

Pouziti analogovych pfistrojii je vhodné zejména pro kontrolu toleranci a zmén
intenzity osvétleni. Odecitani je vSak mén¢ piesné a mize dochazet k velkym chybam,
zv1asté pii odecitani v prvni tietin€ stupnice pfistroje.

Digitalni pfistroj je vice vhodny pro pfesnéjsi méfeni a snadnéjsi odecitani. Pii nizsich
intenzitach, nizsich Cislicich ukazatele z divodu kolisani svételného toku svételnych
zdrojii vznika také véEtsi chyba. Pfi kolisani idaje na displeji je nutné zrakem

odhadnout stfedni hodnotu. [1]

2.5.1 Mé&ieni osvétleni dle CSN 360011

Pro méfeni osvétleni se pouzivaji fotoelektrické luxmetry a jasoméry

Pouzitelné celkové chyby luxmetrii a jasomérl pro rizné stupné piesnosti métfeni a

s tim souvisejici nejistoty vysledkl jsou uvedeny v tabulce €.1.

Piesnost Piipustna celkova chyba [%]

Méreni Luxmetr Jasomér
Presné +/-5 +/-75
Provozni +/- 10 +/- 10
Orienta¢ni +/- 15 +/- 15

Tabulka ¢. 1 Pouzitelné celkové chyby luxmetri a jasoméra

Me¢fici pfistroje (luxmetry a jasoméry) se musi pravidelné kalibrovat prostfednictvim
povéteného pracovisté ve lhitach odpovidajicim udajiim vyrobce. Je nutné, aby lhity
pro kalibraci byly maximalné:

- 2 roky u pfistrojii pro pfesné métreni

- 3 roky u pfistrojii pro provozni méteni

- 5 let u pfistrojii pro orienta¢ni méfeni
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Osvétlenost a jeji rozlozeni se méti v kontrolnich bodech, rozmisténych v pravidelné
pravouhlé siti po celé srovnavaci roviné v celém vnitinim prostoru nebo v jeho
funkéné vymezenych Castech a na pracovnich mistech. Srovnavaci rovina byva
pievazné vodorovna (horizontéalni), ale muze byt i svisla (vertikalni) nebo naklonéna
(napf. osvétleni Skolni tabule, rysovaciho prkna atd.)

Vyska vodorovné srovnavaci roviny je 0,85 m nad podlahou (referen¢ni srovnavaci
rovina), neni-li podle konkrétni funkce vnitiniho prostoru stanovena vyska jina (napf.
u predSkolnich zafizeni v dennich mistnostech 0,45 m).

Pro posouzeni rozlozeni Cinitele denniho osvétleni v mistnosti a pro vyhledavani
nejmensi hodnoty se krajni fady kontrolnich bodii na vodorovné srovnavaci roviné
umisti 1 m od wvnitfnich povrchi stén. Ostatni kontrolni body se rozmisti
v pravidelnych vzdalenostech s takovou hustotou, aby s ohledem na vysku vnitiniho
prostoru a dal$i okolnosti byl dostateéné zachycen jeho prostorovy pribéh, zmény a
pokud mozno i mista snejveétsi a nejmensi osvétlenosti. V menSich vnitinich
prostorech je zpravidla vzajemnd vzdalenost kontrolnich bodi 0,5 az 2 m,
v rozsahlych halovych prostorech s velkou svétlou vyskou muze byt az 6 m viz obr.
Pocet bodi i jejich roztece se voli podle rozlozeni osvétlenosti na posuzované

srovnavaci roving.

1m | x | X X X 1m

—— g g ey e

Obr. 5 Rozlozeni kontrolnich bodu ve vnitinim prostoru na horizontalni srovnavaci

roving [2]
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Pro zjisténi primérné osvétlenosti obecné srovnavaci roviny umisti kontrolni body do
stiedu stejnych dil¢ich (diferencidlnich) ploch, které ji pokryvaji viz obr. Tyto plochy
jsou bud’ ¢tvercové nebo se ¢tverci musi blizit. P¥i posouzeni pramérné osvétlenosti
V celém vnitinim prostoru nebo v jeho funkéné vymezenych ¢astech se voli rozméry
dil¢ich ploch od 1 m do 6 m. Velikost dil¢ich ploch se zvoli tak, aby byl dostate¢né
zachycen prostorovy pribé¢h, zmény osvétlenosti a mista s nejvétsi a nejmensi
osvétlenosti. Pokud v nékterém z kontrolnich bodti brani méfeni prekazka, bod se

vynecha. Tato okolnost se uvede ve zpravé o méfeni. [2]
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Obr. 6 Rozlozeni dil¢ich ploch ve vnitinim prostoru na horizontalni srovnavaci roviné

[2]
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3.Fyziologie vidéni

Zivoticha s okolnim prostiedim spojuji smyslové Gstroji (receptory). Svétlo zachycuji
¢idla zrakova. Barevné vidéni bylo prokazano jiz na urovni kostnatych ryb a

obojzivelniki, u fady plazt, vétSiny savcl a u vSech ptacich druhi, pro néz je zrak

vvvvvv

Zrakovy systém c¢loveka je tvofen souborem orgéant, které zajist'uji pfijem, pfenos a
zpracovani informace prenasené svétlem v komplex nervovych podrazdéni, jejichz
vysledkem je zrakovy vjem. Svétlo je prostfedkem, ktery umoziuje piijem zrakové
informace a osvétleni tak mize tento pfijem usnadnit nebo ztizit. Zakladni znalosti
anatomie a fyziologie zrakového systému jsou proto nutnou podminkou pro spravny

navrh a posouzeni osvétleni.

Zrakovy systém se skldda zhruba ze tii Casti:
- Periferni — o¢i ¢lovéka
- Spojovaci — zrakové nervy

- Centrélni — podkorové a korové oblasti mozku

Vzajemna slozitd propojeni a vazby v centralni nervové soustavé potvrzuji skutecnost,
ze osvétleni ovliviluje nejen samotné zrakové vnimani, ale také celou fadu dalSich
funkci organismu ¢lovéka a jeho psychicky stav.

Ptaci maji velmi dokonaly zrak. Orientuji se v okoli ptedev§im zrakem, at’ jiZ pii
obstaravani potravy, tak i pfi pohybu v prostfedi pfi letu. O¢ni koule jsou relativné
velké a dosahuji vahy mozku (u kura domaciho je pomér vahy 1:1). Oko domacich
ptakt je ploch¢, v disledku toho ma kratkou optickou osu, kterd umoziuje jen
omezené zaostfovani. Zorné pole je velmi Siroké vzhledem k postrannimu postaveni

oCli.
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Obr. 7 Stavba oka

1 — bélmo, 2 — rohovka, 3 — duhovka, 4 — ¢ocka se zornici, 5 — sitnice, 6 — zlutd skvrna,
6 —slepa skvrna, 8 — zrakovy nerv, 9 — sklivec, 10 — komorova voda

[7]

4. Slepice nosného uzitkového typu

Ugelem chovu slepic nosného typu je produkce konzumnich vajec. V soucasné dobé
se vejce produkuji v intenzivnich chovech, ale je mozno pfedpokladat, ze béhem
kratké doby se z poloviny budou podilet na vyrobé 1 malochovy.

Odchované kuftice se pfemistuji z odchovny do snasSkovych prostor nejpozdéji 10 — 15
dn; pted snesenim prvniho vejce. Podle uzitkového hybrida a podminek odchovu je to
ve véku 16 — 20 tydnh. Kufice si sta¢i zvyknout na nové prostiedi. Pfi chovu na
podestylce si ptivyknou na sndskova hnizda a predejde se zanasSeni vajec, nebo snaseni

do podestylky. [5]

23



4.1 Pozadavky na prostredi chovu

Pro uspésny chov slepic je tieba respektovat pozadavky zvitat na podminky prostiedi.

Jednim z hlavnich faktori vnéjSiho prostiedi je teplota, ktera ovlivituje snasku, se
pohybuje v rozmezi 13 — 18 °C. Pti vyssich teplotach, zvlasté nad 25°C se vyrazné
sniZuje spotieba krmiva, zvysSuje se piijem vody, snizuje se hmotnost vajec a pevnost
skotapky. Pocet snesenych vajec klesa pii teploté nad 30°C. Vysoka teplota nad 40°C
vede u slepic ke zvyseni télesné teploty a tthynu. Snéaska se snizuje 1 pfi poklesu
teploty pod 10°C, kdy se zvysi spotieba krmiva, ale jeho energie je vyuZivana na
udrZeni télesné teploty. Pti venkovni teploté pod — 4°C nosnicim omrzaji hiebinky a
lalicky a nemély by se vypoustét z kurnik.

Z dalsich faktorti vnéj$iho prostfedi ma vyznam relativni vlhkost vzduchu, kterd by
m¢éla byt v rozmezi 60 — 70 %. Rovnéz je dulezité, aby se v kurniku nezvysSoval obsah
Skodlivych plyni (€pavku, sirovodiku a oxidu uhli¢itého), jejichz obsah by mél byt
stejny jako v odchovné kufic. Odpovidajici vyména vzduchu je nezbytné pro vysokou
uzitkovost a dobry zdravotni stav. V letnim obdobi by méla byt vyména vzduchu
pfiblizng 3,5 — 5,5 m*h na 1 kg Zivé hmotnosti a v zim& 0,9 — 2 m%h. Proudéni
vzduchu by se mélo pohybovat v rozmezi 0,3 — 0,5 m/s. Pti vysokych teplotach nesmi
prekrocit 2 m.s-1. Nemélo by dochéazet k priivanu, ktery zvysuje prasnost.

RovnéZ jako pii odchovu, tak i ve snaSce ma velky vyznam svételny rezim, ktery
plsobi predevsim délkou a intenzitou svétla. Zatimco u kufic zkracovanim svételného
dne zpomalujeme vyvin organismu, dospélym slepicim zvySujeme délku osvétleni,
protoze snaska je stimulovana délkou svételného dne. Proto pfi pfirozeném svételném
rezimu snaSeji slepice nejvic vajec na jafe a zaCatkem léta. Jako minimalni délka
svételného dne pro nosnice je 14 hodin a maximalni 17 hodin. Nad tuto dobu se jiz
nedoporucuje prodluzovat svételny den, protoze snaska se jiz nezvySuje. V
malochovech se prodluzuje svételny den svicenim rano nebo vecer tak, aby od véku
20 tydnli mély slepice 14 hodin svétla a v 38. tydnu 16 — 17 hodin. V intenzivnich
chovech se pozivaji rizné svételné rezimy, nejCastéji konstantni nebo posupné se
prodluzujici. Pfi konstantnim svételném rezimu se slepicim sviti po cely snaskovy
cyklus napiiklad 16 hodin. V praxi se spiSe osvédcil postupné se prodluzujici svételny
den, kdy se od ptemisténi kufic do snadskovych hal prodluzuje délka svételného dne o

15 — 20 minut tydné az na délku 17 hodin. V zahrani¢i pouzivaji jesté dalsi svételné
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rezimy, naptiklad pferusovany svételny den, pti kterém se béhem 24 hodin cyklicky
vystiida nékolikrat svétlo a tmu (4 h svétla: 12 h tmy: 2 h svétla: 6 h tmy), kdy se sviti
pouze 6 hodin pfi stejné uzitkovosti jako u postupné prodluzujiciho se svételného
rezimu. Dalsi je intermittentni svételny rezim, ve kterém je hodina rozdélena na fazi
svétla a tmy. Nékdy se vyuzivaji tzn. ahemeralni svételné rezimy, u kterych je den
krat§i (22 h) nebo delsi (26 h) nez bézny 24hodinovy den. U nékterych svételnych
rezimu jsou znacné uspory elektrické energie.

Intenzita svétla by v obdobi sndsky méla byt 5 — 10 luxt (4. 1 W.m‘z). Pti vyssi
intenzité¢ se snaska nezvySuje, ale projevuje se agresivita a kanibalismus. V
malochovech miZe byt intenzita svétla vy3si, kolem 3 W.m™. V t&chto chovech se
doséhne pozadované intenzity svétla tehdy, kdyz okno kurniku zaujima 1/5 podlahové
plochy.

Svétlo je pro vSechny druhy driibeze vnéjsi faktor, ktery siln¢ ovliviiuje reprodukéni
funkce, chovani zvitat i jejich socialni interakce. Regulaci délky svételného dne a jeho
rozd€lenim na tfadu period svétla a tmy a rliznou intenzitou osvétleni je mozné
ovlivitlovat u chovnych 1 produkénich zvifat jejich pohlavni dospélost, dobu snasky,
produkci spermatu i intenzitu pareni. U zvifat ve vykrmu pak ovliviiuje pohybovou
aktivitu, pfijem krmiva i socidlni chovani driibeze. Na pribeh biologickych procest
ma stejny vliv pfirozené i umélé osvétleni.

Fyziologické piasobeni svétla na organizmus drubeze neni dosud zcela poznano.
Udava se, ze svételné podnéty zachycené fotoreceptory se nervovou cestou dostavaji
do hypotalamu, ve kterém vyvolavaji produkci realizacnich faktort pro celou fadu
hormont produkovanych hypofyzou.

Hypofyza fidi ¢innost vajecnikd a varlat, kontroluje funkci nadledvinek, $titné zlazy,
vejcovodu a prostfednictvim pohlavniho centra ovliviiuje ¢innost hypofyzy.
Hormonalni ¢innost organizmu dritbeze je vyvojoveé vazana na 24hodinovy svételny
rezim, ve kterém se stfida svétlo a tma.

Snaska jednotlivych slepic probihd pfi svételném rezimu 14 hodin svétla : 10 hodin
tmy tak, Ze prvni vejce série je sneseno brzy rdno a dal§i vejce této série kazdy
nasledujici den o néco pozdé€ji az do pozdnich odpolednich hodin, kdy je série
ukoncena. Béhem tmy je jiz vytvoiené vejce v déloze zadrzeno, nasleduje kratsi Ci
delsi interval ve snasce a prvni vejce dalSi série je sneseno opét rano. Dojde-li ke
zméng osvétlovaciho cyklu, je tento sndskovy rytmus pieruSen a sndska zacina novou

sérii. Zkraceni doby osvétleni o 2 1/2 hodiny vyvolava jiz zastaveni sndsky s
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nckolikadenni prestavkou, ve které se hormonalni ¢innost organismu prfizptisobuje
novym svételnym podminkam. Je-li kolisani svételného dne Casté, miize vyrazné snizit

celkovou snasku.

Svételny rytmus ovliviiuje i télesnou teplotu a aktivitu dribeze. Po vypnuti svétla
dochazi ke snizeni aktivity dribeze s naslednym snizenim télesné teploty az o cca 2°C,
které ma za nasledek i snizeni produkce tepla az o 25 %.

Na rozdil od nosnic, kde svétlo pusobi pifimo prostiednictvim endokrinnich systémd,
je pti vykrmu uplatiiovan jeho vliv i prostiednictvim zmény aktivity a pfijmu krmiva.
Uzitkovost driitbeze je prostiednictvim svétla ovliviiovana délkou svételného dne,
intenzitou a barvou svétla.

Vzhledem k pifimému neurohormonalnimu fizeni ma kolisani délky svételného dne
nejvétsi vyznam pii chovu nosnic.

Svételny rezim nosnic musi navazovat na svételny rezim pouzivany pii odchovu kufat.
Byl-li odchov kufat provadén v podminkach umélého osvétleni pii délce svételného
dne 6-8 hodin, je vhodné od véku cca 18 tydni jeho délku zacit postupné nebo skokem
prodluZovat na 12 - 14 1 vice hodin. Pfi dlouhotrvajicim konstantnim osvétleni v
prabéhu snasky vsak mize dojit k jejimu postupnému snizovani v disledku toho, ze se
ztraci stimulujici efekt svétla. Z toho diivodu je vhodné pocitat i v pribéhu snasky s
moznosti dalSiho prodlouzeni svételného dne, ktery by vSak nemél piesdhnout 17
hodin. Na tomto principu jsou konstruovany i svételné programy pro odchov a chov

dribeze, které mohou mit fadu variant.

Osvétlovaci programy jsou konstruovany zvlast’ pro bezokenni haly a pro haly s okny.
Pro bezokenni haly se miZe rozdil v délce osvétleni v pribéhu odchovu fesit bud’
programem, pii kterém se jeho délka zkrati ihned v druhém tydnu stafi kutat, nebo v
pribéhu dalSich dvou az tii tydnd. Pomoci téchto programl je mozné dosahnout
pohlavni dospélosti kufice v takovém véku, ktery zajisti dosaZeni vysoké intenzity i
perzistence snasky. V ptipad¢, ze je pohlavni dospélost dosazena pfili§ brzy, kdy jeste
nejsou kufice dostatecné télesné vyvinuté, zvySuje se hmotnost snesenych vajec jen

velmi pomalu a délka snasky se snizuje. [6]

Dulezita pro snasku je i vyziva. Organismus nosnic je nejvice zatizen na zacatku
snaSkového cyklu, kdy je svételnym rezimem stimulovan maximalni snaska, pticemz

slepice jeSté roste, a proto ma nejvyssi pozadavky na dusikaté latky a energie.
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Optimalni pro snasku by bylo zkrmovat dvé krmné smési, na jejim zacatku az do véku
40 tydnt s obsahem kolem 18 % dusikatych latek a pak do konce snaskového cyklu
krmnou smés s 15 — 16 % dusikatych latek. V soucasné dob¢ se vyrabi jedna krmna
smés s obsahem cca 15 % dusikatych latek. Spotteba krmné smési s vékem nosnice se
zvysuje z piiblizné 95 g na kus a den ve véku 20 tydnii na 120 g ve véku kolem 40
tydnti. Pro leps$i t€innost krmiva je vhodné po 40. tydnu véku snizit ptijem krmiv o 5-
7 % proti krmeni ad libitum. Z dal$ich zivin ma dtlezity vyznam vapnik pro tvorbu
skotapky. Potfeba vapniku se zvySuje zejména ke konci sndsky. VysSi potiebu

vapniku maji hnédovajecni snaskovi hybridi nez bélovajecni.

Obsah vapniku by mél byt 3,5 — 4 %. Prili§ vysoky obsah vapniku snasku snizuje. V
malochovech se pti krmeni slepic pocita i se zkrmovanim kuchynskych zbytku.
Zrninami nebo krmnou smési se slepice pouze dokrmuji. Protoze je obtizné odhadnout
vyzivnou hodnotu kuchyniskych zbytkli, musime slepice dokrmovat tak, aby krmivo
obsahovalo vSechny potfebné ziviny. Kuchyiiské zbytky se musi upravit varenim,
krajenim, kosti se drti. Mineralni latky se dopliiuji naptiklad suSenymi vajecnymi
skotfapkami nebo Vitaplastinem, Konvitem, Supervitem. Pfi krmeni kuchynskymi
zbytky se dba na to, aby slepice sezraly celou davku a teprve na noc se podaji zrniny.
Slepice by mély mit k dispozici drobny pisek o zrnitosti 4 — 6 mm. Po cely den musi
mit pfistup k Cisté pitné vodé, protoZze spotieba vody je piiblizné 2,5krat vyssi nez

spotieba krmiva.

Slepice musi mit dostate¢ny krmny prostor, minimaln¢ 7 cm délky krmitka, t&zsi
slepice az 15 cm na kus. Pro sniZeni ztraty krmiva se doporucuje umistit krmitka ve
vysi hibetu slepice. U napdjecek se pocita na jednu slepici 2, Sem délky, u klecovych

baterii 6 — 8 slepic na 1 kapatkovou napéjecku.

4.2 Zpisob chovu

Vstupem CR do EU pfisla v platnost smérnice Rady Evropy &islo 1999/74 EC pro
pohodu zvitat, takzvané welfare. Smérnice stanovuje, ze od 1. 1. 2003 nesmi byt
neobohacené klecové systémy stavény nebo poprvé uvadény do provozu. A od 1. 1.

2012 bude chov v neobohacenych (konven¢nich) klecovych systémech zakazan.
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Welfare v chovech nosnic:

- Vhodna vyziva a zplisob krmeni

- Volnost pohybu

- Moznost piirozeného chovani

- Ochrana pted neptiznivymi klimatickymi podminkami

- Ochrana pfed zranénim, stresem, onemocnénim a poruchami chovani

Zpusobu chovu slepic je n¢kolik. V intenzivnich chovech pievladd chov slepic v
vysokda vyroba vajec na m? podlahové plochy, vysoka produktivita prace, lepsi
zdravotni stav slepic a nizsi spotieba krmiva. Slepice chované v klecich snaseji tézsi
vejce neZ slepice chované na podestylce. Ur€itym nedostatkem je vyssi vyskyt vajec s
poruSenou skotapkou. Klece pro slepice jsou podle poctu slepic v kleci individudlni a
skupinové. Pti vyssi snasce v individualnich klecich je celkovée nizsi produkce vajec z
1m?,

Mensi pocet slepic v kleci je vhodn&j$i zejména pro jejich lepsi pohodu. Na 1 slepici v
kleci mé4 piipadat minimalng 550 cm? podlahy klece. Nejcast&jsi se dnes pouzivaji
dvou az Ctyfetazové systémy, méné Casto dvoupodlazni, nebo jednopodlazni. Klece se
osazuji jednoradzové. Uhynulé a brakované slepice se nenahrazuji novymi. Je to
ptedevsim z divodii prevence nemoci, dale proto, ze nova slepice v kleci narusuje
ustalené vzdjemné vztahy mezi slepicemi, coz miZze zpUsobit pokles snasky.
Odstranovani trusu je mechanizovano zpod kazdé etdze. Denni produkce trusu na 1
nosnici je asi 170 — 180 g, coz je piiblizné 1,5 nasobek spotieby krmiva. Vejce se
sbiraji ruéné nebo mechanizované. Pro zachovani vysoké jakosti se vejce sbiraji 3krat

az 4krat za den a co nejdfive se prepravuji do klimatizovaného skladu.

PoZadavky v konvenénich neobohacenych klecovych chovech:

- podlahové plocha min. 550 cm?/nosnici

- délka krmitka min. 10 cm/nosnici

- 2 napajecky v kleci

- vyska klece min. 40 cm, na 65 % plochy klece a zbytek nesmi byt nizsi nez 35 cm
- sklon podlahy ne vétsi nez 14 % (8°)
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Pozadavky v obohacenych klecovych systémech:
- Podlahova plocha min. 750 cm?/nosnici
- Velikost klece min. 2000 cm?
- Délka krmitka min. 12 cm/ nosnici
- 2 napajecky v kleci
- Vyska klece 45 cm na celé plose klece
- Sklon podlahy ne vétsi nez 14 % (8°)
-Vybaveni: - hiady 15 cm/nosnici
- Popelisté

Snaskova hnizda

- Zafizeni na obrusovani drapu [3]

Alternativni zpisoby chovu slepic (naptiklad Big Dutchman) uplatiuji vysokou
koncentraci nosnic na m? podlahové plochy (15 — 20 kusii na m?), pfi¢emz respektuji
volny pohyb slepic po hale. Hala byva podélné rozdélena na dvé poloviny. U stén jsou
automatizovana snaskova hnizda ve 2 — 3 etdzich v mnoZstvi 1 hnizdo na 5 nosnic. Za
pfiblizn€ 1m Sirokou chodbu jsou ve 2 — 3 podlaZich umisténa krmitka a napajecky.
Trus se odklizi mechanicky pod kaZdou etaZzi s krmitky a napdjeckami. Vyhodou
alternativnich zptisobti chovu slepic je vyssi koncentrace zvitat na jednotku plochy nez
pii chovu na podestylce. Ve srovnani s chovem v klecich je vSak niz8i snaska, vyssi

uhyn a vyssi spotfeba krmiva.

Pti chovu slepic na podestylce se podestylka vrstvi do vysky 10 — 15 cm a zistava
v hale po celou dobu chovu nosnic. Podestylka musi pokryvat min. 1/3 plochy
podlahy v hale. Jako stelivo se nejCastéji pouzivaji dievéné piliny, hobliny, popf.

fezana slama.

V malochovech a polointenzivnich chovech se uplatiuje chov na podestylce
kombinovany s vybéhem. U vybéhovych chovi kurnik slouzi pro nocovani, jako ukryt
v dobé nepohody, pro krmeni slepic a pro snaseni vajec. V kurniku se musi predem

umistit snaSkova hnizda na nejmén¢ osvétlené stran¢. Podestylka v kurniku maze byt
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trvala a zalozena stejnym zptsobem jako pro chov kufic na podestylce a odstranuje se
1 az 2krat ro¢né. V menSich chovech mize byt vrstva podestylky nizsi (5 cm);
podestylka z pisku se odstraniuje jakmile je vlhka, nebo znecisténd. Kurnik musi byt
dobfie vétrany, nesmi v ném byt vlhko nebo privan.

Plocha vyb&hu pro jednu slepici se po¢ita alespoii 4 m? na slepici. Pokud je k dispozici
pouze omezeny vybéh, je nutné ho nastylat (pisek) a podestylka se odstraniuje asi 2krat
za rok. Nejvyhodnéjsi jsou vSak vybehy trvalé a vétsi pocet, aby se mohly stiidat. Pred
naskladnénim slepic by mél byt vybeh zatravnény dobie zapojenym porostem z
nizkych trav s pfimési jetelovin. Nejvhodnéjsi jsou travy, které nevytvaii trsy a dobie
zakotenuji. Prikladem travni smési pro vyb&éhy muze byt jilek anglicky, kostfava
cervena, lipnice lu¢ni, jetel bily a vi¢enec. Vybéhy se po spaseni stiidaji. A proto se
nechavaji regenerovat asi 6 tydnti. Béhem této doby porost doroste a piirozené se
asanuje. Ve vyb&hu je tfeba upravit rozbahnéna mista, v kterych se jinak koncentruje
vysoké mnozstvi paraziti. Dulezité je také zastinéni vyb&éhu. Slepicim, které chronicky

prelétavaji, je nutné na jednom kiidle zastiihnout letky. [5]
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Zemé Pocet Klecovy Chov s Chov na | Ekologicky
slepic v tis chov vybéhem | podestylce chov
ks [%0] [%] [%] [%0]
Rakousko 5271 30,1 18,4 43 8,5
Svédsko 5598 42,4 0,3 57,3 -
Nizozemsko 29 960 45,9 12,1 39,8 2,2
Dansko 3 062 55,5 3,1 24,8 16,6
Némecko 47 513 62,8 10,3 22 4,9
Slovinsko 1362 62,9 0,3 36,6 0,2
V. Britanie 29 800 63,8 27,2 6,0 3
Irsko 1890 66,5 31,7 0,2 1,6
Mad’arsko 6 823 74,1 1,4 24,1 0,4
Italie 47 250 78,5 1,3 17,8 2,4
Finsko 4172 80 - 18,2 1,8
Francie 43 579 81,1 12,4 3,1 3,4
Portugalsko 161 83 17 - -
Belgie 9197 83,7 5,3 10 1
Kypr 408 87,3 41 8,4 0,2
Estonsko 1156 92,1 2,7 5,2 -
Polsko 32319 92,6 0,2 7,1 0,1
Slovensko 5592 94 - 6 -
CR 5 852 95,8 - 4,1 0,1
Spanélsko 41 628 97,1 1,5 1,2 0,2
Litva 2793 98 - 2 -
Rumunsko 41 640 12,6 85,5 1,9 -
Bulharsko 4302 70,1 - 29,9 -

Tabulka 2: Pocty slepic v EU v jednotlivych chovech roku 2007 [3]

V priméru vSech zemi EU bylo podle Evropské komise v roce 2007 chovano 67 %

slepic v klecovém systému. V alternativnich chovech (tj na podestylce, s vybéhem a

Vv ekologickém) bylo chovano 33 % slepic. [3]

31




4.3 Priubéh a délka snasky

Snéska slepic se obvykle vyjadiuje po¢tem snesenych vajec za urcitou dobu. Slepice
je schopna produkovat vejce 10 let. V intenzivnich chovech se doporucuje vétSinou
rocni obmeéna hejna, bézny snaskovy cyklus trva obvykle 11 mésicli, nebo se
prodluzuje na 14 — 16 mésicl. V tomto prvnim roce snese slepice nejvic vajec. V
souCasné dob¢ je snaha uplatnit ve vyrobé vajec dva snaskové cykly vzhledem k
nakladim na odchov kufic. Ve druhém sndskovém cyklu je snaska pfiblizn¢ o 15 — 25
% niz$i. V malochovech se slepice vyuZivaji i1 delSi dobu. Chovat slepice déle nez 3
snaskoveé cykly se vSak nevyplati nikomu, protoZze snaska se kazdym rokem snizuje
ptiblizné o 20 % proti predeslému roku. V dobé mezi snaskovymi cykly nastava
prestavka ve snasce, kdy slepice pelichaji. Pelichani je pfirozeny proces vymeén pefi,
zaroven je to regenerace organismu pii prechodu na dalsi snasSkovy cyklus. Dribez
pelichéd zpravidla jedenkrat za rok, vétSinou na podzim. V tomto obdobi jsou slepice
pomérné citlivé na podminky prostiedi. V intenzivnich chovech toto obdobi trva 4 — 5
tydnl. V téchto chovech se vétSinou provadi tzn. nucené piepelichani v dob¢, kdy
snaska klesa pod 50 %. Nucené piepelichani miZeme vyvolat silnym stresem,
napiiklad odnétim krmiva a pitné vody na urcitou dobu, ndhlou zménou svételného
rezimu nebo podanim preparatu Evertas, ktery byl vyvinut k fizeni snasky slepic.
Béhem snaskového cyklu slepice snaSeji v tzn. sériich, ¢imz se rozumi sneseni
ur¢itého poctu vajec kazdy den za sebou bez prestavky. Pocet dni mezi dvéma sériemi
se nazyva prestavka (interval).

Snaskovy cyklus je rozdélen na tfi faze. Prvni faze zacina pohlavni dospélosti a trva
pies vrchol snasky do jejiho nepatrného poklesu (do veéku 40 — 44 tydnil). V této fazi
se vyrazné zvysuje pocet snesenych vajec, ve véku 24 — 25 tydnd maji slepice tzn. 50
% snasku a vrcholu snasky dosahuji ve 28 — 32 tydnech véku, kdy u vysoce
uzitkovych nosnic ¢ini snaska 85 — 90 %. Rovnéz se zvysuje ziva hmotnost, hmotnost
vajec, roste pefi, a proto nosnice v tomto obdobi maji nejvétsi pozadavky na kvalitu
vyzivy. Ve druhé fazi (ve véku od 44 do 64 tydnti véku) snéska pomalu klesa, dale se
zvySuje hmotnost vajec, rist t€la a koncetin. Tteti faze se vyznacuje dal§im poklesem
snasky, mize se zvySovat hmotnost vajec, ale slabne pevnost skofapky.

Pokud jde o prubé¢h snasky béhem dne, nejvic vajec je sneseno dopoledne mezi 9. az

12. hodinou.
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Snasku vajec ovliviiuji Cetni vnitini a vnéjsi Cinitelé, ktefi se mohou projevit na
celkové uzitkovosti. Jednim z nezadoucich jevi ve snasce je kvokavost. Kvokavost se
objevuje po sneseni urc¢itého poctu vajec a je to pud sezeni na vejcich. U uzitkovych
hybrida byva kvokavost geneticky potlaena, piesto se mize projevit. Pri¢inou mtize
byt nevyvazena krmna davka, vysoka teplota apod. Nejlepsi zpusob odstranéni
kvokavosti je vyrazeni kvocny; rizné prostiedky doporucené chovateli byvaji vétSinou
neucinné.

Dalsim zlozvykem byva pozirdni vajec nosnicemi. Velmi Casto k nému dochazi pii
nedostatku minerdlnich latek v krmivu. Pii poZirani vajec je nutné zjistit slepici a
ihned ji vyfadit. Je nebezpeci, Ze se tento zlozvyk nauci i ostatni slepice. Tomuto
zlozvyku se slepice nikdy neodnauci.

V pribéhu snasky mohou nékteré nosnice sndset rizné¢ abnormalni vejce. Nejcastéji
jsou to dvouzloutkova nebo ttfizloutkova vejce, kterd se vytvofi pfi kratkém intervalu
mezi ovulacemi 2 az 3 Zloutkd a tyto Zloutky pak postupuji spolecné a jsou obaleny
skofapkou. Dale se mohou vytvofit abnormalné mala vejce, kterd jsou vétSinou bez
zloutkt. Tato vejce mohou vzniknout, kdyz se zloutek po ovulaci nedostane do
vejcovodu, ale do dutiny bfisni. Estetickou vadou ve vejci jsou krevni skvrny na bilku
nebo na Zloutku a vznikaji krvacenim po ovulaci nebo prasknutim cévky vejcovodu.
Pro vysokou uzitkovost nosnic se musi vytvofit vhodné podminky. Kazdy chovatel se
musi rozhodnout, jak velké hejno slepic bude chovat, O vysoké sndSce rozhoduje
nosnice, Nejvyssi snasSka je v 1. roce Zivota. Po druhém ptepelichani (3. rok) jiz
snaSka neni imérna spotfebé krmiva, a proto by se slepice nemély chovat déle, nez
dva snaskové cykly. Aby se zabranilo pfenosu nemoci od starych slepic na mladé
kutice, obnovuje se celé¢ hejno najednou. Nikdy se nechovaji spole¢né¢ mladé a staré

slepice. [5]
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5. Metodika méreni

5.1 Chov nosnic, kde probihalo méreni

Podklady pro bakalafskou praci na téma Osvétlovani v chovech drubeze,
konkrétné u nosnic, jsem zpracovaval v provozu chovu nosnic akciové
spole¢nosti Bohemia Vitae v Jindfichové Hradci. V aredlu je 12 hal, z nichz 2
haly slouzi jako odchovny kufic, 3 haly jsou uzpiisobeny pro chov na podestylce,
dalsi 3 haly jsou vybaveny obohacenymi klecovymi systémy, 1 hala funguje jako
tridirna vajec, dal$i je vybavena technologii Big Dutchman (voliéry) a posledni 2
zbyvajici haly obsahuji ptivodni konvenéni klece s technologii, ktera od 1. 1. 2012
jiz nebude vyhovovat smérnici Rady Evropy ¢islo 1999/74 EC pro pohodu zvitat,
takzvané welfare. Smérnice stanovuje, ze od 1. 1.2003 nesmi byt neobohacené
klecové systémy stavény nebo poprvé uvadény do provozu. Od 1. 1. 2012 bude
chov v neobohacenych (konven¢nich) klecovych systémech zakazan.
V pavodni hale ¢. 9, kde jsem méfeni provadél, jsou nosnice ustijené v
takzvanych tfietdzovych bateriich od firmy Kovobel, pficemz v jedné kleci je
ustdjeno 5 nosnic. Pocet kleci je zde 3600 a ustijenych nosnic 17 878. Optimalni
uhyn je 0-1 kus na halu na den, tolerance je do 5 kust. V roStovych halach je
primérny optimalni thyn naprosto stejny, ale na rozdil od ostatnich hal je zde
tretinové naskladnéni slepic. Je to diky moznosti uslapani, kanibalismu a dal§im
faktorim. Optimdlni uhyn v obou typech hal vyplyvd z norem welfare.
Mistni nosnice dostavaji krmivo v podobé suché smési. Ke zvifatim je
transportovano prubéznym pasem vné klece.

Vejce se diky naklonu dna klece kutéleji do sbérace a pasovym dopravnikem do
pfipravny, ktera je u vstupu kazdé haly. Odtud centrdlnim dopravnikem
(anaconda) vejce cestuji do tfidirny vajec, kde probihd ¢astecné rucni tfideéni.
Velikostni rozdéleni, kontrola kvality a zabaleni se provadi automatizovan€.
(Anaconda propojuje haly 3 az 10, z haly 1 a 2 se vejce do tfidirny vozi ru¢né.)
Trus propadava draténym dnem na nekonecny pds a je odvadén mimo halu.
Putuje na odvozni prostiedek a 3x tydné¢ je odvazen na uréené hnojiste.
Zvlastnosti tohoto podniku je vlastni odchov kufic ve stejném aredlu jako jsou

umistény nosnice.
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Ve véku 0 tydnti az cca 16 tydnt jsou kufice na odchovné kutat v hale MONTA
11 nebo MONTA 1I. V tomto véku se dvanactkrat ockuji. Jedenactkrat do pitné
vody a pfi preskladiovani v Sestnacti tydnech se ockuji injekéné. Poté se jiz se
slepicemi nemanipuluje. Bohemia Vitae pouzivd jeden snaskovy cyklus.
Prodlouzena snéska je z hlediska technologie revakcinace a ekonomické stranky
pfiliS§ naro¢na. Po dokonceni snaskového cyklu jdou slepice na jatky.
Obsluha ma za ukol kontrolovat stav zvifat a hlavné spravnou funkci technologii
osvétleni a ventilace.

Provoz je zde organizovan za pfisnych veterindrnich podminek, které v co
nejvetsi mife eliminuji moznost zavleceni ndkazy do chovu. Dédle je zde pevny

pracovni rezim, ktery snizuje mozné vykyvy v produkci vajec.

Spole¢nost Bohemia Vitae vyuzivd nosného hybridu hisex hnédy, ktery se
vyznacuje produkci kvalitnich 280 vajec na nosnici a rok. Vejce maji hnédou
barvu skofapky. Produkce driibezarny jako celku ¢ini 83 000 vajec na den, z toho
produkce haly €. 9 je 16 380.

Pozadavky na chov nosnic Hisex hnédy

Optimalni relativni vlhkost se doporucuje 60 — 70 %.

Optimalni intenzita svétla v hale

Stari kurat luxu wattii/m’
Min. 20 Min. 4

0 az 7 dnu

10 3
7 dnu az 4 tydny
6 2
4 az 17 tydni

10 3,2

nad 17 tydni

Tabulka €. 3 Intenzita svétla v odchovu nosného hybrida Hisex hnédy
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Obr. 8 Graf odchovu hybridu Hisex hnédy

Graf odchovu ptedstavuje doporuceny svételny reZim pro haly bez oken. Program
A slouzi pro standardni podminky. Program B slouZzi pro zvySeni télesné

hmotnosti nosnic, oddaleni se poc¢atek snasky. Stimulace snasky sétlem se zahdji,

kdyz nosnice dosahuji poZzadovanou télesnou hmotnost.

™ hmotnost (g)
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Obr. 9 Schema usporadani podniku Bohemia Vitae
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5.2 Meéreni intenzity osvétleni

VeétSina komeréné chovanych nosnic na svété se chova v uzavienych prostorech s
kontrolou svétla, fizenou ventilaci, mechanickym krmenim a casto automatickym
sbérem vajec. Pivodné byly nosnice chované na podlaze a voln€. V minulém stoleti
bylo vyvinuto mnoho alternativnich systéma k béznému volnému chovu a chovu na
podlaze; nejvétsi popularitu ziskaly klecové baterie.

EU se rozhodla pro zédkaz tradi¢niho klecového chovu nosnic Vv neobohacenych
(konvenc¢nich) klecovych systémech z divodi nedostateéného welfare a zadné

moznosti pfirozen¢ho chovani nosnic jako je naptiklad popeleni ¢i mévani kiidly.

Mezi velice dilezité faktory pro pohodu zvitat patii svétlo. Pravé na tuto veli¢inu,
respektive na vnimani svétla, méfeni intenzity osvétleni a vyhodnoceni namétenych

hodnot je prace zamétena.

V chovech driibeze hraje svételny faktor velmi dulezitou roli, ovliviiuje rlstové
schopnosti, ale i rozvoj reproduk¢nich organi a predevsim délka svételného dne se

zna¢né podili na uZitkovosti nosnic.

a4

5.2.1 Popis zvolenych méFicich mist v hale:

Vlastni méfeni probéhlo dne 26.10. 2010. Mé&feni intenzity osvétleni jsem provadél
v 19 mistech, vzdy na zacatku, uprostted a na konci chodby mezi klecovymi
bateriemi, a to vzdy ve vysce 30, 100 a 160 centimetrti, coz odpovida vysce, ve které
se pohybuje hlava slepice v jednotlivych patrech nad sebou a jedno méteni jsem

provedl| v pfipravné, opét ve stejnych vyskach.

K méfeni jsem vyuzil luxmetr PU 150, ktery ma rozsah 0 az 100 000 luxti. Naméfené
hodnoty se pohybovaly od 2 luxti pii zemi do 11 luxd ve vysce 160 cm. Vyska stropu,
na némz jsou svitidla namontovana ¢ini 240 cm. V kazdé chodbé€ je namontovano 32
svitidel ve vzdalenosti 2,6 m od sebe. Nejnizsi intenzitu svétla jsem naméftil v chodbé
¢. 6, kdyz jsem méfil u svitidla ¢. 17 s prasklou Zarovkou, hodnota osvétleni Cinila 1

lux.
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5.2.2 Naméiené hodnoty

chodba 1 chodba 2 chodba 3 chodba 4 chodba 5chodba 6

zadatek 6 4 5 5 4,5 4 30cm
9 5 7 55 5 6 100cm
11 9 10 7 6 8 160cm
uprostied 4 2,5 3 2 3 2,5 30cm
55 3,5 4,5 3 4,5 3 100cm
6 5 5 5 5 5 160cm
na konci 3 2 2,5 2 2 2,5 30cm
3,5 3 4 3 3 3 100cm
4 3,5 4,5 4 4 5 160cm
pramér 5,77 4,16 5,05 4,05 4,11 4,33

Tabulka €. 3 Namétené hodnoty ve zvolenych mistech

5,77
5,05
4,33
4,16 4,05 4,11
4
3
2
1
O T T T T T 1

chodba 1 chodba 2 chodba 3 chodba 4 chodba 5 chodba 6

Obr. 11 Poméry praméra hodnot osvétleni jednotlivych chodeb

Na chodbé €. 1, 3 a 5 byly otevieny vstupni dvefe a proudilo sem svétlo z ptipravny.

V chodbé ¢. 1 cCastecné pronikalo svétlo nasdvacimi otvory. Nejlépe osvétlena je
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chodba €. 1, naopak nejhiife chodba €. 4. Rozdil primért hodnot je 1,72 luxu.

Osvétlenost [Ix]

IS

w

zacatek uprostred na konci

Obr. 11 Pomér osvétlenosti na zac¢atku, uprostied a na konci chodby

Hodnoty jsou pocitané z priméri vSech vySek srovnavacich rovin u vSech
chodeb. Vyssi hodnoty osvétleni na zacatku chodeb maji na svédomi ziejmé
pooteviené dvefe do pfipravny. V piipravné jsem naméfil hodnoty ve vyskach
stejnych jako mezi klecemi v chodbach (30, 100 a 160cm), hodnoty 25, 40 a 60Ix.

Venku, pied halou €. 9 jsem provedl jedno méfeni a naméfil jsem hodnotu 2550IX.
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Obr. 12 Vzrist osvétleni vzhledem ke klesajici vzdalenosti od zdroje svétla

Z grafu vyplyva, dalo by se fici, linedrni zavislost mezi vzdalenosti svitidla a
hodnotou osvétleni. Z grafu je mozno odecist hodnotu osvétleni pfipadajici na

referencni srovnavaci rovinu 85cm, ktera ¢ini 4,25 luxu.

10
9 8,66
8
7,33
7
6 6
6 5,83
5,16
5
4
3
2
1
O T T T T T 1
chodba 1 chodba 2 chodba 3 chodba 4 chodba 5 chodba 6

Obr. 13 Prumérné hodnoty osvétleni na zac¢atku chodeb
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Obr. 14 Pramérné hodnoty osvétleni uprostied chodeb

3,5

2,5

1,5

0,5

35 3,66 35
I I 3 3 I
| I I

chodba 1 chodba 2 chodba 3 chodba 4 chodba 5 chodba 6

Obr. 15 Primérné hodnoty osvétleni na koncich jednotlivych chodeb
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5.3 Zhodnoceni méreni
Ackoliv to neni zcela zfejmé, v chovech dribeze v halach s konvencénimi klecemi se

jedna o pra$né prostiedi. Cast prachu se do objektu dostane z okolniho prostiedi pfi
vyméné vzduchu, druha ¢ast prachovych ¢astic jsou zbytky suchych krmnych smési.

To mohl byt jeden z faktord ovliviiujici méfeni.

2009/10/19

Obr. 16 Svitidlo v chovu

Jako srovnavaci roviny jsem pouzil vysky 30, 100 a 160 cm zamérné, protoze se jedna
0 objekt, kde jsou zvifata ustajena a Clovék tu netravi tolik Casu. VétSina funkci
mikroklimatu je fizena automaticky a ¢lovék slouzi jen jako kontrolni prvek.
Naméiené hodnoty odpovidaji pozadavkiim min. 5 luxd pouze v hornich dvou etdzich
na zacatku a horni etazi uprostied (jako celku). Vzhledem Kk umisténi svitidel neni
mozno lépe docilit osvétleni v dolnich etazich. Vétsi piisviceni by nosnice v hornich
etdzich mohlo zdravotné ohrozit. Mohl by nastat néjaky z etologickych problém1, jako
je naptiklad kanibalismus, stres, vyssi thyn apod.

Vzhledem ke staré konstrukci haly a jeji modernizaci, nutné provést do 1.1. 2012,
bude vétsina negativnich vlivili na pohodu zvifat omezena na minimum.

Pro ¢lovéka ma byt dle normy CSN EN 12464-1 v pracovnim prostoru staje pro
hospodaiska zvirata 50 luxta, z ¢ehoz vyplyva prostrédi chovu nosnic pro ¢lovéka

nevhodné.
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Obr. 17 Pohled uvnitt haly na osvétleni a konvenéni klecové systémy

Ve svém méfeni jsem nedodrzel pozadavky normy CSN 360011 na rozmisténi
méficich mist. PovaZzoval jsem za vice diileZité ziskat informaci o hodnotach osvétleni

ve vyskach, kde se pohybuji chované nosnice. Veskerd métici mista jsem zde popsal.

2009/10/19

Obr.18 Hala ¢. 9
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6. Zavér

Vypracovat praci, ktera se tykala dvou pro mne malo znamych obort (chovu nosnic
a osvétleni) jsem nakonec dovedl ke zdarnému cili. Postupné jsem se dopracoval
k pottebnym informacim. Stejné jako ostatni odvétvi, tak i odvétvi technologie
ustijeni zvirat v zemédélstvi zaznamenava pokrok, ktery nejvice pocituji sama
zvitata. Stale vice se totiz technika vyviji k jejich co nejSetrnéjSimu chovu. Béhem
tvorby této bakalarské prace jsem se snazil proniknout do obort osvétlovani a chovu
dribeze. Za posledni 1éta byl udélan velky pokrok v chovech nosnic, zejména
vV pozadavcich na chov. Své méfeni povazuji za zdafilé, bez zasadnich problémd, i
kdyz neodpovidd normdm. Dostat moZznost, provést méfeni piimo v chovu neni
jednoduché, chovatelé maji strach ze zavleceni ndkazy. Bylo by zajimavé toto méteni
porovnat s méfenim V jiném modernéj$im zptisobu chovu. Doufam, Ze tato prace bude
pfinosem a dokdze alespon Castecné osvétlit problematiku chovu nosnic a osvétleni.
Vsechna méfeni aZz na jedno byla provedena uvniti budovy. Budova neni nejnové;jsi

konstrukce, byla vystavéna roku 1971.
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