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ABSTRAKT

Teoreticka ¢ast pedlozené bakataké prace shrnuje ¢které zakladni poznatky
0 pistovani a hnojeni brambor. V praktickésti byl hodnocen vliv &kolika piipravki
na bazi meéskychtas (AlgaSoil, Alga 300, SoftGuard, CaBoron, ProBgrBootmost)
na vynos dvou odd brambor siznou délkou vegetai doby — polorané Arlet a velmi
rané Dicolory. Maloparcelni polni pokus byl zalozedubnu 2015 na pokusné stanici
Mendelovy univerzity v Zakicich u Brna. Dosazené vysledky byly oviy
negiznivym pribchem pdasi, zejména suchem nacptku tuberizace. Nebylo tedy
zaznamendno Zadné statisticky vyznamné o#ivwynosu. K mirnému, ale statisticky
nepiikaznému navysSeni (0 4 %) doSlo tgadt hnojeni odiidy Dicolora gipravkem

AlgaSoil. Ziskané vysledky je proto peba o¥fit v dalSich letech.

Kli éova slova:brambory, hnojiva, mskérasy, vynos

ABSTRACT

Theoretical part of this bachelor thesis summarizasic facts about breeding and
fertilization of potato plant. In practical parette is evaluated effect of several fertilizers
made of seaweed (AlgaSoil, Alga 300, SoftGuard, @aB, ProBoron, Rootmost) on
yield of two varieties of potato with different lgithn of growing season — Arlet and
Dicolora. Small-plot field trial was founded in Ap2015 at experimental field station of
Mendel University in Zakice near Brno. Achieved results were affected biaworable
weather, especially by drought at the beginningubkrisation. There weren’t noticed
any statistically significant influences of yield any trial variant. There was small
increase in yield (4 %) in case of Dicolora varifgstilized by AlgaSoil. So the achieved

results have to be proved in coming years.

Key words: potato, fertilizers, seaweed, yield
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1 UvOoD

Lilek brambor (Solanum tuberosum)e jednou z nejvyznamdjsich plodin
péstovanych v zewdélstvi. V sokasné dob by se mohlo zdat, Zze se jeji vyznam
postup sniZuje, neboplochy brambor eské republice vyrazrpoklesly. Nelze v3ak
pochybovat o tom, Ze iies to nadaleistanou dlezitou sodasti jidelntku kazdého

Z nas.

Brambory pochéazi z Jizni Ameriky. Zde bylyspovany a konzumovany tisice let
pied objevenim Ameriky. Do Evropy se dostaly v 1t6leti pres Spasisko a Anglii.
Odkud se poziji rozSiily do dalSich zemi.

Na naSem Uzemi ségiovani této plodiny rozslio ve wtSim netitku az v 19. stoleti,
a nasleda brambory pro sveé ffznivé vlastnosti a rozmanity apob vyuZziti rychle
nabyvaly na vyznamu. Bramborové hlizy ndm poskytujiricné velmi kvalitni zdroj
potravy, surovinu pro @myslové zpracovani na vyrobu Skrobu a lihu neboauatouzit
jako krmivo hospod&kych zvtat. Jejich pstovani a vyuziti weské kuchyni mzeme

bez nadsazky povazovat za &ast nasi kultury.

V Ceské republice se brambor§spuji predevsim v bramborgké vyrobni oblasti na
Vysaing, tedy ve vysSich polohach, které svymi klimatickypodminkami nejlépe
odpovidaji oblastem, odkud tato plodina pochaznéRarambory se vsalasgji péstuji
v arodnych nizinach. V osevnim postuptegstavuji zlepSujictlanek, protoze byvaji
¢asto spjaty s hnojenim chlévskym hnojem, ktery aloafe fidni prostedi o vyznamné

slozky.

Stejre tak, jako tomu bylo vzdy v minulosti, mame i dzégem na zvySovani kvality
a vynosi bramborovych hliz. Proto se lidé snazi vymysletneflepsSi agrotechnické
postupy nebotzné zlepSujici a stimulai piipravky. Mezi & miZzeme zeadit také
produkty firmy Agrobiosfer, jejichz dinek je zaloZzen na vyuZziti latek z mskychras.
V souwasné dob, kdy v zenddelstvi reSime vyznamné problémy, jako je ti&fad sucho
nebo Ubytek organické hmoty g, jsou vitany vSechny metody, které mohou zmirnit

dopady &chto nepiznivych vlivi.
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2 CIL PRACE

Cilem teoretickécasti gedloZzené bakataké prace bylo zhodnoceni zakladnich
poznatki o pEstovani brambor se z&benim na hnojeni, vyzivu, faktory oviiujici nist
rostlin a tvorbu vynosu. Cilem praktickésti bylo porovnani dosazenych jednoletych
vynosi brambor na zaklad polniho pokusu zaloZzeného v Zatich vroce 2015
s vyuzitim dvou odrd (Dicolora a Arlet) siiznou délkou vegetai doby. Hodnoceni se
tykalo i zakladnich pokusnych variant za pouziti osmi aylych gipravki na bazi

moiskychias za Gelem dodani organické hmoty dody.
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3 LITERARNI P REHLED

3.1 Botanicka charakteristika

VétSina sodasnych odid brambor pochazi z drutsolanum tuberosum. neboli
lilek brambor¢i brambor hliznaty. Jedna se o tetraploidni, dwmithou, jednoletou
bylinu zceledi Solanaceae V nasich podminkadch se brambory mnoZzicasfji
vegetative pomoci hliz (dzl et al., 2000). Generativni mnoZeni je také moaié
praktikuje se spiSe v zemich s dlouhou vegdtadobou. Nevyhodou je vysoka
heterozygotnost vyystovanych rostlin a ekonomicka nénost (Vokal et al., 2000).
V roce 2015 bylo ve Statni adtové knize zapsano celkem 136 registrovanyclicbdr
bramboru Cermék, 2015).

Rostliny vegetativlk mnozZené tvii pouze adventivhikoreny stonkového nebo
stolonového typu. Zarodky keni jsou gitomny na bazalnitasti kazdého ktku.

MohutrgjSi a hlubsSi kéeny maji odiidy s delSi vegetai dobou.

NejvyznamujSi ¢asti rostliny jehliza. Jedn& se o zasobni organ, ktefizendat za
vhodnych podminek vzniknout dalSi nové rostlidednotlivé odidy se liSi tvarem hliz.
Tii zakladni typy jsou tvar kulovity, ovalny nebo paahly. Hlizy vznikaji zkracovanim
a tloustnutim stolaln jsou tedy stonkového, nikoliv kenového pvodu, jak by se mohlo
zdat na prvni pohled. Hliza se sklada z korunkiaadi, na které je vicetek, a zéasti

pupkové (Rovenska, 1977).

Obrazek 1: Klfici hliza se zaklady Kmmk: (Viola Florianova)

12



Bramborova hliza je twena pevazrit vodou. V suSié ma nejetsi zastoupeni Skrob
(11 — 18 %), dalSi polysacharidy ti@ vidkninu, dusikaté latky (zejména bilkoviny),
tuky, cukry (fruktdza, glukéza, sacharoza), vitaynkarotenoidy, antokyany a mineralni
latky. Dale hlizy mohou obsahovat také latky cizigrgako &zké kovy, dusinany nebo
rezidua pesticit. Mezi rizikové latky brambor p#t glykoalkaloidy -solanin

aa-chaconin) a kalysteginyepl et al., 2009).

Procentualni zastoupeni nejvyznamgsSich latek v hlize
SusSina
@ Skrob 16 %

B bilkoviny 2 %

® voda 76 % \/ B mineralni latky
\/ 1,1%
& cukry 0,5 %
O tuky 0,1 %

Graf 1: Procentualni zastoupeni nejvyzndjsich latek v hlize

Stonekvyrasta z pupenu vaiu. Bramborové trsydime na stonkove a listové nebo

podle tvaru na kuzelové, zarovnané a destnikovité.

Listy jsou gretrhovart lichozpeéené, sloZzené zéitpar jarem doplinych drobnymi
mezilistky a jednoho listku terminalniho. Listy ys&ratcetapikaté a bifacialni, na

povrchu s doke viditelnymi trichomy.

Kvétenstvi bramboru je vrchotinaté. Jedna se o dvojity vijan obvykle &i @z
dvaceti kety. Jednotlivé kety jsou oboupohlavné, pravidelné,&igrostlymi kaliSnimi
i korunnimi listky, @ti ty¢inkami a semenikem srostlym ze dvou plodaligtalisni listky
a semeniky jsou zelené, prasniky Zluto-oranZovéwumid listky byvaji bilé nebo
nafialowlé ¢i namizowlé barvy. Plodem je dvoupouzdra bobule zelené barvy, ktera
obsahuje 50 — 100 Zkihebo Zlutozelehzbarvenych semen ovalného az ledvinovitého
tvaru (Rovenska, 1977).
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3.2 Péstovani brambor v Ceské republice

3.2.1 Historie péstovani brambor

Lilek brambor pochazi z nahornich plosin jihoamerah And, kde se {jvodrg
vyskytoval v nadmiskych vySkach okolo 1500 az 5000 m n. m. na Uzem@s$wich stat
Chile, Peru, Bolivie a Kolumbie (Kutnar, 1962). Waniku dneSnich odd se s nej§tSi
pravdpodobnosti podilely dvaipodni druhySolanum tuberosum a Solanum andigenum
(Jazl et al., 2000)

Indiani znali hodnotu brambor a igoby jejich obdlavani jiz tisice let fed
objevenim Ameriky. Brambory progrv té dolé predstavovaly spolu s kukigi hlavni

zdroje potravy.

Do Evropy se brambory dostaly teprve ve druhé poto6. stoleti a to dima
raznymi snéry. Do severni Evropy se ro#$y pies Irsko a Anglii, zatimco do jizni
a stedni Evropy pes Spa#isko. Do konce 17. stoleti v3ak bylggtovany spise jako

vzacna rostlin&i kuriozita v zahradach.

Na naSe Uzemi byly bramboryimeseny pravébodobré z Rakouska nebo Saska.
Prvni pisemné zminky jsou datovany zdutu 17. stoleti, tedy z obdobicetileté valky.
V¢étSi vyznam zé&aly ziskavat postugnod konce 18. stoleti a vigehu stoleti 19. Staly
se hlavni potravinou zejména a@eynych lidi, chudych domka, femeslniki a stednich
rolnika, kterym mnohokrat pomohlyiekonat roky nedrody a zachréanily je takeg
nebezp&im hladomoru. Vyznam brambor postépwzristal, vznikaly prvni odrdy,
rozvijela se agrotechnika, lidé vymysleli nové poira i dalSi zfisoby vyuziti brambor
napgiklad k ziskavani Skrobu nebo ke krmeniiaii 40. léta 19. stoleti byla vyrazn
poznamenéna silnym vyskytem pkdoramborové, kterd se velmi negatiypodepsala
na vynosech i kvakitsklizenych brambor. Ve druhé polo¥ih9. stoleti se prudce &do
rozvijet Slechtitelstvi a vyzkumnictvi. Vznikalyymi Slechtitelské stanice a roku 1927
byl v tehdejSim Mmeckém Brod zalozZzen Statni vyzkumny Ustav braml¥ekg. Pozdiji
v ramci socialistického hospaod@mi doslo ke zdruZstewni lihovarti a zmechanizovani
péstovani brambor. V d@mejwtsiho rozvoje zaujimaly ndeskomoravské vysmné az
19 % orné pdy. Postupa byly zakladany dalSi Slechtitelské stanice a valyiknové
odrady. Cetné pokroky byly zaznamenéany také v oblasti agtotiky a ochrany brambor

pied Skodlivymiciniteli (Kutnar, 2005).
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3.2.2 Soutasny stav stovani brambor

Podle z@sobu vyuZiti rozliSujeme jednotlivé uzitkové &m péstovani: brambory
konzumni (rané a ostatni), krmnépnmryslové (na vyrobu Skrobu) a sadbové, které se
mohou gstovat jen ve specianvymezenych sadbovych oblastech se snizenym

vyskytem patogeia jejich grenaseéua (Jazl a Elzner, 2014).

Mezi pit nejvyznamgijSich gstitela brambor v ramci Evropské unie fiat sowtasné
dok® Némecko, Francie, Nizozemsko, Polsko a Velka Britaneichz produkce

dlouhodols presahuje 5 milio@ tun za rok.

V roce 2014 bylo v Evropské unii vyprodukovano esik ges 59 miliori tun
brambor na ploSe 1,64 miliGnhektati, z toho 11,6 milioA tun v Nemecku. Pro

porovnani WCeské republice bylo z celkového mnoZstvi sklizeooze 697 tisic tun.

Obecre Ize tici, Ze plochy oséazené bramborami, tudiz i jejiatodpkce, se
s drobnymi vykyvy stale zmenSuji. V roce 2015 sedpkce brambor u nas sniZila na
494 tisic tun a plochygstovanych brambor zaujimaly pouze 22,7 tisic®@al, 2015).
Naproti tomu na p&atku 50. let minulého stoleti se skiiwé plochy pohybovaly okolo
647 tisic ha. Nejvyznangjsi pokles pstebnich ploch byl zaznamenan vilmhu 90. let
(Jazl et al., 2000). Tomu také odpovida poklegénmirné spateby brambor za rok na
jednoho obyvatele. V roce 2014 bylaipgrna spateba 70,1 kg na osobu a rok, coz je

témet o osm kilogrami mére, nez ped dvaceti lety (Kobes, 2015).

Pramérny vynos brambor €eské republice za poslednich 11 let se pohybuj@&oko
26 t/ha. Najiklad v Nsmecku je to v fiblizné o 17 t/ha vice.(SU, 2015).

Nejvice brambor se na naSem Uzemi statgupe v kraji Vysdina, kde skliziové
plochy i @i stalém snizovani produkcegsahuji 8 tisic hektar Poté nasleduji kraje
Stredatesky, Jihoesky, Jihomoravsky a Pardubicky. V ostatnich khajigly v roce
2014 skliziové plochy mensi neZ 1 tisic hektg€ SU, 2015).
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3.3 Agrotechnika
Brambory obvykle ziazujeme do osevniho postupu po ozimych obilninBejsou
zvla¥ narané na pedplodinu, ale nesna&giovani po sab Pro gstovani jsou vhodné
pozemky se svazitosti do 7°, aby nedoslo k znehmiriopozemku vitgsledku mdni

eroze.

Brambory vyZaduji date prokygenou ornici, kterd je zaji&ta kvalitnim
zpracovanim fdy. Co nejdive po sklizeni fedplodiny je provedena podmitka do
hloubky 8 — 10 cm. Na podzim, asi v polovitijna, se provadi orba do hloubky
20 — 28 cm, pomoci niz je také zapraven chlévsky afosforéna a draselna mineralni
hnojiva. Jarni zpracovaniigy sp@&iva v gipraveni kypréhotzka pro sadbové hlizy.
Pouzivaji se hii soupravy kultivatar, prutové valce, iebenové brany, rotai kyprice
nebo, coz je v dnesSni dblBastjsi, je pouzita technologieggtovani v odkamemych
hrabcich.

K vysadlg se pouziva dadke pipravena a certifikovana sadba. Ze sadby se ihned p
jeji sklizni odstrani mechanick&imési a vadné hlizy. Nasledrse tidi podle velikosti
na jednu nebo dvtridy (25 — 40 a 40 — 60 mm)id?l vysadbou se upiatje biologicka
piiprava a chemické ofehi mdidly proti ¢astym chorobam arenasSéim virGz.
Biologicka giprava zahrnuje naraSovani &egklicovani hliz. Tato op&eni slouzi

k urychleni vzchazeni porostu po vysadb

Brambory se sazi zhruba od kondezma do poloviny kitna podle klimatického
regionu tak, aby teplotaidy v hloubce vysadby byla minim&l6 — 8 °C. Hloubka sazeni
by méla zhruba odpovidat velikosti hlizy. Ornice bylen byt nad hlizami nahrnuta

alespa do vySe 10 — 15 cm. Optimalni mgxdkova vzdalenost je 75 cm.

Do ¢trnacti dri po vysadb se provadi hrobkovacimilesy prooravka naslepo. Déle
se i plné mechanické kultivaci provadi kultivacni zasahy s postuprse zmensujici
hloubkou. Pi omezené kultivaci se 3 — 5dpred vzejitim aplikuje herbicid a po vzejiti
se provadi pouze nahrnovaniilbku pred vytvdenim poupat, ipadre se aplikuji
postemergentni herbicidy. Existuje také bezku#tivezpisob gstovani, ktery je spjat
s technologii odkameénych hibka, kdy se #st pleve omezuje pouze aplikaci
dlouhodols pasobiciho herbicidu. Biem vegetace se provadi také aplikace pesticid

jako ochrana porostproti Skidcim a chorobam.
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Pri sklizni brambor je nutné omezit mechanické pogkdhliz. Sklizé by tedy néla
probihat za sucha a z&métrenych teplotnich podminek (8 — 20 °C). Bramboryzonni
a pimyslové se sklizi v deétplné zralosti porostu, kdy je jiz slupka pevnéadiupuje
se. N& se ped sklizni znii mechanicky nebo chemicky tzv. desikaci, ktergreeadi
zejména u sadbovych brambor a konzumnich bramhgadesych plisni bramborovou.
Sklizen se provadi reng, pomoci jedntadkového sklizge, pomoci dvotadkového

sklizete nebo dvoufazay kdy jsou hlizy zvlaSvyoravany a zvlaSsbirany.

Po sklizni nasleduje odseparovani nezadoucidmepi, #ideéni hliz dle velikosti
a doprava ke spimbiteli nebo ulozeni ve skladech. Skladovani prdbirekolika fazich.
Vlastnimu skladovani brambotquichazi osuSovani, hojeni a zchlazovéani. 10 — 4 dn
pied vyskladinim se provadi oteplovani hliz, aby se zamezilohaeickému poskozeni
(Jazl a Elzner, 2014).
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3.4 Vyziva a hnojeni brambor
Pro 1ast vSech zelenych rostlin, tedy i pfst brambor, jsou nepostradatelri&teré

prvky, takzvané Ziviny, které se v okolnim presti vyskytuji v éiznych forméach. Pro
fotosyntézu, tedy zakladni metabolick§j & zelenych rostlinach, jedtezity zejména
uhlik, ktery rostlinyéerpaji z oxidu uhtitého obsazeného ve vzduchu a vodik z vpdy
kterou rostlina pjima predevsim svym ki@novym systéem (Vokal et al., 2000). Pro
zentdélskou praxi jsou vSak vyznam§Si ziviny obsazené viaé, protoze jejich
mnozZstvi Ize sndze ovlivnit a tintipnivé pasobit nejen na vynosové parametry ale také
na kvalitu gstovaného produktu (Vah, 2002).

Brambory jsou na Ziviny po&mné nara@né. Tuna hliz spolu s nadzemnisdistmi
a kaeny v paméru odebere zidy 5 kg dusiku, 0,87 kg fosforu, 6,6 kg drasliki2 Rg
vapniku a 0,9 kg hoiku (HIuSek et al., 2009). Brambory vyZaduji nefavidelné
hnojeni v dostatsmé mfe, ale reaguji citli¥ také na staroutglni silu, ktera se utvia
nejen spravnym systémem hojeni, ale také celkoyyimabem hospodanim na jpde.
Pro spravnou vyzivu je vSakieZzita i samotna rostlina, zejména to, kolik Zi@rschopna
prijmout, tedy takzvanaifjmova kapacita a celkové mnozstijgtych Zivin. Ricemz
rostlina bramboru ifjima Ziviny v pribéhu celé vegetai doby, nejvice vSak v obdobi
kveteni (Kasal et al., 2010).

3.4.1 Hnojeni statkovymi hnojivy

Brambory pati mezi plodiny prvni trati. To znamena, Ze se k niediéné hnoji
chlévskym hnojem ifpadreé jinymi statkovymi hnojivy. V tom také spiva hlavni
vyznam brambor v osevnich postupech, igleodiky nim obohacenodpni prostedi

i pro nasledné plodiny.

Vzhledem k tomu, Ze v dnedni dobbvykle neni k dispozici dost&® mnoZstvi
stdjovych hnojiv, je dobrym kompromisem kombinaaemného hnojeni s menSim
mnoZzstvim nafplklad chlévského hnoje. Zelené hnojeniza byt uskuténéno ve forng
podsevu (nap jilek jednolety) nebo strniStnich meziplodin (hagvazenka vratolista,

hoicice bil4, InEka setd).

L uhlik a vodikéasto nebyvaji povazovany za ziviny
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Pokud hnojimeisté chlévskym hnojem, aplikujeme jej na podzifeghorbou ideakn
v doporiené davce 30 t/ha.

DalSim velmi @innym stdjovym hnojivem s vysokym obsahem dusikikggda
skotu, prasat,fijppadre i dribeze. Kejda se na rozdil od chlévského hnoje gglika jae
pied sazenim brambor a musimetlpe dbat na jeji kvalitu. Dopotiené davky
jednotlivych druti kejdy se liSi z dvodu tiznych obsai dusikatych latek. Kejdu skotu
aplikujeme ideal&iv davce 45 — 60 t/ha, kejdu prasat v davce 30t/hdka kejdu dibeze
v davce 15 t/ha. #znivé pasobi také hnojeni kejdou v kombinaci se zelenynjdmim

nebo zaoravkou slamy.

Zaoravku slamy lze také povazovat za vhodné orgénlmojivo, zejména ip
nedostatku ostatnich statkovych hnojiv. Musime \dadtat patebné mnozstvi dusiku
(. 5— 6 kg na 1 tunu slamy), aby trd¢ mohlo dochazet k Zadoucimu rozkladu materialu
(Kasal et al., 2010).

3.4.2 Hnojeni organickymi a organomineralnimi hnojivy

Tato hnojiva vyuzivame zejména kipad absence ziwaSné vyroby a tim
zpisobeného nedostatku statkovych hnojiv. Do této islkupizeme zgadit ptaimyslové
komposty, substraty, kaly &@stiren odpadnich vod a také digestaty z bioplycbvy
stanic. Davku je nutnéfgpasobit obsahu Zivin, zejména dusiku. U tkacistiren
odpadnich vod jg¢ba dbat také na celkové sloZeni, které je velompnlivé v zavislosti
na pivodu. Velké riziko v tomto fipact mize gedstavovat zaneseni Skodlivych latek
nap. zkych kovi do pidy (Kasal et al. 2010).

3.4.3 Hnojeni mineralnimi hnojivy
3.4.3.1 Hnojeni dusikem

Dusik hraje velmi vyznamnou roli zejména ve vztkhtstu nat a tim nasledntakée
k vynosu hliz. Efekt zvySovani vynosu srstedku pouZiti dusikatych hnojiv postwpn
klesa s rostouci davkou dusiku. To znamena, Zze ookrazre zvySime aplikované
mnozstvi dusikatych hnojiv, né&@t vynosu nebudefimmo untrny mnozstvi dodaného
dusiku. Naopak e dochazet k sniZzeni kvality hliz a také snaz3iapadeni rostlin
plisni bramborovou, protoZze dochazi k prodlouzesdgetani doby porostu (Vaik,
2002). Bylo zjis¢no, Ze pi aplikaci davek nad 150 kg dusiku na ha klesa los&aobu
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a susiny v hlizach, tize dochazet k neZzadouci kontaminaci Zivotniho frdstiusinany
a zarova ke zvyseni jejich obsahu v hlizach (Kasal et @l.®.

Na hnojeni brambor dusikem se obvykle vyuziva siaamonny, DAM 390,
NP roztoky nebo mmvina. Pouziti fyziologicky kyselych hnojiv neni mavadu, nekd
brambory snaSeji dob kyselejSi pdni reakci (Vask, 2002). Vyhodné je vSak také
pouZziti hnojiv s inhibitory ureazy (UREAstabil) remhibitory nitrifikace (Alzon). Tato

hnojiva zlepSuji vyuZziti dusiku rostlinami a snizugiko jeho vyplaveni a denitrifikace.

Potebné davky dusiku se [iSi podle uZzitkového &wem pestovani brambor.
ZjednodusSealzeftici, Ze mnozitelské porosty hnojime nejnizsi davétasiku, brambory
pro produkci Skrobu s#dre a konzumni brambory vyZaduji nejvyssi davky dusikaie
musime zohlednit také davky dusiku dodané v nemlinieh hnojivech. Najklad bez
pouziti chlévského hnoje k ranym konzumnim bramimondizeme aplikovat az 120 kg
dusiku na ha. Pokud bychom na pozemek aplikovali Hioje na ha, ptgbna davka
dusiku se snizi o 20 kg. Zaraveusik nesmiifliS prevaZzovat nad ostatnimi prvky, nebo
tak dochazi oft k snizeni kvality hliz (Kasal et al., 2010).

3.4.3.2 Hnojeni draslikem

Brambory se vyznaiji stednimi naroky na obsah draslikusdp. Dostatek drasliku
je vSak patebny pro zakladni funkce rostliny. Tim padem ma tdké na vynos a kvalitu
Skrobu i hliz (Kasal et al., 2010).

Draslik dodavame ne&gstji ve forme draselné soli v ramci podzimniho hnojeni.
Jarni aplikace draselnych soli ji pedodrzeni dostateéhocasového odstupu od sazeni
brambor nezadouci. Vysoké davky chloru totiz mohmagativié ovlivnit velikost
Skrobovych zrn a tim i kvalitu produkce zejménanpyslovych brambor (Vaik, 2002).

Urceni davky drasliku se provadi na zaklgho obsahu viue, ktery se stanovuje
v ramci agrochemického zkouSeni zeliskych pid. Dale zavisi také na mnoZstvi
aplikovanych statkovych hnojiv. N&glad pro mdy s vyhovujicim obsahem drasliku,
které byly hnojeny 40 t chlévského hnoje na hadgglni aplikovat 100 kg #O na ha.
(Kasal et al., 2010)

20



3.4.3.3 Hnojeni haf¢ikem

Nedostatek higiku se projevuje chlorézami lista brambory jsou nagnpomerné
dosti nachylné. Jeitezité sledovat vzajemny pamdrasliku a hitiku v padé a potebné
davky hdciku doplnit na j& ve forn¢ kieseritu nebo viceslozkovych hnojiviiP
vyhovujicim a dobrém obsahuititku v pideé stati aplikovat 50 kg MgO na ha. \fipact
nizkého obsahu aplikujeme 70 kg/ha (Kasal et QlLp2

3.4.3.4 Hnojeni fosforem

Fosfor je dilezity pro kvalitu hliz. B aplikaci wtSiho mnoZstvi dusikatych hnojiv by
se tedy mila zvysSit i davka hnojiv fosformych. PouZiva setsinou superfosfat, NP nebo
NPK hnojivo. Ridy kyselé hnojime na podzimad slalé kyselé nebo neutralni hnojime
pred podzimni orbou (Vaik, 2002). Davky BOs se pohybuji od 70 do 120 kg na ha
v zavislosti na obsahuigtupného fosforu vimlé a na mnozstvi aplikovanych statkovych
hnojiv (Kasal et al., 2010).

3.4.3.5 Hnojeni vapnikem

Vapnik je vyznamny zejména prost a spravnou funkci keni. Brambory z gdy
odcerpavaji porarné velké mnozstvi tohoto prvku, coz je zajimavé vdela k tomu, Ze
jim lépe vyhovuje spiSe kyseldigni reakce. Bdu vapnime #Sinou az po sklizni
brambor, neb pfimé vapini k bramboram ma né&gnivy vliv na zvySeny vyskyt

strupovitosti hliz (Kasal et al., 2010).

3.4.3.6 Hnojeni sirou a mikroelementy

Poteba siry je obvykle dosta&t® kryta pouzitim siranu amonného. Pro brambory
ma sira vyznam z hlediska zlepSeni vyuZziti dusikeni@eni obsahu nitiatv hlizach
(HluSek et al., 2009).

Mikroelementy v rostlinach maji zasadni rofi pegulaci fyziologickych procés
nag. aktivaci enzyn, rostlina jich patebuje mnohonasobmeért nez makroelemeit
piesto je nelze ve vyzivopomenout. \Ceské republice mé&&t§ina mid dostaténou
zasobu mikroelemeft Brambory také nevykazuji v tomto ohledu zvySeaéoky na
vegetace, aplikace mikroeleménna dolle zasobené rostliny neprokazala zadné
zlepSujici d@inky (Vokal et al., 2000).
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3.5 Ekologické pozadavky a tvorba vynosu brambor

3.5.1 Ekologické pozadavky
3.5.1.1 Swtlo

Rostliny jsou schopné vnimat délku dne, tedy déglksobeni viditelného zéni
o vinovych délkdch vrozmezifiplizné 400 — 750 nm. Tento jev se nazyva
fotoperiodismus a regulujgadu vyvojovych proces probihajicich v rostli& (Vokal
et al.,, 2000). Brambory jsou zvlastni tim, Ze zldka kveteni jsou dlouhodenni
a z hlediska tvorby hliz naopak kratkodenni. Dlodkey podporujetst vzesSlych rostlin
a kveteni, naopak brzdi nasazovani hliz. Taisopeni je vS8ak vazano na teplotu.
Fotoperiodismus se projevi zejmérfayysSich teplotach, jinak je tvorba hliz urychlena
nizsi teplotou. MDlezita je kriticka délka dne, ktera je ddow specificka. Udava délku
dne, i niz je rostlina schopna nasadit hlizy. Tyto pdakpgou vyuzivany p biologické
piipraw sadby a raném séazeni. Fotoperioda ma vliv také@hsarpci fotosynteticky
aktivniho z#éeni, ktera se zvySuje za delSiho dne. Brambory ghopny vyuZzit asi
2,21 % z fotosynteticky aktivniho &ni (Petr et al., 1980).uBobeni s¥tla na hlizy
uréené ke konzumnime@lam je nezadouci, nebavySuje obsah solaninu a sniZzuje stolni
hodnotu (Petr, 1987).

3.5.1.2 Teplota

Optimalni teplota protst nat je 20 — 21 °C, ale Z&na fist jiz pri 5 °C, coz je
dulezité, protoze $ nizsi teplot muze v pidé dojit k hlizkovani. Rst nat se zastavi,
pokud teplota stoupne nad 30 °C a poskozewimagtava f poklesu teploty pod -1 °C.
Optimalni pro dst hliz je teplota 17 °C,ipteplo& pod 3 °C dochazi k jejich sladnuti
(Petr et al., 1980). K odumirani hliz dochazi sizgplot okolo 40 °C. Pro skladovani
ke konzumnim &elam jsou idealni teploty 8 — 10 °C (Vokal et al., 2P0

3.5.1.3 Voda

Vegetativni¢asti rostlinného&a bramboru obsahujiétinou 70 — 90 % vody. Je
tedy Zejmé, Ze voda je praist rostliny zcela nepostradatelna a jeji dostajghamr
ovliviiuje vyslednou produkci. Brambory se vyZuj strednimi naroky na vlahu, ale
velkou citlivosti k rozloZzeni sraZzek. Pouze ve féthazeni mize byt nedostatek vidhy
piiznivy, protoZze dojde k vytweni mohutgjSi korenové soustavy. VySSi srazky rostlina
zuZitkuje ve prosfrh vynosu nejlépe v délikveteni a narstu hliz. Nedostatek vody vede

k prodlouzeni vegetai doby, brzdni ristu a tim padem také zmenseni listové plochy,
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kterd ma pochopitetnza nasledek sniZeni asimilace a tim také vyndsuVokal et al.,
2000).

Idedlni zasobenitgly vidhou pro rostliny fedstavuje na lehkychadach 75 %, na
pudach stednich 70 % a n&zkych pidach 40 — 55 % plné vodni kapacity (Petr, 1987).
Transpir&ni koeficient, tedy mnozstvi vody v kg pelbné k vytveeni 1 kg suSiny se
pohybuje od 260 do 350. (Vokal et al., 2000). Cef&k@oteba srazek pro dosazeni
nejvyssich vynas se niize v jednotlivych letech lisit. V suchych letechakgiz pouhy
1 mm srazek rive zvySit vynos o&kolik desitek kilogram (Petr, 1987).

MnoZstvi sraZzek vyznandrovliviiuje ptimérnou hmotnost hlizy. V obdobi kveteni
a po odk¥tu jsou pro tvorbu vynosu idedlni nizsi teplotyastatek vidhy. V pozgsim
obdobi vSak mize vysSi uhrn srazek negativavlivnit vyskyt plis® bramboroveé a tim

i koneny vynos (Petr, 1987).

3.5.1.4 Vzduch a mda

Na sloZeni &isto® vzduchu zavisi rychlost fotosyntézy, respiraceanspirace
rostlin. Ridni vzduch svym slozenim owviiuje st ka‘eni. Pro tvorbu mohut)siho
korenového systému a tim i zabezpai dostat&ného vynosu vyzaduji brambory deb
provzdusgné pidy. ZvySena koncentrace G@atmosfée ma na rostliny spiSe pozitivni
vliv, zatimco mechanické a chemick&istoty mohou ucpavat pduchy a zhorSovat tak
podminky fotosyntézy. Vlhkost vzduchu jéleZita zejména v fibé¢hu skladovani hliz,
kdy hlizy vyZaduji por&rné vysokou relativni vzdusnou vihkost okolo 90 % (bk
et al., 2000).

Brambory dobe snasi kyselejSiapni reakci s pH v rozmezi 5,5 - 6,51£0 et al.,
2000). Nejvhod#jsi pidy pro gstovani brambor jsouudy lehké az sedre tezke,
obzvlas¢ humodzni pi&tohlinité pady s propustnou spodinou, které vyhovuji
poZzadavkm korenového systému a d@ovyrovnavaji kolisanigaini vlahy. Brambory
nesnasi uléhavésaké a zamoitené fidy a pidy s velkym obsahem kamiew ornicni
vrstw (Vokal et al., 2000).
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3.5.2 Vynosotvorné prvky

Pocet rostlin na ploSeje uen sponem sazeni. V idealniigad: by mélo byt
vysazeno 40 az 55 tisic rostlin na 1 hdicémz vySSi hodnoty patranym
a sadbovym a nizSi hodnoty konzumnim anpyslovym bramboram. fezité je
zabezpeit dobrou vzchazivost sadbovych hliz.

Pocet stonki na ploSezavisi na p&u otek a kltka na hlize, coz je ovlivno
odridou, zdravotnim stavem, ale také skladovaci teplokdy @i teplotach nad
7 °C vykazuji hlizy vysSi uroweapikalni dominance, a tim menSic¢po klicka,
stonki i hliz. Dobré je tedy pouzivat sadbu skladovan@ng@rmalnich chladjSich
podminkach, ktera two vice stonk. FPripadré Ize narusit apikalni dominanci
vylomenim prvniho kiiku.

Pocet hliz na rostliné mizeme klada ovlivnit vySSi hustotou porostu, biologickou
piipravou sadby, raisimi terminy sazeni a dobrym zdravotnim stavem hli
Pramérnd hmotnost hlizy je ovliviéna integrélni listovou plochou, brzkym
sazenim, zdravotnim stavem rostliny, zaplevelerdnogiu, pimérenym hnojenim

i dostaténym fyziologickym vyzranim hlizigd sklizni (Petr et al., 1980).
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3.6 Vyuziti mo¥skych ras v zenédélstvi
Motskérasy maji obechponerné Siroky zpisob vyuziti. Krond zenedélstvi, kde se
pouzivaji jako krmivo a hnojivo, s&asto pidavaji také do potravin denych k vyzi¥
¢lovéka (algin, karagen, agar). Wkkérasy jsou totiz zdrojem mnoha hodnotnych latek
(makro i mikroelementy, organickd hmota, polysahawritaminy, istove latky), které

mohou giznivé pasobit na zZiveichy i rostliny (Dhargalkar and Perei205).

3.6.1 Pouzivani hnojiv z marskych ras

Lidé, zijici v polieznich oblastech zejména Evropy a Asie jiz davni ppali ma'ské
fasy k hnojeni okolnich poli. VyuZivali rodgscophyllum, Ecklonianebo Fucus
V porovnani s &nymi organickymii mineralnimi hnojivy maji tytdasy odpovidajici
obsah dusiku a drasliku, ale podstatméré fosforu. Rivodne farm&i rasy aplikovali
piimo do midy nebo je ped aplikaci smichali s piskem, raSelindyjinou organickou
hmotou. Tato praktika se vSak nerdiddido vnitrozemi a to nejspiSe proto, arstvé
fasy jsou pilis t¢zké, coz podstathomezovalo moznostigpravy. AZ pozdi vyvoj
kapalnych hnojiv umoznil vyuzitias také farmi@m Zijicim dale od patezi (McHugh,
2003).

Na vyrobu hnojiv se v s@asné dob pouziva asi jedno procento z iskychias
sklizenych pro pimyslové vyuziti (Khan et al., 2009). Vyhodou hrgimadskychias
oproti kEZnym pamyslovym hnojivim je bezpochyby to, Ze jsou Setrna k Zivotnimu

prostedi, netoxicka a snadno biologicky odbouratelndaDalkar and PereirdD05).

Nejcastji se jedna o kapalné extrakty nebo suspenze, keepbuzivaji jak k listové
aplikaci, tak také k aplikaciipmo do mdy. Vyznauji se rychlejSim fisobenim na
rostliny a snazSi dopravou. Existuje cel@da spoleénosti, které nabizi hnojiva
z marskychias pod nejizrgjSimi obchodnimi nazvy nap Maxicrop (Velka Britanie),
Kelpak 66 (severni Afrika), Seagrow (Novy Zélandlgifert (Norsko), Goémill
(Francie), Seasol (Australie), Marinure (Skotsl&haktizyme (Indie) (McHugh, 2003).

3.6.2 U&inky hnojiv z mo¥skych i-as

Hnojeni gipravky z maskychias obvykle pinasi vyssi vynosy, lepsist, zdravotni
stav a odolnost rostlin. Meké fasy mohou vyrazn zlepSit biologické i fyzikalni
vlastnosti @d. ZvySuji celkovou pérovitost a tim také schopreztrZzovat pdni viahu,

napomahaji rozvoji jnich bakterii a hub, které svajinnosti spolu se sacharidy
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obsazenymi wasach podporuji tvorbuugdnich agregédit Latky viasach mohou byt
vyuzity jako mikro i makroZziviny. DalSi nedilnou@sti pozitivnich &inka fas je jejich
piimé pisobeni na rostliny. Bylo prokazano, Zze pozorovamg&Seni vynosu plodin
nemize byt pouzeikledkem lepSifoni struktury. Vyznamnou roli pragdodobr hraji
také Gstové latky jako cytokininy a auxiny, které spwile s betainy a steroly oviiw;ji
priznivé rast a vyvoj rostlin.  Vysledkem aplikace jéivkjSi kliceni, odolnost hmyzim,
bakterialnim a houbovym 8&cim, odolnost mrazu a lepSi skladovatelnost pradukt
(Khan et al., 2009).

Rasa roduAscophyllurrse pouZiva jakoduini kondicionér, ktery rize omezit erozi
svrchni vrstvy ornice. Diky tomu, Zasa obsahuje alginat, sloZzeny z dlouhketzci,
tvoii po @idani vapnik pevnou gelovou strukturu. SuSefasa v praskoveé forénse
nasledg nekolik dni kompostuje a dlouh&ttzce se rozpadaji na kratSi. Tdnedy,
zrnity material, ktery se takto ziskava, lze snapoozivat i skladovat. Aplikuje se spolu
s dalSimi komponenty (hnojivy, semeny, jilem) zejméa svazita mista, ale i na holé
skaly. Pomaha udrzetigni ¢astice na mista zadrzuje vihkost pibnou pro vykleni
rostlin (Blunden, 1991 cit. podle McHugha, 2003).

Je vSak nutné poznamenat, Zdiigetnych vyzkumech, které byly provedeny nelze
zcela pesr® popsat psobenitas na rostliny. Najklad Blunden (1991 cit. podle
McHugha, 2003) uvadi, Ze hnojiva z fekychias mohou fiznivé ovlivnit jednu odéidu
brambor, zatimco jinou za stejnych podminek neaovlxibec. Je tedyiejmé, Ze za
urgitych okolnosti mohou bytasy prospsné, ale zlepSujicicinek se nemusi vzdy

projevit.

Hnojiva z mdskychias tedy nejsou dost&te konkurenceschopna proti klasickym
NPK hnojivim. Mohou vSak byt s vyhodou pouzivana spades nimi a zvySovat tak
jejich efektivitu gipadré snizovat cenu. Kroghtoho nachazi uplatni v ekologickém

zemedlIstvi nebo zahradnictvi (McHugh, 2003).

3.6.3 Hnojeni brambor moiskymi Fasami

Lépez-Mosquera and Pazos (1997) popisuji vysledkyéhe pokusu
ze severozapadniho Sgiska, kde porovnavali hnojeni iskymi fasami s pouzitim
tradiécnich hnojiv (BZné davky hnoje a NPK) a nehnojenou variantou. etmdasami
melo priznivy vliv na pidni reakci a p aplikaci 80 t méskychias na hektar byl dosazen
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také nejvyssi vynos ze vSedh variant 11,6 t/ha oproti 5,5 t/ha nehnojené vdyia
a 8,2 t/ha u varianty hnojené hnojem a NPK.

Haider et al. (2012) uvadi vysledky pokusu z Pakist kde posiky listi brambor
extraktem z miskychias zejména 30. a 60. den od vysad®lymozitivni vliv na fast,
vynos i kvalitu hliz. DalSi vyzkumy, které zkoumallyv aplikace kapalného extraktu na
vynos brambor, prokazaly nejen zvySeni vynasjména trzniho podilu hliz, ale také
poukazaly na to, Ze za zvySeni s nejvysSi pfaedobnosti zodpovida prawbsah
rustovych latek — cytokinii (Blunden and Wildgoose, 1977).
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4 MATERIAL A METODIKA

4.1 Charakteristika pouzitych odrud
V polnim pokusu byly pouzity dwizné odtidy brambor. Odrda Dicolora, ktera je
registrovana \eské republice a odila Arlet, registrovana na Slovensku, kterou Ize
u nas pstovat na zakladzapisu ve Spolmém katalogu odid druhi zengdélskych

rostlin.

Dicolora — velmi rana az rana odila, utena pro pimy konzum. Ma ovalné hlizy
scervenostrakatou slupkou agthe Zlutou duzninou. Varny typ je AB. Qidfa je odolna
k mechanickému posSkozeniiesire odolna k virovym chorobam a rezistentni k rakeévin
brambor patotypu 1. VyZaduje humadziidy s dobrou zasobou Zivin a kvalitni ochranu
proti plisni bramborové. Odda je méd odolnd napadeni aktinobakterialni obecnou
strupovitosti a je citliva k Metribuzinu. UdrZovhataridy je Vesa Velhartice(Qermak,
2015).

Obrazek 2: Dicolora (Viola Florianova)

Arlet — polorand slovenska aittta, konzumni. Hlizy jsou dlouze ovalné se Zlutou
slupkou i duzninou. Hlizy maji #ka modra ¢ka. Varny typ je B-BA. Odrda vykazuje
odolnost napadeni obecnou strupovitosid;ditkem bramborovym a proti mechanickému
poskozeni a takéistni odolnost k plisni bramborové. @da m& dobrou dynamiku
tvorby velikost® vyrovnanych hliz, je vhodna také k uskladina duznina je po uveni
pevné konzistence a netmavne. UdrZzovatetidyije Vyskumny a l&Echtitd’sky Ustav
zemiakarsky (VSUZ, 2014).
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Obrazek 3:Arlet (Viola Florianova)

4.2 Pouzité pripravky
Na porost bylo aplikovano celkem osrizenych gipravki od firmy Agrobiosfer.
Vyrobcem hnojiv je firma Leili Agrochemistry C@de je pro pehlednost uvedena pouze

zakladni charakteristika. Podrobnosti viziilghach.

AlgaSoil —je prirodni organické granulované hnojivo na baziishgchias, které
pusobi jako jdni kondicionér, zlepSuje strukturuiqy, zvySuje mikrobialni aktivitu

a vyuzitelnost Zivin v fidé. Hnojivo je vhodné pro ekologické zeddlstvi.

Alga 300++ high P 4e prirodni kapalny extrakt z kdych mdskychias s vysokym
obsahem fosforu. Tentofippdni komplex s obsahem NPK dodéava rostlinam wyjziv
stimuluje jejich fist a ma silny protistresovytinek.

Alga 300++ high K- je girodni kapalny extrakt z kdych mdskychias s vysokym
obsahem drasliku,fpodni stimulatoriistu s protistresovym¢inkem vhodny zejména

pro pSenici a jgmen.

SoftGuard a SoftGuard++ —VytaZzky z krunyu krahi a krevet s obsahem bioaktivni
latky chitosan oligosacharid na prevence rostliotipghorobam. SoftGuard++ vyrazn

posiluje imunitni systém rostlin.

CaBoron — je specialni komplex s obsahem vépniku v chelatovén, boru
a drasliku.

ProBoron —je kapalny organicky bor s obsahem dusiku.
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RootMost — je pirodni kdenovy stimulator na bazi mskych fas bohaty na
bioaktivni latky, které vyrazn podporuji tvorbu kienového systému a jemného

korenového vlaSeni (Agrobiosfer, 2013).

4.3 Polni pokus
Maloparcelni polni pokus byl zalozen v dubnu 28250kusné stanici Mendelovy
univerzity v Zatsicich. Byly pouzity d¢ odridy Arlet a Dicolora. Od kazdé aidty byly
zaloZeny 4 varianty pokusu ve 4 opakovanich (Yilopy — tabulkas. 3). Velikost jedné

pokusné parcely byla 4,5 m x 1,5 m (6,79.m
Varianta 1 — kontrola
Varianta 2 — AlgaSoil
Varianta 3 — Alga300++P, SoftGuard++, ProBoron,aAB§0++K, CaBoron

Varianta 4 — RootMost, SoftGuard, Alga300++P, Sao#fél++, ProBoron, Alga
300++K, CaBoron

4.3.1 Charakteristika stanovisté
Zalzice pati do velmi teplého a suchého klimatického regidskoIni pozemky se

nachézeji v nadniské vysce okolo 179 m n. m.

Roa¢ni pimérna teplota je 9,3 °C. Bmérny Uhrn srdZzek za rokini 480 mm
a pramérny uhrn srazek za vegeétd obdobi (duben az & 311 mm (Roznovsky
a Svoboda, 1995).

Padni typ na pokusném honu je charakterizovan jakeiZem glejova, jedna se
o stedre t¢Zkou az &Zkou pidu, pidni druh odpovida jilovitohlinité az jilovitéage.
Posledni rozborialy byl proveden v ramci agrochemického zkouSenigélskych pid
v roce 2013 (viz tabulk& 1).

Tabulka 1: Obsah Zivin vigé stanoveny metodou Mehlich 11l a jeho hodnoceni &0

oH druh pidy fosfor draslik hor¢ik vapnik
mg P/kg | mg K/kg | mg Mg/kg | mg Ca/kg
7,3 tzka 143 285 438 3244
Hodnoceni obsahu Zivin vysoky dobry vysoky dobry




4.3.2 Pruabéh pocasi v obdobi polniho pokusu

Vegeta&ni obdobi roku 2015 bylo, co segysrazek, z velkéasti podnormalni. Dle
hodnoceni WMO (Sstové meteorologické organizace) bylyesice duben a&erven
v porovnani s poslednim normalem 1961 — 199@ sibdnormalni, résice unor, kéten

acerven podnormalni aéaic srpen naopak séimadnormalni.

Z hlediska teploty byly rsice unor az kden normdlni,éerven nadnormalni

acervenec a srpen dokonce mifadre nadnormalni.

Prab&h teplot a srazek v Zalzich v roce 2015 v porovnani s
normalem (1961 - 1990)

120 25
100 20
'E 80 150
£ °.
)%‘ 60 108
@G o
% 40 5 Q@
20 0
0 -5

Emm srazkovy normate=asrdzky 2015=—teplotni normék——pram. teploty 2015

Graf 2: Pribeh teplot a srazek v Zatzich v roce 2015 v porovnani s teplotnim norméalem

4.3.3 Pruabéh polniho pokusu

Na podzim 2014 byla na pokusné parcele provededaitka po sklizni ozimé
pSenice jako f@dplodiny. Dale pra¥hlo hnojeni draslikem (180 kg-R na hektar),
hnojeni fosforem (90 kg-Ps na hektar), hnojeni chlévskym hnojem 40 t/ha dedas

orba.

Na jare pred vysadbou pralo smykovani, vi&eni, hnojeni dusikem (UreaStabil
120 kg/ha dusiku) a klasick&iprava mdy. Brambory byly zasazeny 15. 4. 2015.
K prislusnym variantdm pokusu pkdtla také aplikacefifpravku AlgaSoil (viz obr¢. 4)

a postik hliz pripravky RootMost a SoftGuard (viz olit.5).
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28. 4. 2015 byl aplikovan herbicid Arcade. 28. B12 byl aplikovan fungicid
Ridomil Gold MZ Pepite spoteé¢ s gripravky Alga300++P, SoftGuard++ a ProBoron,

které byly aplikovany na variantu 3 a 4.

17. 6. 2015 byly ot na variantu 3 a 4 aplikovanytipravky Alga300++K,
SoftGuard ++ a CaBoron. Spoluésiito piipravky byl aplikovan fungicid Revus top
a insekticid Biscaya 240 OD. 24. 6. pebta aplikace fungicidu Consento a 21. 7.

fungicidu Infinito.

Skliziovy odkEr prokehl 5. 8. 2015. Sklizené hlizy jednotlivych pokushyariant

byly zvazeny a rottdény podle velikosti (viz obk. 6).

4.4 Anorganicky rozbor rostlin
15. 6. a 20. 7. byl proveden aglbista ¢tvrtého patra pro vyhodnoceni obsahu Zivin

v rostlinach pomoci anorganického rozboru rosthia.(obr.¢. 7).

Dle metodiky pouzZivané v akreditované labofat(Enviro-ekoanalytika s.r.o.)
probshla analyza obsahu privky suchém materialu whkolika krocich: Nejprve se listy
zbavily neistot a byly vysuSenyipteplog 80 °C. Red vlastni analyzou se vzorky

rozemlely a jedtjednou vysusily b teplot 105 °C do konstantni hmotnosti.

Pripraveny vzorek byl zpopetn pii vysoké teplat okolo 500 °C a mineralizovan
rozpusénim ve vhodné iedné kyselig (dustné nebo chlorovodikove). Nasledee
stanovily obsahy mikroelement nagiklad metodou atomové absond

spektrofotometrie.

Pro stanoveni obsahu makroelenigikipadre také Cu a Zn) se zhomogenizovany
vzorek mineralizoval siisi peroxidu vodiku s kyselinou sirovou. Jednotlveéky se
stanovily fiznymi metodami. Dusik natistroji Kjeltec (kdy se titraci zji%ije obsah
amoniaku, na ktery je dusikgveden), fosfor spektrofotometricky a ostatni prpkynoci

atomové absotmi spektrofotometrie.

4.5 Statistické vyhodnoceni
Statistické vyhodnoceni ziskanych dat pomoci awalsgzptylu a néasledného
Tukeyova testu bylo provedeno v programu StatistiE&€Z.
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5 VYSLEDKY A DISKUZE

5.1 Vynos a paet hliz
Mezi vynosy dvou pouZitych odld Arlet a Dicolora byly zaznamenény statisticky
prakazné rozdily. Statisticky pkazre vyssi vynos dosahla adfa Dicolora (33,12 t/ha).
V poctu hliz na trs statisticky pkazny rozdil mezi variantami hnojeni ani mezi

sledovanymi odrdami zjiStn nebyl.

Tabulka 2: Analyza rozptylu — vynos

SC Stupré PC F p
Odnida 151,45 1 151,45 8,372 0,007981
Varianta 25,81 3 8,60 0,476 0,702184
Odnida 56,40 3 18,80 1,039 0,393020
Chyba 434,13 24 18,09

Tabulka 3: Analyza rozptylu — pet hliz

SC Stupré PC F p
Odnida 7,605 1 7,605 1,1993 0,284325
Varianta 14,063 3 4,688 0,7392 0,539024
Odnida 3,828 3 1,276 0,2012 0,894524
Chyba 152,185 24 6,341

Kontrolni varianta odrdy Arlet méla nejvyssi vynos i peet hliz. U druhé varianty
hnojené pipravkem AlgaSoil byl druhy nejvy3Si et hliz. Treti a ¢tvrt4 varianta
Z hlediska vynosu i pau hliz byly velmi podobné, coz také odpovida komalgim
pouzitych pipravki. MaZzeme tedy konstatovat, Ze kigact odmidy Arlet nedoslo

k ovlivnéni vynogi ani p@tu hliz.
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Arlet - vynos a pimérny paset hliz na trs
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Graf 3: Arlet - vynos a pimérny pacet hliz na trs

NejvysSi vynos i peet hliz na trs u oddy Dicolora jsme zaznamenali u varianty

e

Dicolora - vynos a gmerny paet hliz na trs
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Graf 4: Dicolora - vynos a pimerny paet hliz na trs
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Pti porovnani hmotnostniho zastoupetii tiznych velikostnich kategorii hliz
(0 — 30 mm, 30 — 55 mm a >55mm) je mozné pozoralepSujici vliv gipravku

AlgaSoil. U obou odid je zvySeno hmotnostni zastoupeni podilu hlizG%dhm.

Hmotnostni zastoupeni sklizenych hliz (Arlet)
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kontrola Algasoill Alga, SoftGuard, RootMost,
ProBoron, CaBoronSoftGuard, Alga,
ProBoron, CaBoron

Hmotnost hliz [kq]

@0-30 mm @m30-55mm Enad 55 mm

Graf 5: Hmotnostni zastoupeni sklizenych hlizidgrArlet

Hmotnostni zastoupeni sklizenych hliz (Dicolora)
8,00
7,00
. 6,00
2
= 5,00
N
< 4,00
3,00
2,00
1,00
0,00

Hmotnos

kontrola Algasoll Alga, SoftGuard, RootMost,
ProBoron, SoftGuard, Alga,
CaBoron ProBoron,

CaBoron
@0-30 mm @30-55 mm @nad 55 mm

Graf 6: Hmotnostni zastoupeni sklizenych hlizidgmicolora
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Vzhledem k tomu, Ze problematika vyuZiti fekychias je wWeském zerdglstvi
pomerné novou zaleZitosti, existuje omezené mnoZstviditey, ktera by hodnotila

pusobeni nami pouzitych hnojiv v naSich geografickgokdminkach.

Vysledky, které jsme ziskali v pokusném roce 20ddhuzel nepotvrdily hypotézu
zaloZzenou na vysledcich eolichoziho roku 2014. Vtomto roce byl proveden
v Zabzicich obdobny pokus s oitfou Adéla. Bylo dosaZenou celkovyrazré vyssich
vynosi (cca o 10 t/ha). Oproti kontrolni varigridyl vynos varianty. 2 (AlgaSoil) vysSi
0 26 % (HaSkova, Elznemd, 2015), varianty. 3 vysSi o 16 % a varianty 4 vyssi
0 19 %.

V Praze — Ukinévsi vroce 2014 bylo provedeno testovadipmavku AlgaSoll
v podminkach ekologického zeédtlstvi na odéde Dicolora. Vysledkem bylo zvySeni
vynosu o 3,6 % (Duv@k, Tomasek, Hamouz, 2014). Coz je podobny efakly pyl
dosaZen v pokusném roce 2015 v&eich, kdy vynos odmy Dicolora o3éené
piipravkem AlgaSoil vzrostl oproti kontrole o 4 %.

Uginky piipravku na podobné béazi (Alga 600) zkoumal takéh&ar(2011).
V piipact tohoto pipravku byly prokazany stimuai &inky na iist a vynosoveé

parametry rostliny. NejlepSich vysladkylo dosaZzeno v kombinaci s dalSiniigoavky.

Je Zejmé, Ze na vysledcich z roku 2015 se negatprojevil vliv rocniku, zejména
extremr negizniveho rozloZzeni srazek, které bylo um&uom dlouhotrvajicimi
nadnormalnimi teplotami a #pobilo celko¥ znanou redukci vynos Dle predkézné
zpravy vyhodnoceni sucha dosahoval Uhrn sraZzelkiesona 2015 pouzetvrtinu
primérného kumulovaného srdzkového uhrnu a vihkastypdana vyuZzitelnou vodni
kapacitou v pibghu Iéta pouzétvrtinu dlouhodobych gimera (CHMU, 2015). Ukity
vliv mohla mit také citlivost dané aitlty k oSeteni gipravky z maskychias(Blunden,
1991 cit. podle McHugha, 2003).

Vzhledem ktomu, Ze mezi jednotlivymi variantamibyly zjiStény statisticky
prikazné rozdily, nefizeme v tomto Ppact mluvit o kladném ani zaporném ovlgmi
pouzitymi gipravky. Lze vSak usuzovat, Ze tytdigravky nejsou &inné v gipack
extrémnich meteorologickych podminek. TudiZz neleglpokladat, Ze by mohly vyragn
pomoci rostlinam bramborutipptekonavani sucha.ipravek AlgaSoil zvySuje obsah

organickych latek v ¢, stimuluje fist rostlin a podporujefjem Zivin rostlinami, neda
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se alefici, Ze by v pokusném roce doslo ke zlepSeni dostsipvody rostlinam, protoze
potom by rostliny varianty. 2 mely vykazovat vySSi vynos nez rostliny ostatnichavat:
Je totiz ¥ejme, Ze za nizké vynosy v daném roce bylo zo&hoé zejména sucho, nikoliv

Spatny vyzivny stav rostlin.

5.2 Anorganicky rozbor rostlin

Z vysledki ziskanych anorganickym rozborem rostliiz@me konstatovat, Ze porost
byl v dobrém vyzivném stavu. Prvni aglpktery byl proveden 15. 6. 2015, tedieg
kvetenim porostu, ukazal, Ze rostliny vSech var@mu odiéd obsahovaly f&s 5 %
dusiku. Hranini hodnota pro iihnojeni je 4,5 % (Kasal et al., 2010). Rondusiku
a fosforu, ktery by rl byt vétSi nebo roven 10, byl ro¢ha v paadku ve vSech
testovanych padech. Dostatay obsah hitiku, jehoZz kriticka hranice je 0,3 %, nebyl
dosazen pouze \ipad: pokusné varianty. 4 u odfidy Arlet.

Vysledky rozboru materiadlu odebraného 20. 7. 204&xovaly obectnizSi obsahy
dusiku, fosforu a drasliku, coz je v souladu siteased’ovaciho efektu v gibéhu ristu

rostlin. Obsah vapniku v rostlinach se naopak zvysi

Celkow byly obsahy Zivin dosti vyrovnané v ramci jednogth pokusnych variant.
MuZeme pozorovat miénzlepSujici vliv gipravku AlgaSoil na vyZivny stav rostlin,
I kdyZ se piznivy efekt neprojevil ve vSechipadech a takéffznivé neovlivnil vynosy

danych variant. NejhorSi vyzivny stav byl zaznanmeng@ipadt vzorka 4. varianty.

ZvySeni obsahu dusikufipravkem AlgaSoil v dob prvniho odBru bylo 3,3 %
u odridy Dicolora a 7,1 % u oddy Arlet. V dok& druhého odéru uz rozdil nefesanl
1,6 %. Dvaak et al. (2014) pozorovali vyragsi zvySeni obsahu tohoto prvku a to
0 6 % vice v fipact prvniho odbru a o 24 % vice v déldruhého odéru.
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Arlet 15. 6. 2015
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Graf 7: Procentualni porovnani vyzivného stavutlosna zaklad anorganického
rozboru rostlin - odéida Arlet 15. 6. 2015

Dicolora 15. 6. 2015
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Graf 8: Procentualni porovnani vyzivného stavu rostlin @klad® anorganického
rozboru rostlin - od#zda Dicolora 15. 6. 2015
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6 ZAVER

Na zaklad dosazenych jednoletych vyslédpolniho pokusu v Zatficich v roce
2015 je mozno konstatovat, Zeivddu nedostatku srazek, jejich tigmivého rozlozeni
a pisobeni nadirné vysokych teplot nedoslo kjdraznému ovlivini vynosi brambor
pouzitymi @ipravky na bazi migkych fas. Vzhledem k extrémnimu gi¢hu paasi
v dobke vegetace, zejména v obdobi tuberizacefiselpeni pipravki nemohlo dostatee
projevit. K mirnému navySeni vynosu (asi o0 4 %)ldospiipact varianty hnojené

piipravkem AlgaSoil u odidy Dicolora, které v3ak nebylo statistickyikazné.

Hnojiva z mdskych fas stale nabyvaji na vyznamu zejména v oblastetde bl
moiskému pokezi, kde maji dlouhodobou tradici. V naSich gedgkgth podminkéach
je &innost v sotiasné dob owiovana a porovnavana & pouzivanymi hnojivy.
| kdyZ je prozatim vyznangthto hnojiv spiSe dopkovy, mohla by zvlagtve vidhow
bohatSich letech umoznit lepSi retenci vody aaadi Zivin. Proto je nami ziskané
vysledky poteba nadale @¥ovat v dalSich letech.
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8 PRILOHY

Tabulka 4: Charakteristika pouzitychipravki, Zdroj:
http://www.agrobiosfer.cz/cz/zemedelstvi/7

Pripravek Uginky SlozZeni Aplikace
Organicka slozka 4%
%
e Dodava organickou slozku ddigly a zabrauje Moiskéiasy 10 % L
vyplavovani Zivin S NPKe
« ZvySuje vyuZitelnost Zivin z konvenich hnojiva | Dusik celkoe 2,4 9| UTEWMI
pidy sne§nym|
e Stimuluje fist plodin od zaseti Fosfor 1,8 % \r/mcglr\r%lr.u 1:3
AlgaSoil e ZlepSuje drodnostily (strukturu, vododrznost, ) (1pkg Algaéoil
texturu pidy) Draslik 1,8 % na kazdé 3 kg
e Snizuje dopad dlouhodobého vyuzivani digéssat NPK)
fugath z BPS Hodnota pH 6-7,5
e Pisobi jako fdni kondicionér a podporujgnnost _ ; Samostatér
padnich mikroorganisiin Objemova hmotnost o, - kg/ha
0,6-0,8 g/cm3
Castice 2-4 mm 80
%
e VVyrazrg zvySuje vynos a kvalitu sklizn
¢ Vhodny zejména pro pSenici a&fgen Ehem faze , i
vzchazeni aZ do metanf chﬂra?s gsét\:/ce
 Vysoky obsah fosforu vyraZrodstrauje a )
predchazi jeho nedostatku N celkow 5% 0,7-1 liha
. geylzwﬁuvmgtérr]?akrozwlnc|mz se zlepSuje Fosfor BOs 15% Kgpkové
e SniZzuje naklady - misitelnost gtginou kapalnych . zavlah,a. .
Alga300 ++ - e Draslik K:O 4% 2-3 kréat v davce
high P hnojiv a pesticid , 3-41/ha
. Za}braluje un|vkq Zivin dp §podn'|ch vod | Extrakt z maskych
e Vyrazre zlepSuje imunitni systém, podporuje vyvin, < 1504 Moieni osiva:
kotinki a plodi 1-2 I/t osiva
¢ Obsahuje firodni fistove hormony a Aminokyseliny 1%
aminokyseliny pro zvySeni odolnostidr stresu, Davka vody:
Skiidcim a chorobam Min. 100 I/ha
¢ Neni toxické a neskodi Zivotnimu
e Vyrazre zvySuje vynos a kvalitu sklizn
¢ Vhodny zejména pro pSenici &peen diky Postik na list:
vysokemu obsahu drasliku N celkow 5% 2-4 krat v davce
o ZlepSuje odolnostiti vymrzani, poléhani a rzi 0,7-1 I/ha
o ZvySuje vyuziti makrozivingimz se zlepSuje Fosfor BOs 4%
efektivitu hnojeni Kapkova
e Snizuje naklady - misitelnost gtinou kapalnych | Draslik KO 15% | zavlaha:
Alga300 ++|  hnojiv a pesticid 2-3 krat v davce
high K e Zabraiuje Gniku Zivin do spodnich vod Extrakt z maskych | 3-4 I/ha

e Vyrazre zlepSuje imunitni systém, podporuje vyv
korinkd a plodi

¢ Obsahuje Hrodni fistové hormony a
aminokyseliny pro zvySeni odolnostidr stresu,
Skidcim a chorobam

o Neni toxické a nesSkodi zivotnimu priedi

ifds 15%
Aminokyseliny 1%

pH7-75

Moreni osiva:
1-2 I/t osiva

Davka vody:
Min. 100 I/ha
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Pripravek Uginky SloZeni Aplikace
¢ Aktivuje a posiluje imunitni systém rostlin . Postik na list:
« Chitosan plni obrannou funkci u rostlin (podebako | Chitosan 2-3 krat v davce
vakcina wloveka) oligosacharid 0,8-1 I/ha
e Stimuluje syntézu&kterych enzyri a podporujetrst 26 g/l
rostlin Kapkova

¢ Vyrazrg zvySuje imunitu, pomaha rostlinAm setrvat
enviromentalni stres a nemoci

N celkow 50 g/l

zavlaha: 2-3 krat
v davce 1-1,3

282232;3 e Stimuluje tvorbu antibiotickych latek, zamezuje ikana Fosfor ROs 40 9/l |}na
oo mnozeni nematod o Draslik KeO 30 g/l | yy e s oo .
¢ Prevence proti houbovym, bakterialnim a virovym M0rer|1/| osiva:
A 1,5-2 I/t osiva
chorobam o Org. latka 50 g/ W
e PIni funkci hnojiva a agrochemikalie Davk q
¢ Mala molekulova hmotnost Cu chelat 0.2 o/l avka voay:
« Odstraiuje nedostatek zinku aduhi <9 I Min. 100 I/ha
¢ Neni toxicky a neSkodi zivotnimu proesti Zn chelat 0,1 g/l
e Re3i fyziologické poruchy z nedostatku vapniku aubor
¢ Vapnik v chelatové forghje okamzig¢ piijatelny a na K20 15 g/l Postik na list:
100% vyuzitelny 1-2 krat v davce
¢ Snizuje toxicitu béru Bor 15 g/l 0,5-0,7 I/ha
CaBoron ¢ Prodluzuje kveteni a zlepSuje opyleni
¢ Zabraiuje opadavani plodu Ca (EDTA) 50 g/l Dévka vody:
« Posiluje obranyschopnost rostlin a zesilenisbné stény min. 100 I/ha
« Zlep$uje odolnost proti stresovym fakior pH 8-9
¢ VVysoky koncentrat organického béru
¢ 100% fFijem a vyuzitelnost béru Postik na list:
. Vvyrazré, odstraiuje nedostatek béru , Bor 140 g/l 1-2 Krét v davce
. PredChE_lZ,I fyzmlogu/:kym porycharmmedostatku boru ) 0,5-0,75 I/ha
e Je dilezity pro syntézu v hikach Dusik 50 g/l
ProBoron e Zvysuje efektivnost vapniku v rostlinach - .
. Davka vody:
. Zvy%uj,e gijem dusiku ) o Org. sloZzka 150 g/ Min. 100 V%/a
e Chrani ket a plod ped odpadnutim, podporuje nasadu
plodi pH 8-10
¢ Aplikace neni ovlivina teplotou
N celkow 0,04% | Postik na list: v
davce 0,5-1 1/ he
« Silna stimulace kenového iistu a jemného kenového | Fosfor BOs 1,2 % | v intervalu 7-10
viaseni ) . dni
e Zv&tSuje jemné kienové vldSeni o 50% - 100% Draslik O 3 % Kapkové
o cam B3k |z 23
RootMost P }:j €« dveisi Klicent y z marskychias v davce 2-4 1/ hg
e Podporuje tivejsi kliceni semen 0% vintervalu 10 -

¢ Po gresazeni zvySuje procento zdravych sazenic nad
¢ VVynikajici zakdenova
e Prirodni gripravek je Setrny k zivotnimu praeti

5%

K. alginova 4%
Prirodni auxiny

1000 ppm 2 l/it osiva
Davka vody:
pH7,5-85 min. 100 l/ha

15 dni

Moreni osiva: 1-
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Tabulka 5: Pokusné varianty

T

varianta pripravek davka termin aplikace
1 kontrola - -
2 AlgaSaoll 70 kg/ha spotee se sadbou, BBCH 00
Alga300++P 11/ha
SoftGuard++ 1l/ha s prvnim fungicidem BBCH 2}
3 ProBoron 0,7 I/ha
SoftGuard++ 1l/ha
Alga 300++K 1 l/ha do zaétku kveteni BBCH 40
CaBoron 0,7 I/ha
RootMost + 1,5 l/ha+
SoftGuard 2,51/ha BBCH 0 - namini hliz
Alga 300++P 1l/ha
SoftGuard++ 1l/ha s prvnim fungicidem BBCH 25
- ProBoron 0,7 I/ha
Alga 300++K 11/ha
SoftGuard++ 11/ha do za&atku kveteni BBCH 40
CaBoron 0,7 I/ha

Obrazek 4: Navazka granulatu AlgaSoil (Viola Floriva)

46



Obrazek 5: Vysadba a aplikace kapalnychippavk: postikem na hlizy (Viola
Florianova)

Obrazek 6: Fideni a gitani hliz riznych velikostnich kategorii — adia Dicolora (Viola
Florianova)
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Obrazek 7: Odér listu ¢tvrtého patra - odéda Arlet (Viola Florianova)
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