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Abstrakt:

Diplomova prace se zabyva tématem péstovani kukufice seté (Zea mays L.) na silné
erozné ohrozenych pldach. VreSer$ni &asti se vénuje problematice erozi,
protieroznich opatfeni, technologiim péstovani kukufice, v€etné vazby na aktualné

platnou legislativu.

V praktické Casti je zdokumentovano méfeni a vysledky k vyzkumnému projektu
QK22020053 ,Podminky péstovani kukufice seté na silné erozné ohrozené pidé*,
béhem kterého byla na pokusnych plochach testovana ucinnost zvolené
pudoochranné technologie péstovani kukufice seté. Vyhodnoceni je zaloZzeno na
vyhodnoceni objemu povrchového odtoku zpusobeného pfirozenou destovou
srazkou a hmotnosti smyté zeminy z pokusné plochy, na niz byla kukufice péstovana
vybranou pudoochrannou technologii. Vysledky byly porovnany s kontrolni plochou,

na niz byla kukufice péstovana konvencnim zplsobem.

Vystupy méfeni predikuji moznost, Ze s vyuzitim vhodné zvolenych ptdoochrannych
technologii by mohlo byt péstovani kukufice trvale udrzitelné i na silné erozné

ohrozenych plochach.

Kli¢ova slova: SEO, DZES, kukufice, eroze, povrchovy odtok, sediment



Abstract:

The diploma thesis deals with the topic of growing corn (Zea mays L.) on soils
threatened by erosion. In the research part it deals with the issue of erosion, anti-
erosion measure, corn growing technologies, including the link to the currenty valid

legislation.

In the practical part, the measurements and results of the research project
QK22020053 "Conditions for growing maize on highly erosive threatened soil" are
documented, during which the effectiveness of the selected soil conservaion
technology of growing maize sativa was tested on experimetal plots. The evaluation
is based on the evaluation of the volume of surface runoff caused by natural rainfall
and the weight of washed soil from the experimental plot on which the maize was
grown usint the selected soil protection technology. The results were compared with

a control plot where maize was grown conventionally.

The results of the measurements predict the possibility that with the use of
appropriately selected soil conservation technologies, maize cultivation could be

sustainable even in areas at high risk of erosion.

Keywords: SEO, DZES, maize, erosion , surface runoff , sediment



Seznam pouzitych zkratek:

SEO - silné erozni ohrozeni

MEO — mirné erozni ohrozZeni

NEO — nizké erozni ohrozeni

DZES — dobry zemédélsky a environmentalni stav
VUMOP — vyzkumny Ustav melioraci a ochran pudy
DPB - dil ptdniho bloku

SPU — Statni pozemkovy Gfad

USLE - Universal Soil Loss Equation

MUSLE - Modified Universal Soil Loss Equation
SZP — spole¢na zemédélska politika

v v v

CUZK - Cesky Urad zeméméfitsky a katastralni
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1. Uvod

V Ceské republice tvofi zemédélska piida vice nez polovinu Uzemi. Zemé&délstvi
je uzce spjato s moznostmi prostfedi, zejména s klimatem a pudami v dané oblasti,
na druhou stranu vlastnosti okolniho prostfedi vyznamnym zpusobem ovliviiuje.
Rostlinna produkce zahrnuje rizné zpusoby péstovani plodin, a to jak péstovani
jednoletych plodin na polich, tak péstovani trvalych kultur, travnich porosti
(luk a pastvin), sadafstvi, vinarstvi, chmelafstvi. Z hlediska osevni plochy jsou

nejvyznamnéjSimi plodinami pSenice, kukufice, ryze a séja (Frouz & Frouzova, 2021).

Pro¢ pravé kukufice? Kukufice se dnes péstuje v péti svétadilech. Po objeveni
Ameriky byla kukufice rozSifena do celého svéta a spoleCné s pSenici a ryzi
je nejdllezitéjsi obilninou ve vyzivé lidi, dnes i vyznamnou krmnou, primyslovou

a energetickou plodinou (Zimolka, 2008).

Podle Lapina (1954) spociva narodohospodaisky vyznam kukufice hlavné ve velkém
mnozstvi produktu, které se vyrabéji z jejiho zrna, slamy a palic. Kukufice se péstuje
jako potravinarska, krmna a technicka plodina. Svou vynosnosti zaujima kukufice
prvni misto mezi obilninami. Kromé& toho se vynosy kukufice vyznacuji znacnou

stalosti.

V Ceské republice se péstovani kukufice vice rozsifilo az na zagatku 20. stoleti,
zvlasté se zavadénim hybridniho osiva. Pfitom, jak uvadi dale Zimolka (2008),

prevazuji dva sméry: kukufice na zrno a kukufice silazni.

Podle Kristina (1976) je kukufice nejvyznamnéjSi krmnou obilovinou teplejSich
oblasti. Kukufice ma na uzemi byvalého Ceskoslovenska také nemaly vyznam i jako

surovina pro Skrobarensky, mlynarsky a farmaceuticky primysil.

S ohledem na vysoké vyuziti kukufice v zemédélstvi, potravinarstvi, primyslu jsou
kladeny pozadavky na rozSifeni péstovani této plodiny i do jinych oblasti, kde mohou

negativné pusobit na jeji péstovani padni vlastnosti.

Jelikoz zemédélské pudy je nedostatek, coz muze byt ovlivnéno i stale se rozsitujici
vystavbou zejména v okoli velkych mést, je uvazovano s vyuzitim dalSich
oblasti pro péstovani kukufice, tedy i s moznosti péstovani kukufice na erozné

ohrozenych pudach.

Puadni eroze je povazovana za hlavni hrozbu pro potravinovou bezpecnost

a zpuUsobuje Skody v misté i mimo né&j (Vogel, 2016).



Péstovani kukufice nevhodnymi zemédélskymi postupy a na nevhodnych
stanovistich je spojeno se specifickymi riziky degradace pudy, zejména v dlsledku

vodni eroze pudy (Mensik 2020).

Vodni eroze odstranuje plGdni Ziviny, pudni uhlik, a v extrémnich pfipadech muze
odstranit ornici uplné. Vodni eroze snizuje ro€ni celosvétovou produkci kukufice

a pSenice o 8,9 miliond tun a 5,6 miliond tun (Carr, 2021).

Tato prace ve své teoretické Casti upfesnuje pojmy souvisejici s danou problematikou,
tedy eroze, protierozni opatieni, péstovani kukufice. Dale jsou uvedeny informace
k projektu QK22020053 ,,Podminky péstovani kukufice seté na silné erozné ohrozené
pudé, ktery je podkladem pro téma této diplomové prace, informace k aktualni

legislativeé.

V praktické Casti je popsana osobni u€ast na vyzkumném projektu QK22020053.
Cilem projektu bylo vyhodnotit uc€innost vybranych pldoochrannych technologii
a moznost péstovat kukufici na SEO plochach. Tato diplomova prace diskutuje dil¢i

vysledky z druhého roku feSeni projektu a prezentuje vysledky terénnich méfeni.

2. ReSerse

2.1 Eroze

Aby plda byla vhodna jako orna, musi mit nejen pfiznivé chemické a fyzikalni
vlastnosti, ale musi mit schopnost udrzet si tyto vlastnosti béhem kultivace. Pid, které
splfuji vSechny podminky a jsou bez obtizi pfimo vyuzitelné jako orna plda, je malo.

Predstavuji 12 % vSech pud na svété (Frouz & Frouzova, 2021).

Kvalita pady je jednim ze zakladnich faktor(l ovlivfiujicich rostlinou produkci. Rada
vlastnosti je dana faktory, které nemuzeme zménit — nadmorska vyska nebo
geologicky substrat. Radu dal$ich pudnich vlastnosti miZzeme vyznamné ovlivnit
zpusobem jejich uzivani. Jedna z nejvyznamnéjSich vlastnosti pady je obsah
organické hmoty, ktery fadou zpusobu pfimo & nepfimo ovliviiuje pldni Urodnost
(Frouz & Frouzova, 2021).

V soudasné dobé stale na uzemi CR prevlada intenzivni vyroba na orné pudé.
Zménou ekonomického trhu v poslednim desetileti orné pady ubyva a roste podil
travnich lesnich ploch. Vice nez polovina pudy je ohrozena vétrnou ¢i vodni erozi

a poskozena utuzenim ¢&i jinym typem degradace (Frouz & Frouzova, 2021).



PFi setkani prednich Ceskych expertl na protierozni ochranu pady dne 23.11.2022
ve svém projevu Marin Vrba, ustfedni Feditel Statniho pozemkové uradu (SPU), Fekl,
Zze puda je jednim znejcenngjSich prirodnich bohatstvi kazdého statu
a neobnovitelnym pfirodnim zdrojem a je potfeba ji chranit (vumop.cz). Z prezentace,
kterou zpracoval FrantiSek Pavlik (SPU) o Monitoringu eroze v CR, vyplyva, Ze
do soucasnosti je na webovém portalu ,Monitoring eroze zemeédélské pldy*
evidovano pres 2567 eroznich udalosti. Pfedmé&tem monitoringu jsou projevy vodni
eroze, vétrné eroze a stékani. Pro potfeby monitoringu eroze zemédélské pady jsou
nahlasSovany do aplikace na webovych strankach vumop.cz
(//me.vumop.cz/?core=account) udalosti, pfi kterych dojde k poskozeni
zemédeélského pudniho fondu, zejména odnosu pudy. Tyto udalosti mohou byt
zpusobeny vlivem dlouhodobého nevhodného hospodarfeni nebo mohou nastat po

vétSich srazkoodtokovych udalostech.

Eroze je dalSim negativnim vlivem na pUdu silné ovlivnénou zemédélskou praxi.
Eroze je komplexni proces, zahrnujici rozruSovani pudniho povrchu, transport
a sedimentaci uvolnénych pldnich ¢astic plsobenim vody, vétru, ledu a jinych
tzv. eroznich Ciniteltd. Je to pfirozeny proces, ktery se vyskytuje i v Clovékem
nezasazenych pfirodnich ekosystémech (Frouz & Frouzova, 2021), nicméné lidé vse

svym chovanim urychlili, proto je eroze zasadni problém, ktery se musi fesit.

Podle Skalouda (1974) je na Gzemi byvalého Ceskoslovenska plidni fond pomé&rné
maly a nedostacujici. Moznosti rozSifovani padniho fondu jsou nepatrné, naopak se
kazdoro¢né tento fond znehodnocuje a ubyva. Na znehodnocovani maji vliv razni
pfirozeni Cinitelé i hospodarské Cinnosti, napf. vystavba, vylu¢ovani velkého mnozstvi

Skodlivych exhalatt z primyslovych podnikd, sidlist aj. Ve snaze zabranit nadmérnym

ztratdm a znehodnocovani pldy pfijala viada v roce 1966 Zakon o ochrané

zemeédélského plidniho fondu. K omezeni znehodnocovani pady pfirodnimi Ciniteli

a k trvalému zlepSovani pfirodnich a vyrobnich podminek se délaji rizna opatfeni,
ktera se zahrnuji pod spoleéné oznaCeni meliorace. Mezi zakladni melioracni

opatfeni se zahrnuje ochrana pud proti erozi a Uprava vodniho rezimu v padeé.

Vétra eroze

Vétrna eroze je jev méné vyznamny nez vodni eroze. Je typicka pro aridni oblasti,
nicméné se muze vyskytnout i na vysychavych pozemcich mirného pasma. Vznika

unasenim Castecek pudy vétrem. Jeji vznik podporuje velka velikost pozemku, slaby
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nebo zadny vegetaéni kryt, absence prekazek pro pohyb vétru, jako jsou lesiky,

stromoradi, vétrolamy atd.

Snéhova eroze

Voda zuUstava v zimé dlouho stat na povrchu pldy nebo prefinuje po jejim povrchu.
Erozni plUsobeni vody z tajiciho snéhu je intenzivnéjsi a v relativné kratkém cCase
muze dojit k rychlému odtoku velkého mnozstvi vody se znaénou potencialni erozi

a transportni kapacitou (Janecek a kolektiv, 2002).
Vodni eroze

Je u nas vyznamnéjsi. Je dana kinetickou energii vody pohybujici se po svahu, ktery

muZe unaset a odnadet z pozemku Castecky pady (Frouz & Frouzova, 2021).

Spociva v rozruSovani zemského povrchu destovymi kapkami a povrchovym
odtokem a podle formy se déli na erozi ploSnou, ryhovou, vymolovou a proudovou.
Cim je plocha svahu rovngjsi, tim jsou podminky pro soustfedovani vody mensi.
Avsak ani dokonale urovnany povrch nemuze zabranit soustfedovani vody na svahu
do ryzek, a proto se da ploSna eroze tézko oddélit od ryzkové (Janecek a kolektiv,
2002).

PFiciny vzniku zrychlené eroze, eroze zpusobena ¢lovékem jeho hospodarenim, jsou
v CR specifické a souvisi s intenzifikaci zemé&dé&lské vyroby. Ta zagala kolektivizaci
a naslednym scelovanim malych poli do velkych ploch. Zemédélské plidé Skodilo
nejen zachazeni minulého rezimu, ale nesvédCi ji ani souCasné hospodareni.
Nastaveni podminek v ramci zemédélské dotacni politiky, které jsou realizované
prosttednictvim DZES, jsou zatim v boji proti erozi ptidy nedostate¢né G&inné (SPU,
2018).

Stupen eroze zavisi na tvaru a sklonu svahu pozemku, na porostu, na strukture pady

a na zpusobu zpracovani (Skaloud, 1974).

vyskytujicich se na zemédélské padé. Pfi nevhodném zpusobu hospodareni
na erozné ohrozenych zemédélskych plochach dochazi k odnosu pldy pfi kazdém
vétsim desti. V erodovaném materialu je obsaZeno velké mnozZstvi Zivin, které
nasledné v pidé chybi. Plida se tak postupné v dlisledku erozi stava méné urodnou
(Kincl a kol 2020).



Miru unasené pady muzeme kvantifikovat napf. pomoci Rovnice 1 - USLE (Universal

Soil Loss Equation):
G=R*K*L*S*C*P

Rovnice 1 — USLE (univerzalni rovnice ztraty ptdy)

kde:
G — pramérna dlouhodoba ztrata pady (t*ha—"*rok")

R — faktor erozni u€innosti desté, vyjadieny v zavislosti na kinetické energii, uhrnu

a intenzité erozné nebezpecénych destti (N*ha™)

K — faktor erodovatelnosti pudy, vyjadfeny v zavislosti na textufe a struktufe ornice,
obsahu organické hmoty v ornici a propustnosti ptidniho profilu (t*h*MJ-"*cm™), resp.

po Upravé (t*N1)

L — faktor délky svahu, vyjadfujici vliv nepferuSené délky svahu na velikost ztraty pady
erozi (bezrozmérny — pomér smyvu ke smyvu na jednotkovém pozemku délky 22,13

metru)

S — faktor sklonu svahu, vyjadfujici vliv sklonu svahu na velikost ztraty pudy erozi

bezrozmérny — pomér smyvu ke smyvu na jednotkovém pozemku sklonu 9 %
( y-p y y j p )

C - faktor ochranného vlivu vegetace, vyjadifeny v zavislosti na vyvoji vegetace
a pouzité agrotechnice (bezrozmérny — pomér smyvu ke smyvu na jednotkovém

pozemku s trvalym Uhorem)

P — faktor ucinnosti protieroznich opatfeni (bezrozmérny) (Janecek 2012)

Ztrata pudy erozi tedy zavisi na intenzité desté, kterou nemazeme ovlivnit. Dale zavisi
na sklonu svahu — ¢im strméjsi svah, tim vétsi potencial pro erozi. Sklon svahu je
obtizné ménit, neuvazujeme-li o budovani teras, které je technologicky i finanéné
znacné naroc¢né. Dale eroze zavisi na délce nepferuseného svahu — ¢im delSi svah,
tim vétsi eroze. Bariérou mlze byt vegetace s velkym pldoochrannym vlivem nebo
tfeba vsakovaci pas, mélky pfikop sledujici vrstevnici, kde se voda zastavi a vsakne.
Faktor erodovatelnosti pady souvisi s tvorbou plidnich agregatd. Puadni agregaty
podporuji odolnost proti erozi, protoze jsou vétsi nez zakladni pudni ¢astice, a je tim
intenzivni erozni plsobeni. Naopak faktory, které zhorSuji vsakovani vody do puady,

jako napfiklad zhutnéni, erozi podporuji. Na ochranném vlivu vegetace se podili



nékolik spoluplsobicich pfi€in. Listy vegetace zadrzi ¢ast desté (intercepce), anebo
alespon zbrzdi rychlost padajicich kapek a tim omezi erozni pusobeni desté.
Ze stejného duvodu i pada pokryta opadem odolava erozi lépe nez puda bez opadu.
Vegetace a opad na povrchu pldy zvysuji drsnost povrchu, ¢imz zpomaluji rychlost
tekouci vody a omezuji jeji erozni pusobeni. Navic kofeny rostlin drzi pldu
pohromadé, takze neni tak snadné ji odplavit. Plsobeni vegetace mizeme ostatné
za urcitych okolnosti fadit mezi protierozni opatfeni. Z uvedeného je patrné, Zze plocha
souvisle porostla vegetaci jako louka nebo les je za jinak podobnych podminek k erozi
daleko méné nachylna nez hola plida bez vegetace. Vzhledem k tomu, ze orana pole
jsou bez vegetace znaénou &ast roku, jsou nachylnéjsi k erozi vice nez napf. louky
(Frouz & Frouzova, 2021)

Za predpokladu, Ze se podafi vytvofit uspokojivy vegetaéni kryt, neexistuje zadny
ddvod, proC by vegetace sama o sobé& nemohla kontrolovat vodni erozi i na téch
nejstrméjSich svazich. Pouze tam, kde z divodu pudy nebo klimatu nelze dosahnout
uspokojivého vegetacniho pokryvu nebo kde je tfeba kontrolovat i jiné procesy nez
vodni erozi, by mélo byt nutné doplnit vegetaci o dalsi strukturalni opatfeni (Morgan
and Rickson, 2005).

| zpusob orby vyznamné ovliviiuje erozi. Nejvice erozi podporuje orba po spadnici,
ktera v dobé vegetace vytvafi idealni podminky pro akceleraci povrchového odtoku
smérem ze svahu. Pfi orbé& po vrstevnici, zalezi na tom, kam je pfi orbé odklapéna
zemina. Je-li odklapéna dolu po svahu, pak ve své podstaté pomahame erozi
posouvat pudu z kopce doll, naopak odklapime-Ili nahoru, posouvame pudu smérem
do kopce. Potfebujeme tedy pluh, ktery ma dvé fady radlicek, a muzeme s nim

odklapét pidu stale stejnym smérem (Frouz & Frouzova, 2021).

Pouzitim Rovnice 1 Ize stanovit dlouhodobou primeérnou ro¢ni ztratu pudy z pozemku
vodni erozi. Rovnici nelze pouzit pro kratSi nez roCni obdobi ani pro zjisténi ztraty
pudy erozi zplsobené jednotlivymi desti nebo otokem z tajiciho snéhu (Janecek
a kolektiv, 2002).

Tam, kde jsou zemédélské pozemky hlavnim zdrojem splavenin, Ize pro jejich odhad
pouzit upravenou univerzalni rovnici, tzv. MUSLE (Rovnice 2) — Modified Universal
Soil Loss Equation (JaneCek a kolektiv, 2002):

G =11,8(0pn * Qur)>*® *K*L*S*C*P

Rovnice 2 — MUSLE, Modified Universal Soil Loss Equation



kde:

G — transport splavenin z pfivalového desté (t)
O,1— objem pFimého odtoku (m?)

Qi — velikost kulminaéniho pratoku (m3*s™)

K, L, S, C, P—-modifikované faktory USLE

V poloviné 70. let teoreticky rozvoj v oblasti hydrauliky povrchového odtoku,
infiltracnich teorii, mechanismu eroznich procest atd. a v neposledni fadé i rozvoj
vypocetni techniky umoznily pfechod o empirickych postupt k feSeni erozniho jevu
jako dynamického procesu proménného v prostoru a €ase. Tento pfistup vedl
k prudkému rozvoji metod tzv. simulaénich modelt erozniho procesu (JaneCek a
kolektiv, 2002).

Simulaéni modely vodni eroze a transportu puadnich c&astic jsou zaloZzeny
na zjednoduSeném matematickém popisu fyzikalnich procest. Erozni proces
se sklada ze tfi navazujicich dilich procest Jde o uvolnéni a transport plidnich ¢astic
destém a povrchovym odtokem a o nasledné ukladani transportovanych &astic

pfi poklesu transportnich kapacity povrchového odtoku (Janecek, 2012).
Morgan (2005) uvadi tyto matematické modely:

Model WEPP (Water Erosion Prediction Project) je procesné orientovany model
navrzeny tak, aby nahradil univerzalni rovnici ztraty pady pro rutinni hodnoceni eroze
pudy. Lze jej aplikovat na plochy do velikosti cca 260 ha. Modely berou v Gvahu klima,

pudy, topografii, management a podpurné postupy.

Model GUESS (Griffith University Erosion Sedimentation System) je matematicky
model, ktery simuluje procesy eroze a ukladani podél svahu. Model se déli od modelu
WEPP v rozdéleni povrchové pldy na dvé ¢asti — na tu, ktera je puvodni pidou a ma
uréity stupen soudrZnosti, a na tu, kterd obsahuje nedavno oddéleny material

bez soudrznosti.

Model EUROSEM (European Soil Erosion Model) je navrzeny pro vypocet transportu,
eroze a depozice nad zemskym povrchem béhem boufe. Lze jej aplikovat
na jednotliva pole nebo na mala povodi. Ve srovnani s jinymi modely EUROSEM
explicitné simuluje erozi v€etné transportu vody a sedimentu do ryh, &imz umozriuje

ukladani po cesté.



Dusledkem eroze pudy je zména fyzikalnich vlastnosti plady, zejména struktury,
textury, objemové hmotnosti, vodni kapacity, porovitosti, infiltracni schopnosti,
pfiznivé hloubky pro vyvoj kofenu aj. Vlivem eroze dochazi ke vzniku kvantitativnim
zmeénam fyzikalnich vlastnosti, tak i ke zménam vzajemnych vztahl mezi jednotlivymi

pudnimi vlastnostmi (Janecek a kolektiv, 2002).

VCR je témé&F 50 % zemé&dslsky vyuzivanych ploch ohroZeno vodni erozi.
Sirokofadkové plodiny se &asto péstuji na pozemcich ohroZzenych vodni erozi

bez jakychkoliv protieroznich opatfeni (Mensik, 2018).

2.2 Protierozni opatieni

Podle JaneCka (2002) o pouziti jednotlivych zplUsobl ochrany rozhoduje jejich
ucinnost, pozadované snizeni smyvu pudy a nutna ochrana objektd pfi respektovani

zajmu vlastnikd a uzivatelu puady, ochrany pfirody, Zivotniho prostfedi a tvorby krajiny.
Hlavnim u€elem opatfeni na ochranu pudy pfed vodni erozi je:

» chranit pudu pfed ucinky dopadajicich kapek desté
podporovat v§ak vody do pidy
ZlepSovat soudrznost pudy

omezovat unaseci silu vody a soustfedéného povrchového odtoku

YV V V V

neskodné odvadét povrchové odtékajici vodu a zachycovat smytou zeminu

Protierozni opatfeni predstavuji soubor opatifeni organizacniho, agrotechnického
a stavebniho charakteru, ktery by mél byt na zemédélskych pozemcich, resp.
v krajiné podle konkrétnich pfirodné-hospodaiskych podminek vhodné uplatfiovan
v zajmu zachovani pldy, a to jako vyrobniho prostfedku zemédélstvi i jako zakladni

slozky zivotniho prostfedi (Hula, 2003).

Kromé prioritni funkce protieroznich opatfeni — omezovani ztrat pady — ovliviuji podle

Huly (2003) tato opatfeni i vodohospodaiské poméry v krajiné tim, ze:

» snizuji objem povrchového odtoku a velikost kulminacnich pratokd,
vznikajicich v malych povodi v dusledku intenzivnich pfivalovych desta
» meéni smér obCasné a nahle se vyskytujicich povrchovych odtoku

» pfispivaji k zvySeni vihkosti pudy a k zlepSovani kvality povrchové vody

Protierozni uc€inek organizanich opatfeni je zalozen na rozdilné pldoochranné
funkci p&stovanych plodin a kultur. Cim hust$i porost a &im déle na pozemku existuje,
tim lépe chrani padu pfed erozi a tim vice snizuje povrchovy odtok. Protierozni

opatfeni organizacniho charakteru zahrnuji rozmistovani plodin v ramci specialnich
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protieroznich osevnich postupll, pasové stfidani plodin na pozemcich, ochranné
zatraviiovani, jakoz i komplexni pozemkové Upravy realizované podle pudné-

morfologickych podminek uzemi (Huala, 2003).

Do agrotechnickych protieroznich opatfeni fadime pfedevSim tzv. obdélavani,
zahrnujici celou Fadu technologickych postupl vyznacujicich se ponechanim alespon
30 % poskliziiovych zbytkl na povrchu pldy. Protierozni U€inek agrotechnickych
opatfeni je zaloZzen na uplatnéni ochrannych technologii péstovani plodin, které
zvySuji jejich nedostatec¢nou pudoochrannou funkci. Stavebné technicka protierozni
opatfeni zahrnuji terénni urovnavky, meze, terasy a terasové dilce, svérné, svodné
a zachytné prikopy a prulehy, ochranné hrazky a protierozni nadrze. Ochranna
funkce téchto opatfeni je zalozena na snizeni erozniho uCinku proudici vody
zmendenim sklonu, zkracenim délky povrchového odtoku po pozemku, jeho
usmérnénim a neskodnym odvedenim, popf. zachycenim, v€etné& smyté zeminy
(Hdla, 2003).

Zakladnim opatfenim upravujicim podminky pro rast rostlin na orné pidé je kultivace
pudy. Béhem péstovani rostlin probiha kultivace zpravidla ihned po sklizni pfedchozi
plodiny (podmitka). Nasleduje na podzim stfedni nebo hluboka orba, pak pfiprava
pozemku pred setim nebo vysadbou a po vysadbé mlze u nékterych plodin dochazet
ke kultivaci je5té béhem vegetace. Podmitka je mélka orba, ktera nasleduje po sklizni
plodin zanechavajicich strnisté. Jejim cilem je preklopit nebo rozrusit nékolik vrchnich
centimetrd pudy, resp. prerusit pldni kapilaritu v povrchové vrstvé pldy. Tim
se zabrani vzlinani pldni vody smérem k povrchu a snizi se jeji ztrata vyparem
(Frouz & Frouzova, 2021).

Péstované rostliny by mély pfinaset pfiméfeny zisk a co nejmensi podnikatelské
riziko. Je tfeba pfizpusobit vybér plodin mistnim ptdnim a klimatickym podminkam.
Podle toho, do jaké miry jsou pady ohrozeny erozi, Ize osevni postupy upravit i jako
pudoochranné s vétsSim podilem jetelovin a jetelotrav v osenim postupu. DalSim
opatfenim, které muze pomoci snizovat degradaci pldy a zlepSovat jeji kvalitu,
je pouziti meziplodin. Meziplodiny se seji, je-li v osevnim postupu dostateény prostor
mezi dvéma po sobé jdoucimi plodinami. Zkracuji dobu, po kterou je puda
nechranéna vegetaci, a produkuji organickou hmotu, ktera je pfed setim dal3i plodiny
zapracovana do puady a slouzi k doplnéni pudni organické hmoty. Omezené
rozruSovani pudniho povrchu a minimalni naruSovani pudnich agregatt snizuje riziko
eroze a vede k vétSimu zadrzeni uhliku a vody v ptidé a potazmo v celé krajiné (Frouz
& Frouzova, 2021).



2.3 Kukufice

Celosvétoveé patfi kukufice spole€né s pSenici a ryzi mezi tfi nejvyznamnéjsi plodiny.
Bez ohledu na Siroké moznosti uplatnéni této plodiny, jsou evidovany dva zakladni
zpusoby vyuziti: na zrno a na silaz. Z globalniho pohledu prevazuje péstovani
kukufice na zrno, v Ceské republice vzhledem ke klimatickym podminkam jsou vétsi

plochy vénovany kukufici na silaz (Brant, 2020).

Za nejvhodnéjSi oblast péstovani kukufice na zrno je mozné oznacit lokality
s prumérnou ro¢ni teplotou 9 az 10 °C a 16,5 az 17 °C za vegetacni obdobi duben
az zafi. V téchto vhodnych oblastech musi byt ro¢ni srazky vyssi nez 500 mm, z toho
alespori 300 mm v pribéhu vegetatniho obdobi. Doporu€ena mezifadkova
vzdalenost je 70 — 75 cm (Zimolka a kol, 2008).

Plochy kukufice na zrno v poslednich letech vzristaji, naopak plochy kukufice
na silaz se v souvislosti se snizovanim stavl skotu snizuji. Kukufice je vétSinou
v osevnhim postupu zafazovana mezi dvé obilniny, v mendim rozsahu je péstovana
po sobé nebo po okopaninach. V posledni dobé& se rozSifuji minimalizaéni
technologie i u kukufice. V zemédélské praxi jsou minimalizacni technologie
pouzivany predevsim u husté setych obilovin, dale u kukufice, olejnin, luskovin,
a dokonce i cukrovky. U kukufice péstované po obilninach na erozné ohrozenych
pudach jsou jako priklad minimalizaéni technologie navrzeny dva postupy: podmitka,
vysev vymrzajici meziplodiny, aplikace neselektivniho herbicidu, seti do umrtveného
porostu meziplodiny; a druha varianta — podmitka, nahrada orby kypfenim do 0,20 m,
vysev vymrzajici meziplodiny, aplikace neselektivniho herbicidu, seti do umrtveného

porostu meziplodiny (Hlla a kol., 2004).

Péstované kultivary kukufice patfi k druhu Zea mays. Jedna se o statnou, 1-3 m
vysokou travu péstovanou na zrno, které se nachazi v charakteristickych palicich,
nebo se sklizi zelena na senaz &i silaz. Vétsina péstovanych kultivari jsou hybridy
(Frouz & Frouzova, 2021).

Podle Zimolky (2008) je systém zpracovani pldy a s nim souvisejici zakladani
porostl dulezitou slozkou péstebnich technologii vSech plodin. U kukufice
je v soucasnosti mozné vyuzit jak tradicni technologie zpracovani pidy orbou, tak
minimaliza¢ni technologie (pfevladaji postupy s mélkym, pfipadné stfedné hlubokym
zpracovanim puldy kypfenim radlickovym nebo talifovym nafadim na podzim
a mélkym kypfenim pred setim) bez pouziti orby. Spravné zalozeni porostu kukufice
je jednim ze zakladnich predpokladu dosazeni vysoké produkce a kvality vSech

variant vyuziti.
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U kukufice péstované po obilninach na erozné ohrozenych pldach je vhodné pouziti
technologie s vysevem kukufice do vymrzajici meziplodiny. Pfi p&stovani kukufice
po kukufici a okopaninach pfichazeji v uvahu technologické postupy s mélkym
zpracovanim pudy na podzim, zapravenim mineralnich hnojiv mélkym zpracovanim
pudy na jafe a setim kukufice secim strojem se soucasnym podpovrchovym
zapravenim NP (dusik, fosfor obsahujici) tuhych nebo kapalnych hnojiv (Hlla a kol,
2004).

Sirokofadkové plodiny, pfedevsim kukufice a cukrova fepa, poskytuji nejmensi
ochranu proti erozi pudy. Z poloprovoznich sledovani a ze zahrani¢nich zkuSenosti

vyplynuly rizné moznosti protierozni ochrany (Janecek a kolektiv, 2002):

» vysev ochranné podplodiny v pasech a mezifadi

» seti kukufice do mulce

» seti kukufice do celoplosné kypfené pfemrzlé meziplodiny a ponechanych
rostlinnych zbytkd

» pfimé seti kukufice pfesnym secim strojem a kotou€ovymi secimi botkami
do pfemrzlé meziplodiny a ponechanych rostlinnych zbytku

> seti kukufice do pfemrzlé meziplodiny a ponechanych rostlinnych zbytku

s rotanim kypienim vysevného fadku

Z duvodu ochrany pldy pfed erozi a vod pred znecisténim se nesmi péstovat
kukufice, brambory, fepa, bob sety, séja, sluneCnice nebo &irok na zemédélskych
pozemcich se sklonitosti prevySujici 7 stupiill, jejichz jakakoliv ¢ast se nachazi

ve vzdalenosti mensi nez 25 m od utvaru povrchovych vod (NV 262/2012 Sb.).

3. Cile prace

Tato prace se vénuje technologiim, které by umoznily péstovani kukufice na svazitych

pozemcich.

Cilem prace je porovnat ucinnost vybranych pldo-ochrannych technologii pro

péstovani kukufice na SEO plochach.

Srovnani bude vychazet z terénniho méfeni, béhem kterého bude zaznamenavana
odtokova odezva a ztrata pudy zplsobena povrchovym odtokem ze tfi pokusnych
ploch osetych kukufici dle riznych technologii. Tato prace je pfimo navazana
na vyzkumny projekt ¢. QK22020053 ,Podminky péstovani kukufice seté na silné

erozné ohrozené pudeé®.
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4. Metodika

V ramci projektu QK22020053 ,Podminky péstovani kukufice seté na silné erozné

ohrozené pidé“ byly zalozeny velkoparcelni pokusné plochy na erozné ohrozeném
pozemku na uzemi obce Petrovice, katastralni uzemi Skoupy (772241).

Vybér lokality podléhal nasledujicim kritériim: pfimy svah s moznosti vymezit stejné
velké plochy orientované cca 1° spadu vic¢i vrstevnicim, s moznosti vedeni

sv v

Vyzkum probihal na tfech parcelach o rozloze 70 x 80 m. Parcely byly umistény

na svahu vedle sebe dle vySe uvedeného spadu vici vrstevnicim (obrazek 1).

Obrazek 1 - zajmova lokalita, posuzované parcely srazkoodtokovych udalosti osazené konvenc¢nim zpusobem a
s ptdoochrannymi technologiemi, zdroj Kalibova, 2022

V pfedeslém roce daného projektu (2022) byly v lokalité zalozeny parcely, ve spodni
Casti byly parcely vymezeny svodnou geotextilii metodou ,silt-fence — viz obrazek 2,

coz zajistilo smérovani povrchového odtoku do sedimentacnich jimek.

Na obrazku 3 je znazornéno schéma technologického vybaveni pokusné lokality
o tfech parcelach, kde S1 je konvenéni zplUsob péstovani kukufice, S2 -
pudoochranna technologie meziplodina jilek, S3 — pudoochranna technologie
meziplodina zito a jetel inkarnat.
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smér povrchového odtoku
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Obrazek 2 - vymezeni spodni ¢asti parcely metodou silt-fence, zdroj Kalibova, 2022

S S S;

SJ SJ SJ
PZ, PZ- Pz
@N Telemetricka stanice
Srazkomér

Obrazek 3 - schéma technického vybaveni pokusné lokality, zdroj Kalibova, 2022

V pfedmétné lokalité jsou za pomoci ombrografu monitorovany destové srazky,
pomoci Parshallovych Zlabld je sledovan pratok povrchového odtoku.

V sedimentac¢nich jimkach je sledovano mnozstvi sedimentu.

Sedimentacéni jimka (obrazek 4) je kvadr o rozmérech 3 x 3 m. Hloubka jimky v misté
napojeni na Parshalliv Zlab je 30 cm, smérem do svahu stoupa. Stény jimky jsou
vymezeny stavebnimi prkny fixovanymi dfevénymi kuly, které jsou zatlu€eny do zemé

v rozich jimky. Stény a dno jsou pokryty nepropustnou geotextilii, ktera je ke sténam
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jimky fixovana sponkovaci pistoli. Horni strana stény jimky licuje s urovni terénu tak,

aby povrchovy odtok nezatékal za prkna.

Obrazek 4 - sedimentacni jimka, zdroj viastni

Napojeni Parshallova Zlabu (obrazek 5) na vymezovaci ,silt-fence® zajistuji plechy
umisténé stejné jako geotextilie ,silt-fence” 60 cm pod zem.

Kzaznamu dat slouzi telemetricka stanice, ktera je s Parshallovymi Zlaby

a ombrografem propojena kabelovym vedenim ulozenym 60 cm pod zemi.

Na jednotlivych plochach byly zaloZzeny konvenéni a pldoochranné varianty
péstovani kukufice. Plochy jsou prabézné monitorovany z hlediska srazko-
odtokovych udalosti. Parcela S1 slouzi jako kontrolni, je osazena kukufici
konvenénim zpusobem. Na druhé (S2) a tfeti (S3) parcele byla kukufice seta

s vyuzitim pldoochrannych technologii (Kalibova, 2022).

Osev kukufice v roce 2023 byl proveden v kvétnu, po vrstevnici.
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Obrazek 5 - napojeni Parshallova Zlabu na silt-fence, zdroj viastni

V ramci monitoringu srazko-odtokové udalosti je kromé srazky sledovan objem
povrchového odtoku. Zaznam je pfenasen na server //stanice.fiedler-
magr.cz/index.php, stanice Krasna Hora nad Vitavou. Na obrazku 6 je k dispozici
ukazka online zaznamu dat z webu stanice.fiedler-magr.cz.

e MAric) mamice: Krdams Horm oW,

WE_i i

Obrazek 6 - ukazka online zaznamu dat - zdroj stanice.fiedler-magr.cz
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Po zjisténych srazkach je nutny vyjezd na lokalitu a zde osobné provést odbér
sedimentu. V jimce zachycena voda se necha odpafit, nebo se od€erpa Cerpadlem,
pfipadné kbelikem. Po odpafeni nebo odebrani vody je zjimky odebran vesSkery
splaveny sediment po pfivalové srazce. Kromé odbéru vody a sedimentu je
provedena o ista okoli sedimentacéni jimky, odklizeny splavené necistoty, vytrhan
plevel v okoli jimky, zejména pod jeji spodni &asti, a v okoli Parsahllova Zlabu. Zlab

je vycistén.

PFi FeSeni této diplomové prace byla pro stanoveni zavérl vyuzita hmotnostni metoda.

Sediment se sbira kbelikem. Kazdy kybl s vybranym sedimentem se zvazi a je
zaznamenana celkova hmotnost sedimentu v jednotlivych jimkach. Ze sebraného
sedimentu z kazdé jimky se odebral mensi vzorek (cca 0,5 — 1 kg). Z daného vzorku

poté byl vybran vzorek pro suSeni, pro gravimetrické stanoveni padni vihkosti.
Analyza probihala v laboratofi CZU. Sus$eni trvalo 24 hodin, pfi teploté 105 °C.

Z hmotnosti sedimentu odebraného z jimky je pak odeétena hmotnost vody a Ize
stanovit celkovou hmotnost zeminy smyté povrchovym odtokem z dané pfivalové
srazky.

Vlhkost byla stanovena v procentech dle obsahu vody a celkové hmotnosti vzorku

pred vysusenim (Rovnice 3):
w=my/ mg* 100%

Rovnice 3 — vahova (hmotnosti) vihkost

kde

w — vahova (hmotnostni) vihkost (%)
mw — hmotnost vody ve vzorku (g)

mg — hmotnost vysuSeného vzorku (g)

Jedna se o pomér hmotnosti vody ve vzorku k hmotnosti pevné faze - hmotnosti

vysuseného vzorku (ceg.fsv.cvut.cz).

Uginnost dané technologie je poté vyhodnocena na zakladé porovnani hodnot smyvu

zeminy z parcely S1 — konvence s parcelou S2 — jilek.
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Sediment je zjimky vybiran po kazdé srazce, pfi niz byl Parshallovymi zlaby
zaznamenan povrchovy odtok o minimalni vySce 5 mm a dobé trvani 15 minut. NizSi

hodnoty mohou byt zplisobeny napf. hmyzem ¢&i vétrem navatymi rostlinnymi zbytky.

4.1 Zakladni informace k projektu QK22020053

Prakticka €ast diplomové prace navazuje na projekt ,Podminky péstovani kukufice
seté na silné erozné ohrozené pidé“. Cilem projektu je vyvinout a ovéfit takové
technologické postupy, které by umoznily péstovani kukufice na silné erozné
ohrozené padé a byly zaroven vyuzitelné v ramci standardu DZES 5. U vyslednych
technologii musi byt zaruCena dostateCna protierozni ucinnost a rovnéz musi
pfispivat k zadrzovani vody v krajiné v dusledku vysSi infiltrace srazkové vody
do pady. Dale bude feSena vynosova stabilita a kvalita produkce s vyuzitim jako
krmiva pro hospodaiska zvifata nebo tvorbu bioplynu. Pro komplexni posouzeni
budou vyhodnoceny provozni naklady technologii, které maji provéfit racionalitu
pouziti zvolenych postupu. Projekt si klade za cil nabidnout hospodaficim subjektiim
bezpe€nou a stabilni moznost péstovani kukufice na vyrazné sklonitych pozemcich.
Zameérem je synchronizovat €innosti takovym zplsobem, aby mohlo byt dosazeno

cilt projektu (Ministerstvo zemédélstvi, 2021).

4.2 Legislativa

Zakladni podminky hospodafeni na zemédélské pldé stanovuji tzv. pravidla
podminénosti (Cross compliance), ktera kromé pldy feSi témata vody a krajiny.
PInéni standardid dobrého zemeédélského a environmentalniho stavbu (DZES) pldy
je v Ceské republice podminkou pro vyplaceni pfimych podpor a dal§ich vybranych
dotaci. Cilem zavedeni zasad spravné zemédeélské praxe a celého systému kontroly
podminénosti je tedy dosazeni funk&niho, trvale udrzitelného systému zemeédélstvi

(eagri.cz, Zasady spravné zemédeélskeé praxe pfi hospodareni s padou).
Standardy DZES vztahujici se k tématu puda jsou:

» standard 4 — minimalni pokryv pudy
» standard 5 — minimalni urovné obhospodarovani pady k omezeni eroze
» standard 6 — zachovani urovné organickych sloZzek pudy, v€etné zakazu

vypalovani strnist

Dle Zasady spravné zemeédélské praxe pfi hospodareni s padou (eagri.cz) v ramci

DZES 5, Zadatel na ploSe dilu pudniho bloku oznac¢ené v evidenci pudy jako plda:
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a) silné erozné ohrozena vodni erozi zajisti, ze se nebudou péstovat erozné
nebezpecné plodiny kukufice, brambory, fepa, bob sety, sdja, slunec€nice
a Cirok; porosty ostatnich obilnin a fepky olejné na takto oznacené plose
budou zakladany s vyuzitim pudoochrannych technologii; v pfipadé ostatnich
obilnin  nemusi byt dodrzena podminka pldoochrannych technologii
pfi zakladani porostl pouze v pfipadé, Ze budou péstovany s podsevem
jetelovin, travnich nebo jetelotravnich smési,

b) mirné erozné ohroZena vodni erozi zajisti, Ze erozné nebezpecné plodiny
kukufice, brambory, fepa, bob sety, séja, slunecnice a Cirok budou zakladany

pouze s vyuzitim padoochrannych technologii.

Podminky podle pismen a) a b) nemusi byt dodrzeny na ploSe, jejiz celkova vyméra
nepfesahne vyméru 0,40 ha zemédélské pudy z celkové obhospodafované plochy
Zadatelem za predpokladu, Ze smér fadkld erozné nebezpecné plodiny je orientovan
ve sméru vrstevnic s maximalni odchylkou od vrstevnice do 30 stupriti a pod plochou
erozné nebezpecné plodiny se nachazi pas zemédélské pudy o minimalni Sifi 24 m,
ktery na erozné nebezpecnou plodinu navazuje a prerusuje vdechny odtokové linie
prochazejici erozné nebezpecnou plodinou na erozné ohrozené plose, a na kterém
bude Zadatelem péstovan travni porost, viceleta picnina nebo jina nez erozné

nebezpecna plodina.

V novém obdobi SZP (Spole¢na zemédeélska politika) je kladen dliraz na posileni
podminek tzv. Zelené architektury a tim i na posileni podminek standardi DZES
(Podminky standardd dobrého zemédélského a environmentalniho stavu pady

v novém obdobi SZP, eagri.cz).

Ramec pro standardy DZES je pro nové obdobi SZP stanoven Pfilohou Il nafizeni
EU €. 2021/2115. Na zakladé tohoto ramce kazdy ¢lensky stat Unie upravi standardy
hospodafeni tak, aby zohlednovaly specifické podminky v ¢lenském staté jako jsou
pudni a klimatické podminky, stavajici situace v zemédélstvi, pouzivané zemédeélské
postupy, velikost a struktura zemédeélskych podniku a vyuziti pldy v daném ¢lenském
staté.

DZES 5 - Obhospodarovani pudy zpusobem, ktery snizuje riziko degradace pldy
a eroze, v€etné zohlednéni sklonu svahu — podminka standardu DZES, ktera

zustava, prechod podminky ze sou¢asného standardu DZES 5.
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S uginnosti od 1.1.2020 byla v CR zavedena podminka omezeni pé&stovani
monokultur na maximalné 30 ha souvislé plochy prostfednictvim standardu DZES 7d
— viz nafizeni vlady 48/2017 Sb. - Nafizeni vlady o stanoveni poZadavku podle akt(
a standard(l dobrého zemédélského a environmentalniho stavu pro oblasti pravidel
podminénosti a dusledkl jejich poruseni pro poskytovani nékterych zemédélskych

podpor.

Na DPB (dil ptdniho bloku) s druhem zemédélské kultury standardni orna plda se
nesmi vyskytovat souvisla plocha jedné plodiny na vice nez 30 ha. Za souvislou
plochu jedné plodiny jsou v ramci dilu padniho bloku povazovany plochy oseté nebo
osazené touto plodinou, které nejsou od sebe navzajem viditelné oddéleny
ochrannym pasem osetym picninami nebo plodinami pro ochranny pas podle § 14
odst. 4 nafizeni vlady €. 50/2015 Sb., o minimalni Sifce 22 m nebo plochou jiné

plodiny o minimalni Sifce 110 m.

PFi hospodareni na zemédélské pudeé jsou pozemky rozdéleny podle stupné erozniho
ohrozeni na typy — SEO (puda silné erozné ohrozena). MEO (mirné erozné ohrozena

puda) a NEO (erozné neohrozena plida).

Cilem standardu DZES 5 je ochrana pudy pfed vodni erozi. Protierozni ochrana pldy
je feSena stanovenim pozadavkl( na zpusob péstovani vybranych plodin (kukufice,

brambory, fepa, bob sety, slunecnice) na SEO a MEO plochach.

5. Prakticka cast

5.1 Zajmova lokalita

Jak byl jiz vySe uvedeno, prace probihaly na pozemku na uzemi obce Petrovice,
katastralni uzemi Skoupy (772241) — obrazek 7, okres Pfibram (49.5765108N,
14.3537778E), StfredoCesky kraj.

Obec Skoupy je mala vesnice, nachazi se pfiblizné 2,5 km severné od Petrovic.
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Obréazek 7 - zajmova lokalita, zdroj mapy.cz

Pokusna lokalita se nachazi na pozemku parc.€. 867 v k.u. Skoupy, oblast Vraz —
obrazek 8. Nejvy3Si nadmoiska vyska lokality, kde se nachazi vyzkumna poli¢ka,
je 523 m n.m. Zajmova lokalita je na svahu.

Obréazek 8 - zajmova lokalita, zdroj cuzk.cz
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5.2. Opravy pokusnych ploch

Pfed zahajenim praci na této (druhé) fazi projektu bylo zjisténo, ze doslo k poruseni
sedimentacnich jimek a svodné textilie, které byly instalovany v prvni fazi, tedy v roce
2022. P¥i Setfeni v lokalité v dubnu a pocatkem kvétna 2023 byly zjistény, jak je
znazornéno na obrazku 9 a 10, rGzné zavady, napf. diry nebo roztrzeni svodné
textilie, byla poni¢ena geotextilie v sedimentacnich jimkach, doslo k poskozeni
napojeni svodné textilie na Parshalliv zlab.

Obrdzek 9 - poskozeni jimky a napojeni na Obrdzek 10 - poskozeni svodné textilie,
svodnou textilii, zdroj Gregar, Petrd zdroj Gregar, Petr(

Zavady na jimkach a svodné geotextili musely byt opraveny, coz vedlo k tomu,
ze méfeni bylo zahajeno pozdéiji.

Nasledné kontroly v kvétnu 2023 potvrdily, Zze meziplodina vzchazi, kontrola

18.5.2023 potvrdila, zZe byla jiz zaseta i kukufice.

Dne 25.5.2023 bylo v lokalité provedeno Setfeni, pfi kterém byla provedena oprava
sedimentacnich jimek a svodné textilie.
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Obrazek 11 - stav jimky €. 2 pfi pFijezdu na lokalitu - zdroj vlastni

Na obrazku 11 je zdokumentovan stav jimky, konkrétné jimky €. 2, po pfijezdu na
lokalitu. Ze vSech tfi sedimentacnich jimek byly odstranény staré a potrhané textilie,
jimky byly vycCistény od pFebyteéného sedimentu. Bylo upraveno okoli
sedimentacnich jimek, vytrhan plevel v jimce a jejim okoli. Poté byla do jimky viozena
nova geotextilie. Dale byla upravena svodna textilie pod vSemi tfemi parcelami.

Na obrazku 12 Ize vidét jiz opravenou jimku, upravené okoli sedimentacni jimky,

vycCistény ParshallGv Zlab a ¢ast opravené svodné textilie.

Dal&i uprava svodné textilie a lokality byla provedena po destich v Cervnu, konkrétné
v terminu 28. — 29. 6.2023.
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Obréazek 13 - stav parcely &. 1 - zdroj Daniel Spirek
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Obrézek 14 - vyska sedimentu u svodné textile - zdroj Daniel Spirek

Na obrazku 13 je zdokumentovan stav svodné textilie pod parcelou €. 1 po destich
v Cervnu 2023, na obrazku 14 je viditelna vySka sedimentu splaveného u svodné

textilie na parcele €. 1, kde je zaseta pouze kukufice bez padoochranné technologie.

S ohledem na poSkozeni svodné geotextilie byla vyhloubena nova ryha pomoci

ryhovacCe Vermeer RTX200 pro odvod srazkového odtoku (obrazek 15).
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Obrézek 15 - ryhovani - zdroj Daniel Spirek

Pfi opravé lokality dne 28. — 29.6.2023 byly vyfrézovany i dvé ,odklanéci“ ryhy pro
odvod vody (obrazek 16) a pripadného sedimentu mimo oblast svodnou pro
sedimentacni jimky (prostory mezi parcelami 1 a 2), aby nedoSlo k dalSimu

pfipadnému poskozeni vlivem velkych pfivalovych srazek.
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Obrdzek 16 - svodné ryhy po 2. opravé lokality — zdroj vlastni

Opravy v lokalité probihaly ve spolupraci se Cleny feSitelského tymu projektu
QK22020053 FZP — Ing. Jana Kalibova, Ph.D., Ing. Jan Petrd, Ing. Jan Gregar, Ph.D.,
a studentd — Daniel Spirek, Petr Nuli¢ek, Radka Stujova.

Kontrola stanovist’ po destich, vybér sedimentu, oprava sedimentacnich jimek a sbér
materialu, zapisy a podklady pro denik v priibéhu dané ¢asti projektu pro zpracovani

diplomové prace probihal v soucinnosti s Petrem Nulickem. Stejné tak
fotodokumentace byla pofizovana spole¢né.

Sebrané materialy, fotodokumentace a informace v deniku jsou spole¢né pro vSechny

zpracovatele tohoto projektu.
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5.3 Sbér dat
5.3.1 Zaznamenani ryh po destich
Sbér dat v lokalité probéhl ve 3 riznych terminech po pfivalovych destich.

Prvni vyjezd na lokalitu byl dne 17.6.2023. Po pfijezdu na lokalitu byly nejprve
zaznamenany erozni ryhy na parcelach nad jednotlivymi jimkami. Byla pofizena

fotodokumentace, byly zaznamenany hloubky ryh, vzdalenosti mezi ryhami.

Ryha &. 1

Ryhy &. 9-11

Obrézek 17 - zékres ryh na parcele ¢. 1 - zdroj cuzk.cz, 2024

Na obrazku 17 jsou zaznamenany erozni ryhy na parcele €. 1. Silnéjsi Cary znazorfuji
hlubsi a Sir§i — vyznamnéjsi — ryhy. VyznamnéjSich ryh bylo 9, ve vétSiné pfipadu byly
hluboké a Siroké na Sitku pasma, které bylo pouzito jako méfici pomucka. Primér
kotou€e pasma je 23 cm. Zasadni ryhy byly pouze na parcele €. 1 (ryhy pfimo nad
sedimentacni jimkou, a dale 2 ryhy ve vzdalenosti cca 7 m od prvnich 4 ryh, a pak

Vv s

parcely, na parcele 3 byly dvé, ne moc hluboké ryhy (viz obrazky 18 a 19).
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Obrézek 18 - ryhy parcela 2 - zdroj cuzk.cz, Obrazek 19 - ryhy parcela 3 - zdroj cuzk.cz,
2024 2024

Nad parcelou €. 1 zacinaji erozni ryhy hned na pfechodu mezi parcelou 1 a 2. Ryhy

vedou smérem k jimce.

Nad parcelami je vyjeta pfistupova cesta, kde bylo ponechavano auto. Na této cesté
a nad ni je smés vojtésky. Ve vojtésce jsou viditelné koleje od tézké techniky (obrazek
20).

Obradzek 20 - ryhy od techniky nad pristupovou cestou - zdroj vlastni

Od téchto koleji se za pfechodem mezi parcelami 1 a 2 tvofi 4 erozni ryhy, které

zaCinaji hned pod sméskou vojtésky (obrazek 21).
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Obrazek 21 - erozni ryhy pod kolejemi od techniky - zdroj viastni

Mezi ryhou 1 a 2 je vzdalenost 5,5 m. Ryha ¢&. 1 je opticky vlevo od jimky, ryha &. 2

pfimo nad jimkou.

Pod kolejemi od techniky se tvofi 4 erozni ryhy, zacCinaji hned pod vojtésSkou.
Ve vzdalenosti pfiblizné 11 m smérem k jimce je hloubka ryh pfiblizné 10 cm (obrazek
22).
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Obrdzek 22 - ryha ¢.1 ve vzddlenosti 11 m od hrany parcely na plose S1 - zdroj vlastni

Ryha €. 2 se od hrany smésky rozmélfiuje, zdvojuje, spojuje (obrazek 23).

Ryha €. 3, pfiblizné 2 m od ryhy €. 2, je z pohledu shora opticky vpravo od jimky.
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Obrdzek 23 - ryha ¢. 2 nad jimkou 1, parcela 1 - zdroj vlastni

Ryha €. 4 je vzdalena 3,5 m od jimky &. 3

Ryhy €. 1, 3 a 4 maji ve vzdalenosti 17 m od horniho okraje parcely €. 1 hloubku

v

23 cm (k poméreni bylo pouzito méfici pasmo, primér pasma je 23 cm— obrazek 24)
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Obrdzek 24 - méreni hloubky ryh - zdroj vlastni

PFiblizné ve vzdalenosti 7 m od ryhy €. 4 jsou dal$i dvé ryhy. Opét vystupuji ze smésky
vojtésky nad pfistupovou cestou, pfiblizné metr nad hranou poli¢ka. Jejich hloubka
je pfiblizné 5 cm. Nad parcelou v téchto mistech jsou opét viditelné koleje od techniky.

Kazdych pfiblizné 5 m jsou drobné erozni ryhy hloubky 3 — 5 cm, které se smérem
doll neprohlubuji, az se ztraceji — cca po 20 metrech od horni hrany parcely

nad jimkou €. 1.

Ve 2. poloviné parcely €. 1, na jejim zapadnim konci, jsou pravidelné ryhy po cca 5
m, které se opét pfiblizné po 20 m od horni hrany parcely rozmélfhuji nebo

neprohlubuiji.

Posledni hluboka ryha je €. 7 (obrazek 25), ktera je cca 10 m od zapadniho okraje
parcely. Ryha se projevuje 5 m od hrany pole, neni moc hluboka, ale prohlubuje
se smérem doll ke svodné textilii. Ve vzdalenosti 20 m od horni hrany parcel je ryha

hluboka na polovinu Sifky pasma, pfiblizné 11,5 cm.

32



Obrdzek 25 - ryha €. 7, parcela 1 —zdroj viastni

DalSi hluboké ryhy jsou €. 8 — 11 zaCinaji pfiblizné 30 m od horni hrany parcely
na jejim konci. Ryhy €. 8 je vzdalena cca 5 m od konce parcely, posledni 3 ryhy
se spojuji do jedné Siroké a hlubSi ryhy, jsou svedeny do uvozu parcely, a sméfuji
na jeji spodni roh.

Nejvice sedimentu je u kraje parcely pod spojenim uvozu aryh €. 9 — 11 (obrazek 26).
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Obrdzek 26 - ndnos sedimentu pod ryvhami 9 — 11, parcela 1 - zdroj viastni

Obrdzek 27 - ndnos sedimentu pod ryhou 5 - 6, parcela 1 - zdroj viastni

Nanos zeminy €. 2 odpovida ryze €. 8. Nanos zeminy €. 3 je pod ryhou 5 a 6, hloubka
je pfiblizné 24 cm (obrazek 27).
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Dalsi vyznamny smyv je ve spodni ¢asti mezi parcelami 1 a 2, zemina byla svedena

do remizku.

Nanos sedimentu pod parcelou €. 2 je vyznamny u spodni hrany parcely 10 m od kraje

(méfeno od sedimentacni jimky €. 1). Smyv zeminy je zde do hloubky 25 cm.

Nad parcelou €. 2 je znatelnéjsi zapojeni meziplodiny zhruba od 19 Fadku kukufice
(rozte€ mezi fadky je 70 cm). V prvni tfetiné parcely, ktera sousedi s konvenci, chybi
meziplodina na ploSe 20 x 20 m. Respektive je zaseto, ale netvofi se zde komplexni
plocha, neni plné zapojeno agrotechnické opatfeni, jako ve zbyvajicich 2/3 parcely
€. 2. Tim je v 1/3 parcely vétSi mnozstvi splaveniny (obrazek 28).

Obrdzek 28 - splavend zemina pod parcelou 2 - zdroj vlastni

Po dalSich 10 metrech dale smérem k sedimentacni jimce €. 2 byl splach zeminy
hluboky 18 cm.

Od bodu na obrazku €. 29 je podseyv jiz téméf zapojen (smérem k sedimentacni jimce
€. 2)
Nad timto bodem jsou ryhy minimalné viditelné, fadky podsevu znatelném misty

ovSem zadny.
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Obrazek 30 - viditelnost podsevu, parcela ¢. 2, nad sedimentacni jimkou 2 - zdroj viastni
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Priblizné 35 m kraje smérem k jimce jsou dvé vyraznéjsi ryhy, ale nejsou tak hluboke,
jako na parcele €. 1. Podsev je viditely, neni zcela zapojen, presto je vidét, ze muze

slouzit jako bariéra (obrazek 30).

Od bodu na obrazku 31 smérem na vychod je podsev mnohem vyraznéjsi, zlom

ve zvySeni mnozstvi vzrastu meziplodiny je pfiblizné v poloviné parcely.

Obrdzek 31 - zména funkcnosti podsevu na parcele 2 - zdroj vlastni

Nejvyraznéjsi ryha na parcele €. 2 je 15 m pfed jimkou €. 2, ovSem porost meziplodiny

zvlada mnozstvi zeminy zadrzet.
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Obrdzek 32 - vyraznejsi podsev v poloviné parcely ¢. 2 - zdroj vlastni

Ryha neni moc hluboka, ale je SirSi. Vyznamna je meziplodina, ktera jako opatfeni

funguje, splav zeminy neni veliky — hloubka je cca 10 cm.

Na severni hrané parcely, pfiblizné v jeji poloving, cca 11 m od severni hrany

je vyrazna ryha, Sirsi, ale mélci (obrazek 32).

Jak vyplyva z obrazku €. 19, na parcele €. 3 byla jedna delSi a jedna krats$i, nehluboka

ryha — viz obrazek 33.
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Obrazek 34 - ryha na parcele 3 - zdroj vlastni

Ryha je pfiblizné 10 m od vychodniho okraje sedimentaéni jimky smérem k zaCatku
parcely. Opét jsou viditelné koleje techniky ve sméru z kopce doll (Sever — jih).

Hloubka ryhy je minimalni, meziplodina je vzrostla, ale slehla.
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Severni hrana parcely: spojnice vojtéSka/parcela — Siroka ryha, cca 30 cm — ryha

je cca 10 m od pfijezdoveé cesty ze silnice, za zataCkou (obrazek 34).
Splav zeminy zac¢ina uz od pfijezdové cesty 5 m nad hranou

Kromé obiloviny jsou na horni hrané policka i traviny (plevel, vojtéska), je zde hustsi

porost.

5.3.2 Vy¢isténi sedimentacnich jimek, odbér sedimentu

Poté, co byly zdokumentovany ryhy a mnoZzstvi sedimentacniho splavu u svodné
geotextilie, bylo provedeno vyc€isténi sedimentacnich jimek a okoli, a odebran

sediment pro laboratorni stanoveni vihkosti a nasledné hmotnosti.

5.3.2.1 Srazko-odtokova udalost dne 10.6.2023

Zasadni pro sbér prvnich dat byl dést dne 10.6.2023

Prlibai primakd 10G6, [14:24-2 1:36 had)
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Graf 1 - pribéh pratoki 10.6.2023

Pfiblizné v 16:00 hodin zaCalo vydatnéji prSet. V 16:48 doSlo k naplnéni
sedimentacnich jimek a voda zacala protékat pfes Parshallovy Zlaby. NejvétSi prutok
je dle pfedpokladu zaznamenan na parcele konvence, kde je pouze kukufice seta bez
pudoochranné technologie, tedy bez podsevu. Naopak podsev zita a jetele
(parcela 3) zacina proti vodni erozi pusobit o nékolik minut pozdéji oproti jilku, ale

zato s trvalym efektem.
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S ohledem na nepriznivé podasi v dalSich dnech byl mozny vyjezd na lokalitu pro sbér

dat, jak jiz bylo vySe uvedeno, az dne 17.6.2023.

Jelikoz nebyla voda po destich, které pfedchazely odbérim, samovolné odparena,
musela byt vybrana pomoci kybll z jednotlivych sedimentacnich jimek. Poté byl
vybran za pomoci kybld a ruéniho naradi sediment z jednotlivych jimek. Sediment
z kazdé jimky byl zvazen a vysypan na terén od jimek po sméru dale ze svahu.
Zaroven byl odebran vzorek hliny z kazdé jimky, pfiblizné 0,5 — 1 kg zeminy. Tento
vzorek byl poté pouZit pro vazeni v laboratofi.

Kukufice je jiz vzrostla pfiblizné do vysky 20 - 30 cm.

V sedimentacni jimce €. 1, pod parcelou bez pudoochranné technologie, je rizné
patrné zastoupeni riznych zrnitostnich frakci s rozdilnym zastoupenim organické

hmoty. Z jimky bylo vytézeno 1344 kg zeminy.

Na obrazcich 35 a 36 je nahled na sedimentacni jimku €. 1 pfed a po vycisténi.

Obrazek 35 - jimka €. 1 pfed vyc¢isténim, zdroj
vlastni

Obrazek 36 - vycisténa a upravena jimka ¢. 1,
zdroj vlastni

V sedimentacni jimce €. 2 je voda. Pudoochranna technologie je ¢astecné zapojena.
Z casti minimalné, na poloviné parcely je vzrostla a u€innéjSi. Na vysuSené casti
sedimentacni jimky je max cm nebo 2 cm zeminy, ale ne po celé jimce. Splach

na parcele €. 2 jde Sikmo od jimky SZ smérem. Z jimky bylo vytéZeno 34,5 kg zeminy.
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Na obrazcich 37 a 38 je porovnani sedimentaéni jimky €. 2 pfed a po vycisténi.

Obrdzek 37 - jimka ¢. 2 pred vycisténim - zdroj Obrdzek 38 - jimka ¢. 2 po vycisténi, zdroj viastni
vlastni

Jako meziplodina na parcele €. 3 je zito. Obili je vzrostlé, ve spodnich Fadcich
(pfiblizné 7 spodnich fadku) je FidSi, nebo polehlé od zeminy a vody (obrazek 39).

Obréazek 39 - vzrist a hustota meziplodiny, parcela 3 - zdroj vlastni

Od 10 fadku od severni hrany je agrotechnika lepsi, hustsi a témérF zapojena. Obili je

zlomené a slehlé, z 90 % suché.

Svodna geotextilie ohrani€ujici parcelu 3 je bez viditelnych zavad.

42



V sedimentacéni jimce 3 je velké mnozstvi vody. VytéZeno bylo 17 kg zeminy.

Na obrazcich 40 a 41 je srovnani sedimentacni jimky €. 3 pfed a po vycisténi.

Obrdzek 41 - jimka ¢. 3 po vycisténi - zdroj
vlastni

Obrdzek 40 - jimka ¢. 3 pred vycisténim - zdroj
vlastni

Srovnani mnozstvi vytéZeného sedimentu z jednotlivych sedimentacnich jimek uvadi

2. graf.

Vytézeny sediment 17.6.2023
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Graf 2 - mnoZstvi vytéZeného sedimentu 17.6.2023

Po prvnim Setfeni v lokalité a sbéru dat se jako idealni meziplodina jevi obilovina,

ktera jde ,do slamy*, je v hrubku, tedy vyvySena. Dle vSeho tvofi nejlepsi bariéru.
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5.3.2.2 Srazko-odtokova udalost dne 16.7.2023

Dalsi vyznamny pfivalovy dést byl 16.7.2023

W Priih&h pritokd 16.07. 23:00 hod - 17.07. 06:00 hod
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Graf 3 - pribéh pritoku 16.7.2023

Nékolik hodin pfed zacatkem pritokd prselo. Pada byla rozhodné vihka, a proto Ize
konstatovat, Ze podsev Zita s jetelem fungoval optimalné — hned od zacatku
intenzivnéjSich srazek dalSi den. Tato kombinace se tedy osvédcila v Eervenci jako
idealni. Prutok pod jilkem je oproti konvenci ¢tvrtinovy. V dalSich hodinach i jilek

propousti vice vody.

Kontrolni vyjezd do lokality byl 18.7.2023. Po pfijezdu do lokality byla opét nejprve

ze vSech tfi sedimentacnich jimek odebrana voda, nasledné byl za pomoci kybll
a lopat vybran sediment, zvazen a odebran vzorek do laboratore. Plevel byl vytrhan
pod sedimentacni jimkou, kolem Parshallova Zlabu, Parshallav Zlab i jeho okoli bylo
vycCisténo.

V sedimentaéni jimce byly kromé vody i 2 zaby (obrazek 42). Voda vyrazné

zapachala. Zemina vytézena z jimky 3 byla 7,2 kg.

V sedimentacéni jimce €. 2 bylo hodné vody, hodné blata. Opét zde byla jedna zaba,

opét voda zapachala. Vytézena zemina ze sedimentaéni jimky €. 2 je 65,6 kg.

Na obrazku 45 je vidét vySka hladiny, kde protékala voda Parshallovym Zlabem, jak

vysoko byla u pomocného plochu od svodné geotextilie.
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Obrazek 42 - Zaby v jimce 3 - zdroj vlastni

Plachta sedimentacni jimky v hornim rohu byla poSkozena. S ohledem na moznosti
na misté byla plachta povytaZena pfelepena nékolikrat univerzalni lepici paskou
(viz obrazky 43, 44).

Obrdzek 44 - oprava rohu sedimentacni jimky
univerzdlini pdskou, zdroj vlastni

Obradzek 43 - poskozeni sedimentacni jimky €. 2,
zdroj vlastni
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Obrdzek 45 - vyska hladiny vody, jimka ¢. 2 - zdroj vlastni

Sedimentacni jimka €. 1 byla plna vody (obrazek 46), bez vétSiho zapachu. V okoli

jimky byly stopy zvéfe. Zemina vytézena z jimky €. 1 je 330 kg.
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Obrdzek 46 - sedimentacni jimka ¢. 1 — zdroj vlastni

Vytézeny sediment 18.7.2023
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Graf 4 - mnoZstvi vytéZeného sedimetnu 18.7.2023
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V grafu €. 4 lze porovnat mnozstvi vytézeného sedimentu ze dne 18.7.2023

z jednotlivych sedimentacnich jimek. Opét nejvice zeminy bylo v jimce €. 1

V prabéhu léta byly provedeny i dal$i kontrolni vyjezdy do lokality s ohledem
na zaznamy systému. 9.7.2023 byl proveden vyjezd do lokality, jelikoz zaznam
na Zlabu ukazoval prutok. Na misté bylo zjis§téno, Ze se jedna o chybu zpusobenou
nejspise plevelem zasahujicim do Zlabu. 30.7.2023 byla provedena vizualni kontrola,
bazény byly poloprazdné. 31.7.2023 byl feSen ucpany srazkomér, bazény byly

poloprazdné.

5.3.2.3 Srazko-odtokova udalost dne 2.9.2023
Posledni vyjezd do lokality byl v reakci na dést 2.9.2023
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Graf 5 — prubéh pritoku 2.9.2023

Kukufice na vSech tfech parcelach je zcela vzrostla. Srazky Ize hodnotit v zasadé
pouze jako ,mrholeni. Poté, co bylo okoli Zlabu zbaveno plevele (v dopolednich

hodinach v sobotu 2. zafi), jiz nasledné nebyl zaznamenan zadny pruatok.

U sedimentacni jimky €. 3 jsou senzory Castecné zarostlé plevelem. Voda je v 1/3

bazénu, vizualné celkem Cista, plachta neni poSkozena (obrazek 47).
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Obrazek 47 - plevel u Zlabu €. 3 - zdroj viastni

Po vybrani vody byl vybran sediment. Hmotnost sedimentu z jimky €. 3 je cca 1 kg.
V okoli zZlabu v okruhu 1,5 — 2 m byl vytrhan plevel, aby pfi vétru nebylo pisobeno
na Cidlo a nebyl hlasen pratok.

Kukufice je vzrostla, zito je zaschlé, ale viditelné. Mezi kukufici s suchym obilim jiz
neni viditelny jetel, ale plevel.

Kukufice je dle stop hojné navstévovana divokymi prasaty. V kukufici jsou polehy,
zvalena stébla, sezrané palice.

Byla provedena vizualni kontrola srazkoméru. Na sraZzkoméru odpocivaly vosy, bez
hnizda (obrazek 48).
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Obrdzek 48 - vosy na srazkoméru - zdroj vlastni

Obrdzek 49 - poruseni svodné geotextilie - zdroj viastni

Sedimentacni jimka €. 2 byla plna do poloviny. Voda ¢astec¢né prihledna (méné nez
u jimky 3). Voda byla cca 5 cm od pfepadu bazénu ke Zlabu. Okoli Parshallova Zlabu
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bylo zarostlé pouze nizkym plevelem, nasledné bylo vypleto. Po odebrani vody byl
vybran sediment. Sedimentu bylo 12,3 kg. Plachta nebyla poSkozena.

Kukufice na parcele 2 byla dle okusu a stop navstévovana srnéi a danéi zveri.
Hrlabky, kde puvodné byl jilek, jsou znatelné, jilek sam o sobé jiz nikoliv. Minimalné

ve spodni ¢asti, tedy nad jimkami.

Sedimentacni jimka ¢. 1 pod konvenci byla témérf bez vody. Jelikoz hlina byla mokra,
musela voda vyschnout nedavno. Okoli Zlabu bylo silné zarostlé vysokym plevelem,
ktery se pfi vétru opiral o Zlab. Je tedy pravdépodobné, Ze mohl ovliviiovat senzor
mérfeni pfi vétru a desti.

Svodna textilie byla porusena (obrazek 49).

Plevel kolem Zlabu po celé spodni strané jimky a kolem jimky byl vyplet. Vybrano bylo
10 kg zeminy.
Kukufice podle stop a okusu v rliznych vySkach - opét navstévovana ¢ernou, srnéi

a dandi zvéfi (obrazek 50).

Obrdzek 50 - stopy po zvéri - zdroj vlastni
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Vytézeny sediment 2.9.2023
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Graf 6 — vytéZeny sediment 2.9.2024

Z grafu €. 6 je zfejmé, ze nejvice sedimentu bylo tentokrat vytézeno z jimky €. 2.

5.3.3. Prace v laboratori

Po vytézeni zeminy z jednotlivych jimek byl vzdy odebran vzorek zeminy o hmotnosti
0,5 — 1 kg. Z kazdého vzorku ze sedimentacnich jimek byly v laboratofi (Erozné —

sedimentologicka laboratof, FZP, CZU) nasledné odebrany 3 vzorky.

Vzorek ve vazence (obrazek 51) byl zvazen mokry, vlioZzen do suSicky (obrazek 52).
Suseni probihalo pfi 105 °C po dobu 24 hodiny. Poté byl opét zvazen vysusSeny

sediment ve vazence.

Suseni v laboratofi probéhlo 27.6.2023, 19.7.2023, 4.9.2023. Po pfevozu z lokality

byl vzorek sedimentu pfed odjezdem do laboratofe uchovavan v chladu.
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Obrdzek 52 - susicka vzorkd, laboratof FZP - zdroj viastni
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Pfed kazdym vazenim byla vaha vycentrovana (obrazek 53).

Obrdzek 53 - vycentrovand vaha - zdroj vlastni

V tabulkach €. 1 - 3 jsou uvedeny hodnoty vytézené zeminy z parcely €. 1-3, ze vSech
tfi termind vyjezdu do lokality. Déle jsou v tabulkach uvedeny hodnoty zeminy pied
susenim a po su$eni (hodnoty pouze zeminy, bez vazenky). V dalSich sloupcich
je uvedena vysledna hmotnost vlahy vzorku v gramech a % hodnota vihkosti vzorku,
zjisténa pomoci rovnice 3. V tabulce €. 1 jsou hodnoty pro parcelu S1, v tabulce €. 2
hodnoty pro parcelu S2, v tabulce €. 3 jsou hodnoty naméfené pod parcelou S3.
V poslednich sloupcich v tabulkach jsou uvedeny hodnoty vytéZzené zeminy
z jednotlivych jimek v jednotlivych dnech v kg a po pfepoctu (rovnice 3) suchy
sediment v kg.
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datum odbéru

vysledna hmotnost

zeminy na mokra zemina (g)| sucha zemina (g) S liin s s Vol
poli
17.06.2023 62,735 56,782 5,953
55,423 50,038 5,385
45,814 43,948 4,866
18.07.2023 70,256 48,553 21,703
64,642 43,938 20,704
59,779 39,639 20,14
02.09.2023 60,982 47 634 13,348
62,162 47,485 14,677
65,691 50,482 15,209
Tabulka 1 —vyhodnoceni parcely ¢. 1
datum odbéru : 5
zeminy na |mokra zemina (g)| sucha zemina (g) ml.e'j"a b
: vlahy vzorku (g)
poli
17.06.2023 50.779 28,915 21,864
58,659 34,039 24 62
63,757 36,786 26,97
18.07.2023 74,78 41,83 32,95
60,753 34,943 2581
72,93 42 337 30,693
02.09.2023 55847 24,202 31,645
65,801 27,592 38,209
56,452 23,369 33,083
Tabulka 2 - vyhodnoceni parcely ¢.2
datum.odberu 2 4 z : vysledna hmotnost
zeminy na |mokra zemina (g)|sucha zemina (g) X
g vlahy vzorku (g)
poli
17.06.2023 52,614 23,073 29,541
41,49 18,173 23,318
32,295 13,333 18,962
18.07.2023 66,358 32,763 33,625
58,513 29,389 29124
67,308 32,88 34,428
02.09.2023 47.489 19,632 27,857
45,26 18,322 27,938
52,667 22253 30,414

Tabulka 3 - vyhodnoceni parcely ¢.3
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Celkova hodnota vytézeného sedimentu na parcele 1, konvence, bez pudoochranné
technologie, je 1684 kg. Na parcele 2, tedy s vyuzitim pudoochranné technologie jilek,
je hmotnost sedimentu 112,30 kg, na parcele €. 3 s vyuzitim technologie Zito a jetel
inkarnat je hmotnost celkové vytéZzeného sedimentu 25,2 kg. Zemina vytéZena
ze sedimentacnich jimek ¢. 2 a 3 tvofi pfiblizné 8 % toho, co bylo vytéZeno

ze sedimentaéni jimky €. 1.

6. Diskuse

Pro vyhodnoceni budou v ramci této diplomové prace porovnavany hodnoty zjisténé
na parcele s konvenci (S1) s hodnotami na parcele €. 2 (S2), tedy s pudoochrannou
technologii jilek. Srovnani S3 s konvenci se vénuje ve své DP jiny Clen feSitelského

tymu — Petr Nulicek.

Jelikoz nebylo zjisténo zadné zasadni poskozeni svodné textilie pod parcelou ¢&. 2,
jelikoz nebylo zjisténo zadné zasadni poSkozeni silt-fence textilie u sedimentaéni
jimky & 2, lze brat zjisténé hodnoty jako vypovidajici. Sice doSlo
k drobnému poSkozeni textilie v rohu sedimentacni jimky €. 2, ale nebyl zjiStén zadny
zasadni splav sedimentu pod textilii viivem tohoto drobného poskozeni, které bylo

hned po zjisténi opraveno.
Veskeré opravy provedené v lokalité se ukazaly jako funkéni.

Jako zasadnéjsi poSkozeni po provedenych opravach Ize vyvozovat pouze podkozeni
svodné textilie (viz obrazek 49), které bylo zjisténo pfi poslednim Setfeni. S ohledem
na to, ze v lokalité¢ je posuzovana kukufice, ze se jedna o klidnou lokalitu, Ize
predpokladat Cetny vyskyt zvére, ktera silt-fence textilii zfejmé poskodila. Jelikoz
poSkozena byla svodna textilie u sedimentacéni jimky pod konvenci, kde je zfejmy
velky objem splaveného sedimentu, nema toto poSkozeni zasadni vliv na zavérecné

hodnoceni.

Celkové mnozstvi vytéZzeného sedimentu z parcely S1 vlivem tfi posuzovanych
srazkoodtokovych udalosti je 1684 kg. Celkové mnozstvi vytéZzeného sedimentu
z parcely S2 je 112,3 kg, coz je 6,67 % sedimentu, ktery byl vytéZen na parcele S1.
Dle tohoto zavéru Ize dovodit, ze vysev kukufice po vrstevnici, vyuziti meziplodiny,
ktera v Casti parcely nad jimkou byla jiz pfi prvnim méfeni vzrostla, Ize pouzit jako

variantu pfi péstovani kukufice na SEO plochach.

Aplikaci rovnice 3 dostaneme také hodnoty pro suchou zeminu. Celkovy smyv zeminy

do jimky z parcely S2 je 62,5 kg, celkovy smyv zeminy z parcely S1 je 1445,3 kg -
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viz tabulka 1, tabulka 2. Snizeni ztraty pldy na parcele S2 po prvni srazkoodtokové

udalosti je 0 98,4% niZSi nez u parcely s konvenci.

Po prvni srazko-odtokové udalosti bylo zaznamenano, ze meziplodina nebyla vzrostla
po celé ploSe parcely S2, coz zplsobilo smyv zeminy v ryhach, které se na parcele
S2 vytvorily (viz obrazek 28). Tento sediment nebyl sveden do jimky, zlstal u svodné

textilie.

Jilek jako meziplodina je urcité vhodny k pouziti na SEO plochach pro Sirokoradkoveé

plodiny, pokud bude vzrostly po celé ploSe, ktera je potencionalné zatizena erozi.

Tato prace prezentuje vysledky méfeni. Dle zjiSténych hodnot pfi porovnani konvence
a meziplodiny jilek Ize konstatovat, Ze péstovani kukufice na silné erozné ohroZenych
plochach by mohlo byt provadéno za pomoci vhodné pudoochranné technologie,
v tomto pfipadné s meziplodinou jilek. Pozitivni vliv na tyto hodnoty, a tedy i zavéry,

Ize pfisuzovat i tomu, Ze seti bylo po vrstevnici, nikoliv po spadnici.

Pro dalSi posouzeni a potvrzeni téchto zavéru je nutné ovsem provéfit i dalSi opatreni,
napfiklad vyuziti jiné techniky pfi setbé — jak bylo uvedeno dfive, Ize vyvozovat, ze vliv

na ryhy v konvenci maji i viditelné koleje od tézké techniky nad parcelou €. 1.

Zaveéry naseho projektu mohou byt porovnany s jinymi projekty. Ve vSech pfipadech
je zjistovano, zda se da diky danému feSeni (technologii, postupu) dosahnout snizeni
eroze. Zasadni proti naSemu projektu bylo vyuziti deStového simulatoru, v ramci
naseho projektu byl nutny vyjezd do posuzované lokality vzdy po vyznamné destoveé

srazce.

Ve studii Vliv konzervaéniho zpracovani pudy ,kukufice do travniho porostu®
na snizeni ztraty pady v dusledku eroze (Prochazkova, 2020) byla testovana
technologie ochrany pudy (strip-till do travniho porostu). Vliv strip-till systému kukufice
na travni porost a snizeni ztraty pady erozi byl ovéfen pomoci destového simulatoru.
U tohoto projektu se jednalo o snizeni ztraty pudy asi o0 98% u strip-till ve srovnani

s konvenéni metodou.

V ramci dal$i studie - Pldokonzervacni efekt meziplodin v silazni kukufici (Kincl,
2022) se pokouseli zjistit vliv jednotlivych meziplodin a jejich smési nebo smésnych
kultur na ztraty pady a povrchovy odtok. Pfi pokusu byl pouzit terénni deStovy
simulator. Zavérem studie vyhodnocovala, jaka meziplodina a jaka kombinace byla

nejvhodnéjsi pro snizeni ztraty pudy a povrchovy odtok.
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Studie Snizeni vodni eroze pomoci rlznych pfistupu ke zpracovani pudy pro kukufici
(Mensik, 2020) méla zhodnotit vynosové parametry, kvalitu pice a protierozni u¢innost
riznych metod konzervacniho zpracovani kukufice ve dvou oblastech s rozdilnymi
klimatickymi a padnimi podminkami v CR. Vysledky studie potvrdily predpoklad

pozitivniho vlivu zavadéni a uplatiiovani novych agronomickych postupu.

Dle zaveér(l této diplomové prace a vySe uvedenych studii Ize konstatovat, ze pokud
bude pouzita vhodna meziplodina, jeji smési nebo kombinace meziplodin, vhodny typ
techniky pfi seti, vhodny postup pro zpracovani pldy pro kukufici, mohla by byt
kukufrice Ci jiné Sirokofadkové plodiny péstovany na erozné ohrozenych svazich tak,
aby byla zajisténa oCekavana vynosnost péstované plodiny a zaroven zajisténa

minimalizace smyvu pudy.

7. Zaveér a prinos prace

Tato prace feSila, jaké technologie by umoznily péstovat kukufici na svazitych
pozemcich. Jako padoochranné technologie pro péstovani kukufice na SEO plochach

byly vyuZzity na parcele €. 2 jilek, na parcele €. 3 Zito a jetel inkarnat.

Cilem prace bylo ovéfit formou terénniho méfeni ucinnost pudo-ochrannych

technologii pro péstovani kukufice na SEO plochach.

V prabéhu kontrol v lokalité byly dvakrat provedeny zasadni opravy — prvni oprava
byla provedena jesté pfed zaCatkem méfeni jako takoveého, jelikoz bylo zjisténo,
Ze doslo k zasadnimu posSkozeni sedimentacnich jimek a svodné textilie, které byly
v lokalité instalovany v prvnim roce projektu. Dal8i zasadni oprava v lokalité byla

provedena po prvni velké srazkoodtokové udalosti.

Poté pfi jednotlivych kontrolach byly provedeny drobné upravy méficiho vybaveni,
jako vytrhani plevele kolem Parshallovych Zlabl (plevel zptsoboval chybny zaznam),
vycisténi zlab(, byl feSen ucpany srazkomer.

Z vysledkl, které jsou vtuto chvili na zakladé provedenych méfeni v lokalité

k dispozici, Ize konstatovat, Ze pokud bude vyuzita vhodna meziplodina, maze byt

ovlivnén objem povrchového odtoku, a tim ztrata zemédeélské pldy.

Zasadnim pfinosem této prace je tedy konstatovani, ze pfi vyuziti vhodné meziplodiny
dojde ke snizeni povrchového odtoku, k zadrzeni pudy v lokalité, coz by vyhledové

mohlo umoznit péstovat kukufici na SEO plochach.
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