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Vyuziti ostropestice marianského ve vyzivé kraliku

Souhrn

Castym problémem V chovech kralikii je vyskyt fady chorob, které maji za nasledek
zhorSeni konverze krmiva, zpomaleni rastu a v krajnich ptipadech az thyn zvifat. Ke snizeni
vyskytu onemocnéni se bézné pouziva preventivni 1é¢ba v podobé chemickych 1é¢iv, kterd
vSak mohou negativné ovlivnit celkovy zdravotni stav a s nim souvisejici uzitkovost zvitat.
Z tohoto divodu se pozornost chovatelii i védcl zacala zaméfovat na vyuziti riznych bylin
a dalSich plodin jako imunostimulantl i stimulantti produkcnich schopnosti zvitat. Jednim
Znich je ostropestfec mariansky, o jehoz u¢inku na uzitkovost kralikii je jen omezené
mnozstvi informaci. Proto bylo cilem této prace vyhodnotit vliv ostropestice marianského na
vykrmnost, jate¢nou hodnotu, zdravotni stav a mlé¢nou produkei kralikt.

Byly provedeny dva experimenty, ve kterych byli kralici rozdéleni do kontrolni
a pokusné skupiny. Kontrolni skupina kraliki dostdvala pouze kompletni granulovanou
krmnou smés, zatimco pokusnd skupina meéla krmnou smés obohacenou o 0,5 %
fermentovanych vyliskil z ostropestice maridnského. Pokus zaméteny na vykrm a zdravotni
stav kralikti prokazal, ze dopln€k ostropestice marianského do krmné smési neovlivnil
vykrmnost ani jate¢nou hodnotu kralikl, ale vyznamné snizil pocet uhynulych zvifat.
Experiment zaméteny na mlécnou produkci kralic ukézal mirné zvyseni celkové i primérné
denni produkce mléka kralic krmenych kompletni krmnou smési obohacenou o ostropestiec
maridnsky. Uvedené vysledky vSak nebyly statisticky prokazatelné a proto by bylo vhodné
provést experiment s vét§Sim poctem zvifat, ¢i poddvat ostropestifec mariansky kralicim jiz
v dobé biezosti. Piidavek ostropestfce marianského vyznamné zvysil obsah bilkovin v mléce
kralic, coz vedlo ke zvySeni €innosti krmiva.

Zvyseni mlécnosti kralic a vyrazné zlepSeni zdravotniho stavu kréaliki ve vykrmu
krmenych smési s pfidavkem ostropestice marianského zlepsuje ekonomiku chovu bez pouziti
chemickych ptipravkli a umoznuje tim produkei kvalitnich a zdravotn€ nezavadnych potravin,

které jsou v soucasné dob¢ stale zddané;si.

Klic¢ova slova: ostropestiec mariansky, kralik, vykrmnost, jate¢na hodnota, mlécnost



Using of Silybum marianum (milk thistle) in rabbit
nutrition

Summary

A common problem in breeding of rabbits is the occurrence of diseases that leads to
worse feed conversion, inhibition of growth, and it can cause death of animals. In order to
reduce the incidence of disease is commonly used preventative treatment in the form of
chemical drugs, which may have negative effect on the animal health conditions and their
productivity. For this reason the attention of researchers has been focused on the use of herbal
medicines in the form of immunostimulants and their effect on production of animals. One of
them is a milk thistle and there is limited amounth of information about his effect on rabbit
productivity. Therefore, the aim of this work was to evaluate the effect of milk thistle on
fattening, carcass value, health condition and milkiness of rabbits.

Two experiments were performed in which the rabbits were divided into a control and
experimental group. The control group of rabbits received only a complete standard
granulated feed mixture, while the experimental group had the standard diet enriched with 0,5
% fermented and mechanically processed fruits of milk thistle. The experiment focused on
fattening and health condition of rabbits shown that the supplement of milk thistle to the feed
mixture didn’t affect the fattening and the carcass value of the rabbits, but it significantly
decreased the mortality of animals. The experiment focused on milkiness showed an increase
in the total and daily milk production. However these results were not statistically conclusive
and therefore it would be suitable to realize an experiment with large number of animals, or
feed the rabbits with the milk thistle at the time of gestation. The addition of milk thistle has
significantly increased the protein content in the milk of rabbits, which led to increased feed
efficiency.

Increasing the milk production and a significant improvement the health condition of
the rabbits in the fattening after enriched feed mixture with milk thistle improves the farming
economy without the use of chemical drugs and allows the production of good-quality and

healt-conscious food, which are currently more desired.

Keywords: milk thistle, rabbit, fattening, carcass value, milkiness
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1. Uvod

Krélici patfi v Ceské republice mezi hospodafrska zvifata a jejich chov je zaméFen
predevsim na produkci kvalitniho masa. Castym problémem v chovech téchto zvifat je vyskyt
nemoci, které maji za nasledek nizsi ptirlistek hmotnosti a v krajnich pfipadech az dhyn
kralik(. Z tohoto ddvodu jsou v chovech preventivné pouZivana chemicka Iéciva, ktera vSak
mohou negativné ovlivnit zdravotni stav i uZitkovost oSetfenych zvifat. Vyznamny podil
v chovech krdlikd zastupuji samice, na které jsou kladeny stdle se zvySujici naroky tykajici se
cetnosti a velikosti vrhll. Kralice jsou Slechtény na vysokou plodnost a jsou do reprodukce
zarazovany velmi intenzivné, aby bylo zajiSténo co nejvétsi mnozstvi vrhi za rok. Tyto naroky
predstavuji pro organismus kralic velkou zatéz a to predevsim kvuli dostate¢né produkci

kvalitniho mléka, které zajistuje kralicatim potfebné Ziviny a vitaminy.

V soucasnosti je vénovana velkd pozornost moznostem rezidui chemickych latek v téle
oSetfovanych zvirat alopatickymi IéCivy a jejich ndhrady pfirodnimi preparaty, jejichz velkou
vyhodou je nizky pocet zaznamenanych vedlejSich ucinkd a absence nebezpecénych rezidui
ukladajicich se v télech zvirat. Jednou z takto vyuZivanych plodin je ostropestfec mariansky,
jehoz vyuziti ma dlouholetou tradici v mediciné zvirat i lidi. Ostropestfec mariansky se
pouziva vice nez 2000 let jako pfirodni lék klécbé mnoha onemocnéni, predevsim
onemocnéni jater a Zluéniku. Rada studii poukazuje na imunostimulaéni U&inky ostropestice
marianského a jeho podplrny vliv na uzitkovost zvifat (mlé¢nou i masnou produkci). Proto
byla tato prace zaméfena na vyuZiti vyliskll z ostropestfce marianského ve vykrmu

brojlerovych kralikd a u kralic v obdobi laktace.



2. Hypotézy a cile prace
2.1 Hypotézy

Hypotéza 1: Obohaceni krmné smési kraliki ostropesticem maridnskym nemd vliv na
vykrmnost a jate¢nou hodnotu kralik( ve vykrmu.

Hypotéza 2: Obohaceni krmné smési kralik(i ostropesticem marianskym zlepsi zdravotni stav
kralikd.

Hypotéza 3: Obohaceni krmné smési kralic ostropesticem maridnskym zvysi jejich mlé¢nost.
2.2 Cile prace

Cilem prace je vyhodnotit vliv ostropestfce maridnského na vykrmnost, jate€nou hodnotu
a zdravotni stav kralik( ve vykrmu.

Dalsim cilem je vyhodnotit vliv ostropestfce maridnského na mléénost kralic.



3. Literarni prehled
3.1 Vyziva kraliki

Pro spravny rust a vyvoj kralik(i je nutné znat specifické vlastnosti fyziologie traviciho
Ustroji téchto zvirat a zabezpecit jejich plnohodnotnou vyZivu v jednotlivych fazich Zivota

(Fuller, 2003).

Obdobi mlécné vyzZivy kralikd trvd od narozeni kralicat az do jejich odstavu (4. — 5.
tyden Zivota). V tomto obdobi je velmi dllezity dostatecny pfijem co nejkvalitnéjsiho mléka,
nebot tvori hlavni slozku pfijimané potravy a také proto, Ze Cerstvé narozeni kralici maji
v tomto obdobi nizkou tepelnou izolaci a vysoké energetické ndroky. Produkce kvalitniho
mléka zajistuje mladatlim dostatecny pfijem Zivin a prispiva ke zdravi kralicat (Maertens et
al., 2006).

Krali¢i mléko se podle obsahu kaseinu (mlécné bilkoviny), ktery se v krali¢cim mléce vyskytuje
do 75 %, fadi mezi mléka albuminova. Obecné krali¢i mléko obsahuje 10 — 20 % tuku a 10 —
15 % bilkovin, coz je mnohem vice, nez napfiklad u mléka kravského. Hlavni zdroj energie pro
mladata vtomto obdobi predstavuji pravé tuky a bilkoviny obsazené v mléce, nebot
schopnost kralicat dokonale travit sacharidy je az do cca 17. dne Zivota prakticky nulova.
Kralici mléko se tedy vyznacuje velmi nizkym obsahem laktdzy, ktery se pohybuje do 2 g/ 100
g mléka. Charakteristicky je vyssi obsah mastnych kyselin s kratkym retézcem, které vykazuji
antibakteridlni ucinky a chrani tak mladata pred rizikem vzniku enteritidy. Krali¢i mléko
obsahuje pomérné vysoké mnozZstvi vitaminu A a vitaminy rozpustné ve vodé, predevsim
vitaminy skupiny B. Pomérné vysoky je i obsah makroprvkl v kralicim mléce a to predevsim
obsah vépniku, sodiku a fosforu, které mladatiim zajistuji potfebnou mineralizaci kosti.
Krali¢i mléko je bohaté na obsah energie (8,4 MJ/kg), coz je dlleZité pro rychly rist krélicat.
Béhem prvnich tfi tydn( Zivota dokdzi mladata zvysit svou hmotnost az Sestindsobné

(Maertens et al., 2006).



Potravni strategie rostoucich kraliki spocivd v konzumaci potravy bohaté na obsah
vlakniny a také v uzpusobeni traviciho traktu k jeji separaci a rychlému vylucovani (Fuller,
2003). Vldknina slouzi predevsim kregulaci stfevniho tranzitu, integrity stfevni sliznice
a stfevni mikroflory. Velmi dlleZitou ulohou vldkniny je ochrana proti enteritiddam. Vliv
vldkniny na zazivani zvifat se mirné lisi i v zavislosti na poméru stravitelné (hemiceluléza
a pektin) a nestravitelné vlakniny (celuléza a lignin). Obecné by vSak krmnd smés pro kraliky
méla obsahovat 20 — 25 % vlakniny (Pinheiro et al., 2009)

Nezbytny je také dostatecny prijem kvalitnich zdroja bilkovin a sacharidd (Fuller, 2003).
Hlavnim sacharidem, ktery poskytuje snadno dostupné uhlohydraty je ve vyzivé kralik(
$krob. Skrob je dominantni slozkou obilnych zrn a kralikiim poskytuje pfedeviim zdroj
energie. Je viak dulezité prizplsobit obsah Skrobu v krmné ddavce véku kralik(. Mladi kralici
v obdobi odstavu nemaji zcela vyvinuty travici trakt a vyzaduji tedy nizsSi obsah Skrobu
v krmné davce na rozdil od dospélych jedinci. Obsah Skrobu by se v krmné smési pro mladé

kraliky mél pohybovat kolem 14 % a nasledné muze byt zvysen aZz na 18 % (Gidenne, 2003).

Se zajisténim odpovidajici vyzZivy kralici rychle rostou a stavaji se zdrojem kvalitniho
masa. Krali¢i maso je zndmé svymi vybornymi dietetickymi a nutriénimi vlastnostmi. Radi se
mezi masa bild, lehce stravitelnd a jemnymi svalovymi vlakny se podobd masu dribezimu.
Obecné je krali¢i maso bohaté na bilkoviny, které jsou obsazeny v mnozZstvi 20 — 21 g na 100
g masa a obsahuji prevazné aminokyseliny s vysokou biologickou hodnotou. Podle stafi se
v krali¢im mase nachazi 5 az 10 g tuku/ 100 g masa a vice jak polovinu lipid( (60 %) tvori
nenasycené mastné kyseliny. MnoiZstvi polynenasycenych mastnych kyselin v mase se da
zvysit obohacenim krmné smési o Inéné seminko ¢i lupinu bilou. Pfednosti kraliciho masa je
nizky obsah cholesterolu a optimalni obsah fosforu a hoicéiku. Kvali nizké koncentraci
sacharidl a vysokému zastoupeni vody, se krali¢i maso radi k masim s nizkou energetickou
hodnotou (Migdal et al., 2013). Dllezitd je také zminka, Ze krali¢i maso obsahuje pomérné
vysoké mnozstvi esencidlnich aminokyselin a to napfiklad 2,1 g lysinu, 2 g threoninua 1,7 g
leucinu ve 100g masa (Hernadndez a Dalle Zotte, 2010). Pro produkci masa se vyuZivaji
predevsim kralici stfednich a malych plemen. Nicméné i pres své velmi dobré nutriéni
hodnoty nepatfi krali¢i maso k nejvyhledavanéjsim masim, coz mulze byt zpUlsobeno

specifickou chuti masa a vyssi cenou (Migdal et al., 2013).



Az 70% onemocnéni kralik( souvisi s poruchami traveni. Tyto poruchy maji za nasledek
vysokou morbiditu, zpomaleni rlstu a zhorSeni konverze krmiva, coz vede k ekonomickym
ztrdtam. Potenciondlni fesSeni téchto problém( predstavuje pouziti pfirodnich zdroju,
fytoaditiv i rostlinnych extraktl, jako jsou napfiklad mannanoligosacharidy, organické
kyseliny, enzymy a probiotika (Kosina et al., 2017).

Jako dalSi pfirodni alternativa byly zkoumany Gcinky extraktu z ostropestice marianského,
silymarin a silybin na laboratornich zvifatech. Studie se zaméfuji predevSim na
farmakokinetiku, kterd pojedndva o pohybu |é¢iv v organismu. Ddle také na ochranné ucinky,
jakymi jsou naptiklad protirakovinnd lécba a |écba ledvinovych poruch a podobné (Kosina et

al., 2017).



3.2 Obecna charakteristika ostropesti‘ce marianského

Ostropestfec mariansky (Silybum marianum (L.) Gearthn) je fazen do celedi
hvézdnicovitych (Asteraceae), (Bhattacharya, 2011), kterd patfi k jedné z nejpocetnéjsich
Celedi vy$Sich dvoudéloznych rostlin. Zahrnuje napfiklad sedmikrasky, pampelisky i bézny
bodlak kaderfavy. Od bodldku kaderavého se ostropestfec mariansky odliSuje obsahem
nékterych latek, nicméné vzhledové jsou tyto rostliny témér totozné (Radko a Cybulski,
2007).

Ostropestrec se radi mezi jednoleté az dvouleté rostliny vzpfimeného rlistu s tmavé zelenymi
pichlavymi listy a velkymi ¢ervenymi az fialovymi kvéty. Zbarveni kvétu je ovliviiovano pH
pldy, zdsaditéjsi pida podnécuje modry odstin, kyselejsi naopak ¢erveny odstin. Zcela kysela
plGda rostliné vyloZzené nesvédci. Bylina roste predevsim na kamenitych plGdach s jilovitou
zeminou, je charakteristicka bilou Zilnatinou a bilymi skvrnami na vrchni strané listd. Vyska
ostropestice marianského muize dosahnout az dvou metrli. Obdobi kvétu nastava od cervna
do zafi. Na konci stonku vyrista vidy pouze jeden kvét, ktery je ohranicen ostny. Koncem
|éta se fialové kvéty méni v bélavé chmyfi a nastava obdobi vhodné pro sbér semen. Plody
neboli semena této rostliny jsou leskle hnédé nebo Sedé se skvrnami (Bhattacharya, 2011).

Pavodni lokalitou vyskytu ostropestice marianského je oblast Stredomotri, roste vsak také po
celé Evropé, Severni Americe a jeho vyskyt byl zaznamenan i v Indii, Cin&, Jizni Americe,
Africe a Australii. | podle mista plvodu je zfejmé, Ze rostlina vyZaduje spiSe teplejsi podnebi

(Ghosh et al., 2010).

Ostropestfec mariansky se pouziva jiz vice nez 2 000 let jako pfirodni lék k lécbé
mnoha onemocnéni, zejména onemocnéni jater (Bhattacharya, 2011) a Zlu¢niku (Radko
a Cybulski, 2007). Kvili dlouholeté tradici patfi k nejvyuzivanéjSim rostlinam v mediciné
a farmacii. Vyhodou jeho vyuzivani je velmi nizky pocet zaznamenanych vedlejsich ucink
(Bhattacharya, 2011) a ve srovnani s antibiotiky ¢i chemickymi lécivy vykazuje pfi
nadmérném pfijmu mnohem nizsi toxicitu. DalSi vyhodou ostropestfce maridnského je
absence nebezpeénych rezidui (Dalle Zotte et al., 2016).

Tato |é¢iva rostlina byla pouzivana jiz ve 4. stoleti pfed nasim letopoctem, feckym védcem
a filozofem Theofrastosem. Theofrastos byl pravdépodobné prvnim ¢lovékem, ktery ji popsal

a pojmenoval ,Pternix“ (Radko a Cybulski, 2007). V obdobi 1. stoleti naseho letopoctu



zaznamenal Pedanius Dioscorides pozitivni vliv ostropestfce marianského do své knihy
»Materia Medica“, (Gazak et al., 2007). Uvedl, Ze ¢aj z plodd mUzZe vylécit kousnuti hadem.
Dioscorides pouZival k popisu bodlakovitych rostlin termin ,silybon”, zatimco Fimsky
prirodovédec Plinius starsi pouzival vyraz ,silypum”. Plinius také zjistil, Ze rostlinnd stava
smichana s medem ma pozitivni Uéinky na produkci Zluée. V roce 1596, John Gerard, jeden
z nejzndméjsSich anglickych botanikll své doby, pouZil ostropestiec maridansky k lécbé
melancholie. Melancholie byla ve stfedovéku spojovana s jatry a také nazyvana ,¢erna zluc”.
Dalsi znamy anglicky botanik Nicholas Culpeper tvrdil, Ze ostropestifec pomaha pfi obstrukci
jater a sleziny, l1é¢bé Zloutenky a k ¢iSténi krve (Theodosiou et al., 2014).

Ve Spojenych statech se stal ostropestifec mariansky oblibenou rostlinou az v 19. stoleti, kdy
oficialné uznavané Skoly zamérené na lécivé rostliny, pouzivaly ostropestiec k |é¢bé poruch
jater, ledvin, sleziny a pro lé¢bu kifeCovych zil a menstruacnich potizi (Theodosiou et al.,
2014). V Evropé byl v minulosti ostropestifec péstovan jako zelenina a témér celd rostlina
byla konzumovana, véetné listd, kvétd a koren(. Prazené plody byly pouzivany, jako nahrada

prazené kavy (Bhattacharya, 2011).

V soucasné dobé je ostropestiec mariansky péstovan predevsim kvili pozitivnimu vlivu na
regeneraci jater, napfiklad pfi onemocnéni Zloutenkou, cirhézou ¢i fibrézou (Bhattacharya,
2011). DuleZitd je také ochrana jater pred otravou chemikdliemi a toxiny z okolniho
prostiedi, vcetné hadiho ustknuti, bodnuti hmyzem, otrav houbami (predevsim
Muchomrkou zelenou), ¢i nadmérné konzumace alkoholu (Radko a Cybulski, 2007). Mimo
jiné je péstovan i jako okrasnd rostlina a to predevsim kvali jeho zajimavym listdm

(Bhattacharya, 2011).

Pripravky vyrabéné z ostropestice marianského maji nesporné vyuziti i ve veterinarni
mediciné. Silymarinové pfipravky se daji pouZit bud’ jako doplriky stravy, ke zlepseni zdravi
zvitat a jejich produktivity, nebo kléebnym ucelim. Pri pokusech bylo dokazano, ze
napriklad u cerstvé otelenych dojnic zpUsobil pridavek silymarinovych pripravki do krmné
davky nizsi vyskyt ketdz, ¢asnéjsi nastup vrcholu laktace a vyssi celkovou vytéZznost mléka,
aniz by doslo ke zméné sloZzeni mléka. U krat a kurat se po pridani ostropestice do krmiva
zvysila télesna hmotnost a lihnivost v pokusné skupiné zvirat. U kufecich brojlerd doslo ke

snizeni toxicity aflatoxinu B1 a v chovech prasat pfinesl vyzkum s aplikaci ostropestice



maridnského do krmné davky obdobné ucinky, jako pfi pouziti krmnych antibiotik. Tento
vysledek by mohl vést k moZnosti nahradit krmna antibiotika ostropestfcem marianskym
v chovech prasat. Ddle je mozné tuto rostlinu pouzit kécbé jaternich poruch rlzného
plvodu, stabilizaci stfevni mikrofldory &i pouze pro preventivni Ucely, coZ se hojné vyuziva
napriklad u pstd a kocek, kde je ostropestiec maridnsky pridavan do granuli. K dostani je

i v podobé tablet ¢i tinktury (Radko a Cybulski, 2007).

3.2.1 Silymarin

Aktivni slozkou ostropestice marianského je silymarin, ktery je obsazen v plodech,
listech a korenech rostliny. Obsah a sloZeni silymarinové slozky v ostropestici maridnském
neni vidy stejné a je ovliviiovdano mnoha faktory, jako napfiklad hloubkou vysevu rostlin,
pouzitim hnojiv, sklizni a poskliziovymi Upravami. Velké rozdily v obsahu silymarinu se
nachdzeji i mezi ¢astmi rostlin a plody v pribéhu vegetacniho obdobi. Nejvyssi koncentraci
silymarinu obsahuji zralé plody (10,7 — 14,7 g/kg). Mnohem niZsi koncentrace se nachazi

v kvétu (0,65 g/kg), listech a korenech (Elwekeel et al., 2013).

Silymarin ¢i silymarinovy komplex nebo také flavonolignanovy komplex, obsahuje nékolik
flavonolignand. Jednim z nich je silybin, znamy také jako silibinin a nékdy nespravné nazyvan
silybinin. Silybin se vyznauje protirakovinnymi, hepatoprotektivnimi a antioxidaénimi
ucinky, ma pozitivnim vliv na srdce a snizuje uroven cholesterolu v krvi. Kromé silybinu, ktery
je smési dvou diastereomer A a B v poméru pfiblizné 1 : 1, je v silymarinovém komplexu
pfitomno znaéné mnozstvi dalSich flavonolignand, jmenovité isosilybin, dehydrosilybin,
silychristin, silydianin a nékolik flavonoidl, zejména taxifolin. Bile kvetouci odridy
ostropestfec maridnského obsahuji navic 3 - deoxyflavanolignany silandrin, silymonin,
silyhermin a neosilyhermin A a B (Gazék et al., 2007). Hlavni a nejaktivnéjsi slozku silymarinu
predstavuje silybin (60 — 70 %), nasleduje silychristin (20%), silidianin (10%) a isosilybin (5%),
(Ghosh et al., 2010).



Snaha o stanoveni jednotlivych sloZzek semene ostropestfce marianského se objevila
vroce 1958, kdy probéhly prvni pokusy o oddéleni aktivnich sloZek této rostliny a témér
o deset let pozdéji pod vedenim pana Wagnera na univerzité v Mnichové byla izolace
Uspésné provedena. Se zlepSenim chemickych separa¢nich metod bylo zjisténo, Ze silymarin
nepredstavuje jedinou aktivni slozku ostropestice, ale Ze je komplexem flavonolignan(
(Theodosiou et al.,, 2014) a vroce 1975 byla pomoci degradacni metody identifikovana

chemicka struktura silybinu.
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Obrazek 1 : Chemicka struktura silybinu A a silybinu B

Nasledovaly prvni pokusy syntetizovat silybin, které se vsak potykaly s problémem, jak ziskat
produkt, ktery je smési regioisomer(, silybinu a isosilybinu v poméru 57 : 43. Nakonec byl
pomoci regioselektivni syntézy smichan hlavni produkt s 2,4,6 — trimethoxyacetofenonem
k vytvoreni chalkonového meziproduktu a naslednou epoxidaci, deprotekci a cyklizaci, coz

dalo vzniku diastereomerniho silybinu v celkovém vytézku 63% (AbouZid, 2012).

Dulezity byl také rozvoj metod pro stanoveni obsahu silymarinu v ostropestrci marianském.
V soucasnosti lze pouzit nékolik metod ke stanoveni obsahu silymarinu, jako je vysokouéinna
kapalinova chromatografie (HPLC), extrémné ucinnad kapalinovd chromatografie (UPLC),

vysokoucinna kapilarni elektroforéza (HPCE) a spektrofotometrie (AbouZid, 2012).



Pomoci vysokouc¢inné kapalinové chromatografie lze stanovit obsah jednotlivych
flavonolignan( v plodech ostropestfce marianského v rlzném stupni zralosti. MizZe byt
zaznamenana i korelace mezi barvou, stupném zralosti plodd a obsahem silymarinu, nebot
plody v pribéhu dozravani méni svou barvu, od krémové bilé az po tmavé hnédou. (Elwekeel
flavonolignany. Dalsi nevyhodou je i nutnost predcisténi slouceniny. Extrémné ucinna
kapalinova chromatografie vynika mensi spotifebou rozpoustédel a kratkym casem analyzy,
je ale velmi nakladnd a vyzaduje vytvoreni kalibrac¢ni kfivky. Metoda HPCE ma stejné, jako
predchozi metoda nizkou spotiebu rozpoustédel a kratky ¢as analyzy, neni vSak tak nakladna
a dokaze stanovit vsechny flavonolignany vcéetné diastereomerd (AbouZid, 2012).
Spektrofotometrie ve viditelné a ultrafialové oblasti slouZi ke kvantitativnimu stanoveni
flavonolignanl (Elwekeel et al., 2013). AbouZid (2012) uvadi, Ze k jejim prednostem patfi
predevsim rychlost, citlivost a jednoduchost, neumi vSak stanovit mnoZstvi jednotlivych

flavonolignana.

Silymarin je ziskavan extrakci z plod( ostropestice marianského (Bhattacharya, 2011),
kdy jsou pouzity plody i se slupkou, nebot Ucinné latky se nachazi bezprostiedné pod
osemenim (TOmova a Gallovd, 2006). Plody obsahuji pfiblizné 70 — 80 % silymarinovych
flavonolignani a asi 20 — 30 % chemicky nedefinované frakce, sloZené prevainé
z polymernich a oxidovanych polyfenolickych slouéenin. Plody obsahuji také betain,
trimethylglycin a esencidlni mastné kyseliny, které mohou pfispivat k hepatoprotektivnim
Postup ziskavani silymarinu se sklada z nékolika krokd. Nejprve jsou plody ostropestice
maridnského ¢&asteéné odtucnény lisovanim, béhem kterého je snizen obsah tuku
z plvodnich cca 25% na 8%. Poté jsou plody extrahovany acetonem (muZe byt pouzit
i etanol, methanol nebo ethylacetat). Acetonovy extrakt je ¢aste¢né odparen a zbyvajici tuk
je odstranén hexanovou extrakci. Po dalSim odpareni se vysrdzi silymarinovy komplex.
Samotny silybin je pfipravovan rozpusténim silymarinového komplexu v ¢istém ethanolu
s naslednym pfidanim cca 10 % vody. Silybin, ktery se vysrdzi, mlze byt dale cistén
rekrystalizaci ethanolu (Gazak et al., 2007). VedlejsSim produktem silymarinu je olej, kterého
obsahuji plody ostropestice pomérné vysoké mnoizstvi (20 — 25 %). Extrahovany olej je

bohaty na fosfolipidy a vitamin E (Fathi-Achachlouei a Azadmard-Damirchi, 2009).
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Dilezitd je také zminka o aplikaci a vstifebavani silymarinu. Upfednostfiovano je oralni
podani a to i navzdory tomu, Ze je silymarinovy komplex ve vodé Spatné rozpustny. Silymarin
je nasledné distribuovan do traviciho traktu, kde je nejprve rozpustén v Zaludecnich
a stfevnich stavach a pres membranu gastrointestindlniho traktu prostupuje do systémové
cirkulace (Theodosiou et al., 2014). Silymarin se také ucastni enterohepatalnich obéha (Zluci
z jater do stfeva a nasledné zpét do jater krvi) (Ghosh et al., 2010). Bahmani et al. (2015)
uvadéji, ze maximalni koncentrace v krvi je dosazena pfriblizné po 2 az 4 hodindch. Z téla je
silymarin vylucovan prevainé (z80 %) ve formé ZluCovych metabolitll a jeho polocas
vylu¢ovani je 6 hodin.

Toxicka davka silymarinu pfi podani intravendzni infuzi a hodnoty LD 50 je u kralik( 140
mg/kg. Tato hodnota se viak miZe ménit dle rychlosti infuze. Pfi podavani silymarinu ve
vy$Sim mnoiZstvi nebylo zaznamenano velké mnozstvi nezddoucich Gcinkd, nicméné
nejcastéji se vyskytujici nezddouci ucinky souvisely s gastrointestindlnim traktem, jako je
naptiklad nadymadni, nepravidelné vyprazdniovani ¢i prljem (Ghosh et al.,, 2010). Radko
a Cybulski (2007) uvadéji, ze smrtelna davka pro kraliky je pfiblizné 300 mg/kg. V akutnich
pfipadech intoxikace byva pfic¢inou umrti kardiovaskularni selhani. DllezZita je také zminka,

Ze silymarin postrada embryotoxicky ucinek.
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3.3 Vliv ostropestice marianského na zdravotni stav vybranych druhii zvirat

Ptirodni lé¢iva maji Sirokou Skalu ucinkl souvisejici predevsim se zdravotnim stavem
zvitat (Cullere et al., 2016). Mezi ptirodni léCiva patfi i ostropestiec mariansky, ktery je po
staleti pouivan k Ié¢bé& poruch jater, sleziny a Zluéniku. U&inna slozka silymarin, obsaZena
v ostropestfci, je zndma svymi hepatoprotektivnimi (predevsim taxifolin, isosilybin A, silybin
A, silybin B a silibinin), antioxida¢nimi, protinadorovymi, protizanétlivymi a antidiabetickymi

ucinky (AbouZid, 2012).

Pouziti semen ostropestice maridnského k ochrané jater je znamé jiz od prvniho stoleti
naseho letopoctu. Jatra jsou tvorena prevdiné jaternim parenchymem a jsou jednim
z nejdalezitéjsich télnich orgadnd a to predevsim pro své funkce, jakymi jsou napfiklad funkce
termoregulacni, skladovaci, vyluCovaci, sekrecni, syntetické, detoxikacni a obranné.
Termoregulacni funkce jater je zalozena na vysoké metabolické aktivité, pomoci které se
v jatrech produkuje velké mnoistvi tepla. Dale se v jatrech ukladaji vitaminy, glukdza
a prvky, jako jsou Zelezo, méd a kobalt. Dulezitd je také sekrece Zluci, vyznamné
napomahajici traveni lipidl ve stfevech. Syntetické funkce jater zahrnuje napriklad syntézu
ketoldtek, mocoviny, lipoproteinl, glukdzy, mastnych kyselin a glykogenu. Obrannou
a detoxikacni funkci zajistuji Kupfferovy buriky a jaterni enzymy. Jatra jsou také dalezita kvali
metabolismu aminokyselin, proteind, lipid( a sacharid( a jejich spravna Cinnost je tedy pro
organismus nepostradatelna (Bhattacharya, 2011).

Jednim z dllezitych faktord hepatoprotekce je antioxidacéni schopnost silymarinu
(Bhattacharya, 2011). Antioxidanty v téle vychytavaji (neutralizuji) volné radikaly, které jsou
reaktivnimi formami dusiku ¢i kysliku (RONS — Reactive Oxygen and Nitrogen Species),
vznikajici pri metabolickych pochodech v organismu, jako meziprodukty. Volné radikaly jsou
atomy, molekuly ¢i ionty, které maji ve vnéjsi ¢asti svého elektronového obalu alesponi jeden
nesparovany elektron, coz je Cini velmi reaktivnimi. Podnéty pro vyssi tvorbu volnych
radikald mohou byt endogenniho i exogenniho plvodu. Z exogennich vlivll jsou to naptiklad
znecisténé prostredi, ve kterém se organismus vyskytuje, pfijata l1éCiva, ionizujici ¢i UV zareni
nebo slozky potravy a z endogennich vlivli naptiklad enzymaticka aktivita ¢i autooxidacni

reakce (Ghosh et al., 2010).
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Mechanismus poskozeni volnymi radikaly zahrnuje ROS (Reactive Oxygen Species, coZ jsou
reaktivni formy kysliku), vyvolavajici naptiklad peroxidaci polynenasycenych mastnych
kyselin v lipidové dvojvrstvé, ktera zplsobuje oxidacni degeneraci lipidd zvanou
lipoperoxidace, ¢imZz dochdzi k poSkozeni bunécné membrdny a vyvolani dalsi oxidace
membranovych lipidl a proteini. Ndsledné je poskozen obsah bunék, véetné DNA, RNA
a dalSich bunécnych komponent, coz mize vést kSirokému spektru bunécnych zmén
a naslednym degeneracim bunéénych membrdan (Ghosh et al., 2010).

Poskozeny mohou byt také bilkoviny a nukleové kyseliny. U bilkovin mlzZe dochazet
k agregaci, sitovani, fragmentaci proteinli s naslednymi zménami v transportu iont(, vstupu
Ca?* do cytosolu ¢i ke zménam v aktivité enzym(. Pfi poskozeni nukleovych kyselin, pFesnéji
DNA (deoxyribonukleové kyseliny) muaze dojit ke Stépeni kruhu deoxyribdézy, zlomUim
fetézcl, modifikaci a poskozeni bazi s ndslednym vznikem mutaci, translac¢nich chyb
¢i inhibici proteosyntézy. Nadprodukce kyslikovych radikdld je také zndma pod pojmem
oxidacni i oxidativni stres (Bhattacharya, 2011).

Dalsim mechanismem poskozeni volnymi radikaly je RNS (Reactive Nitrogen Species, neboli
reaktivni formy dusiku), kam patti napriklad oxid dusnaty, ktery v erytrocytech reaguje
s hemoglobinem za vzniku methemoglobinu, nitrdtu a nasledné vznika toxicky produkt
peroxynitrit (Ghosh et al., 2010).

Silymarin pusobi jako antioxidant nejen neutralizaci volnych radikali, které vyvolavaji
lipoperoxidaci, ale také ovliviiuje enzymatické systémy spojené s glutathionem a superoxid
dismutazou (Ghosh et al.,, 2010). Pfesnéji zvySuje neenzymatické a enzymatické obranné
systémy bunék, které zahrnuji glutathion, superoxid dismutazu a kataldzu. Timto zplsobem
muze silymarin chranit jatra, mozek, srdce a dalsi Zivotné dilezité organy pred oxida¢nim

posSkozenim (Bhattacharya, 2011).

Stimulace regenerace jaterni tkané pomoci silymarinu byla zaznamenana i zvySenim syntézy
bilkovin u poskozenych jater a jak uvadéji Elwekeel et al., (2013), nejvyssi hepatoprotektivni
ucinek byl prokazan u taxofilinu, isosilybinu A, silybinu A, silybinu B a silibininu. Pfi pokusech
zpusobil silibinin vyznamné vyssi tvorbu ribozom( a syntézu DNA, stejné jako zvySenou
syntézu proteind. Uvedené zvySeni syntézy bilkovin bylo zaznamenano pouze
u poskozenych, nikoliv u zdravych jater. Pfesny mechanismus, kterym silibinin stimuluje

syntézu bilkovin v jatrech, nebyl zjistén (Ghosh et al., 2010).
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Silymarin neplisobi pouze na spravnou funkci jater, ale také byly zaznamenany ucinky
na spravnou funkci ledvin. Ledviny jsou parovym a dalSim velmi dllezitym orgdnem
v organismu. Zakladni funkéni jednotkou ledvin je nefron, ktery slouzi predevsim k tvorbé
moci. Ta spociva nejprve v tvorbé primarni moci a az poté vznikd moc definitivni. Timto
mechanismem reguluji ledviny objem vody v téle. Déle jsou ledviny dllezité pro udrzovani
homeostdzy organismu a acidobazické rovnovahy (vyrovnanost mezi zdsaditymi a kyselymi
l[atkami). Ledviny jsou také Zlazou s vnitfni sekreci, kterd produkuje napfiklad hormon
erytropoetin a enzym renin. Pomoci ledvin jsou z téla vyluCovany toxické latky, zbytky 1ék
a dals$i metabolity. Z vnéjsi strany jsou chranény tukem (Bahmani et al., 2015).

Silymarin, predevsim silybin a silychristin, se shromazduje v ledvinach, presnéji v ledvinovych
burikdch, kde pomdha regeneraci bunék zvySenim syntézy proteinli, nukleovych kyselin

(Bahmani et al., 2015) a zvySenim miry bunécné proliferace (Shahbazi et al., 2012).

Byly zaznamendny i antikarcinogenni ucinky silymarinu. Karcinom je nadorové
onemocnéni, které se projevuje nefizenym bunéénym délenim a rdstem. Toto
nekontrolovatelné déleni a rlst bunék je zplUsobeno poskozenim ¢i mutaci soucasti DNA,
které reguluji rast bunék. Nejprve dochazi k utlacovani a narusovani okoli bujicich bunék,
pozdéji se rakovinné burky dostavaji do krevniho obéhu a Sifi se do rdznych mist organismu.
Nasledné mohou vznikat metastdze, neboli dcefiné nadory (Cheung et al., 2010).

Podle postizené tkdné mohou byt rozdéleny na mezenchymadlni, neuroektodermalni,
smisené a epitelové nadory. Mezenchymalni nadory vznikaji naptiklad z tukové tkané, vaziva,
pficné pruhované ¢&i  hladké svaloviny, kostni tkané nebo krvetvorné tkané.
Neuroektodermalni nadory vznikaji z podparnych ¢i pigmentovych bunék. Smisené nadory
pochdzeji ze zarodeénych bunék a smisenych tkani a epitelové nadory z tkdné zlaz, vystelky
nebo krycich blan. Dalsi mozné rozdéleni je podle umisténi, na nadory kize a podkoZi,
rakovinu krve, kostni dfené, miznich uzlin, mozku a nervové tkané, krku, plic, traviciho

traktu, Zlaz s vnitfni sekreci a tak podobné (Shahbazi et al., 2012).
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Cheungh et al. (2010) ptipoustéji mozny pozitivni vliv silibininu na inhibici rakoviny mlécné
zlazy a to na zdkladé omezeni syntézy DNA, kterd je zodpovédnd za vznik tohoto typu
rakoviny. Nékteré studie vSak tyto inhibicni ¢i stimulaéni nddorové Ucinky silibininu na
rakovinu mlécné Zlazy vyloucily. Potencionalni vliv silibininu na nizsi vyskyt rakoviny uvadéji
i Bahmani et al. (2015), ktefi se zaméfili na rakovinu tlustého streva. V jejich experimentu byl
prokdzdn vliv na regulaci exprese inhibitord cyklin-dependentnich kindz a zastaveni

bunécéného cyklu v rakovinnych burkach tlustého streva.

DalSim prokdazanym uUcinkem silymarinu na zdravi zvifat je sniZzovani hladiny
plazmatického cholesterolu a lipoproteini o nizké hustoté u hyperlipidemickych zvitat.
Cholesterol je steroidni latka a patfi mezi amfipatické slouceniny, které jsou z ¢asti rozpustné
v tucich a z ¢asti rozpustné ve vodé. V krvi je cholesterol vdzdn na proteiny a tvofi soucast
bunéénych membran, stabilizuje jejich strukturu, zajistuje permeabilitu a podili se na
mezibunécné komunikaci. MUzZzeme ho rozdélit na LDL cholesterol, cozZ je lipoprotein o nizké
hustoté a cholesterol HDL, ktery je zndmy také jako lipoprotein o vysoké hustoté. LDL
cholesterol prenasi cholesterol z krve do tkani a pfi nadbytku mizZe byt pro organismus
nebezpecny, protoze zplsobuje usazovani na sténdach artérii a sniZuje tak jejich prichodnost.
HDL cholesterol naopak pfenasi cholesterol z tkani do jater (Bahmani et al., 2015).

Silymarin napomaha spravnému vylucovani lipoprotein o nizké hustoté (LDL), zajistuje
snizenou syntézu cholesterolu v jaternich bunkach a také predstavuje prevenci komplikaci
spojenych svysokym cholesterolem, coz bylo prokdzdano u nékterych zvirat

s hypercholesterolémii (vysokou hladinou cholesterolu), (Bahmani et al., 2015).

Pozitivni ucinek silymarinu byl zaznamendn i na diabetes mellitus, coz je endokrinni
onemocnéni zplsobené relativnim ¢i absolutnim nedostatkem inzulinu. Diabetes mellitus
muze byt tedy dvojiho typu, 1. typ se projevuje Uplnym nedostatkem inzulinu, zpGisobenym
destrukci B ostravki slinivky bfisni s potfebou ndsledného dozivotniho podavani exogenniho
inzulinu. Na vznik tohoto typu cukrovky ma vliv nékolik faktort, jako napriklad geneticka
predispozice, vrozena deficience B bunék, virové ¢i bakterialni infekce, ¢asté stresové situace
¢i intoxikace (Chang et al.,, 2013). Diabetes mellitus 2. typu se projevuje relativnim
nedostatkem inzulinu ¢i nedostate¢nou reakci na inzulin, které jsou zplsobeny bud

rezistenci na produkovany inzulin, nebo poruchou funkce B bunék slinivky btisni. Vzniku
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tohoto typu onemocnéni prispiva predevsim obezita jedince. Obecné se diabetes mellitus,
téZz zndmy jako cukrovka, stale cCastéji vyskytuje jak u zvifat, tak u lidi. Diabetes 1. typu se
vyskytuje nejcastéji u psd, naproti tomu diabetes 2. typu je castéji pozorovan u kocek
(Bahmani et al., 2015).

Bylo zaznamenano, Ze u pacientl s diabetem dochazi pod vlivem puisobeni silymarinu ke
zlepseni vedeni vzruchl nervovymi vlakny, nebot diabetes mellitus snizuje schopnost uceni,

zhorsuje pamét a kognitivni dovednosti (Bahmani et al., 2015).

Silymarin vykazuje také fadu dalSich ucinkd, véetné inhibice migrace neutrofild,
inhibici Kupfferovych bunék nachazejicich se v jatrech (Ghosh et al.,, 2010). Také inhibuje
tvorbu zanétlivych mediatord, napfiklad leukotrient, prostaglandini a uvolfiovani histaminu
z bazofild. Pravé inhibice syntézy leukotrieni je klicovou farmakologickou vlastnosti
silymarinu. Dlouhodobé poddavani silymarinu podporuje imunitu zvySenim poctu
T-lymfocytl, interleukind a snizenim vSech typl imunoglobulinG (Bhattacharya, 2011).
Bahmani et al. (2015) doddvaji, Ze silymarin pomdahda napfiklad predchazet hemolyze
Cervenych krvinek indukovanych médi.

Dulezité je také zminit, Ze silymarin snizuje vyluCovani aflatoxinu M1 do mléka, coz bylo
pozorovano pfi pokusu s dojnicemi. U kurecich brojler(i bylo zase prokazano snizeni toxicity
aflatoxinu B1, které bylo znatelné na zméné aktivity alaninaminotransferazy v krevnim séru,
histologii jater, pfijmu krmiva a pfirlstku télesné hmotnosti. Toto zjisténi by mohlo vést
k pouzivani silymarinu, jako prevence toxickych ucinkd zptsobenych aflatoxinem B1, kterym
jsou ¢asto krmiva kontaminovana (Bahmani et al., 2015).

Obecné tedy silymarin vykazuje velké mnozstvi riznorodych ucinkl na zdravotni stav zvifat

(Radko a Cybulski, 2007).
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3.3.1 Pes domaci

Ucinky silymarinu na psy byly zkoumany ve formé hepatoprotektivniho ¢inidla, které
se muZe pouzit k |écbé toxického poskozeni jater a klécbé chronickych a zanétlivych
onemocnéni jater (AbouZid, 2012). Bhattacharya (2011) uvadi, Ze toxické poskozeni jater
mulze byt zplsobeno napfiklad otravou muchomurkou zelenou, kterd obsahuje toxiny
faloidin a a-amanitin. Tyto toxiny ni¢i membranu hepatocytl a blokuji syntézu bilkovin, coz
vede k vaznému pogkozeni jater a nasledné az k Ghynu jedince. U¢inek silymarinu spociva
v blokaci vazebnych mist obou toxinl a brani tak poskozeni jater.

Vyssi ochranu jater pst pred otravou muchomirkou zelenou zaznamenali Bahmani et al.
(2015) po intravendzni aplikaci silymarinového extraktu vdavce 50 mg/kg. Aplikace
silymarinu probéhla do 24 hodin od pozieni muchomrky zelené a pokusna skupina pst byla
chranéna pred otravou i po 40 hodinach od pozieni houby. V idedlnim ptripadé by viak mél
mortalitu zvifat.

Dalsi hepatoprotektivni ucinky silymarinu se projevily u poskozeni jater, zplisobeném

microcystinem L-R, paracetamolem, halothanem a alloxanem (Bahmani et al., 2015).

Vyssi antioxidacni ucinky a lepsi nefroprotekci psti zaznamenali Shahbazi et al. (2012) po
podavani gentamicinu-sulfatu a silymarinu. Gentamicin-sulfat i silymarin byly psim
podavany injekéné v davce 20 mg/kg po dobu 9 dnd. U skupiny pst, kterym byly podavany
obé latky, se projevil nizsi narlst koncentrace kreatininu a mocoviny v krevnim séru, nez
u psl ve skupiné s aplikaci samotného gentamicinu-sulfatu. Vyssi mira glomerularni filtrace
se projevila u pst po aplikaci silymarinu. Z antioxidacnich ucink(i se po aplikaci silymarinu
prokazala vyznamné nizsi hladina malondialhedydu, coz je marker peroxidace lipid(i a vyssi
celkova antioxidacni aktivita v krevnim séru psu. Silymarin také prokazal lepsi nefroprotekci

a antioxidaéni ucinky nez vitamin E.
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3.3.2 MysS domaci

U mysi byl pozorovan vliv silymarinu napfiklad na zanétlivd onemocnéni jater. Lepsi
ochranu jaternich bunék prfed poskozenim zpUsobenym virovou hepatitidou mysi
zaznamenali Ghosh et al. (2010) po obohaceni krmné smési o silymarinovy extrakt. Virova
hepatitida se vétSinou projevuje bolesti bficha a priznaky obdobnymi chfipce, nicméné
podavani silymarinového extraktu zkratilo dobu lécby a stabilizovalo sérovy bilirubin

u pokusnych zvirat.

Shahbazi et al. (2012) provedli experiment zaméfeny na antikarcinogenni ucinky
silymarinového extraktu, ve kterém byly zaznamendny napfiklad Ucinky zabranujici vzniku
karcinomu ledvin a to predevsim inhibici bunécné proliferace, blokovanim regulatort
bunécného cyklu a zvySenim exprese inhibitord bunécného cyklu. Cheung et al. (2010)

uvadéji, Ze obdobnym zplsobem ucinkuje silymarin i na nadory plic.

O snizeni vyskytu karcinomu prostaty se zajimali Cheung et al. (2010), ktefi provedli
experiment na pokusné skupiné mysi, kterym byly aplikovany rakovinotvorné burky
karcinomu prostaty. Jedinci s karcinomem prostaty maji obecné vyssi plazmatickou hladinu
rastového faktoru IGF — 1 a nizsi hladinu faktoru IGFBP - 3. Po podani silibininového extraktu
nakazenym mysim, doslo ke sniZeni plazmatické hladiny ristového faktoru IGF - 1 a ke
zvyseni faktoru IGFBP — 3 a tim tedy ke sniZzeni moznosti vyskytu rakoviny prostaty.

Antikarcinogenni ucinky silymarinu se projevily i u mysi s rakovinou kuze, vyvolanou UVB
zarenim. Extrakt silymarinu aplikovany na kazi v rGznych davkach vyznamné snizil vyskyt
a rozsah melanomu u mysi. Aplikace silymarinu také snizila apoptézu (programovanou
bunécnou smrt), edém kize, zpUsobila ubytek kataldzové aktivity a indukci cyklooxygenazy,
spolu sornitin dekarboxyldzou. Tento Uclinek poskytuje ochranu pred vznikem
fotokarcinogeneze a snizuje miru morbidity (Ghosh et al., 2010). Cheung et al. (2010) uvadéji
pokus, ve kterém se zaméfili napriklad na aktinickou keratdozu, kterd se projevuje
odlupovanim a Supinaténim klzZe na postizeném misté, na epidermoidni rakovinu, karcinom
vznikajici ve vrstvé bazalnich bunék ¢i na karcinom dlazdicovych bunék. U pokusné skupiny
mysi s aktinickou keratézou, byla po obohaceni krmné smési o silymarinovy extrakt

pozorovana vyznamna inhibice rlstu nadoru a také doslo k regresi jiz vzniklych nadoru. Pfi
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epidermoidni rakoviné silibinin pfispél k zastaveni mitotické faze G2 bunééného cyklu,
podpofil inhibici syntézy DNA a bunécného rlstu a u mysi s koznimi papilomy (vyruastky)
doslo po obohaceni krmné smési o silymarinovy extrakt k vyznamnému snizeni rdstu
papilom@, snifeni indexu proliferace bunék a zvy$eni apoptotického indexu. U&inek
silymarinu, presnéji silibininu, na rakovinu kize byl zkouman nejen in vivo, ale také pfi in

vitro pokusech.

Niz$i miru mortality a morbidity u albinotickych mysi zaznamenali Wagar et al. (2016) po
obohaceni krmné smési o extrakt z ostropestice marianského v davce 100, 200 a 300 mg/kg.
Spole¢né s ostropesticem byl mysSim injekéné poddvédn pentylenetetrazol v mnoizstvi 35
mg/kg, ktery mél u mysi vyvolat oxidacni stres. S vy$simi davkami ostropestice maridanského

ubyvalo vyskytu Uhynd mysi, coZ vedlo azZ ke snizeni ihyn( z 5 kust na 1 kus.

3.3.3 Potkan

J&inek silymarinu na ochranu ledvin potkant zkoumali Bahmani et al. (2015). P¥i
pokusu in vitro s ledvinami potkanld poSkozenymi paracetamolem, vinkristinem nebo
cisplatinou vyvolal silymarinovy extrakt zvySenou aktivitu oxidoredukéniho enzymu
laktatdehydrogendzy, kterd ovliviiuje reverzibilni pfeménu laktatu na pyruvat. Podavani
silymarinového extraktu (silybinu) pfed ¢i po chemickém poskozeni ledvin zabranilo nebo
alespon snizilo nefrotoxické ucinky téchto latek. Tento ucinek byl prokazan napfiklad
u laboratornich potkant, kterym byl kazdy druhy den podavan olivovy olej obohaceny o0 20 %
chloroformu v davce 2 ml/kg. Nasledné intragastrické podavani silymarinu po dobu dvou
tydn0 a davce 50 mg/kg zpUsobilo znatelné obnoveni rendlni funkce a tim snizeni miry
morbidity. Obnoveni rendlni funkce bylo znatelné na koncentraci krevniho a mocového
kreatininu. DalSim efektem bylo zvySeni télesné hmotnosti a hmotnosti ledvin potkana,
k jejichz zméné doslo pusobenim chloroformu.

Nizs$i miru peroxidace lipidd, hyperproliferaci ledvinovych bunék a protizanétlivych
medidtori u potkanl zaznamenali Bahmani et al. (2015) po obohaceni krmné smési

o silymarinovy extrakt spolecné s pfidavkem nitrilotriacetatu zelezitého.
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Preventivni Ucinky silymarinového extraktu pred poSkozenim ledvin ischemickou chorobou
prokazali Shahbazu a kol, (2012). Ischemickd choroba vyrazné zhorSuje funkci ledvin
a to predevsim zménami v cévnim tecisti ledvin, coZz mlze vést k jejich Spatnému prokrveni.
Uginky byly znatelné na zméné koncentrace sérového kreatininu, urey (mocoviny), cystinu C
a na enzymatické aktivité glutathion peroxidazy. Naopak pfi akutnim poSkozeni ledvin
potkand glycerolem, zplsobil silymarin perzistenci oxidativniho stresu, zhorsil zanétlivé
procesy, tubularni nekrézy a apoptdzu bunék. Pozitivni Gcinky silymarinu na zdravi ledvin

tedy nejsou stoprocentni.

ZlepSeni paméti potkan( prokazali Bahmani et al. (2015) po obohaceni krmné smési
o silymarinovy extrakt v davce 100 mg/kg. Zlepseni paméti se vsak netykalo kratkodobé
prostorové paméti. ZlepSeni paméti je prikladano utlumu lipidové peroxidace v hipokampu.
Obohacenim krmné davky o silymarin doslo téZz ke snizeni hladiny cukru v krvi pokusnych
zvitat, coz snizuje riziko vzniku cukrovky druhého typu. Cukrovka druhého typu muze byt
totiz vyvoldna dlouhodobym zvysenim hladiny cukru v krvi (Bahmani et al., 2015). Chang et
al. (2013) dodavaiji, zZe silymarin podavany potkanlm spolecné s alloxanem zmirnil poskozeni

B bunék a zachoval tak jejich funkci.

Na snizeni schopnosti ucit se provedli pokus i Bahmani et al. (2015), ktefi podavali pokusné
skupiné potkant alkohol a soucdasné extrakt silymarinu. Cilem experimentu bylo snizit
schopnost udit se u pokusnych potkan(, nicméné ocekdvané zhorsSeni této schopnosti
se nedostavilo a vysledek pokusu byl pfi¢itan Ucinku silymarinu. V pribéhu pokusu bylo
zaznamendno snizeni moznosti poSkozeni mozku, zplsobené vznikem srazenin v mozkovych
cévach, coz mlze byt jednou z hlavnich pfic¢in rozsdhlého poskozeni nervovych bunék

(Bahmani et al., 2015).
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3.3.4 Kur domaci a kirepelka japonska

NizSi miru mortality u brojlerovych kurat zaznamenali Chand et al. (2011)
po obohaceni krmné davky o prdsek zususenych a nadrcenych plodd ostropestice
marianského v ddvce 10 g/ kg smési. Kuratlim bylo soucasné po dobu péti tydnl podavano
krmivo kontaminované aflatoxinem B1. Aflatoxiny zpUsobuji vyssi mortalitu, morbiditu,
snizuji aktivitu imunitniho systému, zhorsSuji prirGstek hmotnosti a ucinnost krmiva.
S pridavkem ostropestice maridnského se vSak mortalita snizila a doslo téz ke zvySeni aktivity
imunitniho systému, coZ bylo znatelné na lepSim stavu jater a dalSich orgdn(. Stejny vysledek
uvadéji Afzali and Omidi (2013), ktefi kontaminovali krmnou smés brojlerovych kurat
aflatoxinem B1 v rizném mnoiZstvi a nasledné ji doplnili 0 0,5 % a 1 % plodU ostropestice
marianského. Pfidavek ostropestfce marianského snizil miru mortality, morbidity a agresivni
chovani u drlbeZe a zvysil odolnost zvitat proti viru chfipky a Newcastleské choroby.

Snizeni mortality u brojlerovych kurat prokazali i lonescu et al. (2008) po obohaceni krmné
smési o extrakt z ostropestice maridanského (280 g/t), leskokorky lesklé (70 g/t)
a houzZevnatce jedlého (130 g/t). Do krmiva byla téZ pridana Eimeria maxima a Clostridium
perfringens, které zpUsobily u 38,8 % zvifat uhyn na nekrotickou enteritidu. Po obohaceni
krmné smési o vySe uvedené extrakty se snizila mortalita brojlerovych kurat az o 30%.

Niz$i embryonalni mortalitu krepelek uvadéji Erisir et al. (2016) po pridani 1 % plodu
ostropestfce maridanského do krmné smési. Spolecné s ostropesticem byla krmna smés
embryondlni mortalita byla dosazena po obohaceni krmné smési o ostropestrec

a slunecnicovy olej.

Nizsi vyskyt patogennich bakterii v ileu brojlerovych kurat (Ross — 308) zaznamenali Kalantar
et al. (2014) po pfidani plodd ostropestice marianského do krmné smési v mnozstvi 0,5 %.
S pridavkem ostropestfce maridnského doslo ke zméné stfevniho pH a ke snizeni vyskytu
gram negativnich a koliformnich bakterii ve stfevech kurat. Spole¢né se zménou slozeni

stfevni mikrofléry se snizila morbidita a mortalita zvirat.
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3.3.5 Kralik domaci

Nejvétsim rizikem v produkénich chovech kralikli jsou onemocnéni ¢i Uhyny zvitat,
které vyznamné zvysuji naklady a snizuji vynosy z chovu. VétSina pokus( se tedy zaméruje
na vyzkum vlivu ostropestfce maridnského na mortalitu (4Uhyn) a morbiditu (,nemocnost®)

zvirat (Cullere et al., 2016).

Snizeni Uhyn( kralikd zaznamenali Cullere et al. (2016), ktefi doplnili krmnou smés o prasek
suseného ostropestice marianského v mnozstvi 10g/kg. Vyznamné nizsiho vyskytu uhyn(
bylo docileno predevsim v obdobi 6 — 7 tydn(i (aZ 0 10 %, z pGvodnich 25,6 % na 15,5 %).
Hyla. Pfi poddvani kontrolni krmné smési, tedy smési bez pridavku ostropestice
marianského, se mortalita kraliki pohybovala kolem 14 %. Skupina brojlerovych kralikd
s krmnou davkou obohacenou o 0,2 % vyliski z ostropestice marianského prokazala
mortalitu 12 % a u skupiny kralikQ s krmnou smési obohacenou o 1 % vylisk(i z ostropestice
marianského se mortalita sniZila az na hodnotu kolem 10 %. Rozdil dosahoval tedy az 4%
a v gastrointestinalnim traktu mrtvych kralikG byla zjisténa kombinovana protozoarni
a bakterialni infekce (Eimelia spp., Clostridium perfringens ¢i Passalurus ambiguus).

Obdobné klesala po obohaceni kompletni krmné smési o ostropestfec mariansky
u pokusnych brojlerovych kralikQ i morbidita a to z pdvodnich 21 % na 20 % (pfidavek 0,2 %

ostropestice marianského) a na 14 % (obohaceni smési o 1 % ostropestice maridnského).
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3.4 Vliv ostropestice marianského na vykrmnost a jate¢nou hodnotu vybranych

druhu zvirat

Maso se fadi mezi jednu z biologicky nejhodnotnéjsich potravin ZivociSného pulvodu
a patfi mezi nejvyhledavanéjsi a nejoblibenéjsi potravinu z hlediska obsahu hodnotnych
zivin. Maso a masné produkty jsou predevsim zdrojem protein( a jejich spotieba se odviji od
socioekonomickych faktor(, tradic ¢i naboZenského vyznani (Font-i-Furnols a Guerrero,

2014).

Mezi hlavni parametry masné uzitkovosti patti vykrmnost a jate¢na hodnota zvirat.
Vykrmnost je schopnost zvifete zvySovat svou Zivou hmotnost na zakladé pfijatych Zivin
a odrazi se na produkci masa a tuku. Je udavana rychlosti ristu, ktery je zaznamenavan
dennim pfirGstkem a spotiebou Zivin na 1 kg pfirlstku Zivé hmotnosti. VétSinou se vztahuje
k urcitému casovému obdobi, jako je napfiklad urcity den véku ¢i den porazky. Vykrmnost
muzZe byt ovlivnéna vyZivou, technikou krmeni, druhovou ¢i plemennou pfislusnosti, vékem
¢i pohlavim zvifete (Migdal et al., 2013).

Jate€nd hodnota obsahuje kvantitativni i kvalitativni znaky jate¢né upraveného téla
(JUT — télo stazené, kuchané a vétSinou s hlavou), kam spadaji i senzorické a nutri¢ni
hodnoty masa. Jatecna hodnota tedy zahrnuje jateénou vytéznost, slozeni jatecného téla
a kvalitu masa. Jate¢na vytéZznost se udava podilem hmotnosti jate€né opracovaného téla
k hmotnosti Zivého zvifete tésné pred pordzkou. Hmotnost zvifete pred pordzkou je
zjistovana u lac¢ného zvirete, které nebylo 12 hodin pred porazkou krmeno. Vliv na jatecnou
vytéZnost ma predevsim vyZiva, plemennd a druhova pfislusnost, uzitkovy typ a vék zvirete.
Slozeni jate¢ného téla zavisi na podilu tuku a masa a na kvalité masa se odrazi predevsim
jeho chemické sloZzeni, barva ¢i pH. Hodnotu pH masa Ize ovlivnit zménou ¢&i obohacenim

krmné smési (Hernandez a Dalle Zotte, 2010).
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3.4.1 Kur domaci

Vyssi denni pfijem krmiva u brojlerovych kurat typu Ross — 308 zaznamenali Zarei et
al. (2016) po obohaceni krmné smési o 100 mg extraktu z ostropestfce maridnského na 1 kg
krmné smési. Pokusna skupina kurat vykazovala vyssi primérnou denni spotifebu krmiva za
celé obdobi trvani experimentu a to 97,82 g/den na rozdil od kontrolni skupiny, ve které se
denni spotfeba krmiva pohybovala kolem 96,21 g/den. Rozdil mezi pokusnou a kontrolni
skupinou byl cca 1,61 g/den a lepsi konverzi krmiva tedy vykazovala skupina pokusnych kurat
s obohacenim krmné smési o extrakt z ostropestice maridnského. Lepsi konverze krmiva
u kurat brojlerovych hybridi Cobb 500 byla prokazana v experimentu Kralika et al. (2015) po
doplnéni krmné smési o pridavek 3 % oleje z ostropestfce maridnského, na rozdil od druhé
pokusné skupiny kufat, kterd dostdvala kompletni krmnou smés obohacenou o 3 %
slunec¢nicového oleje.

Obdobny rast se projevil i u denniho pfirGstku hmotnosti brojlerovych kurat. Kontrolni
skupina hybridd Ros — 308, bez pridavku ostropestice, méla denni prirdstek hmotnosti
56, 63 g a pokusna skupina zvifat s krmnou smési obohacenou o 100 mg extraktu
z ostropestice marianského 60,61 g, coZ je o cca 3,98 g vice u pokusné skupiny brojlerd
(Zarei et al., 2016). Vyssi denni prirGstek hmotnosti u slepic zaznamenali také Blevins et al.
(2010) s pridavkem silymarinového extraktu do krmné smési zvifat. Silymarinovy extrakt byl
do krmné smési zarazen v davce 500 mg/kg a spolecné s dennim pfirdstkem hmotnosti zvysil
i denni prijem krmiva brojlerovych kurat. Vyssi pfijem krmiva brojlerovych kutat (Ross — 308)
zaznamenali i Kalantar et al. (2014) po obohaceni kompletni krmné smési o 0,5 % plodu
ostropestice marianského.

Naopak snizeni spotieby krmiva u jednodennich brojlerovych kutat uvadéji Mojahedtalab et
al. (2013) po pridani silymarinového extraktu do krmné smési v ddvce 200, 240, 280 a 320
mg/kg. Spolecné se snizenim spotfeby krmiva doslo ke zhorseni konverze krmiva, coz ale
nemélo vliv na denni pfirlistek hmotnosti. Nizsi spotfebu krmiva u brojlerovych kohoutt
(Ross - 508) zaznamenali i Schiavone et al. (2007) po obohaceni krmné davky o extrakt ze
semen ostropestice marianského v davce 40 a 80 mg/kg krmiva. Kohouti v pokusné skupiné
s krmnou smési obohacenou o 80 mg silymarinového extraktu vykazovali vysSi prijem
krmiva, neZz skupina s pfidavkem 40 mg extraktu. Obé pokusné skupiny vSak dosahovaly

nizsich hodnot, nez skupina kontrolni a to az 0 477 g.

24



Vys$si hmotnost jatecné upraveného téla brojlerovych kurat (hybrid Cobb 500) prokazali
Kralik et al. (2015) po obohaceni krmné smési o 3 % oleje z ostropestfce marianského,
na rozdil od druhé pokusné skupiny, kterd méla krmnou smés doplnénou o 3 %
slunecnicového oleje. Rozdil mezi skupinami byl pfiblizné 15,34 gram(. Opacnou tendenci
uvadeéji Schiavone et al. (2007) u brojlerovych kohoutl po poufZiti silymarinového extraktu.
Po obohaceni krmné smési o silymarinovy extrakt se hmotnost jatecné upraveného téla
v tomto experimentu snizZila az 0 219 g.

Vyssi pordzkovou hmotnost brojlerovych kurat (Ross — 308) zaznamenali Zarei et al. (2016),
ktefi obohatili krmnou smés o extrakt z ostropestfce marianského. Pfidavek extraktu
z ostropestice maridnského do krmné smési v ddvce 100 mg/kg zpUsobil narlst hmotnosti
brojlerovych kurat o cca 138,53 g. Za celé obdobi trvani experimentu (42 dni) doslo k nartstu
télesné hmotnosti z pavodnich 2079,97 g (bez pfidavku) na 2218,50 g. Opacny vysledek
uvadéji Schiavone et al. (2007) u brojlerovych kohout(, jejichz porazkovda hmotnost se po

obohaceni krmné smési o silymarinovy extrakt v davce 40 mg/kg snizila o 96 g.

Vliv na kvalitu a senzorické vlastnosti masa zaznamenali Cullere et al. (2016), ktefti
provedli experiment s ostropestfcem marianskym a jinymi zdroji bohatymi na flavonoidy.
Ze senzorickych vlastnosti se projevily napfiklad Ucinky ostropestice marianského na zménu
struktury a barvy masa u kufecich brojlerl s obohacenim krmné smési o 5% a 15% plod(
ostropestice marianského.

Kvalitu masa ovlivnil pridavek ostropestfce marianského predevsim zménou hodnoty pH.
Brojlerovd kurata, ktera méla krmnou smés obohacenou o 3% oleje z ostropestice
marianského, vykazovala vyssi hodnotu pH prsnich svalll, nez skupina brojlerovych kurat
krmenych kompletni krmnou smési obohacenou o 3 % slunecnicového oleje (Cullere et al.,
2016).

Obdobny pokus provedli i Kralik et al. (2015), ktefi zjistovali moznost nahrazeni
sluneénicového oleje olejem z ostropestice marianského, nebot olej z ostropestice
maridnského ma stejné jako sluneénicovy olej vysoky obsah kyseliny linolové. Experiment byl
proveden na brojlerovych kuratech typu Cobb 500. Kontrolni skupina zvifat méla krmnou
davku obohacenou o 3 % slunecnicového oleje a pokusna skupina o 3 % oleje z ostropestrce

marianského. Vysledné pH mérené 45 minut po pordzice v oblasti velkého prsniho svalu
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brojlerli dosahovalo vyssich primérnych hodnot u kontrolni skupiny zvifat a to pH 6,10,
na rozdil od pokusné skupiny, ve které se hodnota pH pohybovala kolem 6,09. Nicméné pH
mérené u brojlerli po 24 hodinach od porazky v oblasti velkého prsniho svalu dosahovalo
opacnych vysledk( a vyssi hodnoty pH byly tedy u pokusné skupiny zvifat. Tato zména byla
vysvétlena pomalejsimi glykolytickymi procesy probihajicimi v mase. Rychlost poklesu
hodnoty pH post mortem a jeho konec¢nd hodnota je dllezitd pro kvalitu masa. PFilis rychly
pokles pH mUze zpUsobit zménu masa v bledé, mékké a vodnaté, neboli vadu PSE. Naopak
prilis vysokd hodnota pH podnécuje vznik masa tmavého, tuhého a suchého, téz znamé jako

vada masa DFD.

3.4.2 Tur domaci

Narust télesné hmotnosti dojnic holStynského skotu zaznamenali Ulger et al. (2017) po
podavani vody obohacené o extrakt z ostropestice marianského v davce 20 graml na kus
a den. Obé skupiny dojnic dostavaly v pribéhu experimentu stejnou krmnou smés. Vyssi
narust télesné hmotnosti se projevil u krav v pokusné skupiné s pfidavkem ostropestice
uz béhem obdobi prvniho tydne po porodu telete. Dojnice dosahovaly hmotnosti o 1,1 kg
vys$si, neZ dojnice v kontrolni skupiné. Nasledujici tyden jiz byl rozdil kontrolni a pokusné
skupiny 21,55 kg a treti tyden, tedy na konci pokusu, byl rozdil mezi skupinami 26,5 kg.
Z pokusu vyplynulo, Ze obohacenim krmné davky holStynskych dojnic v obdobi po porodu

o extrakt z ostropestfce maridnského lze zvysit narUst télesné hmotnosti skotu.

Kim et al. (2013) provedli experiment zaméreny na vliv ostropestice marianského a jinych
prirodnich stimulantd (lIékofice lysa, hiebicek a kurkuma) na rlst a masnou uZitkovost skotu.
Pokusnd skupina byk(i zamérend na vliv ostropestice na masnou uzZitkovost dostavala
krmnou davku obohacenou o 0,5 % plodU ostropestice marianského. Po ukonceni pokusu
byly zhodnoceny nékteré parametry, jako napfiklad vytéZnost jateéné upraveného téla, ktera
byla znatelné vyssi u skupiny bykd krmenych krmnou smési obohacenou o ostropestiec
maridnsky. Nicméné hmotnost jatecného téla byla mirné vyssi u kontrolni skupiny. Byci
z kontrolni skupiny dosahovali vahy cca 477 kg, zatimco pokusna skupina byk( krmenych
obohacenou krmnou smési vazila cca 474 kg. Dale bylo zaznamenano mnozstvi tukové tkané

v oblasti dlouhého zadového a kréniho svalu. MnozZstvi protuénéni tohoto svalu bylo vyssi
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u pokusné skupiny s pridavkem ostropestice a to 0 0,92 %, nez u kontrolni skupiny zvirat.
Vysledkem této studie bylo zjiSténi, Ze silymarin muze ovlivnit kvalitu jate¢né upraveného

téla a zlepsit funkci jater bez nezddoucich ucinkl na vyvoj téla byka.

3.4.3 Kralik domaci

Zvyseni prirtstku télesné hmotnosti pokusnych kraliki zaznamenali Cullere et al.
(2016) po obohaceni krmné smési o prasek ze suseného ostropestice marianského v davce
5g/kg. Vyssi primérna télesna hmotnost se projevila uz u kralikd v 11. tydnu Zivota. Tento
rozdil byl znatelny pftiblizné o 30 gramu.

Tendenci zvyseni pfirlistku télesné hmotnosti po obohaceni krmné davky o 0,2 % wvylisk{
z ostropestice maridnského uvadéji i Kosina et al. (2017). PrirGstek kralikQ vzrostl ze 40

g/den na 41 g/den.

Zvyseni vysledné hmotnosti kralikd zaznamenali Kosina et al. (2017) po obohaceni kompletni
krmné smési o0 0,2 % a 1 % vyliskd z ostropestfce maridanského. Hmotnost jatecné
upraveného téla (JUT) byla nejvyssi u kralikl, ktefi byli v pokusné skupiné s nejvyssim
u kontrolni skupiny zvirat.

S pfirGstkem hmotnosti souvisi i schopnost konverze krmiva, coz je schopnost kralika vyuzit
ziviny krastu vlastniho téla. Konverze krmiva prokazala v experimentu s ostropesticem
marianskym obdobny rlst, jako denni pfirlstek kralikl a byla tedy nejvy$si u pokusné
skupiny s krmnou davkou obohacenou o 0,2 % vyliskl z ostropestfce marianského. Tato
skupina kralik(i prokazala také vyssi denni pfijem krmiva (156,3 g) na rozdil od kontrolni
skupiny zvifat (153, 4 g). S pfidavkem 1 % vylisk(i z ostropestice marianského nebyl v dennim
pfijmu krmiva znatelny razantni rozdil (153,6 g), oproti druhé pokusné skupiné kralikd

s krmnou smési obohacenou 0 0,2 % vyliskl z ostropestifce marianského (Kosina et al., 2017).

Na masnou uzitkovost kralikli ma nezastupitelny vliv i optimalni sloZeni stfevni mikrofldry,
nebot pravé diky mikroorganismim ve stfevech kréalikl dochazi k rozkladani potravy
a naslednému vstiebdvani Zivin. Doposud nebylo provedeno mnoho pokus(, které by ovéfily

ucinek ostropestice marianského na zlepseni stfevni mikroflory kralikld. Nicméné vysledky
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nékolika pokusll naznacuji, Ze by obohaceni krmné smési ostropesticem mohlo mit pozitivni
vliv na skladbu stfevni mikrofléry a s tim spojenym zdravotnim stavem kralik(i. Napftiklad pfi
pozorovani in vitro byl zaznamenan vyznamny Ucinek vytazku z ostropestfce maridnského
proti patogennim bakteriim, jako jsou Staphylococcus saprophyticus, Escherichia coli,
Staphylococcus aureus a Klebsiella pneumoniae, které by pfi pfemnoZzeni mohly zpUsobit

v zazivacim traktu kralika travici obtize (Cullere et al., 2016).

Zkouman byl také ucinek ostropestice na zménu pH a senzorické vlastnosti masa
kralik(. S pfidavkem prasku ze suseného ostropestice marianského do krmné smési kralikd
bylo zaznamenano zvyseni pH svalu longissimus thoracis et lumborum, a to z hodnoty 5,98
na hodnotu 6,3 (obohaceni o 5g/kg) a na 6,10 (pridavek 10g/kg). ZvySeni pH svalu
longissimus thoracis et lumborum mohlo byt zpUsobeno silibininem, aktivni slozkou
obsazenou v ostropestfci marianském, ktery ma vliv na energeticky metabolismus.
Ze senzorickych charakteristik byl ovlivnén predevSim pach masa. Swvys$si davkou
ostropestice marianského v krmné smési doslo ke snizeni typické krali¢i viiné a chuti. Vliv
ostropestice marianského na zménu intenzity pachu a chuti krdli¢iho masa je pficitano
flavonoidim, které jsou dulezitymi ¢ichovymi agonisty s naslednym ovlivnénim chutového

vnimani (Cullere et al., 2016).
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3.5 Vliv ostropestice marianského na produkci mléka

V prvnim obdobi Zivota mladat savcl tvofi mléko jejich jedinou potravu a obsahuje
slozky nezbytné pro rlst a vyvoj mladat. Mezi tyto slozky se radi bilkoviny, sacharidy, tuky,
minerdlni latky a vitaminy. Velmi ddulezitou funkci v mléce zastupuji predevsim
imunoglobuliny, enzymy, antimikrobidlni latky a rdzné biologicky aktivni latky (Behera et al.,
2013).

Dostatecnd produkce a kvalita mléka je velmi dulezita pro zajiSténi Zivotaschopnosti
a spravného rlastu mladat (Maertens et al., 2006). Napfiklad obohacenim krmné smési
o galaktogogy lze ovlivnit produkci mléka v pribéhu laktace, nebot galaktogogy zvysuji
tvorbu a podporuji uvolfiovani prolaktinu. Prolaktin je hormon peptidové povahy a slouzi
k stimulaci rlstu mlé¢né Zlazy a k tvorbé mléka. Mezi galaktogogy rostlinného plvodu se fadi
i ostropestiec maridnsky (Zuppa et al., 2010) a proto byly provedeny studie s cilem zhodnotit

vliv ostropestfce marianského na kvalitu a produkci mléka (Maertens et al., 2006).

3.5.1 Tur domaci

Skot patfi mezi zvirata, na ktera je kladen stale vétsi tlak tykajici se vysoké produkce
mléka. Bylo tedy provedeno nékolik studii zamérenych na vliv ostropestfce maridnského
na produkci mléka ve snaze dosdhnout vyssi produkce mléka za poutziti pfirodnich pripravkd

(Ulger et al., 2017).

Zvyseni produkce mléka u dojnic holStynského skotu zaznamenali Kfizova et al. (2011)
po obohaceni krmné smési o 150 g a 300 g vyliskd ostropestice maridanského na kus a den.
Pri doplnéni krmné smési o 150 g vylisk( ostropestice doslo pouze k nepatrnému narlstu
denni produkce mléka z 16,48 kg/den na 17,14 kg/den. Doslo také k drobnému naristu
obsahu bilkovin (o 0,94 g/den), laktézy (o 2,47 g/den) a tuku (o 6,03 g/den) v mléce. Tyto
vysledky vsak nebyly statisticky prikazné. Obdobny ndrlst denni produkce miléka byl
zaregistrovan i u ketotickych krav na pocatku laktace po obohaceni krmné smési o 300 g
vylisk( ostropestice maridnského na kus a den. Oba tyto pokusy byly vSak pouze kratkodobé
(9 — 25 dni) a bylo tedy mozné ocekavat zménu produkce mléka kvuli pocatecni negativni

energetické bilanci, moznému ztucnéni jater ¢i vyskytu ptiznak( klinické ketdzy. Pridavek
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ostropestice maridnského do krmné davky mél pozitivni efekt na mnozstvi ketolatek
a na uroven kyseliny beta-hydroxymdselné (BHB) v krevni plazmé dojnic trpicich ketézou,
nebot pravé negativni energeticka bilance, ztuénéni jater a ketdza jsou spojeny se zménou

plazmatického BHB.

Vys$si produkci mléka spolecné s nizSim hmotnostnim ubytkem v pocatecni fazi laktace
u dojnic prokazali i Ulger et al. (2017) po obohaceni krmné smési o 20 gramU silymarinového
extraktu na kus a den. Celkova produkce mléka se u dojnic po obohaceni silymarinovym
extraktem zvysila o cca 3,2 % oproti kontrolni skupiné dojnic. Nicméné s pfidavkem
silymarinového extraktu doslo ke snizeni obsahu tuku a bilkovin v mléce. Obsah tuku v mléce
kontrolni skupiny dojnic byl 3,54 % a v mléce dojnic z pokusné skupiny pouze 3,46 %.
Obdobny pokles nastal v obsahu bilkovin, ve kterém doslo k poklesu z 3,72 % na hodnotu

3,45 %. Na druhou stranu obsah laktézy v mléce zUstal stejny u obou skupin.

3.5.2 Potkan

Zvyseni hladiny prolaktinu v krevnim séru samic potkan(i zaznamenali Capasso et al.
(2009) po peroralnim podavani extraktu z ostropestice marianského v davce 25 — 200 mg/kg
po dobu dvou tydn(. Hladina prolaktinu v krevnim séru se zvysovala v zavislosti na davce
podaného extraktu a jeji vyssi hladina byla znatelna i po 66 dnech od ukonceni podavani
extraktu z ostropestice maridanského, i kdyz s mirné klesajici tendenci. S ndslednym
opétovnym podavanim extraktu z ostropestice po dobu jednoho tydne se hladina prolaktinu
v krevnim séru znovu zvysila. Z pokusl tedy vyplyvd, Ze ostropestiec mariansky ma
potenciondlni schopnost ovlivnit mléénou produkci zvifat, nebot prolaktin podporuje
produkci mléka.
Vyssi hladinu prolaktinu v krevnim séru potkan( zjistili i Sahreen et al. (2013) po peroralni
aplikaci silymarinu v mnozstvi 50 mg/kg Zivé hmotnosti. Spoleéné se silymarinem byl
potkanim podavan i tetrachlormethan v davce 0,5 ml/kg Zivé hmotnosti. Hladina prolaktinu
v krevnim séru potkan( se v tomto experimentu zvysila z cca 10,43 ng/ml na hodnotu 14,4

ng/ml.
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3.5.3 Kralik domaci

Zvyseni mlécné produkce krdliki obohacenim krmné smési o ostropestiec mariansky
Ize pouze odhadovat, nebot vliv ostropestice marianského na mléénou uZitkovost kralic
nebyl doposud dostatec¢né prozkouman a v této oblasti je tedy znacny nedostatek informaci

(Zuppa et al., 2010).
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4. Material a metodika

V ramci diplomové prace byly provedeny dva experimenty. Prvni experiment byl zaméren
na vliv ostropestice marianského na mlécnou produkci samic. Druhy experiment zjistoval
Ucinek ostropestfce marianského na vykrmnost kralikd a jejich zdravotni stav a byl proveden

ve dvou opakovanich.

4.1 Mlééna produkce samic

Prvni experiment probihal ve Vyzkumném Ustavu Zivocisné vyroby v Uhfinévsi
ve spolupraci s Ing. Volkem a do experimentu bylo zafazeno 24 samic brojlerovych kralikd
HYLA, pochdzejicich zfarmy pana Kocdra (Genetické centrum HYLA, Ratibofice, Ceska
republika). Pro eliminaci vlivu nedietetickych faktor( na produkci mléka byly vybrany samice
ve stejném fyziologickém stadiu, tj. tfeti porod. Experiment byl zahajen naskladnénim kralic,
pfi kterém byly kralice ndhodné rozdéleny do dvou skupin po 12 kusech a samostatné
umistény do kovovych kleci s rostovou podlahou. Aby se minimalizoval vliv umisténi klece na
sledované parametry, byly obé pokusné skupiny stfidavé umistény do kleci po celé plose
mistnosti. Klece byly doplnény o kotisté, ktera byla vybavena oddélitelnymi dvirky, aby
mohly byt samice vpoustény k mladdatim pouze na kojeni, ¢imzZ bylo zajiSténo fizené kojeni
mladat (1x denné). Mistnost byla vybavena klimatizacnim systémem, ktery udrzoval

optimalni teplotu.

Pro experiment byly sestaveny dvé diety, kontrolni skupina kraliki dostavala kompletni
granulovanou krmnou smés (skupina 1) a pokusna skupina krdlic méla kompletni
granulovanou krmnou smeés obohacenou o ostropestfec mariansky (Silyfeed®Basic),
(skupina 1l). Tento doplnék mél formu mechanicky upravenych a fermentovanych vylisk(
z ostropestice marianského, jehoz fermentaci byla zajisténa lepSi dostupnost vyZivnych
latek. Ostropestfec mariansky byl do krmné smési zarazen na Ukor vojtéskovych ususki
a vmnozstvi 0,5 %, viz tabulka 1. Nap3ajeni bylo zajisténo plné automatickym systémem,
pomoci kterého byla voda rozvedena z nddrze systémem hadicek do jednotlivych kleci.

Krmeni i napajeni kralikd probihalo ad libitum.
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% Skupinal | Skupina ll
Vojtéskové ususky 30 29,5
Slunecnicovy extrahovany Srot 5 5
Ostropestfec mariansky 0 0,5
Séjovy extrahovany Srot 13 13
PSenicné otruby 8 8
Cukrovarskeé Fizky 2 2
Oves 16 16
JeCmen 23 23
Aminovitan 1 1
Di-kalcium fosfat 0,7 0,7
Vapenec 1 1
sul 0,3 0,3

Tabulka 1 : Slozeni krmnych smési

Experiment byl zahajen po porodu (den 0), ktery probéhl po 31 — 32 dnech bfezosti.
Kazdy vrh byl standardizovan na 9 mladat.
V prabéhu experimentu byla sledovana spotieba krmiva, Zivd hmotnost samic i vrhu, denni
produkce mléka a zdravotni stav zvifat (predevsim vyskyt prajma). Spotfeba krmiva samic
byla zaznamenavana denné a spotieba krmiva mladaty byla v tomto experimentu sledovana
az od 17. dne véku. Do 17. dne véku tvofri hlavni slozku potravy kralicat mléko a prijem tuhé
potravy je tedy témér nulovy. Kaidy den probihalo také vazeni samic a mladat.
Zaznamendna byla také hmotnost vrhu po porodu, 10. a 32. den, z ¢ehoZz byl vypocten
pramérny denni pfirlstek hmotnosti vrhu v daném obdobi. V pribéhu experimentu byl

pomoci HPLC testu kontrolovan obsah flavonolignan( a homogenita krmné smési (tab. 2).
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Silymarin g/100g
Silikristin 1,049
Silidianin 0,204
Silibinin A 0,958
Silibinin B 1,511
Isosilibinin A 0,39
Isosilibinin B 0,115

Tabulka 2 : Obsah Silymarinu ve vysusené latce 4,226 %

Z prubéznych dennich méreni, pfi kterych byly kralice vazeny pred a po kojeni mladat, bylo
zjisténo mnoistvi vyprodukovaného mléka na samici a den. Z téchto hodnot byla stanovena
produkce mléka obou pokusnych skupin (skupina | i skupina Il) v jednotlivych dnech laktace.
Sledovani pribéhu laktace probihalo 32 dn(, 23. den byly odebrany vzorky mléka a odeslany
na rozbor zakladniho slozeni.

Pro stanoveni chemického slozeni kraliciho mléka bylo pouZito pét samic z kazdé pokusné
skupiny a jednotlivé vzorky byly testovany na obsah susiny, popelovin, tuku a bilkovin.
Zaznamenané hodnoty byly nasledné zpramérovany.

Experiment byl ukoncéen po dovrseni 32. dne - obdobi odstavu mladat.
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4.2 Vykrmnost a zdravotni stav kraliku

Experiment zaméreny na vykrm kralikQ byl realizovan v pokusné a demonstracni staji
Ceské zemédélské univerzity v Praze. Brojlerovi krélici Hyla pochazeli z chovu pana Koé¢ara,
sidlictho v Ratiboficich (Genetické centrum Hyla). Experiment byl proveden ve dvou
opakovanich, vidy po 30 kralicich na skupinu a kazdy pokus zahrnoval dvé skupiny kralikd.
Celkem tedy bylo do experimentu zaméreného na vliv ostropestifce maridnského na vykrm

kralik( zafazeno 120 jedincu.

Naskladnéni kralik(i probéhlo ve 35 dnech véku, ve kterych byla zvifata rozdélena do dvou
skupin a po 4 kusech umisténa do kovovych kleci pro vykrm kralikd. Aby se minimalizoval vliv
umisténi klece na sledované parametry, byly obé pokusné skupiny stfidavé umistény do kleci
po celé plose mistnosti. Experiment byl zahajen ve 42 dnech véku kralikl a predchazel mu
tyden uréeny k aklimatizaci pokusnych zvifat v novém prostiedi. K ukoncéeni experimentu
doslo po dosazeni porazkové hmotnosti 2600 gramt v 70, 77 ¢i 84 dnech véku, kdy byla

provedena pordazka s naslednym jate¢nym rozborem.

Pro experiment byly sestaveny dvé krmné smési. Prvni skupina pokusnych kralik
byla po dobu experimentu krmena kompletni granulovanou krmnou smési pro odstavené
kraliky (Biostan KBO special firmy Biokron), (Skupina I). Druhd skupina pokusnych kralika
méla kompletni granulovanou krmnou smés pro odstavené kraliky obohacenou o pfidavek
ostropestice marianského (Silyfeed®Basic) a to v mnozstvi 0,5 % (Skupina Il). Tento pfidavek
byl do krmné smési kraliki zafazen na ukor vojtéskovych ususkl. Napajeni bylo zajisténo
plné automatickym systémem, kterym byla voda rozvedena z nadrze systémem hadicek do

jednotlivych kleci. Krmeni i napdjeni bylo provadéno ad libitum.

V pribéhu experimentu byla zjistovana hmotnost kralik( v tydennich intervalech,
jejich denni spotfeba krmiva a pramérny denni pfirlistek. Ze zaznamenanych hodnot byla
u obou pokusnych skupin kraliki stanovena konverze krmiva. Denné byl zaznamendvan
i zdravotni stav zvitat (vyskyt prajmu) véetné uhyna. lhned po pordzice byli kralici stazeni,
vykuchani a byla zjistovana hmotnost jate¢né upraveného téla (JUT = hmotnost téla po

porazce bez klze s hlavou, ledvinami stukem a jatry) a hmotnost jater. Ndsledné byla
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z hmotnosti jatecné opracovaného téla a zZivé hmotnosti kralik( pfed porazkou vypocitana

jatecna vytéinost.

4.3 Statistické vyhodnoceni

Vysledky ukazateld mlécné produkce, vykrmnosti a jatecné hodnoty byly statisticky
zpracovany programem SAS Systém 9.3 (General Linear Mixed Model).
K vypoctu mlééné produkce byla pouZita nasledujici rovnice: Yijum = u+ Gi +Aj + Sk + €ijkim,
kde: Yjum — pozorovana vlastnost, u - celkovy prlimér, Gi — efekt i-té skupiny, Aj — efekt j-té
vékové skupiny, Sk — efekt k-tého pohlavi a ejum — ndhodna chyba. Stanoveni vyznamnosti
ucinku bylo provedeno na zakladé F-testu.
Pro vyhodnoceni vykrmnosti a jatecné hodnoty kraliki byl do rovnice zahrnut efekt
opakovani: Yium = p+ Gi +Aj + Sk + 1 + €jjum, kde: Yijum — pozorovana vlastnost, p - celkovy
pramér, Gi — efekt i-té skupiny, Aj — efekt j-té vékové skupiny, Sk — efekt k-tého pohlavi,
r — efekt I-tého opakovani a ejum — ndhodna chyba. Ke stanoveni vyznamnosti Ucinku byl
proveden F-test. Rozdily ve vyskytu prijm0 a poctech uhynulych jedincl v rdmci jednotlivych

opakovani byly vyhodnoceny pomoci x? testu.
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5. Vysledky
5.1 Mlé¢na produkce samic

Pribéh laktace byl u obou pozorovanych skupin kralikG (skupiny | i Il) relativné
vyrovnany a s obvyklym pribéhem, sestdvajicim z vzestupné faze, vrcholu laktace a sestupné

faze (viz graf 1).
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Graf 1 : Laktacni kfivka skupiny | (Kontrola) a Il (Ostropestiec)
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Vzestupna faze laktace méla u obou pokusnych skupin obdobné rostouci tendenci bez
vyraznych odchylek. Od 12. dne laktace vSak dosahovala vyssi produkce mléka skupina kralic
s obohacenou krmnou smési o ostropestiec maridnsky (skupina 1) a to az do 19. dne laktace.
Nejvyssi dosazeny rozdil v této fazi laktace byl Sestnacty den, ve kterém byla produkce
skupiny Il az o cca 25 g mléka vyssi, oproti skupiné I.

U pokusné skupiny Il doSlo také k casnéjSimu nastupu vrcholu laktace a to jiz 18. den,
na rozdil od pokusné skupiny I, kde byl vrchol laktace dosazen az 21. den. Dale byl
zaznamenan i rozdil v mnozstvi vyprodukovaného miléka v obdobi vrcholu laktace mezi
jednotlivymi skupinami a to aZz o 8 g mléka vice u skupiny kralic s kompletni granulovanou
krmnou smési obohacenou o ostropestiec mariansky.

Sestupna faze laktace byl usek s nejvétSimi vykyvy v produkci mléka, nicméné pokusna
skupina brojlerovych kralic s krmnou smési obohacenou o ostropestiec maridnsky
dosahovala prevaziné lepsich vysledkl, nez skupina kralic bez pridavku ostropestfce a to az

0 54,44 g mléka.

Skupina | Skupina Il RMSE Prikaznost
Celkové produkce mléka 7920.67 8156.73 1327.04 0.67
261.86 272.47 42.14 0.55

Pramérna denni produkce mléka

Tabulka 3. Produkce mléka

Prestoze nejsou rozdily v namérenych hodnotach produkce mléka mezi skupinami
prikazné (P > 0,05), vykazuje skupina kralic krmend smési obohacenou o ostropestrec
mariansky vyss$i hodnoty v denni i celkové produkci mléka, nez skupina | (viz tabulka 3).
Pokusna skupina Il, kterd méla krmnou smés obohacenou o ostropestfec maridnsky, dosahla
lepsich vysledkl v celkové produkci mléka o cca 236 g mléka, neZ krélice ve skupiné I.
Obdobné tomu bylo i u priimérné denni produkce mléka, kterd byla téz vyssi u samic

v pokusné skupiné Il a to o cca 10,6 gram(, nez pramérna denni produkce samic ve skupiné I.
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SloZeni mléka

Obsah susiny v mléce samic krmenych krmnou smési obohacenou o ostropestrec
mariansky byl mirné vyssi nez v mléce samic krmenych kompletni granulovanou krmnou
smési bez pridavku ostropestice a to o cca 0,638 g (tab. 4). Obdobné zvySené mnoZstvi bylo
zaznamendno i v obsahu popelovin v mléce, které také dosahovalo vyssich hodnot u pokusné
skupiny 1l (0,061 g). Na rozdil od obou predchozich hodnot se projevila v obsahu tuku
v mléce kralic opacna tendence rlstu, nebot skupina | produkovala mléko bohatsi na obsah
tuku, nez skupina Il. Rozdil byl vSak pouze o cca 0,068 g mléka. Pfi analyze zakladniho
chemického sloZzeni obou pokusnych skupin se projevil nejvyznamnéjsi a také statisticky
prikazny rozdil vobsahu bilkovin (P < 0,05). Samice skrmnou smési obohacenou
o ostropestfec mariansky dosahly o cca 0,834 g vyssich hodnot, neZ kralice s krmnou smési

bez pridavku ostropestrce.

Skupina | Skupina ll RMSE Prikaznost
Chemické sloZzeni mléka (g/100g)
Susina 26.70 27.34 1.98 0.62
Popeloviny 1.96 2.2 0.09 0.30
Tuk 13.9 13.2 1.58 0.95
Bilkoviny 9.94 10.78 0.56 0.05

Tabulka 4. Zakladni chemické slozeni mléka kralic
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Spotreba krmiva

Pfestoze rozdily v denni spotfebé krmiva samic (pfiloha 1) nejsou prikazné, je od 17.
dne pokusu znatelna vyssi spotfeba krmiva u skupiny Il a to az o 89,97 g. Tento rozdil byl
zaznamendn 23. den pokusu. Na pocatku experimentu (do 9. dne) byla mirné vyssi spotfeba

krmiva samic ve skupiné I.

Skupina | Skupina ll RMSE Prikaznost
Celkova spotreba (g) 12895.42 13525.73 2377.55 0.53
Primerna denni spotfeba na 402.98 422.68 74.30 0.53
samici (g)

Tabulka 5. Spotteba krmiva samic

Pokusnd skupina Il spotfebovala o cca 630,31 g krmiva vice, nez skupina kralik bez
obohaceni krmné smési o ostropestfec (tab. 5). Stejny vysledek byl zaznamenan
i u primérné denni spotieby krmiva samic, kde skupina kralic s kompletni granulovanou
krmnou smési obohacenou o ostropestfec maridansky dosahla vyssich hodnot, nez skupina I.

Rozdil v primérné denni spotiebé krmiva na samici byl 19,7 g krmiva.

Rozdily v zaznamenanych hodnotiach denni spotifeby krmiva kralicat, byly z vétsi c&asti
statisticky prlkazné (viz pfiloha 2). Od 2. dne experimentu, provadéném na krali¢atech,
dosahovala vyssi denni spotfeby krmiva kralicata ve skupiné |. Krdlicata krmena
granulovanou krmnou smési obohacenou o ostropestfec mariansky méla nizsi denni
spotrebu krmné smési az do 15. dne experimentu. V pribéhu experimentu se objevil nejvétsi
rozdil v denni spotfebé krmiva kralicat 13. den, ve kterém se zaznamenané hodnoty spotieby

krmiva lisily 0 70,64 g.
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Skupina | Skupina Il RMSE Prikaznost

Denni spotifeba na vrh (g) 188.30 162.13 15.83 0.00
Primérna spotfeba na kus (g) 20.92 18.01 1.76 0.00

Tabulka 6. Spotieba krmiva kralicat

U mladat byl vSak vysledek experimentu zcela opacny (tab. 6). Spotfeba krmiva na vrh
i pramérna spotieba krmiva na mladé byly statisticky priikazné nizsi (P < 0,001) u kralic¢at ve
skupiné Il s krmnou smési obohacenou o ostropestiec mariansky. Tento rozdil byl az 0 26,17
gramU na den u spotieby krmiva na vrh a 0 2,9 gramd u prlimérné spotreby krmiva na
mladé.

Kralicata krmena kompletni granulovanou krmnou smési obohacenou o ostropestrec
mariansky vykazovala nizsi spotfebu krmiva, zatimco samice krmené stejnou smési

spotrebovaly vy$si mnozstvi krmné smési, nez kralici v kontrolni skupiné.

Z primérné denni spotfeby mléka a primérné denni spotfeby krmiva byla vypocitana

produkéni Ucinnost krmiva, neboli feed efficiency (viz tabulka 7.).

Skupina | Skupina Il RMSE Priakaznost

Produkéni ucinnost 1.55 1.89 0.38 0.04

Tabulka 7. Produkéni uéinnost krmiva

V produkéni ucinnosti krmiva byl vtomto experimentu zaznamendn statisticky vyznamny

rozdil (P < 0,05) mezi skupinou kralik(i bez obohaceni krmné smési a skupinou Il. Znatelné

vy$Si hodnoty dosahla skupina Il s rozdilem 0,34.
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5.2 Vykrmnost a zdravotni stav kraliki

Skupina | Skupina ll RMSE Prikaznost

Ukazatele vykrmnosti

Hmotnost na zacatku vykrmu (g) 1386.84 1347.51 117.32 0.10

Hmotnost na konci vykrmu (g) 2741.47 2758.23 114.61 0.47

Primérny denni ptirGstek (g) 41.32 41.48 5.86 0.90

Pramérna denni spotreba (g) 156.69 161.99 10.32 0.01

Konverze krmiva (kg/kg) 3.87 3.99 0.60 0.32
Ukazatele jatecné hodnoty

Hmotnost jate¢ného téla (g) 1582.40 1608.62 81.39 0.11

Jateénd vytéinost (%) 57.16 58.32 3.56 0.11

Hmotnost jater (g) 95.61 96.63 18.40 0.78

Tabulka 8. Konverze krmiva, ukazatele vykrmnosti a jate€né vytéznosti

Pfestoze nejsou rozdily v namérenych finalnich hmotnostech mezi skupinami
statisticky priakazné (P > 0,05), vykazuji kralici ve skupiné 1l vyssi hmotnost, nez kralici krmeni
kompletni granulovanou krmnou smési bez obohaceni o ostropestifec mariansky. Kralici ze
skupiny Il s pfidavkem ostropestice maridnského tedy vykazovali vyssi celkovy pfirGstek
056,08 g.

Pramérny denni pfirGstek hmotnosti nebyl statisticky vyznamné ovlivnén a rozdily mezi
skupinami byly minimalni. Naopak vyznamny statisticky rozdil byl zaznamenan u pridmérné
denni spotifeby krmiva kraliky, ve které dosahovala pokusnd skupina kralik(i s krmnou smési

obohacenou o ostropestiec mariansky o 5,3 g vyssich hodnot, nez kontrolni skupina I.
Konverze krmiva prokazala u krdliki krmenych granulovanou krmnou smési obohacenou

o ostropestrec maridansky mirné rostouci tendenci. Rozdil mezi skupinami dosahoval 0,12 kg

krmiva na kg vahy zvirete.
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Ukazatele jatecné hodnoty nevykazovaly statisticky vyznamné rozdily mezi skupinou |
a skupinou Il, nicméné pokusna skupina Il vykazovala ve vSech méfrenich vySe uvedenych
parametrd vyssi hodnoty. Hmotnost jatecného téla byla u kralikd ve skupiné Il vyssi o 26,22
g, na rozdil od skupiny I. Jate¢na vytéZnost kralik(h krmenych granulovanou krmnou smési
obohacenou o ostropestiec dosdhla o 1,16 % vysSich hodnot, nez kontrolni skupina I.

Z vnitfnich orgdnl byla zaznamendna vaha jater. TéZsi jatra méla zvitata ve skupiné Il a to

01,02 g.

Skupina | Skupina ll Priakaznost
Mortalita (%) 33.33° 6.67° 0.05
Morbidita (%) 13.33 6.67 0.05

ab _ statisticky vyznamné rozdily mezi skupinami

Tabulka 9. Mortalita a morbidita kralikd

Mortalita kralik( mezi skupinou | a skupinou Il vykazovala statisticky prikazny rozdil v poctu
uhynulych jedinct (tab. 9). S pfidavkem ostropestfce marianského do krmné smési kralikd se
mortalita sniZila 0 26,66 %. Klesajici tendence vyskytu prljmd byla zaznamenana v pokusné
skupiné kraliki krmené smési obohacenou o ostropestfec mariansky. Vyskyt prajmu se snizil

0 6,66 %.
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6. Diskuze

Po obohaceni kompletni krmné smési o ostropestiec mariansky nebyl v mlécné
produkci samic zjistén statisticky vyznamny rozdil ve srovndni s kontrolni skupinou, nicméné
pokusna skupina kralic vykazovala vyssi hodnoty v celkové produkci mléka. Zvyseni produkce
mléka za laktaci zaznamenali i jini autofi (Kfizova et al., 2011; Ulger et al., 2017) po podani
ostropestice marianského dojnicim ve formé vylisk( (Kfizova et al., 2011) i silymarinového
extraktu (Ulger et al., 2017). Dale byla zaznamendna vyssi denni produkce mléka krélic, coz

se shoduje s vysledky Kfizové et al. (2011), ktefi provedli obdobny pokus s dojnicemi.

Z chemického sloZeni kraliciho mléka byl vyznamné ovlivnén obsah bilkovin. Obohaceni
krmné smési kralic o vylisky z ostropestice maridnského zpUsobilo zvySeni hladiny bilkovin
v mléce, coZ bylo prokdzano i u dojnic (KfiZova et al., 2011). Opacny ucinek ostropestice na
hladinu bilkovin v mléce dojnic zaznamenali Ulger et al. (2017) po poutziti silymarinového
extraktu. DalSim vysledkem tohoto experimentu bylo mirné snizeni obsahu tuku v mléce
kralic po pouziti vyliskll z ostropestfce marianského, coz uvadéji i Ulger et al. (2017) po
pouziti silymarinového extraktu u dojnic. Naopak zvySeni obsahu tuku v mléce dojnic

prokazali Kfizova et al. (2011) po obohaceni krmné smési o vylisky z ostropestrce.

Samice krmené kompletni granulovanou krmnou smési obohacenou o ostropestrec
mariansky vykazovaly mirné vyssi spotfebu krmiva nez kralice v kontrolni skupiné. Stejné
zvySeni spotfeby krmiva zaznamenali Zarei et al. (2016) u brojlerovych kurat po pouziti
extraktu z ostropestice marianského a Kosina et al. (2017) u kralikd krmenych kompletni
krmnou smési doplnénou o vylisky z ostropestifce. Naopak kralicata krmend granulovanou
krmnou smési obohacenou o ostropestfec mariansky spotiebovala vyznamné nizsi mnozstvi
krmiva, nez mladata krmend krmnou smési bez pridavku ostropestifce. Stejny vysledek
zaznamenali Mojahedtalab et al. (2013) u brojlerovych kufat a Schiavone et al. (2007)

u brojlerovych kohoutll po pouziti silymarinového extraktu v rizném mnozstvi.
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Prestoze nebyly rozdily v celkovém pftirlistku hmotnosti mezi skupinami kraliki ve vykrmu
statisticky prukazné, vykazovala skupina krmend kompletni granulovanou krmnou smési
obohacenou o ostropestiec mariansky vyssi hodnoty. Zvyseni celkového pfirlstku uvadéji
i Zarei et al. (2016) a Blevins et al. (2010) u dribeZe ¢i Ulger et al. (2017) u dojnic po pouZiti
extraktu z ostropestice maridnského a Kosina et al. (2017) u kralik po obohaceni krmné
smési o vylisky z ostropestfce marianského. Ddle bylo zaznamendno mirné zvyseni
pramérného denniho pfrirGstku kralikQi v pokusné skupiné, oproti kralikim krmenym krmnou
smési bez pridavku ostropestice marianského. Tento vysledek se shoduje s hodnotami, které
uvadéji Zarei et al. (2016) u drlbeZe, Ulger et al. (2017) u dojnic a Kosina et al. (2017)
u kralika, at uz ve formé extraktu (Zarei et al., 2016; Ulger et al., 2017) ¢i vylisk( (Kosina et
al.,, 2017). Obdobné se u kraliki s obohacenou krmnou smési projevila zvySena spotieba
krmiva, coZ prokazali i Zarei et al. (2016) a Blevins et al. (2010) u dribezZe a Kosina et al.

(2017) u kralika.

Konverze krmiva se mirné zvysSila u kralik krmenych granulovanou krmnou smési
obohacenou o ostropestfec mariansky, coz uvadeéji i Zarei et al. (2016) a Kralik et al. (2015)
u kurat a Kosina et al. (2017) u kraliki po pouziti ostropestice marianského ve formé
extraktu, oleje i wvyliskd. Tyto vysledky jsou vsSak vrozporu shodnotami uvadénymi
Mojahedtalabem et al. (2013), kteti zaznamenali zhorseni konverze krmiva u brojlerovych

kurat po obohaceni krmné smési o silymarinovy extrakt v rGzném mnoZzstvi.

S pfidavkem vylisk(l z ostropestice maridnského do krmné smési se mirné zvysila hmotnost
jatecné upraveného téla. Zvyseni hmotnosti jate¢né upraveného téla uvadéji i Kosina et al.
(2017) u kralikG a Kralik et al. (2015) u kurecich brojlerd po podavani oleje z ostropestice
marianského. Opacny efekt pozorovali Kim et al. (2013) po obohaceni krmné smési byku
o plody ostropestice marianského a Schiavone et al. (2007) u brojlerovych kohoutl po
pouziti silymarinoviho extraktu. V obou experimentech doslo ke snizeni hmotnosti jateéné
upraveného téla. Pozitivni vliv vylisk( z ostropestice byl zaznamenan i na jatecnou vytéznost
kralik(i, coz se shoduje s vysledkem experimentu Kim et al. (2013) provdadéném na bycich za

pouziti 0,5% plodl ostropestice marianského.
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Za celé obdobi trvani experimentu byl zaznamenan vyznamné nizsi pocet uhynulych
kusd ve skupiné krdliki krmenych krmnou smési obohacenou o ostropestfec mariansky.
Stejné vysledky uvadéji Bahmani et al. (2015) u potkan(i, Waqar et al. (2016) u mysi
a lonescu et al. (2008) u kutat po pouziti silymarinového extraktu. Snizeni miry mortality
zaznamenali také Afzali and Omidi (2013) a Kalantar et al. (2014) u kurat po poufZiti ploda
ostropestifce marianského ¢i Kosina et al. (2017) u krdlikd, jejichz krmnd smés byla
obohacend o vylisky. Snizeny vyskyt uhynulych kus( sledovali také Chand et al. (2011)
v chovu kurat a Cullere et al. (2016) u kralik( po pouziti prasku ze suseného ostropestice
marianského.

Dale byla zaznamenana klesajici tendence morbidity kralikli po obohaceni krmné smési
o vylisky z ostropestfce maridnského, coz uvadeji i Kosina et al. (2017) u krdlikd, Ghosh et al.
(2010), Wagar et al. (2016) u mysi a Bahmani et al. (2015) u potkan(. Kalantar et al. (2014),
Chand et al. (2011) a Afzali and Omidi (2013) zaznamenali snizeni morbidity u brojlerovych

kurat po pouziti plodl ostropestice marianského.
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7. Zaver

Obohaceni krmné smési kralikt o 0,5 % vylisk(l z ostropestifce marianského statisticky
vyznamné neovlivnilo vykrmnost, jatenou hodnotu ani mlécnost kralic, ale bylo
zaznamendno mirné zvyseni celkového pfrirlistku hmotnosti, hmotnosti jatecného téla,
jate¢né vytéinosti a zlepSeni konverze krmiva spole¢né s mirnym zvySenim celkové i
pramérné denni produkce mléka kralic. Pfidavek ostropestice maridnského do krmné davky
vyznamné zvysil obsah bilkovin v mléce samic, coZ pozitivhé ovlivnilo uc¢innost krmiva.
Kralicata tedy vykazovala srovnatelné prirdstky s kontrolni skupinou, ale se znatelné nizsi
spotfebou krmiva.

Zvyseni mlécnosti kralic a vyrazné zlepSeni zdravotniho stavu krdlik(i ve vykrmu
krmenych smési s pridavkem ostropestice maridnského zlepSuje ekonomiku chovu bez

pouziti chemickych pfipravkd a umoznuje tim produkci kvalitnich a zdravotné nezavadnych

potravin, které jsou v soucasné dobé stale zadanéjsi.
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10. Samostatné prilohy

Den Skupina | Skupina Il RMSE Prikaznost
1. 40.42 34.17 21.76 0.49
2. 249.83 195.25 75.69 0.09
3. 349.00 290.83 96.48 0.15
4. 371.17 348.50 92.84 0.56
5. 394.83 372.42 74.02 0.47
6. 391.92 374.42 75.37 0.58
7. 376.92 364.92 70.55 0.68
8. 399.92 389.33 75.40 0.73
0. 394.50 402.58 71.80 0.79
10. 419.08 400.50 74.31 0.55
11. 422.33 406.67 73.67 0.61
12. 431.83 417.17 70.57 0.62
13. 422.83 411.33 76.48 0.72
14. 446.00 427.00 73.02 0.53
15. 415.50 416.08 101.99 0.99
16. 438.58 443.17 109.05 0.92
17. 395.42 398.50 151.26 0.96
18. 414.00 435.00 82.13 0.55
19. 426.33 463.09 85.50 0.31
20. 413.50 449.00 87.33 0.34
21. 450.58 496.73 91.67 0.24
22. 439.67 500.45 120.35 0.24
23. 383.67 473.64 127.42 0.11
24, 445.58 505.73 100.30 0.17
25. 435.08 466.64 105.93 0.48
26. 455.58 484.36 100.13 0.50
27. 458.75 470.09 106.34 0.80
28. 451.25 485.27 109.06 0.46
29. 461.17 497.18 106.34 0.43
30. 431.75 513.91 103.55 0.07
31. 431.50 501.91 115.43 0.16

Pfiloha 1. Denni potfeba krmiva samic
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Den Skupina | Skupina Il RMSE Prikaznost
1. 2.00 2.73 1.89 0.39
2. 6.50 5.27 2.58 0.29
3. 17.42 11.91 6.99 0.07
4, 28.75 26.18 8.94 0.50
5. 34.67 28.82 12.00 0.26
6. 78.50 67.27 7.29 0.00
7. 103.83 79.27 15.35 0.00
8. 148.33 105.55 23.47 0.00
9. 188.08 134.82 34.38 0.00
10. 238.33 196.18 36.04 0.01
11. 269.75 246.09 33.74 0.11
12. 328.25 283.91 23.77 0.00
13. 416.00 345.36 24.93 0.00
14. 477.67 407.82 43.05 0.00
15. 487.83 490.82 53.43 0.89

Pfiloha 2. Denni spotfeba krmiva kralicat
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