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Uvod
Hornomoravsky uval, ako vyznamna rie¢na krajina v strednej Eurdpe, predstavuje klicovu
oblast’ pre ekosystém, hydrologiu a zivotné prostredie tohto regiondlneho tuzemia. S
postupujicou urbanizaciou, zmenami klimy a I'udskou ¢innost'ou sa vSak v tomto uvale neustale
vyvija rad dynamickych procesov, ktoré ovplyviiuju jeho podobu a funkciu. Pre efektivne
monitorovanie tychto zmien a pre planovanie udrzateného riadenia krajiny je nevyhnutné

vyuzivat moderné technologie, ako je dialkovy prieskum Zeme.

Tento Gvodny text si kladie za ciel’ naznacit dolezZitost’ detekcie vyvoja riecnej krajiny
Hornomoravského tivalu pomocou dat z dial’kového prieskumu Zeme. Za tymto tcelom budu
diskutované rdzne typy analyz z dat odvozenych z dialkového prieskumu Zeme, ktoré
poskytuju informacie o zmendch v rie¢nej morfologii, vegetacii, hydrologickom reZzime a

dalsich kl'i€ovych aspektoch krajiny.

1.1 Ciel prace

Ciel'om tejto bakalarskej prace je detailne analyzovat historické a su¢asné zmeny v riecnej sieti,
krajiny v Hornomoravskom uvale s cielom porozumiet’ hlavnym faktorom, ktoré¢ tieto zmeny
ovplyvnili. Prace je zameranid na identifikaciu oblasti najvacSich zmien rienej krajiny
zdujmového tizemia s vyuzitim metod DPZ a geomorfologickych analyz. Okrem vymedzenia
Specifickych oblasti a ich moznej kategorizacie podla prevladajicich dominantnych zmien
bude praca testovat’ vybrané geomorfologické analyzy, ktoré je mozné pre Specificky typ relié¢fu
vyuzit’.

Na dosiahnutie stanovenych cielov bude vyuzity dialkovy prieskum Zeme, ktory zahfia
analyzu lidarovych dat a vyuzitie geografickych informa¢nych systémov (GIS). Pévodne

planované vyuzitie dat DPZ a ich vyuzitie na analyzy zmeny vodnych ploch nebolo nakoniec

rieSené a je vhodnejSie mu venovat’ samostatnd pracu

1.2 Vyskum pomocou vybranych metdd dial’kového prieskumu Zeme

Na dosiahnutie stanovenych cielov bude v ramci tejto prace vykonany vyskum pomocou
vybranych metod dial’kového prieskumu Zeme. Tento vyskum zahffia analyzu lidarovych dat a
digitalnych vyskovych modelov terénu. Vyuzité budu aj geografické informacné systémy (GIS)

pre spracovanie, analyzu a vizualizaciu tychto priestorovych dat.

Analytické postupy zalozené na datovom zdroji ziskanym DPZ umozZnia identifikaciu zmien v

rie¢nej sieti a vodnych plochach v Hornomoravskom tivale. Dalej budi aplikované metody



casovych analyz a priestorovych korelacii na skiimanie vztahov medzi zmenami vodnych
prvkov a faktormi ako s exogénne procesy zvetravania, zasahy 'udskej ¢innosti a ekonomicke;j

aktivity.

Vyuzitie tychto metodd dialkového prieskumu Zeme umozni detailny a komplexny pristup k
analyze zmien v krajine a vodnych tokoch Hornomoravského uvalu. Taktiez poskytne dolezity
zaklad pre identifikéciu pric¢in zmien a ich dopadov na zivotné prostredie a 'udska ¢innost’ v
danej oblasti. Tymto spdsobom bude mozné lepSie porozumiet’ dynamike vodnych prvkov v
uvale a prispiet’ k efektivnejSiemu riadeniu vodnych zdrojov a ochrane biodiverzity v tejto

oblasti.

1.3 Informacné zdroje a reSersSe literatiry

V tejto sekcii bude vykonana detailna analyza vybranych vyskumnych préc, ktoré sa tykaja
témy fluktuacii povodni na rieke Morave, reakcii roznych ekosystémov na klimatické zmeny v
Dolnomoravskej kotline, vplyvu l'udskej ¢innosti na ekologické procesy spojené s velkym
drevom vo vodnych tokoch Ceskej republiky, metdd prieskumu historickych pamiatok s

vyuzitim modernych technologii, a historie a obnovy rybnikérstva v Ceskej republike.

Prvym analyzovanym dielom je $tadia Brazdila a kolegov (2011), ktora sa zaobera dlhodobymi
fluktudciami povodni na rieke Morave v rozpéti rokov 1691 az 2009. Autori detailne skimaju
pocet a intenzitu povodni a analyzuju prirodné a antropogénne faktory, ktoré na ne mali vplyv.
Tato praca ponuka dokladny pohl'ad na dopady povodnovych udalosti na krajinu, ekonomiku a

spolo¢nost’ v danom regidne.

Dalej je skimana publikacia Kadlec a spol. (2015), ktora sa zameriava na reakcie fluvialnych,
eolickych a jazernych ekosystémov na klimatické zmeny v Dolnomoravskej kotline od
neskorého pleistocénu po holocén. Tento vyskum vyuziva analyzu sedimentarnych zaznamov

a geomorfologickych tdajov k porozumeniu vyvoja tychto ekosystémov v priebehu historie.

Krejci a Macka (2012) predstavuji Stadiu, ktord skuma vplyv l'udskej ¢innosti na vstup,
odstrafiovanie a pohyblivost velkého dreva vo vodnych tokoch Ceskej republiky. Autori
analyzuju dopady regulacie tokov, tazby dreva a d’alSich l'udskych zdsahov na ekologické

procesy spojené s velkym drevom v riecnych ekosystémoch.

Dalej je skiimana praca Marese (1997), ktora poskytuje prehl’ad o technikéch tupravach vodnych
tokov s dorazom na navrhovanie zmien koryt. Autor diskutuje rdzne aspekty tprav tokov a

poskytuje praktické rady pre odbornikov v oblasti vodohospodarstva.



Pavelka a kolegovia (2017) predstavuju knihu, ktord sa zameriava na moderné metddy
prieskumu historickych pamiatok s vyuzitim geodetickych a geofyzikélnych technik. Této
publikacia poskytuje prehlad o pokroc¢ilych metédach mapovania a analyzy terénu pre

archeologov a historikov.

Poslednym vel'mi relevantnym dielom je publikacia Pavelkovej-Chmelovej a kolegov (2014),
ktora sa zaobera historiou a obnovou rybnikarstva v Ceskej republike. Autori porovnavaja
stcasny stav rybnikov so stavom v 2. polovine 19. storoc¢ia a diskutuju o stratégiach pre obnovu

historickych rybnikov a udrZateny manaZzment v tejto oblasti.
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2 Geograficka charakteristika uzemia

Geografia Hornomoravského uvalu je charakterizovand svojou polohou, reliéfom,
hydrologickymi podmienkami a vegetaciou. Tato oblast’ sa nachadza v strede Moravy, v rdmci
Ceskej republiky, a geomorfologicky spada do provincie Zapadné Karpaty a sustavy
Vnekarpatské znizeniny.! Jednd sa o prickopova prepadlinu, ktord sa rozprestiera na ploche
velkej 1 318,43 km? Strednl osu uzemia tvori Sirokd niva rieky Moravy s podlhovastym

tvarom v smere sever — juh.

Relié¢f Hornomoravského tuvalu je prevazne rovinaty, ¢o je typické pre nizinné oblasti.
Dominantnymi geomorfologickymi prvkami su niZiny a roviny, ktoré su casto preruSované
udoliami riek a potokov. Ddlezitou sucast'ou reliéfu su tieZ luzné nivy, ktoré sa vyskytuju pozdlz

vodnych tokov a poskytujii vhodné prostredie pre rozvoj moéiarnych rastlin.?

Hydrologicky je tival vyznamny svojou rie€nou sietou. Hlavnou riekou je Morava, ktora
2

pretekd Uzemim zo severu na juh a md vyznamny vplyv na formovanie krajiny a

pol'nohospodarsku ¢innost. Okrem Moravy sa v Uvale nachddzaju aj d’alSie menSie rieky a

potoky, ktoré prispievaju k rozmanitosti hydrologickych podmienok regionu.

Vegetacia Hornomoravského uvalu je ovplyvnena jeho klimou a pddnymi podmienkami.
Prevazajuce vegetacné typy zahtiiaju polia, luky a luzné lesy. Vzhl'adom na teplé mierne klima
a urodné pody je oblast vhodnd pre polnohospodarsku cinnost, a preto je vyrazne

polnohospodarsky vyuzivana.®

Celkovo mozno povedat’, Ze geografia Hornomoravského uvalu je charakterizovana svojou
rovinatou krajinou, vodnymi tokmi a urodnymi pédami, co ma vyznamny vplyv na ekonomiku,

ekologiu a zivotny $tyl obyvatelov tejto oblasti.

1 CZUDEK, Tade4s. Vyvoj reliéfu krajiny Ceské republiky v kvartéru. Brno: Moravské zemské muzeum, 2005.

2 CZUDEK, Tadeas. Vyvoj reliéfu krajiny Ceské republiky v kvartéru. Brno: Moravské zemské muzeum, 2005.

3 PAUK, Frantisek a Vladimir HABETIN. Geologie pro zemépisce: vysokoskolska ucebnice pro posluchace
pedagogickych a ptirodovédeckych fakult. Praha: Statni pedagogické nakladatelstvi, 1979.
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3 Vodné toky Hornomoravského avalu

Vodné toky na Hornomoravském uvalu tvoria zdkladnu zlozku jeho krajinného charakteru a
ovplyviiuji celt radu ekologickych, hydrologickych a socioekonomickych procesov v tejto
oblasti Strednej Europy. Geologické podmienky Hornomoravského tvalu maju zasadni vplyv
na formovanie vodnych tokov v danej oblasti. Voda sa tu Casto stretdva s podlozim zlozenym
prevazne z hlin, ilov a pieskov, ¢o ovplyviuje charakter tokov, ich stabilitu a er6zne procesy.
Na uzemi uvalu mozno taktiez najst’ niektoré prirodné javy, ako st meandre ¢i sutoky, ktoré

dodavaji vodnym tokom ich charakteristicky raz.

3.1 Morava

Najvacsim vodnym tokom je rieka Morava, ktora so svojimi ramenami, mnohymi pritokmi a
faktom, Ze sa jedna o najdlhsi a najvacsi z vodnych tokov regidnu zastava nezastupitel'nti ulohu
v tejto oblasti. Jej prameni sa nachadza pod vrcholom Kralického Sneznika vo vySke 1380 m
nm a dalej vo svojom toku pokracuje cez Mohelnicki brazdu a dalej preteka ako
Dolnomoravskym tak Hornomoravskym tvalom. Ako uz bolo spomenuté, jej povodie je
najpdsobivej$im z celej oblasti so svojou dizkou 271,3 km a plochou, ktord ma 10691 km?. Na

celej diZke rieky Moravy nebola vybudovana Ziadna priehradna nadrz.*

2.2 Pritoky Moravy

Rieka Morava ma mnoho pritokov, jednym z nich je ricka Blata, ktora tvori pravostranny pritok
Moravy. Vlieva sa do nej v blizkosti Lobotic na 193 km jej toku. Blata je podstatne mensim
vodnym tokom ako Morava, ¢o mozno vidiet’ na jej charakteristikach. Jej vodna plocha je 305,6

km? a meria 45,1 km.®

Dal§im a vyznamnym pritokom je ricka Becva, ktora je lavostrannym pritokom. Meria 61,1
km a plocha celého povodia je 1626 km?. Pri obci Troubky sa Be¢va vlieva do riecky Moravy.
Bec¢va vznikd spojenim Vsetinskej BeCvy a RoZnovskej Becvy pri ValaSskom Mezifici.
Vsetinska Be&va prameni na §tatnych hraniciach so Slovenskom, na svahoch kopca Cartak, a
zbiera vodu z Javornikov a Vsetinskych vrchov. RoZznovskd Befva mé svoj prameinn na
severnych svahoch Vysoké, vo Vsetinskych vrchoch. Becva preteka Podbeskydskou
pahorkatinou, d’alej pokracuje Moravskou branou az do Pterova. V Hornomoravském uvale sa

nachadza iba zaverecna Cast’ rieky Becvy.

4 NEMEC, Jan, ed., HLADNY, Jo§ef, ed. a BLAZEK, V{a(’iimir. Voda v Ceské republice. Praha: Consult, 2096.
> DEMEK, Jaromir, Vladimir VLCEK a Jaroslav KESTRANEK. Vodni toky a nadrze: Zemé&pisny lexikon CSR.
Praha: Academia, 1984
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Ricka Hana, druha najvicsia rieka pritekajiica do Moravy a dizkou svojho toku, ktory &ini 57,1
km a plochu 607,8 km? tesne nasleduje Bec¢vu. Této rieka vznikéd spojenim Malej a Velkej
Hanej, ktorych pramene sa nachadzaju v oblasti Drahanskej vrchoviny a stretdvaja sa v oblasti
zvanej Dédice. Hand potom smeruje na severovychod a tsti do Moravy sprava u Postupek -

Hradiska, v nadmorskej vyske 192 m.°

Mosténka prameni v Kel¢skom Javorniku Nadmorska vyska pramenia je 710 m n. m. Pri obci
Kroméiiz sa do rieky Moravy vlieva z lavej strany. Jej celkova dizka toku je 44,5 km a plocha
povodia je 364 km?. Ide teda o jeden z menSich pritokov, rovnako ako v pripade uz spominane;j

Blaty.’

Kotojedka zacina svoj tok v pohori Chtiby, kde prameni vo vyske 460 m n. m. Postupne sa
vlieva do Zdouneckej brazdy a pokracuje smerom na severovychod k mestu Krométiz. Povodie
tejto rieky zabera plochu o rozlohe 131,9 km? a diZka toku meria 23,4 km. Kotojedka sa vlieva

Vv v

do rieky Moravy z jej pravej strany v okoli Krométiza, blizko Travnickych zéhrad, vo vyske

185 mn. mB

Rieka Oskava ma povod na juhovychodnom svahu vrchu Kamenny. Prameni tam v nadmorskej
vyske 860 m n. m. Sutok s Moravou ma z jej I'avej strany blizko Chomoutova, vo vyske 215 m

n. m. Povodie rieky Oskavy ma plochu o vel’kosti 571,8 km? a dizka toku je 50,4 km.°

8 DEMEK, Jaromir, Vladimir VLCEK a Jaroslav KESTRANEK. Vodni toky a nadrze: Zemé&pisny lexikon CSR.
Praha: Academia, 1984

7 HAVLIN, NOVAKOVA, Daba. Mineralni vody Ceské republiky: pro vnitini potieby Pfirodovédecké fakulty
Masarykovy univerzity v Brné a Univerzity Karlovy v Praze. CGS, Brno

8 DEMEK, Jaromir, Vladimir VLCEK a Jaroslav KESTRANEK. Vodni toky a nadrze: Zemé&pisny lexikon CSR.
Praha: Academia, 1984

® DEMEK, Jaromir, Vladimir VLCEK a Jaroslav KESTRANEK. Vodni toky a nadrze: Zemépisny lexikon CSR.
Praha: Academia, 1984
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Vodny tok

- Hornomoravsky tval

Roland Burgan
. v2024
ArcCR4.0, ArcCR3.3

Obr. 1: Mapa vyznamnejSich pritokov rieky Moravy na izemi Hornomoravského tivalu.

(Vlastné spracovanie)
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3.3 Ostatné pritoky Moravy

Okrem vodnych tokov, ako st Morava a jej vicsie pritoky, Hornomoravsky tval taktiez hosti
rad mensSich, avSak ekologicky a hydrologicky délezitych vodnych tokov. Tieto mensie toky
maju kI'a€ovll tlohu v udrziavani biodiverzity, lokélnej hydrologie a poskytuju cenny zdroj

vody a vlahy pre oblasti, ktorymi pretekaju.

Mlynsky potok, mensi vodny tok Hornomoravského tvalu, je typickym prikladom malého
pritoku, ktory prispieva k hydrologickému rezimu regionu. Vodny tok pretekéd cez kombinovanu
krajinu, zahffiajucu malé polnohospodarske plochy a obytné zény. Potok mé dizku priblizne 18
km a jeho povodie zaujima plochu okolo 42 km?. Mlynsky potok je ddlezity z hydrologického
hl'adiska, ked’Ze prispieva k odvodneniu uzemi a udrZzuje vodnu bilanciu v regione. Okrem toho

je vyuzivany na malom rozsahu pre rekreaéné ¢innosti, ako st rybolov a turistika.”

Juhoslavka, ktord je jednym z pravostrannych pritokov Moravy, prameni na severovychodnych
svahoch Hrubého Jeseniku. M4 dizku 37,9 km a povodie o velkosti 159,2 km?. Rieka preteka
cez viacero lesnatych oblasti, ktoré si domovom pre mnoZstvo vzacnych druhov fauny a flory.

Juhoslavka pretek4a malymi obcami a jej biehy su ¢asto vyuZivané na rekredciu a turistiku.

Rieka Bystfice, ktora sa taktiez vlieva do Moravy, prameni na zdpadnych svahoch
Vizovickych vrchov a je zndma svojimi prudkymi pradmi a kaskadami, ktoré su obzvIast’
vyrazné v oblastiach ako Podhradi a Luzna. Kvoli svojej prirodnej krase poskytuje vel'a
moznosti na rekredciu a turistiku. Taktiez prispieva k podpore mokradi a vlhky biotopov.
Taktiez stoji za opomenutie, ze poskytuje vodu pre malé vodné elektrarne rozmiestnené

pozdiz jej toku.*?

Trnavka, ktora tedie cez polnohospodarsky intenzivne vyuzivané oblasti, ma dizku toku 49
km a povodie 224 km?. Je vyznamnym prinosom k zavlazovaniu a ako zdroj vody pre miestne
priemyselné podniky. Napriek svojmu hospodarskemu vyznamu, Trnavka celi vyzvam
eutrofizacie a znecistenia, €o si vyzaduje zvysSenl pozornost’ v oblasti ochrany vodnych

zdrojov.13

10 DEMEK, Jaromir, Vladimir VLCEK a Jaroslav KESTRANEK. Vodni toky a nadrze: Zemépisny lexikon CSR.
Praha: Academia, 1984.

1 DEMEK, Jaromir, Vladimir VLCEK a Jaroslav KESTRANEK. Vodni toky a nadrze: Zemépisny lexikon CSR.
Praha: Academia, 1984.

12 HAVLIN, NOVAKOVA, Daba. Mineralni vody Ceské republiky: pro vnitini potieby Ptirodovédecké fakulty
Masarykovy univerzity v Brné a Univerzity Karlovy v Praze. CGS, Brno.

3 DEMEK, Jaromir, Vladimir VLCEK a Jaroslav KESTRANEK. Vodni toky a nadrze: Zemé&pisny lexikon CSR.
Praha: Academia, 1984.
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4 Geomorfometrycké analyzy

Geomorfometricka analyza predstavuje kvantitativne vyhodnotenie topografie a jej
charakteristik zemského povrchu.}* V geografii a geoldgii sa vyuziva na §tadium tvarov
zemského povrchu a vzorcov rieénych sieti. Tato analyza sa pouziva na vyhodnocovanie
topografie pomocou digitalnych vyskovych modelov (DEM).2® V ramci tejto bakalarskej
prace boli analyzované vlastnosti ako sklon svahov, expozicia svahov, absolttna a relativna
vyskova Clenitost, topograficky vlhkostny index, hustota odvodnenia a geomorfony. Tieto
merania poskytuji podrobné informécie o charaktere izemia Hornomoravského tvalu a jeho

riecnej siete, ktoré mozno pouzit’ na porovnanie jeho sucasného a historického stavu.

4.1 Absolitna vySkova Clenitost’

Absolutna vyskova Clenitost' je dolezitym geomorfometrickym ukazovatel'om, ktory
vykresl'uje rozsah vertikalnych rozdielov povrchu v rdmci Studovaného Gizemia. T4to miera je
definovany ako rozdiel medzi najvyssim a najniz§im bodom na zvolenej ploche, ¢o umoziuje

analyzovat a porovnavat vyskové extrémy v roznych regiénoch.®

Na zhotovenie mapy absolutnej vyskovej Clenitosti bol pouzity software ArcGIS Pro za pomoci
rastrovej vrstvy digitdlneho modelu reliéfu (DMR), ktorej velkost’ jedného pixelu reprezentuje
I1x1 m. Vytvorenie klasifikacie jednotlivych tried ¢lenitosti bolo uskutocnené podl'a metodiky

Ceského hydrometeorologického ustavu (CHMU).Y

Uzemie Hornomoravského uvalu disponuje relativne malymi absolttnymi vyskovymi
rozdielmi. Prevazuju nizsie polohy do 400 m n. m. Tieto oblasti sa rozprestieraju po skoro celej

ploche tvalu a st typické pre jeho zaplavové roviny a nizinné Casti.

Stredné polohy medzi 400 a 600 metrami, vyskytujuce sa v severnej Casti uzemia, su plosne
druhé najvicsia zastipend skupina a naznacuji mierne vyvysené terénne formacie. Tie mozu
zahfiat menSie pahorkatiny a terénne elevacie typické pre prechod medzi niZinou
a pahorkatinou pozdiz hranic valu. Uplne minimalne zastipenie patri vy$§im polohdm v

rozmedzi od 600 do 800 m n. m., ktoré lemuju okraje skiimaného celku.

14 WILSON, J.P., & GALLANT, J.C., Eds. Terrain Analysis: Principles and Applications. New York: John Wiley
& Sons, 2000.

15 WILSON, I.P., & GALLANT, J.C., Eds. Terrain Analysis: Principles and Applications. New York: John Wiley
& Sons, 2000.

16 WILSON, J.P., & GALLANT, J.C., Eds. Terrain Analysis: Principles and Applications. New York: John Wiley
& Sons, 2000.

17 Metodika klasifikacie ¢lenitosti terénu podla Ceského hydrometeorologického tistavu. CHMU, Praha, 2020.
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Je nutné taktiez poznamenat’, Ze na celom uzemi sa nevyskytuju ziadne horské polohy nad 800

m n. m., ¢o naznacuje absenciu extrémnych vySok v Hornomoravskom tvale a jeho blizkom

okoli.

[ ] Obec

Hranice geomorfologického
celku

nizsie polohy do 400mn.m.

stredné polohy 400mn.m. az 600mn.m.

vyssie polohy 600mn.m. az 800mn.m.

- horské polohy nad 800mn.m.

Prerov

Roland Burgan
. 2024
ArcCR4.0, ArcCR3.3

Obr. 2: Mapa absolutnej vyskovej ¢lenitosti na izemi Hornomoravského uvalu. (Vlastné

spracovanie)
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4.2 Relativna vySkova ¢lenitost’

vyhradenom Uzemi vzhladom na zvolent referen¢nu hladinu.. je zdkladnou metddou
morfometrickej analyzy terénu a prostriedkom na identifikdciu regionalnych rozdielov
mikroreliéfu, ¢o je kritické pre analyzu geomorfologickych procesov ako su er6zia a

sedimentacia.'®

Podobne ako pri zhotoveni mapy absolutnej vyskovej Clenitosti bol vyuzity software ArcGIS
Pro s pouZzitim rastrovej vrstvy digitdlneho modelu reliéfu (DMR), ktorej velkost' jedného
pixelu reprezentuje 1x1 m. Vytvorenie klasifikacie jednotlivych tried Clenitosti bolo taktiez

uskutoénené podla metodiky Ceského hydrometeorologického ustavu (CHMU).®

Mapa relativnej vyskovej Clenitosti Hornomoravského uvalu detailne znazoriuje pestrost’

terénu podla réznych kategoérii prevysSenia:

Roviny do 30m (tmavozelend) - PloSne najrozSirenejSia kategoria, reprezentujuca oblasti
s vel'mi nizkym prevySenim typické pre zaplavové roviny a nizinné Casti, rozprestierajice sa
po vacsine uzemia.

Ploché pahorkatiny 30 az 75m (svetlozelend) - Vyskytuju sa vo vacsich rozptylenych oblastiach,

hlavne na okrajoch rovin.

Clenité pahorkatiny 75 az 150m (zelend) - Su lokalizované v centralnej Casti (zdpadna Gast
Olomouce) a okrajoch uvalu (Zabiezska a Drahanskd vrchovina). Zaberaju stredne velku

plochu.

Ploché vrchoviny 150 az 200m a Clenité vrchoviny 200 az 300m (Z1té odtiene) - Tieto kategorie
pokryvaji mensie oblasti, predovSetkym na severnych a vychodnych hraniciach uvalu. Je to

z dovodu presahu Nizkeho Jeseniku a Oderskych vrchov.

Ploché hornatiny 300 az 450m a Clenité hornatiny 450 az 600m (oranzové a svetlohnedé) -
Tieto kategorie maju najmensich plosnych vyskytmi. Vyskytujli sa v najvyssie a najviac Clenitej
severnej Casti uvalu na upéti Nizkeho Jeseniku. Velhory nad 600m (tmavohneda) - Této
kategdéria sa na mape nevyskytuje, o znova naznaCuje absenciu extrémnych vyskovych

rozdielov v tizemi a jeho blizkom okoli.

18 ONDRACKOVA, Jitka. Analyza morfometrickych charakteristik riznych typt reliéfu. Bakalarska praca.
Olomouc, 2009.
19 Metodika klasifikécie ¢lenitosti terénu podla Ceského hydrometeorologického ustavu. CHMU, Praha, 2020.
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Kazda kategoria poskytuje podstatné tidaje o geomorfologickej diverzite Hornomoravského

uvalu a je klI'i¢ova pre pochopenie prirodnych procesov a formovania krajiny v tejto oblasti.

. Obec

Hranice geomorfologického
celku

Prevysenie v danom Gzemi:

- Roviny do 30m
- Plaché pahorkatiny 30 aZ 75m

Clenité pahorkatiny 75 a¥ 150m

Ploché vrchoviny 150 az 200m
@lomouc

Clenité vrchoviny 200 az 300m
l Ploché hornatiny 300 az 450m

\ /!
- Clenité hornatiny 450 a# 600m
- Velehornatiny nad 600m

‘

\

Roland Burgan
3 2024
ArcCR4.0, DMR5G, ArcCR3.3

Obr. 3: Mapa relativnej vySkovej Clenitosti na izemi Hornomoravského tivalu. (Vlastné

spracovanie)
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4.3 Sklon svahov

Sklon svahov, vyjadreny v stupnioch alebo percentach, je kIi¢ovym geomorfometrickym
parametrom, ktory odrdza strmost néklonu terénu. Informacie o sklone boli ziskané
z digitalneho modelu reliéfu (DMR).?° Tento udaj je nevyhnutny pri analyze erézneho rizika,
planovani pol'nohospodarstva, a hydrologickych stadiach, ked’Zze ovplyviiuje tok vody a
rozmiestnenie sedimentov na svahoch.?! Sklon svahov indikuje javov ako je riziko zosuvov
pody a rychlost’ povrchového odtoku, co ma dolezit¢ implikacie pre environmentalne

manaz€rstvo a izemné planovanie v Studovanom celku.

Podla velkosti uhlu boli svahy kategorizované do 7 typov ploch a vykreslené do mapy

a vyrezov zachycujuce detailnejsie ¢asti skimaného celku.??

Tab. 1: Uhly a nazvy pléch

I
_ Roviny Plain
_ Mierne sklonené Gently inclined
_ Znacné sklonené Strongly inclined
_ Prikre sklonené Steep
_ Velmi prikre sklonené Very steep
_ Zrazy Precipitous
_ Steny Vertical

2 ONDRACKOVA, Jitka. Analyza morfometrickych charakteristik riznych typt reli¢fu. Bakaldrska praca.
Olomouc, 2009..

2L SMITH, Michael J., Paron, Paolo, Griffiths, James S. (eds.). Geomorphological Mapping: Methods and
Applications. Amsterdam: Elsevier, 2011.

22 KRIZEK, Marek, Tomas UXA, a Peter MIDA. Praktikum morfometrickych analyz reliéfu. Praha: Univerzita
Karlova v Praze, nakladatelstvi Karolinum, 2016.
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Obr. 4: Mapa sklonu svahov (slope) na izemi Hornomoravského tuvalu. (vlastné spracovanie)
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Pri va¢Som priblizeni mapy sklonu svahov je mozné spozorovat’ detailnejsie prvky terénu.

Nimi st napriklad rie¢ne udolia, koryta vodnych tokov a pozostatky meandrov.

Obr. 5: Vyrez udolia rieky Oslavy pri obci Dlouhd Loucka (topograficky podklad ESRI

ArcGIS Server — ZTM, vlastné spracovanie)
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Obr. 6: Vyrez pozostatkov meandrov Moravy juzne od obce Tlumacov, oblast’ Dolni les

(topograficky podklad ESRI ArcGIS Server — ZTM, vlastné spracovanie)

4.4 Expozicia svahov

Expozicia svahov, alebo orientacia svahov, je dolezity geomorfometricky parameter, ktory
oznacuje smer, do ktorého je svah orientovany vo vztahu k 8 svetovym strandm. Tento udaj je
kriticky pre pochopenie a modelovanie mikroklimatickych podmienok na svahoch, ako st
teplota a vlhkost.?® Z tohto dovodu ma expozicia svahov zna¢ny vplyv na vegetaciu, erézne
procesy a hydrologické rezimy v krajine. V geomorfometrii sa vyuziva pri analyze stability

svahov, riadeni zosuvov pody a pri planovani vyuZitia krajiny.?*

2 ONDRACKOVA, Jitka. Analyza morfometrickych charakteristik riznych typt reli¢fu. Bakaldrska praca.
Olomouc, 2009.

24 SMITH, Michael J., Paron, Paolo, Griffiths, James S. (eds.). Geomorphological Mapping: Methods and
Applications. Amsterdam: Elsevier, 2011.
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Obr. 7: Mapa expozicie svahov tizemia Hornomoravského uvalu (vlastné spracovanie)
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4.5 Topograficky vlhkostny index

Topograficky vlhkostny index (TWI) je kvantitativny ukazovatel’, ktory meria potencialnu
akumulaciu vody na zdklade terénnych charakteristik. Vypocita sa ako logaritmicky pomer
lokalneho sklonu a plochy zosilneného toku vody k danému bodu na zaklade digitdlneho
modelu reliéfu (DMR).?® V prostredi ArcGIS Pro sa TWI obvykle generuje pomocou
algoritmov, ktoré analyzuji povrchovu topografiu, aby ur¢ili, ako terén ovplyviiuje akumulaciu

a odtok povrchovej vody na roznych miestach.?®

Vysledok analyzy TWI Hornomoravského tvalu poskytol zaujimavé informacie o oblastiach,
kde by mohlo dgjst’ ku koncentracii povrchového odtoku. Dand analyza ndm pomohla v
rovinatom teréne identifikovat oblasti zaujimavé aj vo vztahu k historickému vyuzitiu krajiny.
V niekol’kych oblastiach sa kryja tieto miesta s predchadzajucimi zaniknutymi rybnikmi. Do
analyzy sa samozrejme zohl'adnili oblasti vel'kych vodnych ploch (obr. 8), ktoré st v si¢asnosti
rybnikmi pripadne oblasti tazby Strkopieskov (Naklo, Tovacov, okolie Lesa kralovstva pri

Grygove a pod.)

i
e
\ /

R

-

Obr. 8: Vyrez TWI ukazujuci na oblasti okolo Tovacova ktoré st v si€asnosti vodnymi

plochami, ¢erveno vyznacené oblasti vyznacuju zaniknuté rybniky (vlastné spracovanie)

25 WILSON, J.P., & GALLANT, J.C., Eds. Terrain Analysis: Principles and Applications. New York: John Wiley
& Sons, 2000.

26 SMITH, Michael J., Paron, Paolo, Griffiths, James S. (eds.). Geomorphological Mapping: Methods and
Applications. Amsterdam: Elsevier, 2011.
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Dal3imi prikladmi su tieto oblasti:

- JZ Cast katastru Majetina — kde je dokonca lokalita nesie nazov Velky rybnik (Obr. 9)
- Oblast’ okolo obce Horka nad Moravou (Obr. 10)

- Sirdie okolie mestskej &asti Lazce — oblast’ patrila medzi mestské &asti Olomouca

najviac postihnuté povodiami v roku 1997 (Obr. 11)

i R |B12758
k! L RGP U I v A 0, N
ast’ juhozapadne od obce Majetin s vyraznou oblasti akumulacie

RO s
br. 9: Vyrez TWI - Obl

A0

(topograficky podklad ESRI ArcGIS Server — ZTM, vlastné spracovanie)
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Obr. 10: Vyrez TWI - Oblast’ okolo obce Horka nad Moravou — vyznamna zaniknuta

rybnikova oblast’ z doby 1. vojenské mapovania (topograficky podklad ESRI ArcGIS

Server — ZTM, vlastné spracovanie)

27



Y

1 2 & X A i, WS 3 g % 34 )
Obr. 11: Vyrez TWI - Oblast’ akumulécie v mestskych castiach Lazce a Cernovir

(topograficky podklad ESRI ArcGIS Server — ZTM, vlastné spracovanie)

4.6 Hustota drenazZe

Hustota drendZe je geomorfometricky ukazovatel, ktory poskytuje informacie o intenzite
drenaze terénu. Vyjadruje celkovii dizku vietkych tokov v danej oblasti delenti plochou tejto
oblasti. Z tohoto dovodu moze vyssia hustota drendze naznacovat’ rychlejsi odtok povrchovej

vody a potencialne vii¢sie erdzne a zaplavové riziko.?’

Thto realitu potvrdzuje vytvorend mapa (Obr. 12), ktora vykresl'uje miesta najvacsej hustoty
odtoku v oblastiach disponujiicimi hustou sietou vodnych tokov ako je napriklad Livovelské

Pomoravi, Les Kralovstvi a Horni les.

21 KRIZEK, Marek, Tomas UXA, a Peter MIDA. Praktikum morfometrickych analyz relié¢fu. Praha: Univerzita
Karlova v Praze, nakladatelstvi Karolinum, 2016.
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Obr. 12: Mapa hustoty drendZe na izemi Hornomoravského uvalu (vlastné spracovanie)
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4.7 Geomorfony

Geomorfony st kategorizované formy zemského povrchu, ktoré st skimané v ramci
geomorfoldgie na pochopenie a identifikaciu roznych prirodnych procesov a ich vplyvov na
krajinu. Tieto terénne formadcie sa kategorizuju na zaklade ich pdvodu, tvaru, velkosti a
genézy. Geomorfony maju Siroké vyuzitie pri planovani vyuzitia pody, environmentalnom
hodnoteni a v rizikovom manazmente.?® V kontexte skimaného tizemia Hornomoravského
uvalu nam napomohli k identifikécii miest meandrovania a odhalili pévodnu podobu rie¢neho

systému luznych lesov Pomoravia.

Vstupnymi datami pre odvodenie geomorfoénou boli lidarové daita DMRS5G. Vyslednd mapa
geomorfonov (Obr. 13) odhalila prevladajtci typ reliéfu tivalu v podobe rovin. Na okrajoch
Studovaného celku zachytdva taktieZ tektonicky podmienené uklonené svahy okrajovych

pohori.

DetailnejSie zabery reliéfu odhalili zaujimavé oblasti vyskytu podvodnych koryt v miestach,

ktoré neboli postihnuté orbou (fragmenty luznych lesov nivy Moravy alebo Becvy):

- Lesny porast mezdi obcami Troubky, Lobodice, Zafici (Obr. 14)

vvvvv

- Useku Moravy mezi Kroméfizi a Zahlinicemi (Obr. 15)

Podarilo sa navysSe identifikovat miesta zachycujuce korytd vodnych tokov s agradacnymi

valmi vybudované ¢lovekom (Obr. 16).

Okrem riecneho vzoru geomorfény odhalili charakter reliéfu historického centra Olomouca
(obr. 17) a pochopitel'ne zvyraznili aj dominantnu antropogénnu transformaciu reliéfu (systém

opevnenia, dopravna siet’ a vystavba).

28 KRIZEK, Marek, UXA, Tomas, a MIDA, Peter. Praktikum morfometrickych analyz relié¢fu. Praha: Univerzita
Karlova v Praze, nakladatelstvi Karolinum, 2016.
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Obr. 13: Mapa zobrazenia druhov geomorféonov na izemi Hornomoravského uvalu (vlastné

spracovanie)
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Obr. 14: Vyrez so zachovanym fragmentom riecnej siete v lesnom poraste medz

Pe

1 obcami

Troubky, Lobodice, Zati¢i (vlastné spracovanie)
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Obr. 15 Vyrei zaéhycujﬁbl odrezané m

eandri riecky Moravy po regulécii v useku mezdi

Krom¢étizi a Zahlinicemi (vlastné spracovanie)
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Obr.16: Vyrez zachycujtci koryta vodnych tokov s agradacnymi valmi vybudované ¢lovekom

v oblasti Les Kralovstvi (vlastné spracovanie)
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Obr. 17: Vyrez h1stor1ckeho centra Olom'ouca SO systemom opevnenla dopravnbu sietou

a vystavbou (vlastné spracovanie)

4.8 Lokalny model reliéfu

Lokalny model reli¢fu (LRM) je analyticka technika pouZzivana v geomorfologii na podrobné
zobrazenie terénu a jeho mikroreliéfu. LRM nam pomaha zviditel'nit’ a identifikovat’ v ramci
Studovaného tizemia jemné terénne rozdiely, ktoré nie su zrejmé na beznych topografickych
mapach.?’ V ArcGIS Pro sa LRM vytvaralo za pomoci digitalneho modelu reliéfu (DMR),
kde analytické nastroje zvyraznili malé topografické zmeny, o ndm umoznilo lepSie

porozumenie Struktire a vyvoju rie¢nej krajiny Hornomoravského tuvalu.

Kvdli softwarovym obmedzeniam nebolo mozné zhotovit’ a analyzovat’ celt obsiahlu plochu
Hornomoravského tvalu. Z toho dévodu zameranie padlo na oblasti predpokladanej najvacsej

zmeny riecnej kraji, na ktoré upozornili predchadzajiice geomorfometrické analyzy.

Tieto spominané oblasti zahtiiaju Les Kralovstvi (Obr. 18), okolie obce Hynkov (Obr. 19)
a medzi obcami Kojetin a Chropyné (Obr. 20).

29 SMITH, Michael J., Paron, Paolo, Griffiths, James S. (eds.). Geomorphological Mapping: Methods and
Applications. Amsterdam: Elsevier, 2011.
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Obr. 18: Mapa LRM oblasti Lesa Kralovstvi (vlastné spracovanie)
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Obr. 19: Mapa LRM c¢asti Litovelského Pomoravi vychodne od obce Hynkov (vlastné

spracovanie)
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Obr. 20: Mapa LRM oblasti Lesa Kralovstvi severne medzi obcami Kojetin a Chropyné

(vlastné spracovanie)
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Bohuzial’ oblast’ Listovelského Pomoravi (Obr. 19) nie je tak dobre zretel'nd ako v
predchadzajucich prikladoch. Dovodom mézu byt nie prili§ kvalitné lidarové data zdrojovej
vrstvy. I napriek nedostatkom je ale zrejmy vyskyt typického rie¢neho vzoru anastomozy.
Anastomoza je rieCnym vzor, ktory vytvara unikatnu charakteristiku celého Litovelského
Pomoravi. Jedné sa o dominantné hlavné koryto, konstantne pretekané bo¢né ramena a tiez
mensie, ob¢asne pretekané korytd, ktoré sa mozu nachadzat’ v réznych fazach vyvoja, stability
alebo zaniku. Dominantné koryto nie je nevyhnutné, priCom je bezné, ze existuje viac

rovnocennych hlavnych ramien. Formovanie tychto anastomédznych vzorov je ovplyvnené
0

mnozstvom faktorov a procesov, spolo¢ne vytvarajuci tzv. zilnatinu.

Obr. 21: Vyrez historickej mapy stabilniho katastru medzi rokmi 1826-1843 (Cisarské
povinné otisky stabilniho katastru 1:2 880 — Cechy, vlastné spracovanie)

3 KREJCI, Lukas. Fluvialni tvary v NPR Ramena feky Moravy. Diplomova prace. Brno: Masarykova univerzita,
2006.
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5 Zmeny rie¢nej siete Hornomoravského uvalu

Zhodnotenie zmien riecnej siete bolo rieSené na zdklade komparacie aktualneho stavu riecnej
siete so stavom na historickych mapéach v kombinacii s vysledkami vybranych
geomorfometrickych analyz. Na dané ucely bol vektorizovany stav rie¢nej siete v polovici

storocia z cisarskych otoiskov map stabilného katastra.

Vzhl'adom na rozsah a ¢asovy harmonogram prace boli vektorizované vodné toky len v
niekol’kych Castiach hornomoravského uvalu, ktoré po detailnej analyze dostupnych
mapovych podkladov vykazovali najvicsie zmeny, alebo boli zaujimavé z iného dévodu (obr.
22 az 27). Na spominanych obrazkoch su d’alej zvyraznené oblasti, ktoré boli vyhodnotené

ako vyrazne zmenené.

Zmeny riecnej siete boli postupné, ale hlavnym a kI'ai€ovym faktorom zmien v povodi bola
regulacia rieky Moravy, ktora prebiehala v niekol’kych etapach v obdobi v 18. a 19. storoci,
pricom zasadné Upravy toku boli realizované v reakcii na opakované povodne, ktoré postihli
oblast. Tieto upravy zahfiali vybudovanie hradzi, spevnenie brehov a prehibenie koryta, aby
sa zlepsil odtok vody a zvysila ochrana proti povodniam. V priebehu 20. rokov minulého
storoCia boli prevadzané d’alSie regulacie predovsetkym pod ustim Benkovského potoka a

pokracovali az do Olomouca. 3!

Regulacia Moravy sa v sti€asnosti prejavuje zahlbovanim hlavného toku aj pritokov a
deaktivéaciou anastomozy v oblasti Litovelského Pomoravi. Tento proces je nevratny a
vyvolava aj problém odvodu podzemnych vod do hlavného koryta Moravy a tym aj
vysychanie nivy Moravy. Dany proces nastartovany regulaciou Moravy by sme dnes radi

zvratili, bohuzial’ poI'nohospodarska aktivita a zstavba v nive riek tento proces eliminuje.

Ako ukazuja vysledky vybranych analyz v lesnych porastoch st prirodzené procesy vodnych
tokov v rovinatej krajine stale viditel'né, ale aktivujt sa len v ase zvySenej vodnosti a ich

udrzanie je problematické vzhl’adom na zahibenie hlavného toku Moravy.

31 KREJCI, Lukas. Fluvialni tvary v NPR Ramena feky Moravy. Diplomové prace. Brno: Masarykova univerzita,
2006.
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Obr. 22: Mapa miesta zmeny toku Moravy a jej ramien v Litovelskom pomoravi (vlastné

spracovanie)
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Obr. 23: Mapa zmeny toku Moravy v oblasti Chomoutova (vlastné spracovanie)
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Obr. 24: Mapa zmeny toku Moravy a Mlynského potoka na izemi Olomouca (vlastné

spracovanie)
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Obr. 25: Mapa miest zmeny sutoku Moravy a Be¢vy (vlastné spracovanie)
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Obr. 26: Mapa zmeny a regulacie toku Moravy v oblasti obce Lobotice (vlastné spracovanie)
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Obr. 27: Mapa miesta zmeny toku rieky Bystrice u obce Hodolany (vlastné spracovanie)
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Na zéklade zistenych vysledkov mozno zaverom konStatovat’, ze najviac zmien v riecnej sieti
Hornomoravského uvalu nastalo v oblastiach, ktoré su rovinami a samozrejme v bezprostrednej
blizkosti regulovaného koryta rieky Moravy (obr. 28). Tieto oblasti ovplyviiuje dlhodobo
intenzivna pol'nohospodarska ¢innost’. Druhou oblast’'ou, ktora patri medzi najviac zmenené je
oblast mesta Olomouca, pripadne dalSich velkych miest, ktorymi vodné toky pretekaju.
Zrusenim pevnosti Olomouc sa mesto mohlo dynamicky rozrastat’ a najma severna ¢ast’ mesta

bola vyrazne zastavand sidliskovou zastavbou (mestska Cast’ Lazce).

Oblasti, kde nedoslo k vyraznym zmenam zahffiaji lesné porasty alebo lokality, ktoré neboli
vhodné pre intenzivnu pol'nohospodarsku aktivitu. Medzi kI'a€ové oblasti s nie prili§ zmenenou
riecnou sietou patri oblast CHKO Litovelského Pomoravi, ktoré naStastie ziskalo Statit
ochrany, podobne ako Les kral'ovstvo, pripadne d’alSie fragmenty luznych lesov v zdujmovom
tizemi. Dal§imi nie prili§ zmenenymi oblasta si okrajové &asti Hornomoravského tivalu
(vychodné aj zépadné), kde st vacsinou vodné toky hlboko zarezané a tvoria vyrazné tidolia so

zachovanymi rieCnymi vzormi.
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Obr. 28: Mapa zachytenia oblasti vyvoja rie¢nej siete Hornomorvaského uvalu (vlastné

spracovanie)
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6 Zaver

Tato bakaléarska praca bola zhotovena pre pochopenie a identifikaciu vyvoja rie¢nej krajiny na
uzemi geomorfologického celku Hornomoravského tivalu prostrednictvom ziskanych dat

z metdd dial’kového prieskumu zeme (DPZ) a ich nasledovnej geomorfologickej analyzy.

Skoro na kazdej ploche skimaného tizemia doslo ku malym ale aj znaénym zmenam krajiny
z dovodu ¢i uz l'udskej aktivity a jej vyuzitia danych lokalit alebo prirodnych procesov erozie
a modelécie zapriCinenej vodou a javmi s iou spojenymi. Pomocou vytvorenych analyz bola
spozorovana a zaznamenana existencia roznych pozostatkov vyvoja riecnej krajiny ako
napriklad vodnych pldch, agrada¢nych valov, vodnych kanéalov, pozostatkov meandrov a
rieCnych koryt. Tieto relikty bolo vo viacerych pripadoch mozné porovnat’ s ich povodnym

stavom z dob zhotovenia stabilného katastru a prvého vojenského mapovania.

Praca taktiez testovala uZito¢nost’ a kvalitu spominanych geomorfologickych metod a ich

zhotovovanie v prostredi geoinformacnych systémoch (GIS).

Z tychto dovodov mdze praca v budlicnosti sluzit’ inym autorom, ktori sa zaoberaju
zélezitost'ami ako su tvarovanie rieCnych systémov, analyza vyvoja vodnych tokov a ploch

a antropogénne zmeny charakteru krajiny a jej vyuzitia.
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7 Summary

This bachelor’s thesis was written for the purposes of understanding and identifying the
evolution of the river landscape in the geomorphological zone of the Upper Moravian ravine

via data acquired from remote sensing (RS) and the subsequent geomorphological findings.

On almost every surveyed plot of land, small but also some significant changes of the river
landscape occurred due to either anthropogenic activity exploiting such locations, or natural
processes of erosion and modeling caused by water and phenomena associated with this. With
the help of the analyses the existence of various remains of the river landscape evolution were
observed. These included water surfaces, aggradation walls, water canals, trace remains of
meanders river floodplain and water troughs. These relicts were in most cases suitably
comparable with their initial state since the time of making of the Stable Cadastre and the first

military mapping.

The thesis also tested the utility and quality of the aforementioned geomorphological survey
methods and the position they hold in geoinformation systems. Due to this, the thesis can, in
the future, serve to help and benefit others who work in areas related to the formation of river
landscapes, research and analysis of river flow and water area evolution, and anthropogenic

changes to the character of the landscape and its use.
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