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Analyza vyuziti vétrné energie jako obnovitelného
zdroje

Souhrn

Tato bakalafskad prace ve své teoretické Casti popisuje problematiku vyuzZiti
obnovitelnych zdroji energie a s tim spojené dopady na Zivotni prostfedi. Nahlizi na
moznosti dotaci vyuzivani obnovitelnych zdroji a jednotlivych programti podpory
Ministerstva Zivotniho prostiedi, primyslu a obchodu Ceské republiky. Déle jsou
uvedeny zakladni poznatky z historie vyuziti vétrné energie, zakladni podminky pro
uspésnou instalaci, technologii soucasnych vétrnych elektraren, principy fungovani a
Vv neposledni fadé jsou zde zminéni vyrobci, ktefi se zabyvaji pravé vyrobou vétrnych
elektraren v Ceské republice a ve svété.

Prakticka Cast prace je zaméfena na ekonomickou analyzu vyuziti vétrné energie
v katastru obce Uhonice, jeji finanéni piinos do rozpodtu obce a snahu najit jednotliva
pozitiva a negativa pro vystavbu vétrnych elektraren pravé na tomto uzemi. VSe je
podlozeno faktickou situaci v této obci projednavanou v listopadu v roce 20009.

Bylo zjisténo, ze vystavbou vétrné elektrarny méla obec moznost ziskat jednorazovy
piijem do obecniho rozpoctu ve vysi 1 080 000 K¢ a zaroven kazdoroc¢ni dotaci od statu
ve vysi 400 000 K¢. Z vyse zminénych aspektt vyplyva, ze by byly vétrné elektrarny
v obci vhodné a to nejen z duvodu neustale zvySujicich se vydaji v obci, ale také
z davodt budouci potteby ziizeni kanalizace, ktera v soucasné dobé chybi, zlepSeni

mistnich komunikaci, a tim tak zajiSténi rozvoje obce.

Kli¢ova slova: Obnovitelné zdroje
Vétrné energie
Vétrna elektrarna
Zivotni prostiedi
Rozpocet

Ekonomicky ptinos



Analysis of using of wind energy as the renewable
source

Summary

This thesis in its theoretical part describes the challenge of harnessing renewable energy
and associated environmental impacts. It describes the potential use of renewable
sources of subsidies and support programs of the Ministry of Environment, Industry and
Trade of the Czech Republic. The following are the basic knowledge of the history of
wind energy, the basic conditions for a successful installation, the current wind power
technology, principles of operation and last but not least, there are mentioned producers,
who are currently engaged in production of wind power plants in the Czech Republic
and abroad.

The practical part is focused on economic analysis of wind energy in the village
Uhonice, its financial contribution to the municipal budget and efforts to find the
individual pros and cons for building wind power plants currently in the territory.
Everything is supported by factual circumstances present in this village in November
2009.

It was found that the construction of wind power the village had the opportunity to
obtain a one-time revenue to the municipal budget in the amount of CZK 1.08 million,
while annual subsidy from the state in the amount of CZK 400 000. The above-
mentioned aspects, it would have been windmills in the village and appropriate not only
because of the constantly rising costs in the community, but also to establish the future
needs of the sewer system that is currently lacking, to improve local roads, and thereby

ensuring the development of community.

Keywords: Renewable source
Wind Energy
Wind Power
Budget

Economic benefits
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1. Uvod

Vétrna energie je jednim z druhi energie, kterou je mozno ziskat z obnovitelnych
zdroji. Energie vétru se v dneSni dobé vyuziva zejména ve vétrnych elektrarnach
K vyrobé elektiiny. Tato energie vznikd pii nerovnomérném ohfivani Zemé, které
zpusobuje tlakové rozdily v atmosféfe, které jsou vyrovnany proudénim vzduchu.
Dulezitym podkladem pro tvorbu koncepci a planovani v oblasti vétrné energetiky je

praveé znalost potencionalu vétrné energie.

Jiz v davné dobé€ se vyuzivala sila vétru, ne vSak na vyrobu elektrické energie, ale na
mechanickou praci, napiiklad v mlynech pii mleti obili. V poslednich letech se Ceska
republika a potencionalné i cela Evropa k vétrné energii vratila, ale stale nehraje vétrna
energie na nasem trhu tak vyznamnou roli, jakou by mohla mit. Provazeji ji stale velké

nevyhody. Je zatim dost drahd a vyzaduje zna¢ny pocatecni kapital.

Vétrna energie neprodukuje sklenikové plyny a je tak pro Zzivotni prostfedi velice
piizniva. Jde o velmi ekonomicky a efektivni zpusob, jak vyrobit elektfinu, ktera je

V dnes$ni dobe€ velice Zadana.

Velkému narGstu vyuziti vétrné energie v poslednich letech pomohly nemalé dotace
(Program podpor Ministerstva pramyslu a obchodu CR ¢&i Program podpor Ministerstva
zivotniho prosttedi CR) ze statniho rozpoétu, které byly ureny lokalitdm, v nichZ se
nachazeji vhodné podminky (napi. nadmotska vyska ptes 600 m. n. m., vhodna rychlost
vétru, dobré uzemni plany obci a sdilenych celkl) pro vystavbu novych vétrnych
elektraren. Jednou z téchto lokalit je i obec Uhonice, jejiz situace bude dale podrobnéji

rozebrana v paté kapitole této prace.



2. Cil prace a metodika

Cil

Cilem této prace je posoudit finan¢ni hospodateni obce v letech 2009 a 2010 s moznosti
vyuziti energie vétru a identifikovat pripadné ekonomické zhodnoceni vétrné elektrarny,
jejiz stavba byla obci v roce 2009 nabidnuta. Prace je smé&fovana na Stiedocesky kraj,
konkrétnd na obec Uhonice, ve které byla vhodni vypovidajici hodnota o

klimatologickém potencialu.

Prace se soustfeduje na danou problematiku z obecného hlediska zaméfeného na
obnovitelné zdroje a vyuziti energie vétru v Ceské republice, ktera je vymezena
Vv literarni reSerSi. Dale pak je tato problematika podrobnéji rozvedena v praktické ¢asti
této prace, ktera se soustied'uje na rozbor jednotlivych pozitiv a negativ vystavby
vétrnych elektraren pro vySe zminénou obec a mistni obCany vyplyvajicich z mistniho

referenda.

Metodika
V avodu a vprvni ¢asti literarni reSerSe jsou pouzity materialy z oboru Zivotniho
prostiedi, a to konkrétné z problematiky obnovitelnych zdroji, se kterymi se denné

setkava kazdy z nas.

Druha c¢ast literarni reSerSe prace se tyka vétrnych elektraren a rozdéleni z hlediska
jejich vyznamu. Déle se prace zaméiuje na historii a vyvoj vyuziti vétru u nas a ve
svEté, na vyuziti vétrné energie ve vétrnych elektrarnach, konkrétné v Ceské republice a

V neposledni fad€ jsou uvedeny vyhody a nevyhody vyuZziti vétrnych elektraren.

Na tuto ¢ast Vv kratkosti volné navazuje vyuziti vétrné energie a zpiisob vyuZzivani

energie vétru u nas v Ceské republice a Evropské unii.
Pata kapitola je prvnim stéZejnim bodem praktické ¢asti prace. Zabyva se samotnym

projektem, ktery sleduje vyuziti vétrnych elektraren v praxi. Nejdiive je zohlednén

ekonomicky rozpocet dané obce S ohledem na pifjmy a vydaje a néasledné se prace
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zabyva tim, jakym zpisobem by mimotfadné piijmy plynouci z vystavy vétrnych
elektraren na katastralnim izemi ovlivnily budouci rist obce s ohledem na krajinny raz

a soucasny chod obce.

V praktické casti této prace jsou pouzity materialy poskytnuté obci, na jejimz katastru
méla byt postavena vétrna elektrarna a dale ze vzajemné spoluprice s mistnim
zastupitelstvem, s tehdejsim a soucasnym starostou obce Uhonice a s firmou, ktera

chtéla vétrnou elektrarnu v obci postavit.
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3. Literarni reSerse

3.1.0bnovitelné zdroje energie

3.1.1. Co to jsou obnovitelné zdroje energie

,Pres stale naristajici energetickou pottebu lidstva patfi v Ssoucasné dobé k velkym
problémtim zajistovani energetickych potieb. Toto potvrzuje stoupajici pocet obyvatel
na Zemi s nim i stoupajici pozadavky lidi. Dnes$ni pocet obyvatel ve svété piesahuje 6
miliard a béhem generace dosahne 9 az 10 mld. Nejvétsi piirastek poctu obyvatel
vykazuji rozvojové a rozvijejici se zem¢. Ten bude spojen s rustem energetické

spotieby.* (11, str. 2)

,,B&hem dvacatého stoleti se zvysila populace na zemékouli celkem 4X, ale spotieba
energie se zvysila 16x. VIiv na zvySeni poptavky po energii ma i rast pramyslové
vyroby. Podle progn6z bude tento trend pokra¢ovat az do roku 2030, kdy se zvysi
poptéavka po energii o dalSich 50% ve srovnani se sou¢asnym stavem. Ocekava se dalsi
nariist populace o 50 % a zvyseni hospodaiského riistu v Ciné a Indii.

Hlavni podil spotfeby energie ve svété, zhruba 85%, je v soucasné dobé ziskavan
z fosilnich paliv, z uhli, ropy a ze zemniho plynu, coZ jsou neobnovitelné zdroje. Tyto
energetické suroviny pochdzeji z flory a fauny, a proto mize dojit k jejich uplnému

vycCerpani.* (10, str. 5)

Pokud se v nejbliz§i dob¢é nepodafi tyto neobnovitelné zdroje néjakym zpisobem
nahradit, bude postupné dochazet ke zvySovani cen téchto neobnovitelnych zdroji a
zarovenn k nevratnému sniZovani zdsob. Pro =zastaveni vzrlstajici zavislosti na
neobnovitelnych zdrojich je potfeba vynalozit nemalé investice a zvysit tim podporu

smétujici k vyuziti alternativnich zdroji energie.

Problémem neobnovitelnych zdroji neni jenom jejich neobnovitelnost, ale také jejich
vliv na Zivotni prostfedi a klimatické podminky. Jiz v roce 1997 byla pfijata imluva,
ktera je znama pod nazvem Kjotsky protokol, ze které vyplyva povinnost snizit v letech

2008 — 2012 emise sklenikovych plynd.
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Ve shrnuti mizeme tedy fici, Ze neobnovitelny zdroj energie je zdroj energie, ktery
bude vycerpan v horizontu n€kolika stovek let, a tudiz je potieba piejit na nové zdroje
energie, které budeme moci cerpat dalsi tisice let. K obnovitelnym zdrojim energie patii

slune¢ni energie, energie vody, mofi, vétru, biomasy a geotermalni energie.

V podstaté vSichni vime, ze obnovitelné zdroje energie jsou z dlouhodobého hlediska

jediné zdroje, které mame na této planeté trvale k dispozici.“ (7, str. 5)

3.1.2. Pro¢ investovat do obnovitelnych zdroji energie
Jak jiz bylo feCeno v ptedchozi kapitole, zasoby vSech fosilnich paliv jsou

neobnovitelné, a proto je nutné vcas fesit moznost jejich ndhrady.

»Zasoby jednotlivych neobnovitelnych zdroji energie a jejich vliv na zneciStovani
ovzdusi jsou nasledujici:

- uhli zabezpecuje 24% sv€tové primarni spotfeby energie a zistava hlavnim
energetickym zdrojem pro vyrobu elekttiny, kterou pokryva ze 40 %, a svétové
zasoby se odhaduji jiz pouze na 200 let. Nevyhodou tohoto paliva jsou emise
oxidu uhli¢itého (CO2), které jiz vymezuje Kjotsky protokol z roku 1997 a

oxidu siry (SOx), kterych v porovnani s ostatnimi palivy vznika nejvice.

- ropa je pro vyrobu elektfiny vyuzivana asi ze 7%. Jeji hlavni nevyhodou je
nestabilita ceny. Soucasné zasoby by mély vydrzet asi 40 let. Hrozbou se vsak
stava realny nedostatek ropy, pti¢emz hlavni svétové energetické agentury (IEA,

EIA, WEC) hovofi o ropném zlomu (peak oil).

Teorie ropného zlomu vychazi z toho, Ze po vytézeni poloviny zasob dosdhne tézba
vrcholu (peak) a poté klesd. Dnes se odhaduje, Ze na jeden barel objevené ropy piipada
4 az 6 barell spotieby. To vede nevyhnutelné K ropnému zlomu, po kterém bude
nasledovat sestupnd ¢ast spotfebni kiivky. Dnes jsou ve stadiu poklesu za vrcholem

tézby vice nez tfi ¢tvrtiny producentl ropy.
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- zemni plyn je vétSinou doprovodnou surovinou pii tézbé ropy nebo uhli.
Predpoklada se, ze v roce 2030 bude zemni plyn zabezpeCovat asi 25% svétové
spotfeby energie. Zivotnost lozisek zemniho plynu je blizka Zivotnosti loZisek
ropy a je odhadovdna na 65 let. Zemni plyn pfi jeho spalovani produkuje

nejméné oxidu uhli¢itého ze vSech uvedenych paliv. (11, str. 2)

Prodlouzeni Zivotnosti zasob neobnovitelnych zdrojii energie a snizeni vlivu emisi,
které jsou dany Kjotskym protokolem, a které maji vliv na Zivotni prostfedi, mizeme
dosdhnout napf. efektivnéjSim vyuzitim stdvajicich energetickych zdroji, vyuZitim
obnovitelnych energetickych zdroj, snizenim energetické naroc¢nosti budov, strojt,

zatizeni, modernizaci vyrobnich technologii a omezenim dopravy.

Diky pouzivani obnovitelnych energetickych zdroji doséhneme nejenom ekologickych,
ale i ekonomickych vyhod. Vhodnou volbou paliva lze snizit naklady, které
vynakladame na zabezpeCeni dodavek energie. K tomu, abychom mohli vyuzivat
obnovitelnych energetickych zdroji, byly Energetickym regula¢nim urfadem v roce

2005 stanoveny pro jednotlivé energie vykupni ceny.

3.1.3. Vyuziti obnovitelnych zdroji energie
V piedchozich kapitolach byly obnovitelné zdroje piiblizeny pouze obecné. Nyni se

zamétime ve strucnosti na konkrétni typy obnovitelnych zdroji a jejich vyuziti.

Solarni energie pro vytapéni a ohfev uzZitkové vody a vyrobu elektfiny

Za rok u nas dopadne na plochu 1m? 800 az 1200 kWh slune&ni energie. Kdybychom ji
dokazali 100% vyuzit, postacila by na pokryti celorepublikové spotieby primarnich
energetickych zdrojii. Problémem Ceské republiky pro masivnéj§i vyuziti slune¢ni

energie jsou nevhodné pfirodni podminky.

Nevyhodou slune¢ni energie v Ceské republice jsou pomérné dlouhé zimy, které snizuji

zisk solarnich energii. Diky vySe zminénym nevhodnym pfirodnim podminkdm nelze
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solarni energii vyuzit v primyslu, kde v soucasné¢ dob¢ dochazi k nejvyssi spotiebé
neobnovitelnych zdrojt.

Bézné se solarni energie pouziva k pritdpéni na jafe a na podzim. Mista, kterd takto
slune¢ni energii vyuzivaji, jsou rozpoznatelna podle kolektord umisténych na strese.
V soucasné¢ dob¢ se slunecni energie vyuziva predevS$im v domdacnostech pro ohiev
teplé vody a ohiev venkovnich bazénti, které ziskaly v poslednich letech v Ceské

republice na oblibé.

Biomasa
,»Pod pojmem biomasa rozumime latky biologického ptivodu vhodné pro ziskani

energie:

rostliny k energetickému vyuziti pfimo péstované (topol, vrba, stovik)

- zemédélské plodiny vhodné k energetickému vyuziti (cukrova fepa, brambory,

kukufice, obili, fepka olejnd, slunecnice)

- odpady ze zeméd¢lské a primyslové vyroby Kk vyrobé tepla spalovanim (vétve,

klesti, piliny, hobliny, ktira)

- odpady ze zemédélské a primyslové vyroby k vyrobé bioplynu (hnij, slama,
Cistirensky kal, odpad z mlékaren a zavodl na zpracovani masa, odpad z hoteld,

restauraci, zavodnich jidelen a organické slozky komunalniho odpadu).

Biomasa je nejperspektivnéjsi, ale zatim pro jeji vyrobu neni dostatek vhodného paliva.
Prechod zemédé€lcli na péstovani rychlerostoucich rostlin (topol, vrba, stovik) pro

biomasu by navic mohl negativné ovlivnit vyrobu potravin.“ (10, str. 25)

Bioplyn a kapalna paliva

Vznika pti rozkladu organickych materiali a miZze plnit i funkci druhotného zhodnoceni
odpadl. O druhotném zhodnoceni odpadii 1ze mluvit pfi vyuziti odpadii ze zemédélské
vyroby z Cisticek odpadnich vod, z potravinaiského primyslu, ze zadvodu vetejného
stravovani, z hotelii a restauraci, z Cistirenskych kali a =z organickych slozek

Z komunélniho odpadu.
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Podle ptivodu a mista vzniku rozeznavame zemni plyn, dilni plyn, kalovy plyn, bahenni
plyn, skladkovy plyn a bioplyn. Jejich vyhfevnost zavisi na obsahu metanu. Pro
energetické vyuziti je vSak nutno jejich vznik ftidit a regulovat ve vhodném

technologickém zatizeni.

Vodni energie

Vyuziti energie z vodnich tokti v Ceské republice ma bohatou tradici. Jiz pred druhou
svétovou valkou zde bylo vice nez 11000 malych vodnich elektraren. VétSina z nich
byla pozdé€ji zruSena, avSak vzniklo nékolik velkych vodnich elektraren, z nichz
nejznaméj$i je Vltavska kaskada. Prestoze je v Ceské republice odhadovana velikost
vyuziti vodni energie 1500 MWh ro¢né, maji moznost tento potencial vyuZzit jen malé
vodni elektrarny. Casto se u téchto malych vodnich elektraren vyuziva byvalych mlyn,
pil a hamri, kde jsou zachovalé zbytky vodniho dila, (hraze, jezy, ndhony). Aby byla
vodni elektrarna skuteénym piinosem pro zivotni prostiedi, je tfeba dodrzovat pravidla

vybéru (vhodna lokalita).

Tepelna cerpadla

Kdyz se mluvi o tepelnych Cerpadlech, jako o ekologickém zafizeni nelze opomenout,
ze spotiebovavaji nemalé mnozstvi elektiiny, jejichz vyroba zatézuje zivotni prostiedi.
Jsou tedy velmi vhodnou alternativou v mistech, kde mohou nahradit elektrické
vytapéni nebo ohiev vody. Vyuziti tepelnych cerpadel v mistech, kde je mozné pouzit
dfevo ¢i zemni plyn je sporné, protoze emise CO, jsou u zemniho plynu nizsi a u dieva
nulové. Zdrojem tepla pro tepelné Cerpadlo mize byt okolni vzduch, odpadni vzduch,

odpadni voda, povrchova voda, podzemni voda, pida a hlubinné vrty.

Vétrna energie

Vétrna elektiina je velmi jednoduchy zpusob jak vyrobit vysoce zadanou elektfinu.
Ostatni vy$e zminéné obnovitelné zdroje se spiSe hodi pro vyrobu tepla. Pro vystavbu
vétrnych elektraren jsou duilezité lokalita a rychlost vétru. Vétrna energie je nestabilni a

vyZzaduje dalsi naklady na zajisténi zaloZniho zdroje.
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Detailn€jsi vymezeni vétrné energie a s ni souvisSejicich vétrnych elektraren je dale

specifikovano Vv kapitole 3.3 Vétrna energie a jeji vyuziti ve vétrnych elektrarnach.

3.1.4. Moznosti dotaci na vyuzivani obnovitelnych zdroji energie

Dotace a finan¢ni podporu k tomu, abychom mohli realizovat Gspory energie vyuziti
obnovitelnych zdroji a zlepSeni zivotniho prostiedi, mizeme Cerpat z programu podpor
Ministerstva primyslu a obchodu Ceské republiky a z programu podpor Ministerstva

zivotniho prostiedi Ceské republiky.

Program podpor Ministerstva primyslu a obchodu Ceské republiky

LStatni program je zaméfen na zavadéni energeticky uspornych opatieni v oblasti
vyroby, ptfenosu, distribuce a spotieby energie, vysSi vyuzivani obnovitelnych a
druhotnych zdrojii energie a rozvoj kombinované vyroby tepla, chladu a elekttiny a
stanovuje pravidla ve smyslu natizeni vlady ¢. 63/2002 Sh., o poskytovani dotaci se

statniho rozpoctu.

Statni program je Clenén na Podporu energetického planovani a certifikace budov,
Vyrobni a rozvodnd zatizeni energie, Podpora opatfeni ke zvySeni uCinnosti uziti
energie, Poradenstvi, vzdélavani, propagace a informovanost k hospodarnému uziti
energie s vlivem na zlepSeni zivotniho prostiedi, Specifické programy pro pilotni

projekty, vzdélavani, studie a spolupraci na mezinarodnich projektech. (10, str. 25)

Program podpor Ministerstva Zivotniho prostiedi Ceské republiky

,Podpory jsou poskytovany z prosttedki Statniho fondu Zivotniho prostfedi CR (SFZP
CR). Podporovany jsou pouze projekty zaméfené na vyuziti obnovitelnych zdrojt
energie. Dotacni tituly a kritéria pro posuzovani zadosti jsou vyhlaSovany kazdoro¢né

vzdy zacatkem roku. Jedna se o nasledujici typy opatieni.

Investicni podpora enviromentalné€ Setrnych zpiisobil vytdpéni a ohfevu vody pro byty a
rodinné domy pro fyzické osoby, Investicni podpora enviromentalné Setrnych zpiisobli
zasobovani energii V obcich a ¢astech obci, véetné bytovych domt, Investi¢ni podpora

enviromentaln¢ Setrnych zptisobii vytapéni a ohfevu vody nebo vyroby elektfiny ve
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Skolstvi, zdravotnictvi a objektech socidlni péce, Investi¢ni podpora vytapéni bytd a
rodinnych domt tepelnymi cerpadly pro fyzické osoby, Investini podpora
enviromentalné¢ Setrnych zpusobli vytapéni a ohifevu vody v ucelovych zafizenich,
Slunce do skol, Podpora vzdélavani, propagace, osvéty a poradenstvi v rdmci celostatni
strategické kampané na podporu vyuzivani obnovitelnych zdroji energie, podpora

vydavani kniznich publikaci.“ (10, str. 25)

3.2.Historie vyuziti energie vétru

3.2.1. Historie vyuZiti energie vétru ve svété

Energie vétru byla vyuzivana od nepaméti a patii k nejstar§Sim vyuzivanym zdrojim
energie. Vitr slouzil k pohanéni plachetnic, byly stavény vétrné mlyny a vodni
Cerpadla. Jiz staii Babylonané v letech 2000 pi.nl. vyuzivali sily vétru pro vysouseni
bazin. Ve starovéké Ciné a Persii se pouzivaly vétrné mlyny jiz v 7. stol. n. . Do
Evropy se mySlenka vyuziti vétrné energie dostala kolem 10. stol. diky Arabim a

postupné se vétrné mlyny rozsitily ve 12. az 13. stol.

Vyznam vétrné energie vrcholil v 16. stol. a v 17. stol., kdy byl pocet vétrnych mlynt
vétsi nez 50 000. Diky vybornym klimatickym podminkam se vétrné mlyny nejvice
roz$itily v Holandsku, pro které jsou dodnes stejné typické jako tulipany. Slouzily pro

mleti obili, odvodnovani moktin, k vyrob¢ oleje, papiru a pohonu pil.

V roce 1850 byl pravdépodobny vykon vsech vétrnych mlynt kolem 1000 MW a vétrna
energie se v Holandsku stala hlavnim energetickym zdrojem. Ve druhé poloving 19. stol
vzniklo v Americe n¢kolik novych typl vétrnych motorti uréenych k €erpani vody na
farmach, napajeni dobytka a pozdé&ji i k vyrobé elektfiny. Ke konci 19.stol bylo
v Evropé v ¢innosti 200 000 vétrnych mlyni, které pfedstavovaly vyznamny

hospodaisky faktor.
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3.2.2. Historie vyuziti energie vétru v Cechach

Vétrna energie se vyuzivala v minulosti i na uzemi Cech a Moravy. Klasické vyuziti
predstavovaly vétrné mlyny. Nejstarsi vétrny mlyn byl postaven v roce 1277 na zahradé
Strahovského klastera v Praze. Na tizemi dnesni Ceské republiky je dolozeno témét 900
lokalit, kde vétrné mlyny staly. Nékteré se dochovaly jesté do soucasnosti a nékolik

Z nich je dokonce provozuschopnych.

Vétrna energie byla vyuzivana také pro stroje s vétrnym pohonem tzv. vétrna Cerpadla.
Nejznaméjsim vyrobcem byla v pol. 19 stol. firma Kunz v Hranicich na Moravé. Tato
vétrnd Cerpadla slouzila k ¢erpani vody pro tovarny, pro obecni vodovody nebo pro
zavlazovani. Cerpadla, ktera se dodnes dochovala jako technicka pamatka, se nachazi

napf. ve Visflovém na Znojemsku.

Prvni vétrné elektrarny se zaaly vyrabét az po 2. svétové valce, ale zadna z tohoto
obdobi se do soucasnosti nedochovala. Novodobé vétrné elektrarny se zacaly vyrabét az
80. letech 20. stoleti. Prvni ¢eska vétrna elektrarna byla vyrobena v roce 1991 firmou
Vitkovice — Mostarna, Frydek Mistek. Tato firma se v kratké dob¢ rozpadla a k dalsimu
rozvoji vyroby pak nedo$lo. ZkuSenosti s vystavbou vétrnych elektraren v zavodé
Mostarna Frydek Mistek se vyznamné podilela na vzniku novych konstruktérskych
tymu ve firmach, které byly zalozeny v roce 1993. Byly to firmy napt. ENERGOARD,
s.r.0.,, EKOV, s. 1. 0., ¢i FORTE Mostkovice, a. s.

Pocatkem moderniho rozvoje vétrnych elektraren se povazuje rok 2002. V tomto roce
byl zaveden zvyhodnény vykup elektfiny z obnovitelnych zdroji. Od tohoto roku

vystavba vétrnych elektraren stale nartista.
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3.3.Vétrna energie a jeji vyuZiti ve vétrnych elektrarnich v Ceské
republice

3.3.1. Zakladni podminky uspésné instalace vétrné elektrarny

Pti vystavbé nové vétrné elektrarny na urcitém uzemi je potieba si uvédomit zakladni
podminky Uspé$né instalace. K témto podminkdm neodmyslitelné patii pravidelnost
proudéni vétru a dostacujici sila vétru, kterd ma byt vyssi nez 5 m/s. Diilezitou soucasti
pro vystavbu vétrné elektrarny je také volba vhodné lokality z hlediska topografického,
morfologického a geologického. Nejlépe jsou na tom oblasti s nadmotskou vysSkou nad
600 m. n. m. a oblasti, které maji moznost ke své vystavbé vétrné elektrarny vyuzit
pfimoisky ¢i moisky pas. Déle je potieba dobie zvolit dispozicni feSeni vétrné
elektrarny a zvolit vhodny typ zafizeni. Diilezitou soucasti tohoto procesu je také dobré
zpracovani ekonomické rozvahy, kterd vyplyva ze spotieby elektrické energie pro dany
objekt, z provoznich a investi¢nich nakladii a z navratnosti vynalozenych finan¢nich
prostiedkil a pfedevsim z redlné potieby elektrické energie. Posledni véc, kterd se musi
zajistit je pozadani Energetického regulaéniho tGiadu (ERU) o udéleni licence na
vystavbu vétrné elektrarny, spolu s tim i uzavieni smlouvy o odbéru elektrické energie
s distribucni spoleCnosti a nasledny prodej elektrické energie. Detailnéj$i vymezeni

vybranych bodu je dale specifikovano v néasledujicich kapitolach.

3.3.2. Klimaticky potencial vétrnych elektraren v Ceské republice

Vitr jako zdroj energie

Energie vétru patii k nejstar§im historicky vyuzivanym zdrojim energie. Prvni muz,
ktery vynalezl myslenku vyrabét elektfinu pomoci vzduchu, byl narodnosti Francouz
Poul la Cour (1846 — 1908).

W

vzduchu a povrchu Zemé. Chladnéjsi vzduch je t&€zsi a klesa k povrchu a teplejsi ohtaty

vzduch je leh¢i a stoupa vzhtiru.
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Pro praktické vyuziti energie vétru jsou vysky v rozmezi 40 — 100 metrti nad povrchem
Zemé. Rychlost vétru v tomto rozmezi zavisi pfedev§im na tvaru okolniho terénu. Cim

hladsi je okolni terén, tim je rychlost vétru vyssi.

Vitr je uréen predevsim rychlosti a smérem vétru. Rychlost vétru se sleduje pomoci
anemometru a je mozné ji stanovit vizudlnim odhadem a vysledky srovnat s tzv.
Beaufortovou stupnici sily vétru nebo sloupcovym grafem. Ve sloupcovém grafu je ke
kazdé rychlosti vétru pfifazeno cislo, které¢ vyjadiuje procentudlni podil na celkové
dobg, po kterou je vitr sledovan.

Beaufortova stupnice ma dvanact stupii. Byla vytvotfena britskym admirdlem Sierem
Francisem Beaufortem vroce 1800 a slouzi k odhadu rychlosti vétru podle snadno

pozorovatelnych projevii na mofi ¢i sousi.

Smér vétru nam udava, ze které svétové strany vitr vane. Pti sledovani a grafickém
zaznamenavani sméru vétru ziskavame vysledky tzv. vétrnou razici. Ve vétrné razici je
konkrétnimu sméru piifazena téz rychlost a procentudlni Cetnost vétru vanouciho

urcitym smérem.

V Ceské republice byl vytvoten Ustavem fyziky atmosféry Akademie véd Ceské
republiky vétrny atlas, ktery nam ftika, Ze na zakladé podkladi Ceského
hydrometeorologického ustavu je ro¢ni primérnd rychlost vétru ve vyskach okolo 10 m

pies 4 m/s a ve vyskach okolo 30 m pies 5,3 m/s.

3.3.3. Vhodné lokality pro vétrné elektrarny v Ceské republice

MozZnosti vyuziti vétrné energie na celém svété ovliviiuji pfedev§im piirodni a
geografické podminky. Kazdy stdt ma rizné moznosti pro instalaci vétrnych elektraren,
Z nichz nejlépe na tom jsou zemé, které mohou vyuzit moiské pobiezi €i primotsky pas,

kde rychlost vétru dosahuje hodnoty vétsi nez 5 m/s.

,.Lokality pro vétrnou elektrarnu se v Ceské republice hledaji v oblastech s nadmoiskou
vyskou nad 600 m. n. m. Tato mista jsou Casto soucasti chranénych tizemi (pfirodni

parky, rezervace, tzv. ptaci oblasti atd.), kde je stavba vyloucena nebo obtizna. Dal§im
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omezenim mohou byt iizemni plany obci a sidelnich celki, ochrannd pasma letist’ nebo
vojenskych prostort atd. Elektrarna by se rozhodné neméla byt v misté tahu ptakt
(napft. ¢apu), jinak by dochazelo ke kolizim. Prvni odhad rychlosti vétru v dané lokalité
Ize zjistit z riznych pocitacovych modeli (VAS, WASsP). Jsou-li modelové vysledky
dobré, je tfeba provést mefeni piimo v misté vystavby. Métfeni by mélo trvat alespon
jeden rok a teprve poté je vhodné zpracovat studii proveditelnosti, ktera navrhne
vhodnou vétrnou elektrarnu a vy¢isli ekonomiku investice (obvykle variantng).

Ceska republika nema tak vhodné podminky pro vyuZiti vétrné energie ve srovnani
s primofskymi staty. Kazda investice, kterda umozni vyrobu elektrické energie a usetti
tunu oxidu sifi¢itého, oxidu dusiku, oxidu uhli¢itého nebo popilku je ale dobrou
investici.* (10, str. 37)

Mapa lokalit vétrnych elektraren v Ceské republice

Obrazek ¢. 1 Mapa lokalit vétrnych elektraren v Ceské republice

Lysyvich  Jindfichovice pod Smrkem

Nova Ves - ., -
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Zdroj: www.czrea.org (odkaz ¢. 1)
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Na vétrné pomery v zime u nas pusobi poloha anticyklony nad eurasijskym kontinentem

a zmena tlaku vzduchu mezi ni a nizi nad Islandem. Vétry jsou silné a vanou nejcastéji

od jihu popft. jihovychodu.

V 1été, kdy se anticyklona nachdzi nad Atlantskym oceanem a tlakova nize nad Evropu,

v s

jsou nejcastéjsi vétry od severozapadu.

Vyse uvedend mapa ukazuje, ze nejvhodnéjsi mista pro vystavbu vétrnych elektraren se
nalézaji v Kru$nych horach, KrkonoSich a Hrubém Jeseniku. Tyto oblasti jsou
ovliviiovany pfevazné¢ makroklimatickym faktorem spojenym s vSeobecnou cirkulaci
atmosféry, coz je prevladajici zdpadni popft. jithozdpadni smér vétru. Pomeérné vhodné
plochy se nachézeji v oblasti Zd'arskych vrchii a horniho Posazavi. Tyto lokality jsou
Z hlediska mikroregionalniho ovlivnény svou navétrnou stranou vzhledem k zapadnimu
proudéni vzduchu. Pozvolné jihovychodni svahy Ceskomoravské vrchoviny, ktera se
jevi jako dalsi vhodna lokalita pro vystavbu vétrnych elektraren, jsou vystaveny silnym

vétram v zimnich mésicich.

»Stabilita realného vykonu vétrnych elektraren je velmi nizka, tudiz pro redlné zajisténi

elektiiny v daném regionu je vzdy nutny zalozni klasicky zdroj. ,, (8, str. 54)

3.3.4. Vliv vétrnych elektraren na Zivotni prostiedi

Vliv vétrné elektrarny na Zzivotni prostfedi je minimdlni. VéEtrné elektrarny a s tim
spojena vétrna energetika neprodukuje zadné tuhé ¢i plynné emise a jeji odpadni teplo
nezatézuje okoli odpady. Vétrné elektrarny nepottebuji ke svému provozu vodu a

minimdlni jsou 1 naroky na plochu staveniste.

,»laké dobfe umisténd vétrnd elektrarna neptfedstavuje vazné nebezpeci pro ptactvo, i
pfesto, Ze se o nich mluvi jako o zabijacich ptakd. Posouzenim vlivii na Zivotni
prostiedi se zabyva né€kolik hnuti a sdruZeni. Mezi nejznaméjsi patii Hnuti DUHA,
které prosazuje ekologicka feSeni pro zajisténi zdravého a Cistého prostfedi pro Zivot
kazdého z nas, puisobi celostatné, ve méstech a krajich i na mezinarodni Grovni. Mezi

dal§imi je to sdruZeni Calla, které prosazuje trvale udrzitelnou energetiku na urovni
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obnovitelnych zdroji v koncepcich, zdkonech i ve svych aktivitdch. V neposledni fadé
je to EIA (Environment Impact Assessment), ktera urCuje, jaky vliv bude mit stavba
vétrné elektrarny nebo jiny projekt na obyvatelstvo a Zivotni prostfedi. Princip tohoto
procesu spociva vtom, ze k danému projektu mohou byt vzneseny ptipominky a
namitky od kohokoliv z vefejnosti, jez by mélo zajistovat skutecné objektivni

posouzeni a mélo by se zabranit ptipadnym negativnim dopadiim.

SdruZeni Calla a Hnuti DUHA rozvoj vétrné energetiky v zasadé podporuji. OvSem ne
za kazdou cenu. Vétrné elektrarny nelze postavit vSude a kazdy projekt je potieba
peclivé posoudit. Podminkou je splnéni pfisnych kritérii ochrany pfirody a krajiny a

pravo mistnich ob¢ant plné se zapojit do planovani a rozhodovani o stavbé.” (2, str. 3)

3.3.5. Technologie sou¢asnych vétrnych eletraren

Zikladni ¢asti vétrnych elektraren

Mezi hlavni ¢asti vétrné elektrarny patii tzv. stozar, ktery je nosnym systémem vétrné
elektrarny a plni funkci pfistupové cesty lidské obsluze do nejvyssi Casti vétrné
elektrarny tzv. gondoly a zaroven funkci odchozi cesty pro vytvofenou elektrickou
energii. Dale je to gondola, ktera je umisténa otacivé na vrcholu stozaru z divodu
natocCeni proti vétru a obsahuje ¢asti nutné pro pirevod mechanické energie vétru na
energii elektrickou. Mezi dilezitou soucast vétrné elektrarny patii také rotor, jehoz
nejvetsi Casti je vrtule, kterd je vétrnym motorem celé vétrné elektrarny a slouzi pro
vyrobu tfifazového elektrického proudu. Pocet listi vrtule byva 1 — 4. Dale je to
ptevodovka, ktera prevadi otdCky rotoru do generdtoru a generator, ktery preméiuje

mechanickou energii vétru na elektrickou energii.
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Obrazek €. 2 Zakladni ¢asti vétrnych elektraren

Legenda: 4 - stator generatoru

1 - lopatka 5 - rotor generatoru
6 - nosna vez

§-§Efrovehklorr:1lldlo —— A : 7 - nat4éeni lopatek
- éidla rychlosti a sméru vétru 8 - hiavef fodleka

Zdroj: www.energetickyporadce.cz (odkaz ¢. 2)

Princip fungovani vétrné elektrarny

Na zakladé ptisobeni aerodynamickych sil vétru na listy rotoru se specidlné tvarovanym
profilem (podobnym profili kiidel letadla), pievadi na stozaru umisténa vétrna turbina
energii vétru na rotacni energii mechanickou, ktera se zadsluhou generatoru dale preméni
na energii elektrickou. Vztlakové sily na listech rotoru rostou druhou mocninou
srychlosti vétru a energie vyprodukovana generdtorem tfeti mocninou. Z divodu
bezpecnosti a efektivni funkce celé elektrarny musi byt soucésti kazdé vétrné elektrarny
systém regulace vykonu zabranujici mechanickému a elektrickému pietiZzeni. Obsluha
vétrné elektrarny je automatickd a Zivotnost je nové postavené vétrné elektrarny se

udava 20 let od uvedeni do provozu.

Rozdéleni vétrnych elektraren
Vétrné elektrarny podle vykonu rozliSujeme malé vétrné elektrarny (do 20 kW), stfedni
vétrné elektrarny (nad 20 do 50 kW) a velké vétrné elektrarny (nad 50 kW). Dale podle

vykonu podle koncepce vétrné elektrarny rozliSujeme zafizeni s vertikalni osou rotace a
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zatizeni s horizontalni osou rotace a v neposledni fadé podle feseni vétrné elektrarny

existuji vétrné elektrarny s vrtuli a vétrné elektrarny s lopatkovymi koly.

Vyrobci vétrnych elektraren

Na celém svété je okolo 14 vyrobcl vétrnych elektraren. Dlouhodobé nejvétSim
vyrobcem vétrnych elektraren je danskd spole¢nost Vestas. Portfolio vyrobct
V poslednich letech rozsitila ceskd spolecnost Wikov Wind zabyvajici se kompletnimi
dodavkami zatizeni vétrnych elektraren véetné vystavby a servisu. Nékteré dalsi ceské
firmy dodavaji komponenty pro zahrani¢ni zejména cinské, finské a némecké vétrniky,

v nékterych ptipadech zajist'uji i jejich licencni vyrobu.

Instalace vétrnych elektraren podle vyrobci v MW

Graf ¢. 1 Instalace vétrnych elektraren podle vyrobci v MW

20, 29, 3% m Vesias

W DeWind
‘ W Enercon
19% ;
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H MNordex
® Repower
m Tacke
mWikov

m WinWind

Zdroj: www.csve.cz (odkaz €. 3)
Aktualizace k datu 10. 1. 2011
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3.3.6. Podpora statu v oblasti vyroby elektrické energie ve vétrnych elektrarnach

Na statni podporu se mizeme divat ze dvou uhli pohledu.

Z hlediska ndkladi na vystavbu vétrné elektrarny, které se podstatné snizuji diky
moznosti dotaci z Operaéniho programu Zivotniho prostfedi. Vy$e podpory miize
vystoupat az do vyse 90% hodnoty projektu a jeho minimalni hodnota ¢ini ptil milionu

korun.

Z hlediska tzv. ekonomického aspektu, ktery predstavuje statem garantované ceny, za
které se vykupuji elektrické energie. Stat pravidelné¢ urcuje vykupni cenu elektfiny,
ktera je vyrobena v daném typu vétrné elektrarny a tim podporuje vyrobu obnovitelnych
zdroji. Minimalni vykupni ceny energie byly do roku 2001 stanovovany

provozovatelem distribu¢nich soustav v konkrétni oblasti.

Vyse téchto cen byla urCovdna smlouvami s provozovateli konkrétnich vétrnych
elektraren a byla v priméru kolem 1130 K&/MWh. Od tohoto roku stanovuje vykupni
cenu elektiiny Energeticky regula¢ni ufad (ERU), a to vzdy v listopadu na nasledujici

rok.

Velkou zménu pro urCovani vykupnich cen elekttiny pfinesl zakon ¢. 180/2005 SB.,
ktery urcuje provozovatelim regionalnich distribu¢nich soustav a provozovatelim
pienosnych soustav povinnost veskerou elektiinu z obnovitelnych zdroji vykupovat.

Vyrobce elektfiny z obnovitelnych zdroji ma moznost si vybrat, zda svou elekttinu
nabidne k vykupu za pevné stanovenou cenu, nebo zda za ni bude zadat tzv. zeleny

bonus.

Zeleny bonus je ur€itd financni Castka, kterd navySuje trzni cenu elektfiny a je plné

hrazena provozovatelem regionalnich distribu¢nich soustav nebo pienosovych soustav.
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3.4.Vyhody a nevyhody vyuZiti vétrnych elektraren

Vétrné elektrarny vyuzivaji energii vétru, kterd je obnovitelnd a prakticky
nevycerpatelnd. Velkou vyhodou je moznost vyrabét elektrickou energii tam, kde neni
k dispozici ptipojka k rozvodné elektrické siti. Dale jsou vhodné pro majitelé pozemku
a obce, jez ptispivaji k tvorbé novych pracovnich mist a ptilezitosti pro ¢esky praimysl a
nemalou mérou prispivaji ur€itym objemem financi do rozpoctu obce. Pfi samotné
vyrob¢ elektrické energie nejsou produkovany zadné Skodlivé emise, jako jsou napf.
S02, CO2, NOx, nebo popel. Vyrobce miize piebytecnou energii prodavat do vetejné
rozvodné sit€ na zakladé smluvniho vztahu s distribucni spole¢nosti a tim pfinést

vyrobci rychlou navratnost finanénich prostredk.

Vétrnym elektrarndm jsou vytykdna riiznd negativ vEtSinou v soucasnosti jiz

neopodstatnéné.

Piedev§im je to hluk. U souéasnych stroji je ale jiz nizky a vétrné elektrarny jsou
budovany v dostateéné vzdalenosti od sidel. Déle je to stroboskopicky jev, coz je
vytvaieni pohyblivych stinti. K tomuto jevu nedochazi, je-li vétrna elektrarna
V bezpecné vzdalenosti od lidskych obydli. Dalsi diskutovanou oblasti je ruseni zvéte a
ohrozeni ptactva, které je vSak neopodstatnéné. Podle pozorovani se i divokd zvér pase
Vv blizkosti vétrnych elektraren a rotujici lopatky nezabijeji poletujici ptaky. Dale je to
naruseni krajinného razu. Tento problém spojeny s vystavbou vétrnych elektraren je
nejveétSim problémem v soucasnosti, protoze vétrné elektrarny méni panorama krajiny.
Dilezitou oblasti je také ruSeni televizniho a raddiového signalu, které je také Castecné
opodstatnéné. Tento problém se tyka jen nejblizS§iho okoli elektrarny. Odlétavajici kusy
ledu od namrzlych lopatek v zimnich obdobich je také nejc¢astéjsim prodiskutovavanym
tématem. Toto ale nastava, pokud nejsou vrtule vyhiivané. V dneSni dobé je jiz
technologie na tak vysoké urovni, Ze se uz Cast&ji vyrabi vyhtivané vrtule vétrnych
elektraren. V neposledni fad¢ je to malo vhodnych lokalit pro jejich umisténi, které
splituji vSechny dilezité pozadavky pro jejich vystavbu a nestdlost rychlosti proudéni

vétru. MliZzeme tedy fici, Ze jde o nestaly zdroj elektrické energie. Provoz takové vétrné
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elektrarny se vyplati pfi minimalni rychlosti vétru Sm/s. Pokud vSak rychlost vétru

dosdhne vySe nez 25m/s musi byt zastavena z diivodu bezpecnosti jejiho provozu.

4. Vyuziti vétrné energie v CR a EU

Kazdy stat ma odliSné geografické a ptfirodni podminky, které mohou ptispivat
k moznosti vyuziti vétrné energie. Nejlepsi podminky maji zemé, které mohou vyuzit
pro instalaci vétrné elektrarny motsky pas nebo moiské pobiezi, a proto nékteré staty
EU v porovnani s Ceskou republikou maji vyrazné vy3si klimatologicky a geograficky

potencial vétrné energie.

4.1.Vyuziti vétrné energie v CR

Vétrna energie se u nas zacala vyuzivat v 80. a 90. letech 20. stoleti, kdy se zacaly
stavét prvni vétrné elektrarny. Prvni podniky, které byly realizatorem vétrnych
elektraren v Ceské republice, jsou jiz vyse zminéné frydecko-mistecké Mostarny. Zajem
o vétrnou energetiku je mozno spatfovat mezi lety 1990-1995. Od druhé poloviny 90.
let 20. stoleti se tento rast nahle pozastavil. Velky divod je v silném nezdjmu
politickych stran o rust vétrné energetiky, ktery se projevil v legislativé, jez upravuje
zpusob vyuziti Obnovitelnych zdroji energie, nedostatetné vyzkumné zazemi
jednotlivych podnika a velkou poruchovost kdysi vyrabénych vétrnych elektraren. Toto
vSechno vyustilo ve velmi nizké vykupni ceny elektfiny, kterd byla ziskdna z vétrnych

elektraren, jez se pohybovaly kolem 0,9 — 1,13 K¢ za 1kWh.
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Graf ¢. 2 Vyvoj vykupnich cen elektfiny z vétrnych elektraren v KE/MWh

Vyvoj vykupnich cen elektfiny z vétrnych
elektrarenv K¢/MWh

2010
Zdroj: www.csve.cz (odkaz ¢. 4)

Zacatek moderniho rozvoje vétrné energetiky v Ceské republice se povazuje rok 2002,
kdy se zavedl zvyhodnény vykup elektrické energie z obnovitelnych zdroju, ktery byl
z velké casti povinny. Od roku 2002 vystavba novych vétrnych farem stale vzrista.
Toto vSechno je dano jednak dokonalejsi technologii oproti minulé¢ dobé, znaénym
snizenim jejich ceny a vyS$im zajmem o vyuziti vétrné energie v piimé souvislosti se
zvySujicimi se cenami ropy a zvysujicim se vyskytem otazek, které se tykaji zmény

klimatu a zivotniho prosttedi.

Na konci roku 2007 v Ceské republice dodavalo proud 96 vétrnych elektraren o
souhrnném vykonu 116 MW. V Ceské republice se v souéasné dob& vétrné farmy
nachazeji predeviim v oblasti Krugnych hor, Jesenicka a Ceskomoravské vrchoviny viz
mapa lokalit vétrnych eletraren v Ceské republice v kapitole 3.3.3. Dali ptihodna mista
pro vystavbu véfenych elektraren nelze vyuzit, jelikoz se jednd vétSinou o chrdnéné
krajinné oblasti, pfirodni parky, rezervace nebo tzv. ptaci oblasti. Energeticky regula¢ni
titad v srpnu roku 2008 podal informaci, ze v Ceské republice je vyuzito pouze 133
MW vérné energie z celkovych potencialt 900 MW. Za posledni tfi roky se vyrazné
zvysila vystavba vétrnych elektraren. Velkou zasluhou na tom ma piedeviim Ceska

spole¢nost pro vérnou energii, kterd ma pro tuto problematiku vstticny ptistup.
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I presto, ze ma Ceska republika nizsi klimatologicky a geograficky potencial pro rozvoj
vétrné energetiky, nez dalsi staty EU, existuji plany na stavbu novych vétrnych farem,
jejichz hlavnim realizatorem by méla byt do budoucna &eské spole¢nost CEZ, ktera se

chysta do vystavby vétrnych elektraren do roku 2020 investovat az 20 miliard K¢.

Instalace vétrnych elektraren podle jednotlivych kraji v MW
Graf ¢. 3 Instalace vétrnych elektraren podle jednotlivych kraji v MW
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Zdroj: www.csve.cz (odkaz ¢. 3)
Aktualizace k datu 10. 1. 2011

4.2 .Vyuziti vétrné energie v EU

Dlouhodobé nejvetsim a nejvyznamnéjSim vyuzivatelem vétrné energie v Evropské unii
a zaroveli ve svété jsou evropské zemé Némecko a Spanélsko. Od roku 2005 nema
Evropa prvenstvi v oblasti vyuziti vétrné energie. Nejvétsi podpote se nyni té§i USA a
asijské zemé v ele s Cinou. Diky vétrné energii je pokryto vice nez 4% spotieby
elektrické energie v Evropské unii a spolu s elektrarnami na zemni plyn zaujimaji vétrné
elektrarny prvni misto v Zebficku nové¢ instalované kapacity rliznych zdroju elektrické

energie.

Zasadni ptekazkou v prikopnickych zemich Evropské unie je vyCerpani vhodnych

lokalit pro vystavbu vétrnych elektraren. Moznou alternativu skyta vystavba motskych
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tzv. ,,offshore” vétrnych elektraren v oblasti Severniho mofte. Tyto ,,0ffshore* elektrarny
nabizeji dosud neaplikovanou moznost technologickych inovaci. V blizké budoucnosti
se miizeme tedy docCkat napt. plovoucich elektraren vystavénych v hlubokych vodach ¢i
obrich motskych elektraren o vykonu pres 10MW.

O vysadnim postaveni Evropy a Evropské unie v oblasti energetiky v¢. energetiky
vétrné viak neni pochyb. Dle studie Ceské spole¢nosti pro vétnou energii se v Evropé
dockdme propojeni jednotlivych energetickych soustav kontinentalni, britské a
skandinavské vcetné norskych vodnich elektraren v jednu fungujici severomotskou sit’.
Evropska unie chce dosdhnout do roku vykonu 2030 100 000 MW ve vétrnych
elektrarnach. Tento vykon by mél pokryvat 20 % celkové zapadoevropské spotieby

elektrické energie.
V roce 2010 bylo ve vétrné energii v EU nainstalovano 9, 259 MW, coz je o 10 %

méne, nez vV roce 2009. Vyuzivani obnovitelnych zdroji energie v dnesni dobé je

jednim ze stézejnich bodi evropské energetické politiky.
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5. Projekt vyuziti vétrné energie
5.1.Charakteristika obce Uhonice
Tato problematika byla zkoumana v obci Uhonice, kde se uvazovalo o vystavbé vétrné

elektrarny. Detailnéji je tato problematika rozebrana v kapitole 5.2. Moznost vystavby

vétrné elektrary v katastru obce Uhonice.

Vyse zminéna obec lezi na zapadé od Prahy v primérné vysce 384 m. n. m. Katastralni
uzemi obce je 994 ha. K 1. lednu 2010 zilo obci 952 trvale hlasenych obyvatel. V obci
je priblizn€ 313 rodinnych domi. Prvni pisemna zminka o obci je dolozena z roku 1143,
kdy byla ves darovana krdlem Vladislavem II. Strahovskému klasteru premonstrati.
Dominantou obce je novoromansky farni kostel Zvéstovani Panny Marie postaveny

v letech 1896-1898, ktery stoji na misté puvodné gotického kostela.

Obci protéka Radotinsky potok. Nachazi se zde restaurace, posta, hiisté, hibitov,
ne¢kolik obchodt, zakladni skola pro déti od prvni tfidy az do paté tfidy a matetska

Skolka i soukroma anglicka skolka.

Uhonice sousedi na severozapadé s obci Ptice, na jihovychodé s obci Draheléice, na

vychodé s Rudnou a Chyni a na jihozapad¢ s Nenacovicemi.

5.2.MoZnosti vystavby vétrné elektrarny v katastru obce Uhonice

V dubnu roku 2009 byla obec oslovena firmou Europe Sky, s. r. 0., zda ma zdjem a
souhlasi se stavbou tii cca 140 metri vysokych vétrnych elektraren na svém

katastralnim Gizemi o vykonu 3,3MW.
Podle projektu vétrné elektrarny predloZené vySe uvedenou firmou se uvadi:

- vyuZiti nejmodernéjsi technologie od firmy NORDEX.

- turbina s generdtorem umisténa na konickém tubusu, o vySce 98 m, primér

rotoru 91m.
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- stozary umistény tak, aby hladina hluku neptesahla 40 dB.

- vyvedeni vykonu od stozaru provedeno kabelem do spojovaciho bodu a dale do
vetejné site.
- kabel umistén v zemi v souladu s normami CSN

- vzdalenost v€zi 300 m a vetsi

Pii dotazu na lokaci téchto staveb firma Europe SKy, s. r. 0. prostiednictvim svého
zastupce stanovila pravdépodobnou lokalitu ,,Uhelna cesta“. V piipadé€, kdy se obCané
obce vyslovi k stavbé vétrnych elektraren, nelze vSak vyloudit, Ze od lokality ,,Uhelna
cesta® bude odstoupeno a muze dojit ke zméné lokality a elektrarny se ptiblizi

k obydlenym ¢astem obce.

Zastupitelstvo obce navstivilo nedalekou obci Pchery, kde zjistovali od tamniho
starosty zkuSenosti s vétrnymi elektrarnami. Pchery maji na svém katastralnim tizemi
dvé elektrarny. Se svymi 3 MW jednotkového instalovaného vykonu patfi mezi nejveétsi
instalované vétrné elektrarny v Ceské republice. Pro pohon jejich turbin jsou pouzity
rotory s primérem 100 m, nabizejici firmou WinWinD. Starosta obce je vétrnym
elektrarnam celkem naklonén. Pchery se podle starosty staly znaméjsimi diky
zvédavosti turistl. Starosta obce se dale vyjadril, ze stavba tohoto zafizeni je velkym
z4dsahem do krajiny, ale na druhou stranu suma, kterou rocné¢ obec dostava, neni

zanedbatelna.

O hluénosti téchto zafizeni bylo feCeno, Zze neni nic slySet a pii navstévé Hory Sv.
Sebestiana, kde maji Sest t&chto elektrdren a viechny byly v chodu, byl slyset jen
nepatrny Sum v jejich t€sné blizkosti. Starosta obce Pchery dale uvedl, ze nové typy
elektraren maji vrtule vyhfivané a nehrozi odpaddvani kust ledu a také Ze pti otackach

11 ot/min zadné mrtvé ptaky v okoli vézi nespatfil.

Dale bylo zjisténo, ze vétrné elektrarny, které jsou v tésném sousedstvi nasich hranic, na

uzemi Rakouska, zadnym stfidanim svétel a stinli neosliiuji. Pro natéry téchto zafizeni
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se pouzivaji dnes uz nové materidly, které tomuto zabranuji. Ani poruchy televizniho a

rozhlasového vysilani nejsou opodstatnéné. Jedna véz zabere 10 x 10 m a jsou od sebe

vzdaleny okolo 500 m a tim tak narusi vySe zminény krajinny raz ptirody.

Po diskusi a hlasovani, kdy byla tato problematika na vefejném zasedani Zastupitelstva

obce dne 3. srpna 2009 zamitnuta, bylo pfistoupeno k tomu, Ze v tak zasadni véci bude

nejlepsi nechat rozhodnut obany obce v mistnim referendu. Platné a zavazné vysledky

referenda tak pln€ nahradi rozhodnuti zastupitelstva obce.

5.2.1. P¥inos vystavby vétrné elektrarny pro obec Uhonice

finan¢ni dar do obecniho rozpoctu ve vysi 400.000 K¢ ro¢né.
jednorazova odména za kazdou instalovanou elektrarnu 360 000 K¢.

vétrné elektrarny budou stfeZeny bezpecnostni agenturou, ktera pomize v obci
pomahat se zajiSténim bezpecnosti pro mistni obyvatele.

obec mize ziidit v blizkosti vétrné elektrarny kiosek, ¢i jiné menSi zafizeni
vystavéné za ucelem zisku nebot’ vétrné elektrarny ptitahuji pozornosti obyvatel
z celé CR i ze zahraniéi.

obec zaroven mtize vyty¢it nové cyklistické trasy, vedouci okolo vétrnych
elektraren a poskytnout tak vyletnikiim jedine¢nou podivanou.

projekt nabidne mistnim obyvatelim pracovni piilezitosti.

zvysi se tim kredit obce a naskytne se mnoho dalSich vhodnych ptilezitosti, jak
vétrné elektrarny nepiimo ptispéji do rozpoctu obce.

Vv katastralnim tzemi obce budou vystavény nejmodernéjsi vétrné elektrarny,
jejichz prototypy stoji v obci Pchery u Kladna a na zdklad¢é analyzy jejich

provozu byly na novych modelech odstranény vSechny zjisténé nedostatky.
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5.3.Vyjadieni ob¢anii k vystavbé vétrné elektrarny v obci

5.3.1. Referendum

V kvétnu roku 2009 probéhla anketa s touto problematikou, které se zicastnilo cca 70
obc¢and, coz je zanedbatelny pocet k celkovému poctu ob¢ani v obci. Zastupitelé obce
méli ve véci umisténi vétrnych elektraren v obci rozporné nazory, a proto bylo

vyhlaSeni mistniho referenda nezbytné nutné.

V sobotu 21. listopadu 2009 od 8:00 do 18:00 hodin se v télocviéné zdejsi skoly konalo
referendum. Mistni referendum se uskutecnilo poprvé v déjinach této obce a obcané
odpovidali na otazku: ,,Souhlasite s umisténim vétrnych elektraren v katastralnim tzemi

obce Uhonice?* viz hlasovaci listek v ptiloze.

5.3.2. Jednotliva negativa uvedena ob¢any obce v dobé konani referenda
Zde je tieba zminit celou fadu nejcastéjSich negativ vySe zminéné vétrné elektrarny,

ktera uvadéli mistni ob¢ané Vv referenénich listcich a na schiizich obcané obce Uhonice.

- vétrné elektrarny prevysi vSe v okoli a tudiz tak narusi krajinny réz.

- hlucnost pii ¢innosti elektrarny, ktera je znateln€jsi v noci, kdy je klid a v zimé,
Kdy listy vrtuli namrzaji a od takto namrzlych vrtuli ve velké rychlosti mohou

odlétat kusy ledu a zpusobit tak zranéni.

- stfidani svétel a stint, kdy se elektrarny do velké vzdalenosti lesknou, a to ve

dne oslnive bile a v noci ¢ervené.

- negativni vliv na volné Zijici Zivo¢ichy, zejména na ptaky, ktefi jsou usmrcovani

témito vrtulemi.
- poruchy televizniho a rddiového vysilani, které musi byt feSeny zesilovaci

- pokles cen nemovitosti v Sirém okoli.
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5.3.3. Vysledky mistniho referenda

Referendum bylo zapocato v 8:00. V 7:50 se do volebni mistnosti dostavil zastupce
firmy EUROPE SKY, s. r. 0. a chtél vysvétlovat voli¢im vyhody vétrnych elektraren.
Sohledem na § 32 odst. 2 zdkona o mistnim referendu byl zastupce firmy vykézan

mimo objekt hlasovani.

K platnosti rozhodnuti v mistnim referendu bylo tieba G¢asti alesponi 35% opravnénych
osob zapsanych v seznamech voli¢t. Rozhodnuti by bylo zavazné, pokud by pro n¢j
hlasovala nadpolovi¢ni vétSina zacastnénych osob, a alespont 25% opravnénych osob

zapsanych v seznamech opravnénych osob.

Vysledky hlasovani ob¢ani o vétrnych elektrarnach dopadly nasledovné:
Ano odpovédeélo 97 obCanti

Ne odpovédélo 174 ob¢ani

2 obc¢ané se zdrZeli hlasovani

12 hlasti bylo neplatnych

Mistniho referenda se zucCastnilo 285 obcanli, coZz bylo 36,68% vSech volich
z celkového poctu 777 volici. Byla tak pfekrocena hranice 35% opravnénych osob
zapsanych v seznamech volicl, kterd je potiebna k platnosti rozhodnuti v mistim

referendu.
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5.4.Analyza hospodareni obce

5.4.1. Finan¢ni rozpocet obce roku 2009

Rok 2009 byl aktualnim rokem pro vystavbu vétrné elektrarny v katastru obce Uhonice.

Rozpoctové piijmy v roce 2009 Cinily 13 006 590 K¢, oproti tomu vydaje Cinily pro

tento rok 9 830 943 K¢ z ¢ehoz vyplyva, Ze obec hospodaftila se ziskem 3 175 647.

Tabulka ¢. 1 Rekapitulace piijmt za rok 2009

Rekapitulace piijma za rok 2009
Vysledek
Schvéleny rozpocet | Skutecny vysledek | skute¢nost/rozpocet
Daiové piijmy 7 206 000 8 413 278 1207 278
Nedanové ptijmy 68 000 103 946 35946
Kapitalové ptijmy 0 13 600 13 600
Piijaté transfery 3868 200 4 475 766 607 566
Piijmy celkem 11 142 200 13 006 590 1 864 390

Zdroj: Sestaveno z vykazu obce Uhonice

Kazdoroc¢né si obec schvaluje rozpocet na zakladé vysledk hospodareni z predchozich
obdobi. Pro rok 2009 byly oc¢ekavany piijmy ve vysi 11 142 200 K¢, avsak skute¢nost
piedcila ocekavani a obec méla piijmy vyssi o 1 864 390 K¢. Celkove jsou piijmy obce
tvofeny z danovych, nedanovych a kapitalovych pfijmt, pfijatych transferd a také
dotaci. Obec dokazala dosdhnout vySe uvedenych piijmil, aniz by ji byla poskytnuta

dotace od statu ¢i Evropské unie.

Hlavnim zdrojem piijmu pro obec byly vroce 2009 danové piijmy, jejichz
nejvyznamné&j$i polozku tvofily dan z ptidané hodnoty, a to 3 026 441 K¢, dale byla zde
nezanedbatelnd polozka dan z pfijmi pravnickych osob ve vysi 1928 159 K¢ a
Vv neposledni fadé¢ to byly dané z ptijmi fyzickych osob ze zavislé ¢innosti a funkénich

pozitkd ve vysi 1 368 882 K¢.
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Druhotnym, avSak ne malo vyznamnym zdrojem pro obec byly piijaté transfery, kde
nejvyssi polozkou byly ostatni investicni ptijaté transfery od rozpocti uzemni Grovné ve
vysi 3 868 200 K¢ a dale to byly méné vyznamné neinvesticni ptijaté transfery od obci a

krajt.

V neposledni tadé to byly prijmy nedanové a kapitdlové, které nebyly ptvodné

ocekavany.

Tabulka ¢. 2 Rekapitulace vydaji za rok 2009

Rekapitulace vydaji za rok 2009

Vysledek
Schvéleny rozpocet | Skutecny vysledek | skute¢nost/rozpocet
Bézné vydaje 4 861 000 5 346 344 485 344
Kapitalové vydaje 4 160 000 4 484 598 324 598
Vydaje celkem 9 021 000 9830 942 809 942

Zdroj: Sestaveno z vykazu obce Uhonice

Nejvyznamnéjsi polozkou na béznych vydajich byly vydaje na pitnou vodu, coz Cinilo
4019 184 K¢. Vyse této Castky souvisela se zamérem obce ptipojit jednotlivé rodinné

domy na obecni vodovodni fad.

Mezi nezanedbatelnou polozku béznych vydaji nelze opomenout regionalni a mistni
spravu, ktera vtomto roce Cinila 1587 531 K¢&. V téchto vydajich byly zahrnovany
napf. platy zaméstnancli, povinné socialni zabezpeCeni, Skolené a vzdélavani

zameéstnancu obce.

V neposledni fadé nemlizou byt opomenuty vydaje na zatizeni piedskolni vychovy a

zakladniho vzdélani ve vysi 1 455 314 K¢.
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V kapitalovych vydajich tvofily nejvyznamnéjsi polozku investi¢ni transfery obcim ve
vysi 960 000. Tyto kapitalové vydaje Cinily pfiblizné 45% z celkovych vydaji obce, a

to proto, Ze zde byly velmi vysoké vydaje na jiz vySe zminovany obecni vodovodni fad.
5.4.2. Finan¢ni rozpocet obce roku 2010
Rozpoctové piijmy v roce 2010 Cinily 12 118 455 K¢, oproti tomu vydaje ¢inily pro

tento rok 8 612 775 K¢, z ¢ehoz vyplyva, Ze obec hospodatila se ziskem 3 505 680.

Tabulka ¢. 3 Rekapitulace ptijmi za rok 2010

Rekapitulace pfijma za rok 2010
Schvéleny rozpocet | Skutecny vysledek Vysledek
skutecnost/rozpocet
Daiové piijmy 7 356 000 7 249 648 -106 352
Nedanové ptijmy 74 400 197 011 122 611
Kapitalové ptijmy 0 24 100 24 100
Piijaté transfery 4 283 200 4 647 696 364 496
Piijmy celkem 11 713 600 12 118 455 404 855

Zdroj: Sestaveno z vykazu obce Uhonice

Pro rok 2010 byly ocekavany piijmy ve vysi 11 713 600 K¢, avsak skutecnost predcila
ocekavani a obec méla piijmy vyssi o 404 855 K¢. Piestoze i v tomto roce méla obec
vysS§i pifijmy nez ocekavala,

nelze opomenout velmi znatelny pokles oproti

predchazejicimu roku. V piijmech vsak stale nefiguruji zadné dotace.

Hlavnim zdrojem pfijmu pro obec byly vroce 2010 datové piijmy, jejichz
nejvyznamnéjs$i polozku tvofily dan z ptfidané hodnoty, a to 2 797 681 K&, dale byla
nezanedbatelna polozka dan z ptijmt pravnickych osob ve vysi 1 492272 K¢ a
V neposledni fadé to byly dané€ z ptijmt fyzickych osob ze zavislé ¢innosti a funkénich

pozitkd ve vysi 1 323 778 K¢.
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Druhotnym, avSak ne malo vyznamnym zdrojem pro obec byly piijaté transfery, kde
nejvyssi polozkou byly ostatni investicni ptijaté transfery od rozpocti uzemni Grovné ve
vysi 3 868 200 K¢ a dale to byly méné vyznamné neinvesti¢ni ptijaté transfer od obci a

krajt.

V neposledni fad¢ to byly pfijmy nedaniové a kapitalové, které nejsou dopredu dobie

odhadnutelné.

Tabulka €. 4 Rekapitulace vydaji za rok 2010

Rekapitulace vydaji za rok 2010

Vysledek
Schvéleny rozpocet | Skutecny vysledek | skute¢nost/rozpocet
Bézné vydaje 5883 000 6175 349 292 349
Kapitalové vydaje 1 300 000 2 437 425 1137 425
Vydaje celkem 7 183 000 8 612 774 1429 774

Zdroj: Sestaveno z vykazu obce Uhonice

Nejvyznamnéj$i polozkou na béznych vydajich byly vydaje na regiondlni a mistni
spravu, coz Cinilo 2 446 076 K&. V téchto vydajich byly zahrnovany napt. platy

zaméstnancl, povinné socialni zabezpeceni, Skolené a vzdélavani zaméstnanct obce.

Mezi nezanedbatelnou polozku béznych vydaji nelze opomenout odvadéni a cCisténi
odpadnich vod, jez obec stilo 1475255 K¢. V neposledni fadé nemtzou byt
opomenuty vydaje na zafizeni pfedSkolni vychovy a zdkladniho vzdélani ve vysi

1251 424 K¢.
V kapitalovych vydajich tvofily nejvyznamnéjsi polozku investi¢ni transfery obcim ve

vysi 731 032 K¢. Obecné lze fici, Zze Vtomto roce Cinily kapitdlové vydaje ptiblizné

28% z celkovych vydaji obce.
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5.5.Vysledky hospodareni obce

Tabulka ¢. 5 Zhodnoceni financovani za obdobi 2009 - 2010

Zhodnoceni financovani za obdobi 2009 - 2010
2009 2010 2010/2009
Piijmy 13 006 590 12 118 455 -888 135
Vydaje 9830 943 8612 774 -1 218 169
Rozdil 3175 647 3505 681 330 034

Zdroj: Sestaveno z vykazu obce Uhonice

Z vySe uvedené tabulky je patrné, Ze se obci v roce 2010 snizili pfijmy o 888 135 K¢ a
vydaje o 1218 169 K¢. Nelze vSak opomenout, Zze vroce 2009 Cinily nejvyssi
vydajovou polozku vydaje na pitnou vodu (pfipojeni na obecni vodovodni tad), coz

bylo 45% z celkovych vydaji obce.

Obec byla v roce 2010 oproti roku 2009 nepatrné v plusu a to o 330 034 K¢, avSak
vzhledem Kk tomu, Ze vydaje na jednotlivé polozky v rozpoltu se neustale zvysuji

(energie, plyn, voda), 1ze ocekavat klesajici tendenci zisku obce.

Budeme-li ptedpokladat, ze by vydaje v roce 2009 byly piiblizné stejné jako v roce
2010 a opomnéli bychom vysokou investici do obecniho vodovodniho tadu, Ize fici, Ze
obec ma spiSe tendenci své vydaje zvySovat, ale soucasné s tim je vidét ve vySe uvedené
tabulce 1 klesajici tendence pifijmi. Pokud by tento trend pokracoval i v pfiStich
obdobich, mlze nastat situace, kdy vydaje obce prevysi jeji pfijmy a tim by se tak obec

dostala do schodku.
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Tabulka ¢. 6 Zhodnoceni nejvyznamnéjSich piijmi v obdobi 2009 - 2010

Zhodnoceni nejvyznamnéjSich piijma v obdobi 2009 - 2010
2009 2010 2010/2009
DPH 3026 441 2797 681 -228 760
Dan z ptijmt PO 1928 159 1492 272 -435 887
Dan z piijmt FO 1 368 882 1323778 -45 104

Zdroj: Sestaveno z vykazu obce Uhonice

Vyse uvedena tabulka potvrzuje jiz zminénou situaci o budoucich ptipadnych poklesech
obce. Pokud nebudeme hledét pouze na vySe uvedené tabulky a zapojime do této
problematiky i1 soucasnou ekonomickou a politickou situaci, dalo by se fici, Ze obec do
budoucna nemutze pocitat se stejné vysokymi vySe uvedenymi nejvyznamnéjSimi

piijmy, a tim tak mize vyrazné€ poklesnout hospodarska situace obce.

Tabulka ¢. 7 Zhodnoceni nejvyznamnéjSich vydaji v obdobi 2009 - 2010

Zhodnoceni nejvyznamnéjsich vydaja v obdobi 2009 - 2010

2009 2010 2010/2009
Regionalni a mistni sprava 1587 531 2446 076 858 545
Zatizeni predskolni vychovy a

1455 314 1251 424 - 203 890
zékladniho vzdé€lani

Zdroj: Sestaveno z vykazu obce Uhonice

Vyse uvedend tabulka opét poukazuje na jiz né€kolikrat zminénou zvysujici se tendenci
vydaji, coZz nevyrovnavaji zvySujici se piijmy. Zafizeni ptfedSkolni vychovy a
zakladniho vzdélani ma v porovnani z piedchoziho roka 2009 sice tendenci poklesu
vydaja, kterd vSak mlze byt spojena s nastupem slabSich ro¢niku a snizujicim se

poctem déti v mistni Skole.
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6. Zavér

V této praci bylo zohlednéno nékolik aspektli. Prvnim z nich byla moznost vystavby
vétrné elektrarny v katastru obce Uhonice, kterou ob&ané obce v mistnim referendu
zamitli. Referenda se zcastnilo 285 obcanti z moznych 777 voli¢d, coz stadilo
K platnosti vysledku referenda, av§ak nelze fici, ze to vypovida o skute¢ném stanovisku

obcanu obce.

Dalsim aspektem bylo zhodnoceni hospodaiské situace obce v letech 2009 a 2010, zda
by vétrna elektrarna piinesla obci takové penize, které by mohla pouzit na financovani

rozvoje obce anebo také jako rezervu na neocekavané vydaje.

Budeme-li ptedpokladat, ze by vydaje v roce 2009 byly piiblizné stejné jako v roce
2010 a opomnéli bychom vysokou investici do obecniho vodovodniho fadu, Ize fici, Ze
obec ma spiSe tendenci své vydaje zvySovat, ale souCasné s tim je vidét 1 klesajici
tendence piijmti. Pokud by tento trend pokracoval i v pfistich obdobich, miize nastat

situace, kdy vydaje obce pievysi jeji pfijmy a tim by se tak obec dostala do schodku.

Vystavbou vétrné elektrarny méla obec moznost ziskat jednorazovy ptijem do obecniho
rozpoctu ve vysi 1 080 000 K¢ (byla predpokladana vystavba 3 vétrnych elektraren,
Znichz jedna by pfinesla do obecniho rozpoctu 360 000 K¢) a zaroven kazdoroc¢ni

dotaci od statu ve vysi 400 000 K¢.

Z vySe zminénych aspektl vyplyva, ze by byly vétrné elektrarny v obci vhodné a to
nejen z divodu neustale zvySujicich se vydaju, ale také z divodi budouci potieby
ziizeni kanalizace, kterd v soucasné dob€ chybi, zlepSeni mistnich komunikaci, a tim tak

zajisténi rozvoje obce.

Nemitizeme vSak opomenout urc¢ité naruseni krajinného razu, které je patrné a kterého se

zfejmé obcané obce nejvice obavali, aniz by hledéli na jiz zminéné ekonomické klady.
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Simulace vétrnych kol v krajinném razu obce Uhonice
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étrnych kol

Mapa s planovanym umisténim v

nyun epy
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Referendum v obci Uhonice

Mistni referendum

V sobotu 21. listopadu 2009 Sse

kona mistni referendum. Obc¢ané budou
odpovidat na otdzku: ,,Souhlasite
s umisténim  vétrnych elektraren
v katastralnim tizemi obce Uhonice?*

Referendum se bude konat od 8.00 do
18.00 hodin v budové mistni Skoly.
Hlasovaci listky dostane kazdy voli¢ az
ve volebni mistnosti.

Nezapometite si vzit prikaz totoznosti. Hlasovat
mohou pouze obc¢ané s trvalym pobytem v obci
Uhonice!

K platnosti rozhodnuti v mistnim referendu je tfeba ucasti
alesponi 35% opravnénych osob zapsanych v seznamech
voli¢a. Platny a zavazny vysledek je pouze pokud pro né€j bude
hlasovat nadpolovi¢ni vétSina zGcastnénych osob a alespon
25% opravnénych osob zapsanych v seznamech opravnénych
osob.
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Referenéni listek pro ob&any obce Uhonice

Mistni referendum
obec Uhonice

¢as kondni: 21. listopadu 2009

Souhlasite s umisténim vétrnych elektraren
v katastralnim uzemi obce Uhonice?

Mistni referendum
obec Uhonice
¢as kondni: 21. listopadu 2009

Souhlasite s umisténim vétrnych elektraren
v katastrialnim uzemi obce Uhonice?
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