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Abstrakt

Diplomova prdace je zamérena na poufZiti interaktivni tabule ve vyuce matematiky na
druhém stupni zakladnich Skol. Cilem prace bylo na zakladé studia literatury a dalSich zdroj
pojednat o mozZnostech vyuziti interaktivni tabule, zejména ve vyucovani matematice na
zakladni Skole nebo nizsich tfidach gymnazii. DalSim cilem prace bylo vypracovat metodické
materidly pro vyuku matematiky na Il. stupni ZS nebo v nizsich t¥idach gymnazii s vyuZitim
interaktivni tabule. Vytvorené materidly byly ovéfeny ve skolské praxi. V prvni ¢asti se prace
zabyva vymezeni pojmu interaktivni tabule. Dale fesi problematiku tvorby autorskych matrial{
pro interaktivni tabuli, uvadi online nastroje pouZitelné pro vyuku matematiky na Il. stupni ZS
s IWB tabuli. Prace zahrnuje i vyzkum pouzivani interaktivni tabule ve vyuce matematiky.
V zavéru se prace vénuje vlastnim metodickym a vyukovym materialim vyuzitelnym pro vyuku

matematiky s interaktivni tabuli.
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Abstract

The diploma thesis focuses on the utilization of interactive whiteboards in the teaching
of lower secondary schools. The work aims at dealing with the possible uses of interactive
whiteboard, mainly for elementary or lower secondary grades, using literature research and
other resources. Another goal is to create methodological materials for teaching mathematics
at lower secondary school, using interactive whiteboards. All the produced materials have put
in practice. The first part of the work deals with the definition of interactive whiteboards. It
further investigates the problematics of creating IWB authorial materials, lists the online tools
applicable to teaching at lower secondary schools with the usage of IWB. The work also
includes research focused on using IWB in teaching mathematics. In the end, it also contains

the author’s methodological materials applicable for teaching mathematics using IWB.
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Uvod

Dnesni doba pfinasi nejmladsi generaci intenzivni kontakt s informacnimi technologiemi
jiz od nejutlejsiho véku. Déti vnimaji informacni technologie hlavné jako zdbavnou pomfcku.
Tento zadjem mohou efektivné vyuZivat vyucujici béhem vzdélavaciho procesu. Vyucujici, nejen
starsi generace, ¢asto nemaji potfebu pouzivat moderni technologie ve vyuce. Tvrdi, Ze vyuka

je naro¢nad, a oni se nedokazi zorientovat v svété IT.

Cilem diplomové prace je pojednat na zakladé studia literatury a dalSich zdroja
o moznostech pouZiti interaktivni tabule, a to zejména ve vyuce matematiky na nizsim stupni
sekundarnich Skol. DalSim cilem prace je zpracovat metodické materidly pro vyuku
matematiky na Il. stupni zakladnich skol nebo niZsich tfid viceletych gymnazii a otestovat je ve

Skolské praxi.

Diplomova prace je roz¢lenéna do péti kapitol. Prvni kapitola pojedndva o interaktivnich
tabulich a software k nim. Druha kapitola se vénuje tvorbé vyukovych materidll s dirazem na
matematiku. TFeti kapitola predklada seznam online aplikaci a prostfedi, které lze vyuzit pfi
praci na interaktivni tabuli. PFfedposledni kapitola se vénuje empirickému Setfeni o rozsifenosti
a pouzivani interaktivnich tabuli ve vyuce matematiky. Posledni kapitola popisuje vytvorené
ave vyuce vyuzité vyukové a metodické materidly. Nékteré metodické materidly maji

navrzené vice zpUsobu jejich vyuZiti v bézné vyuce.



1 Interaktivni tabule a software

Dnesni moderni doba klade na pedagogy vysoké naroky na jejich pfipravu. Musi zvaZovat
vybér vhodnych forem, postupli vzhledem k uréenym cild vzdélavani. Pokud volime formu
vzdélavani je jednou z moZnosti, jak dosahnout kvalitni vyuky pouziti interaktivni tabule. Dnes
jiz téméF kazda 8kola vlastni alespori jednu interaktivni tabulil. Skoly je pofidily z réiznych
dotacnich tituld, instalovaly ve Skolach, pedagoglim zaplatily kurzy pro pouzivani tabuli, ale
Casto ji priliS nevyuZivaji. Nejednd se o nejnovéjsi technologii, presto ¢ast pedagogl odmita
interaktivni tabule pouzivat. Cast pedagogtl tabuli pouZiva, ale €asto tabuli vyuZivaji jen
k prezentovani [1]. V naSsi praci se pokusime ukdazat vyuziti tabule v matematice na zakladni

Skole. Zaroven i mozna inspirovat ucitele k vyuZiti interaktivni tabule.

1.1 Interaktivni tabule

Didakticky prostfedek zvany interaktivni tabule zahrnuje i dalsi pocitacové prostredky:
pocitac v€etné software pro ovladani interaktivni plochy, datovy projektor a dalsi pfidavna

zafizeni, podrobnéji v kapitole 1.1.2.

V Uvodu si vyjasnime odbornou terminologii oblasti interaktivnich tabuli. Vyznam slova
interakce vysvétluje encyklopedie UNIVERSUM jako vzdjemny kontakt, styk lidi a vzdjemné
plsobeni jednotlivct i skupin. Interakce je vZdy spojena s néjakym typem komunikace, kterd
muZe byt prfimd i zprostfedkovand, ... [2]. Vyznam slova interaktivni je umoZniuji vzajemnou
komunikaci, tj. pfimy vstup do cinnosti stroje nebo programu [3]. Slovo tabule znadi svislou
desku na psani. Spojeni vyznamU slov interaktivni a tabule vznika slovni spojeni interaktivni

tabule.

Jedna z mnoha definic ¥ika, Ze interaktivni tabule je dotykové-senzitivni plocha, jejimz
prostrednictvim probihd vzdjemnd aktivni komunikace mezi uZivatelem a pocitacem s cilem
zajistit maximdlni mozZnou miru ndzornosti zobrazovaného obsah [4]. Dalsi definice
predstavuje interaktivni tabuli jako elektronické zarizeni, které je v edukacni sféfe vyuzivano
ve formé materidlniho didaktického prostiedku. Jednd se o zarizeni, které je vyvinuto specidlné

pro vzdélavaci ucely [5].

1 Viz vysledky dotaznikového etieni provedeného autorkou préce (strana 50)
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Interaktivni tabule je velka interaktivni plocha s datovym projektorem, ktery je propojen
s pocitatem. Pfipadné se mUzZe jednat o velkoformatovou obrazovku (LCD, LED, plazma)
s dotykovym senzorem nebo o datové projektory se zabudovanym snimacéem. V anglickém

jazyce mluvime o interactive whiteboard, ¢asto je pouzivana zkratka IWB [6].

eBeam, IWETA, MagicBox a InterWhite Board.

1.1.1 Déleni interaktivnich tabuli

Existuje nékolik druht interaktivnich tabuli, ty délime podle technologie snimani a podle

druhu projekce.

1.1.1.1 Déleni podle technologie snimani

V soucasné dobé IWB délime podle technologie snimani dotyku na Sest druhu:
elektromagnetické a kapacitni, infraervené, ultrazvukové, laserové, snimajici elektricky

odpor a kamerové [6].
Ovladatelné popisovacem

Tabule ovladané popisovacem neboli stylusem. Stylus mlZe mit podoby pera nebo

houby.

° Elektromagneticka

V plose tabule jsou zabudovany draty, které plsobi na civku zabudovanou ve $picce
stylusu. Soutadnice umisténi stylusu na tabuli je vypocitdna pomoci elektromagnetické
indukce. Senzory elektromagnetické tabule vysilaji signal, ktery je vyslan do pocitace pouze
v pfipadé aktivizace popisovacem. Technologie dokdaze uzivateli poskytnou stejny pracovni
komfort jako pocéitacova mys.
. Ultrazvukova a infracervena

Pri dotyku stylusu roviny tabule stylus vysila ultrazvukovy signal a infraderveny paprsek.
Technologie pfijme signal, pomoci ultrazvukového mikrofonu a infracerveného senzoru,

a vypocita souradnice polohy dotyku. Tyto IWB nejsou citlivé na tlak.
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. Laserové

V hornich rozich tabule jsou zabudovany vysila¢e a snimace laserového paprsku. Paprsky
jsou pomoci zrcatek promitany na celou plochu tabule. Stylus obsahuje reflektor, ktery odrazi
laserové paprsky zpét a pozice stylusu je uréen pomoci vypoctu triangulace. Technologie
umoznuje vyuziti tvrdého povrchu tabule, naptiklad keramiky nebo oceli, ¢imZ se znacné

zvySuje Zivotnost interaktivni tabule. Tento druh tabuli neni citlivy na tlak.
Ovladatelné prstem nebo popisovacem

. Kapacitni

Za tabuli je umisténa sit vodicl, které reaguji na ovlivnéni elektrického pole zménou
kapacity. Zménou kapacity nad urcéitym vodicem dochdzi k vypoctu souradnic dotyku.
K ovlivnéni elektrického pole mize dojit stylusem, ale i dotykem uZivatele. U této technologie
neni nutné vyuzivat stylus.
° Méreni zmény odporu

Tabule je konstruovana ze dvou elektricky vodivych ploch, které jsou oddéleny malou
vzduchovou mezerou. Pfi dotyku se plochy spoji a dochazi k uzavreni elektrického obvodu.
Vypocet soufadnic dotyku zavisi na sile elektrického odporu. K ovladani tabule lze vyuzit
popisovac i prst. Interaktivni tabule s touto technologii jsou velmi citlivé na poSkozeni.
° Opticka a infracervena

V tabuli jsou zabudovany optické snimace a infraCerveny paprsek. Pfi dotyku optické
snimace a infraCerveny paprsek zaméri poloha, kterd je pomoci softwaru vypoctena.
Technologie umozZnuje vyuzit libovolného povrchu tabule. K ovladani neni tfeba specialniho

popisovace.
1.1.1.2 Déleni podle druhu projekce

Interaktivni tabule funguji na dvou zakladnich typech projekce. Druhy projekce
rozliSujeme podle umisténi dataprojektoru vuci tabuli.

Zadni projekce

Dataprojektor je umistén za plochou (tabuli). IWB se zadni projekci jsou velmi kvalitni,
ale pofizovaci ceny jsou vysoké. Zadni projekce umozniuje uZivateli pracovat na tabuli, aniz by

si stinil. UZivatel neni oslnén paprsky z dataprojektoru. Nevyhodou tabule se zadni projekci je
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problém instalace. Tabule se zadni projekci byvd pomérné rozmérna a klade velké naroky na
prostor. Pro umisténi tabule jsou ¢asto nutné stavebni prace. Z téchto dlvodi nenachazi ve

Skolské praxi uplatnéni.
Pfedni projekce

Interaktivni tabule s pfedni projekci Ize délit na dalsi tfi druhy. Tabule s predni projekci,

tabule s kratkou projekci a tabule s ultrakratkou projekci.

. Tabule s predni projekci

Dataprojektor je umistén 1,5 az 5 metrl od interaktivni plochy. Nevyhodou takto
umisténého projektoru je problém osInéni uzivatele silnym paprskem z dataprojektoru, coz
mUzZe prindset rlzna zdravotni rizika. Zaroven kazda osoba pohybuijici se pted tabuli na ni vrha
svQj stin. Dalsi nevyhodou muze byt problém umisténi dataprojektoru. Dataprojektor byva
umistén pevné umistén (vétSinou na stropé) a je pevné nasmérovan na interaktivni plochu. Ve
vétsiné pripadl byva nad ucebnou s dataprojektorem umisténd dalsi trida, ve které se
pohybuji (pfedevsim o prestavkach) intenzivné Zaci, coz pfispiva k jemnému chvéni podlahy
(stropu) a datovy projektor se rozostfuje. V takovém pripadé je nutna kalibrace tabule
a zaostfeni dataprojektoru. Interaktivni tabule s pfedni projekci patfily k prvnim proddavanym
tabulim.
. Tabule s kratkou projekci

Tabule s kratkou projekci maji umistén dataprojektor ve vzdalenosti 0,5 az 1,5 metru od
plochy interaktivni tabule. Dataprojektor je povétsinou pevné spojen s tabuli pomoci ramene,
které byva velmi ¢asto nastavitelné. Obraz z dataprojektoru je promitdn na plochu tabule pod
Uhlem 45°. UZivatel tabule nema problém se stinénim plochy tabule a dataprojektor jej
nemuzZe oslnit.
° Tabule s ultrakratkou projekci

Dataprojektor je pevné spojen s interaktivni tabuli a nachazi se ve vzdalenosti do 0,5
metrd od plochy tabule. Problém vrhani stinu uZivatelem a ozafeni uZivatele tabule

s ultrakratkou projekci nema. Tento typ patii mezi nejnovéjsi a je velmi obliben u uZivateld.
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Obrazek 1.1.1: Tabule s kratkou ptedni projekci

1.1.2 Dalsi interaktivni zarizeni

Na trhu jsou zafizeni nahrazujici interaktivni tabule: interaktivni displej a interaktivni
datovy projektor. Ceny téchto zafizeni dosahly takové Urovné, Ze zacinaji byt dostupna i pro
Skolska zarizeni.

Interaktivni displej je velkoploSna obrazovka (LCD, LED, plazma), ktera jiz nepotrebuje
dataprojektor k promitani obrazu. Obrazovka je dotykovda a funguje stejné jako velky tablet
nebo mobilni telefon. Jedna se o novinku mezi interaktivnimi tabulemi. Ceny interaktivnich
displeji jsou zatim vyssi nez u interaktivnich tabuli. Na trhu Ize poftidit interaktivni displej

vyrobcl SMART Technologies, Prowise, ViewSonic, BenQ, Legamaster a dalsi.

Obrazek 1.1.2: Interaktivni displej firmy SMART Technologies
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Na trhu se zacinaji objevovat interaktivni dataprojektory. Funguji na principu ultrakratké
projekce. Snimace pohybu jsou zabudované pfimo v dataprojektoru, tudiZz interaktivni
dataprojektor neni zavisly na ploSe, na kterou promitame. Kpraci je nutné pouzivat
elektronicky popisovac neboli stylus. Ceny interaktivnich dataprojektor( jsou vyssi nez béiné
dataprojektory. Na c¢eském trhu jsou k dostani interaktivni dataprojektory vyrobcli BenQ,

Optoma, Dell a Epson.

Obrazek 1.1.3: Interaktivni dataprojektor firmy Epson

1.2 Software k interaktivnim tabulim

Pro svoji funkci potfebuji interaktivni tabule mimo béiného operacniho systému
i specialni software pro tvorbu interaktivni prezentace a jeji ovladani. Tyto programy patfi
k vyukovému software. Vyukovy program oznacuje konkrétni software, ktery je urcen
k vyukovym ucelim a je schopen plinit alespori jednu z didaktickych funkci: motivace, expozice
uciva, upevnéni osvojenych dovednosti a védomosti, kontrola ziskané urovné schopnosti
a dovednosti [7].

Software k interaktivnim tabulim umoznuje vyuzivat interaktivni potencial tabule.

Z hotovych prezentaci pro interaktivni tabule mizZzeme vytvaret soubory, které jsou
oznacovany  jako interaktivni  ucebnice. Interaktivni ucebnice je software  pro
vyuku na interaktivnich tabulich nebo i na dalsich zafizenich, jako jsou napfiklad tablety.
Interaktivni ucebnice umoZriuji pouZiti interaktivnich materiali (obrdzky, audio, video,

animace apod.) primo ve vyuce [8].
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Na trhu se objevuje nepreberné mnoistvi software k interaktivnim tabulim. Nékteré
jsou pfimo spjaty s konkrétnim typem tabule, nékteré programy jsou uréeny i pro jiny typ
tabule. Software pro IWB mlzeme délit na komercni neboli placené a open source neboli

neplacené.

1.2.1 Komercni software

Komer¢ni software jsou programy Sifené za Uplatu. Lze je délit na ty, které jsou primarné
urcéeny pro konkrétni typ tabule (resp. podle vyrobce) a ty programy, které lze vyuzit nezavisle
na typu tabule.

Software, které jsou ureny pro konkrétni typ tabule, jsou povétSinou doddavany
uzivatellm pfi nakupu tabuli spolu s interaktivni tabuli. Vyhodou je, Ze software spolupracuje
s tabuli bez problém(. Nevyhodou tohoto software m(ize byt typ licence. Pocet licenci byva
omezen (Skoly musi pofizovat dalsi licence) a licence je nutné obnovovat. Dal$i nevyhodou je
zamérna nekompatibilita s jinymi typy interaktivnich tabuli nez vyrobce software. Pokud $kola
vlastni vice typ0 tabuli, musi si vyucujici dat pozor, na které interaktivni tabuli bude pracovat.

Software nezavislé na typu interaktivni tabule jsou vyrobci dodavany bez hardwarového
zafizeni. Vyhodou je nesvazanost s urcitou tabuli, obstojné funguji na vétsiné typQ tabuli
doddvanych na trh. Nemusi vSak dokonale fungovat na tabulich, které jsou dodavany
s vlastnim software.

Mezi nejznaméjsi komercni software patfi SMART Notebook, Activinspire, ActivStudio,

ActivPrimary, RMeasiTeach Next Generation.

. SMART Notebook

Produkt kanadské firmy SMART Technologies vytvoreny pro vlastni interaktivni tabule
SMART Board. Jedna se o nejrozsSifenéjsi software doddvanych k IWB. V souc¢asné dobé
nejnovéjsi verzi softwaru je SMART Notebook 19. Smart Notebook je grafickym uzivatelskym
rozhranim. Veskeré funkce jsou znarodnény graficky a ovladani je velmi intuitivni. Program je
doplnén o velké mnoZstvi obrazkd, zvuk, videi a predptipravenych aktivit.

Dle naseho ndazoru a ziskanych zkusSenosti préce se software patfi SMART Notebook

k nejlepSim programim na ceském trhu.
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Obrazek 1.2.1: SMART Notebook

° Activinspire

Produkt americké firmy Prometheam spadajici pod projekt ActivClassroom dodavany
k vlastnim interaktivnim tabulim ActivBoard. Activinspire radime k nejpouzivanéjsim software
pro interaktivni tabule. Software Activinspire je upraven pro Skolni prostfedi. Nabizi svym
uzZivatellm pfristup na stranky Promethean Planet, kde uZivatel ma moznost nahlizet do
uzivatelskych knihoven, galerii a novinek. Grafické uzivatelské rozhrani softwaru Activinspire
je velmi intuitivni a ptijemné ovladatelné.

Autorka, prestoZze neméla moznost dany program vyzkouset, ho povazuje diky své

oblibenosti za srovnatelny se SMART Notebookem.

Using Containers

Roots
Stem
Petals

Leaf

B e | Qo imins: T DO RCRRE, 1 B D

Obrazek 1.2.2: Activﬁspire
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° ActivStudio + ActivPrimary

Dnes jiz nedostupné software, starsi produkty spole¢nosti Promethean. Oba software
byly nahrazeny viSe zminénym Activinspire. V roce 2012 byla ukonéena podpora téchto
software, uzivatelim byl nabidnut bezplatny pfechod na Activinspire.
. RMeasiTeach Next Generation

Software RMeasiTeach Next Generation je produktem britské spole¢nosti RM
Education. Software je vdzdn na konkrétni vyrobek, ale dle slov vyrobce je vyuZitelny na
jakychkoliv interaktivnich tabulich ¢i dataprojektorech prodavanych na trhu. Software patfi
k nejoblibenéjsim programim, které jsou vyuZiteIné na vSechny typy interaktivnich tabuli.

Po osobnich zkusenostech prace s programem jej hodnotime jako zna¢né nevhodny pro
vyuku matematice. Nejvétsim nedostatkem je omezend nabidka aktivit. Software muze byt

pouzitelny pro vyuku na I. stupni zakladnich skol.

_; " Can it change back?

Pog's Popsicle lesson

Pog can get his popsicle back by...

He can do this because...

Teadh Pog how to get his popsicle back again.

Teach Pog thess wards -

Obrazek 1.2.3: RMeasiTeach Next Generation

1.2.2 Open source software

Open source software jsou programy, ktery nejsou Sifeny za Uplatu. Software je volné
pristupny Siroké verejnosti, ziskat jej mohou ucitelé i Zaci. Open source programy maji vyhodu
ve vyuzitelnosti na vSech interaktivnich tabulich, které se objevuji na trhu. Vyucujici tohoto
faktu mlze vyuzit, pokud skola vlastni vice typQ interaktivnich tabuli, a pracovat na vSech
tabulich v open source software. Nevyhodou open source programi je maly obsah
uzivatelskych funkci. Open source software obsahuji pouze zdkladni funkce, pokud uzivatel ma
narocnéjsi pozadavky, musi investovat do komercéniho software. K zastupclim open source
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programu patfi OpenBoard a Prowise Presenter. Oba programy byly autorkou vyzkouseny. Dle

naseho minéni mohou byt vhodné pfi vyuce matematice s jistymi omezenimi uvedenymi nize.

. Open Board

Software OpenBoard vznikl jako dcefiny software plvodniho Open-Sankoré. Software
Open-Sankoré byl vyvinut na univerzité v Lausanne a vroce 2018 byla jeho distribuce
ukonéena. Software OpenBoard plné nahradil Open-Sankoré. Software OpenBoard obsahuje

zakladni funkce pro interaktivni tabule, pro sloZitéjsi funkce je nedostatecny.

AlEas|[ L= o B " @ [JEB L) gL =
& = B o e B | o 2 o i i

Vinen | haa e,

Zpét pa dvodni
stranku

KuZelosecky
Pfifad” obecnou rovnici kuzelosecky ke kuzelosecce.

. A+ By + Ca+ Dy + E=0,AB <0
2t —Ar—By+C -0

2 )
Az By O Dyt E=0,A8 50 Tt Art By+C=0

Vysledek

Obrazek 1.2.4: OpenBoard

Prowise Presenter
Software Prowise Presenter je produkt nizozemské firmy Prowise. Vyhodou software

Prowise Presenter je ukladani vytvorenych materiald do cloudového ulozisté. Vytvorené

vvvvvv

Pr® wise
Presenter

X & e B BT Y

Obrazek 1.2.5: Prowise Presenter
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1.3  Dalsi pridavna zarizeni

Pfidavna zafrizeni mohou byt vyuzivana ve vyuce, ale nejsou nezbytné nutna k fungovani
interaktivni tabule. Mezi dalsi pridavna zafizeni fadime hlasovaci zatizeni, vizualizér, kameru,

fotoaparat, interaktivni tablet a ukazovatko.

. Hlasovaci zafizeni

Hlasovaci zafizeni je vyuZitelné pfi vyuce, pokud vyucujici chce pracovat s celou tfidou.
Ucitel polozi Zzakim otazku a ti na jednoduchych ovladacdich zadaji pomoci tladitek odpovéd.
Signal s jednotlivymi odpovédmi zaznamena pfijimac¢ a na interaktivni tabuli se zobrazi graf
zobrazujici zastoupeni jednotlivych odpovédi. Doddvana je celd sada hlasovacich ovladacd,
ktera vystaci na béznou velikost tfidy. Hlasovaci zafizeni Ize nahradit mobilnimi telefony.
° Vizualizér

Vizualizér je zafizeni pro snimani obrazu ¢i videa, slouzi uZivatell k zprostfedkovani
digitdIniho obrazu z libovolné predlohy. Ziskany obraz pfedlohy putuje do pocitace a odtud je
promitan zaklm. Vizualizér |ze nahradit mobilnim telefonem, fotoapardtem nebo kamerou.
° Interaktivni tablet

Interaktivni tablet se vyuZiva k ovladani interaktivni tabule misto PC. UZivatel nemusi
chodit k PC nebo interaktivni tabuli a mGze ovladat tabuli z vétsi vzdalenosti.
° Ukazovatko

Jedna se o prodlouZeny stylus, ktery mohou vyuZivat uZivatelé mensiho vzristu, nebo
bezdratové ovladani interaktivni tabule, které lze pouzit z libovolného mista ve tfidé bez

nutnosti priblizeni se k tabuli (pomUicka pro zdravotné handicapované zaky).
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2 Tvorba vyukovych materialli pro interaktivni tabule

Vytvareni vyukovych materidlll pomoci softwarld pro interaktivni tabule nemusi byt
obtizna ¢innost, pokud se béhem ni autor drzi urcitych pravidel a zasad. Samoziejmosti je
dobrd znalost vyukové problematiky a vyukového prostiedi. Dalsim klicem k UspéSnému
vytvoreni kvalitniho materidlu je dobra znalost pouzivaného software, zejména jeho nastroju.
V neposledni fadé je nutné mit na paméti autorské pravo a stim souvisejici pravidla pro
uzivani neautorskych dél. V nasledujici kapitole shrneme vsechny didaktické zdsady a formy
vyuky, které jsou klicové pfi vytvareni vyukového materidlu. Zaméfime se na vyuzivani
nastroji software pro interaktivni tabuli se zamérenim na vyuku matematiky. Nabidneme
seznam zdroju, kde lze nalézt vytvorené vyukové materidly. Shrneme rizika pouZivani

neautorskych dél.

2.1 Didaktické zasady

Didaktickymi zdsadami (nékdy uzivan i termin didakticky princip) rozumime pravidla
vzdélavaciho procesu, kterd musi byt respektovdna, jestlize md byt vzdéldavaci proces efektivni
a vést k vytycenym vychovné-vzdéldvacim cilim. Predstavuji dynamicky systém védecky
zduvodnénych poZadavk( a pravidel, které odrdZeji obecné zdkonitosti procesu vyuky,
determinuji obsah vyucovadni, vyu¢ovaci metody, materidini didaktické prostredky, formy vyuky

atp. a vyviji se v zavislosti na spolecensko-historickém a védeckotechnickém rozvoji [9].

Dale uvaddime ty nejzakladnéjsi didaktické zasady, na které by vyucujici mél aplikovat,
jak pfi tvorbé vyukovych material(, tak i pfi vyuce a ovérovani znalosti. Zasady jsou rfazeny

nahodné.

2.1.1 Zasada védeckosti

Ucitel by mél nejen dbat na uvadéni pravdivych faktd a tezi, ale i sledovat nové trendy
v jednotlivych oborech a neustale jim vyuku pfizplsobovat. S porusovanim zasady védeckosti
se obc¢as miUzeme v dobré vite setkat na Skolach. Vyucujici, ve snaze zaklm ucivo zjednodusit,

se dopoustéji uvadéni nepresnych ¢i chybnych faktl a tezi.
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2.1.2 Zasada primérenosti

Tato zasada klade dliraz na pfimérenost nejen cill, ale i na pfiméfenost procesu
a prostiedkd, kterymi je cile dosazeno. Ucitel by mél vyuku prizpUsobit véku Zakl (nelze
porovnavat ucivo I. stupné a Il. stupné ZS), predchozim znalostem (nem(Ze pozadovat po
zacich reseni kvadratickych rovnic, kdyz probiraji linearni rovnice) a mnoha dalsim aspektiim.

Se zdsadou védeckosti Uzce souvisi zasada pfimérenosti a nékdy byvaji zdanlivé v protikladu.

2.1.3 Zasada spojeni teorie a praxe

Cestou mozného feseni zdanlivého protikladd predchozich dvou zasad je zasada spojeni
teorie a praxe. Tato zasada je velmi dllleZita, ¢asto se na ni zapomina a v matematice je nékdy
obtiZné ji dodrZovat. Zaci ¢asto kladou utiteli dotaz, pro¢ se danou latku musi ugit. Pokud uitel
dodrzuje zasady spojeni teorie a praxe, bud’ zak takovy dotaz ani nepolozi, jelikoZ odpovéd jiz
vi, nebo otazku uciteli poloZi a ucitel mu dokaze uvést ptiklad, kde danou latku v Zivoté pouzije.
Dobry ucitel za¢ina vyuku nového tématu praveé priklady z praxe, coZz mize zaka vice motivovat

v nasledujici préci.
2.14 Zasada nazornosti

Zasada nazornosti patfi k nejstarSim didaktickym zasadam. Pfedpokladem zasady je, Ze
vyuZivaji k poznani novych skutecnosti. Pfi osvojovani novych dovednosti se vyuziva vSech

moznych smysll (zrak, sluch, ¢ich, chut, hmat ¢i pohyb) [9].

2.1.5 Zasada soustavnosti

Zasada soustavnosti klade pozadavky na ucitele i zdka, aby se k latce vraceli. Klade
pozadavky i na tematické celky, které by na sebe mély logicky navazovat. PoZadavky na
probirani latky, kdy se vZdy probird od jednodussi ke slozitéjsi latce. Zasada podporuje naroky
na zaka, aby ziskal zakladni poznatky z védnich disciplin, a aby vyu€ovani a ovérovani znalosti

zaku bylo prabéziné a soustavné.
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2.1.6 Zasada individudlniho pristupu

Kazdy jedinec je osobnost a je nutné k nému individudlné pristupovat. Vétsina zaku
zvlada tempo vyuky, ale v kazdé tridé se objevi nejen jeden ¢&i dva zaci nezvladajici tempo
vykladu, ktefi potfebuji pro pochopeni latky vice ¢asu Ci jiny pfistup, ale i Zaci nadprimérni,
ktefi naopak latku pochopi mnohem rychleji a poté se nudi, pokud jim vyucujici nezadd
sloZitéjsi ukoly. Individudlni pfistup nutné neznamena, Ze Zakovi se musi vénovat sam ucitel,

napftiklad nadany Zzak miZe pomoci slabSimu spoluzakovi.

2.1.7 Zasada uvédomeélosti a aktivity

Pro dodrZovani této zdsady je nutny vybér a vyvijeni vyukovych aktivit tak, aby Zak ziskal
zajem o uceni, a aby Zak pfijal cile vyuky za své. V kone¢ném dUsledku by mél konal aktivitu

smérujici k jeho osobnimu rozvoji zddoucim cilem.

2.1.8 Zasada trvalosti

Lidsky mozek pro osvojeni znalosti a dovednosti potiebuje projit dvéma procesy. Musi
se jednak danou znalost nebo dovednost nauéit (musi projit procesem tzv. expozice?), jednak
je nutné ziskanou znalost ¢i dovednost procvicovat, aby nedochdzelo k procesu zapominani.

Proto by vyucujici mél vidy pocitat s dostate¢nym ¢asovym prostorem pro procvicovani.

2.1.8 Zasada zpétné vazby

Zpétna vazba by méla vzdy figurovat v procesu vyuky. Pomaha uciteli ziskat informace
o pokroku Zaka na cesté k stanovenému cili. Informace o kvalité ucitelem vedené vyuky,
o dosazenych vysledcich. Zpétna vazba poukazuje na chyby, které vznikly béhem procesu
uceni. S témito chybami je nutno nasledné pracovat, aby bylo dosazeno optimalniho procesu

vyuky.

2.1.9 Zasada emocionalnosti

Ucitel i zadk se vzajemné emocialné ovliviuji. Pozitivni atmosféra ve Skole pfrispiva

k rychlejSimu procesu osvojovani a lepSimu priibéhu vyuky. Ucitel by se mél snazit o navozeni

2 Expozice — umoZfiuje osvojovani nového udiva pomoci riznych postupd (vyklad uéitele, samostatna
prace, experiment...)
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prijemné atmosféry a dobrého klimatu tridy. Ucitel by se nemél stavét do pozice diktatora,
velitele, pfikazce ¢i dokonce nepfitel Zaka, ale naopak by mél zaujimat vici Zakim postoj

mentora, radce, privodce vzdélanim.

2.1.10 Zasada komplexniho rozvoje zaka

Ucitel by mél vramci vyuky rozvijet vSechny stranky Zakovy osobnosti. Z hlediska
struktury osobnosti se jednd o oblasti pozndvaci, afektivni a psychomotorické. Z hlediska
struktury lidské inteligence se jednd o sedm typu inteligence: jazykovou, matematicko-
logickou, vizudlni/prostorovou, hudebni, interpersondlni, intrapersondlini a télesnou/fyzickou.
Z hlediska pedagogické jednoty sloZek vychovy se jednd o vychovu rozumovou, mravni,
estetickou, pracovni a télesnou [10]. PfestozZe kazdy ucitel vyucuje pouze své predméty, plsobi

na zaky celym svym jednanim a chovanim, postoji k Zivotu, a tudiz je ovliviiuje v celé své Sifi.

2.2  Organizacni formy vyuky

Pojem organizac¢ni formy vyuky predstavuje zplsob usporadani vyucovaciho procesu,
ktery se skladd z ucitele, zaku, uciva a jejich vzajemnych vazeb v ¢ase a prostoru. Existuje

nékolik druhl déleni organizacnich forem vyuky, my predkladame déleni dle Manaka [11].
Organizacni formy vyuky podle vztahu k osobnosti

e vyuka individualni
e vyuka individualizovana
e vyuka skupinova

e vyuka hromadna (kolektivni)
Organizacni formy vyuky podle charakteru vyukového prostredi

e vyuka ve tridé

e vyuka v odbornych uc¢ebnéach a v laboratofich
e vyuka na Skolnim pozemku

o vyuka v dilné

e vyuka v muzeu

e vychazka a exkurze
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e domaci ukoly

Organizacni formy vyuky podle délky trvani

e vyucovaci hodinu (zékladni vyuc€ovaci jednotka)
e zkracend vyuka

e dvouhodinova vyukova jednotka

e vysokoskolska lekce

e seminar

specialni kurzy apod.

V ndsledujicim textu nebudeme rozebirat organiza¢ni formu ¢asu a prostoru, jelikoz
predpokldddme vyuku v klasické vyucovaci hodiné matematiky na zZS (45 minut) a tfidu
vybavenou interaktivni tabuli, ale zaméfime se na déleni podle vztahu mezi ucitelem a zaky.

Podle Kalhouse [12] |ze organizacni formy vyuky rozdélit na 8 skupin.
Individualni vyuka

Pfi individudIni vyuce vzdy jeden vyucujici vede vyuku a jeden zak pracuje individualné.
Prace zaka nemusi byt efektivni z dlivodu neexistujici kooperace s ostatnimi zaky. Prikladem

individudlniho vyucovani je domaci vyucovani nebo doucovani.
Hromadna (frontalni) vyuka

Hromadna vyuka neboli frontalni vyuka se vyznacuje dominantnim postavenim ucitele
v ramci tridy, pficemz ucitel stanovuje tempo vyuky ¢imz je schopen se vénovat a vyucovat
vSechny zaky ve tfidé najednou [13]. Pfestoze tento typ vyuky klade vysoké naroky na ucitele,
ktery musi zvlddat mnoho ¢&innosti souéasné, jsou Zaci pfi této formé vyuky pasivni,
neprohlubuji vidy kompetenci k uéeni a ziskané védomosti mohou byt mélké. Tato tradi¢ni
forma vyuky byva v poslednich letech velmi kritizovana a nékteri ucitelé ji povazuji za
podfadnou. Odbornici se vSak shoduji, Ze i tato forma vyuky ma své opodstatnéné misto ve
vyuce, jen by neméla byt jedinou formou pouzivanou na ¢eskych skolach (cozZ je soucasnym

trendem).
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Individualizovana vyuka

PFi individualizované vyuce se uclitel zaméfuje na respektovdni potfeb, zajma
a zvlastnosti jednotlivych Zakd. Podporuje svobodny rozvoj jedince [13]. Individualizovana
vyuka vyZaduje precizni rozpracovani a pfipravu tematického celku. Nejzndméjsi
protagonistkou individualizované vyuky je Helen Parkhurstovd, ktera vytvofila znami

Daltonsky ucebni plan.
Projektova vyuka

Projektova vyuka je zaloZena na komplexni Cinnosti kolektivu Zakd, kterym pomadha
v fizeni ucitel nebo skupina uciteld. Zaci fesi zadané ukoly komplexniho charakteru (projekt),
pfiéemZ Zaci jsou vedeni ksamostatnému zpracovani zadanych Uukold nebo feSeni
problémovych situaci souvisejicich s praxi. Charakteristickym znakem projektové vyuky je cil,
ktery je predstavovdn urcitym konkrétnim vystupem, tj. vyrobkem, praktickym resenim

problému, ... Projekty ¢asto maji podobu integrovanych témat, vyuZivaji meziprfedmétovych

vztahi [14].
Diferencovana vyuka

Ucitel rozdéli zaky na zakladé rlznych kritérii (napriklad schopnosti, nadani, zajmu) do
homogennich skupin, pficemz skupina Zakd pracuje na ¢astecné odliSnych ukolech nez ostatni
skupiny. Diferencovanou vyuku délime na vnéjsi a vnitfni. Pfi vnéjsi diferencované vyuce byvaji
nadani Zaci oddélovani od ostatnich zak(, napf. tfidy srozSifenou vyukou. PFi vnitini
diferenciaci pracuji spolec¢né Zaci rllzného nadani, coz obohacuje jednotlivé zaky dané skupiny.

Diferencovanosti dochazi k zefektivnéni vzdélavaciho procesu.
Skupinova a kooperativni vyuka

Skupinova vyuka se vyznacuje rozdélenim tfidy na mensi skupiny. Ucitel bud necha zaky
rozradit se do skupin samé, nebo zaky do skupin rozdéli podle daného kritéria, které vyhovuje
jeho zaméru (napf. slabsi zaci s nadanéjsimi). Nasledné skupiny pracuji na zadaném ukolu. Se
skupinovou vyukou Uzce souvisi vyuka kooperativni. Hlavni rozdil mezi skupinovou
a kooperativni vyukou je ten, Ze skupinova vyuka ma za cil kooperaci, zato kooperativni vyuka

by méla byt nastavena tak, Ze ke kooperaci s vysokou pravdépodobnosti dojde. Kooperativni
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vyuka napomaha zaklm k spolupraci na problému, nikoliv k samostatné praci Zakl vedle sebe,
coz se muZe stdt u prace skupinové. Oba typy vyuky jsou velmi zaméfeny na rozvoj
komunikativnich kompetenci a socialné-personalnich kompetenci. Jsou vybornou pfipravou

pro Zivotni praxi.
Tymova vyuka

Tymovd vyuka (z angl. team-teaching) je vzdéldvaci strategie. Vyuku vede tym, ktery
muZe byt sloZen z nékolika uciteld, specialist( ve vyucovaném oboru, rodicti a pomocné sily,
napf. pedagogického asistenta ucitele. Tymy jsou obvykle skldddny ze dvou az Ctyr vyucujicich,
prostredi pro studijni skupiny. Clenové tymu potom provddéji i spole¢né hodnoceni dosazenych
vyukovych vysledki. Vtymu je posileno postaveni vyucujicitho a zddrazriuje se jeho

specializace [15]. V ¢eském Skolstvi se tento typ vyuky moc neobjevuje.
Oteviené vyucovani

Otevrené vyucovani klade dliraz na celkovou zménu pedagogického postoje vici Zzakovi.
Skola se otevird 7z4km a rodi¢im. Pfi otevieném vyucovani nejenze neprobihaji klasické
hodiny a vyuka se fidi tydennim planem cinnosti, ba dokonce ucitel jiz nevede kazdy zakv
krok. Oteviené vyucovani nuti Zaka k vétsi zodpovédnost a ddva mu prostor pro samostatnou

praci. Tato forma vyuky klade diraz na rozvoj socialnich vztaht a komunikace [16].

2.3 Interaktivni nastroje k dodrzovani didaktickych zasad

Kazdy software pro interaktivni tabule nabizi nepfeberné mnozstvi nastroju a funkci,
které muze ucitel vyuzivat pro tvorbu vyukovych materidlll a dopomahaji mu dodrzovat
didaktické zasady. V ndsledujicim textu popiSeme nékteré nastroje a funkce programu SMART
Notebook, které jsou specializované pro tvorbu matematickych materidld. Jednotlivy vyskyt
a nazvy funkci a nastrojii se mohou lisit, je na uZivateli, aby si dany software pred pfipadnym
uzitim prostudoval a precetl si uZivatelsky navod. Zakladni verze softwaru velmi casto
neposkytuje mnoho nastroji zamérenych na matematiku, je tfeba si dokoupit balicek

orientovany na matematiku, ktery obsahuje nejriiznéjsi funkce a dovednosti jako napftiklad
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zadavani slozitych rovnic nebo treba vykreslovani grafd. V pripadé software SMART Notebook

se jedna o rozsifeni Math Tools.

2.3.1 Matematické nastroje

Kalkulacka

Zakladnim ndstrojem je kalkulacka. Zaprvé se nabizi uzivatelim vyuzit kalkulacku, ktera
je soucasti zakladnich aplikaci operacniho systému, ktery uZivatel pouziva. V matematickych
nastrojich programu Math Tools je také kalkulacka, kterd je srovnatelnd s védeckymi

kalkulackami.
MéfFici nastroje

7 s

Pro matematiku vyuziteIné méfici nastroje jsou pravitko, uhlomér a kruzitko. Ovladani

v

téchto nastroju neni tézké a je velmi intuitivni. Méfici ndstroje vyuzivdme jednak pro zjisténi
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Obrazek 2.3.1: Méfici nastroje softwaru SMART Notebook

urcité vzdalenosti nebo velikosti Uhlu, jednak pfi konstrukci obrazcl, kde vyuzivdme ndstroj
kresleni obrazcl a potfebujeme zajistit obrazclim urcity rozmér ¢i velikost (délka strany,

polomér kruhu).

Geometrické obrazce

Zakladni verze programu SMART Notebook umozZniiuje uzivateldm kreslit zdkladni
geometrické obrazce jako Ctverec, obdélnik, kruh, rGzné typy trojuhelniki (rovnoramenny,

pravouhly, tupouhly), elipsu, kosoctverec, rovnoramenny lichobéznik, rovnobéznik. Rozsifena
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verze Math Tools nabizi uZivateldm moZnost déleni ¢tverce, obdélniku nebo kruhu na x (x = 2

az 12) stejnych ¢asti, se kterymi lze jednotlivé pracovat.
Mnohouhelniky

Kresleni pravidelnych mnohouhelniku patti mezi zakladni funkce. SMART Notebook umoziuje
vkladat pravidelny trojuhelnik az patnactidhelnik. RozSifena verze nejenze nabizi nastroj pro
kresleni nepravidelnych mnohouhelnik(, ale i funkce uréeni velikosti uhlG a délky stran, jak u

nepravidelnych mnohouhelniku, tak i u pravidelnych mnohouhelnikd.

\\
\/

Obrazek 2.3.2: Ukazky funkce déleni obrazce na stejné casti, urceni velikosti UhlG a stran

Rovnice

Rozsifend verze Math Tools obsahuje ndstroj pro psani matematickych rovnic a funkci.
Nastroj nejenze rovnice zapiSe, dokaze i vykreslit graf dané rovnice, vypocitat jeji koreny, urcit

hodnotu pfi niZ se vyraz rovna nule nebo urcit extrémy.

Grafy

Nastroj pro vytvoreni grafu pomoci hodnot zadanych v tabulce nebo pomoci vlozeni
kartézské soustavy souradnic, kvadrantu a Ciselné osy patfi k nastrojim z rozsirené verze
programu Math Tools. Pro uZivatele pouze zakladni verze lze alternativné pouzit vloZeni

¢iselné osy nebo soustavy souradnic z galerie ve formé obrazku.
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Pero na rozpoznavani tvara

Idealni funkce pro kresleni nacrtk(l. Pomoci pera uzivatel nakresli pozadovany tvar
a software sam automaticky pfevede kresleny tvar do tvaru s rovnymi ¢arami. Je tfeba vsak
upozornit, Ze pero na rozpoznavani tvard neni vidy presné a mliZze prvotni tvar vyhodnotit jako

tvar uplné jiny nez zamysleny.

Obrazek 2.3.3: Funkce pero pro rozpoznavani tvar(

2.3.2 Preddefinované aplikace vyuzitelné pro matematiku

Category sort (Tridéni)

Aplikace umoznuje kategorizovat jednotlivé ¢leny, kterymi mlze byt text nebo obrazek.
Vyudujici mdze definovat aZ 3 skupiny s 16 jednotlivymi €leny. Zaci jednotlivé ¢leny rozfazuji
do danych skupin. Tlacitkem Check lze provést kontrolu, Spatné pfifazené ¢Eleny nebo

nepfirazené ¢leny program oznaci ktizkem, spravné prifazené ¢leny oznaci fajfkou.

Suda Licha

12

12

N £
w

Obrazek 2.3.4: Category sort



Image arrange (Sefazeni obrazku)

Vyucuji preddefinuje fadu aZ 15 po sobé jdoucich obrazkd (obrazky mohou zobrazovat
pojmy, Cisla...) a Ukolem Zaku je fadu poskladat do spravného poradi. Pomoci tlacitka Check

bude provedena kontrola programem.

121350

Obrazek 2.3.5: Image arrange

Multiple choise (Vybér spravné odpovédi)

Aplikace pro tvorbu testovych otazek, kde lze zadat 4 rlizné odpovédi z nichzZ je jedna
spravnd. Spravna odpovéd se oznadi zelenou fajfkou naopak Spatna odpovéd se oznaci
c¢ervenym ktizkem. V jedné sadé lze nadefinovat maximalné 10 otazek, po zodpovézeni

posledni z nich program vypocitad procentudlni ispésnost.

Ktery trojuhelnik ma vsechny uhly.

mensi nez 9052

A | ostrouhly IC sadny

B | tupouhly ’D pravouhly

"

Obrazek 2.3.6: Multiple choise
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Vortex sort (Tridéni — vir)

Aplikace je podobné ttridéni jako category sort. V aplikaci Ize opét nastavit az 16 ¢lend,
které se déli pouze do dvou skupin. Vyhodou je okamzité vyhodnoceni spravnosti ptifazeni
jednotlivych €lend. Pokud je ¢len pfifazen nad spravnou spirdlu, ¢len zmizi, jestlize je €len
pfifazen Spatné nezmizi a opét se zobrazi mezi nepfifazenymi ¢leny. Pozor, tuto aplikaci nelze

vyuZivat ve tfidé, kde je Zak trpici epilepsii.

Obrazek 2.3.7: Vortex sort

Color reveal (Barevné skryvani)

Preddefinovana Sablona pro text nebo text a obrdzek, kdy spravnd odpovéd na dany
ukol se zobrazi pouze pokud dany objekt pfesuneme na pole s jinou barvou, pficemz odpovéd

je vidy text stejné barvy jako plvodni pozadi.

2/6 Ml

Obrazek 2.3.8: Color reveal

Sablony

Program SMART Notebook nabizi rizné Sablony pro tvorbu otazek, kategorizaci pojmu,

psani poznamek, Vennovy diagramy a mnoho dalsiho. Nevyhodou $ablon oproti aplikacim je
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nutnost kontroly feSeni vyucujicim nebo zaky, oproti aplikacim, kde kontrolu provadi sam
program na zdakladé definovani sprdvného feSeni uZivatelem. PouZiti Sablon pfi tvorbé
vyukovych materidl(i je na daném uzivateli. My se v nasi prdci Sablonami dale zabyvat nebude,
jelikoZ prace s témito Sablonami je naprosto intuitivni, byt popis je v anglickém jazyce. Existuji

prirucky popisujici nizsi verze programu SMART Notebook v jazyce ¢eském [17].

2.4 Dostupné vyukové materialy

V prabéhu let ucitelé vytvofili tisice vyukovych materidld, pricemz néktefi chtéji svou
praci obohatit nejen své zaky, ale i své kolegy a ucitele z jinych Skol. Zacaly vznikat takzvané
digitalni u¢ebni materialy (DUM). DUMy jsou volné publikovany na rlznych serverech, kde si
je mohou jini uzivatelé (nejen vyucujici) stdhnou a poté pouzit nebo se jimi inspirovat pfi
vytvafeni novych vyukovych materiald. V Ceské republice se na sbér digitalnich u¢ebnich
materiald specializuji portaly Ve skole3, Metodicky portdl inspirace a zkuSenosti ucitel?,
DUMY Sdilejme spoleéné® nebo ActivUcitel®. Ve svété se neuZivd termin DUM, ale termin
Digital Learning Objects (DLO). Ze svétovych portadld zminime EpguMHOe OKHO pgocTyna

K obpasosaTtenbHbIM pecypcam’ nebo Learning Resource Exchange for Schools®.

2.5 Autorsky zakon

Pfi tvorbé vyukovych materidll ucitelé témér vidy vyuzivaji texty, obrdazky nebo
audiovizualni zaznamy, které jsou autorskym dilem jiné osoby. Zdkon ¢.121/2000 Sb. o pravu
autorském, o prdvech souvisejicich s pravem autorskym a o zméné nékterych zdkon(
(autorsky zakon) ze dne 7. dubna 2000 s naslednou novelizaci, kterd vesla v u¢innost dne
22. kvétna 2006, se dotyka i vzdélavaciho procesu a s tim spojené tvorby vyukovych materiald.
V § 31 uvadi, Ze do prdva autorského nezasahuje ten, kdo uzije dilo pfi vyucovadni pro ilustracni
ucel nebo pri védeckém vyzkumu, jejichZ ucelem neni dosaZeni pfimého nebo neprimého
hospoddrského nebo obchodniho prospéchu, a nepresdhne rozsah odpovidajici sledovanému

ucelu, vzdy je vsak nutno uvést, je-li to mozné, jméno autora, nejde-li o dilo anonymni, nebo

3 www.veskole.cz

4 www.dum.rvp.cz

5 www.dumy.cz

& www.activucitel.cz

7 www.window.edu.ru

8 www.lreforschools.eun.org
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jmeéno osoby, pod jejimZ jménem se dilo uvddi na verejnost, a ddle ndzev dila a pramen [18].
V praxi to znamenad, Ze vyucujici, pokud chce pouZit ve svém vyukovém materidlu ukazku
z ciziho dila, mél by uvést jméno autora nebo osoby, kterd dilo uvadi na vefejnost. V pfipadé,
Ze vyucujici chce vyuZit pfi vyu€ovani rozmnozenin ucebnic ¢i jinych publikaci nebo jejich ¢asti,
muze tak ucinit bez souhlasu autora v pripadé, Ze rozmnozZenina se stane soucdsti vyucovani,
ale nebude jeho hlavni ¢asti (napfiklad obrdazky, ptiklady apod.), totéz plati i pro jiné zplsoby
uziti (napf. promitani casti ucebnice vizualizérem na tabuli). Pokud vSak vyucujici
rozmnozeninu poskytne na domadci pfipravu, jiz zakon porusuje. V tomto pfipadé muze zakim
pouze doporucit zdroj, kde dilo naleznou. Z&ci si poté mohou vytvofit jednu kopii pro osobni
Ucely bez poruseni autorskym prav. V pfipadé potieby pouziti autorského dila, které ma

copyright musi se s autorem dila dohodnout za jakych podminek mu dilo uvolni.
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3 Online aplikace pro interaktivni tabule

Vyucujici nemusi materidly vytvaret jen pomoci software uréenych pro interaktivni
tabule. V poslednich letech se velmi rozsifil trend mit veSkeré materidly dostupné online
a vytvaret materidly v online prostfedi bez toho, aniz by bylo nutné si k tomu stahnout
program. Tento trend se projevil i ve vzdélani a vzniklo nepreberné mnozstvi webovych
stranek, platforem, hernich prostorl zamérenych na vzdélani. Ty bud obsahuji vytvorené
materidly nebo naopak si uzivatel mlzZe vytvorit materiadl/aktivitu sdm. V nasledujici kapitole
je Ctenafi predkladan seznam vybranych aplikaci, které jsou dostupné online, a v obsahuiji
materidly vyuzitelné pro matematiku. Kapitola je rozdélena na dveé ¢asti, kdy v prvni je uveden
pfehled aplikaci s jiz vytvorenymi materialy, v druhé ¢asti se nachdzi aplikace s moznosti
tvorby vlastnich autorskych materidlld. Uvedeny seznam aplikaci autorka sestavila na zakladé
analyzy vhodnosti pro vyuku matematice na nizSim stupni sekundarnich skol. Aplikace, které
autorka shledala za nevhodné do seznamu nezaradila. Podrobnéjsi analyza nebyla cilem

diplomové prace, proto jsme se ji vice nezabyvali.

3.1 Materidly dostupné online

3.1.1 Skola s nadhledem

Skola s nadhledem?® je webova stranka provozovana spole¢nosti
Nakladatelstvi Fraus, s. r. 0. Stranka obsahuje nékolik desitek online cviceni pro Zaky prvniho,
druhého i tfetiho stupné vzdélani do rdznych vyucovacich predmétu. V sekci matematika pro
sekundarni stupen vzdélani stranka obsahuje rlizna cviceni pro 6. a 7. tfidu. V rdmci jednoho
tématu je zpracovano vicero cvi¢eni rlizného typu jako kviz, tfidéni, pfetahovani, ano/ne,
kriZovka. PouZiti online cvieni neni zavislé na pfihlaseni uZivatele a neni nijak omezeno.
Vyhodu pro vyucujici spatfujeme v tom, Ze cviceni je nachystané a sta¢i pouze pripojeni
k internetu, aby materidl pouzil on nebo Zaci. DalSim pozitivem je fakt, Ze cvi¢eni bylo
vytvoreno odborniky, ktefi se zabyvaji tvorbou ucebnic a predpoklada se jak odborna, tak
didakticka spravnost pripravenych aktivit. V neposledni fadé pfidanou hodnotou je mozZnost

pouZiti cviceni na PC (pro néZ byla primarné uréena). Zaci pracuji kazdy samostatné nebo maji

% https://www.skolasnadhledem.cz/
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pristup ke cvicenim z domova. Nevyhodou je uréeni cvi¢eni primarné pro jednotlivce, coz pfi
praci ve tfidé s interaktivni tabuli vede k situaci, Ze u tabule pracuje jeden Zak a ostatni ho
sleduji neb pocitaji samostatné do sesitu. Vyucujici si musi velmi dobte urcit styl prace se

cvicenim, aby pracovali vSichni Zaci.

3.1.2 Umime matiku

Projekt Umime vyvinuty Mgr. Petrem Jaruskem, Ph. D. ve spolupraci se skupinou
Adaptive Learning pfi Fakulté informatiky Masarykovy univerzity predklada vyukové systémy
riznych 3kolnich pfedmétd. Systém Umime matiku® nabizi uZivateli stovky cvicenich a her
délenych jak podle témat matematiky, tak podle tfid. Systém je dostupny zdarma pro
individualni pouziti, nicméné je omezen poctem odpovédi za den. K systému je moziné si
zakoupit bud rodinnou licenci nebo $kolni multilicenci. V rdmci Skolni multilicence ziska Skola
pristupy pro ucditele a zaky, kdy jiz neni omezen pocet odpovédi za den. Kazdy uzivatel ziskd
své prihlaseni, maze sledovat svUj individualni postup, muiZe si nastavit dobu, kdy bude chtit
si dané téma opét zopakovat pro dobré upevnéni latky. Vyucujici mGze zaddvat zakiim domaci
ulohy, sledovat Uspésnost zakl ¢i chybovost. Pfi pouZiti systému pro vyuku matematiky na
IWB je nutné, aby si vyucuji dobfe rozmyslel, jak bude aktivity pouzivat. Systém je idealni pro

procviceni a zopakovani probraného tématu.

3.1.3 Matika.in

Projekt Matika.in'! neziskové organizace Matika.in z. s. pfedkldada rQiznd cviceni
z matematiky zaméfena na Hejného metodu??. Portal rozdéluje cvi¢eni podle tfid. Pro $koly ¢i
vyucujici, ktefi nevyucuji matematiku Hejného metodou nabizi projekt logické ulohy, které
rozviji schopnosti Zaka jinou formou vyuky. Vyucujici mohou projekt vyuzivat bezplatné a po
pripadné registraci mohou pfizvat zaky do své tfidy. Diky tomu mohou sledovat Uspésnost
zakd, mnozstvi vypocitanych uloh ¢i plnéni domacich ukoll. Vyucujici mizZe nejen vyuZivat
pfipravena cviceni, nybrz i pfipravit vlastni cvi¢eni jako ndsobilkové obdélniky, vystavisté,

trojuhelniky nebo pyramidy. Pfi pouZiti cvi¢eni na interaktivni tabuli vyucujici oceni moznost

10 https://www.umimematiku.cz/

11 https://www.matika.in/cs/

12 Hejného metoda — metoda vyuky matematiky zaloZend na motivaci, budovéni osobnosti a poznatka,
vyuziti redlnych zkusenosti ¢i prace s chybou. Vice na: https://www.h-mat.cz/
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vytisténi prazdnych sablon pro Zaky, kdy ucitel rozda zakim Sablony, do nichZ tvofi reseni
cvi¢eni a k tabuli chodi Zaci pouze zadavat celé feseni. Neziskovd organizace Matika.in z. s.
vytvofila taktéZ projekt Zlatka.in'3, ktery se zaméFuje na finanéni gramotnost 2aka prvniho aZ
tfeti stupné. Prace v prostfedi funguje naprosto totozné jako v projektu Matika.in véetné

stejného prihlaseni.
3.1.4 The Math Learning Center

Neziskova organizace The Math Learning Center zaloZena Dr. Eugenem Maierem,
emeritnim profesorem matematiky Portlandské statni univerzity v Oregonu, nabizi uzivatel(im
nékolik matematickych aplikaci. Aplikace jsou volné dostupné nejen v online verzi pro webové
prohlizece, ale i v offline verzi pro rlzné platformy. MLC obsahuje deset interaktivnich
aplikaci'#: Fractions, Geoboard, Math Clock, Math Vocabulary Card, Money Pieces, Number
Frames, Number Line, Number Pieces, Number Rack, Pattern Shapes. Veskeré aktivity jsou
v angli¢tiné nebo Spanélstiné, presto pfi pouZiti online verze pomoci Google Chrome, Ize vyuzit
automaticky prekladac. Ovladani je velmi snadné a intuitivni, které zvlddnou Zaci i vyucujici
bez predchozich zkusenosti. Aplikace jsou velmi dobfe vyuZitelné pfi vyuce na interaktivni

tabuli k vysvétlovani novych témat nebo procvi¢ovani jiz ziskanych védomosti a dovednosti.

T+ GET) =

+00 +@ AENEEE @ B D %
Obrazek 3.1.1: Aplikace Fractions

13 https://www.zlatka.in/cs/
14 https://www.mathlearningcenter.org/resources/apps
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3.1.5 Mathigon

Mathigon®® je online vzdélavaci platforma zaméfena na matematiku, zaloZzend Philippem
Legnerem v Londyné. Jedna se o interaktivni u¢ebnici zamérenou na matematiku druhého
stupné a tfetiho stupné vcéetné zakladl vysokoskolské matematiky. Platforma je neustale ve
vyvoji, tudiz nékteré lekce nejsou prozatim pristupné. Jednotlivd témata jsou fazena do
kapitol, kdy mezi odbornym textem nalezneme spoustu interaktivnich cviceni. Dale platforma
obsahuje nékolik interaktivnich ¢innosti jako naptiklad ¢asova osa s vyznamnymi matematiky,
navody na sklddani origami a jeho souvislost s matematikou, plocha pro préci
s mnohouhelniky, matematické a logické hadanky. Celad ucebnice je v anglickém, némeckém
nebo tureckém jazyce. V pfipadé, Ze vyucujici pozaduje ¢esky jazyk, mlze vyuzit automaticky
prekladac pti spusténi platformy pomoci Google Chrome. S ohledem na fazeni uciva dle
britskych zvyklosti musi ucitel vhodné vybirat témata, aktivity, pfipadné nevhodné casti

vynechat. PouZiti ucebnice je bezplatné a nevyzaduje registraci.

3.1.6 cK-12

Americkd neziskovd organizace cK-12 Foundation wvytvofila platformu cK-121
podporujici volny ptistup ke vzdélani vSem studentlim na svété. Platforma obsahuje veskeré
vyucované predmeéty s dlirazem na matematiku. Matematickd témata jsou délena do tfid
podle amerického Skolniho systému od primarniho vzdélani az po vysokosSkolskou
matematiku. Kazdé téma obsahuje vyukové video, kde je vysvétlen dany problém, a navic
priklady na procvié¢eni daného uciva. Veskery obsah je v anglickém jazyce. Pfistup k platformé
je bezplatny jak pro vyulujici, tak pro studenty. Registrace pro pouziti neni nezbytné nutn3,
registrovani ucitelé mohou zakim zadavat domaci ulohy, ukladat si oblibené aktivity. V rdmci
platformy se Ize pfesunout do sekce Adaptive Practice, kde uZivatel nalezne pouze interaktivni
cviceni. Nevyhodou je nemoznost pouzit automatického prekladace v internetovém prohlizedi

Google Chrome.

15 https://mathigon.org/
8https://www.ck12.org/

37


https://mathigon.org/
https://www.ck12.org/

3.1.7 IXL

Americka spolecnost IXL Learning v roce 2007 predstavila platformu IXLY. Platforma
neni zamérena jen na matematiku, ale i jazykové uméni, védy, socidlni studia a Spanélstinu.
V sekci Learning v rdmci matematiky nalezneme déleni témat podle amerického déleni, od
témat pro déti preprimarniho vzdélavani az po témata vysokosSkolské matematiky. Sekce
Learning je zdarma na rozdil od sekce Diagnostic a Analytics, kdy je nutna registrace
a zakoupeni licen¢niho klice. Celad platforma je v americké angli¢tiné, vyucujici pti vyuce bud’
zakim prelozi ukol slovné nebo opét mlze vyuZit automaticky prekladac v Google Chrome.
Kazdé téma obsahuje stovky Ukoll a cviceni. U kazdého cviceni je skryt ukazkovy priklad, kdyby
Zaci pti plnéni uloh nevédéli, jak dany matematicky problém tesit. Po kazdé odpovédi se ukaze,
zda byl priklad vyreSen spravné. Pokud byl ptiklad fesen Spatné, systém ukdze vzorové reseni

daného pftikladu.

Sorry, incorrect...

Explanation

Which missing valus makss thesa fractions equal?
4 2
s 7

These number lines show egquivalent fractions.

The first number line shows %

Find the fraction shown on the second number lina.

+ . + t

{
1
t {
1

o o

The second number lins shows f.

@]
n
Bk

Obrazek 3.1.2: Platforma IXL

17 https://www.ixl.com/
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3.2 Tvorba online materialu

3.2.1 LearningApps.org

Platforma LearningApps.org!® vznikla ve Svycarsku jako sou&ast vyzkumného projektu
Pedagogické Univerzity v Bernu ve spolupraci s Univerzitou Johannese Gutenberga v Mainz
a Univerzitou Zittau/Gorlitz. Platforma nabizi stovky online cviceni v rGznych predmétech
vzdélani. Velké pozitivum platformy je moZnost tvorby vlastnich interaktivnich cviceni. Ucitel
mdzZe pouZit az 19 rGznych typd cvideni jako naptiklad Hledani pard, Ciselnd fada, Volné
odpovédi, Dopliiovacka nebo Sibenice. Pro tvorbu interaktivnich aktivit je nutné se
zaregistrovat, registrace je bezplatnd, stejné jako pouzivani platformy. Pfi vybrani typu cviceni
se uzivateli zobrazi ukazky, jak hotové cviceni vypada a funguje. V modu pfripravy aktivity je
doprovazen podrobnym navodem a instrukcemi, jak aktivitu pfipravit. Po ukonceni ptipravy
se zobrazi nahled cviceni a az poté mUzZe uzivatel cvi¢eni uloZit. K tomu je nutné pfrihlaseni
uZivatele. Hotovy materidl mGzZe uZivatel sdilet pomoci URL odkazu, QR kédu nebo jen sdilet
verejné. Ve svém prihlaseni nalezne uzZivatel vSechny své vytvorené materialy, které mize
libovolné editovat. Celd platforma je preloZena do nékolika svétovych jazykl véetné Cestiny.
Vyhodou této platformy je fakt, Ze vyucujici maze pfipravit aktivity a cviceni pro IWB zamérené

pfesné na danou skupinu Zaku, na jeji potieby a individudlni pozadavky.

3.2.2 Educandy

Educandy?® vytvofend platformou Android nabizi webové rozhrani, kde uZivatel maze
vytvaret 8 hernich aktivit. Pro tvoreni interaktivnich her je nutna bezplatna registrace. V ramci
snadného uZivatelského prostredi uZivatel vytvari seznamy ve tfech zakladnich kategoriich
(slova, pary, testové otdzky) a u nich si aktualné vybira v jaké hife budou seznamy pouZity.
Educandy je v anglickém jazyce. PFi pouziti aktivit na interaktivni tabuli, neni nutné webovou
stranku jakkoli prekladat, instrukce mize vyucujici zadat slovné. Nevyhodou pfi pouZiti pro

matematiku je nemoznost psani v matematickém modu nebo alespon vliozeni obrazku.

18 https://learningapps.org/
19 https://www.educandy.com/
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3.2.3 Kahoot!

Kahoot.it?° je herni prostfedi spoleénosti Kahoot!, kterd vznikla v ramci projektu Norské
univerzity technologie a védy. UZivatel po zaregistrovani mdZe na strance Kahoot.com?!
vytvaret testy, které jsou pomoci vygenerovanych pind pristupné hracdm. V zakladni
bezplatné verzi, Ize tvofit pouze jeden typ cviceni, v placené verzi je nabidka pomérné vétsi.
Pfi pouZiti na interaktivni tabuli ucitel otevre test, Zzakim je automaticky vygenerovan pin,
ktery zadaji do mobilnich telefon( Ci tabletd, a pripoji se do hry. Na plose IWB se zobrazi otazka
a zaci hlasuji ve svych zafizenich. Prace se hrou funguje na principu hlasovacich zafizeni.
Problém pro vyucujici miZe nastat, pokud nemaji Zaci i Skola k dispozici mobily a tablety.
Pokud vyucujici chce zadat test a pracovat na ném s celou tfidou bez pouziti hlasovacich
zafizeni, mlZe otevfit test v jednom okné prohlize¢e a herni prostfedi v okné prohlizece

druhého. Poté se vjednom okné zadavaji otazky a Zaci tu vidi moZznostmi odpovédi.

V druhém okné je nutno na otazky odpovidat.

KY Hrajte Kahoot! - Sem zadejte ki X = K Kahoot “«x o+ L
Gr C @ kahootit2/game.. B w S &= | = & i <« C @ playkahootit/v2/gameblock?quizld=34642d04-08e6-4ffc-9f26-4a1c4aalbbcd B s ® = Q
PIN: 7461271 429 e

o

Odpovédi

A Vérohodna odpovéd' ® Relevantni odpovéd'

@ Bé&Zné mylné pojeti. M Spravna odpovéd'

KMaslanova

kahoot.it PIN hry: 7461271

Obrazek 3.2.1: MoZnost poutziti Kahoot! bez hlasovaciho zatizeni

20 https://kahoot.it/
2! https://kahoot.com/
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V 4 v é [

4 Dotaznikové Setreni pouzivani interaktivni tabule

v hodinach matematiky

Cilem, ktery jsme si kladli, bylo zjistit, jak jsou rozsifeny interaktivni tabule v ¢eském Skolstvi
a nakolik jsou vyuzivany predevsim pfi vyuce matematiky na zdkladni Skole. Informaci jsme
chtéli ziskat ze dvou zékladnich zdroju, od uciteld matematiky a od zak(. Dotaznikové Setreni
uciteld se uskutecnilo nejen v Olomouckém kraji a Zakovské Setfeni bylo uskute¢néno na
stfedni Skole, ktera je vyjimecnda predevsim tim, Ze na ni studuji zaci s rliznych, pomérné
vzdalenych mist. Pokryva proto pomérné velké mnoizstvi zdakladnich Skol predevsim
olomouckého a prostéjovského okresu. Ocekavali jsme, Ze tabule budou pomérné rozsirené,

ale nebudou pfilis uciteli vyuzivany.

4.1 Dotaznikové Setieni pedagogli

Dotaznikového Setfeni se zucastnilo 52 respondentl. Dotaznik byl zadan v ¢asovém
obdobi od ledna do bfezna 2020. Oslovili jsme Skoly nachdazejici se v okrese Olomouc
a Prostéjov a pozadali je o predani dotazniku vyucujicim matematiky. Touto cestou jsme ziskali
pouze 6 respondentll. Dale byl dotaznik distribuovan na socidlni siti Facebook v uzaviené
skupiné cilené na ucitele. Dotaznik obsahoval devét otazek, pficemi prvni Ctyfi otazky

identifikovaly dotazované.

4.1.1 Otazky&. 1-4

Otazka €. 1 | Jaké je Vase pohlavi?

Otazka €. 2 | Kolik je Vam let?

Otazka €. 3 | Kolik let mate pedagogické praxe?

Otazka €. 4 | Jste vyucujici na...

Tabulka €. 4.1.1: Otazka ¢. 1az 4

Otdzka ¢. 1 zamérena na pohlavi respondentli uddvala dvé moznosti odpovédi
Muz/Zena. V otazce €. 2 respondenti vyplfiovali sv(j aktudlni vék. Otazka €. 3 sledovala délku

pedagogické praxe, kdy dotazovani vybirali svoji odpovéd mezi moznostmi. Do 5 let / 6-10
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let / 11-15 let / 16-20 let / nad 20 let. Otazka ¢. 4 méla rozdélit ucastniky dotaznikového

Setfeni na dvé skupiny podle toho, zda vyucuji na zdkladni Skole nebo na stfedni Skole.

Prvni otazka byla zamérena na zjisténi pohlavi vyucujicich. Mezi dotazovanymi bylo
41 Zen a pouze 11 muZza. Tato skutecnost potvrzuje trend Skolstvi, kde Zeny jsou zastoupeny

vyrazné vice nez muzi.

Z celkového poctu 52 dotazovanych bylo vék 24 dotazovanych v rozmezi 20 az 35 let,
22 respondentl spada do vékové kategorie 36 az 50 let a zbylych 6 osob presahuje vékovou

hranici 50 let.

Dalsi informaci, jez dotaznik zjistoval, byla délka ziskané praxe vyucujicich. Dobu praxe
do 5 let uvedlo 15 respondent(l, 6-10 let praxe oznacilo 11 respondentt, 11-15 let praxe
11 dotazovanych, dobu praxe 16—20 let uvedlo 5 vyucujicich a délku praxe nad 20 let vyplnilo

10 dotazovani.

Posledni otazkou na identifikaci ucastniki dotaznikového Settfeni byl dotaz, na jakém
typu Skoly vyucuji. Z celkového poctu uvedlo 42 vyucujicich plsobisté na zakladni Skole a

zbylych 10 osob uvedlo jako pracovisté stfedni Skolu.

Jaké je Vase pohlavi?

®m Muz = Zena

Diagram €. 4.1.1: Pohlavi respondent0
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Pocet respondentl

w

N

[EnN

o

Vék respondentt

20 21 24 25 26 27 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 46 48 49 53 56 57 58
| Vék

Diagram ¢. 4.1.2: Vék respondentt

Doba praxe

mDo5let m6-10let m11-15let m16-20let = Nad 20 let

Diagram €. 4.1.3: Doba praxe respondent(
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PUsobisté respondent

m Z3kladni Skola = Stfedni Skola

Diagram €. 4.1.4: P(isobisté respondent(

4.1.2 Otazky ¢. 5-7

Otazka €. 5 | Je na Vasiskole alesponi jedna interaktivni tabule?

Otazka €. 6 | Mdate moZnost vyucovat ve tfidé s interaktivni tabuli?

Otazka €. 7 | Pouzivate / poutZili jste interaktivni tabuli pfi vyuce matematiky?

Tabulka ¢. 4.1.2: Otazka ¢. 5 az 7

Otdzka €. 5 byla zamérena na zjisténi, zda maji vyucujici na svych Skolach k dispozici
alesponi jednu interaktivni tabuli. Na otazku mohli odpovédét Ano / Ne. Nasledujici otazka ¢. 6
zjistovala moZnost vyucovat ve tfidé s interaktivni tabuli. Odpovédét mohli respondenti
Ano / Ne. Otazka €. 7 zjistovala nakolik vyucujici v hodindch matematiky vyuZivaji interaktivni

tabuli.

Vsech 52 dotazovanych se vyjadfilo kladné na dotaz, zda se na jejich Skolach vyskytuje

alespon jedna interaktivni tabule.

Moznost vyucovat s interaktivni tabuli ma 45 dotazovanych. Sedm respondent(i nema

moznost vyuZivat tabuli, prestoZe ji ve Skole maji.
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Na otazku €. 7, zda vyucujici pouzivaji / pouzili v hodinach matematiky interaktivni
tabuli 15 ucastnikd oznacilo odpovéd Ne, jediny Ucastnik poufZil interaktivni tabuli pouze
jednou. Obcas pouziva ve svych hodinach matematiky IWB 17 vyucujicich a pravidelné tabuli
vyuziva 19 respondentl. V grafu 4.1.6 jsou pocitani i ucCitelé, ktefi nemaji aktualné moznost
pracovat s interaktivni tabuli (Sest z nich je uvedeno v moZnosti Ne a jeden je uveden

v moznosti Obcas).

Vzhledem ke skutecnosti, Ze 7 respondentli nema moznost tabuli ve chvili dotazovani
vyuzivat, miZeme konstatovat, Ze ze 45 zbylych respondentli majicich mozZnost tabuli

vyuZivat, ji nevyuziva 9, coz ¢ini 20 % dotazovanych.

Moznost vyucovat na IWB

® Ano = Ne

Diagram €. 4.1.5: Moznost vyuc€ovat na interaktivni tabuli

Pouzivani IWB uciteli ve vyuce

S

32,96 %

1,92 %

m Ne ®Jednou = Obcas = Pravidelné

Diagram €. 4.1.6: Pouzivani IWB uciteli ve vyuce
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4.1.3 Otazkac. 8-9

Jak dle Vaseho nazoru plsobi na zaky vyuka matematiky s vyuzitim

Otazkac.8 |- .,
interaktivni tabule?

Pfiprava hodiny matematiky s vyuzitim interaktivni tabule oproti pfripravé

EAE klasické hodiny je naro¢na?

Tabulka €. 4.1.3: Otazka ¢. 8 az 9

Otazka €. 8 byla zamérena na zjisténi nazoru vyucujicich, jak interaktivni tabule a jeji
pouziti pfi vyuce matematiky plsobi na zaky. Respondenti vpisovali své odpovédi volné do
dotazniku. Posledni otazka dotazniku zjistovala nakolik dotazovani povazuji pfipravu hodiny
s vyuZitim interaktivni tabule za ndro¢né&jsi nez pripravu hodiny bez pouziti IWB. Uéastnici si

mohli vybirat z odpovédi Méné / Stejné / Vice.

Na otazku ¢. 8, pusobeni interaktivni tabule na Zaky, odpovédélo ze vSech ucastniki
51 vyucuijicich. Jeden vyucujici, ktery na otdzku neodpovédél nechce tabuli vyuzivat ve své
vyuce. Vesmés prevazuji mezi uciteli nazory, ze vyuziti interaktivni tabule pfi vyuce je na jednu
stranu pro zdky zajimavéjsi, motivuje je k praci, podporuje nazornost probirané latky, na
druhou stranu vidi negativa v tom, Ze pfi praci na tabuli pracuje jen jeden 7dk. Casto maiji
vyucujici problémy s fungovanim interaktivni tabule, nenachazeji vyuziti pro zaky druhého
a vyssiho stupné vzdélani ¢i po Case zaky interaktivni tabule omrzi. Mezi dotazovanymi se

objevilo par respondentl s ndzorem, Ze tabule do vyuky nepatfi.

Na otdzku o narocnosti pfipravy vyuky s vyuzitim IWB oproti pripravé na klasickou vyuku
odpovédélo 6 respondentl, Ze povazuji pfipravu méné ndrocnou, 22 vyucujicich povazuji
pfipravu jako stejné ndro¢nou a 24 dotazovanych povazuji pfipravu vyuky pro interaktivni

tabule jako vice naroénou.

Jinou vyuku neznaji, takZe asi normalné.

Pokud s ni ucitel umi, pak je to zpestfeni vyuky.
Zajimavéji.

Uplné stejné jako s béznou tabuli.

Nevim.

PFiznivé.

Pozitivné.

Je to obohaceni vyuky.

Déti se vice tési.
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Zabavnéjsi forma.

Atraktivnéji.

Je to pro né pfinos.

Lépe véci vizudlné pochopi.

Pozitivné.

Motivace, rychla kontrola spravného reseni pfi samostatné praci.

Skvéle.

Hezké zpestieni, lepsi vizualizace.

Bavi je to.

Jako ptijemné zpestreni.

Zajimave.

Rozviji pfedstavivost, pomaha v ndzornosti.

Vyborné.

V matematice asi dobre, neb neucim formou prezentaci, kdy maji studenti radi Uplnou tmu
(tyto hodiny obvykle studenti prospi), u¢eni neni u prosttedcich, tabulich, ale o schopnosti
ucitele prfimét studenty myslet a premyslet.

Vitaji zménu aktivit i nazornost.

Je to zpestreni vyuky, néktefi Zaci jsou aktivné;jsi nez pfi klasické vyuce.

Zajimava obména hodiny.

Myslim, Ze je vyuka vice upouta.

Neumim kreslit, ¢rtat mi taky moc nejde, takZze décka to vitaji. Neberu to jako zpestieni
vyuky, ale jako ulehleni pfipravy, snadnéjsi zndzornéni.

Pozitivné.

Pozitivné, jsou aktivnéjsi, motivovanéjsi.

Zlepsuje soustredéni, aktivizuje, zatraktiviiuje vyuku. Neocenitelnd je pfi vyuce geometrie.

Nic extra, jsou uz zvykli.

Jinou vyuku neznaji.

Casem se omrzi, ale trva to docela dlouho :).

Nemam zkuSenost, ale staci PC a dataprojektor, pfipadne PCi pro zaky a je to fajn.

Tabuli vyuzivdm prevainé jen jako projektor, na kterém mohu rychle promitnout vétsi
mnozstvi prikladd a nasledné i vysledkd véetné postupu. Studenti jsou donuceni samostatné
pocitat namisto pouhého opisovani z tabule. Studenti spolupracuji podle ocekavani. Kdyz
pouzijeme tabuli k interaktivnim aktivitam, dojde k tomu, Ze bud'vétsi ¢ast studentl prestane
ddvat pozor a jen minimum z nich se chce aktivity Ucastnit, nebo to tfida vezme jako volné;si
zabavu, pfi které je obtizné udrzet hladinu hluku v mezich a nasledné tfidu opét uklidnit pro
dalsi aktivity.

Je pro né zajimava v nékterych predmétech.

Dnes uzZ pfirozené.

Mladsi na ni pracuji radi (6. ro¢nik), starsim (9.rocnik) je prijemné;si tabule, navic uz neni tolik
program k vyuziti.

Tak asi zdlezi, jak je tabule vyuzita.

V prvnich dnech jsou nadseni, pak je to ale nuda. Jeden Zak pracuje na interaktivce a zbytek
jen kouka.

Zalezi, zda se jednd o prvni Ci druhy stupen. Na prvnim stupni je vétsi vyuziti.

Pro 2.stupen uz to neni pfilis zajimavé.

Stejné jako tabule na kridu ¢i fix nebo hire kvili neustalé kalibraci interaktivni tabule.
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Nevidim rozdil v hodinach, kdy ji vyuzivdame a kdy ne.

Asi to muUZe byt zpestfeni, ale zatim mé nikdo nepresvédcil o tom, Ze by to bylo néjak
vyznamné prinosné.

Neefektivni — jeden pracuje u tabuli, ostatni koukdm. Mnohem efektivnéjsi jsou mensi
skupinky s tabletem, kdy feSi néjakou ulohu, argumentuji... Interaktivni tabuli vesmés
pouzivam jako dataprojektor.

Nejsem zastancem pouZzivani interaktivni tabule pfi vyuce matematiky.

Smésné, protozZe nikdy nefunguje, jak ma.

Rusivé.

Nejsem pfiznivcem IT.

Tabulka €. 4.1.4: Odpovédi na otdzku ¢. 8

Narocnost pripravy

46,15 %

42,31 %

m Méné m Stejné m Vice

Diagram €. 4.1.7: Narocnost pfipravy dle nazoru respondentt

4.1.4 Interpretace vysledkd

Z vysledk(i dotaznikového Setfeni zaméreného na ucitele muiZeme usuzovat, Ze
vybavenost Skol interaktivnimi tabulemi je dnes jiz uspokojiva. Témér 70 % dotazovanych
uvedlo, Ze interaktivni tabuli v hodinach matematiky pouZzivaji obéas nebo pravidelné. Patnact
vyucujicich uvedlo, Ze ve svych hodinach matematiky nepouzivaji interaktivni tabule, z toho
6 dotazovanych nemda moznost pfi vyuce tabuli vyuzivat. Pfesto i tito vyucujici se vyjadrovali
kladné na dotaz, jak plsobi IWB na Zaky. Zbylych 9 vyucujicich, ktefi nevyuzivaji interaktivni
tabuli, se vyjadrilo, Ze tabuli nepouzivaji z dlivodu technickych problém( s interaktivni plochou
nebo se jim nelibi fakt, Ze na tabuli pracuje pouze jeden zak. Nebo uvadéji nizkou zajimavost
pro vyssi stupné vzdélavani. Vyucujici povétsinou zastavaji nazor, ze vyuka s pouzitim IWB Zaky

vice motivuje, bavi je vice, berou takové hodiny jako zpestieni. Ze vSech dotazovanych témér

48




vevys

nez pfiprava hodiny bez pouziti IWB. Vyudlujici, ktefi vyucuji obcfas nebo pravidelné
s interaktivni tabuli, vétSinou uvadéji naro¢nost pfipravy stejnou nebo vyssi, pouze 5 z téchto
vyucujicich povaZuje pfipravu takové hodiny za méné ndroc¢nou. Ziskana data naznaduiji, Ze
vyucujici, pouZivajici interaktivni plochu pfi vyuce matematice, prestoze povazuji pfipravu
takovych hodin za stejné naro¢nou nebo narocnéjsi, pokladaji pouZiti interaktivni tabule za

pfinosné.

4.2 Dotaznikové Setreni studenti

Dotaznikového Setfeni se zucastnilo 97 respondentli Sigmundovy stfedni Skoly
strojirenské, Lutin. Respondenti byli soucasni Zaci stfedni Skoly, pficemzZ dotaznikové Setreni
se tykalo informaci z doby, kdy navstévovali zakladni vzdélani. Dotaznik byl zakiim zadan
v ¢asovém obdobi ledna 2020. Dotaznik byl zadavan pomoci URL odkazu, ktery méli dispozici
pouze vyucujici, a respondenti byli pouceni o vyuziti informaci z dotazniku v této diplomové
praci. Dotaznik byl sestaven z 8 otazek, pfitom prvni 4 otazky byly zaméreny na identifikaci

respondentd.

4.2.1 Otazkac. 1-4

Otazka €. 1 | Jaké je Vase pohlavi?

Otazka €. 2 | Kolik je Vam let?

Otazka ¢. 3 | Jste studentem?

Otazka €. 4 | Jaky ro¢nik aktualné navstévujete?

Tabulka €. 4.2.1: Otazka¢. 1 az 4

V otdzce ¢. 1 vybirali respondenti mezi dvéma moznostmi: Mu? / Zena. Dotazovani

v otdzce €. 2 uvadéli svlij vék. Otazka €. 3 byla zamérena na uréeni typu studia, bud maturitni
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obor nebo u¢novsky obor. Otazka €. 4 respondenti vybirali z moZnosti aktualniho studovaného

rocniku.

Pohlavi respondent(

2,06 %

m Muz = Zena

Diagram €. 4.2.1: Pohlavi respondent

vrve

bylo dotaznikové Setfeni provadéno. Na skole je pfiblizné 420 zaka, z ¢ehoz je 7 divek.

Vék dotazovanych Cinil od 15 let do 19 let, pficemZ na dotaznik odpovédélo 13 zak( véku
15 let, 33 dotazovanych véku 16 let, 33 Zakl véku 17 let, 17 dotazovanych véku 18 let a jeden

zak véku 19 let.

Vék respondentd

34,02%

ml5let ml16let m17let m18let m19let

Diagram ¢. 4.2.2: Vék respondentd
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Ve trfeti otdzce jsme zjistovali typ studia. Z celkového pocétu dotazovanych bylo

56 ucastnik( Zaky maturitnich obori a 41 dotazovanych Zaky uc¢novskych obora.

Ctvrta otédzka zjistovala aktudlni studijni roénik. Dotazovani byli ve 42 ptipadech 7aci

1. ro¢niku, ve 29 ptipadech Zaci 2. ro¢niku a ve 26 ptipadech Zaci 3. rocniku.

Pocet respondentti podle roc¢niku
Typ oboru Celkem
1. ro¢nik 2. rocnik 3. rocnik
Maturitni obor 14 16 26 56
Ucnovsky obor 28 13 0 41
Celkem 42 29 26 97

Tabulka €. 4.2.2: Pocet respondentt podle roéniku a typu oboru

4.2.2 Otazkac. 5-6

Otazka €. 5 | Jakou zakladni Skolu jste navstévovali?

Otazka €. 6 | Byla na Vasi zakladni Skole alesponi jedna interaktivni tabule?

Tabulka €. 4.2.3: Otazka ¢. 5 az 6

Nasledujici otazky mély za ukol zjistit jednak zdkladni Skoly, které Zaci navstévovali,

jednak zda, v dobé absolvovani respondentd povinné skolni dochazky respondenty, tyto skoly

mély k dispozici interaktivni tabule. Odpovédi na otazku €. 5 respondenti vepisovali do

dotazniku, v pripadé otazky ¢. 6 studenti vybirali ze tfi moznych odpovédi: Ano / Ne / Nevim.

. Pocet | Maji . Pocet | Maji

Nazev skoly saki IW'jI' Nazev skoly $ak IW'jI'

ZS Plumlov 1| Ano ZS E. Valenty, Prostéjov 1| Ano
ZS Nedvédova, Olomouc 2 | Ne ZS Komenium, Olomouc 3 | Ano
ZS Vrbatky 1| Ano ZS a G mésta Konice 4 | Ano
RG a ZS mésta Prostéjova 2 | Ano ZS Demlova, Olomouc 4 | Ano
ZS Namést na Hané 9 | Ano ZS Hole¢kova, Olomouc 1| Ano
ZS Velky Tynec 1| Ano ZS Velka Bystfice 1| Ano
ZS Lutin 2 | Ano ZS Slavonin 1| Ano
ZS Dub nad Moravou 4 | Ano ZS Tererovo nam., Olomouc 1| Ano
ZS Lukd 2 | Ne ZS LastGvkova, Brno 1| Ano
ZS Zeyerova, Olomouc 4 | Ano ZS Holice, Olomouc 1| Ano
ZS Palackého, Prostéjov 2 | Ano ZS Mozartova, Olomouc 1| Ano
ZS Reznitkovd, Olomouc 2 | Ano ZS Svaty Kopeéek 1| Ano
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ZS Dr. Hrubého, Sternberk 2 | Ano ZS Velka Dlazka, Prerov 1| Ano
ZS Stupkova, Olomouc 1| Ano ZS Kollarova, Prost&jov 1| Ano
ZS Horka nad Moravou 1| Ano ZS Gorkého, Olomouc 2 | Ano
ZS Svatoplukova, Olomouc 1| Ano ZS Jungmannova, Litovel 2 | Ano
ZS Ol3any u Prostéjova 2 | Ano ZS Ur¢ice 1| Ano
ZS Heyrovského, Olomouc 5 | Ano ZS Néklo 1| Ano
ZS Rozfavska, Olomouc 4 | Ano ZS Stépanov 1| Ano
ZS Dolany 2 | Ano ZS Melantrichova, Prosté&jov 4 | Ano
ZS Jana Zelezného, Prostéjov 3 | Ano ZS Kostelec na Hané 2 | Ano
ZS Dr. Horaka, Prostéjov 4 | Ano ZS Hnévotin 2 | Ano
ZS nam. Svobody, Sternberk 1| Ano ZS Spojencti, Olomouc 2 | Ano

Tabulka €. 4.2.4: Seznam zakladnich Skol, které respondenti navstévovali

Dle vysledku Setfeni dotazovani navstévovali 46 riznych zakladnich skol.

Z navstévovanych Skol vlastnily IWB tabuli 44 Skoly. Jeden respondent uvedl, Ze na

zakladni Skole tabule nebyla, nicméné dalsi tfi respondenti, ktefi navstévovali stejnou zakladni

Skolu, vyvratili pravdivost této odpovédi. Jediny respondent odpovédél ,nevim“, odpovédi

dalSich respondentll z dané skoly naznacuji vlastnictvi interaktivni tabule.

4.2.3 Otazkac.7-8

Otazka €. 7 | Méli jste hodinu matematiky s vyuzitim interaktivni tabule?

Otazka €. 8 | Libila se Vam vyuka matematiky s vyuzitim interaktivni tabule?

Tabulka €. 4.2.5: Otazka ¢. 7 az 8

Otazka €. 7 a €. 8 sméfuje k pouzivani interaktivni tabule pfi vyuce matematiky. Na

otazku ¢. 7 respondenti mohli odpovédét Ne /Jednou/ Obcas / Pravidelné. Otazku ¢. 8

zodpovidali pouze ti, jenz odpovédéli v pfedchozi otazce Jednou / Obdas / Pravidelné, vybirali

pouze z moznosti Ano / Ne.
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Z celkového poctu dotazovanych zak( celkem 36 odpovédélo negativné, hodinu
matematiky s vyuzZitim interaktivni tabule nezazili. Nicméné z toho poctu respondentd jsou
4 74ci, ktefi v pfedchazejici otazce €. 6 uvedli, Ze zakladni Skola tabuli nevlastni. Jednou zazilo
vyuku matematiky pomoci IWB 8 respondentl, obcCasné pouziti tabule béhem vyuky zaZilo
35zak(l a pravidelné interaktivni tabuli vyuZivali v hodindch matematiky vyucujici

18 dotazovanych.

Absolvovani hodin matematiky s vyuzitim IWB

18,56%

8,25%

® Ne mJednou mObcas m® Pravidelné

Diagram ¢. 4.2.3: Absolvovani hodin matematiky s vyuzitim IWB

Libila se Vam hodina s vyuzitim IWB?
3,28 %

®m Ano = Ne

Diagram €. 4.2.4: Odpovédi respondentl na otazku ¢. 8
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Na otazku €. 8, zda se Zzakim libila vyuka matematiky s vyuZitim interaktivni tabule,
odpovédélo 61 ucastnikl dotaznikového Setfeni. Z nich 2 Zaci uvedli negativni odpovéd,
zbylych 59 respondentd vyjadfilo souhlas, Ze se jim takovad hodina libila. Zbylych 36,
dotazovanych na otazku nemohlo odpovidat, jelikoz odpovédéli negativné na predchozi

otazku ¢. 7.

4.2.4 Interpretace vysledki

Vysledky dotaznikového Setfeni poukazuji na fakt, Ze v sou¢asné dobé zakladni Skoly
maji ve své vybavé interaktivni tabule. Pfesto na jednu stranu pfriblizné 37 % respondentt
uvedlo, Ze nikdy nezaZilo vyuku matematiky s vyuZitim interaktivni tabule, na druhou stranu
skoro 19 % dotazovanych zodpovédélo, Ze vyuku matematiky s IWB absolvovali pravidelné.
Pfekvapivym zjisténi, byl fakt, Ze 36 % zak(l zaZivalo na svych zakladnich Skolach pouZiti tabule
v hodinach matematiky obcas. Jednou poufZiti interaktivni tabule zazilo 8,25 % ucastniku
dotaznikového Setteni. Ze Zzakd, ktefi absolvovali alespont jednou hodinu matematiky
s pouzitim interaktivni tabule, témér 97 % uvedlo pozitivni ohlas na tuto vyuku. Pouze
2 dotazovani hodnotili takovou vyuku negativné. Za zminku stoji, Ze oba tito studenti
navstévovali stejnou zakladni Skolu. Negativni zkuSenosti mohou vyplyvat z rGznych divoda.
Respondenti, ktefi vyuku matematiky s IWB neabsolvovali, neméli hodnotit, zda se jim vyuka
libila, pfesto se v dotaznicich v par pripadech objevila pozitivni odpovéd. Tato data nebyla do
hodnoceni dotaznikd zahrnuta, naopak o nich miZieme smyslet jako o vyjadieni prani

studentd, Ze by takovou formu vyuky ocenili.

Diky ziskanym datim z dotaznikového Setfeni by se dalo v soucasné dobé vybaveni
zakladnich Skol interaktivnimi tabulemi oznacit za uspokojivé (95,7 % navstévovanych skol
vlastni interaktivni tabuli). Za méné uspokojivé by se dal oznadit fakt, Ze prestoze Skoly
vybaveni maji, témér 45 % dotazovanych neabsolvovalo hodinu s vyuzitim IWB v matematice
nebo pouze jedinou. O diivodech takto vysokého Cisla se miZzeme pouze dohadovat, ponévadz

nebylo moZné od respondent ziskat relevantni informace.
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5. Vyukové a metodické materialy

V ramci diplomové prace autorka vytvofila 13 metodickych material(, které popisuji
vyukové materidly. Osm vyukovych materidll je nasi autorskou praci, zbylych pét vyukovych

materiall je prevzatych, ke kterym jsme vytvofili metodické materialy.
Autorské vyukové materialy:

. Osova soumérnost — konstrukce

. Osova soumérnost — konstrukce Il

. Scitani desetinnych Cisel

. Odcitani desetinnych Cisel

° Prevody jednotek délky, hmotnosti a obsahu
° Nasobeni desetinnych Cisel

° Déleni desetinnych Cisel

) S¢itani a odéitani mnohoclent
Prevzaté vyukové materidly:

. Osové soumérné utvary |

. Osové soumérné utvary Il

. Osové soumérné utvary Il

. S¢itdni a odcitani mnohodclend Il

° Nasobeni mnohoclent

Veskeré vyukové materidly byly pouzity pfi vyuce na Zakladni a Materské skole
v Kostelci na Hané ve tfidach 6. B a 8. A. Vyukové materidly vytvorené pomoci software
SMART Notebooku jsou pfilozeny k praci, materidly dostupné online jsou distribuovany
pomoci URL odkazu vloZzeném v pfislusném metodickém materidlu. VSechny metodické
materialy jsou uvedeny v prilohach. Nasledujici kapitola uvadi zplUsob vybéru vyukovych
material( a k nim vytvorenych metodickych material(. Evaluaci hodin z pohledu ucitele, Zaka,

pripadné rodicd.
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5.1 Vyukové materialy

Vyukové materidly vznikaly z potfeby wvytvofit podklady pro vyuku matematice
v hodinach 6. a 8. ro¢niku zakladni Skoly. Autorka zacdala plsobit ve tfidach na konci ledna
2020, vyuka v té dobé byla delsi dobu suplovana a pfiblizné mésic ve skluzu oproti tematickym
plandm. Proto bylo obzvlast dlleZité zaujmout Zaky, zpfijemnit a zjednodusit jim pochopeni
latky a co nejrychleji navdzat na predchozi vyuku a dohnat skluz. Za této situace jsme

pristoupili k moZnosti vyuZiti interaktivni tabule ve vyuce matematice.

Zcela urcujicim faktorem pro vybér témat byl tematicky plan vyuky v téchto tfidach
a skupinach. Autorka vyuzivala nejen vlastnich vytvofenych materidlG, ale i materidlQ

vytvorenych jinymi autory.

5.1.1 Materialy vzniklé v programu SMART Notebook

PFi tvorbé téchto materidl( jsme se snaZili dodrZovat nékolik zasad, které usnadnuji
orientaci zaka v materidlu. Jde predevsim o grafické rozliSeni nadpisli, samotnych pfikladd,
které pocita vyudujici nebo 7ak. Cervené jsou oznaceny ddleZité pokyny nebo poucky, které si

ma Zak zapsat do seSitu a zapamatovat.

Urcujici pfi tvorbé vyukovych materiall byla souvislost s tematickym planem. Zde prvni
bylo potfeba stanovit rozsah uciva a jeho ¢asovy rozvrh. S ohledem na didaktické zasady
pfimérenosti a védeckosti bylo dale nutné stanovit hloubku pfedkladaného uciva. To muselo

byt logicky usporadano a rozdéleno na dilci ¢asti dle zasady o soustavnosti.

Vlastni usporadani dil¢ich ¢asti materidlu bylo vidy postaveno na prikladu nebo
prikladech, které zakim objasiuji danou problematiku, respektive praci s ni. Tyto ptiklady
vidy byly vybirany nebo vytvareny tak, aby mohly byt vyuzity prekoncepty zakl. CozZ je
uplatiovani zasady ndzornosti. Poté v materialech vZdy ndasledovala ¢ast s priklady pro dobré
upevnéni ziskanych dovednosti a zku3enosti. Ulohy musely byt detailné promysleny a
naplanovany tak, aby byly pouZitelné na interaktivni tabuli a ¢innost zak( s tabuli se ménila.
Obtiznost priklad( v ulohach se vidy stupriovala. U nékterych témat byl vyukovy materidl

doplnén o slovni Ulohy, které prekladaji zakim uziti dané problematiky v praxi.
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Po vytvoreni vyukového materialu jsme se zamysleli nad jeho pouzitelnosti, vhodnymi

metodami a nastroji, casovym rozvrhem vyuky. Samoziejmé i nad tim, zda pouZiti takového

materidlu povede ke splnéni vytycenych cil(i dané vyuky.

Déleni desetinného ¢&isla desetinnym
Cislem se zbytkem
5,204 :0,07= /100
520,4:7=743
30
2|4
3> Zbytek 0,3 musime vydélit 100

Zkoudka: 743 Zbytek: 0,003

- 0,07

5,201 + 0,003 = 5,204
fi‘\
Obé ¢isla nasobime 10/100/1000, tak aby z
délitele vzniklo pfirozené €islo. Poté délime
jako pri déleni pfirozenym &islem. Zbytek
podélime 10/100/1000, podle toho, &im jsme
na zacatku nésobili.ﬂ

Lidské srdce vypumpuje za minutu
12,17 | krve. Kolik litrt krve
vypumpuje srdce za 1 hodinu?

Pro spravnou
odpovéd potahni
ve sméru béhu

Obrazek ¢. 5.1.1: Ukdzky usporadani stranek ve SMART Notebooku

Jednotky obsahu

Zkuste sefadit jednotky obsahu (napovéda: a je mens&i nez
km?, ale v&tsi nez m? A ha je v&tsi nez a).

‘100 :100 :100 :100 :100 :100
Y Y YR YR YE

NEZA N4 N N

100 +100 -100 -100 -100 -100

@' Jednotka obsahu a se nazyva ar, ha se nazyvéa hektar.

Obrazek €. 5.1.2: Ukazka vyukového materialu ve SMART Notebooku
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5.1.2 Materidly vzniklé v jinych programech

Tvorba vlastnich materidll je ¢asové zna¢né narocna. Nejvice Casu zabere vytvoreni
vhodnych prikladd. Coz je naro¢né klade velké naroky zkusenosti pedagoga, kterych se nam

zatim nedostava. Proto jsme zaméfili nasi pozornost na vyuZiti dalsich aplikaci a program.

Program Geogebra byl vyuzit pfi tvorbé materidld pro vyuku osové soumérnosti a osové
soumérnych obrazcu. Platforma LearningApps byla pouZita pro vytvoreni materiall pro vyuku

sCitani desetinnych Cisel, odcitani desetinnych Cisel a s¢itani a od¢itani mnohoclend.

@
12,12 0,341+0,52 6,020+6,1
0,341+0,31
@ @ bt
4213 68.7 12,28
4 w 3 -
68,72 4,406 425
@
7,32+4,96 1188
£l
112,54 1,004+3,209 65.64+3.06
w 43,0+69,54
0,651 65,64+3,08 0,65+3,6 7,32+4,56
@ ®
1,005+3,401 6,02+6,2 12,22 0,861

Obrazek €. 5.1.3: Ukazka vytvorené aktivity v LearningApps

Interaktivni u¢ebnice Mathigon byla vyuZita pfi vyuce osové soumérnosti véetné osové
soumérnych Gtvard. Vramci vyuky osové soumérnych GtvarG byly vyuZity aktivity Skoly

s nadhledem. Pfi vyuce séitani, odcitani a nasobeni mnohoclenl bylo vyuzito material(i

zakladni Skoly Dobfichovice.

*

Vlajka Alzirska neni osoveé soumerna.
ANO

NE

Obrazek ¢. 5.1.4: Ukazka aktivity z Skola s nadhledem
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5.2 Metodické materiadly

V rdmci ptipravy vyukovych materidl( vznikaly i metodické materialy k jejich vyuziti.
V rdmci tvorby jsme se museli zamyslet nad vhodnosti vyuzZiti jiz pfipravenych materidld,
c¢asovém rozvrhu, vybéru nastrojli pouzitych vramci dané hodiny. Posuzovali jsme, zda
pfipraveny materidl dosdhne naplnéni vyukovych cilG. Po vyuZiti materidlu ve vyuce doslo
k jejich znovu zhodnoceni a pfipadné Upravé (predevsim v ¢asovém rozvrhu). V zavéru byly
zvazovany i jiné moznosti vyuZziti danych materialt s ohledem na potfeby Zakl a stav vyuky.

Tyto moznosti byly u nékterych material( doplnény do metodik.

Zamérem autorky prace je zacit si vytvaret portfolio metodik pro vyuku matematiky na
II. stupni zakladni Skoly. Toto portfolio zamysli naddle doplfiovat a rozsifovat. Z divodu lepsiho
prehledu jsme pfistoupili k barevnému rozliSeni metodik. RozliSovaci pole jsou umisténa vzdy

v zahlavi materialll a méla by napomadhat vyucujicimu k lepsi orientaci v materidlech.

Veskeré materidly pro matematiku jsou oznaceny svétle modrou barvou. Materidly
zaméreny na aritmetiku jsou oznaceny Zlutou barvou, materidly pro geometrii jsou oznaceny

piskové Zlutou a materialy se zamérenim na algebru jsou oznaceny rizovou barvou.

Kazda tfida, ve které se dané ucivo vyucuje, ma vlastni barevné oznaceni: 6. tfida zelena,

7. tfida oranzova, 8. tfida modr3, 9. tfida ¢ervena.
Doba, kterou aktivita zabere, je oznacena bilou barvou.

Pokud je material pouzitelny na interaktivni tabuli, je burika oznacena cihlové
oranzovou, pokud material je pouZzitelny pro vyuku na pocitaci s dataprojektorem je oznacen
Sedou barvou. Pfi moZnosti pouZziti hlasovacich zafizeni nebo alternativné kartiéek, je materidl

oznacen vinoveé cCervenou barvou.

Je-li vyukovy material uréen pro vyklad, je oznacen lososové rliZzovou, material pro

procvicovani je oznacen fialové a material pro opakovani je oznacen tyrkysovou barvou.
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6. tfida Cas Vyklad

Aritmetika 7. trida Interaktivni tabule Procvicovani

Geometrie Pocitac

Hlasovaci zarizeni
Algebra

nebo karticky

Tabulka €. 5.2.1: Legenda oznacdeni metodickych material(i

V této chvili neni potfeba dalSiho barevného rozliseni, je vSak mozné jej nadale

dopliiovat podle potieby ucitele.

Pfredpokldadame, Ze se zvétSujici se pedagogickou praxi budeme doplfiovat dalsi

metodiky k novym i jiz existujicim vyukovym materidlam.

5.3 Evaluace pouziti vyukovych materialt

Vsechny vyukové materiadly byly pouZity béhem vyuky v 6. B a 8. A na Zakladni skole
Kostelec na Hané, kde autorka v dobé psani diplomové prace plsobila. Materidly pro 6. tfidu
byly pouzity na interaktivnim displeji Legamaster. Materialy pro 8. tfidu byly pouzivany za
pomoci pocitace s dataprojektorem, protoze pti hodinach s 8. A nebyla k dispozici interaktivni

tabule. Materialy pfesto lze pouzit na IWB.

5.3.1 Evaluace vyucujici

PFi prvni hodiné, kdy autorka pouzila interaktivni tabuli, bylo vidét pfekvapeni a nadseni
7ak(l. Zaci se neustdle hlasili, aby mohli plnit kol na tabuli, dokonce byli ochotni réizné
Svindlovat, jen aby se dostali k tabuli. S ovladanim tabule zadny z Zak({ problém nemél, ¢asto
dokonce pomahali vyucujici, kdyZ nastala nova nezvykla situace. Po par hodinach bylo nutné
vyvolavat méné pribojné zaky k tabuli, jinak by pracovali na tabuli stale stejni Zaci. Z pohledu
vyucujici byla vyuka osové soumérnosti (geometrie) velmi efektivni a pomahala znacné
pochopit problematiku. Rysovani na IWB ma velké vyhody, vyucujici ma ¢as se vénovat béhem
rysovani i tomu, jak rysuji Zaci. Aktivity zabiraji vyrazné vice casu, nez kdyby zaci pocitali
klasicky do seSitu a na tabuli.
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5.3.2 Evaluace ze strany zaku

Vzhledem k pferuseni Skolni vyuky z dlivodd hroziciho infekéniho onemocnéni COVID-
19, nebylo mozné provést evaluaci hodin fizenym rozhovorem s zZaky, ale bylo nutné pristoupit
k dotaznikovému Setfeni. MnoiZstvi respondent(l v takovémto Setfeni bude vyrazné nizsi nez

v fizeném rozhovoru s Zaky.

Dotaznik byl poslan 7akiim 6. B, ktefi se Gcastnili vyuky s IWB tabuli. Z4ci 8. ro¢niku na
tabuli vyuc€ovani nebyli, proto jim dotaznik poslan nebyl. Tfida 6. B md 27 Zakd a v matematice
se déli na 2 skupiny. Jedna skupina téchto Zak( mohla vyuzivat interaktivni tabuli
v matematice ze 4 hodin tydné pouze dvakrdt. Druhd skupina Zaka tfidy 6. B vyuZivala
interaktivni tabuli ve vyuce matematiky tfi hodiny ze ¢tyr hodin tydné. U obou skupin jsme
pracovali se stejnymi materialy. MUZeme predpokladat, Ze vystupy u obou skupin by mohly

byt podobné.
5.3.2.1 Dotaznik

Zaci pomoci platformy Bakalafi dostali odkaz na online dotaznik, ktery obsahoval 6 otazek, ty
jsou uvedeny v tabulce 5.3.1 vcetné nabizenych odpovédi. Dotaznik pfi poctu vracenych
odpovédi nemad velkou vypovédni hodnotu, pro autorku presto pfinesl alespon ¢astecnou

zpétnou vazbu.
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Divk
Otazka €. 1 | Jste? vka
Chlapec
Otazka ¢. 2 | Jaky je Vas vék? Volna odpovéd
Ano
o . . . ir L Spite ano
Otazka & 3 Libi se Vam hodiny matematiky s pouzitim interaktivni pN
tabule? Spise ne
Ne
Vice
. . . . s Steing
Otizka & 4 _Chteh b\_/st(? takovych hodlvn matematiky s pouzitim ,J ¢
interaktivni tabule...(doplnte) Méné
Nevim
Ano
SpiSe ano
Otazka €. 5 | Ucise Vam lépe v hodinach s vyuZitim interaktivni tabule? pN
Spise ne
Ne
Napid . i hodinach ik s
otézkae. 6 | aplste,. co,5| myslite o hodinach matematiky s pouZitim Volna odpovéd
interaktivni tabule.

Tabulka €. 5.3.1: Seznam otazek z dotazniku pro Zaky

Na hodnotici dotaznik odpovédélo 13 zZakl z 27, z nich bylo 7 divek a 6 chlapct.

Vék dotazovanych zaku byl 11 nebo 12 let. Jedenact let bylo 3 dotazovanym a dvanacti

rokt dosahlo 10 zaka.

Hodiny matematiky s vyuzitim IWB se libily vSéem zak{m, respektive vSichni Zaci oznacili

odpovéd ano.

Z celkového poctu zaka, kteri na dotaznik odpovédéli, jedenact zaka uvedlo, Ze by chtéli
hodin s vyuzZitim interaktivni tabule vice. Dva Zaci se vyjadrili, Ze by takovych hodin chtéli

stejné. Zadny 74k neoznacil odpovéd ne nebo nevim.

Otdzka ¢. 5 zjistovala, zda se Zakiim uci v hodinach s pouzitim IWB Iépe. Dva Zaci oznacili

odpovéd spise ano, zbylych 11 7zakd oznadili odpovéd' ano.

Posledni otdzka predklddala Zakim moZnost vyjadfit se, co si mysli o hodinach
matematiky s pouzitim interaktivni tabule. Zaci velmi ¢asto vyjadiovali kladné nazory?,

napt.: ,Je to vétsi zabava nez se ucit jenom z ucebnice a sbirky.”. Jeden ze zak( dokonce

22 \lysledky hodnoticiho dotazniku jsou uvedeny v pfilohdch
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ohodnotil pozitiva pro vyucujici: ,Je to super, pani ucitelka nemusi rysovat, protoZe mad

specidlni program na pocitaci. Jednoduse ji to ulehéuje prdci.”

5.3.3 Evaluace ze strany rodicu

Pldvodni plan evaluace bylo provést fizeny rozhovor srodi¢i na tfidnich schlizkach.

Ucelem bylo zjistit jejich ndzor na danou problematiku a zda s vyukou matematiky s vyuZitim

IWB tabule souhlasi. Ddle dotaznik porovndval shodu mezi vyroky zak( a tim, co sdélili

rodi¢im. Opét z dlivodu jiz vySe zminénych jsme pfistoupili k pouZiti dotaznikového Setreni.

5.3.3.1 Dotaznik

Rodi¢e obdrzeli online dotaznik s péti otdzkami, které jsou uvedeny v tabulce 5.3.2

véetné moznych odpovédi. Polet vracenych dotazniku byl velmi nizky, pfesto diky nim mame

alespon ¢astecnou zpétnou vazbu od rodich zaka.

, v .y Dcery, dcer
Otazka ¢.1 | Jste rodici? ¥ X
Syna, synu
; . Mluvily Vase déti o pouzivani interaktivni tabule Ano
Otazka ¢. 2 .y, p.
v hodinach matematiky? Ne
Kladné
, . Jak ji hodnotily? (Odpovidejte pouze v ptipadé, Ze na Spide kladné
Otazka c. 3 Y ;s . « gy ,v S
predchozi otazku jste odpovédéli ano) Spise negativné
Negativné
, . Libi se Vam pouzivani interaktivni tabule v hodinach Ano
Otazka c. 4 .
matematiky? Ne

Otazka ¢. 5

Chtéli byste vyucujici néco k pouzivani interaktivni
tabule v hodinach matematiky sdélit?

Volna odpovéd

Tabulka €. 5.3.2: Seznam otazek z dotazniku pro rodice

Dotaznik vyplnilo celkem 12 z 24 rodicu, jelikoz ve tridé 6. B jsou tfi dvojcata. Mezi

dotazovanymi bylo 6 rodi¢d syna / syni a 6 rodica dcery / dcer.

Z celkového poctu rodich se pouze 3 vyjadrili, Ze jejich déti nemluvily o pouzivani

interaktivni tabule v hodindch matematiky. Zbylych 9 rodic( se vyjadfilo, Ze jejich déti mluvily

o IWB v hodinach matematiky.
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Zaci doma hodnotili pouziti interaktivni tabule v hodinach matematiky kladné (6x) ¢i

spiSe kladné (3x).
Na dotaz, zda se rodi¢lim libi vyuka s pouzitim IWB, se vsichni vyjadfili kladné.

Na posledni otazku, zda by vyucujici chtéli rodice néco sdélit k pouzivani IWB
v hodinéch, odpovidali rodi¢e kladné?3. Jeden rodi¢ na vy$e zminény dotaz odpovédét: , Ne.
BohuZel jsme ani neméli moZnost ji vidét. Ale i tak si myslim, Ze muZe byt pro déti vitanym
zpestfenim vyuky.” Rodiée jsou s vyukou spokojeni a povazuji pouzivani interaktivni tabule za

pfijemné zpestfeni vyuky.

23 yysledky hodnoticiho dotazniku jsou uvedeny v pfilohdch
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Zaver

Cilem diplomové prace bylo pojednat na zdkladé studia literatury a dalSich zdroja
o moznostech vyuZiti interaktivni tabule, zejména ve vyucovani matematice na Il. stupni
zakladnich Skol a nizSich tfidach viceletych gymnazii. V prvni ¢asti diplomové prace jsme si
definovali pojem interaktivni tabule, uvedli jejich prehled, prehled software k interaktivni
tabuli a popsali vyhody a nevyhody pouzivani IWB tabuli. Ve druhé kapitole autorka uvadi
didaktické zasady vyuky, organizac¢ni formy vyuky, interaktivni ndstroje pro dodrzovani
didaktickych zasad s dlirazem na matematiku, priklady dostupnych vyukovych material(i
a pojednava o autorském zdkoné. Treti kapitola predkladd seznam online aplikaci a platforem,
které je mozné pouzit pfi vyuce na interaktivni tabuli, a to nejen v matematice nizsich trid

sekundarnich skol.

V empirické ¢asti diplomové prace autorka uvadi ziskand data z dotaznikovych Setreni,
které zkoumala pouzivani interaktivnich tabuli ve vyuce matematice. Z vyslednych dat vypliva
relativné slusnd vybavenost ceskych Skol a uspokojivé vyuzivani interaktivni tabule ve
vyucovani matematice. Porovnanim vysledkl mezi dotaznikovym Setfenim uciteld
a dotaznikovym Setfenim zak( mizZeme konstatovat, Ze procentualni odlisSnost vysledkl bude
pravdépodobné disledkem faktu, Ze ucitelé, ktefi interaktivni tabuli nepouzivaji dotaznik

nevyplnili.

Cilem prace bylo vytvofit metodické materidly pro vyuku matematice na Il. stupni
zakladnich Skol nebo v nizsich tfidach viceletych gymnazii. Nejdfive jsme vytvofili nebo nalezli
vhodné vyukové materialy. Jejich vybér se podfizoval probihajici vyuce autorky prace.
Nasledné byly pro danou vyuku vytvoreny metodické materidly. Metodiky byly ovéreny ve
vyuce, nasledné u nékterych z nich byla uvedena dal§i moZnost vyuziti. Vznikl tim zaklad
portfolia metodik pro vyuku matematice na nizS§im stupni sekundarnich Skol, které

predpokladame s rozsitujici se pedagogickou praxi stale rozsifovat a dopliovat.
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https://www.kovovynabytek.cz/sestava-triptych-zzbzz-na-stojanu-rameno-pro-kratkou-projekci/pPS0056+V99900000021201/videon%C3%A1vod%20k%20pou%C5%BEit%C3%AD%20a%20%C3%BAdr%C5%BEb%C4%9B%20keramick%C3%BDch%20tabul%C3%AD
https://www.kovovynabytek.cz/sestava-triptych-zzbzz-na-stojanu-rameno-pro-kratkou-projekci/pPS0056+V99900000021201/videon%C3%A1vod%20k%20pou%C5%BEit%C3%AD%20a%20%C3%BAdr%C5%BEb%C4%9B%20keramick%C3%BDch%20tabul%C3%AD
https://www.kovovynabytek.cz/sestava-triptych-zzbzz-na-stojanu-rameno-pro-kratkou-projekci/pPS0056+V99900000021201/videon%C3%A1vod%20k%20pou%C5%BEit%C3%AD%20a%20%C3%BAdr%C5%BEb%C4%9B%20keramick%C3%BDch%20tabul%C3%AD
https://www.kovovynabytek.cz/sestava-triptych-zzbzz-na-stojanu-rameno-pro-kratkou-projekci/pPS0056+V99900000021201/videon%C3%A1vod%20k%20pou%C5%BEit%C3%AD%20a%20%C3%BAdr%C5%BEb%C4%9B%20keramick%C3%BDch%20tabul%C3%AD
https://www.kovovynabytek.cz/sestava-triptych-zzbzz-na-stojanu-rameno-pro-kratkou-projekci/pPS0056+V99900000021201/videon%C3%A1vod%20k%20pou%C5%BEit%C3%AD%20a%20%C3%BAdr%C5%BEb%C4%9B%20keramick%C3%BDch%20tabul%C3%AD
https://www.smarttech.com/products/business-displays/smart-board-pro-7000
https://www.smarttech.com/products/business-displays/smart-board-pro-7000
http://av.varionet.cz/press/47/nove-interaktivni-projektory-epson.html
http://av.varionet.cz/press/47/nove-interaktivni-projektory-epson.html
https://support.smarttech.com/docs/software/notebook/notebook-19/en/home.cshtml
https://support.smarttech.com/docs/software/notebook/notebook-19/en/home.cshtml
https://www.youtube.com/watch?v=kKeeq_qcFL8
https://www.sammat.education/courses/rm-easiteach/
http://www.ingersmit.nl/single-work-prowise-presenter.html

Seznam pouzitych diagramti

Graf Autor Pfevzato z:
¢islo

4.1.1 KM Vlastni
4.1.2 KM Vlastni
4.1.3 KM Vlastni
4.1.4 KM Vlastni
4.1.5 KM Vlastni
4.1.6 KM Vlastni
4.1.7 KM Vlastni
4.2.1 KM Vlastni
4.2.2 KM Vlastni
4.2.3 KM Vlastni
4.2.4 KM Vlastni

Seznam pouzitych tabulek

Tabulka | Autor Pfevzato z:
Cislo

4.1.1 KM Vlastni
4.1.2 KM Vlastni
4.1.3 KM Vlastni
4.1.4 KM Vlastni
4.1.5 KM Vlastni
4.1.6 KM Vlastni
4.1.7 KM Vlastni
4.2.1 KM Vlastni
4.2.2 KM Vlastni
4.2.3 KM Vlastni
4.2.4 KM Vlastni
4.2.5 KM Vlastni
4.2.6 KM Vlastni
4.2.7 KM Vlastni
4.2.8 KM Vlastni
521 KM Vlastni
5.3.1 KM Vlastni
5.3.2 KM Vlastni




Prilohy

A. Metodické materialy:

Osova soumérnost — konstrukce
Osova soumérnost — konstrukce Il
Osové soumeérné utvary |

Osové soumeérné utvary Il

Osové soumeérné utvary lll

Scitani desetinnych Cisel

Odcitani desetinnych cisel

Pfevody jednotek délky, hmotnosti a obsahu

O ©® N o vk~ W NP

Nasobeni desetinnych Cisel

[EEN
©

Déleni desetinnych Cisel

=
=

Scitani a odcéitani mnohodlend |

[EEN
N~

Séitani a odcéitani mnohodclend Il

=
w

Nasobeni mnohoclen(
B. Vysledky hodnoticiho dotazniku pro Zaky
C. Vysledky hodnoticiho dotazniku pro rodice

K praci je pfilozeno CD obsahujici vSechny pfilohy diplomové prace a tfi vyukové materialy:

e Prevody jednotek délky, hmotnosti a obsahu
e Nasobeni desetinnych Cisel

e Déleni desetinnych Cisel
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