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Abstrakt

Préce se zabyva vyhodnocenim sesbiranych dat ziskanych o predaci tesatika
alpského, ktery se fadi mezi nejohrozen€jsi druhy svétlomilnych broukd,
vyskytujicich se na tzemi Ceské republiky. Prace plynule navazuje na moji
predeslou bakalarkou praci, jejimz cilem bylo zhodnotit vliv oslunéni na predaci
tesafika alpského s pouzitim maket umisténych na Slatinnych vrsich v letech 2019 a
2020. Z ptedchoziho vyzkumu vyplyva, ze predace na slunci je dvakrat Cetnéjsi nez
predace zaznamenana ve stinu. Diplomova prace si klade za cil doplnit informace o
predaci tesafika alpského sbérem mimosezonnich a mimo-lokacnich dat s pouzitim
vlastnoru¢né€ vyrobenych maket, rozmisténych na Slatinnych vrsich, Velkém a
Malém Bezdézu a SirS§im okoli. Vyzkum tedy probihal jak v oblastech pfirozeného
vyskytu, tak v oblastech, ktera nejsou pro vyskyt tesafika alpského typicka. Data
byla sbirana mimo obdobi jeho pfirozené aktivace a porovnavana s daty ziskanymi
z predchozich let, v sezonnim obdobi jeho aktivniho vyskytu. Vysledkem prace je
potvrzeni hypotézy, ktera tvrdi, ze areal rozsifeni a sezona vyskytu ovliviiuje Cetnost
predace. Ptinos prace spociva v detailn€jSim porozuméni predace tesatika alpského

ve vztahu k lokaci, roénimu obdobi a vyskytu pfirozenych predatort.

Klic¢ova slova: predace; makety; beak marks; ochrana biodiverzity; monitoring



Abstract

The thesis deals with the evaluation of collected data on the predation of the
Alpine longhorn beetle, which is one of the most endangered species of light-loving
beetles occurring in the Czech Republic. The thesis is a continuous follow-up to my
previous bachelor thesis, which aimed to evaluate whether sun exposure has an effect
on the predation of the Alpine longhorn beetle using mock-ups placed on the
Slatinné hills in the years 2019 and 2020. Previous research shows that predation in
the sun is twice as frequent as predation recorded in the shade. This thesis aims to
complement the information on predation of the Alpine longhorn beetle by collecting
out-of-season and out-of-location data using handmade mock-ups, distributed on the
Slatinné hills, Velky and Maly Bezdé€z and the wider surroundings. The research was
therefore carried out both in areas of natural occurrence and in areas that are not
typical for the occurrence of the Alpine longhorn beetle. Data were collected outside
the period of its natural activation and compared with data obtained from previous
years, in the seasonal period of its active occurrence. The result of the work is
confirmation of a hypothesis which asserts that the range area and season of
occurrence influences the frequency of predation. The contribution of the work lies
in a more detailed understanding of the predation of Alpine longhorn beetle in

relation to the location, season, and occurrence of natural predators.

Keywords: predation; mock-ups; beak marks; biodiversity protection; monitoring
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1. Uvod

Oblasti zajmu této prace je populace brouku (Coleoptera), ktera je
nejrozmanitéjSim zivo€iSnym taxonem na svété. Prace se zabyva Celedi
tesatikovitych (Cerambycidae), konkrétné populaci tesatika alpského (Rosalia
alpina). Jedna se o mimotadné atraktivniho brouka, ktery pfitahuje pozornost svym
netradi¢nim vzhledem a zptusobem zivota. Bohuzel se potykame v soucasnosti s
problémem v podobé postupného vyhynuti, to je divod, pro¢ je tfeba tento druh a

jeho pfirozené prostiedi chranit.

Tesaftik alpsky je uziteCnou soucasti ekosystému, nebot’ se jedna o
saproxylického brouka. Saproxylicti brouci jsou povazovani za kliCové prvky pri
procesu rozkladu deva v lese. Rozkladajici se dievo je dilezité pro biologickou
rozmanitost a pfirodni prostredi lest. Jedna se o zasadni médium pro kliceni a vzrust
nové generace lesa. Z toho divodu hlavnim ohrozenim téchto saproxylickych broukt
je nadbytecna a nedostateCné kontrolovana tézebni ¢innost bez ponechani drevni

hmoty k pfirozenému rozpadu. (Horak et. al., 2009)

Druhy s omezenymi schopnostmi rozptylu jsou tak mnohdy odsouzeny k
vyhynuti, protoze nemaji moznost se presunout do nového, vhodného tzemi.
Zkoumana predace broukdu je dalsi, a¢ pfirozena selekce tesafika alpského. Tato
selekce, spolu s ubyvajicim vhodnym prostfedim muze mit v budoucnosti za
nasledek, ze brouci budou ménit své chovani a maskovani. Tak, aby posilili
obranyschopnost pied svymi pfirozenymi predatory a udrzeli svoji populaci (Buse et.

al. 2007).
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2. Cile prace

1/ Rekapitulace dosavadnich zji§téni o ekologii a ohrozeni tesatika alpského,

obohacena o zkuSenosti z aktualniho vyzkumu tohoto druhu.

2/ Pomoci umélych maket zjistit Cetnost predace v mimosezénnim obdobi a mimo
areal rozsifeni tesafika alpského a tim vyvratit nebo potvrdit hypotézu o vlivu sezony

a lokality na predaci tesafika alpského.

3/ Porovnat vysledky predace maket z predchoziho vyzkumu z let 2019 a 2020

s vysledky soucasného vyzkumu.

4/ Zji§tovani ucinnosti pouziti umeélych maket pfi vyzkumu, jaké piedstavuji vyzvy a
jak by se s nimi do budoucna mohlo pracovat.

5/ Identifikaci konkrétnich predatorti pomoci uziti automatickych fotopasti,

umisténych v bezprostfedni vzdalenosti maket tak, aby nenarusily pfirozenost

prubéhu predace.

12



Obr. 1a. dospély jedinec

tesarika alpského a
maketa umisténa na
bukovém strome,

4. Cervence 2022, Slatinné

vrchy (Eifler, 2022)

Obr. 1b. maketa

tesarika alpského, 26.
listopadu 2022, Maly
Bezdez (Eifler, 2022)
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3. Literarni reSerSe — tesarik alpsky (Rosalia alpina)

3.1 Charakteristika

Tesatika alpského mizeme znat i pod jinymi nazvy jako jsou sametovec
horsky nebo latinsky Rosalia alpina (Linnaeus, 1758). Co se tyCe anatomie tesafika
alpského, dospéli jedinci bez rozpéti tykadel, dorastaji ptiblizné 15—-18 mm
(Heyrovsky, 1992). Jeho atraktivitu podtrhuje jasné modra barva, kterou lemu;i
sametove ¢erné skvrny na krovkach (Drag et al., 2012). Tyto skvrny jsou po téle
rozmistény v nékolika velikostech. Na zadni strané téla se vyskytuji ty nejmensi, na
sttedohrudi se nachazeji pak ty vétsi. Ty mohou v nékterych ptipadech byt i sloucené
(Bense, 1995). Cim se tento brouk miiZe zajisté pysnit jsou jeho dvoubarevna
tykadla, Getnost segmentt stiidajicich se barev se mize lisit. Cerné segmenty tykadel
jsou napadné ochlupeny, zatimco modra je zcela hladka. Tykadla podléhaji
pohlavnimu dimorfismu. Samicky Rosalia alpina maji tykadla mensiho rozpéti,
zatimco u samecku tykadla dorustaji az dvojnasobné velikosti ku télu (Bense, 1995).
Tyto specifické morfologické znaky dé€laji z tesafika zcela jedine¢ného zivocicha,
ktery v pfirod€ nelze zameénit s jinymi zastupci evropské fauny (Campanaro et al.,

2017).

Larvy tesarika alpského jsou protahlé, mirné zplostélé a téméer lysé. Télo
larev je krémové bilé a ma sklerotizovany povrch, hrudni segment myva nazloutlou
barvu. Larvy dorustaji délky az 40 mm a jsou okolo 9 mm Siroké (Campanaro et al.,

2017).

3.2 Zivotni cyklus

vees

kratce, v priméru 4 az 7 dni. Diky metodé zpétnych odchyt byl vSak ve volné

pfirodé zachycen jedinec — samec, ktery se dozil 24 dni. (Drag, 2010)

14



Aktivni stadium tesatika alpského je pouhou vyseci celého zivotniho cyklu.
Ten trva minimalné 3 roky (Slama, 1998). Larva se vyviji v mrtvém dievé, prevazne
stinomilnych listnatych stromu, v kmenech nebo vétvich s primérem alespori 20 cm
(Castro et al. 2012; Cizek et al., 2015). Diky siln&j§im promé&rim vétvi mohou hostit
vice larev. Pokud se jedna o dostate¢né tvrdé dievo, je schopno dat prostor pro vyvoj

i nékolika generaci po sobé& (Cizek et al., 2015).

Larvalni stadium tesafika alpského je dokonceno zpravidla po 2 az 3 letech,
zalezi na kvalité dfeva a pocasi (Sama, 2002). Pfed posledni zimou ke konci stadia se
larvy posouvaji blize k povrchu kiiry a na jare nebo na zacatku léta se zakukli

(Campanaro et al., 2011).

Dospéli jedinci pak tvoii eliptické 4,9 az 12 mm Siroké a 3 az 8§ mm vysoké
otvory s ostrymi okraji, orientované podéln¢ s vlakny dfeva, kterymi se prokousavaji
ze dieva ven (Campanaro et al. 2011, Ciach a Michalcewicz 2013, Cizek et al.,

2015).

Casovy prubéh zakladnich zivotnich jevl ovliviiuji mistni klimatické
podminky ale i nadmoiska vyska a zemépisna Sitka. Typicky zaznamenavame
aktivitu dospélych jedincti od konce Cervna/zacatkem Cervence a kon¢i na konci

srpna (Slama 1998; Duelli and Wermelinger 2005, Drag et al. 2011).

V oblasti vyzkumu, Ralské pahorkating, tesatik alpsky nejcastéji aktivuje od
zacatku Cervence do konce srpna. Takzvany , peak®™ (hlavni doba aktivity) se vSak
muze vzhledem k pocasi a charakteru prostedi kazdy rok meénit. Pravé v Ralské
pahorkatin€ zaznamenavame opozdény “peak” v dusledku podnebi a zvysujici se
nadmoftské vySce (Ciiek et al., 2009). Ve srovnani naptiklad s Italii, kde tesafik

alpsky zacina aktivovat uz od poloviny kvétna.

U dospélych jedinct tesatikovitych nemame zaznamy pfijmu potravy.
Dospélci jsou piitom velmi aktivni a vynakladaji znaéné mnozstvi energie na pohyb.
Neékdy dokonce absolvuji dlouhé prelety na jina stanovisté. Veskerou energii, kterou
tesafici pro svij aktivni zivot maji, nashromazdi béhem larvalniho stadia (Drag et al.,
navic béhem svého aktivniho zivota vynalozit energii na produkci vajicek, proto maji
kratsi aktivni zivotni cyklus, nezli samci (Drag 2010).
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3.3 Areal rozsireni

Areal rozsiteni populace tesatika alpského v Evropé se rozprostira ve stiedni
a jizni Evropé, zapadni hranici tvofi Pyreneje, nejjihozapadnéjsi zaznamy pochazeji
ze §panélskych provincii Asturie, Kantabrie, Baskicka, Navarry, Aragonie a
Katalanska, dale zasahuje az do jizniho cipu Italie, také na ostrovy Sicilie a na
Korsiku. V jihovychodni Evropé sah4 areal od Recka a Bulharska po jihovychodni
Turecko, dale na Balkéan. Severni hranice rozsifeni probiha pfes severni Francii, pies
jizni Némecko, Cesko a Polsko, ve vychodni Evropé se rozsifeni tahne pies

Slovensko, Mad’arsko a Ukrajinu az do Ruska (obr. 2) (Sama 2002).

Obr. 2 Mapa rozsireni tesarika alpského v Evropé (Cizek et al., 2015)

Ve vétsiné zemich stfedni Evropy se vyskytuje jen na nekolika izolovanych
lokalitach. Opakem je jihovychodni Evropa, Slovensko, Rakousko a Svycarsko. Zde
jsou populace méné fragmentované v nékterych ¢astech Alp a Karpat dokonce

nepierusované (Cizek et al., 2015).

Tesatik alpsky je typickym siln€ svétlomilnym broukem horskych a
podhorskych pralest vazanym na buk (Cizek et al., 2015). Nejedna se ale pouze o
horsky druh, naopak jeho naroky na stanovisté jsou naroéné&jsi. Zije od nizin do hor a
zasahuje také do oblasti, kde buky zcela chyb¢ji, zejména ve stiedni Evropé (Sama,

2002 and 2010). V horskych oblastech jej nalezneme na jasanu (Fraxinus sp.), jilmu
16



horského (Ulmus glabra) nebo na javoru klenu (Acer pseudoplatanus)
(Michalcewicz and Ciach 2012). Nachazi se také v alejich ofezanych stromi,
spravovanych pastvinach, od neobhospodarovanych lesnich nizinach az po okraje
lest (Cizek et al., 2015). Dale v otevienych a polootevienych lesich, které preferuje
ze vSech stanovisek nejvice (Russo et al. 2011). Konkrétné naptiklad ve stfedni a
zapadni Evropé ije v mistech pravidelného ofezavani stromd. Ve Spanélsku pak na
ofezavanych bucich, nebo na mistech s velkou rozlohou lest s nepfistupnym terénem
od Mad’arska dale na jih a vychod obyva mnohdy i luzni lesy (Drag et al. 2012). V
jizni Evropé se s nim miizeme setkat v pobfeznich lesich, konkrétné na jihu Italie

vees

(Campanaro et al., 2017).

V Ceské republice se tesaiik alpsky diive vyskytoval nepravidelné na vétsing
uzemi, dnes zname na naSem uzemi pouhé tii populace (obr. 3) (Slama 1998). Prvni
Zije na soutoku Moravy a Dyje, jedna se o nizinnou populaci v luznich lesich, ktera
vyhledava namisto bucin zejména javor babyku (Acer campestre). Kromé javoru ale
obyva rad i staré jilmy (Ulmus) a jasany (Fraxinus) (Cizek et al., 2015). Druhou
populaci je Karpatska na Moravé (CHKO Bilé Karpaty) ve Vlarském prasmyku a
jeho okoli. Zije ve zbylych starych bukovych porostech pouze v malych rezervacich
(PP Chladny vrch — 2,6 ha; PP Okrouhld — 11,9 ha; PR Sidonie — 13,1 ha), (Drag, et
al, 2012 in press). A na zavér tieti populace zije zapadné od Karpat v Ralské
pahorkatin€ kolem Doks. Tesafik alpsky zde Zije na vrcholcich kopci ve zbytkovych
porostech starych bucin, konkrétné€ hlavné na Velkém (606 m.n.m) a Malém (577
m.n.m.) Bezdézu a v neposledni fad¢ na Slatinnych vrsich (430 m.n.m.). Vzhledem k
tomu, ze tento druh zvlada preletét pomérné velké vzdalenosti, je schopen obsadit i
dalsi kopce v okoli s vhodnymi bukovymi porosty, jako naptiklad Velky a Maly
Jeleni vrch, Hamersky §picak, Dévin a dalsi. To jsou lokality, které budou do
budoucna stézejni a mohou se tak stat budoucim utoCistém tesatika alpského (Drag,

et al, 2012 in press).

Ackoliv to zni, ze rozsah tesatika alpského je hojny, ve skutecnosti to tak
neni. Populace jsou omezeny tim, ze vyzaduji specifické vhodné podminky a
takovych lokalit je malo a jsou z velké Casti fragmentované. Tesatik alpsky je
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omezen na malé stanovisté bohata na starnouct stromy, zejména tedy buky s

bohatym rozpadajicim se dievem (Sama, 1988).

:"-'\| L
[x
= 46’ by
bt [ X7 S5
TANEl ® T Ty
FEEEENEED K
Pt R SEINF Y .
| A P o ) I 3 [ P 1, T ul
i.‘L |—] X ‘-‘ ;
t1 1 i = x ] PG &
The Ln| [ el e
5 o K g
o BT 1 ¢
[ "J @ P ST
A e ES ARy
Y - i\ | @ %[2
' \ @ P
N N [ M ? |2
W % * ]
X I i i _3@,_'. s
Ry ] e v [
I, x P & i ol
YE Y =t F “iﬁﬁ
L

Obr. 3 Vyskyt tesarika alpského v CR (Chobot, 2023) (biolib.cz). Legenda: [ obcasny,
docasny vyskyt; - problematické/pochybné/nedolozZené udaje, 2] introdukovany, 1] -
pozorovdn do roku 1960; - pozorovdn do roku 1980; - pozorovdn do roku 2010; [®].

pozorovan po roce 2010

3.4 Zpiusob zivota

Tesatik alpsky je druhem svétlo a teplomilnym, vyhledava tak slunna
stanovis$té (Russo et al. 2011). I kdyz si dospélci zpravidla vybiraji slunna mista,
slunci pfimému se tesafik alpsky vyhyba. Zaujiméa misto na rozhrani slunce a stinu.
Béhem horkych dnt jej nalezneme pravdépodobnéji v polostinu az uplném stinu. Pro
larvalni stadium si tento druh vybira teplejsi vySe polozend mista, jako jsou napiiklad

okraje lesti a pasek nebo slunci odhalené svahy (Cizek et al., 2015).

Samci a samice tesafika alpského jsou béhem dne rtizn€ aktivni. Dopoledne
se nachazeji na prohtratych kmenech ¢i silnych vétvich stromt, kde se nahfivaji, pafi
a kladou vajicka. Odpoledne se vydavaji do korun stromu, kde travi noc. Samci
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obsazuji kusy dfeva a lakaji samicky produkci feromont. Ty vSak Casto také pfitahuji
i okolni samce. Samci obsazuji nejlepsi kusy dieva, o které mimo jiné mezi sebou
bojuji. Pokud si své misto obhaji, mohou pfilakat samicku, ktera mize nasledné zacit
klast vajicka. Pokud samice neciti zadny feromon, ztraci trpélivost a zacina hledat
jinde. To plati i naopak. V moment, kdy samec ¢eka pfilis dlouho a neciti pfitomnost

jinych samicek, pfesouva se na jiné misto (Drag et al., 2012).

Strategie tohoto charakteru je vyhodna pro lokality s hojnym vyskytem a
osidlenymi stanovisti, které jsou v doletu od sebe. Tesafik alpsky je velmi pohyblivy,
a tak je schopen prekonat vzdalenosti az né€kolika stovek metrd denné€, a i delsi
prelety pres kilometr jsou mozné. Zaznamenan byl prelet dlouhy 1600 m mezi
Slatinnymi vrchy a Malym Bezdézem (Drag et al., 2012). Tento zaznam byl ale
zpracovan pomoci metody zpétného odchytu. Ve skuteCnosti je mozné, ze je tesatik

alpsky schopen piekonat i del§i vzdalenosti.

Vyse zminéna strategie rozmnozeni je nicméné az fatalni pro populace
izolovangj§iho charakteru. Kritickd mez nastava v moment, kdy se dospélci
nepotkaji. Vétsina se jich rozleti do okoli a tyto ztraty nenahradi migrace odjinud.

(Cizek et al., 2015)

3.5 Ohrozeni druhu

Tesafik alpsky je v CR zvla§té chrandnym druhem v kategorii kriticky
ohrozeny, stejné tak jako v EU je chranén v ramci soustavy NATURA 2000. Mezi
nejzasadnéjsi faktory, které pfispivaji k viditelnému tstupu az postupnému vyhynuti

tesarika alpského patii nasledujici:

a) Opusténi od tradi¢niho zptasobu lesniho hospodaistvi jako naptiklad ,,pollarding”.
Polarding je zplsob profezavani stromt, ktery zahrnuje odstranéni hornich vétvi.

To vede k husté hlave vétvi a opétovnému rustu listd (Lachat et al. 2013);

b) SniZeni dostupnosti oslunéni pro tesafika alpského, které je zpusobeni zménou

druhové skladby lest. V lesich se vhodné buky (Fagus) nahrazuji napiiklad
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jehlicnany: borovice (Pinus), smrk (Picea) a jedle (Abies) (Drag et al., 2012, Cizek
et al., 2015);

c) Tzv. ekologicka past. Jedna se o praxi zanechavani vytézeného dreva pres l1éto v
lesich nebo podél cest. Tato praktika ptitahuje vyhradné samicky, které nakladou
vajicka do Cerstvé nafezan¢ho dieva. To je bohuzel Casto odvezeno na pilu a
zpracovano jesté pred tim, nez dospéli jedinci stihnou zapocit sviij zZivotni cyklus.
Takto kazdoro¢né zanikaji celé populace (Duelli and Wermelinger 2005, Adamski

et al. 2016);

d) Odstranovani starych stromt ovliviluje mnozstvi vhodného odumielého dieva pro
tyto saproxylické brouky a zptisobuje jejich nasledny ubytek (Russo et al. 2010);
ve starnoucich, starych nebo odumfelych stojicich stromech, se ve skutecnosti
muze vyvijet velké mnozstvi larev, a to po nékolik generaci. Slouzi jako utociste
pro mnoho dospé&lct a jsou tak kliovymi stromy pro danou populaci (Cizek et al.,
2015);

e) Velkoplosna tézba starych bucin. Napiiklad v Ralské pahorkating je zastoupeni
buku v soucasnosti minimalni. Staré buky predstavuji v dané oblasti asi 1%
rozlohy lesti a mladé buciny nejsou témerf vysazovany. Na zaklad¢ leteckych
fotosnimk je patrné, Ze za poslednich 65 let sledujeme vyrazny ubytek. Bylo
odtézeno priblizné 20 % starych bucin a zbyla vétSina za poslednich 30 let. Ve
vybrané oblasti, Slatinné vrchy, probihaly donedavna dokonce masivni té€zby

buéin, které byly nahrazovany jehli¢nany (Cizek et al., 2015);

f) Bez-zasahovy rezim. Tento rezim ohrozuje populace konkrétné na Velkém a
Malém Bezdézu (Cizek et al., 2008). Populace se zde koncentruji na nizkych
starych bucich, které byly v minulosti ofezavany a/nebo poskozovany pastvou.
Bez-zasahovy rezim vede k houstnuti porostd a rustu mladych vysoko-kmennych
bukd, ty pak stini vhodnym nizkym starym stromtim, které tesatik alpsky obyva, v
melké pade se snadno vyvraceji a polom z jedné vichfice muZze najednou
zlikvidovat podstatnou ¢ast lokality. Dikazem je rok 2015, kdy na Slatinnych

vr§ich polom zni&il téméf polovinu viech bukd (Cizek et al., 2015);
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g) Napadeni entomopatogenni houbou (Cordyceps bassiana). Ta parazituje a
zpusobuje plisiové onemocneéni, které v ramci nékolika dni svého hostitele zahubi

(Bartnik et al., 2016);
h) Lesni pozary zpisobuji narazovy, ale nevratny ubytek vhodnych stanovist’;

i) Pfirozena predace. Proces, kdy urciti dravci konzumuji kofist, coz zajistuje
kontrolu populace a udrzuje ekosystémy v rovnovaze. Tento mechanismus je

dulezitou soucasti ptirodniho vybéru a evoluce;
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4. Predace a umélé makety

Pro vétsinu ptactva predstavuje hmyz stézejni zdroj nutricnich latek a
proteini (Morton 1973). Pravé proto hmyzozravi ptaci hraji klicovou roli v otazce
regulace celkového poctu populace (Pace et al. 1999). Jejich predace znacné
ovliviiuje vnejsi vzhled a chovani larev i dospélych jedinca. Lisi se naptiklad
zbarveni, velikost, tvar t€la i zptisob obrany. (Singer et al., 2014) Predacni
skutecnosti jsou ale tézko pozorovatelné, malokdy je mizeme zpozorovat a
identifikovat predatora. Samotna predacni udalost nastava rychle a po atocich témér
nezustavaji stopy, protoze ptactvo hmyz zpravidla konzumuje v celku (Sam et al.,

2015).

Pravé kvuli nedostupnosti dat predace vznika na poli vyzkumu metoda, ktera
k zaznamu vyuziva makety, jinak znamé také jako “dummies” nebo “mock-ups”. Ty
umoziuji zaznamenavat Cetnost utokd diky netvrdnoucimu materialu z nichz jsou
vyrobené. Obvykle se jedna o modelovaci hmotu (Howe et al., 2009) nebo tésto
(Hossie a Sherratt, 2012). Tyto makety jsou nasledné rozmistény v terénu a z
odvozeni otiskii mtizeme napocitat ¢etnost zasahti (Howe et al., 2015). Vyrobu
umélych kofisti mizeme znat napiiklad diky vyzkumam zabyvajicich se predaci

housenek, kde je hojn€ vyuzivana (Sam et al., 2015).
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S. Vliv oslunéni na predaci

Tesafik alpsky, stejné tak jako mnoho jinych saproxylickych brouka, je
svétlomilnym druhem (Lindhe et al., 2005, Vodka et al., 2009, Castro et al., 2019).
Avsak pfimému slunci se dospélci spise vyhybaji (Kreuger and Potter, 2001; Bancroft
and Smith, 2005). Vyhledava oslunéné, odumirajici az mrtvé dievo (Russo et al., 2011;
Castro and Fernandez, 2016). Nalezneme jej zpravidla na slunci vystavenych stromech
(Drag et al., 2011; Russo et al., 2011; Castro and Fernandez, 2016). Tuto skutecnost
muiizeme podpofit vyzkumem od Castro et al., (2019) provadény jak v Ceské republice
(Maly Bezdéz, Velky Bezdéz a Slatinné vrchy) tak na izemi Spanélska (Artaso). Podle
vyzkumu z 542 pozorovanych dospélych jedinct, vyskytujici se na 447 vybranych
bucich, se 89 % aktivné vyhybalo pfimému slunci. 54 % pozorovanych broukl se
vyskytovalo na prevazné stinnych mistech povrchu stromu a 35 % pievazné na

zastinénych mistech.

Stejnych vysledkt se dobirame i na dvou dalSich lokalitach po Evrop€, tudiz
lze predpokladat ze toto chovani je charakteristické pro tesatika alpského (Castro et

al., 2019).

Takové chovani 1ze vysvétlit napiiklad tim, Ze se tesafik alpsky snazi aktivné
maskovat pied svymi predatory nebo chce zabranit piehtati. Aktivita ve stinu muaze
snizit Sance prislusSnych dravci zpozorovat jejich kofist. (Carr and Lima, 2014).
Tesarik alpsky je znam jako aktivni brouk, coz lze podlozit vy¢tem jeho predatord,
hlavné ptaka, ktefi maji vyborny zrak. (Adamski et al., 2013) Typickymi pro tesarika
alpského jsou jeho Cerné skvrny na tykadlech a krovkach. Tyto skvrny maji
termoregulacni funkci, diky které je schopen rychlé absorpce a udrzeni tepla. (Kosti¢

etal., 2016)
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6. Vliv sezony a lokality na predaci

Sezénni zmény a jejich vliv na predaci jsou predmétem mnoha vyzkumd.
Béhem zimnich mésict pretrvava brouk zpravidla pod kiirou stroma v larvalnim
stadiu, kde je tak relativné chranény pied predatory. Béhem mésict letnich je brouk

aktivni a tim i vice zranitelny vici predaci.

Dle studie provedené Mazankem a kolegy (2019) byla mira predace tesatika
alpského béhem letni sezony vyznamné vyssi nez béhem zimni sezony. Konkrétné ve
studii stoji, ze mira predace brouka vzrostla z 4,2 % béhem zimni sezony na 8,7 %
beéhem letni sezony. DalS§im poznatkem studie byl ten, ze mira predace byla vyssi v
oblastech s hustsi populaci broukd. To by mohlo byt zpisobeno tim, Ze oblasti s
vyssi populaci brouku piitahuji vice predatort, coz zvySuje riziko predace (Mazanek

et al. 2019).

Dalsi studie se zaméfila na vztah mezi predaci Rosalia alpina a vzdalenosti
od lesa. Studie provedena v roce 2016 v Rakousku a ukazala, ze uroven predace
Rosalia alpina se méni na zavislosti na vzdalenosti od lesa. Cim vice byla lokalita
vzdalenéjsi, tim vice Groven predace klesala. Tento trend muZze byt zptisoben tim, zZe
mnoho predator preferuje oblasti s v€tsSim mnozstvim ukryta a potravy, které jsou v
blizkosti lesa. V oblastech, kde neni k dispozici dostatek ukryt a potravy, mohou

predatoii preferovat jiné druhy kofisti (Sipos et al. 2016).

Predaci Rosalia alpina mohou ovlivnit i dalsi faktory, mezi ty patii také
klima, kvalita prostfedi a zasah ¢loveéka. Mezi lidské zasahy, které ovliviiuji zivot

toho druhu nejvice patii kaceni lesti a degradace prostiedi.

Pravé kvalita prostiedi predstavuje dulezity faktor, ktery mize ovlivnit
predaci Rosalia alpina. Brouk je vice nachylny k predaci na mistech, kde je prostiedi
degradované nebo fragmentované. Studie provedena Halda a kolegy (2013) zjistila,
ze kvalita prostiedi ma vyznamny vliv na predaci Rosalia alpina. Studie ukézala, ze
mira predace byla vyssi v oblastech, kde bylo prostedi degradované. (Halda et al.
2013).
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7. Fotopasti

Vyuzivani fotopasti se stava v poslednich letech vic a vic popularni. Fotopasti
revoluéné zménily studium ekologie zvitat. Tyto zafizeni umoziiuji zachytit zvifata v
jejich prirozeném prostiedi bez ruseni pozorovatelem. Fotopasti se zpravidla
vyuzivaji pro sledovani velkych savcu, ale jsou schopné snimat i ty nejmensi druhy,
jako jsou drobni hlodavci nebo hmyzozravci. Fotopasti tak poskytuji vyzkumnikiim

mnohem lepsi predstavu o sledovanych populacich (Sirotcik et al. 2014).

Vyuziti fotopasti pro zachyceni predace hmyzu ptaky neni vSedni, ale neni
ani neobvykla. Zafizeni umoziuji ziskat cenné informace o zpusobu, jakym ptaci
lovi, kdy lovi nebo napfiklad s jakou pravidelnosti lovi. Podle Kozaka a kolegt
(2014) jsou prave fotopasti tim idealnim prostfedkem k zachyceni ptaku pfi lovu

hmyzu (Kozék et al. 2014).

Pfi monitoringu predace hmyzu je dilezité vybrat vhodnou fotopast s
vhodnou citlivosti. Dale je dulezité vhodné umisténi zatizeni. Podle Pekarka a
kolegti (2018) by méla byt fotopast idealn€ umisténa v blizkosti hnizd hmyzozravych
ptaka. Dalsi moznou strategii je umistit fotopasti na mistech, kde byly nalezeny
predchozi stopy po predaci — kuptikladu mrtva Castecné zkonzumovana téla hmyzu.
Obecné by $lo fici, ze bychom méli fotopasti umist'ovat podle kazdodenniho Zivota

ptaka bez naruseni jejich piirozeného chovani (Pekarek et al. 2018).

Po technické strance jsou fotopasti druhem dalkové ovladané kamery, ktera
se spousti pohybem nebo teplem. Obvykle se umistuji na stromy nebo jiné struktury
v krajiné a nechavaji se zapnuté na delsi dobu. Kdyz zvite projde pfed kamerou,

spusti se kamera, aby pofidila fotografii nebo video.

Jednou z hlavnich vyhod kamerovych pasti je moznost studovani divokého
Zivota neinvazivnim zpusobem. Tradi¢ni metody sledovani divokych zvirat, jako je
napfiklad metoda zpétnych odchyti (mark-recapture), mize byt pro zvirata stresujici,
coz nas muze vést ke zkreslenym vysledkiim. Fotopasti naopak umoziiuji
vyzkumnikim sledovat zvitata bez toho, aby je rusili, poskytuji autentictéjsi obrazek

jejich chovani. Oblasti vyzkumu, kde se fotopasti ukazaly jako zvlasté uzitecné, je
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studium predace. Studium predace bylo v minulosti velmi obtizné, protoze
vyzkumnici museli byt v terénu neustéale ptitomni, aby mohli pozorovat dravce a
korist v pfirodé€. Vyuziti fotopasti pfi studiu predace umoziuje vyzkumnikiim
podrobnéji prozkoumat tento dulezity proces, zachycenim fotografii a videi

predatort a kofisti v prirode (Kucera et al. 2017).

Fotopasti disponuji nékolika vyhodami i nevyhodami. Jednou z vyhod je
moznost ziskani cennych dat o chovani ptaka bez naruseni jejich ptirozeného
prostiedi. Fotopast umoziuje vyzkumnikim ziskat vizualni data, které lze analyzovat
a porovnavat s daty z vysledku jinych studii. Mohou slouzit jako faktické podlozeni.
Nevyhodou fotopasti je jejich finan¢ni stranka. Jedna se o nakladny zptisob vyzkumu
a fotopasti jsou nachylné k poskozeni & kradezim. Clovék musi byt ostraZity a
fotopast opatfit bezpeCnostnimi prostiedky. Také by fotopast méla byt prubézné
kontrolovéana a u vétSiny z nich je zapotiebi vymeénovat baterii. Lze tedy tvrdit, Ze
fotopast vyzaduje nemalé finan¢ni prostiedky, dostatek ¢asu a v neposledni fadé je

vlastnictvi fotopasti spojeno s rizikem mozné kradeze (Storch, 2010)
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8. Metodika
8.1 Prehled studijnich izemi

8.1.1 Slatinné vrchy

Slatinné vrchy jsou oblasti, ktera je soucasti CHKO Kokofinsky kraj —
Machiv kraj, nachazi se severozapadné od NPR Maly a Velky Bezdéz. Oblast je
chranéna diky vyskytu né€kolika chranénych druhi rostlin a Zivocichd. Ochrana
oblasti jako jsou Slatinné vrchy slouzi k udrzovani pfirodnich hodnot na uzemi
Ceské republiky. Pozornost Slatinnych vrchd pfitahuje zejména piirodni scenérie,
ktera se rozklada na 138,5 ha. Cela oblast spada v ramci katastralniho uzemi k obci

Bezdéz (Balatka, 2006).

Jedna se o neovulkanicky vrch s nejvy§si nadmotskou vyskou od 295 do 430
m. n. m. Tento vrch se sklada ze tii skalnatych vrcholkl (412, 420 a 430 m. n. m.),
které jsou jako celek soucasti souvr§iho okresu Cesk4 Lipa. Slatinné vrchy stoji na
sopeCnych a piskovcovych horninach, diky kterym je diferencovana i vegetace
nachazejici se v oblasti (CiZek a spol., 2020).

Vegetace oblasti ma stupniovity charakter, setkavame se s bory, smi§enymi
lesy i bu¢inami, coz je typické pro dokeskou oblast. Vrcholova ¢ast neovulkanického
vrchu Slatinné vrchy je pokryta bukovym porostem, ktery dosahuje jiz znacného stari
a je rozlohou velmi omezeny (cca 200 x 500m). Oblast trpi na nedostatek mladsich
stromu a také Casté a nevhodné managementové zasahy. Kvuli témto zasahim
dochazi ke sniZeni obejmu mrtvého bukového dieva v lokalité (Cizek, 2008).

Fauna a flora Slatinnych vrchi je rozmanita, pocetnou slozkou fauny této
oblasti jsou ptaci, zejména pak strakapoud prosttedni (Dendrocopos médius),
sykorka konadra (Parus major) nebo sycek obecny (Athene noctua) (Rotrekl, 2015).
Co se tyCe porostu oblasti, dosahuje znacného stafi s florou charakteristickou pro

tento typ biotopu. (Cizek et. al. 2020).
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8.1.2 NPR Velky a Maly Bezdéz

Druhou sledovanou oblasti je oblast Velkého a Malého Bezdézu. Tyto oblasti
jsou dvéma vyraznymi vrcholy v CHKO Kokofinsko, které jsou vyznamnou piirodni
a kulturni paméatkou. Velky Bezdéz a jeho okoli jsou chranény jako pfirodni
pamatka. Maly Bezdéz a jeho okoli jsou chranény jako pfirodni rezervace. SmisSeny

listnaty porost na sutich na obou kopcich ptechazi v Cisté buciny.

Velky Bezd€z, se svym vrcholem v nadmoiské vysce 604 metrti a je mistem
vyskytu mnoha druhti rostlin a zivocichu. Je vyznamnym geologickym utvarem. Z
hlediska zivocisné fiSe zde ziji naptiklad netopyfi, mlok skvrnity (Salamandra
salamandra) a sokol st¢hovavy (Falco peregrinus). Vrcholy, slunné strané a skaly
vynikaji teplomilnymi prvky kvéteny exponovanych poloh s hvozdikem sivym
(Dianthus gratianopolitanus), kavylem Ivanovym (Stipa pennata) a ¢esnekem tuhym

(Allium strictum) (Kolar, 1998).

Maly Bezdéz dosahuje nadmoiské vysky 536 metri. Kopec se vyznacuje
predevs§im druhovou rozmanitosti ptakt. Podle Vaclava a kolegti (2019) se zde
vyskytuje lunidk ¢erveny (Milvus milvus), lutidk hnédy (Milvus migrans), osttiz

lesni (Falco subbuteo) nebo vyr velky (Vaclav et al. 2019).

Okoli Velkého a Malého Bezdézu je z vétsi Casti zalesnéno. Rostou zde
prevazné buciny s ptimesi dubu letniho (Quercus robur), smrku stepilého (Picea
abies) nebo btizy bélokoré (Betula pendula). V rezervaci se vyskytuji bézné lesni
druhy. Ze savcu je to hlavné danék evropsky (Dama dama). Zaznamenano bylo
nepravidelné hnizdéni dudka chocholatého (Upupa epops) (Kubes et al. 2009). Mimo
bézné lesni zvére, zde na obou kopcich zije také kriticky ohrozeny tesatik alpsky

(Rosalia alpina) (Vaclav et al. 2019).
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8.1.3 Farsky les v CHKO Kokorinsko

Treti, posledni sledovanou oblasti je Farsky les v CHKO Kokotinsko-Machuv
kraj, kudy prochazi ¢ast Novohospodskeé cesty. Jedna se o historickou cestu, ktera
byla v minulosti vyuzivana pro hospodaiské tcely, zejména pro dopravu dieva, sena
a jinych zemédélskych produkti. Cesta vede pes Novou Hospodu a propojuje obce
Kokofin a Hrad¢any. Nadmoiska vyska borovych lest v Kokofinsku se pohybuje

piiblizn€é mezi 180 aZ 300 metry nad mofem.

Toto Gizemi je charakterizovano pisCitymi oblastmi a borovymi lesy. Co se
tyCe zivocCi$né druhotnosti mizeme v téchto borovych lesich pozorovat mnoho druht
rostlin a zivoCicht. Mezi typickou floru patii naptiklad borovice lesni (Pinus
sylvestris), borovice vejmutovka (Pinus strobus), jalovec obecny (Juniperus
communis) nebo kostfava pise¢na (Festuca psammophila). Z hlediska fauny zde
nalezneme druhy jako jsou jefabek lesni (Tetrastes bonasia), datel Cerny (Dryocopus
martius), srnec obecny (Capreolus capreolus) nebo zajic polni (Lepus europaeus)

(Vavrin et al. 2007).

Tyto oblasti jsou typické pro piscity terén a jsou Casto vystaveny nebezpeci
eroze a vysychani. Proto jsou tyto lesy povazovany za vyznamnou pfirodni oblast,

ktera je pod ochranou zékona.
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Obr. 4 Vyznacené oblasti pro ucel vyzkumu: 1. Slatinné vrchy; 2. NPR Maly Bezdéz; 3.
NPR Velky Bezd¢z; 4. Farsky les (Online: mapy.cz, 2023)

8.2 Tvorba maket

Vyroba makety tesatika alpského je celkem prostd, ale Casoveé naro¢na.
Konstrukce makety se sklada z kancelarské sponky, dratki, modeliny a fotografie.
Kancelarska sponka tvoti zakladni obrys télicka. Ke kancelarské sponce jsou
prilepeny tavici pistoli dratky ve tvaru koncetin spolu s dlouhymi tykadly, ktera jsou
pro tesafika charakteristicka. Dratky se barvi kosmetickym lakem modré a cerné
barvy, stfidavé po vzoru realného tesarika alpského. Zaklad pro télo — kancelarska
sponka — je vyplnéna tavnou pistoli. Na takto vytvoreny zaklad se poklada
vymodelovany tvar télicka skute¢né velikosti z modelovaci hmoty. Tisténa fotografie
téla, ktera se poklada navrch modeliny, je staZena z internetu, pfizpisobena velikosti,
vystfizena a prilepena. V neposledni fadé€ je na spodni stranu, takzvané sttedohrud’,
vtefinovym lepidlem pfilepen mosazny pfipinacek, ktery slouzi k uchyceni makety v

terénu. Maket bylo vyrobeno 50 kusu a stejné jako v mé bakalarské praci byly
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makety nadepsany Cisly od 1 do 50 (obr. 5) (Ve spolupraci s Mgr. Lucii
Ambrozovou Ph.D.).

Obr. 5 Tvorba maket tesarika alpského (Cizek, 2019)

8.3 Sbér dat

8.3.1 Fotopasti

Vyzkum pro mou diplomovou praci jsem zahgjil 4. Cervence 2022 v lokalité
Slatinnych vrcht v Ralské pahorkating, kde jsem provadél svij pavodni vyzkum
zpracovany v mé bakalarské praci. V bakalarské praci se mi osvédcila prace s
maketami, kde jsem pomoci zanechanych otiskt v téle makety, které je zhotoveno
z modelovaci hmoty, mohl sledovat rozsah a intenzitu zasaht. Bohuzel prace s
maketami neumoziuje presné identifikovat, o jakého predatora se jedna. Fotopasti
jsou idealnim prostfedkem k ziskani vizualniho zaznamu jednotlivych predatort, s

kterymi se mnou zkoumana populace potyka.
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Zapu;cil jsem si tfi fotopasti od Ing. Alese Vorla, Ph.D. z Fakulty Zivotniho
prostiedi CZU, kde studuji, a fotopasti jsem v terénu testoval. Po nékolika tydnech
jsem zjistil, ze vypujcené fotopasti pro monitoring nejsou dostacujici. Nemaji
dostatecné rychly spinaci moment, ktery je potfeba pro sledovani a zdznam utoku,
napiiklad ptactva. Na fotkach potizenych témito fotopastmi jsem se zpravidla
setkaval s fotografiemi, které zaznamenaly pfitomnost moznych predatort
v bezprostiedni blizkosti makety, ale ne pfimo predaci na maketu. Fotopasti
takového charakteru jsou vhodné pro jiny typ pozadovaného zaznamu. Podafilo se
mi zachytit vice druhti ptakt, hlodavca nebo jezevce jez se pohybovali v
bezprostiedni blizkosti makety, dokonce i to, jak ji odnaseji (Prilohy 10-13).

V obdobi, kdy se mi podafilo ziskat tyto fotografie, jsem na téchto fotopasti
zabiranych maketach, nalézal o¢ividné viditelné stopy po predaci, naptiklad zasahy
zobakem, vykousané kusy modeliny nebo shozené makety ze stromt na zem
(Prilohy 10-13). K témto zasahiim jsem ale stale neziskaval odpovidajici foto
dikazy. Ve stejném obdobi jsem se potykal s prvni pomyslnou bariérou v ramci
vyzkumu. Opakované dochazelo ke kradezim maket, a dokonce SD karet, jez nejsou
ve vypujcenych modelech fotopasti bezprostfedné zamykatelné. V disledku téchto
udalosti jsem prichazel jak o cenna data, tak o Cas, ktery jsem musel vénovat vyrobe
novych maket.

Nedostatecna citlivost fotopasti a opakované kradeze maket byly hlavni
divody, které mé piimély si poridit za vlastni financni prostfedky vhodnéjsi
fotopasti. Rozhodl jsem se pro dvé fotopasti typu TETRAO od znacky Spromise.
Tyto fotopasti byly zna¢né rychlejs§i a modernéj$i. Jedna se o fotopasti, které jsou
schopny sepnout za 0,4 vtefiny od detekce jakéhokoli zvifete. Ve volbach si ¢lovek
muze vybrat mezi Cisté fotografii, sekvenci fotografii nebo videem o rozliseni 4k.
Vsechny tyto moznosti provadi fotopast v Sirokém uhlu, tudiz zachyti v detailu vétsi
spektrum obzoru. Dal§i vyhodou téchto fotopasti je uzamykatelna prihradka pro SD
kartu, data jsou tak vice uchovana v bezpeci pred ptipadnou kradezi.

Diky témto parametrim jsem mél vétsi Sanci na to, ze predatora zastihnu v
pravy Cas. Pfi volbé minutového videa a dostacujici vzdalenosti od makety bych mél
byt teoreticky schopen zahlédnout prilétavajiciho predatora, utok, i nasledny odlet z

mista monitoringu.
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Fotopasti jsem mél zabezpeCené pomoci ocelovych lanek a zamkut. Tato
lanka jsem vyrobil v n€kolika velikostech. Divodem byla rozli¢na Sife kmene
stromi. Tyto nové fotopasti jsem umistil do terénu. BohuZel ani ne za tii dny mi byla
prvni fotopast odcizena. Pachatele se podaftilo zachytit druhou fotopasti, ktera
sméfovala svij zabér pravné na fotopast odcizenou. K ¢inu byly vyuzity klesté
kapacitou odpovidajici schopnosti prestfizeni ocelového lanka. Jednalo se o pevnéjsi
ocelové lanko s primérem 7 mm a v takovém pfipad¢ je za potiebi vyuzit specialni
kleste, které jsou schopny se s primérem a pevnosti lanka vyporadat. Na minutovém
videu Ize vidét, jak pachatel piijde k fotopasti, lanko s lehkosti prestiithne a odchazi i
s fotopasti pry€. Cely ¢in byl proveden v rozsahu desitek sekund. Lze proto
predpokladat, ze pachatel ¢in takového charakteru nepachal poprvé.

Bohuzel i navzdory tomu, ze byl pachatel zachycen na druhé fotopasti,
nebyla policie schopna pachatele identifikovat. Pfipad je k dneSnimu dni odlozen.
Prace s fotopastmi od tohoto momentu pro mne konci. Nemam financ¢ni prostiedky
na koupi nové fotopasti. Pro pfipadné pokra¢ovani vyzkumu touto metodikou bych
uvazoval o koupi fotopasti s GPS sledovanim.

Opakované kradeze maket, SD karet a nasledné i samotné fotopasti, mé
pfimé€ly k tomu, abych zménil strategii pro mtj vyzkum. Vyzkum na Slatinnych
vrsich byl bezucelny.

Po konzultaci s odbornym konzultantem mé diplomové prace jsme pfisli na
novy koncept. Rozsifeni lokaci vyzkumu na mista s vyskytem populace tesarika
alpského, na Sirsi okoli t€chto mist, na mista mimo jeho doletovou vzdalenost a
sledovani predace v mimosezénnim obdobi. Nové lokace byly vytypovany v pfirodni
rezervaci Malého a Velkého Bezdézu, oba kopce jsou pokryty porosty starych bucin
a tesafik alpsky se zde vyskytuje a dale v uzemi Farského lesa, vzdaleného pfiblizné
3 km od Bezdézu, osazeného borovymi monokulturami. Vysledky mimosezonni,
spolu s vysledky ziskanymi i mimo areal rozsifeni tesafika alpského mohu srovnat s

vysledky mé bakalarské prace.
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8.4.2 Mimosezonni predace

Po nezdafilém pokusu s fotopastmi jsem se pustil do vyzkumu pouze
s maketami. Ten byl zahajen 23. 10. 2023. Diky vyzkumu, ktery byl proveden pro
mou bakalatskou praci, jsem byl schopen urcit charakter mist, na kterych se dospély
jedinec tesatika alpského vyskytuje pii své aktivaci. Taktikou proto bylo vybrat jak
mista pravdépodobného vyskytu, tak mista netradicni. Takova mista, kde se brouk
piirozené aktivné nevyskytuje. Uelem bylo zjistit, zda se predace tesafika alpského
pfimo vaze na misto jeho vyskytu, nebo by m¢l své potencionalni predatory i na
mistech mimo jeho vyskyt. Dal§i vyznamnou zménou od predeslého vyzkumu je
Casovy usek. Vyzkum probihal v obdobi, kdy tento druh neaktivuje. Aktivni zivot
tesafika alpského miizeme pozorovat v letnich mésicich, zejména v Cervenci a srpnu.
Vyzkum probihal jak v podzimnich, tak i v zimnich mé&sicich, konkrétné v fijnu,

listopadu, prosinci, lednu a tnoru (prilohy 1-9).

Mezi mista vyskytu jsem tradicné zaradil kopce na Slatinnych vrscich.
Protoze se miZzeme béhem sezonni aktivace setkat s timto druhem brouka také na
kopcich Velkého a Malého Bezdézu, konkrétné na mistnich bucinach, presunul jsem
svlj vyzkum i na tuto lokalitu. Tesafik alpsky v této lokalit€ neobyva zpravidla lesy
jehlicnaté. Proto jsem do vyzkumu zaradil také nize polozend mista zmifiovaného
Velkého a Malého Bezdézu, kde se tento druh lest objevuje. Tyto lesy jsou totiz
potencionalni doletovou vzdalenosti. Uzemi, které jsem pro vyzkum vybral jako
zcela netradiCni, je Farsky les. Farsky les se nachazi nedaleko od oblasti Bezdézu a
je, jak z hlediska lokality, tak z hlediska charakteru lesniho porostu, pro tesatika
alpského, neidealnim prostfedim pro vyskyt. Farsky les je oblasti, kterd neni moznou

doletovou vzdalenosti a v lese se setkavame hlavné s borovicovym porostem.

Proto se ve vysledcich vyzkumu setkavame s nékolika proménnymi, mezi
které patii praveé zminiované lokality — Slatinné vrchy, Velky Bezdéz, Maly Bezdéz a
Farsky les. Dalsi proménnou je pravé druh lesa — lesy jehlicnaté a lesy listnaté. Mezi
dalsi zatim nezminovanou proménnou, se kterou se v ramci vyzkumu setkavame,

patii umisténi v lese. Umisténi v lese proto rozdéluji na uvnitf lesa a okraj lesa.
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Co se tyCe poCtu uzitych maket, pro vyzkum jsem si pfipravil 50 kust. Tuto
metodiku ve vyzkumu kombinuji také s vybérem lokace v ramci lesa. Proto jsem pfi
kazdém presunu umistoval makety se stejnym principem, 25 do lesa a 25 na okraj

lesa.

Posledni proménnou, s kterou se ve vyzkumu setkdvame je vyska umisténi.
Tu jsem stanovil v rozpéti 0,5 — 3,5 metrd od zemé. Pii umistovani maket na
konkrétni stromy jsem hledél také na to, zda bude maketa zfetelné vidét z ptaci

perspektivy. Tak aby maketu potencionalni predator lehce zahlédl.

Makety byly pravidelné kontrolovany a premistovany kazdé 2-3 tydny.
V ramci téchto presunt jsem byl pfipraven vzdy na potiebnou obnovu a tpravu
maket piimo v lese. Casto jsem obméfioval horni vrstvu makety — vyobrazeni

samotného tesarika.

Vyzkum jsem ukoncil 25.02.2023, kdy jsem naposledy pftijel zkontrolovat

pocet zasahi a makety jsem z vybranych lokalit odnesl.

8.4.3 Predchozi vyzkum 2019-2020

Predchozi vyzkum meél za cil sledovat predaci maket v zavislosti na jejich
umisténi. Pro vyzkum bylo pouzito celkem 40 maket, které byly umistény na slunci a
ve stinu. DalSich 40 maket bylo vyuzito k pozorovani predace kontrolniho brouka
tesafika piluny. Sbér dat byl provadén v obdobi dvou let, konkrétné v roce 2019 a
2020. V roce 2019 byly makety umistény na stejném misté po celou dobu vyzkumu,
zatimco v roce 2020 byly pfemistovany na jina stanovisté na denni bazi. Sbér dat
maket tesafika alpského v roce 2019 trval 18 dni od 8. do 29. Cervence. V roce 2020
byl sbér dat provadén po dobu 4 dni od 18. do 21. srpna. Frekvence kontroly maket
byla v obou letech stejna a byla provadéna denn&. Uprava metodiky v roce 2020 byla
provedena s cilem ziskat nezavislé vysledky. V moment, kdy makety zistavaly na

jednom misté, zvySovala se pravdépodobnost, ze si dany druh predatora na danou
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maketu zvykne. Analyza dat z roku 2020 je uvedena ve vyslednych grafech, av§ak
nemiize byt pouzita pro porovnani s roky 2019 a 2022-2023 kvuli odlisné metodice.

8.5 Analyza dat

Zaznamenana data z pozorovani byla pfepsana do excelové tabulky. Tabulka
byla nasledné prevedena do programu RStudio, kde byla podrobena statistické
analyze. Nulova hypotéza predpokladala nezavislost zasahu makety na vysvétlujicich
proménnych. Tato hypotéza byla zamitnuta v ptipadé, Ze se pozorované pocty maket
se zasahem v urcité kategorii nebo v zavislosti na kvantitativni proménné lisily od
ogekavaného poctu, tedy pokud byla hodnota vysledného y? vyssi nez kriticka
hodnota na hladin€ vyznamnosti 0.05 (hodnota p, pravdépodobnost rizika chyby I.
druhu). V tomto pfipadé€ pro jeden stupeni volnosti na hladiné vyznamnosti 0.05 byla
kritick4 hodnota y? rovna 3.84 (vét§ina proménych) a pro tfi stupné volnosti na stejné

hlading vyznamnosti byla kriticka hodnota y* rovna 7.82 (proménné Lokalita).

Pro data z obdobi 2022-2023, kdy byly makety vystaveny na stejném misté
po dobu dvou az tfi tydnd, byl testovan vliv lokality (Slatinné vrchy, Velky a Maly
Bezdéz, Farsky les), stanovisté (okraj les/vnitiek lesa), typu lesa (jehlinaty/listnaty),
vysky vystaveni makety od zemé (kvantitativni; 0,5-3,5 m) a umisténi v arealu
rozSifeni tesafika alpského (ano/ne) na pravdépodobnost predace maket pomoci
zobecnéného linearniho modelu s binomickym (Bernouilliho) rozdélenim. Jako
zavisla proménnd v modelu vystupovala pfitomnost ¢i nepfitomnost zasahu na
maket€, tj. stop po predaci, v konkrétnim obdobi. Zasahy byly oznaceny jako 1,
nepfitomnost zasaht byla oznaCena jako 0. Vysvétlujici proménné byly testovany
pomoci chi-kvadratu () a pfidany do modelu metodou postupného vybéru (forward

selection), pokud byly vyznamneé.

Data z roku 2019 byla testovana pomoci linearniho modelu s binomickym
(Bernouilliho) rozdelenim. Makety v tomto pfipad€ byly na stejném misté v Casovém
rozmezi 2-3 tydnl. Pro testovani vlivu proménnych na miru predace maket byl
pouzit chi-kvadrat (y) test v programu RStudio.
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Pro porovnani byla data aktualniho vyzkumu srovnana s vyzkumem z 1éta
2019. Zasahy pro kazdou konkrétni maketu za 18 dni byly secteny na zakladé
vystaveni maket v terénu, tedy pokud méla konkrétni maketa vice zasaht, znamena
to hodnotu 1 — zasah, pokud nem4 za celé obdobi zadny z4sah, znamena to hodnotu
0. V obdobi fijen 2022 az unor 2023 byl spocitan primér zasazenych maket za
vSechny zimni mésice. Data byla pfevedena do excelu ze kterého byl nasledné

vytvoren graf porovnani téchto dvou vyzkumu.
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9. Vysledky

Analyza mimosezonnich experimentt ukazala, ze na pravdépodobnost
predace v obdobi fijen 2022—Unor 2023 mélo vliv pouze umisténi makety v oblasti
spadajici do arealu rozsifeni tesafika alpského (x*= 10.73, df = 1, p-value = 0.0011)
(Obr. 6). Makety umisténé v arealu byly prumérné predovany ve 3,6 % pripadu.
Makety umisténé mimo areal nebyly predovany vibec. Ostatni proménné nemély
statisticky vyznamny vliv (Obr. 6) a to ani poté, co byla do regresniho modelu
pfidana proménna areal rozsifeni tesafika (,,RosaliaDistr*) a testovan vliv ostatnich

proménnych na residualni variabilitu.
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Obr. 6 Z programu RSudio znazoriujici v poslednim radku “RosaliaDistr “jedinou
proménou, ktera ma na predaci vliv. U vSech ostatnich testovanych proménnych je p

hodnota nad urovni 0,05 (Eifler, 2023).

Podle statistiky bylo celkem za 18 dni vyzkumu v roce 2019 zaznamenano 49
utokd. Béhem toho makety nebyly pfemistovany a po celou dobu vyzkumu zistaly

na puvodnim misté. Na zakladé grafu (Obr. 7) mizeme vidét, ze makety tesarika
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alpského umisténé na slunci byly dvakrat ¢astéji predované nez makety umisténé ve

stinu.
Predace maket v zavislosti na svétle
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Obr. 7 Vievo: Graf znazornwjici celkovy pocet vSech zaznamenanych utokii podle vlivu
vystaveni na slunci a stinu v roce 2019. Vpravo: graf predstavuje kontrolni makety tesarika

piluny, (Eifler, 2020)

V roce 2019 byly makety tesafika alpského vystaveny po celou dobu
vyzkumu na totozném misté, tedy po dobu 18 dni. Hypotéza je takova, ze ptaci,
jakozto hlavni predatofi maket, byli schopni se béhem sledovani naucit, ze dana
maketa je pouhou maketou. Lze tedy predpokladat, ze tim bylo pozorovani
ovlivnéno a ptaci si po Cas vystaveni na maketu zvykly. Z vysledkl plyne, ze mira

utoku se snizovala s pfibyvajicimi dny vystaveni (Obr. 8).
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Pravdépodobnost predace maket tesdarika
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Obr. 8. Popis pravdépodobnosti predace pro rok 2019, kterd se sniZuje s pribyvajicim dnem
vystavent (Eifler, 2020).

V grafu, ktery je vyobrazen na obrazku €. 9 jsou zaznamenana data, ktera
identifikuji typ predatora dle zanechaného otisku na makete. Podle vysledku
vyzkumu je vysledek takovy, Ze valna vétsina zasahu je zptisobena ptac¢im
predatorem. Pouha vyse¢ zaznamenanych otiski byla pfisuzovana predaci hmyzu a

jinym predatorim (Obr. 9).
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Obr. 9 Vysledny pocet zdsahil, které byly zaznamenany na maketdch, diferencovany na

zdklade typu predatora v letech 2019 a 2020.
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Posledni graf (Obr. 10) vyobrazuje aktualni testovani predace ve srovnani k
vysledkiim z roku 2019 v procentech. Pro rok 2019 bylo zaznamenano 11 zasaht z
celkového poctu 40 maket za celkovy Casovy usek 18 dni, s procentualnim
vysledkem zasahu 27, 5 %. Ve vyzkumu aktualnim bylo zaznamenano 9 utoku
béhem 5 mésici na celkovém poctu 50 maket, tedy procentualné dosahovala

predovanost 3,6 %.

SROVNANIi PREDACE V SEZONNIM A MIMOSEZONNIM

62,5 OBDOBI
50,
37,5

27,5
25,
12,5
3,6
|
0,
Predovéno v % Celkem umisténych maket

™ 2019 ™ 2023

Obr. 10 Graf srovnavajici predaci v letech 2019 a 2023 v zavislosti na sezonni a

mimosezonni obdobi.
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10. Diskuze

Tesarik alpsky se hierarchicky tadi do fadu Coleoptera — brouci, konkrétné do
celedi Cerambycidae — tesatikoviti. Jedna se o velkého svétlomilného denniho
brouka. Pfesto ze se jedna o brouka svétlomilného, tesarik alpsky se vyhyba aktivité
na pfimém slunci. Tento jev se stal hlavnim pfedmétem mé bakalarské prace. V praci
jsem zkoumal, jaky vliv ma oslunéni na predaci vlastnorucné vyrobenych maket
tesarika alpského. Tato experimentalni prace stala na zakladé hypotézy, ktera se
domniva, ze predace ptaky je vys$si v momente, kdy se tento druh brouka vyskytuje
na ptfimém slunci. Testovani této teorie probihalo v sezon€ vyskytu tohoto brouka,

protoze byla tak nejvice simulovéana realna skutec¢nost této situace.

Pomoci pozorovani bylo zjisténo, ze v obou zkoumanych letech, 2019 a 2020,
byla predace maket tesarika alpského na Slatinnych vrsich 2x ¢etnéjsi na slunci nez
ve stinu. Diky tomuto vyzkumu byla potvrzena teorie, ktera tento typ chovani
predikovala. V sezoné se v okoli vyskytu tesafika alpského setkdvame s vysokou
diverzitou ptakda, ktefi jsou hlavnimi predatory tohoto druhu. Tito ptaci jsou na
vyskyt tesafika alpského ve sledovanych oblastech zvykli, a proto jej zde i aktivné
preduji. Predpoklad Cetnosti predace v bakalarské praci stal tedy na simulaci
idealnich podminek vyskytu tesafika alpského. Ma diplomova prace byla v reakci na
tu bakalarskou situovana mimo idealni podminky vyskytu. Proto byla v ramci
diplomové prace pozorovana predace maket v mimosezonnim obdobi fijen 2022 -

unor 2023 i predace v lokalitach mimo vyskyt tohoto druhu.

Hypotézou mé diplomové prace byl predpoklad, ze se predace bude snizovat
v mimosezénnim obdobi a mimo-lokacni instalaci maket tesafika alpského. Tato
hypotéza byla experimentalné testovana. V lokalité vyskytu tesafika alpského se
setkavame s ptaky, ktefi zde pobyvaji celoro¢né. Existuje proto pravdépodobnost, ze
by se tesafik alpsky mohl stat potencionalni potravou pro tyto predatory. Také na
zakladeé sledovani a predeslych vyzkumu chovani tesarika alpského vime, Ze se jedna
o typ brouka, ktery je schopen se pfemistovat na pomérné velké vzdalenosti. Je
schopen prekonat desitky az stovky metri denn€ v moment, kdy prostiedi aktualniho
vyskytu neni vyhovujici. V oblastech, které jsou vzdaleny mimo dosah doletu
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tesafika alpského, byl predpoklad prace takovy, Ze mistni predatofi na tento druh
potravy nejsou zvykli. Proto dal§im pfedmétem diplomové prace byl vyzkum
predace, ktery byl situovan mimo areal vyskytu, jak v doletovych vzdalenostech, tak

i v oblastech, které byly zcela neidealni a mimo dosah tohoto druhu.

Z vysledka vyzkumu, ktery byl proveden v letech 2022-2023 se dozvidame,
ze attack rate opravdu klesa v oblastech a obdobich, jez byly pro vyzkum vybrany.
Hypotéza vypovidajici o tomto jevu byla na zaklad€ pozorovani potvrzena. Jednim z
moznych faktord, ktery tento jev implikuje je to, ze mistni predatofi - ptaci nejsou ve
vybranych lokalitach na tento druh brouka zvykli. Téz tito predatofi nejsou zvykli na
vyskyt tohoto brouka mimo sezénu, a tak jej v zimnich mésicich nevyhledavaji,
dokonce mizeme predpokladat ze se novému, neznamému brouku vyhybaji. Lesni
ptaci, ktefi se v téchto oblastech ptes zimu vyskytuji jsou napiiklad strakapoud
prostfedni (Leiopicus medius), kos Cerny (Turdus merula) nebo sojka obecna
(Garrulus glandarius). Typickym aredlem vyskytu tohoto brouka v oblasti
Kokofinska jsou lesy bukové, proto byly do vyzkumu zahrnuty i porosty jehli¢naté,
kde maji mistni ptaci malou pravdépodobnost se s tesarikem alpskym setkat. Pokud
tito ptaci pres zimu v oblastech setrvavaji, hlavni slozkou jejich stravy jsou rizné
druhy hmyzu, které mohou prezivat v podzemi nebo v dutinach stroma, kde se ptaci
snazi hledat kotist. Opét tedy pro né je atypicky vyskyt tohoto vyrazné zbarveného

brouka na stromech a mohou se tak predaci spise vyhybat.

V predeslém vyzkumu z let 2019 a 2020 byla pfifazena vétSina otiskll na
maketach ptacim zobakim. V aktualnim vyzkumu se jednalo téz ve vétSin€ piipadi o
ptaci predatory. Pfesna identifikace konkrétniho druhu téchto predatort je na
zaklade otiskli v maketach ale nerealizovatelna. Proto v aktualnim vyzkumu byla
prvotné vyuzita nova metoda a tou bylo uziti fotopasti. Z prvnich tydna vyzkumu
existuji zabéry, na kterych lze vidét predatory v bezprostiedni blizkosti maket, tyto
zabéry nelze ale povazovat za ptimé diukazy predace tesafika alpského. Ze stejného
casového useku pak existuji zasahy maket, nebo zmizeni celych maket. Diky tomu
1ze predikovat, Ze se jednalo o vyfocené predpokladané predatory, ale fotopast
nemeéla dostatecnou citlivost a spinaci moment pro zachyceni ptimého pribéhu
utoku. Proto byly pro vyzkum zakoupeny nové fotopasti s jemnéjSim senzorem pro
zachyceni ptactva. Tato metoda zachyceni konkrétnich predatort se osvédcila a
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slouzila cilim vyzkumu. Bohuzel vyzkum touto metodou nemohl pokracovat,
protoze jedna z fotopasti byla béhem kratkého ¢asového useku odcizena. Odcizeny
béhem vyzkumu byly i nékteré SD karty z fotopasti, ¢imz vyzkum pfichazel o cenna
data. Na pokracovani vyzkumu nebyly dalsi finan¢ni prostiedky a pravdépodobnost
odcizeni je po predeslych zkusenostech v této oblasti vysoka, protoze se jedna o
misto, kde se vyskytuje velké mnozstvi lidi. Z téchto divodu byl zmeénén cil

vyzkumu s novymi proménnymi a t€émi byly mimo-lokac¢ni a mimosezonni data.

To mé privadi k reflexi mnou zvoleného postupu prace. Po dokonceni
vyzkumu a napsani textu jsem si uvédomil tfi nedostatky prace, kterych jsem se
dopustil. Prvni poznatek se tyka zvolené metodiky. Kvuli neCekanym udalostem a
postupnému hlubsimu porozumeéni prace s maketami se béhem vyzkumnych let
2019, 2020 a na prelomu let 2022 a 2023 metodika ménila. Kdybych dnes planoval
takto dlouhodoby vyzkum stejného charakteru, volil bych metodiku tak, aby byla
totozna pro vSechny roky vyzkumu. Tim bych mohl docilit toho, ze data budou v

celkovém méfitku vyzkumu komplexni.

Druhym bodem reflexe, ktery bych chtél zminit, je vytvareni tzv. “planu B”.
Ve chvili, kdy jsem zvolil metodu zachyceni predatori pomoci fotopasti, jsem si mél
vyzkum pojistit. Do vybranych lokalit jsem mél umistovat nejen makety pfimo
prifazené k fotopasti, ale i takové, na které piimo fotopast nemifi, ale nachazeji se ve
stejné lokalité. Tim bych si pojistil vyzkum pro pfipad, zZe by zvolena metoda

zachyceni nefungovala nebo byla z neCekanych divodu prerusena.

Coz mé piivadi k tfetimu bodu reflexe mé prace a tou je samotna prace s
fotopastmi. Fotopasti jsem mél béhem vyzkumu zabezpecené pomoci ocelového
lanka. Tento zpusob zabezpeci nepfedstavuje pro zkuseného zlod€je problém a
kradeze je schopen. Fotopast jsem mél umistit na misto, kde je mala
pravdépodobnost koncentrace lidi a idealné na vyvySené misto tak, aby na fotopast

¢loveék nemeél dosah.
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11. Zavér

Diplomova prace pfimo navazuje na praci bakalafskou, ktera se vénovala
vlivu oslunéni na predaci tesafika alpského. Dle vysledkt z roku 2019 a 2020 lze
shrnout, ze predace tesafika alpského je do poctu dvakrat vy$si na slunci nez ve
stinu. Diplomova prace se vénovala dal§im dvou dilezitym faktorim ovliviujici
predaci tohoto brouka. Druhym faktorem ovliviiujicim predaci tesatika alpského je
sezona. Ve srovnani s rokem 2019, kdy byla predace maket tesafika alpského v
sezOné zaznamenana v 27, 5 % pripadech, v aktualnim vyzkumu mimo sezénu
nabyvala predovanost hodnotu 3,6 %. Tretim faktorem, ktery ma vliv na predaci je
lokace. Z vysledku statistiky prokazateln€ vyplyva, ze areal rozsifeni je pfimo vazan
na predaci tohoto brouka, mimo areél rozsifeni nebyly z dat vyzkumu makety
predovany vubec. Tesafik alpsky je druh brouka, ktery vyzaduje specifické prostredi
a podminky pro Ziti. Oblasti, které tato specifika spliiuji je na uzemi Ceské republiky
omezeny pocet. Pro potvrzeni teze byly ve vyzkumu vybrany oblasti v doletové
vzdalenosti od vyskytu tesatika alpského i oblasti, které jsou mimo dosah tohoto
brouka. Predatofi, jez se vyskytuji mimo areal vyskytu tesafika alpského, nejsou na
tento druh zvykli, a tak k predaci dle vysledkli vyzkumu v oblastech mimo pfirozeny
vyskyt nedochazi.

Vysledky diplomové prace mohou slouzit pro lepsi a detailnéjsi porozumeént
predace tesarika alpského. Diky diplomové praci, spolu s praci bakalatskou, jsou
znamy 3 hlavni faktory ovliviiyjici predaci, t€émi jsou vliv oslunéni, vliv sezony a

vliv vyskytu uvnitf nebo vné arealu rozsifeni tesatika alpského.

Co se tyce moznych budoucich vystupt, prace s fotopastmi ma potencial
zjistit hlubsi informace o predaci tesatika alpského. Zabéry, které fotopasti poskytuji,
mohou byt uzite¢né nejen pro sledovani samotného predacniho chovani, ale i pro
prehled situaci, které nastavaji pred a po samotné predaci. Diky fotopasti jsme
schopni neruseného pozorovani a tim docilit nejpiirozenéjsiho chovani sledovaného
zvitete. Pro vyzkum predace tesatika alpského pomoci fotopasti by bylo zapotiebi
sehnat vice financnich prostfedkt ke koupi vét§iho mnozstvi fotopasti, idealné
takovych, které maji GPS sledovani a poskytuji okamzity pfenos dat online.
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Fotopasti by mély byt umistovany v lokalitach takovych, kde se nevyskytuje velké

mnozstvi lidi a vyS na stromy tak, aby nebylo snadné je odcizit.

Prace s maketami je star§i metodou vyzkumu chovani Zivocicha, ale je
metodou osvéd€enou a spolehlivou. Idealni pro nasledujici vyzkum predace tesarika
alpského pomoci maket by bylo sledovani celoro¢niho chovani, tudiz by se k
stavajicim vyzkumum mél ptidat vyzkum v obdobi duben—Cervenec, kdy se zacinaji
potencionalni predatofi do oblasti vyskytu vracet. Jeding tak 1ze pozorovat promény

v chovani predatorti komplexné.
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13. Prilohy

13.1 Makety

Piiloha 1. Rijen: 30.10.2022, Slatinné vrchy,

predace makety ¢.11

Priloha 2. a 3. Listopad: 19.11.2022, Velky Bezdéz, fotografie umisténych maket,

bez znamek predace
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Priloha 4. Prosinec:
10.12.2022, Velky Bezdéz,
fotografie umisténi makety,

bez znamek predace

Priloha 5. Prosinec:
26.12.2022, Maly Bezd¢z,
predace makety €.28
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Priloha 9. Unor 25.2.2023
Maly Bezdéz, predace

makety €. 12




13.2 Fotopasti

Priloha 10a. 19.8.2022. Potencionalni predator makety tesarika alpského — veverka
obecna (Sciurus vulgaris) ¢erveny kruh v pravo dole. Modry kruh makety tesatika

alpského.

D S

20/08/2022 11

Priloha 10.b Nasledujici den (20.8.2022) Absence makety z pivodniho umisténi,
modry kruh vpravo dole.
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Priloha 11a. Datum chybi. Potencionalni predator makety tesatika alpského — sykora
modrfinka (Cyanistes caeruleus) Cerveny kruh vlevo dole. Modré kruhy makety

tesatika alpského.

Priloha 11b. Datum chybi. Absence makety z ptivodniho umisténi, modry kruh
uprostfed dole + potencionalni predator samice kosa ¢erného (Turdus merula)

cerveny kruh uprostfed. Modré kruhy makety tesatika alpského.
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Priloha 12a. 9.7.2022. Potencionalni predator makety tesatfika alpského — holub
hiivna¢ (Columba palumbus) Cerveny kruh uprostied. Modré kruhy makety tesarika.

alpského

09/07/2022 07:35

Priloha 12b. 9.7.2022. Potencionalni predator makety tesarika alpského — sojka
obecna (Garrulus glandarius) Cerveny kruh nahote. Modré kruhy makety tesatfika

alpského.
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Priloha 12c¢. 9.7.2022. Potencionalni predator makety tesafika alpského — kos Cerny
(samice) (Turdus merula) Cerveny kruh vpravo. Modré kruhy makety tesarika

alpského.

Priloha 12d-e. 10.7.2022. Nasledujici den obé makety tesarika alpského
z predchozich snimka se znamkami predace. Ta prvni (vlevo) shozena ze stromu.
Druha (vpravo) diky pfipinacku, kterym je upevnéna na strom, na svém misté
vydrzela, avSak se zjevnym poskozenim.
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Priloha 13. 15.7.2022. Potencionalni predator makety tesatika alpského — jezevec
lesni (Meles meles) Cerveny kruh vpravo. Modry kruh makety tesatika alpského.
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