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Vyuziti netkané textilie pri péstovani mrkve a redkvicky
Souhrn

Zékladnim cilem préace bylo zjisténi, zda za pouziti netkané textilie pro nakryti mrkve a
fedkvicky dojde ke zvySeni vynosu a urychleni ranosti produkce. Zaroven bylo méfeno
mnozstvi dusi¢nanti u zeleniny péstované pod netkanou textilii v porovnani s péstovanim bez
netkané textilie. Vysledky méfeni dusi¢nanti neprokézaly signifikantn¢ vyznamny rozdil pii
pestovani bez netkané textilie nebo pod netkanou textilii. Méfenim teploty bylo zjisténo, ze
primérna teplota pod netkanou textilii byla v rozmezi o 1 az 5 °C vyssi, nez byla teplota v okoli
v zavislosti na intenzité slune¢niho zéfeni a denni ¢i nocni dobé&. Tento ukazatel mél ptimy vliv
na rust rostlin pod netkanou textilii. DalSi neméné vyznamny faktor ovlivitujici riist byl termin
seti. Na ranost produkce maji vyznamny vliv klimatick¢ podminky, kdy v niz§i nadmoiské
vysce je mozné urychlit produkci az o 8 dni. V experimentalnich podminkach v nadmotské
vysce 450 m.n.m., kdy jest¢ v obdobi biezna byla pida zamrzla, doslo k urychleni v zavislosti
na odrid¢ mrkve a fedkvicky korelujici s terminem seti. K nejlep$im vysledkiim doslo v obdobi
seti v Cervnu a zafi. Za ucelem urychleni a zvySeni vynosnosti produkce je netkana textilie
vhodnym doplitkem ke stavajicim agrotechnickym opatienim jako celek. S netkanou textilii je
vhodné pracovat a za urcitych meteorologickych podminek, kdy teplota (v tomto ptipadé u
mrkve a fedkvicky) ptekroci 22 °C danou zeleninu odkryvat. U jinych celedi zeleniny se muze
jednat o odlisnou teplotu. Tim nedojde k poSkozeni nadmérnym teplem a pozitivné jsou

ovlivnény sledované parametry.

Kli¢ova slova: zelenina, péstovani, mrkev, fedkvicka, netkana textilie



Using of nonwoven textilie at carrot and radies cultivation

Summary

The basic consideration of the work was to find whether the using of nonwoven textile
for carrots and radishes cover causes yield increase and fasten earlier production. At the same
time there was measured the amount of nitrates in vegetable grown under nonwovens compared
to growing without. The results of nitrates measurement did not prove significant difference
while growing under or not. The temperature measurements determined that the average
temperature under the nonwoven textile was higher ranging between 1-5 °C compared to
environs depending on sunlight intensity and day or night time. This factor has straight effect
on the plants growing under thenonwovens textile. The other no less important factor influential
in growing was a seed term. Climatic conditions have a significant effect on the early
production, when at lower altitudes it is possible to speed up production by up to 8 days. In
experimental conditions at an altitude of 450 m above sea level, when in March there was still
the frozen soil, the speed up of crop was depended on the variety of carrot and radish correlated
with the seed date. The best production results were with the speed date in June and September.
In order to speed up and increase the profitability of production, nonwovens are a suitable
complement to existing agrotechnical arrangements as a whole proces. According to the
experiment it is recomennded to work with non-woven fabrics and to uncover the given
vegetables under certain meteorological conditions, when the temperature (in our experiment
with carrot and radish) exceeds 22 ° C. With other vegetable it can be different temperature. To
uncover vegetable can prevents damage from excessive heat and observed parameters are

positively affected.

Keywords: vegetables, cultivation, carrot, radish, nonwoven textile
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1 Uvod

V moderni dobé¢ je kladen zna¢ny dliraz na vyznam zeleniny jako soucasti lidské vyzivy
(Bender, 2005). V obdobi primitivniho péstovani byvaly ztraty na urodé znacné a zajisténi
ochrany pied Skodlivymi €initeli nedokonalé. V 60. letech 20. stoleti nastal chemicky boj se
Skiidei a negativnimi vlivy s cilem zvySeni produkce uzitkovych rostlin. Nasledné byly
objeveny problémy s rezistenci Skudcti a rezidui pesticidii v pfirodnim prostfedi a ve
vyrobenych potravinach. Bylo nutné omezit devastaci environmentalniho prostiedi a
poskozovani zdravi obyvatel, piesto pokles produkce potravin byl nepfijatelny (Holec et
Polakova, 2019). S ohledem na tyto podminky byly vyvijeny neustale nové technologic v
oblasti péstovani zemédélskych plodin a zeleniny. V ramci soucasnych trendi zaméfenych na
ekologické zemédélstvi bylo nezbytné piehodnoceni dosavadnich zptsobt péstovani plodin v
konvenénim zptsobu obhospodafovani zatézujicim pidu a ekologicky systém krajiny
(ekologie). V nasich oblastech dochazi k oteplovani ptidy na 10-15 °C v hloubce 30 cm koncem
kvétna. Tim dochazi ke sniZeni celoro¢ni produkce péstovanych plodin (Sarapatka et Urban,
2006). Specialisté v mnoha Slechtitelskych a vyzkumnych tstavech se snazi vytvotit vhodné;jsi
stanovistim, zvysit Girodnost a odolnost proti chorobam. V Ceské republice méa zahradkateni
staletou tradici. Bohuzel zna¢nou nevyhodou je, ze péstovani v malém mnozstvi je ztratové a
neekonomické. Oproti tomu vyznamnou vyhodou je péstovani cerstvych, zdravotné
nezavadnych produkti s prokazatelnym ptivodem a bez chemického oSetfeni (Tamasek et
Hricovsky, 2016). Zahradnické rostlinné produkty patii mezi vyznamné potravinové zdroje
(Kopec, 2008). Piirodni mechanismy ristu rostlin neodpovidaji sou¢asnym naroktim kladenym
na vynos. K dosaZeni vétsi vynosnosti je nezbytné zirodnovat pidu, zlepSovat jeji strukturu,
déle pak ochrana semen v dobé¢ kli¢eni, zabezpeceni dostatku vldhy pro rostliny a sledovani
vyuzivanou v méné piiznivych oblastech obzvlasté pii ristu brambor (Wadas et Sawicki, 2009).
Ceska republika je zemi zahradkail, existuje zde vyznamné mnozstvi malych péstiteli
zeleniny, které zajima nejen ekonomickd stranka péstovani, ale téz jeji dopad na ptirodu a
zdroje kolem ndas. Primarnimi cili zahradni¢eni je maximalni produkce Cerstvé zeleniny v
prabehu celého ro¢niho obdobi, a to nejen v ramci jedné sezony. V podvédomi téchto péstitell
je 1 environmentalni Cistota, coZ znamend minimalni vyuzivani syntetickych ptipravkd na
ochranu rostlin proti $kodlivym ¢initelim (Sarapatka et Urban, 2006). Vynosnost produkce
ranych plodin do zna¢né miry zavisi na meteorologickych podminkach v pocate¢nim obdobi
rustu, a to primarné na teploté. Klimatické podminky ovlivituji tvorbu vlastnosti pidy, rist a
vyvoj rostlin, kdezto meteorologické podminky maji vyznamny vliv na vyskyt chorob a sktidci
(Rakowska, 2011). Nejoptimalngjsi zelinafské oblasti v CR jsou v nadmoiské vysce 200-300
m s pramérnou roéni teplotou 8-10 °C, kde se primérné ro¢ni srazky pohybuji v rozmezi 350-
650 mm (CHU, 2020).
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2 Hypotéza

e Netkana textilie zvySuje vynos a ranost produkce fedkvicky a mrkve

e Posouzeni mnozstvi dusi¢nant obsazenych v fedkvickach a mrkvich — mnozstvi
dusi¢nant u zeleniny péstované pod netkanou textilii bude signifikantné rozdilné v
porovnani se zeleninou péstovanou bez netkané textilie

3 Cil prace

V literarni resersi byl feSen popis zékladnich charakteristik a termint spjatych s jednou z
nejnovéji vyuzivanych technologii v oblasti péstebni ¢innosti. Hlavnim bodem této prace byl
experiment zabyvajici se péstovanim nejbéznéjSich druhli zelenin, v tomto pifipadé odridy
mrkve a fedkvicky, za vyuziti netkané textilie. Hlavnimi otdzkami, jeZ bylo snahou zodpovédét
timto pokusem, bylo, zda tento moderni zpuisobe agrotechniky snizuje ¢asovou naro¢nost pii
pestovani zeleniny. Dale, jaky typ textilie je vhodné pouzit a v jakém Casovém intervalu,
obzvlasté v piipadé snahy o propojeni kvalitativnich a kvantitativnich vysledkl v co nejkratS$im
¢asovém horizontu. Hlavni pozadavek je dostat produkty na trh spotfebitele diive nez
konkurence. Vlivem pouziti textilie by doslo ke zvyseni vynosnosti a ekonomické navratnosti
pestovani dané zeleniny s vyuzitim netkané textilie. Zaroven byl posouzen vliv netkané textilie
na mnozstvi dusi¢nanii obsazenych v péstovanych plodinach. Predpokladem bylo, ze pod
netkanou textilii by se mnozstvi dusi¢nanti akumulovalo a tim by doslo ke zvySeni koncentrace
a rizikovosti zeleniny.
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4 Literarni reSerse

S rozvojem védeckych poznatkli o vyziveé Cloveka je kladen vysoky diiraz na vyznam
zeleniny jako souéasti lidské potravy (Bender, 2005). Cerstvou zeleninou se rozumi jedlé ¢asti
jednoletych nebo viceletych bylin uvadénych na trh v nedenaturovaném stavu. Primérna
dosazena spotieba zeleniny v CR je 87,1 kg/osobu z toho mrkev je 7,1 kg/osobu (eAGRI,
2019b). Doporucena spotieba 1ékaii je 110 kg ro¢né, coz odpovida piiblizné 300 g zeleniny
denné. PéCe o nutri¢ni hodnotu, jakost a atraktivitu nabizeného ovoce a zeleniny mutize pfispét
k optimalizaci spotieby (Kopec, 2006). Z hlediska posklizitové technologie a skladovani jsou
zahradnické produkty povazovany za zivé rostlinné organy tvotici nehomogenni polydisperzni
systém kapilarné-poréznich téles s vnitinim zdrojem tepla, vodnich par, oxidu uhli¢itého,
etylénu a dalsich plynt a se spotiebou kysliku (Kopec, 2005). Uchovani Cerstvosti je odridova
vlastnost dand intenzitou evaporace vody. Jakostnim znakem cerstvé zeleniny je citlivost na
stresory. Stresory se déli podle pivodu na abiotické a biotické. Produkty biotického stresu se
oznacuji jako fytoalexiny. Na stres citlivé odriidy mohou ménit své chutové nebo vzhledové
vlastnosti (Kopec, 2006b). Citlivost na etylén ve vzduchu u mrkve a fedkvicky je nizka. U
mrkve je silnd citlivost viici skladkovym chorobdm. Citlivost na mechanické poSkozeni je u
vSech zelenin vysokd. Padova vyska nemé piesahnout 30 cm. Existuje citlivost na spole¢né
skladovani. Nelze spole¢né ukladat zralé a nezralé plody, rané a pozdni odridy, ovoce jadrové
s citrusovym. Ovoce nepfizniveé ovliviiuje zeli a okurky. Dochazi k opadu listd vlivem etylénu
a zloutnuti okurek. Jablka zhorSuji chut mrkve (hotknuti), kofenova zelenina zkracuje
uchovatelnost kostalovin. Cibuloviny maji odli$né naroky na vlhkost a neni mozné, aby byly
skladovany s ostatnimi komoditami (Kopec, 2008).

4.1 Netkana textilie (NT) historie a jeji funkce

Hlavni definici netkané textilie je, Ze se jedna o vrstvu vyrobenou z jednosmérné nebo
nahodné orientovanych vlaken, spojenych tfenim a/nebo kohezi anebo adhezi s vyjimkou
papiru a vyrobkd vyrobenych tkanim, pletenim, v$ivanim, proplétdinim nebo plsténim
(Kosterna, 2014). Netkana textilie musi byt lehka, propustna a vzdusna (Cholakov et Nacheva,
2009). Zvyseni teploty pudy pod netkanou textilii probiha o 1-2 °C (Wadas et Sawicki, 2009).

Vyuziti textilii jakozto krycich materidlt, patfi mezi moderni zplsoby zvySovani
produkce a prodlouzeni péstebniho obdobi. Mezi prvnimi na nasem trhu se objevila znacka
Lutrasil — Termoselect. Nasledné bylo mozné se setkat s tkaninami Agryl 17 plus, Neotex 17 a
mnoho dalsich (Dogan, 2012). Objem vyroby NT v roce 1999 se rovnal 20 % celkové svétové
vyroby textilii a stale se zvysuje. V Ceské republice a ve Slovenské republice se vyrobilo v té
dobé¢ zhruba 40.000 t/rok, coz predstavovalo 150 000 000 m. Tato produkce je srovnatelna s
vyrobou ve Francii, Velké Britanii, piipadné celé¢ Skandindvii. Celosvétova produkce
predstavovala 4 miliony t/rok a jen v zapadni Evropé Cinila vice nez 1 milion t/rok resp. 25
miliard m? (Kosterna, 2014). Hlavni vyuziti textilie je ochrana pted pozdnimi a pfedéasnymi
mraziky a nepfizni pocasi. Textilie poméha vyrovnavat denni a no¢ni teploty v nevytapénych
prostorach. Pfi poklesu teplot se usadi vodni pary, jez vystupuji ze zemé na textilii a dojde k
uzavieni prostor mezi vladkny. Pfi mrazu voda zmrzne a utvofi se ledovy krunyf, pod nimz
vznikne prostor omezujici plisobeni mrazu. Tento jev je nazyvan igla efekt. Po vychodu slunce
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led opétovné roztaje a voda je vracena k rostlindm. V Holandsku je textilie vyuzivana i ve
sklenicich k nakryti zdhont. Odolava UV zafeni a v ptipadé Setrného zachazeni ma zivotnost i
nékolik let. Je schopna do urcité miry nahradit studend patenisté a je vyznaénym pomocnikem
malych péstiteli. Sit' ma vysokou ucinnost proti pielétavému hmyzu jako napt. kvétilce zelné
na kost'alovinach, fedkvickach, pochmurnatce mrkvové, vrtalce na pekingském zeli, motylim
s naslednymi housenkami, dfepcikiim a msicim (Dogan, 2012). V piipadé zakryvani brambor
je prokazana zlepSena kvalita hliz, zvySeny obsah suSiny, drasliku a fosforu v hlizach, a naopak
snizena koncentrace dusi¢nani. Zaroven dochazi ke zvyseni vytéznosti a urychleni sklizné o 2—
8 dnti u ranych odrud a 2-3 dny u pozdnich odrid. Vyuziti netkané textilie za ucelem urychleni
vegetac¢niho obdobi se doporucuje v oblastech teplotné priznivéjsich (Wadas et Sawicki, 2009).
Vyhodou v chladngjsich oblastech je zvySeni teploty vzduchu i pidy a omezeni negativnich
povétrnostnich podminek (Hochmuth et al, 2015). Dochazi ke zvySeni teploty pidy pod
netkanou textilii o 1-2 °C (Wadas et Sawicki, 2009). Netkanou textilii je dobré odstranit,
jakmile stoupnou teploty nad 22 °C (Christel, 2014). Nejvice vyuZivanou kryci textilii je
gramaz o hmotnosti 17 g/m. Pfi pouZzivani textilie je hlavni podminkou, Ze musi leZet tésn€ na
zemi, pfipadné na rostlinach. Tkanina nesmi byt upevnéna na rimech nebo vytvaret prostor nad
urovni pudy. V takovém piipad¢ dochazi k vysouseni textilie proudicim vzduchem a nasledné
teplo unikd mezi vlakny. Tyto kryty zplsobuji nalet hmyzu a upal sluncem. Textilie dobie
propousti vodu pfi zalivce i za desté. Znecisténou tkaninu je mozné vyprat béznym zplisobem.
U textilie neni zapotiebi kazdodenni obsluha, je-li v krytych prostorach, nehrozi zde ani
odvanuti. V nekrytych prostorech je nezbytné ji dostatené pfipevnit. Porost nesmi byt napaden
pfed nakrytim prelétavym hmyzem, nebot’ se tim snizuje moznost ochrany pied témito sktudci.
Co se tyce plzi a slimaku, je nezbytné, aby byli pod netkanou textilii hubeni navnadou. Mezi
vhodné piipravky patii Vanish Slug Pellets poloZenymi mezi fadky nebo pod pélenou stiesni
taskou. Pokud se tak nestane, 1 plz dokaze zlikvidovat 1 m vzchazejiciho vysevu (Dogan,
2012).

4.2 Péstovani korenové zeleniny

Kofenové zeleniny jsou vétSinou dvouleté rostliny. V prvnim roce jsou vytvafeny
ztlustéleé kotfeny nebo hlizy, slouZici jako zasobni orgén pro ziviny. V druhém roce vytvaii kvét
a semena. Tyto rostliny jsou sklizeny jiz prvnim rokem, ¢imZ dochazi k vyuZiti jejich
maximalnich rezerv (Shaikh et al, 2011). U této zeleniny se posuzuje celistvost, zdravost,
Cistota, povrchova vlhkost a pach. Je vyzadovana pevna konzistence, kdy zvadlé a Zluté listy
nejsou povoleny (Turkmen et al, 2006). Vyhodou je jeji moznost dlouhodobého skladovani s
vyjimkou fedkvicky. Mezi hlavni zptsoby skladovani patii konzervovani a mraZeni. Jeji vyuziti
je mozné jak v syrové, tak i tepelné upravené formé. Vyrabi se z ni $t'avy, dzusy, salaty
(Pettikova et al, 2012).

4.2.1 Zakladni charakteristika a vlastnosti ¢eledi brukvovité (Brassicaceae)

Jedna se pfevazné o byliny. Celkové tato ¢eled” obsahuje asi 380 rodu s 3200 druhy,
obzvlasté v mirném pasu severni polokoule. U nas roste pies 50 rodu s vice jak 150 druhy
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(Stépankova, 2011). Lodyha i jednoduché listy jsou porostlé chlupy. Kvéty jsou oboupohlavné,
Styicetné. Plodem je SeSule, $eSulka, struk nebo nazka. (St&pankova, 2011). Na severnd
orientovanych stanovistich nebo na ¢aste¢n¢ stinénych stanovistich, rostou dobie fedkvicky,
salat, kopr a dalsi (Christel, 2014). Tato ¢eled’ se vyznacuje vysokym obsahem vitaminu C, a v
zelenych listech beta-karotenu, dale bilkovin, karotenli a mnoha mineralnich latek, zejména
vapnik, fosfor a draslik. V mensi mire také Zelezo, hoicik, zinek a dalsi. Obsahuje vlédkninu,
ktera pomaha s peristaltikou stfev. Brukvovita zelenina obsahuje glukosinolaty, jez zptisobuji
ostré aroma. Jsou fazeny mezi antinutri¢ni faktory interferujici s metabolismem jodu pro
strumigenni G¢inky. Strumigenni G¢inek vykazuje goitrin, mutagenné ptisobi glukobrassicin.
Samotné glukosinolaty jsou slouceniny indiferentni, produktem jejich degradace jsou
isothiokyanaty a nitrily. Isothiokyanaty obsahuji dusik a siru a tvofi necukernou slozku
(aglykon). Maji vyraznou chut’ a pach, zvlast¢ pti vareni. Slouceniny siry maji antimikrobni
ucinky. V rodu Raphanus je navic ptitomnost glukobrassicinu, jehoz kone¢nym produktem je
rustova latka indolylacetonitril. Nejsou v této Celedi pfitomny tfisloviny a je zde pouze nizky
obsah manganu. Glukosinolaty jako sulforafan obsazené v fedkvickach jsou Zadouci. Pro
komplex strumigennich latek kost'’aloviny jsou kontraindika¢ni u nemocnych se §titnou zlazou.
Progoitrin miiZze negativné ptisobit na ¢innost §titné zlazy, jater a ledvin. Pro zdravy organismus
nepiedstavuji riziko (Kopec, 2006b).

4.2.1.1 Redkvi¢ka seta (Raphanus sativus var. radidicula)

Redkvitka je mladsi nez fedkev, pravdépodobné jeji ptivod je z planého druhu R.
raphanistrum var. landra z Italie. V Evropé se zacala péstovat v 16. stoleti. V soucasné dob¢ je
péstovana ve vSech oblastech mirného klimatického pasma. LiSi se tvarem, barvou, ale i
odolnosti k zhoubovaténi bulvicek a k plisni brukvovitych. V ¢eském prostiedi jsou
upiednostiiovany odriidy s kulatymi karminové ¢ervenymi bulvickami. Naopak ve Francii jsou
preferovany podlouhlé bilocervené bulvi¢ky. Pfibyva F1 hybrida, jejichz listy po sklizni
zUstavaji delsi dobu svéZi, jakoZ 1 odrud s velkymi bulvickami o priméru 50 az 80 mm. Ty jsou
oblibené u biopéstiteltl v zahraniéi (Petfikova et al, 2012).

Redkvi¢ka je rychle rostouci mlada zelenina, jejiz péstovani je jednoduché. Je vhodna
jako predplodina, meziplodina i nasledna plodina. Na jafe a na podzim je vhodné, aby byla
vyseta na stanovisté slunné, v 1ét€ na stinné (Shaikh et al, 2011). HTS je v rozmezi 6,5 - 10 g.
Semeno vchazi za 4 az 6 dnti po vysevu. Spotieba osiva je 10-20 kg/ha (Petiikova et al, 2012).
Je zafazovana do druhé trati (Petfikova et al, 2012). Nejlépe ji vyhovuji leh¢i, piscitohlinité
pudy, dobfe zasobené humusem s dostatecnou zasobou pohotovych Zzivin, pH 5,7-7, pidy
zamokiené jsou nevhodné. Pti teploté 2—4 °C kli¢i, optimalni teplota je 12—14 °C (Petiikova et
al, 2012). Chuda pida nebo sucho vede k dievnaténi (Pekarkova et Krejcova, 2011). Optimalni
puda pro fedkvicky je kyprd, zdhifevnd a trodnd s malym obsahem dusiku (Petiikova et al,
2012). Nejdiive je mozné provést vysev v unoru (Shaikh et al, 2011). Naroky na teplotu jsou
nizké. Kratkodobé snesou 1 mraziky do —4 °C a zacCinaji rtst pii teplotdch od 5 °C. Pti péstovani
v horkych dnech a pfi nedostatku vladhy, hrozi dfevnaténi bulvicek. K zhoubovaténi bulvicek
dochdzi vlivem nerovnomérné zavlahy. S ohledem na to, Ze fedkvicka kofeni mélce, je
vyzadovana dostatecnd piidni vlhkost. Ta se ma pohybovat v rozmezi 65 az 75 % VVK.
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Z tohoto diivodu je nutné zajisténi pravidelné zavlahy (Pettikova et al, 2012). Pti seti v Ginoru
je nezbytné nakryti textilii. Vysev musi byt proveden fidky v tadcich vzdalenych 15 cm.
Vhodné je vysévani mensiho mnoZstvi jednou tydné. Urodu je mozné nasledné pribézné sklizet
az do fijna. Sklizen je jiz za 3—6 tydna po vysevu (Pekéarkova et Krejcova, 2011). Vyuziva se
jako znackovaci plodina do mezitadka s mrkvi, petrzeli, Cervenou fepou, cernym kofenem a
pastinakem. Po sklizni fedkvi¢ky uvedené druhy dale rostou jako hlavni plodina (Shaikh et al,
2011). Choroby a skudci, ktefi se na fedkviéce vyskytuji nejéastéji jsou Cernani kotend, kvétilka
a dfepéici. Sklizen se provadi ruéné. Redkvicka se vaze do svazku po 10 kusech s nati. Velikost
bulev se pohybuje od 150 do 200 mm (Petiikova et al, 2012). Rychl¢ vysychani pudy vede pii
intenzivnim slune¢nim zafenim k moucnaténi fedkvicek (Christel, 2014). Konzumni ¢asti
fedkvicky jsou kotfenové bulvicky, kde hlavnimi posuzovanymi znaky jsou poSkozeni pfi
napadeni kvétilkou, popraskanost bulev, silné mechanické poskozeni, vybihdni do kvétd a
znecisténi zeminou. Z chemoprotektivnich latek je zde pfitomen rafanin, jez ma antimikrobni
uc¢inek (Kopec, 2006b). Na jejich tvorbé se podili kofen a hypokotyl. Tvar bulvi¢ek miize byt
kulovity, protahly nebo plochy. Barva bulvicky je obvykle ¢ervena, bild, zluta, fialova nebo 1
dvoubarevna. Listy jsou lyrovité, délené a na spodni stran€ jsou husté pokryty chloupky
obdobné jako délozni listky. Za dlouhého dne vzrasta do vysky 0,6 — 0,8 m kvétni lodyha s
hroznovitym bilym az na nartzovélym kvétenstvi. Kromé délky dne vybihani do kvétu
podporuje i vyssi teplota (Christel, 2014). K opyleni ptevazné dochazi prostiednictvim hmyzu
a Castecné i vétru. Plodem je zaskrcovana Sesule (Petfikova et al, 2012). Z divodu zvysSeni
Stavnatosti a peprnosti bulvicek je prokdzano, ze musi dojit k rychlému ristu. V piipade
nedostatku vladhy, svétla, zivin nebo teploty ziskéavaji fepovity tvar a jsou tuhé a palivé
(Petiikova et al, 2012). Cerstvé vapnéni dobfe snasi a neni naro¢na na dusik (Kalina, 2001).
Vyhovujici ptidni reakce pro fedkvicku je v rozmezi 6,0 az 7,5 pH. Na silné alkalickych ptidach
maji bulvi¢ky hori zbarveni. Je citlivd na zvy$enou koncentraci soli. Redkvi¢ku Ize uchovévat
pti teploté 0 az 2 °C a pfi vzdusné vlhkosti 90 az 95 % po dobu 4 az 7 dnu (Petiikova et al,
2012).

4.2.2 Zakladni charakteristika a vlastnosti ¢eledi mirikovité (Apiaceae)

Do cCeledi mitikovitych patii hospodarsky nejvyznamnéjsi kofenové zeleniny. U nés jsou
pro trzni ucely nejvice péstovany mrkev (Daucus carota subsp. sativus), kofenova petrzel
(Petroselium crispum), celer bulvovy (Apium graveolens) a pastinak (Pastinaca sativa), jejichz
domaéci produkce predstavuje témér 20 % z celkové spotieby zeleniny. Pro mrkev, petrzel a
pastindk jsou idedlni hluboké, lehké az sttedné tézké pidy. Celer potiebuje spisSe t&€zsi pludy.
Vsechny druhy vyzaduji strukturni pidy a rovnomérné zasobeni vodou je vyZzadovano vSemi
odridami. Péstovani celeru a mrkve na hribcich bez zavlahy je naro¢né. V osevnim postupu
vyzaduji tyto zeleniny mezi sebou minimalné 4 roky odstup. Nejcastéji jsou zafazovany do
druhé traté, po hnojené okopaning, pfipadné kostdlovingé. Vhodné jsou také obilniny nebo
luskoviny. Z hlediska zapleveleni je velmi diilezité, aby v pfedploding byly potlaceny vytrvalé
dvoudélozné plevele (pcha¢ oset, mlé¢ rolni, svlacec rolni, Cistec bahenni) (Petfikova et al,
2012).
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4.2.2.1 Mrkev obecna (Daucus carota subsp. sativus)

Mrkev obecna prava neboli karotka je dobrym zdrojem cCerstvé zeleniny po cely rok
bohaté na vitaminy, mineralni a balastni latky (Shaikh et al, 2011). Kulturni forma pochazi z
ktizeni plan¢ rostoucich forem v oblasti Stfedni Asie. Moderni oranzové odriidy byly potfizeny
v Nizozemi, dale v Anglii a Francii az v 17. stoleti (Petfikova et al, 2012). Historické druhy
byli i krémové bilé ¢i Zluté formy (Christel, 2014). Vynos karotky je zhruba 20 t/ha a vynos
mrkve se pohybuje v rozmezi 30-50 t/ha (Petiikova et al, 2012). Obvykle zacina kli¢it pii
3-4 °C, nasledné se rostliny plné vyvijeji pti teplotaich mezi 18-20 °C. Dojde-li ke zvyseni
teplot nastava zkracovani kofent a zvySeni obsahu sacharidi a karotenu (Petiikova et al, 2012).
Je rozliSovana rana mrkev — karotka a pozdni mrkev (Shaikh et al, 2011). Podle doby vysevu a
sklizné rozdélujeme druhy na rané, letni a pozdni. U tézkych pid se osvédcuje hribkovani nebo
pestovani na vyvysenych zahonech. V polohéch, kde je mirna zima lze pirezimovani provést
piimo na pudé. Nekteré odrudy mrkvi 1ze péstovat i v balkonovych truhlicich. P¥imichanim
osiva kopru do mrkve je zlepSovana kli¢ivost a podporovano vyraznéjsi aroma mrkve (Christel,
2014).

V osevnim postupu je mrkev zafazena do II. traté. Mrkev nemé vysoké naroky na
klimatické podminky, je péstovdna v Sirokém rozmezi teplot az do nadmotské vysky 500 m
(Pettikova et al, 2012). U mrkve je nutné sledovat na jafe meteorologické podminky. Studena
perioda ma za nasledek vybihani do kvétu (Christel, 2014). Nevhodné je Cerstvé organické
hnojeni, které podporuje vyskyt plidnich chorob. Dilezité je zejména umérné hnojeni
dusikatymi hnojivy. Dostatek dusiku zptsobuje vyssi vynos i prodlouzeni délky kotfent a
snizuje jeji lamavost. Jeho piebytek ma naopak za nasledek zhorseni chuti a nezddouci vysoky
obsah dusi¢nanil v kotenech. Nedostatek dusiku zplisobuje Zloutnuti listd. Pro kulturu mrkve je
vyzadovana lehka, hlubok4 pida s rovnomémym zisobenim vody a neutrdlnim pH ptdy.
V kamenité, slehlé nebo jilovité piidé jsou kofeny deformovany a vétveny. V suchych
podminkach a pifi opozdéné sklizni dochdzi ke ztraté pevnosti a tvorbé vétSiho mnozstvi
vlakniny. Silny dést’ nebo vydatna zavlaha po obdobi sucha vede k pukani kotenti. Mrkev je
obvykle péstovana na venkovnich zahonech (Petiikova et al, 2012). Pida se nejdiive musi
dostate¢né prokypfit, to se provadi podmitkou 80—100 mm nebo rotacnim kypticem, talitovymi
branami. Podzimni orba musi byt provedena do konce fijna. Mrkev je citliva na zasoleni. Pro
dobré zbarveni je mrkev vysévana do hribkii. Hribky jsou oddélovany hrobkovacem pro seti
mrkve, ktery vytvaii hribky ve vzdalenosti 500 mm pii vysevu do jednoho fadku a na
vzdalenost 750 mm pfti vysevu do dvou fadkil. Pro rovhomérnost vysevu je nezbytné, aby vysev
byl proveden na utuzené vysevni lizko (Maly, 2003). Hloubka vysevu mrkve je stanovena na
2-3 cm, §itka fadk 24-45 cm, n¢kdy az do 65 cm. Vysevek je uréen 3-4 kg/ha, vynos je
dosahovan 1,2—1,6 mil. rostlin/ha. Pfi zdhonovém zpiisobu péstovani je mrkev vysévana na
zvyseny povrch zahont 3—4 fadky ve vzdalenosti 20 cm, kdy vysevek je 0,5 g/m?2. Vegetacni
doba je v rozmezi 25 az 35 dnu (Petiikova et al, 2012). Pro rychleni mrkve je idealni teplota 18
°C (Pekarkova et Krejéova, 2011). Je doporuc¢eno pouzivat znackovaci osivo (napfi. fedkvicka),
pfi¢emZ minimalni vzdalenost znackovaciho semena je 8 cm. Vyhodou je piehlednost a vétsi
vynosnost (Petfikova et al, 2012). Po vzejiti musi byt mrkev pravidelné pleta a procistovana az
do doby, kdy vyvinuté listy zabrani dal§imu ristu pleveld. Doporuc¢ena davka zalivky je 16—22
litrGi vody na m? kazdé 2 az 3 tydny. Rané odridy jsou sklizeny v intervalu 7 az 9 tydnu po
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vysevu, pozdnéjsi odrady za 10 az 11 tydnt. Sklizen probihd ru¢né nebo jsou vyuzivany v
malém mnozstvi vidle. Skladovani sklizenych kofenil je mozné az 5 mésict (Pekarkova et
Krejéova, 2011). Skodlivi &initelé mohou porost poskodit béhem nékolika dni.
Nejvyznamnéj$im Skiidcem je pochmurnatka mrkvova (Psila rosae, Fabricius). Viné
mrkvovych listl je atraktivni pro dospélce této mouchy (pochmurnatky), jez klade vajicka ke
kréku rostliny. Produkce po sklizni je nezbytné pietiidit neboli jednotit. Mezi dalsi Skodlivé
Cinitele patii kofenové a listové msice, kofenomorka fialova a nedostatek boru (Kocourek et al,
2016). Nedostatek boru zpusobuje pukani mrkve (Christel, 2014). Mezi hlavni virova
onemocnéni je zafazen virus ¢ervenolistosti mrkve (Carrot red leaf virus (CtRLV)), ktery je
prenasen msici Cavariella aegopodii perzistentnim zpisobem. Tento virus neni pienosny
semeny a je bézné prenasen ve smésnych infekcich. Hlavnimi pfiznaky jsou cervenani a
zloutnuti listd. Déle existujici zakrslosti mohou byt zptisoben¢ infekci fytoplazmou ze skupiny
Zloutenky aster a stolburu. Casto dochazi k zaméné s abiotickymi poruchami (eAGRI, 2020).
Vybér vhodné odridy mrkve je provadén na zaklad¢ tvaru, délky vegetace a vyuziti. Typy
mrkve podle tvaru jsou vyuzivany jako mrkve sazeCkové “Nantéska 57, prodej jako mrkev bez
naté¢. Rané odridy maji véalcovity tvar a tupé zakonceni. Na uskladnéni jsou vyuzivany
prednostné odridy kuzelovitého tvaru ”Berlikumer 27, ”Kardila”. Na prumyslové zpracovani
jsou péstovany odrudy typu “Katlen” (Maly, 2003). Mrkev jde na trh s nati ve svazcich nebo
jako mrkev bez naté. Deskriptor Cerstvosti je ztracen pii ibytku 4 % vody vyparem a u kofent
bez naté pii 8 %. Chutnost mrkve je v korelaci s obsahem cukru, a tedy refraktometrickou
suSinou snadno méfitelnou. Z pachovych latek je uvadén napt. nonadal, karotol, bisabolén,
karvon, karyofén, p-cymén, geranylacetat, terpény, aldehydy, geraniol a jiné. Je zde Cetné
zastoupeni bioaktivni slozek jako karotenoidy (vyuzitelné jen v tucich), polyacetyleny
(falkarinol, falkarindiol, a jeho 3acetat, kumariny, 6-methoxymellein). Jejich obsah se lisi podle
odridy. VIiv m4 1 velikost kofenli. V nadmérnych velikostech byvaji obsazeny ménég. Vysoky
obsah vlakniny a pektinu v nich obsazenych urychluje mobilitu traviciho traktu, neZadoucim
znakem jsou vSak natrpklost a nahotklost. Trpkost zptisobuje pfitomnost terpenoidii (Kopec,
2007). Nejlépe se koteny skladuji v mirn€ vlhkém pisku. Jsou vybirany pouze zdravé a
neposkozené kusy. Pokud jsou kofeny podélné€ popraskané z nepravidelné zalivky, neni mozné
je taktéz skladovat. Ke sklizni dochazi v fijnu (Petiikova et al, 2012). Mrkev nesnasi Cerstvé
vapnéni. Pozdni mrkev je niro¢nd na fosfor a draslik. Na dusik je mrkev stfedné€ narocna,
doporucuje se ptihnojovat po vytvoreni 4-5 listi (Kalina, 2001).

4.2.2.2 Komer¢né nejvyznamnéjsi odridy mrkve

Pro komer¢ni ucely se pouZziva hlavné hybridni odriidy. Délime na dvé zékladni skupiny
karotku a mrkev (Petfikova et al, 2012). Karotka jsou odridy mrkve s tup€ zakoncenym,
valcovitym, mirn€ konicky nebo kulovitym kofenem. Maji zpravidla jemnéjsi a rovnomérnéji
vybarvenou duzinu, obsahuji vice karotenoidi a jsou rané&jsi (Pekarkova et Krej¢ova, 2011).
Mrkev se oznacuje pozdni skladovatelné odrady s del§imi kotfeny, které mohou mit mén¢
jemnou duzinu a méné vyrovnanou barvu na fezu (Pettikova et al, 2012).

Déle délime podle tvaru kotene na n€kolik typi:

18



Amsterdam — kofeny jsou kratsi az stfedné¢ dlouhé, valcovitého tvaru s tupym
zakonc¢enim, hladkym povrchem a slabou dfeni. Jsou nachylnéjsi na zelenani hlav. Listy jsou
kratké a izké. Vegetacni doba je 90 dnd. Velmi rané se pouzivaji pro svazkovani a pozdéjsi
sklizn€ pro piimy konzum.

Chantenay — kofeny jsou stfedn¢ dlouhé (krat$i nez Nantes), Siroce kuzelovitého tvaru s
tupé Spicatym zakonCenim a obvykle maji dobré vybarveni. Listy jsou stfedn¢ dlouhé.
Vegetacni doba je stiedné dlouha. PouZzivaji se pro pfimy konzum a suseni.

Nantes — koteny jsou stfedné¢ dlouhé, vélcovitého tvaru s tupym az tupé Spicatym
zakon¢enim, nékdy s mirnou konickym ziazenim. Listy jsou stfedné dlouhé. Vegetacni doba je
kratka az sttedné dlouha 90 az 130 dnti. Nejrangjsi sklizen se pouziva ke svazkovani a pozdéjsi
sklizefi se pouziva pro piimy konzum nebo primyslové zpracovani.

Berlikum — koteny jsou dlouhé, valcovité tvaru nebo jen mirné zazené, s tupym az tupé
Spicatym zakoncenym. Vegetacni doba je dlouhd azZ stfedné dlouhd 130 az 145 dnt. Kvalita
koteni je vyssi nez u typu Amsterda. Maji intenzivnéjsi vybarveni a 1épe odolavaji praskani a
lamani kotene. Jsou vhodné pro piimy konzum nebo dlouhodobé skladovani anebo pro
pramyslové zpracovani v¢etné suseni.

Flakke — kofeny jsou velmi dlouhé, konicky zzené, s tupé€ Spicatym zakonenim a
Sirokou plochou hlavou. Listy jsou silné a dlouhé. Vegetacni doba je dlouha 150 az 155 dni.
Vybarveni kofene je velni intenzivni. Odriidy tohoto typu déavaji velmi vysoké vynosy a jsou
vhodné pro pifimy konzum, dlouhodobé skladovéani, suSeni a primyslové zpracovani
(Pekarkova et Krejcova, 2011).

4.3 Ochrana rostlin

V ekologickém zemédé&lstvi znaci ochrana rostlin soubor riiznych opateni zejména ke
zvySeni pldni Grodnosti a k posileni ekosystému rostlin. NepouZivani chemickych latek jako
jsou insekticidy a herbicidy vede ke zvySeni populacni hustoty (diversity) a druhti organismil
které pomahaji udrzovat ekologickou rovnovahu v ekosystému a zabranuji pfemnozeni sktdci
(dravi rozto¢i, pavouci, dravé plostice, Skvofi, stfevlici, drab¢ici, slunécka) (Probio, 2020). V
ekologickém zelinafstvi jsou velmi omezené moznosti piimé ochrany rostlin. DileZitou
prevenci je spravna kultivace, pfiméfend a rovnomérna zdvlaha a podle moznosti volba
odolnych odrtd. V oblasti ptimé ochrany nepovoluje pravni fad pouziti syntetickych pesticidi
a uvadi seznam povolenych ptipravkll a ostatnich prostiedkdi na ochranu rostlin (eAGRI,
2020c). Piima ochrana umoziuje mechanickou regulaci sktidct (svételné lapace, lepové pasy a
desky, sbér sklidcti, termickou regulaci Skiidet, vyuziti feromont a vyuziti biologickych metod
ochrany rostlin). V polnich podminkach jsou vyuzivany v ptipadé ochrany nékterych druha
zeleniny pied hmyzem specialni sit¢ (eAGRI, 2019).
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4.3.1 Skodlivi ¢initelé p¥i péstovani mrkve a Fedkvi¢ky

Hlavnim ucelem péstovani uzitkovych rostlin je dosazeni pfiméfenych vynost. Za
Skodlivé je povazovano vse, co v tomto sméru ma negativni ucinek. Souhrnné oznaceni vSech
téchto zapornych vlivil je skodlivi Cinitelé. Tito zahrnuji zivocisné skidce, choroby, plevelné
rostliny, poruchy fyziologického vyvoje a vnéjsi faktory (Petiikova et al, 2012).

4.3.1.1 Zivo&isni $kadci

Skadce zeleniny je mozné rozdélit podle zptisobu $kody na pozerem (pievazné larvy) a
sanim (vSechny vyvojové formy). Skody byvaji vétsi z diivodu pienosu viréz (Kazda et al,
2010). Kazdoro¢ni ohrozeni vsech druhti rostlin zptisobuji msice tad stejnoktidli (Homoptera).
Podle zptsobu zivota se déli na homocyklické (jeden hostitel) a heterocyklické (dva riizni
hostitel¢). Behem roku maji v rozmezi 5-13 generaci pouze samicky rodici dal$i samicky. Na
podzim v posledni generaci jsou samecci. Pak dojde ke kopulaci a oplodnéné samicky kladou
vajicka na prezimovani na nejmlads$i vyhonky piivodni rostliny. Skodi sinim na mladych
listech, letorostech a plodech, jsou pienase¢i chorob a virdéz. Mezi jejich neptatele patii
slunécka, pestienky, zlatoocka, denivky). Pfi napadeni mrkve zplsobuje kadefeni listd a
oslabeni rostliny (Petfikova et al, 2012). U mrkve se muzeme setkat s msici mrkvovou
(Semiaphis dauci), ktera zptisobuje zkrucovani listi a msici hlohovou (Dysaphis crataegi), u
niz je mrkev druhotnym hostitelem. Usazuje se na ftapicich listi a kofenech. DalSim
vyznamnym Skidcem u mrkve je pochmurnatka mrkvova (Psila Rosae). Larvy vyziraji
chodbicky, snizuje se kvalita kofen (hotkd chut) a pii skladovéni je mrkev ndchylna
k zahnivani. Mladé rostliny mohou uhynout, u silnéjSich rostlin dochazi k zakrnéni a Zloutnuti
(Kazda et al, 2010). Omezeni je mozné, pokud odstranime vystipané rostliny ze zahonu, nebot’
viné $tavy pochmurnatku ptitahuje (Petfikova et al, 2012). Velké Skody na porostu za
piiznivych podminek mohou byt zptisobeny také meruli mrkvovou (Triosa apicalis). Jeji larvy
saji na listech a vlivem jejich slin se listy napadené mrkve zkadetuji, a to 1 listy, kde larva nesala
(Holec et Polakova, 2019). Mezi nejvyznamnéjsi Skidce vzchazejicich porostt fedkvicek patii
diepcik zelny (Phyllotreta nemorum), cozZ je brouk o velikosti 3 mm a skace. Na tmavych
krovkach ma 2 zluté pruhy. Skodi vyhlodavanim jamek v listech, kdy spodni okraj neni
porusen. Larvy diepCiki jsou velké 5 mm a oZiraji kofinky nebo vyhlodavaji chodbicky
v listech. Preventivni ochrannou proti t€émto Skidciim je v€asné nakryvani netkanou textilii
(Pettikova et al, 2012).

4.3.1.2 Plevele

Z agrotechnickych opatfeni je na pfednim mist¢ omezeni pleveld. Podle stavu
zapleveleni, je tfeba zvolit druh pouzitého naradi, dobu a hloubku zpracovani ptady 1 pocet
zasahi a intervalli mezi nimi. Odstup (1 aZ 2 tydny) mezi zdsahy napoméha redukci semennych
plevelt. Pfi vybéru odrad volime odridy konkurenceschopné vii¢i pleveltim (rozkladity trs,
rychlejsi pocatecni rist). Nutnd je regulace predevsim ozimych pleveli z ¢eledi lipnicovitych
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(chundelka metlice, pyr), které jsou rezervoarem pivodct houbovych chorob. Vlaceni pied
vzejitim rostlin mé velky vyznam u plodin setych na jafe pro regulaci. Kromé vlaceni plevela
je soucasné¢ vlaéenim provzdusnéna povrchova vrstva pudy podpofena mineralizace,
uvoliiovani zivin, piredev§im dusiku, udrZzena Zivotnost rostlin a podpoien rist a vyvoj. Na
tézkych, slévanych ptudach a pii zapleveleni chundelkou metlici je vhodné kromé vlaceni 1
pleCkovani (Hila et Prochdzkova, 2008). Mezi vyznamné plevele v zeleniné patii jezatky,
lipnice, psarky, svizele, hefmanky a ptaCinec Zabinec. Pyr plazivy, Cirok halepsky a dalsi
viceleté lunicovité plevele jsou nejcitlivejsi od faze 3. listu do konce odnozovani., tj. pyr plazivy
pii vysce 15-25 cm nebo Cirok halepsky 30—40 cm (AgroBio, 2020). Po zapojeni porostu se
nové vzeslé plevele uplatiuji jen velmi t€Zzko a v dobie zapojenych porostech nemohou
negativné ovlivnit vynos. Regulace vytrvalych dvoudéloznych plevelli by méla byt feSena
predevsim v piedplodiné nebo v meziporostnim obdobi. Zvlastni duraz je kladen na regulaci
pchéce osetu, ktery byva v obilni ptfedplodiné potlacovan herbicidy. Pokud nejsou plevele v
ptedplodiné nebo v meziporostnim obdobi potlaceny, je nezbytné, aby byla provedena hlubsi
orba a pfedsetové zpracovani pudy. Vytrvalé plevele pak vzchéazeji pon¢kud pozdéji (Jursik et
al, 2006). V porostech brukvovité zeleniny byvaji problémy s plevely pozdné jarnimi a
vytrvalymi. Nejrangj$i vysadby a vysevy mohou byt zaplevelovany také ¢asnymi jarnimi
(hot¢ice rolni, oves hluchy, opletka obecna atd.), ¢i ozimymi druhy (hefmankovité plevele,
svizel pfitula, violky, zem&dym lékaisky, penizek rolni, kokoska pastusi tobolka atd.), z
pozdnich jarnich pleveld se pak zejména jedna o merlik bily, rdesno blesnik a bazanka roc¢ni.
Porosty zakladané od druhé poloviny dubna byvaji zaplevelovany predev§im jezatkou kufi
nohou, laskavcem ohnutym a lilkem ¢ernym. Durman obecny a béry se nachazeji, a pfedevsim
v porostech zakladanych v kvétnu a cervnu.

Pozdni vysadby brukvovité zeleniny (konec Cervna a pocatek Cervence) byvaji
zaplevelovany pétoury, bazankou ro¢ni, durmanem obecnym a laskavcem. Vytrvalé plevele se
vyskytuji ve vSech terminech zakladani porostu. Hospodaisky nejvyznamnégjSimi vytrvalymi
plevely jsou pchac oset a pyr plazivy, lokalné zptisobuji ztraty mléc rolni, pteslicka rolni, Cistec
bahenni, rdesno obojZivelné, rukev rolni, kamyS$niky atd. Tyto druhy pfiznivé reaguji na vyssi
vlhkost pidy a vyskytuji se hlavné na pozemcich s vys$si hladinou podzemni vody nebo na
intenzivné zavlazovanych pozemcich (eAGRI, 2020D).

4.3.1.3 Choroby

Vyskyt houbovych chorob zavisi na klimatickych podminkéach, na daném stanovisti, na
povétrnostnich podminkach v daném roce a na odolnosti ¢i nachylnosti odrid (Probio, 2020).
Dulezité je prevence pted zavle¢enim choroby na zdravé pozemky. Ke kontaminaci mtze dojit
napadenou sadbou, zalivkovou i povrchovou vodou, aplikaci zamoteného kompostu, chlévskou
mrvou, pudnimi navdzkami, nafadim, obuvi, stroji a mnoha dal$imi zpiisoby. U zamoienych
pud je doporuCovano pierusit péstovani téchto rostlin véetné planych na dobu 6 az 8 let a
upravovat pudni reakci na pH 6,5 az 7 (Pettikova et al, 2012). K omezeni Skodlivosti je 1
upiednostiiovani zdravé vysadby pied pfimym vysevem. Péstovani tolerantnéjsi druhy a odriidy
(eAGRI, 2020b) nebo péstovani rezistentnich odriid. V osevnim postupu se nema objevovat
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fepka, hoicice ani jako zelené hnojivo. K ozdravéni plid ptispiva i péstovani nékterych plodin,
predevsim fedkve olejné (Petiikova et al, 2012).

Cerné hniloba mrkve (Stemphylium radicinum) napada nadzemni i podzemni asti mrkve,
které¢ pii skladovani zahnivaji. Zdrojem infekce muze byt osivo, napadené kotfeny nebo
rostlinné zbytky. Bakteri6za napadajici kulturni rostliny je mékka hniloba mrkve (Erwinia
carotovora). Napadena pletiva meknou, hnédnout, kaSovati a pii rozkladném procesu
zapachaji. Dostava se zejména na duznaté ¢asti rostlin (kofen mrkve) poranénim, prezivaji v
pude¢ i na rozkladajicich se rostlinnych zbytcich. Dalsi houbovou chorobou je padli (Erysiphe)
s n€kolika puvodci. Na rostlinach se objevuji bilé, moucnaté povlaky (Kazda et al, 2010).

4.4 Naroky a agrotechnika kofenové zeleniny

Z agrotechnickych opatieni je kladen diraz na kvalitu zaklddani porostu (predsetova
pudni piiprava, seti, vysadba), vybér zdravého osiva (sadby), vybér vhodné odridy pro
konkrétni podminky péstovani, vybér vhodného sponu (hustota porostu), optimalizaci hnojeni
(pfedevsim N). Velmi vyznamnym prvkem z hlediska vysoké konkurence plodiny vuci
plevelim je jeji zdravotni stav, ktery je nezbytné udrzovat po celou vegeta¢ni dobu v dobrém
stavu. Pti vybéru osiva a sadby jsou posuzovany rozdily mezi odriidami (hybridy) brukvovité
zeleniny v jejich ranosti, habitu a dynamice nardstu biomasy.

Vyvéazené hnojeni je z hlediska neptfimych metod regulace pleveli velmi dilezité.
Organickd hnojiva (hntj, kompost, kejda) mohou byt zdrojem diaspor pleveld a kontrola jejich
jakosti je nezbytnou soucasti pozadavkli na IOR. Né&ktera organickd hnojiva (kejda) obsahuji
stimulacni latky pro kliceni a riist plevelll, proto po jejich aplikaci dochazi k vy$§imu vzchazeni
pleveld. Dtlezita je péce o polni hnojisté ¢i komposty, které mohou byt v piipadé jejich
zapleveleni zdrojem diaspor po nckolik let. Plevele, jeZ se na hnojiStich nej€astéji vyskytuji
(merliky, lebedy, laskavce atd.), patfi mezi hospodarsky nejvyznamnéjsi plevele brukvovité
zeleniny. K pfenosu diaspor pleveld z pozemku na pozemek dochazi mnoha zptisoby. Dikladna
ocista zeméd¢lské mechanizace (predevsim stroje pro zpracovani pidy a sklizen) mezi piejezdy
z pozemku na pozemek je dilezita, pfedevSim pokud se na nékterém z obhospodatovanych
pozemkil vyskytuje invazni, expanzivné se $ifici, ¢i z hlediska regulace problematicky druh
(eAGRI, 2020b). Proti pochmurnatce mrkvové jsou vyuzivany sité proti hmyzu a je
doporucovano zatrazeni v osevnim planu nejdiive po 4 letech. Vyvoj vajicek a larev je mozné
narusSit intenzivnim pleCkovanim. Dojde-li k vysevu mrkve brzy na jate do poloviny dubna nebo
v poloviné Cervna, zabrani se napadeni Skiidcem v obdobi jeho nejvysSiho vyskytu. Je vhodné
vyhnout se blizkosti kfovi a kukutice (eAGRI, 2007).

4.5 Dusi¢nany v zeleniné

Dusitany, dusi¢nany, a amonné ionty patii mezi zakladni slozky zivotniho prosttedi.
Podileji se na kolob¢hu dusiku v ptirod€. Do pidy se dusik dostava z poskliziiovych zbytkii,
zeleného 1 stajového hnojeni a primyslovych hnojiv. Rozkladem dusikatych organickych
slou€enin z odumfelych rostlin a ZivoCichti vznikaji amonné ionty, které jsou nitrifika¢nimi
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bakteriemi oxidovany na dusitany a ty jsou dale oxidovany na dusi¢nany. Denitrifikacni
bakterie dale uvoliuji z dusicnant dusik a ten je navracen zpét do atmosféry. Dusi¢nany jsou
schopny se snadno uvoliiovat do vody a rostlin na rozdil od amonnych ionti, které se v pidé
sorbuji. V rostlinach jsou dusi¢nany redukovany na amonné soli nezbytné pro asimilaci
aminokyselin a posléze bilkovin. K akumulaci dusi¢nanti dochézi za neptiznivych teplotnich,
vlhkostnich a svételnych podminek, kdy je v rostlinach nedostatek uhlikatych sloucenin
vyznamnych pro asimilaci. Mezi hlavni zdroje dusi¢nani patii zelenina a okopaniny. Ty jsou
rozdéleny podle schopnosti akumulace dusi¢nanti na:

1. s vysokym obsahem dusi¢nanti (nad 1000 mg/kg), napt. Cinské zeli, salat, Spenat,
fedkvicka, fedkev, kukufice cukrova, celer

2. se stfednim obsahem dusi¢nanti (250-1000 mg/kg), napt. mrkev, kvétak, zeli,
kapusta, petrzel, ¢esnek, brokolice, brambory

3. s nizkym obsahem dusi¢nanti (pod 250 mg/kg), napt. cibule, razickova kapusta,
hrach, rajéata, okurky (Velisek et Hajslova, 2009)

Obsah dusi¢nanti se v jednotlivych plodinach pohybuje v Sirokém rozmezi v zavislosti na
pudnich a meteorologickych podminkdch béhem vegetace (osvétleni, intenzita hnojeni,
mnozstvi srazek) (Zbiral, 2006). Z pohledu spotiebitele jsou dusiCnany v potravinich
nezadouci. Dusi¢nany v béznych koncentracich pro dospélého jedince nejsou nebezpecné
(akceptovatelny denni piijem ADI je 3,5 mg NO® — na 1 kg télesné hmotnosti na den). Rychle
jsou vylucovany moci a jejich potencialni toxicita spociva pirevazné v moznosti transformace
na dusitany (endogenni redukce mikrobidlnimi enzymy v trdvicim Ustroji). Dusitany po
vstiebani do krve mohou oxidovat Fe?* v hemoglobinu na Fe*" v methemoglobinu, ktery neni
schopen provadét transfer kysliku. Normalni fyziologicky obsah methemoglobinu v krvi je
zhruba 2 %. Dojde-li ke zvyseni jeho koncentrace nad 6-7 %, objevi se pfiznaky tzv.
methemoglobinemie: Sedomodré az modrofialové zbarveni sliznic, pokozky a okrajovych ¢asti
téla. Velmi nebezpecné jsou dusitany pro kojence, ktetfi nemaji dostatecné vyvinuty enzymovy
systém, jeZ je schopen redukovat methemoglobin zpét na hemoglobin. Dusitany mohou v
organismu reagovat také s dal$imi slouCeninami, napf. aminokyselinami, za vzniku
karcinogennich nitrosamint (VeliSek et HajSlova, 2009). U mrkve se nejvice dusi¢nant
akumuluje ve stfedni dfeni kofene tzv. srdécku (Petiikova et al, 2012).

4.6 Vyvoj spotiebitelskych cen kofenové zeleniny

Spotiebitelské ceny se vétSinou vazi na velikost produkce. Struktura produkce a vynosy
na ekologickych farmach Ceské republiky v letech 2006 a 2007 byl v porostu mrkve v konverzi
3,57 ha, v ekologickém rezimu 2,24 ha celkem c¢inila produkce 14,52 t. Primérny ekologicky
vynos byl 9,35 t/ha (Probio, 2020). Nejvice zeleniny je dovazeno v mésici bieznu a dubnu a
nejméné v zari (Buchtova, 2006). Aktualni prodejni ceny za bio mrkev jsou v soucasné dobé v
cenové relaci od 96 K¢/kg (Svét bedynek, 2020), pres 62 Ké/kg (Farma obchod, 2020) az po
45 K¢&/kg (Fresh bedynky, 2020). Svazek fedkvic¢ek se pohybuje v priméru mezi 49 az 56 K¢
(Farm box, 2020).
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4.6.1 Tridy jakosti — Fedkvicky

Redkvigky uvadéné na trh musi spliiovat normu EHK OSN FEV-43 (eAGRI, 2020). Tato
norma je platna pro fedkvi¢ky odrid (kultivart) péstovanych z Raphanus sativus L. odr.
radicula Pers., ktera je spotiebiteli dodavana v Cerstvém stavu, kromé fedkvicky urcené k
pramyslovému zpracovani. Ugelem normy je stanoveni pozadavku na jakost fedkvicky ve fazi
vyvozni kontroly po upravé a zabaleni. Minimalni pozadavky ve vSech tiidach, s ptfihlédnutim
ke zvlaStnim ustanovenim uvedenym pro jednotlivé jakostni tfidy a k dovolenym odchylkam,
musi byt hlizy fedkvicek celé, koncové kotinky mohou byt odfiznuty, zdravé, nejsou povoleny
produkty napadené hnilobou nebo s poskozenim, které je ¢ini nevhodnymi ke spotieb¢, Cisté,
bez viditelnych cizorodych latek, cerstvého vzhledu, bez skidct, bez poskozeni zpisobenych
Sktdci, bez dutin a nedfevnaté, bez nadmérné povrchové vlhkosti, tzn. po pfipadném prani
dostatedné osusené, bez cizorodych zapachti a/nebo chuti. Redkvi¢ka musi byt tak vyvinuta a
v takovém stavu, aby vydrZela pfepravu a manipulaci a mohla byt dorucena do mista urceni v
uspokojivém stavu.

Jakostni tfidy fedkvicky dle normy FFV-43:

a) Trida | — fedkvicky v této tfidé musi byt dobré jakosti, musi mit zbarveni a tvar
typické pro svoji odriidu. Hlizy musi byt pevné a bez prasklin. Pokud nedojde k
naruSeni jakosti, skladovatelnosti a ipravy baleni, jsou tolerovany velmi mirné
otlaky. Pokud je fedkvicka dod4vana s nati, musi byt nat’ erstva, zdrava a zelena.

b) Ttida Il — fedkvicky, které nelze zatadit do jakostni tfidy I, ale které spliuji
minimalni pozadavky uvedené vySe. Za piedpokladu zachovani zakladni
vlastnosti tykajici se jakosti, skladovatelnosti a obchodni upravy jsou povoleny
mirné vady tvaru, zbarveni, mirné praskliny zpisobené mytim nebo manipulaci
nebo mirné zacelené praskliny, které nezasahuji aZ do jadra, mirné skvrny na
slupce, mirné poskozeni. Pokud je fedkvicka dodavana s nati, miiZze byt nat
poskozena a/nebo miize vykazovat odchylku barvy.

Ttidéni fedkvicky podle velikosti se nepozaduje.

Pro produkty, které neodpovidaji pozadavkim uvedené jakostni tfidy, jsou v kazdém
baleni dovoleny odchylky jakosti. Pro tfidu I je povolena celkova odchylka 10 % poctu nebo
hmotnosti fedkvicek, které¢ neodpovidaji pozadavkiim této jakostni tfidy, avSak které odpovidaji
pozadavkiim stanovenym pro jakostni tiidu Il nebo vyjime¢né piijatych v tolerancich této ttidy.
Pro tfidu II je povolena celkova odchylka 10 % poctu nebo hmotnosti fedkvicek
neodpovidajicich poZzadavkim této jakostni tfidy ani minimalnim pozadavkim, s vyjimkou
produktli napadenych hnilobou nebo s jinym poskozenim, které je ¢ini nevhodnymi ke spotiebé
(eAGRI, 2020).
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4.6.2 Tridy jakosti — mrkev

Ttidy jakosti mrkve se fadi do tfi tfid jakosti. Mrkev musi spliiovat normu EHK OSN
FFV-10 (eAGRI, 2020) tykajici se uvadéni na trh a kontroly obchodni jakosti. Tato norma plati
pro mrkev odrid (kultivar) péstovanych z Daucus carota L., které jsou spotiebiteli dodavany
v Cerstvém stavu, kromé mrkvi uréenych k primyslovému zpracovani. Ve fazi vyvozni kontroly
po Upravé a zabaleni musi byt mrkev celd a zdrava. Nejsou dovoleny produkty napadené
hnilobou nebo poskozeny. Mrkev prand musi byt bez viditelnych cizorodych latek. Neprana
mrkev zbavena vSech hrubych necistot, bez Skidct, bez poskozeni zpusobenych Skidci, v
pevné konzistenci, nerozvétvend a bez vedlejsich kotfentl, nedfevnata, nevybéhla, bez nadmérné
povrchové vlhkosti, tzn. po piipadném prani dostatecné osuSena. Nesmi obsahovat cizorodé
zapachy a chuté. Mrkev musi byt tak vyvinutd a v takovém stavu, aby vydrzela ptfepravu a
manipulaci a mohla byt dorucena do mista urceni v uspokojivém stavu.

Jakostni tfidy dle normy FFV-10:

a) Vybérova tfida musi byt nejvyssi jakosti a prana. Musi byt typicka pro danou
odrtidu nebo odridovy typ. Musi byt bez nedostatki, s vyjimkou velmi malych
povrchovych vad, které nenaruSuji celkovy vzhled produktu, jakost,
skladovatelnost a upravu baleni. Kofeny musi byt hladké, cerstvého vzhledu,
pravidelného tvaru, neprasklé, bez otlakii nebo prasklin a neposkozené mrazem.
Neni povoleno zelené nebo fialové nachové zbarveni hlavy kotene.

b) Tiida I musi byt dobré jakosti. Musi byt typicka pro danou odridu nebo odridovy
typ. Kofeny jsou ¢erstvého vzhledu. Pokud nedojde k naruseni celkového vzhledu
produktu, jakosti, skladovatelnosti a tpravy baleni, 1ze nicméné tolerovat mirné
vady tvaru, zbarveni, drobné zacelené praskliny, drobné praskliny nebo podélna
prasknuti zpsobena manipulaci nebo pranim. Zelené nebo fialové nachové
zbarveni hlavy kofene se dovoluje u kofenil o délce neptfesahujici 10 cm do délky
nejvySe 1 cm, u ostatnich kotfenti do délky 2 cm.

c) Tiida II zahrnuje mrkve, které nelze zafadit do vyssich tfid, ale které spliuji
minimalni pozadavky uvedené vySe. Jsou zde povoleny vady, pokud jsou u
zachovany jeho zakladni vlastnosti tykajici se jakosti, skladovatelnosti a obchodni
upravy: tvar, zbarveni, zacelené praskliny nezasahujici do dien€, praskliny nebo
podélna prasknuti zptisobena manipulaci nebo pranim. Je povoleno zelené nebo
fialové nachové zbarveni hlavy kotfene u kofenti o délce nepiesahujici 10 cm do
délky nejvyse 2 cm, u ostatnich kotfenli do délky 3 cm.

Ttidéni podle velikosti:

vvvvv

podle hmotnosti kofene bez naté.
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a)

b)

Mrkev rana 1 a odridy s malym kofenem — minimalni velikost kofenl je
stanovena na 10 mm pro pfi¢ny priimér nebo 8 g pro hmotnost. Minimalni velikost
koteni je stanovena 40 mm pro pficny pramér nebo 150 g pro hmotnost

Mrkev pozdni a odridy s velkym kofenem — minimalni velikost kofene je
stanovena 20 mm pro pficny prumér nebo 50 g pro hmotnost. U kofenti vybérové
tfidy nesmi velikost pfesahnout 45 mm u pfi¢ného praméru nebo 200 g u
hmotnosti a rozdil mezi pficnym primérem nebo hmotnosti nejmensiho a
nejvétsiho kotfene v témze baleni nesmi presahnout 20 mm nebo 150 g. U kotfenti
jakostni tfidy I nesmi rozdil mezi pfi¢nym primérem nebo hmotnosti nejmensiho
a nejvetsiho kofene v témze baleni presahnout 30 mm nebo 200 g. Mrkev jakostni
tiidy I musi odpovidat pouze stanovené minimalni velikosti (eAGRI, 2010).
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5 Metodika

5.1 Metodika prace

Pti experimentu byly hodnoceny a porovnany 2 odrtdy fedkvicek a 2 odrtidy mrkve. Na
pozemcich bylo 6 fadek ve vzdalenosti 20 cm od sebe, kdy byla seta fedkvicka do sponu 20 X
5 cm a mrkev do 0,5 g/ m? jemnym setim do sponu 20 X 3 cm. Semena byla vyseta 18.5.2019,
25.5.2019, 1.6.2019, 8.6.2019 a 7.9.2019 do venkovnich zahond, které¢ byly predem
odpleveleny, upraveny a terénn¢ upraveny. Nasledn¢ obratem zavlaCeny a osety. Zavla¢ovani,
odpleveleni a nakypieni bylo prubézné provadéno i béhem vegetace dle potieby. Porost byl
udrzovan v bezplevelném stavu ruénim pletim. Béhem vegetace byl pravidelné kontrolovan
zdravotni stav a napadeni Skiidci. V ramci ekologického zemédélstvi nebyl pouzit zadny
insekticid ani herbicid. Sklizen fedkvicek byla provedena ru¢né€ ve dnech 19.6.2019, 24.6. 2019,
4.7.2019 a 8.12.2019. Jednotlivé rostliny byly vytazeny a ulozeny jako celek do pfepravky.
Kofteny byly ocistény a nasledné analyzovany. Obratem po sklizni byla cela rostlina zmé&fena a
kryogenicky zakonzervovana. Po sklizni celé urody byly vybrané vzorky pifevezeny do
laboratote, kde byly rozmrazeny, zvazeny a doslo k naméfeni obsazenych dusi¢nani pomoci
pristroje RQflex. Z kazdého opakovani kazdé varianty méfeni byly zjistovany tyto ukazatele:
u fedkvicek délka pravého listu, Sitka pravého listu, délka nadzemni ¢asti fedkvicky, pramér
bulvy, pramér kotene, délka kotfene, hmotnost nadzemni ¢asti, hmotnost bulvy, hmotnost celé
rostliny, u mrkve hmotnost kotene, délka kotene, primér kofene cm od obou okraji. Vysledky
byly statisticky zpracovany, aby se zjistila signifikance pii pouziti netkané textilie.

5.2 Lokalita provedeného experimentu

Umisténi experimentalniho pozemku bylo na lokalit¢ hospodaiské farmy v obci
NestraSovice. Tato obec je lokalizovana na rozhrani Stfredoc¢eského a JihoCeského kraje v okrese
Ptibram. Jedna se o bramborafskou oblast. Piidni typ, na némz byl proveden experiment je
oglejova pida, tj. plida s vysokou hladinou spodni vody. Tato piida je kvalifikovana jako
hlinitojilovita, a proto je fazena mezi pidy té¢Zké. Dana oblast se nachazi v nadmoiské vysce
455 m.n.m. Dle LFA je tato area registrovana jako oblast méné ptizniva pro rostlinnou vyrobu.
Srazkové patii mezi priimérné oblasti v CR s 550 mm srazek ro¢né.
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5.3 Meteorologické podminky

BEZ — nejnizsi | NT — nejnizsi BEZ — NT —nejvyssi| Srazky
M¢sic (°O) (°O) nejvyssi (°C) (°O) (mm)
Kvéten 8,3 104 18,4 21,6 36,9
Cerven 13,6 15,5 26,9 30,8 59,5
Cervenec 13,2 15,5 25,9 30,0 46,8
Srpen 134 15,3 25,6 29,9 6,2
Zari 8,0 9,5 18,5 22,3 26,4
Rijen 5,0 6,3 14,1 16,9 29,5
Listopad 14 2,7 7,2 9,0 34,9
Prosinec -2,9 -0,4 2,6 41 2,9
Tab. ¢. 1 Primérné teplotni hodnoty (°C) Vlastni zdroj

Legenda:

Mésic: sledované obdobi

BEZ — nejnizsi: primérna nejnizsi teplota v daném obdobi bez pouziti netkané textilie

BEZ — nejvyssi: nejvyssi prumérna teplota ve sledovaném obdobi bez pouziti netkané textilie
NT — nejvyssi: primérnd nejvyssi teplota pfi pouziti netkané textilie ve sledovaném obdobi
Srazky: srazky ve sledovaném obdobi.

Z tabulky €. 1 vyplyva, Ze teplota pfed vysevem i po vysevu nebyla nizsi nez 10,4 °C.

Tato teplota je pfizniva pro kliceni semen fedkvic¢ky 1 mrkve. Semena méla po vysevu piiznivé
vlhkostni podminky pro vzchazeni podpoifené ruéni zdvlahou. Tim byly zajiStény optimalni
hodnoty vlhkosti po celou dobu ristu.

5.4 Charakteristika experimentalni plochy

-]
Legenda:
i es ]l e | e A ?ifka cesty 0,6 m
B Sitka bloku 1,2 m
C Délka zahonu 2,0 m

D Délka useku 8,0 m

B7 |} T15]|8B3||T1 Srafované Netkana textilie — oznaéend velkym pismenem NT

Bez textilie — oznaéena velkym pismenem BEZ

1 Usek BEZ1, NT1, BEZ2, NT2 — odriida fedkvicek Tercie, odriida
mrkve Nantes 5

2 Usek BEZ3, NT3, BEZ4, NT4 — odrida fedkvicek Tercie, odrida
mrkve Nantes 5

3 Usek BEZ5, NT5, BEZ6, NT6 — odriida fedkvicek Kvinta,
odrtida mrkve Koloseum F1

= 4 Usek BEZ7, NT7, BEZ8, NT8 — odrida fedkvi¢ek Kvinta,
odrtida mrkve Koloseum F1

18 ||8B6||T4]]|B2 D

B8 T6 || B4 T2

Obr. ¢. 1 Rozdéleni experimentalni plochy Vlastni zdroj

Pocet métenych zahonid bylo 16, ptficemZ zdhony bez textilie byly oznaceny velkymi

pismeny ,,BEZ* a pokracovala ¢islici udavajici potfadi zdhonu. Zahony s textilii zacinaly dvojici
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pismeny ,,NT* a stejn¢ jako v ptechozim ptipad¢é pokraCovaly Eislici, kterd urcovala potadi
zahonu. Byly vytvofeny zahony bez textilii ,,BEZ1* az ,,BEZ8* a s textilii ,,NT1* az ,NT8*
(viz. obr €. 1). Na kazdém zdhoné byly vzorky jak tedkvicek, tak mrkve. Pro méfeni byly
vybirdny z kazdé vzorky ndhodn¢ z fadka dva az pét v poctu 10 vzorkt fedkvicek a mrkve.

5.5 Rozdéleni experimentalnich ploch

Experimentalni plocha byla rozdélena na 4 tiseky. Kazdy mél velikost na délku 8 m a na
Sitku 1,2 m a od sousedniho byl oddélen cestou o §ifi 0,6 m. Déle byly pomoci vodovahy
urovnany do roviny, ze vzniklo terasovité usporadani, které mélo zajistovat vyrovnanou vlahu
po celé plose. Jednotlivé Giseky byly rozd€leny na jednotlivé zdhony po 2 m a vzdy ob zdhon
byla pouZita netkand textilie, tak aby vysledkem byla mozaika (viz. obr ¢ 1).

D Legenda:

A Vzdalenost krajni fadky od kraje 0,1 m
B Mezitadkova $itka 0,2 m
C Sitka parcelky 1,2 m
D Vzdalenost od horniho nebo spodniho okraje, které
nevstupovali do experimentalni ¢asti 0,15 m
E Délka zahonu 2 m

E Podélna pterusovana ¢ara — radek, ktery nevstupoval do
experimentalni ¢asti
Vnitini plna ¢ara — fadky, které vstupovaly do experimentalni
Casti

[ I RSN P A N

____________________________

Obr.¢. 2 Rozdéleni experimentalni parcelky Vlastni zdroj

Zahon o velikosti 2,0 x 1,2 m byl rozdélen na 6 fadkt. Krajni fadky zac¢inaly 0,1 m od
kraje zahonu. Jednotlivé rozestupy mezi vnitinimi fadky byly 0,2 m. Jednotlivd semena
fedkvitek byla seta cca 5 cm od sebe. Redkvicky zaroven slouzili i jako znadkovaci osivo pro
mrkev, ktera byla seta v mnozZstvi cca 0,5 g/m?. Do experimentu se braly od druhého az do
patého, a jesté se nebraly vzorky 0,15 m od horniho a spodniho konce zahonu, aby nedochézelo
k ovlivnéni vzorku sousednim zdhonem.

Z odrid tfedkvicek byla pouzita Tercie a Kvinta. Oba dva druhy jsou typu celoro¢ni.
Tercie byla pouZita v prvnich dvou tsecich a Kvinta ve zbyvajicich dvou usecich. Dale byla
pouZita na prvnich dvou usecich ran4 odriida mrkve Nantes 5 a na zbyvajicich tsecich pozdni
odrida Koloseum F1. Datum vysevu fedkvicek Tercie a mrkve Nantes 5 byla v prvnim tseku
dne 18.05.2019, v druhém dne 25.05.2019, ve tretim dne 01.06.2019 a ve cCtvrtém dne
08.06.2019.

Me¢éfteni probihalo u fedkvicek po objeveni pravého listu v terminech 2.6.2019, 9.6.2019,
16.6.2019, 19.6.2019, 24.6.2019 a 4.7.2019. U nahodného vzorku se méfila délka listu a Sifka
listu. Né€které terminy méteni zaroven byly 1 terminy sklizné.

Sklizen probihala u fedkvicek v terminech 17.6.2019, 19.6.2019, 24.6.2019, 4.7.2019 a
8.12.2019. Sklizenh mrkve probihala v terminech 15.9.2019.
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5.6 Charakteristika mérenych vzorki

Zkusebni vzorky byly vybirany nahodné z fadkia 2-5 na kazdé experimentélni plosce
nezavisle na velikosti a zralosti. Sklizen probihala v rozsahu mezi 23—32 dnem po zaseti. Byly
zvoleny celoro¢ni odrudy fedkvicek Kvinta a Tercie a u mrkve rané odriida Nantes 5 a pozdni
odruda Koloseum F1. K zakryti rostlin byla vyuzita netkana textilie Startex 17.

Charakteristika experimentalnich odrid:

Mrkev KOLOSEUM F1 — firma Semo SmrZice, a.s., baleni 100 g. Cislo partie: 1-0040-
90556-01. Zaruka 12/2019. Pozdni hybridni odriida mrkve s dobrou skladovatelnosti, vhodna
pro primyslové zpracovani, kofen dlouhy 25-30 cm.

Mrkev Nantes 5 - firma Semo SmrZice, a.s., baleni 50 g. Cislo partie: 6-0040-99101-01.
Zaruka 12/2019. Rané karotka s delSim, témét valcovitym kofenem, tupé ukoncenym, jeho
povrch je hladky, ¢ervenooranzovy, duznina je jemna, vyborné chuti, ¢ervenooranzova.

Redkvi¢ka Kvinta — firma Semo SmrZice, a.s., baleni po 5 g. Cislo partie:5-0040-90597-
01. Zaruka 12/2019. Polorana odrida tfedkvicky. VéEtsi kulatd bulvicka se svitivé cervenou
barvou a jemnou slupkou. DuZnina je bil4, jemna a odolna k houbovaténi.

Redkvi¢ka Tercie -- firma Semo SmrZice, a.s., baleni 5 g. Cislo partie: 6-0040-99101-
01. Zéaruka 12/2019. Polorana fedkvicka uréena pfedevsim pro polni jarni a podzimni péstovani.
Tmavé Cervena kulovita az plose kulovita bulvicka mé jemnou bilou duzninu.

Charakteristika netkané textilie:
STARTEX 17 — prodejce NOHEL GARDEN a.s., Budinek 86, 263 01 Dobii§, gramaz
17 g/m?, 100 procent PP — polypropylen, $arze 00856 vzork.

5.7 Charakteristika technického mériciho vybaveni

V rédmci piipravy experimentu byla vyuzita vodovéha pro pfipravu terénu experimentalni
plochy. Ty byly rozdéleny pomoci svinovaciho 10 m dlouhého metru na jednotlivé ploSky. Pro
méfteni ¢asti rostlin v mm bylo vyuzito posuvné méfitko s rozsahem 150 mm, s ptesnosti 0,05
mm a 30 cm pravitko. V laboratornich podminkéach byla pouzita laboratorni vaha Scaltec SBC
41 s maximalnim rozsahem 410 g, kdy pracovni interval se pohyboval mezi 0,02 az 320 g.
Jednalo se o tfidu ptesnosti I s rozliSenim na 0,001 g. Pro ur€eni mnozstvi dusi¢nanil ve
vzorcich byl vyuzit Reflexometer Qflec plus 1 Merek. Na odméfeni byla pouzita baiika
odmérnd s vyhrnutym okrajem s ryskou na 200 ml. Pro méfeni vzdusné teploty byla pouzita
bezdratova meteostanice NEXUS TFA 35.1075, jejiz rozsah méfeni teploty se pohybuje v
rozmezi -39.9 az + 59,9 °C, rozliSeni je 0,1 °C a ptesnost 1 °C, interval méfeni 10 sec. Na
porovnani vysledkl byl vyuzit program Statistika 12.
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5.8 Provedené méreni

U fedkvicek na zahonech se méfilo posuvnym méfitkem Sitka pravého listu a délka
pravého listu. Po sklizni se zjiStovala pravitkem délka zelené ¢asti a délka kofene zacinajici
koncem bulvicky. Posuvnym métitkem se zméftila Sitka a kréek kotene u bulvicky. Laboratorni
vahou se zvazila hmotnost zelené ¢asti, kofene véetné bulvicky a celé rostliny.

U mrkve se méfila pravitkem délka kofene. Posuvnym meéfitkem se méfila Siika kotene,
kdy se brala mira, kterd byla jeden centimetr od zacatku kofene mrkve a jeden centimetr od
spodni ¢asti mrkve. Déle se zvazila hmotnost kofene laboratorni vahou.

V laboratofi u ndhodnych skupin fedkvicek a mrkve byl vybran ndhodny vzorek po tiech
z obou typu zahontu. Kazdého vzorku byl odkrojen reprezentativni vzorek, ktery byl nejprve
zvazen. Nasledné byl tento vzorek v kadince rozmixovan po dobu jedné minuty. Rozmixovany
obsah byl vysypan do filtra¢ni nalevky s filtratnim sitkem. Pfes filtraéni nalevku byl
rozmixovany obsah propiran destilovanou vodou a vznikly roztok plnil baitku odmérnou do
kalibrovaného mnozstvi 200 ml. Takto ziskany roztok byl nasledné zméfen pomoci pfistroje
reflexometr, ktery vratil mnozstvi dusi¢nant.
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6 Vysledky

Vysledky byly hodnoceny statisticky, kdy u vSech statistickych méfeni byla na zaklade
vypoctl zamitnuta nulova hypotéza. Pro statistické ucely byla pouzita hladina vyznamnosti
a=0,05. Posouzeni mnozstvi dusi¢nani obsazenych v fedkvickach, mrkvich a mnozstvi
dusi¢nanti u zeleniny péstované pod netkanou textilii nebylo signifikantné rozdilné v porovnani
se zeleninou péstovanou bez netkané (viz. kapitola 6.1). Dale bylo prokazano, ze doslo ke
zvyseni vynosu v hlavnim vegetatnim obdobi. V danych klimatickych podminkach neméla
netkand textilie vliv na urychleni ranosti produkce fedkvicky ani mrkve. ZvySeni kvalitni
produkce se pohybovalo v jednotkach procent a bylo statisticky nevyznamné. K urychleni ristu
doslo v zavislosti na odriidé€ a terminu seti, kdy u brzy seté fedkvicky tercie doslo ke zpozdéni
7 dni u kvinty zpozdéni 1 den. Odriida Kvinta setd v ¢ervnu byla urychlena o 40 % a v zafi o
140 %. Mrkev odriidy Nantes méla opozdéni 20 %, naopak Koloseum byla urychlena o 36 %
(viz. kapitola 6.2). Celkovy vynos mrkve z parcelek bez netkané textilie byl roven 6 540 K¢ a
pfijem na parcelkdch s netkanou textilii se zvysil na 7 638 K& o 1 098 K¢ tedy 17 %. U
fedkvicky doslo k ekonomickému zhodnoceni o 120 K¢ tedy zhruba 10 % na kazdé parcelce,
kde doslo k nakryvani netkanou textilii (viz. kapitola 6.3).

6.1 Statistické vyhodnoceni

Meétenim teploty bylo zjisténo, Zze primérna teplota pod netkanou textilii je o 1 az 5 °C
vy$§i, nez je teplota v okoli v zavislosti na intenzité slune¢niho zafeni a denni ¢i no¢ni dobé¢.
Tento ukazatel mé¢l pfimy vliv na rast rostlin pod netkanou textilii. Déle ovlivitujici faktor byl
termin seti.

6.1.1 Hodnoceni obsahu dusi¢nanu v fedkvi¢kach

Véazené praméry
Soucasny efekt: F(2, 27)=,79063, p=,46378
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
7000

6000

5000

4000

3000

2000

Piepocet dusiénant u fedkvicek (ma/l)
&

Legenda
4000, NT Netkana textilie
BEZ Bez netkané textilie
4 B8 Odrida
Tercie
NT BEZ NT BEZ NT BEZ BEE Odrada
Seti: 18.05.2019 Seti- 25.05.2019 Seti 08.06.2019 Kvinta
Obr. ¢. 3 Laboratorni méfeni dusi¢nana fedkvi¢ek Vlastni zdroj
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Na naméfeny obsah dusi¢nanti u bulvicek neméla statisticky signifikantni vliv netkana
textilie. Intervaly se castecné prekryvaly a dfivejsi termin seti nezpisobil signifikantné
vyznamny rozdil ve zvySeni mnozstvi dusi¢nanii. Ackoliv pii pozdéjSim terminu seti doslo k
nevyraznému zvySeni dusi¢nanii u fedkvicek, které nebyly zakryté netkanou textilii viz obr ¢.
3.

Vézené praméry
Soucasny efekt: F(1, 4)=.27813, p=,62583
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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o
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@
'8
o
2
a 1000

Legenda
0 NT Netkana textilie
BEZ Bez netkané textilie
NT BEZ Bl Odrida Kvinta
Seti 07.09.2019
Obr. €. 4 Laboratorni méfeni dusi¢nanti fedkvicek seté na podzim Vlastni zdroj

U fedkvicek setych na podzim, bylo prokazano, Zze namérené hodnoty obsahu dusi¢nant
bulvi¢ek péstovanych pod netkanou textilii vykazovaly vice vyrovnané hodnoty, nez bylo v
pripadé fedkvicek bez pokryti netkanou textilii, kde byl zaznamenan vétsi rozptyl viz obr €. 4.
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6.1.2 Hodnoceni velikosti ¢asti rostlin Fedkvi¢ky dle naméfenych hodnot

Vézené praméry
Soucasny efekt: F(3, 156)=1,9116, p=,12995
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
26

24
22
20
18

16

X B %

Hmotnost nadzemni ¢asti u fedkvicek {g)

4 Legenda
NT Netkana textilie

2 BEZ Bez netkané textilie
& Odrada

0 Tercie

NT BEZ NT BEZ NT BEZ NT BEZ B8 Odrada
Seti- 18.05.2019 Seti: 25.05.2019 Seti- 01.06.2019 Seti- 08.06.2019 Kvinta
Obr. ¢. 5 Délka nadzemni c¢asti fedkvicek Vlastni zdroj

Délka nadzemni ¢asti fedkvicek vykazovalo rozdily, v zavislosti na terminu seti. Prvni
termin seti 18.5.2019 mélo kladny vliv na rist fedkvicek, které byly pokryté netkanou textilii.
Dalsi termin neprokazoval signitativni rozdil mezi fedkvickami, které byly pokryté netkanou
textilii. Pozdé¢jsi termin naopak ukdzalo, Ze netkand textilie naopak brzdila rist fedkvicek.
Posledni termin seti mélo pozitivni vliv na rist fedkvicek. Jako vedlejsi efektem se projevovalo
schopnost netkané textilie déle udrzovat vlhkostni mikroklima nez u fedkvicek, které nebyly
pokryté netkanou textilii viz obr €.5.
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Vézené praméry
Soucasny efekt: F(1, 18)=16,031, p=.00083
Dekompozice efektivni hypotézy
VertikéIni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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% 47 ‘[
2
g |
T 2F
1r 1 Legenda
0 NT Netkana textilie
BEZ Bez netkané textilie
NE BEz B Odrida Kvinta
Seti: 07.09.2019
Obr. ¢. 6 Délka nadzemni ¢asti fedkvicek seté na podzim Vlastni zdroj

U podzimniho terminu seti se vyrazné projevilo pouziti netkané textilie, kde béhem
sledovaného obdobi, postupné klesala denni teplota, zadrzovala netkana textilie vice tepla, které
umoznovalo rast i v dob¢, kdy fedkvicky na otevieném prostoru nerostly viibec. Signifikantné
mélo pouziti netkané textilie velky vliv na nadzemni casti fedkvicek. Ty dosahly vétSich
rozméra v porovnani s fedkvickami péstovanymi bez nakryté textilie viz obr ¢.6.

Vézené priméry
Soucasny efekt: F(3, 156)=15.419, p=,00000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Legenda
10 NT Netkana textilie
BEZ Bez netkané textilie
& Odrada
0 Tercie
NT BEZ NT BEZ NT BEZ NT BEZ BB Odrada
Sefi- 18.05.2019 Seti: 25.05.2019 Seti: 01.06.2019 Seti- 08.06.2019 Kvinta
Obr. ¢. 7 Hmotnost bulvicek Vlastni zdroj

35



Zatimco u nadzemni ¢asti v terminu seti 18.5.2019 se projevila vétSim piirtistkem
biomasy v nadzemni ¢asti, u bulvicek se naopak projevil mensi ptirastek u rostlin, které byly
piikryté netkanou textilii. Termin seti 25.5.2019, ktery neprokazoval signitativni rozdil
prirtistku v nadzemni ¢asti, vykazoval vEtsi prirastek bulvicek, které nebyly prikryté netkanou
textilii. V terminu 1.6.2019 byly hmotnosti fedkvicek neptikryté netkanou textilii vyrazné veétsi
n¢z fedkvicky pokryté netkanou textilii. V poslednim terminu seti stejné jako u nadzemni ¢asti,
byly vétsi bulvicky, které byly pod netkanou textilii. Zde pfevazoval faktor zadrzeni vlhkosti u
netkané textilie viz obr ¢.7.

Vézené praméry
Soucasny efekt: F(1, 18)=21,638, p=,00020
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuiji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Legenda
NT Netkana textilie
BEZ Bez netkané textilie
B Odrida Kvinta

NT BEZ
Seti: 07.09.2019

Obr. ¢. 8 Hmotnost bulvicek setych fedkvi¢ek na podzim Vlastni zdroj
Na podzim vyseté fedkvicky vykazovaly jednoznacné vétsi velikost bulvicek péstované

pod netkanou textilii. Zde se projevovalo stejny efekt udrzovani tepla jako v ptipad¢ u velikosti
nadzemni ¢asti rostlin fedkvicek setych na podzim viz. obr ¢.8.
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6.1.3 Hodnoceni obsahu dusi¢nanu v mrkvi

Vézené praméry
Soucasny efekt: F(2, 27)=1,9495, p=,16186
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Obr. ¢. 9 Laboratorni méfeni dusi¢nanti v mrkvi seté Vlastni zdroj

U odrdy Nantes nebylo mozné u ¢asti vzorkli provést mefeni hodnoty kofenové ¢asti, y
davodu, ze mnozstvi dusi¢nanii bylo mensi nez citlivost pfistroje reflexometru. U odrad
Koloseum nebyl prokazan signifikantni rozdil obsahu dusi¢nanti kofenové ¢asti mrkve mezi
rostlinami nakrytymi netkanou textilii a bez. Hodnoty dosahovaly limitt nebo byly niz§i nez
citlivost méficiho pfistroje, proto vysledny graf viz. obr ¢.9. neni mozné dale statisticky
analyzovat.
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6.1.4 Hodnoceni hmotnosti mrkve dle namérenych hodnot

Vézené praméry
Soucasny efekt: F(2, 95)=,86376, p=,42486
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Obr. ¢. 10 hmotnost kofenti mrkve seté Vlastni zdroj

Vliv netkané textilie se projevilo s kombinaci odriidou. Zatimco u rané odriidy Nantes,
ktera byla seta 25.05.2019, se vliv netkané textilie projevil niz§im pfiristkem kotfenové casti.
U pozdni odridy Koloseum F1 se naopak projevila vliv netkané textilie s vétsim pfirtistkem
kotenove ¢asti. Predevsim v terminu seti 1.6.2019 byl vliv netkané textilie vyrazné vétsi nezZ u
terminu 8.6.2019 viz. obr ¢.10.

6.2 Urychleni sklizné

Odrtda Termin | Termin sklizné€ | Pocet dnti | BEZ (g) | NT (g) | Rozdil Rozdil
seti od zaseti (%) dnt
do sklizné
Tercie 18.5.2019 19.6.2019 32 31,3 24,7 -21,9 7
Tercie 25.5.2019 19.6.2019 25 35,6 24,7 -30,7 8
Kvinta 1.6.2019 24.6.2019 23 69,1 36,4 -47,3 11
Kvinta 8.6.2019 04.7.2019 26 22,4 31,0 38,4 -10
Kvinta 7.9.2019 08.12.2019 92 11,6 27,9 140,5 -129
Nantes5 | 25.5.2019 14.10.2019 142 138,9 110,3 -20,6 27
Koloseum | 1.6.2019 14.10.2019 135 83,7 128,0 52,9 -71
Koloseum | 8.6.2019 14.10.2019 128 102,1 1255 22,9 -29

Tab.C 2 Seti a sklizn¢ fedkvicky seté a mrkve seté

Legenda

Pocet dnti: délka od zaseti do sklizné
BEZ: primérné hmotnosti rostlin péstovanych bez nakryti
NT: primérmé hmotnosti rostlin, které byly péstované nakryté netkanou textilii

Rozdil: procentudlni vyjadieni o kolik se snizila nebo zvysila hmotnost za vyuziti netkané textilie

Rozdil dnti: o kolik dni se zpomalil nebo urychlil riist za ptedpokladu, Ze by byl rtst linearni.
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6.3 Vyhodnoceni ekonomické stranky

Netkand textilie vyrazné¢ nezvySovala mnozstvi rucni prace, kdy castecné odkryti a
opétovné nakryti nepiesahovalo jednorazove ¢asovou hodnotu jedné minuty. Ostatni Cinnosti —
seti, pleti, zalévani a sklizenl se ¢asoveé shodovaly. Velky vliv na vynosnost mél celkovy stav
porostu. Porosty nakryté netkanou textilii nevykazovaly zadné viditelné piiznaky na rostlinach
specifickd pro virova nebo houbova onemocnéni. Taktéz i na porostech péstovanych bez
netkané textilie nebyla sledovdna viditelnd poskozeni. U porosti fedkvicek nenakrytych
netkanou textilii se projevil nizky stupen poSkozeni oZzerem. Mnozstvi poskozenych rostlin se
pohybovalo v poctu 3 rostlin na fadce. Na jedné fadce bylo cca 40 rostlin. Procentualné bylo u
nenakrytych porostl poskozeno 7,5 %. Problém u podzimnich fedkvicek byl, Ze kazda tteti byla
rozpraskana bez ohledu, jestli byla nakryta nebo nenakryta. Celkové poSkozeni podzimnich
fedkvicek s pohybovalo kolem 32,5 %. U mrkve seté se vyskytovalo poskozeni pochmurnatkou
mrkvovou. Mnozstvi napadenych rostlin v porostu nakrytém netkanou textilii bylo skoro o 1/2
mén¢ nez u nenakrytych. Celkové se pohybovalo 18 rostlin na zdhonech bez netkané textilie a
10 rostlin na zdhonech s netkanou textilii, kdy na jednom zahoné bylo 400 rostlin. Celkové
poskozeni vyjadieno procentudlné se pohybovalo u zdhonl s netkanou textilii 2,5 % a bez
netkané textilie 4,5 %.

Cena netkané textilie Nohel Garden Startex bild s rozméry 1,6 x 10 m stala 69,9 K¢ a na
jeden nakryty zdhon bylo potieba 2 x 1,6 m netkané textilie. Vycisleno na 1 m2 nakryté plochy
se cena zvedla o 4,4 K¢ oproti plose, kde nebyla pouzitd netkana textilie.

Stejné mnozstvi osiva bylo pouZito na zdhonech s netkanou textilii 1 bez. Na parcelkach
byl pouzit 1 davka fedkvicek Tercia a 1 davka fedkvic¢ek Kvinta. Cena osiva byla u fedkvicek
Kvinta a Tercie shodna. Cena 1 davky o hmotnosti 5 g byla 18,52 K¢&. Byla potizena mrkev
Nantes XL, kde 1 baleni o hmotnosti 50 g stalo 70,15 K¢ a Koloseum, kde 1 baleni obsahovalo
10 g osiva za 63,25 K¢&. Osivo mrkve nebylo celé pouzito na dané plose.

Odrida | Termin | Poskozeni | Poskozeni | Sklizeno | Sklizeno | Pfijem | Pfijem | Rozdil
seti BEZ (%) NT (%) BEZ NT (ks) BEZ NT (K¢)
(ks) KO | (K
Tercie | 18.5.2019 17,5 12,5 39 43 1170 1290 120
Tercie | 25.5.2019 17,5 125 39 43 1170 1290 120
Kvinta | 1.6.2019 175 12,5 39 43 1170 1290 120
Kvinta | 8.6.2019 175 12,5 39 43 1170 1290 120
Kvinta | 7.9.2019 100 42,5 0 13 0 260 260
Tab. €. 3 Vynos sklizné fedkvicky na jedné parcelce Vlastni zdroj

Legenda

Poskozeni BEZ — procentuélni vyjadieni poskozeni ¢i vyfazeni fedkvicek z parcelek bez pouziti netkané textilie
Poskozeni NT — procentudlni vyjadieni poSkozeni ¢i vyfazeni fedkvicek z parcelek pfi pouziti netkané textilie
Sklizeno BEZ — pocet svazki fedkvicek sklizené z jedné parcelky bez pouZiti netkané textilie

Sklizeno NT — pocet svazku fedkvicek sklizené z jedné parcelky pii pouZiti netkané textilie

Prijem BEZ — celkovy pfijem z jedné parcelky bez pouziti netkané textilie

Pi{jem NT — celkovy pfijem z jedné parcelky pii pouziti netkané textilie

Rozdil — vyjadiuje o kolik se zvysil zisk pfi pouziti netkané textilie
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Na jednom zdhoné bylo 240 ks tfedkvicek a 400 ks mrkvi. Kolem 10 % plodin bylo
vyfazeno z estetickych divodi a dano hospodarskym zvifatim vcetné plodin poskozenych
ozerem nebo sktidci. U jarniho seti byla ztrata na fedkvickach 17,5 % na zahonech bez netkané
textilie a 10 % na zadhonech s netkanou textilii. Postupné bylo sklizeno na prodej 8 x 396 ks
fedkvitek ze zahonl bez netkané textilie a 8 x 432 ks. Redkvitky byly na svazkovany a
prodavany po 10 ks. Bylo prodano 8 x 39 ks svazkii ze zahonu bez netkané textilie a 8 x 43 ks
ze zahonu nakryté netkanou textilii. Rozdil velikosti nemél velky vliv na odbyt z divodu
velkého z&jmu spotiebiteltl. Z dlivodu bio nezavadné produkce byla cena svazku stanovena na
30 K¢. Podzimni fedkvicky mély vysokou ztratovost, kdy fedkvicka na zdhoné bez netkané
textilie nebyly prodejné a na zahonech s netkanou textilii bylo prodejné pouze 57,5 %, tj. 138
ks neboli 13 svazki fedkvicek za cenu 20 K¢. Z podzimni varky nenakrytych fedkvicek nebyly
prodejné zadné kusy z diivodu prili§ malych bulvicek. V tabulce €. x je sloupec ,,Rozdil*. Tento
sloupec stanovi o kolik byl vétsi zisk pii pouziti netkané textilie v pfepoctu na jednu parcelku.
Celkovy cisty pfijem z ploch bez netkané textilie byl 9 360 K¢ a na plochéch s netkanou textilii
byl ¢isty piijem 10 580 K¢.

Odrtda Termin | Poskozeni | Poskozeni | Sklizeno | Sklizeno | Pfijem | Pfijem | Rozdil
seti BEZ (%) | NT (%) BEZ NT (kg) | BEZ NT (Ke)
(kg) (KO | (K&
Nantes 5 | 25.5.2019 14,5 12,5 47,5 38,6 1425 1158 | -267
Koloseum | 1.6.2019 14,5 12,5 26,6 44,8 798 1344 546
Koloseum | 8.6.2019 14,5 12,5 34,9 43,9 1047 1317 270

Tab. 4 Vynos sklizné mrkve seté na jedné parcelce Vlastni zdroj

Legenda

Poskozeni BEZ — procentualni vyjadieni poskozeni ¢i vytazeni mrkve z parcelek bez pouZiti netkané textilie
Poskozeni NT — procentudlni vyjadieni poSkozeni ¢i vytazeni mrkve z parcelek pti pouZiti netkané textilie
Sklizeno BEZ — mnozstvi sklizené mrkve v kg z jedné parcelky bez pouZiti netkané textilie

Sklizeno NT — mnozstvi sklizené mrkve v kg z jedné parcelky pfi pouziti netkané textilie

Ptijem BEZ — celkovy pfijem z jedné parcelky bez pouziti netkané textilie

Piijem NT — celkovy piijem z jedné parcelky pii pouziti netkané textilie

Rozdil — vyjadiuje o kolik se zvysil nebo snizil zisk pfi pouziti netkané textilie

Mrkev byla prodavana za 30 K¢/kg. Celkové bylo vyfazeno z nenakrytych zdhonii 14,5
% mrkve a ze zdhoni prikrytych netkanou textilii 12,5 % mrkve. Vyjadfeno v kusech, bylo
vytazeno z prodeje 58 ks ze zahoni bez textilie a 50 ks ze zahonu s netkanou textilii. V tabulce
¢. 4 jsou rozepsany celkové prodejné mnozstvi z jedné parcelky a ptijem. Sloupec ,,Rozdil* je
hodnotou, o kolik byl sniZen nebo zvySen piijem z vynosu pii pouziti netkané textilie. Celkovy
piijem z ploch bez netkané textilie byl roven 6 540 K¢ a pfijem na parcelkach s netkanou textilii
se zvysil na 7 638 K¢.
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7 Diskuze

Vzhledem k inovativnimu zpusobu agrotechniky dochéazi v soucasné dobé k tadé
testovani vlivu vyuziti netkané textilie na rizné parametry ovlivitujici riist a vynos rostlin. Na
zaklad¢ sledovani péstovani sladké papriky, je dosazeno vyssi urody pii péstovani pod netkanou
textilii nez bez ni. Hlavnim faktorem bylo srovnani dennich teplot, kdy v noci byly teploty nizsi
nez pres den. Vzhledem k tomu, Ze nizka teplota omezuje rast, tak pokud v kvétnu a v ¢ervnu
nenastanou optimalni teploty, nakryti sladké papriky netkanou textilii vyrazné¢ zvysi trodu
(Gajc-Wolska et Skapski, 2002). Taktéz podle Benderové vyuziti netkané textilie zvysilo u
sledované zeleniny ranost, vynos, kli¢ivost, vyvoj, rist, velikost rostliny, mnozstvi i listovou
plochu a ochranilo proti nizkym teplotam a mrazikdm rostlinu. Dal§im vyraznym efektem bylo
snizeni poSkozeni $kuidci a ochrana kvality zahrnujici pigmenty, vitamin C a cukr (Olle et
Bender, 2010). Vyuziti nakryvani pii péstovani ¢inského zeli, cukrové fepy, hlavkového salatu
a Spenatu prokazalo vétsi listovou pokryvnost (LAI) a podobné mnozstvi ostatni péstované
nadzemni hmoty a vyznamné se zvysila kvalita prodejnych produktti (Gimenez et al, 2002).
Podle Wadase (2007), ktera testovala vyuziti netkané textilie u brambor, doslo k urychleni ristu
brambor 0 2-8 dni a pii sklizni pozdnich brambor o 2-3 dny, oproti tomu pii péstovani na
fedkvi¢kach a mrkvich byly vysledky rozdilné. K urychleni ristu dochéazelo v zavislosti na
odrude a terminu seti. U diive seté fedkvicky odridy Tercie doslo ke zpozdéni 7 dni, u Kvinty
zpozdéni pouze o 1 den, coz nepotvrzuje hypotézu urychleni. Naopak odriida Kvinta setd v
¢ervnu byla urychlena o 40 % a v zaii doslo k urychleni dokonce o 140 %. Stejné rozdilnych
hodnot bylo dosazeno i u odrid mrkve. Mrkev odridy Nantes méla opozdéni 20 %, naopak
Koloseum byla urychlena o 36 %, coZ nepotvrzuje hypotézu, Ze netkana textilie slouzi k
urychleni ristu rostlin. Vyuziti netkané textilie vyznamné zvySuje teplotu piidy pod netkanou
textilii u brambor o 1-2 °C, ovSem v klimaticky pfiznivych podminkach je tento zplsob
agrotechniky nadbyte¢ny a finan¢né nakladny (Wadas et Sawicki, 2009). Taktéz podle
Kosterny (2014) dochazi ke zvySeni teploty pod netkanou textilii, kdy v 8.00 byla teplota 1,3
°C a ve 14.00 jiz byla teplota zvySena na 1,7 °C. Tento Kosterniiv experiment zpusobil
zrychleni ristu a vyvinu u raj¢at. Zaroven doslo i ke zvySeni produkce sklizn¢€ v rdmci daného
pokusu. Pfesto toto zvySeni nemélo vyznamny vliv na podil urody ur¢ené na prodej z celkové
produkce. Toto bylo prokazano i v této praci, kdy ¢ast urody byla navySena, ale v celkovém
vysledku pfi zapocteni ztrat u druhé méné tolerantni odriidy k danému nakryti nedoslo k
vyznamnému vynosu. Z experimentu Rakowské (2011) pti péstovani hlavkového salatu doslo
K urychleni sklizn€ o 4 dny a zvySeni prodejné produkce 0 20,9 %. V experimentu Wadasové
(2007) doslo také ke zvyseni vynosu hliz u brambor. Podle jejich vysledki, netkana textilie
zpisobila snizeni variability vynosu a doSlo ke zlepSeni kvality hliz zejména zvySenym
obsahem suSiny, drasliku a fosforu v hlizach, a sniZeni koncentrace dusi¢nanti. Velky vyznam
pro zvySeny vynosu je v omezeni plevell a zvyseni klicivosti (Rekika et al, 2008). Co se tyce
méfeni mnoZzstvi koncentrace dusi¢nanti v fedkvickach a mrkvi, v tomto experimentu nebyl
prokazan signifikantni rozdil v koncentraci dusi¢nani mezi rostlinami péstovanymi s netkanou
textilii a bez ni. Podle vyzkumu Zbirala (2006) je obsah dusi¢nani v jednotlivych plodinach
obsazen v Sirokém rozmezi v zavislosti na piidnich a meteorologickych podminkach béhem
vegetace jako jsou osvétleni, intenzita hnojeni nebo mnozstvi srazek. Zaroven Kopec (2006b)
poukazoval na to, Ze v nadmérnych velikostech kotentt mrkve byva obsazeno méné¢ dusi¢nand.
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Vzhledem k tomu, Ze velikost kofent rostlin péstovanych pod netkanou textilii dosahovala v
nadpolovi¢ni vétsiné nadmérné velikosti, potvrzovalo by to tvrzeni Kopce (2006b), nebot
hodnoty dusi¢nanii pii méfeni dosahovaly limitnich neméfitelnych parametri. Podle Veliska
(2009) je vsak nejvice dusi¢nand obsazeno ve stiedni dieni mrkve. V ramci experimentu nebylo
mozné tuto hypotézu vyvratit a ani potvrdit, nebot’ u mensich mrkvi byly vyuzivany celé ¢asti
mrkve z ditvodu nedostate¢ného rozsahu méficiho pfistroje.

Z hlediska hodnoceni ekonomické efektivnosti dochazi podle Wadasové (2007)
Kk vyrazn€jsi G¢innosti vyuzivani nakryvani netkanou textilii v chladnych letech. V podminkach
podporujicich rychly rist brambor dochazi ke ztraté efektivity, protoze jsou vyrobni i rezijni
naklady na 1 kg vyssi, coz se odrazi na zvySeni prodejni ceny brambor a tim 1 snizeni poptavky.
Celkové naklady pii péstovani mrkve uvadi Petiikova (2012) 83 170 Ké/ha, pfi hektarovém
vynosu 19,58 t/ha, rozpéti se mtize pohybovat od 60 az do 150 tis. K¢&/ha. Dale podle Burga a
Zemanka (2008), jez vyuzivali agrotechnologicky zpusob péstovani mrkve na hrtibcich jsou
celkové naklady na tuto variantu péstovani 92 523 Ké/ha. V ramci tohoto experimentu, byly
vstupni néklady nakryti netkanou textilii na 1 m? plochy vy¢islena o 4,4 K& vyssi oproti ploge,
kde nebyla pouzitd netkana textilie. Pfesto Cisty pfijem na 1 parcelku byl u nakrytych rostlin 0
1 220 K¢ vyssi u fedkvicek a u mrkve doslo k navySeni v priméru o 1 098 K¢. V celkové studii
doslo ke zvySeni ekonomické efektivnosti. Pokud by dosSlo k péstovani v hektarovych
hodnotach a prirozenych podminkach, po ptipoc¢teni ru¢ni prace s nakryvanim a dalsi ochranou
rostlin, by dany zptisob nakryvani prestal byt ekonomicky efektivni.
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Z7.Aavér

e  Veskeré vytyCené cile této experimentalni prace byly splnény, piesto nebyly potvrzeny
vyse zminéné hypotézy.

e Hypotéza, ze mnozstvi dusi¢nanti u fedkvicky a mrkve péstované pod netkanou textilii
bude signifikantné rozdilné v porovnani se zeleninou péstovanou bez netkané textilie,
nebyla potvrzena. Rozdil mnozstvi dusi¢nani obsazenych v fedkvickach a mrkvich
péstovanych pod netkanou textilii a bez ni nebyl signifikantné rozdilny.

e Hypotéza, Ze netkana textilie zvySuje vynos a ranost produkce fedkvicky a mrkve
nebyla pfimo potvrzena, nebot’ u odriady mrkve Koloseum a fedkvicky Kvinta doslo k
urychleni a zvySeni vynosu produkce, a naopak u odriid mrkve Nantes a fedkvicky
Tercie naopak doslo ke zpomaleni a snizeni vynosu.

e Vyuziti netkané textilie pfi péstovani je vhodny agrotechnicky doplnék pro péstovani
zeleniny. Bohuzel je nezbytné sledovat terminy seti a meteorologické podminky, kdy
je mozné nakryti vyuzit, nebot’ v ptipad¢ vyssich teplot dochazi k poskozeni z dtivodu
horka. V ptipadé nakryti v pozdé€jSim terminu zase neni zabezpecena ochrana pred
Skiidci. Na zacatku vegetacniho obdobi dochédzi k urychleni, které je ovlivnéno
klimatickymi podminkami, v nichz je dana rostlina péstovana. V piipad¢ vyssich teplot
muze dojit ke zbrzdéni ristu. V ptipadé, Ze nedojde k odkryti nastava thyn rostlin.

e Za ptredpokladu fadné sestaveného a propracovaného harmonogramu nakryvani a
odkryvani je mozné dosdhnout vysSich vynosi, piesto tento zplisob nemusi byt
ekonomicky efektivni, nebot’ se zvySuje zatizeni ru¢ni praci a tim dochéazi ke
zvySovani reZijnich ndkladi. V této oblasti je zapotiebi je$t¢ mnoho studii a
experimentll u riznych variant odrid, nebot’ neni mozné vyuzit stejnym zplisobem
netkanou textilii u vSech druhii zeleniny z diivodu rozmanitych variaci a pozadavkl
jednotlivych existujicich odriid, kdy naopak netkand textilie mize v urcité vegetacni
fazi danou rostlinu poskodit. Pro nékteré rostliny se muize stat netkana textilie
vhodnym agrotechnickym doplitkem, pro jiné miize mit nespravné pouzita fatalni
nasledky.
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10 Seznam pouzitych zkratek a symboli

°C — Celsius, kdy 1 °C = 33,8 stupiii Fahrenheita

ADI — Acceptable daily intake, v ptekladu maximalni pfipustna denni davka
BEZ — Oznaceni bez pouziti netkané textilie

Cm — Centimetr, délkova jednotka

CR — Ceska republika

EHK OSN FFV-10 — Norma tykajici se uvadéni na trh a kontroly obchodni jakosti
EHK OSN FFV-43 — Norma tykajici se uvadéni na trh a kontroly obchodni jakosti
G — Gram

g/m — Gram na metr

g/m? — Gram na metr étvereény

ha — Hektar

IOR — Integrovana ochrana rostlin

K¢ — Koruna

K¢é/ha — Koruna na hektar

Kg — Kilogram

kg/ha — Kilogram na hektar

LFA — Mén¢ ptizniva oblast

m — metr

m.n.m — metr nad mofem

m? — metr &tveredny

mm — milimetr

N — Chemické znacka oznacujici dusik

NT — Oznaceni pouZiti netkané textilie

pH — Potential of hydrogen, vodikovy exponent

rostlin/ha — rostlin na hektar

t—tuna

t/ha — tuna na hektar

t/rok — tuna za rok

VVK — Vyuzitelna vodni kapacita
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11 Statistické vyhodnoceni redkvicky seté

Odrida | Terminseti | Typ | Pramér | Sm.Ch. | -95,00% | 95,00 % Pocet
(mg/l) opakovani
Tercie 18.05.2019 | NT | 1966,03 251,36 1319,88 2612,18 6
Tercie 18.05.2019 | BEZ | 1 308,24 117,78 100548 | 1611,00 6
Tercie 25.05.2019 | NT | 2139,30 | 435,414 265,87 | 4012,74 3
Tercie 25.05.2019 | BEZ 951,65 483,11 | -1127,00 | 3030,31 3
Kvinta | 08.06.2019 | NT | 1572,56 149,21 1189,01 | 1956,12 6
Kvinta | 08.06.2019 | BEZ | 3345,08 | 1016,60 731,831 | 50958,32 6

Tab. ¢. 5 Laboratorni méfeni dusi¢nant fedkvicek. Soucasny efekt: F(2, 27)=0,79063, p=0,46378

Vlastni zdroj

Odrida | Termin Typ Primér | Sm.Ch. | -95,00% | 95,00 % Pocet
seti (mg/l) opakovani

Kvinta | 7.9.2019 NT 2 535,54 45,72 2338,83 | 2732,25 3

Kvinta | 7.9.2019 | BEZ 221212 611,56 -419,22 | 4843,45 3

Tab. ¢. 6 Laboratorni méfeni dusi¢nant fedkvicek seté na podzim. Soucasny efekt: F(1,4)=0,27813, p=0,62583

Vlastni zdroj

Odrida | Terminseti | Typ | Pramér | Sm.Ch. | -95,00% | 95,00 % Pocet
dél (mm) opakovani
Tercie | 18.05.2019 | NT 178,2 4.4 168,9 187,5 20
Tercie | 18.05.2019 | BEZ 164,9 3,8 157,0 1729 20
Tercie | 25.05.2019 | NT 178,9 5,8 166,8 190,9 20
Tercie | 25.05.2019 | BEZ 177,0 5,4 165,7 188,3 20
Kvinta | 01.06.2019 | NT 181,2 5,8 169,0 1934 20
Kvinta | 01.06.2019 | BEZ 209,4 54 198,0 220,7 20
Kvinta | 08.06.2019 | NT 181,3 55 169,8 192,8 20
Kvinta | 08.06.2019 | BEZ 161,6 12,3 135,9 187,3 20

Tab. €. 7 Délka nadzemni ¢asti fedkvic¢ek. Soucasny efekt: F(3, 156)=4,3424, p=0,00571

Vlastni zdroj

Odrida | Termin Typ Primér Sm. Ch. | -95,00 % 95,00 % Pocet
seti dél (mm) opakovani

Kvinta | 7.9.2019 NT 180,8 5,8 167,8 193,8 10

Kvinta | 7.9.2019 | BEZ 112,4 4,7 101,7 123,1 10

Tab. ¢. 8 Délka nadzemni ¢asti fedkvicek seté na podzim. Soucasny efekt: F(1, 18)=83,945, p=0,00000

Vlastni zdroj




Odrida | Terminseti | Typ | Pramér | Sm.Ch. | -95,00% | 95,00 % Pocet
hm (g) opakovani
Tercie | 18.05.2019 NT 24,69 2,00 20,50 28,88 20
Tercie | 18.05.2019 | BEZ 31,34 1,52 28,16 34,52 20
Tercie | 25.05.2019 NT 24,69 1,68 21,18 28,21 20
Tercie | 25.05.2019 | BEZ 35,62 2,08 31,26 39,97 20
Kvinta | 01.06.2019 NT 36,44 3,40 29,33 43,55 20
Kvinta | 01.06.2019 | BEZ 69,10 4,52 59,64 78,55 20
Kvinta | 08.06.2019 NT 31,00 2,38 26,01 35,98 20
Kvinta | 08.06.2019 | BEZ 22,39 3,94 14,15 30,63 20
Tab. ¢. 9 Hmotnost bulviek. Soucasny efekt: F(3, 156)=15,419, p=0,00000 Vlastni zdroj
Odrida | Termin Typ Primér Sm.Ch. | -95,00% | 95,00 % Pocet
seti hm (g) opakovani
Kvinta | 7.9.2019 NT | 27,88 2,76 21,63 34,13 10
Kvinta | 7.9.2019 | BEZ | 11,62 2,14 6,77 16,46 10
Tab. ¢. 10 Hmotnost bulvi¢ek setych fedkvicek na podzim Vlastni zdroj
12 Statistické vyhodnoceni mrkve seté
Odruda Terminseti | Typ | Pramér | Sm. Ch. | -95,00 | 95,00 % Pocet
(mg/l) % opakovani
Koloseum F1 | 01.06.2019 | NT | 70,16 34,22 | -17,81 | 158,13 6
Koloseum F1 | 01.06.2019 | BEZ | 92,20 39,38 | -9,03 193,42 6
Koloseum F1 | 08.06.2019 | NT | 88,40 27,05 |18,87 | 157,92 6
Koloseum F1 | 08.06.2019 | BEZ | 53,44 22,35 | 4,01 110,90 6

Tab. ¢. 11 Laboratorni méteni dusi¢nani v mrkvi seté. Soucasny efekt: F(2, 27)=1,9495, p=0,16186

Vlastni zdroj

Odrtida Terminseti | Typ | Pramér | Sm.Ch. | -95,00 | 95,00 % Pocet
hm (g) % opakovani

Nantes 5 25.05.2019 | NT 110,27 17,39 | 70,94 149,61 10

Nantes 5 25.05.2019 | BEZ 138,90 15,92 | 102,89 174,90 10
Koloseum F1 | 01.06.2019 | NT 127,97 15,13 | 96,26 159,67 20
Koloseum F1 | 01.06.2019 | BEZ 83,72 11,80 | 59,028 108,41 20
Koloseum F1 | 08.06.2019 | NT 125,53 1533 | 9345 157,61 20
Koloseum F1 | 08.06.2019 | BEZ 102,11 8,71 | 83,73 120,49 18

Tab. ¢. 12 hmotnost kofenli mrkve seté. Soucasny efekt: F(2, 95)=2,1098, p=0,12691.

Vlastni zdroj




