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Abstrakt

Prace se zabyva porovnanim pienosu vertikalniho zatizeni od kolovych a pasovych
traktori na piidu. Uvazuje se zatizeni pouze samotného traktoru bez piipojného nara-
di. Cilem préce je vytvofit databazi pienosu vertikalniho zatizeni pod jednotlivymi
napravami kolovych a pasovych zeméd¢lskych traktort a shromazdéni dalSich para-
metri méfené techniky. Data se budou moci dale pouzit pro pocitacovou simulaci

utuzeni pudy po prejezdu zemédélské techniky.

Kli¢ova slova: pasova jednotka, pasovy podvozek, kolovy podvozek, pneumatika

Abstract

The work deals with the comparison of the transfer of vertical load from wheeled and
crawler tractors to the ground. Only the tractor itself without the implement is consi-
dered. The aim of the work is to create a database of vertical load transfer under the
individual axles of wheeled and crawler agricultural tractors and to collect other pa-
rameters of the measured equipment. The data will be able to be further used for

computer simulation of soil compaction after the crossing of agricultural machinery.
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Uvod
V zeméd¢lstvi je pretrvavajicim problémem zatizeni zeméedélské ptudy, nebot” dnesni
trend zvySovani vykonu se tyka i traktort. S naristem vykonu roste i hmotnost a ve-
likost stroje, aby bylo docileno nejoptimalnéjsich tahovych vlastnosti zemédélské
techniky. Vyssi hmotnost pfimo umérné zvysuje tlak na padu, ktery negativné ovliv-
fluje vynosy péstovanych plodin. Nadmérné utuzeni pudy je nasledkem snizeni vyno-
st sklizenych rostlin a dale ptida ztraci schopnost absorbovat srdzkovou vodu.
Vyrobei zemédélskych znacek v poslednich nékolika letech vice vénuji pozor-
nost pasovym podvozkim u konvencnich traktorti. Zadni pfipadné i pfedni naprava
je vybavena pasovymi jednotkami pro lepsi trakci a snizeni tlaku na ptdu. Jsou i vy-
robci, ktefi se zabyvaji pouze vyrobou pasovych jednotek jak pro traktory, tak i pro

samojizdné postiikovace ¢i dokonce prekladaci vozy.



https://topstone.cz/blog/puda-ztraci-schopnost-absorbovat-srazkovou-vodu-kamenne-koberce-topstone-navraci-vodu-do-prirody-172
https://topstone.cz/blog/puda-ztraci-schopnost-absorbovat-srazkovou-vodu-kamenne-koberce-topstone-navraci-vodu-do-prirody-172

1 Historie

Podvozek je nedilnou soucasti traktoru od samotného vniku stroje ve 30. létech
20. stoleti v Cechach. Vyvoj podvozki je piikladna u vyrobee traktorti znadky Zetor,
ktery v roce 1946 piichazi na trh s novym strojem oznaceny Z 25. Zetor Z 25 byl
predstaven jako kolovy traktor bez spodnich tahel a startéru. V nasledujicich letech
prichdzeji modely Zetor 15, 25 A (agregacni), 25 K (kultivacni). Zetor s oznacenim
25 776 (viz obrazek ¢. 1) je vybaven reduk¢ni pfevodovkou a pasy na zadni naprave,
jenz byly za ptiplatek. Traktor s pasy byl uréen do hufe pfistupnych mist. DalSim
novym modelem byl v roce 1956 Zetor 35 Super P, ale vybaven uz ocelovymi pasy,

které byly uz soucasti rozvodovky (zetor.cz, 2021).

Obrizek & 1: Zetor 25 A, (JEDLICKA, 2020)

U Zetoru 35 Super P je skiinn rozvodovky sloucend spolecné se skiini pfevodovky. Je
v ni zamontovan kuzelovy pievod s diferencialem se zubovou spojkou uzavérky dife-
rencialu a celni soukoli koncovych prevodi. Uzavérka diferencialu se ovlada mecha-
nicky pomoci paky. Ke skiini rozvodovky jsou pfisSroubovana pouzdra zadni napravy
(zetor.cz, 2021).

Skiiil rozvodovky u pasového traktoru (viz obrazek €. 2) je konstrukéné feSena
stejné jako U kolového podvozku, spole¢né se skiini pfevodovky, ve které je zamon-
tovan kuzelovy pfevod se dvéma smeérovymi spojkami a ¢elnim soukolim koncovych

prevodu (zetor.cz, 2021).




Obrazek ¢. 2: Zetor 35 Super P, (album-mmt.it, 2005)

Ptedni naprava je sestavena ze dvou litinovych polondprav uloZenych na ¢epu v kon-
zole ptfedni napravy, ktery umoziiuje kyvavy pohyb népravy. V t¢ dobé bylo odpru-
zeni feseno listovym perem, které je ve stfedu pfipevnéno objimkou k ¢epu konzoly
a v ramenech polonaprav. Nastavce napravy, na kterych jsou namontovana piedni
kola, jsou v otvorech polonaprav posuvné nastavitelné do Ctyt poloh, ve kterych jsou
zajiStény pérem proti otaceni a staZenim otvoru polonapravy Srouby proti jejich po-
suvu. Ve svislé valcové ¢asti nastavee je ulozen, dole na kuzelovém lozisku a nahote
v jehlovém lozisku, oto¢ny ¢ep s nabojem kola (zetor.cz, 2021).

Podvozek pasového traktoru tvoii ram, ktery tvori dva valcované profilové thel-
niky, které jsou svafeny a spojeny torzni ty¢i uloZenou pod spojkovou skiini. Pfi spo-
jeni uloZeni a podvozku torzni ty¢i je umoznén vykyv pésu. Pii najeti jednoho pasu
na vyvysSeninu se tento pas zvedne, zatimco druhy pas zlstane v ptvodni poloze.
Na horni strané podvozku je mustek, na kterém je ulozena podpérna kladka pasu,
a na dolni strané jsou uloZeny Ctyfi pojezdova kola. Predni kolo je vykyvné a napina-
ci vzpruhou, umisténou na ramu podvozku, je mozno regulovat napnuti pasu (me-
chanizaceweb.cz, 2001).

Pozadu neztstal ani tehdejsi Sovétsky svaz, ktery v roce 1949 zkonstruoval pa-
sovy traktor DT-54. DT-54 se stal prvnim traktorem vyrabény velkosériove a vyba-
ven dieselovym motorem misto kerasinového. Naftovy motor mél vétsi vykon, mensi
spotfebu a daleko mensi opotiebeni, tudiz celkové naklady na provoz stroje. Uvadi

se, Ze jeden traktor za rok usettil az 10 000 litrG nafty (Jedlicka, 2018).




Obriazek & 3: DT-54, (JEDLICKA, 2018)

Podvozek sovétského traktoru byl vybaven kovovym samoupinacim tésnénim. Ves-
keré casti a loZiska byly utésnény proti vniknuti necistot a vlhkosti. Podvozek
se skladal z hnacich a vodicich kol a past. Traktor mél samostatny hydraulicky sys-
tém, ktery usnadnoval uzivani piipojnych stroja (Jedlicka, 2018).

Ocelové pasy pfii pohybu po silnici ni¢i povrch vozovky a vytvéteji zna¢ny hluk.
Proto se ve 30. letech 20. stoleti zacali konstruktéfi z Velké Britdnie zabyvat vyvo-
jem gumovych pasi. Vysledkem jejich vyvoje bylo vytvofeni tzv. gumovych vlozek.
Zminéné gumové vlozky umoznily pohyb pasového stroje po silnici bez poskozeni
a hluku. Vlozky byly poprvé namontovany na britském traktoru Bristol roku 1933.
Nevyhodou celého konstrukéniho feSeni byla po namontovani jeho zvy$ena hmotnost
(Jedlicka, 2018).

S Uplné novou myslenkou pftisel francouzsky Adolphe Kégresse uz v roce 1913.
Spojovaci ¢lanky nahradil elastickym gumovym pasem. Docililo se tak mizivého
mnozstvi hluku a silnice zlstaly bez poskozeni, avSak tyto pasy mély zna¢nou nevy-
hodu. Byly velmi nachylné na poSkozeni, coz zaptiCinilo pozastaveni jejich vyvoje
(Jedlicka, 2018).

K vyvoji se vratili az na pocatku 50. let némecti konstruktéri, kteii vytvofili
dvouvrstvou pasovou jednotku, ktera byla slozena z gumového pasu a kovu. Roku
1955 byly vyrobeny pasy zcela z gumy s dezénem vhodnym pro zemédélsky provoz.
Nasledné¢ pfiSla zména v konstrukci kol, kdy opérnd, hnaci a vodici kola byla nahra-

zena koly s pevnymi gumovymi pneumatikami a vét§im prumérem. Nicmén¢ tento
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koncept mél urcité nedostatky, a tak vyvoj nasledoval, ale nemél dlouhé trvani
a Vv 60. letech se vyvoj utlumil (Hubalek, 2020).

Vyvoj byl opét obnoven v 70. letech, kdy struktura pasu byla vytvofena
z n¢kolika vrstev textilie vyrobené z vysokopevnostnich polyamidovych vlaken. Ty-
to pasy byly ureny pro traktor Fortschritt ZT-300 (viz obrazek ¢. 4). Byla vymysle-
na dvé konstrukéni feseni. Prvni varianta vyuzivala velka kola traktoru spolu mensi-
mi vodicimi koly. Cela konstrukce se podoba podlouhlému polopasovému systému.
Druhé koncepce méla mensi kola a sadu vodicich kolecek. Tti identickd kola byla
pogumovand a prenasela vahu traktoru na pas a zem. Smér jizdy traktoru se ménil

pomoci volantu.

Obrazek ¢&. 4: Pasovy traktor Fortschritt ZT-300, (agroportal24h.cz, 2020)

Na vyrobu pasovych traktori se pozdé€ji specializovala americka firma Caterpillar
zac¢atkem 90. let, kterd na trh pfisla s prvnim sériové vyrabénym modelem Caterpillar
65 (viz obrazek ¢. 5) sgumovymi pasy. Vyrobce prodaval svoje traktory
I v zelenobilych barvach pod znackou Claas. Ve své dobé byl Challenger jediny pa-
sovy traktor, ktery mél disponovat odpruZzenym podvozkem, kdy veskeré razy byly
tlumeny a Setfila tak vodici kola a jejich loZiska. Podvozek je odpruzeny jak pfi¢né,
tak 1 podéIné. Vodici kladky jsou vykyvné ulozeny, coz zajist'uje dostatecny komfort
pro obsluhu. Zakladem podvozku traktorti Challenger bylo velké hnaci kolo a mensi
pfedni vodici kolo, jejimz kolem bylo snizit valivy odpor. Duvodem, pro¢
se v prubehu vyvoje konstrukce pasovych podvozki zvétsil primér zadniho hnaného
kola, byl velmi dobry ptenos sily mezi hnacim kolem a pasem, kterd 1 prodluzovala
Zivotnost pasu. Aby dochazelo k minimélnimu tfeni mezi koly a pasem, jsou kola
potazeny pryzi. Hnaci kolo ma $iroké drazky ve tvaru V, ¢imz se na povrchu kola

odvadéji necistoty. Vysledkem je lepsi pienos sily a zamezeni prokluzu. Kazdy pas
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je napnut pomoci napinaciho valce silou 222,42 kN, coz je v piepoctu 14 tun. Me-
chanismus napinani je mechanicky a zajistény pomoci hydraulického okruhu a hadi-
ce. Zivotnost pasu se uvadi 6 000 az 7 000 motohodin. Po dobu Zivotnosti se pasy

napinaji jednou, pfipadné dvakrat (Hubalek, 2020).

Obrazek ¢. 5: Caterpillar 65, prvni sériové vyrabény traktor s gumovymi pasy,
(agroportal24h.cz, 2020)

Rizeni pasovych traktorti se provadi pii pohybu volantem, kdy jeden ¢i druhy pas dle
sméru zatoCeni volantu zméni rychlost hnaného kola. Diferencované fizeni umoziuje
1 traktor otoCit na misté, kdy se u jednoho pésu zatadi zpétny chod. Tento systém

omezuje pasy proti odérim, které se d&ji pti Castém brzdeéni (Hubalek, 2020).
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2 Podvozky

2.1 Kolovy podvozek
Podvozek tvoii vSechny ¢asti, které uvadéji stroj do pohybu a umoziuji jeho fizeni.
Konkrétné traktorovy podvozek musi nést pracovni naradi, umoznit zménu rozchodu

kol, ptipadné i zménu svétlé vysky (Bauer et al., 2013).

2.1.1 Bezramova konstrukce

Jednotlivé ¢asti, jako jsou motor, pfevodovka, skiin koncovych ptevodi, jsou se-
Sroubovany v jeden celek a predstavuji tak nosnou konstrukci. Z divodu velkého
namahani jednotlivych ¢asti pii provozu traktoru v nerovnostech s nesenou techni-
kou, musi byt navrzeny s dostate¢nou pevnosti. Nevyhodou je robustnost spojenych
Casti a tim i jejich vy$$i hmotnost tak, aby obstala pfi namahani v provozu. Aby
se zminéné namahani podvozku pfi praci s ¢elnim nakladacem eliminovala, montuje
se ve spodni Casti podvozku tzv. podvazani, které zabranuje piipadnému roztrzeni

traktoru (Bauer et al., 2013).

Obrazek ¢. 6: Bezramova konstrukce podvozku vyrobce Zetor, (agroportal24h.cz, 2019)

2.1.2 Poloramova konstrukce
Nekteré strojni jednotky jsou vlozeny do ramu, ktery zajist'uje vys$si pevnost. Nejcas-
t&ji se do ramu vklada motor s ptevodovkou a samotny rdm je spojen k zadni naprave
s rozvodovkou. Vyhodou tedy je, Ze motor s pievodovkou nemusi plnit nosnou ¢ast
traktoru. Dal$i vyhodou ramu je volba vhodného umisténi motoru v konstrukei, ktera
muZe zajistit pozadované rozlozeni hmotnosti a tim ovlivnit trakéni vlastnosti trakto-
ru. Diky poloramu muze pfedni tfibodovy zavés mit vyssi nosnost (Bauer et al.,
2013).

Firma Claas vyvinula ze svych ziskanych zkusenosti z oblasti standardnich trak-

tort a velkych traktorti o vykonu ptesahujici 370 kW nové feSeni pro traktory fady
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AXION 900 ur¢ené pro dlouhodoba vyuziti v tézkych podminkach. Motor je uloZen
v robustni rdmové konstrukci s integrovanou olejovou vanou, coz dokonale absorbu-
je veskerou silu ¢elniho zvedaciho zavésu a ramu predni napravy. Pti polnich pracich
ram zajistuje vysokou stabilitu také pii vyuziti tézkych Celné ptipojenych natadi,
velky rejd prednich kol pro maximalni obratnost, optimalni pfistupnost k celému
prostoru motoru a veskerym bodiim udrzby a bezpecné ulozeni vSech potrubi v kon-

strukci ramu (Claas.cz, 2020).

Obrazek ¢. 7: Poloramova konstrukce modelové Fady Axion 900 od vyrobce Claas, (Claas.cz,
2020)

2.1.3 Ramova konstrukce

Dnesni zemédé€lstvi zvySuje narocnost na vykonnost zeméd¢lské techniky. Diky to-
mu se zvétSuje jejich konstrukce na ukor jejich pracovniho zabéru a spolu s tim roste
I hmotnost pracovniho stroje. Proto dal$i moznosti je celoramova (viz obrazek €. 8)
konstrukce, ktera plni nosnou funkci. Tudiz motor spolu s dal§imi strojnimi jednot-
kami mohou mit niz§i hmotnost. Jejich umisténi v konstrukci zlepSuji rozlozeni
hmotnosti, ¢imz mohou ovliviiovat trak¢ni vlastnosti stroje. Celoramovou konstrukci
napiiklad vyuZiva vyrobce John Deere u svych modelt, konkrétné u modelt fady 6R.
Motor a pievodovka jsou umistény na rdmu pomoci gumovych silentblokli. Diky
tomu jsou chranény pied namahanim a je eliminovan ptenos hluku do prostoru fidi-
¢e. Dalsi vyhodou celoramové konstrukce je pro montdz celniho nakladace, kdy
pii praci se ¢elnim naklada¢em neni namahan motor s ptevodovkou (Bauer et al.,

2013).
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Obrazek ¢. 8: Ramova konstrukce traktoru JCB Fastrack modelové fady 4000, (agrojournal.cz,
2015)

2.2 Pasovy podvozek

Se zvySovanim vykonu traktorti a jejich hmotnosti pfiSly na trh pasové podvozky
(viz obrazek ¢. 9). Pasovy podvozek piinasi feseni, jak skombinovat hmotnost trakto-
ru a jeho vliv tihy na pidu pomoci velké sty¢né ploSe oproti kolovému podvozku.
Dalsim aspektem je ucinngjsi prenos vykonu motoru na podlozku, kdy diky vétsi

sty¢né plochy dochézi k mensimu prokluzu (Bauer et al., 2013).

Obrazek ¢. 9: Pasovy podvozek od vyrobce Fendt, (fendt.com, 2021)

Dnes trh nabizi ramovy a poloramovy typ podvozku s robustni skiini pfevodovky
a zadniho tzv. mostu. Pasové podvozky jsou bud se dvéma nebo ¢tyfma pasy. Podle

poctu past je jinak tvofeno uspoiadani pasovych jednotek (Bauer et al., 2013).
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3 Konstrukce pasové jednotky

3.1 Konven¢éni systém

Konstrukce pasové jednotky (viz obrazek ¢. 10) zahrnuje integrovanou rozvodovkou
od vyrobce Camso, ktera zajistuje maximalni pojezdovou rychlost az 37 km-h, coz
neni tak veliky rozdil s porovnanim kolového podvozku. Kazda pasova jednotka mu-
si obsahovat napinaci zafizeni pro napnuti pasu. VéEtSinou je napinani feSeno hydrau-
lickym systémem s akumulatorem naplnénym dusikem, ktery maximalizuje trakéni
vlastnosti a udrzuje vodici a hnaci kola v optimalnim kontaktu s pasem. Jednotka je
vybavena vodicimi koly, které zlepsuji kontakt s terénem na nerovném povrchu, coz
pomaha uvadét silu na podlozku. Naboje hlavnich dvou kol jsou umistény v olejové

lazni, tudiz odpada kazdodenni udrzba. Posledni konstrukéni Casti je zavéSeny ram,

Obrazek ¢. 10: Pasova jednotka od vyrobce Camso pro traktory, (camso.co, 2021)

3.2 TazZny kolejovy systém

Tazeny pasovy systém zvySuje vykon vysokokapacitniho aplika¢niho zafizeni (viz
obrazek ¢. 11). Jeho sty¢na plocha rozdéluje vahu velkou hmotnost velkoobjemové
ptepravni techniky a snizuje tlak na pidu o 30 az 80 % v porovnani s pneumatikami.
Tento systém eliminuje kontaktni body pro vice napravové vozy na pouhé dva kon-
taktni body. Podvozek s dvojitym oscila¢nim podvozkem udrzuje maximalni kontakt
se zemi snizenim podminek bodového zatizeni na strukturu plidy. Tato velkéd fada
ramu je navrzena pro vetsi stopy, coz umoznuje vysSi hmotnosti kapacitu a nizky tlak

na pudu. Poskytuje nizky valivy a zatac¢ivy odpor pro snadné tazeni.
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Obrazek ¢&. 11: Konstrukce pasové jednotky pro velkoobjemové vozy, (camso.co, 2021)

TaZeny kolejovy systém od kanadského vyrobce Camso vyuziva od léta 2018 né-
mecky vyrobce dopravni techniky Hawe u svych velkoobjemovych vozii, konkrétné
u svého prekladaciho vozu ULW-A 5000 (viz obrazek ¢. 12). Model ULW-A 5000,
jehoz objem je 50 m?, dokaze za hodinu pielozit 1 200 tun materialu. To znamen4, Ze

za dvé minuty naloZi cely kamion ¢i vagon (hawe-wasterd.de, 2021).

Obrazek ¢&. 12: Prekladaci viiz ULW-A 5000 od vyrobce HAWE, (hawe-wester.de, 2021)

3.2.1 Dvoupasové traktory

Traktory s dvoupasovymi podvozky (viz obrazek ¢. 13) zataéeji pouze na jedné na-
pravé, proto prenaleji vice vykonu na podloZzku a tim maji lepsi tahové vlastnosti
v pfimém sméru. Sitku pasti nabizena vyrobci se pohybuje mezi 762 az 914 mm.
Uhel opasani u tohoto konstrukéniho opasani byva vétsi nez 180°, coz zajistuje mi-
nimalizaci prokluzu mezi hnacim kolem a pasem. Uhel opasani uréuje, na jak velké
¢asti obvodu hnaciho kola se pas této plochy dotyka. Napinani pasu je zajisténo hyd-

raulickym vélcem, ktery tlakem pfiblizn€¢ 142 kN tla¢i na pfedni napinaci kolo.
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Odpruzeni dvoupasového podvozku je feSeno pomoci dvou vzduchovych pruzin
a robustnim tlumi¢em odpruzeni umisténé na pfiéném nosniku. Odpruzeni izoluje
celé predni Sasi od ndrazi a umoznuje nezavisly beh obou pasti pro maximalni kon-

takt s podlozkou.

A | Vzduchové pruzina

B | Tlumici vélec

C | Vykyvné rameno /
posuvny nosnik

D | Ram pasu

E | Vélec napindni
pasu

F | Hydraulicky akumulator

G | Zadni zdbérové kolo

H | Pojezdové kladky

| | Pfedni napinaci kiadka

J | Pojezdovy pas

K | Otocny bod

L | Vodici zuby pésu

M| Nastaveni vyrovnani
pasu

Obrazek ¢. 13: Podvozek traktoru 8RT od vyrobce John Deere, (Strompraha.cz, 2021)

3.2.2 Ctyipasové traktory

Ctyfpasové traktory maji oproti dvoupasovym traktoriim je§té lepsi trakci (viz obra-
zek ¢. 14) a jsou zkonstruovany pro pienos vykonu na podlozku s ohledem na maxi-
malni pfenos tahového vykonu na podlozku pfi téZkych polnich pracich a podmin-
kach s miniméalnim vlivem na poskozeni ptudy. Pro docileni maximalni tahové sily
maji tyto traktory pomér rozlozeni hmotnosti 50/50 mezi ptedni a zadni napravou.
Rizeni étyfpasovych traktord je feseno kloubovym fizenim, ktery disponuje vykyvem
ve viech smérech. Ctyfpasové traktory maji delsi rozvor past, tudiz nedochazi
k nadlehcovani predni ¢asti traktoru, jak k tomu dochazi u dvoupasovych traktort.
Musi byt tedy zatizeny dostateCnym zavazim na ptedni ¢asti konstrukce traktoru.
Vyhodou ¢tyfpasovych traktorti je také Setrn€jsi zataceni diky kloubovému fizeni.
Konstrukce celého pasového podvozku je v bezadrzbovém provedeni bez nutnosti
mazani a napinani pasu je automatické. Vyrobce Case IH u svého modelu Quadtrac
uvadi meérny tlak na pidu 43 kPa, coz je méné nez tlak stojiciho muze na jedné noze

(agrics.cz, 2021).
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Obrazek ¢. 14: RozloZeni tihy traktoru u dvoupasového a ¢tyipasového podvozku traktoru,
(agrics.cz, 2021)

3.2.3 Pasové jednotky

U dnesnich traktord je mozné vymeénit kola za pasové jednotky. Takovymi jednotky
se od roku 2005 zabyva americka spolecnost Soucy Group, kterd se specializuje tak-
téZ na vyrobu samotnych past. Pasové jednotky se vyrdbi jak pro traktory,
tak 1 pro postiikovace, navesy, seci stroje i uzitkova vozidla. Jednou z velkych vyhod
téchto jednotek je snadnd montaz. Kolo se z traktoru demontuje a nahradi se zming-
nou pasovou konstrukci, ktera se nasadi na stejnou rozte¢ Sroubl. Vyrobce uvadi,
7ze model vSech ¢ty pasovych jednotek S-TECH 600GX dohromady poskytuje
3,29 m? kontaktni plochy se zemi. Pomoci zminénych pasi se zvysi nosnost traktoru
na poli na 15500 kg a 13 200 kg v dopravé se ohledem na moznosti zvedaci sily
zadniho tfibodového zavésu traktoru. Nevyhodou zminéné jednotky je jeji snizena
maximalni rychlost traktoru na 22 km-h™. Dalsi nevyhodou je vyssi celkova hmot-
nost traktoru pii montaZzi past, nebot’ celkova hmotnost vSech ¢tyt jednotek u modelu
S-TECH 600GX ¢ini 4 760 kg. Zminény model past je urceny pro traktory
od 75 kW do 167 kW. Vyrobce také uvadi minimalni drzbu pasové konstrukce, kde
diky nové konstrukci naprav s naboji v olejové lazni, se jiz nemusi mazat napravy
denné nebo tydné. Staci vymenit olej jednou za rok nebo po 500 hodinach pouzivani.
Vyrobce také doporucuje Casto Cistit kolejovy systém, aby nedoslo k vyraznému na-
hromadéni necistot v podvozku. Opotiebeni pasu je ovlivnéno zatizenim a Casem
stravenym na silnici. Je-li zapotfebi maximalizovat vykon S-TECH 600GX a mini-

malizovat opotiebeni stopy, je nutné upravit systém zatéze traktoru tak, aby bylo
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zajisténo rozlozeni hmotnosti pfiblizn¢ 40 % na ptfedni napravu a 60 % na zadni na-

pravu (soucy-track.com, 2021).

Obrazek ¢. 15: Pasové jednotky od vyrobce Zuidberg, (agroportal24h.cz, 2018)
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4 Porovnani pasového a kolového podvozku

Kazdy z péasovych systémul a pneumatik nabizi své vlastni vyhody podle toho, jaky
druh prace a do jakych podminek je dany stroj vhodny a pouzitelny. Pro zpracovani
pudy jsou vhodnégjsi traktory vybaveny pasovym systémem, kdy je mozné vjet
do poli pii vyssi vlhkosti pady, kde by kolovy podvozek svym pohybem mohl zpu-
sobit nadmérmné utuzeni plidy. Pasy ptredevSim minimalizuji utuzeni pudy. Okamzité
vyhody se promitaji do znateln€ mén¢ straveného ¢asu na poli piipravou pidy vli-
vem mensiho prokluzu, stejné tak vyssi vynosy diky lepSimu provzdusnéni a infiltra-
ce vody. Kolejové systémy nabizeji mensi prokluz a zvétSena kontaktni plocha
se zemi. To znamena, ze traktor mize tadhnout pracovni nafadi s vét§im pracovnim
zab&rem a zvladnout tak vice prace za stejny ¢as (soucy-track.com, 2021).

Jedna z moznosti, jak snizit tlak pneumatik u kolového podvozku na pidu, je re-
gulace spravného tlaku vzduchu v pneumatice (viz obrazek ¢. 16). Velikost kontaktni
plochy pneumatik je ur€ena na §ifce a praméru plasté, na typu smési, ze které je pne-
umatika vyrobena, na konstrukci kostry pneumatiky a jejiho tlaku vzduchu. Pii jizdé
po silnici se doporucuje tlak vzduchu piiblizné 1,4 baru. Zatimco pfi jizd€ po poli
se doporucuje tlak vzduchu nizsi a to 0,8 baru. SniZzenim tlaku se docili zvyseni kon-
taktni plochy vlivem propruzenim boc¢nic plasté, ¢imz se snizi mérny tlak na pidu
a utuzovani pudy zasahuje do mensi hloubky. Dnes$ni vykonné traktory mohou byt
vybaveny systémem centralni regulace tlaku vzduchu v pneumatikach. Velkou vyho-
dou zminéného systému je regulace tlaku bez nutnosti opusténi kabiny traktoru. Diky
jednoduché regulaci je mozné snadno meénit tlak jak pro jizdu po silnici, tak pro jizdu
na poli (Benes, 2016).
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1.Carry the same load 2.Carry extraload
at lower pressure at the same pressure

Standard tyre IF tyre Standard tyre IF tyre

B £

@ @
AYNPASE AP

ECOLOGY
S3IWOWOD3

1.2 bar*
710/70 R38 Maxi Traction IF vs Standard 710/70 R42 Maxi Traction IF @ 65 km/h
OPERATING AT LOWER PRESSURE CARRYING HIGHER LOAD
= LESS SOIL COMPACTION = INCREASED TRANSPORT EFFICIENCY

Obrazek ¢. 16: Pneumatika IF od vyrobce Firestone a znazornéni zmény kontaktni plochy pii
rizném tlaku vzduchu, (agri.firestone.eu, 2021)

Centralni regulaci tlaku vzduchu (viz obrazek €. 17) tvofi modifikovany trojcestny
kuzelovity ventil, jehoZ regulaci provadi motor na stejnosmérny proud. Ventil ma tii
zakladni polohy, kterymi jsou plnéni, snizovani tlaku a uzavfeni. Ventil dostava sig-
nal od fidici jednotky, zda-li ma doplnit vzduch ¢i setrvat v nulové poloze nebo tlak
vzduchu sniZit. Kazdy rafek je osazen uzaviracim kohoutem, ktery muize obsluha
manualné uzavtit. Dvouokruhovy systém ma jesté€ jednu ovladaci jednotku, ktera
otevira a uzavira ventilek pneumatiky v rafku. Otevirani se provadi pouze pfi prova-
déni zmény tlaku v pneumatice. To znamena, ze dvouokruhové vedeni je po vétSinu

¢asu V tlaku oproti jednookruhovému vedeni (Benes, 2018).

2y

Obrazek ¢. 17: Systém centralni regulace tlaku v pneumatice pouZit na traktoru od vyrobce
zemédé&lské techniky Claas, (mechanizaceweb.cz, 2018)
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Dulezité jsou také oznaceni a zkratky IF a VF, které jsou uvedené na bocnici pneu-
matiky. Oznaceni IF vyjadfuje robustni kostru s bo¢nicemi umoziujici vyssi miru
flexe bocnic, diky kterému je mozné nastavit pro stejné zatizeni nizsi tlak
V pneumatice Vv porovnani s pneumatikou bez oznaceni IF. Vlivem niz§iho tlaku
se zvetsi sty¢na plocha a snizi tlak na padu (Bauer et al., 2013).

DalSim oznacenim je VF (very high flexion), coz jsou pneumatiky urceny
pro vysoce vykonné traktory s velmi velkou flexi. Maji specialni konstrukci kostry,
kterd pneumatice zabezpecuje vétsi odolnost nez odpovidajici béZznd pneumatika.
Oproti pneumatice s oznacenim IF dokaze jeSté pracovat s o néco mensim tlakem

(viz obrazek ¢. 18) (Bauer et al., 2013).

P¥i stejném zatizeni, Pfi stejném tlaku husténi
snizeni tlaku huséténi moznost vétsiho zatizeni

m VF* Technologie

100 kPa pro technologii VF*
nebo 130 kPa pro technologii [F** m [F** Technologie

nebo 160 kPa pro standardni technologii *** m Klasické technologie***

* VF = velmi vysoka flexe - Michelin Ultraflex - XeoBib
** |F = zvy3ena flexe - Michelin Ultraflex - AxioBib

**  Kklasicka flexe - bez technologie Ultraflex Scanned by TapScanner

Obrazek ¢. 18: Rozdil pneumatik s ozna¢enim IF a VF p¥i zatiZeni, (Bauer et al., 2013)

Vyrobce Vredestein zkonstruoval pneumatiku VF s nazvem Traxion Optimal. Podle
némecké zkuSebny DLG ma pneumatika VF Traxion Optimal o 5,5 % mensi prokluz
V porovnani s pneumatikou IF. Vlivem sniZeni prokluzu kol se snizila i spotfeba pa-
liva 0 7 %. Pneumatiky se testovali na stejné¢ vykonnych traktorech o vykonu
400 koni. Pneumatika Traxion Optimal od vyrobce Vredestein dokaze pracovat az o
tlaku 0,6 baru. Zatim co bézna VF pneumatika pracuje s tlakem 0,8 baru a pneumati-
ka IF pracuje s tlakem 1,0 baru (Jedlicka, 2018).

Pro sniZeni mérného tlaku na ptdu ¢i prokluzu u kolového podvozku je moZnost

pouziti SirSich pneumatik ¢i pfidavnych kol, coz s sebou nese urcit¢ komplikace
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pfi jizd¢é po komunikaci kvili $ir§im rozméram traktoru. Spole¢nost Agrotrans Otice

s.r.o. provedla test traktorti s kolovym podvozkem a s traktorem vybaveny pasovymi

jednotkami od vyrobce Zuidberg. Kolovy traktor byl vybaven piednimi pneumati-

kami o rozmérech 540/65R 30 a zadnimi pneumatikami 650/65R 42 s tlakem

1,2 baru. Zatimco $itka past na predni napravé byla 610 mm, na zadni napravé byly

pasy o $ifce 760 mm. Oba traktory disponovaly pfiblizné stejnym vykonem a zatize-

nim, kdy test provedl ptfi podryvani. Traktor s pasovym podvozkem vykazoval

2,45nasobné vétsi sty¢nou plochu, coz mélo vliv na témét nulovy prokluz, na snize-

(Jedlicka, 2019).

-----

Tabulka €. 1: Srovnani pasi a kol traktori, (Soucy-track.com, 2021)

pasy

kola

SniZené zhutnéni

Flotace

Trakce

Manévrovatelnost

Jizda na silnici

Jizda po poli

Kupni naklady

Utinnost paliva v suché padé
Utinnost paliva v mokré ptidé
Stabilita

Prokluz

Maximalni pojezdova rychlost

SniZené zpracovani pudy
SniZeny tlak na pidu
Provozni univerzalnost
Zivotnost na poli

Zivotnost na silnici

°
[ ]
2%-5%

28-37 km-h (dle vy-
robce)
[ ]

408 g-cm
[ ]

10 % — 15 %
40 km-ht

1757 g-cm?
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5 Case IH Magnum 340 AFS Connect

V 90. letech se traktory od vyrobce Case IH zacaly dovazet i do Ceské republiky.
Uplné pocatky modelu Magnum sahaji az do roku 1987, kdy z podniku vyjel prvni
zminény model Magnum série 7100. Vykon této série se pohyboval od 97 do 145
KW. V roce 1993 piiSla firma Case IH (Intenational Harvest) na trh s novou sérii
7200 a roku 1997 byla vyvinuta fada 8900 s vykonem az 167 kW. Jelikoz se naroky
zakaznikill na vykonnost a komfort stale stupiiovali, v roce 2006 vyrobce Case IH
vyjel z vyrobni linky Magnum tieti generace, a to fada MX. Rada MX uz disponova-
la motory vybaveny vstiikovacim mechanismem Common Rail, diky kterému spliio-
valy emisni normu Tier 3. Traktory fady MX byly vybaveny pifevodovkou
PowerShift s 19 rychtlostmi vpted a 4 rychlosti vzad. Na 19. Tzv. silni¢nim rychlost-
nim stupni byla schopna rychlosti 40 km-h™, pficemz byly ota¢ky motoru elektronic-
ky sniZeny, ¢imZ se docililo sniZeni spotieby paliva. Vrcholovym modelem tieti ge-
nerace byl Magnum 335 s vykonem 250 kW. Po nékolika letech nasleduji modely
Magnum 340, 370, 380 s maximalnim vykonem 309 kW. Pro tento model bylo moz-
né volit mezi dvéma pifevodovkami, kterymi byly ptfevodovky PowerDrive c¢i
CVXDirive (Lee Klancher, 2017).

Pro rok 2020 vyjel novy Magnum zcela novou maskou a ndzvem AFS Connect,
ktery vyznaCuje vzdaleny piistup agronomickyh, technickych a provoznich dat pies
telematiku. Magnum 340 AFS Connect disponuje jmenovitym vykonem 275 kW
a se systémem navySeni vykonu motoru Power Managemnet dosahuje az 301 kW,
ktery se ukryva v Sestivalcovych motorech od firmy FPT, kterd se zabyvéa vyvoje
a vyrobou motort nejen pro traktory. Pfepliiované motory o objemu 8,7 1 jsou vyba-
veny modernim ¢tyfventilovym systémem Common Rail a turbodmychadlem
s funkci variabilni geometrie eVGT. Motory disponuji Power Managementem, ktery
Vv piipad€ potieby navysi vykon motoru piiblizné¢ o 10 %. Spliuji také naro¢nou
emisni normu Stage V pomoci systému Hi-eSCR2, ktery se skldda z oxidacniho kata-
lyzatoru DOC a katalyzatoru SCR. Tim odpada potieba EGR ventilu a filtru pevnych
castic DPF (agrics.cz, 2021).

Pro modelovou fadu Magnum AFS Connect byly vyvinuty étyfi pievodovky.
U modeltt Magnum 280 az 340 AFS Connect je moznost volby mezi fadu let prove-
fenou pievodovkou PowerDrive 19x4 nebo plynulou ptfevodovkou CVXDrive.

U modelu Magnum 340 AFS Connect je moznost volby pievodovka mezi CVXDrive
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a PowerDrive 19x4. Pro nejvyssi model Magnum 400 AFS Connect je stvotfena zcela
nova prevodovka PowerDrive 21x5 (agrics.cz, 2021).

Spolehliva ptevodovka PowerDrive s 19 a 21 rychlostmi zabezpecuje plynulé
fazeni a prenos vykonu na poli ¢i na silnici, ¢imZ umoznuje maximalni dosazeni
efektivity. Powershiftové prevodovky PowerDrive jsou konstruovany tak, aby doka-
zaly prenaset vysoky vykon motoru, pro dosazeni maximalni spolehlivosti a odolnos-
ti pfi té€Zkych polnich pracich. Automatické fizeni produktivity (APM) umoziuje
dosazeni maximalni Gc¢innosti paliva sladénim otacek motoru a pievodového stupné.
Obsluha si nastavi rychlost, ota¢ky a frekvenci fazeni a ptevodovka podle zadanych
hodnot voli nejoptimalngjsi stupné (agrics.cz, 2021).

Dal$i moznosti je plynula pfevodovka CVXDrive (viz obrazek ¢. 19), ktera za-
bezpecuje neustaly pienos vykonu. Tti rozsahy pfevodovky umoziuji zvysit u€innost
a vykon traktoru i pii t€zké praci. Funkce ActiveStop navic umoznuje motoru udrzo-
vat traktor na mist¢ a usnadiiuje rozjezd a zastaveni na svazich bez pouziti spojky
nebo brzdy. Pojezdovou rychlost lze plynule ménit od nuly do 40 nebo 50 km-h?
pouhym posunutim paky. Pfrevodovka CVXDrive automaticky nastavi nejlepsi roz-
sah pro pozadovanou rychlost nebo zatizeni, ¢imz eliminuje pouziti spojky a fazeni.
Pfevodovka CVXDrive automaticky nastavi nejlepsi prevodovy pomér, ¢imz Setii

palivo a snizuje naklady (agrics.cz, 2021).

Obrazek ¢&. 19: Pfevodovka CVXDrive od vyrobce Case IH, (agrics.cz, 2021)
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Vylepsenim prosla i predni néprava kategorie pét. PredevSim se to tyka jeji vyssi
robustnosti, zvySenim kapacity pruzeni a nosnost. Dle vyrobce je pfedni naprava
unést 7 760 kg na silnici a 10 000 kg na poli. Podle pfani zakaznika je mozné
pro systém fizeného pohybu stroji po pozemku CTF traktor vybavit rozsifenou pred-
ni napravou na tfi metry. Odpruzeni pfedni napravy je tvofeno tzv. sedlem (agrics.cz,
2021).

Zesileni probéhlo i1 u diferencidlu a uzavérky, koncovych pievoda zadni napravy
Heavy Duty kategorie pét a spojky vyvodové hiidele. Zesilena je i hnaci hiidel, ktera
ma priameér 127 mm, coz je o 7 mm vice nez konkuren¢ni model 8R od vyrobce John

Deere (agrics.cz, 2021).
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6 Magnum 340 AFS Connect Rowtrac

V roce 2020 pfijel na trh novy uz zminény Magnum AFS Connect. Modely Magnum
jsou robustni traktory s velkym vykonem urceny pro tézké prace na polich. AFS
Connect je portal, ktery umoziuje pracovat s daty, ktery traktor zaznamenava jako
aktualni operace na poli, informace o flotile, agronomické informace a dalsi,
Z pocitace ¢i tabletu odkudkoliv. Umoznuje také vzdalené prohlizeni displeje servisu,
kdy vidi to samé co obsluha na monitoru AFS Pro 1200 v kabiné. Dale servis mize
pomoci piipojeni na dalku identifikovat stav udrzby ¢i miize také fesit chybové kody
(agrics.cz, 2021).

Jak ptedchozi Magnum, a tak i Magnum AFS Connect nabizi zakaznikovi volbu
mezi dvéma podvozky. Jednim z nich je konven¢ni kolovy podvozek a druhy nabi-
zeny je polopasovy podvozek Rowtrac (viz obrazek ¢. 20), kdy na zadni napraveé
se nachdzeji pasové jednotky snizujici tlak na pidu. AFS Connect Magnum Rowtrac,
jehoz vyznamnou vyhodou jsou trak¢ni a agronomické vlastnosti, pfi¢emz polomér
otaceni a trakci ma stejny jako kolovy podvozek. Konstruktéti firmy Case IH se za-
byvaji vyvojem pasovych jednotek uz od 90. let, kdy jeden z prvnich sériové vyrabé-
nych traktorti s pasovymi jednotkami byl Case IH 9380 Steiger (Lee Klancher,
2017).

Obrazek ¢. 20: Case IH Magnum AFS Connect Rowtrac, (agrics.cz, 2021)
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Case IH Magnum AFS Connect Rowtrac disponuje tfemi hlavnimi vyhodami,
které se tykaji i dalSich pasovych podvozki, jako je Setrnost k pidé, lepsi tahové
vlastnosti a mensi prokluz. Vyrobce udava, ze celkova styéna plocha pasi je 3,50 m?,
coz je udajné o 80 % vice oproti kolovému traktoru. Pasy jsou vzdy zajiStény napina-
ci silou, ktera zajistuje pozadované pnuti a minimalni vniknuti necistot mezi plochu
vodicich kol a pasi, tudiz jsou pasové jednotky ur€eny i do mokrych nebo blativych
podminek. Velké hnaci kolo zabira s ¢lanky na gumové draze a transformuje vysoky
toCivy moment na pohyb vpied. Ztraty prokluzu jsou minimalni. Aby byla zajiSténa
konstantni mechanicka sila, trojuhelnikova draha je vybavena automatickym hydrau-
lickym napinacim systémem, podobny systému pouziva i model Quadtrac (agrics.cz,
2021).

Pasové jednotky modelu Magnum Rowtrac se vyznacuji dlouhou Zivotnosti
a jednoduchou udrzbou. Aby byla zajisténa co nejdelsi Zivotnost pasové jednotky, je
Magnum Rowtrac na pohonu standardné vybaven stéra¢em, ktery odstraiiuje necisto-
ty pfed poSkozenim pohonné jednotky. Navic kontrola hladiny oleje se zkontroluje
pouhym pohledem na sklenénou mérku umisténou v naboji vodiciho kola (viz obra-

zek €. 21).

Obrazek ¢. 21: Okénka olejomérek v nabojich kol, (agrics.cz, 2020)

Pasovéa jednotka mlize byt vybavena pasy o Sifce 610 nebo 762 mm. Volba pasi mis-
to kol znamené ptredevs§im snizeni prokluzu, coz sméfuje k lepSimu vyuziti vykonu
motoru. Pfi¢emZ je nutné pfes ndpravu piendset vyssi to¢ivy moment, tim dochdzi
K jejimu vétSimu namahani, a proto ma model Magnum Rowtrac zesilenou zadni

napravou (Benes, 2015).
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7 Claas Axion 900

Traktor Axion 900 (viz obrazek ¢. 22) je urcen pro t€zké polni prace s vykonem
od 235 kW do 327 kW. Modelova fada je vybavena plynulou ptevodovkou CMATIC
s rozsahem rychlosti od 0,05 km-h™ az 50 km-h™ a systémem CEMOS, ktery obsluze
poskytuje nejidedln€jsi nastaveni hodnot polnim podminkam. Systém odstrani potize
s nastavenim a rychle pomuze fidi¢i optimalizovat vykon stroje, ¢imz se docili zvy-
Seni pracovni rychlost o 11 %, snizuje spotfebu paliva o 12 %, snizuje opotiebeni
pneumatik a celkové snizuje provozni naklady zvySovanim pracovnich rychlosti.
Model je spojen se Sestivalcovym motorem o zdvihovém objemu 8,7 1 od vyrobce
FPT vybaveny systémem CPS, coz je koncepce nizkych otacek, kdy konstantni roz-
sah vykonu se pohybuje mezi 1 700 az 1 900 ot.min™ a konstantni rozsah krouticiho
momentu od 1 300 do 1 500 ot.min™*. Dalsi systém, kterym je motor vybaven je Vis-
ctronic, ktery udava pifi zméné zatiZzeni optimalni otacky ventildtoru pro ideélni pra-

covni teplotu motoru (claas.cz, 2021).

Obrazek ¢. 22: Kolovy traktor Claas Axion Fada 900, (claas.cz, 2021)

7.1 Systétm CEMOS

Systétm CEMOS zacind uplatiiovat svoji funkci uz na farm¢, kdy dle ptipojeného
nafadi CEMOS radi obsluze tihu ptidavné zavazi a optimalni tlak v pneumatikach
pro praci na poli. Systém v pracovnim procesu na poli shromazd'uje dalsi ziskané
hodnoty a pftizpiisobuje svoje ndvrhy dalSimu pouziti. Dalsi nastaveni probiha
na poli, kde CEMOS postupné obsluze vysvétluje nastaveni s ilustrovanymi pokyny.

Posledni fazi optimalizace je béhem provadéni pracovni operace. Ridi¢ spousti dia-
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log optimalizace a syst¢ém CEMOS sleduje zakladni nastaveni a pteklada navrhy op-
timalizace, které obsluha mlze pfijmout ¢i odmitnout. Po kazdé zmén¢ nastaveni
CEMOS zobrazuje zménu plosného vykonu a spotieby paliva (claas.cz, 2021).

Technologie CEMOS byla komplexné testovana némeckym zemédélskym pod-
nikem DLG. Bylo pozvéno deset profesionalnich traktoristi z celého svéta, ktefi meli
vyuzit své zkuSenosti a nastavit traktor pro danou praci dle svych znalosti, tudiz méli
zvolit vhodné zavazi, nastaveni motoru ¢i tlak v pneumatikach. Nasledné se hodnoty
porovnavali se systtmem CEMOS, kdy obsluha aktivovala systém a na zaklad¢ jeho
doporuceni provedla optimalizaci traktoru. To znamend vyménu zavazi ¢i zména
tlaku v pneumatikach (Jedlicka, 2021).

Pomoci systému CEMOS a spravné nastavenému tlaku v pneumatikach se doci-
lilo snizeni spotieby paliva o 16,8 % pii souCasném zvySeni plosné vykonnosti
0 16,3 %. Traktor pti odpracovani 3 000 motohodin se systémem CEMOS by mohl
usettit az 25200 | nafty a snizit celkovy cas straveny na poli o desitky hodin.
Ve srovnani spotieba paliva bez systému 50 1/ha a se systémem 41,6 1/ha (Jedlicka,
2021).

Vyrobce piidélil modelu Axion 900 bezstupniovou konstrukei pievodovky
CMATIC (viz obrazek ¢. 23), ktera vyuziva ¢tyfi mechanické rozsahy fazené auto-
maticky pomoci lamelovych spojek. Mechanicky ptenos sil zajist'uje idealni G¢innost
spolu s nizkou spotfebou pohonné hmoty, coz zajist'uje i v pohybu vzad. Pfevodovka
spolu s motorem nabizi plné vyuziti vykonu motoru pfi rychlosti od 0,05 km-h? az
do 50 km-h, které se vyborné hodi pro praci s padni frézou, kde je zapotiebi vyso-
kého vykonu a nizké pojezdové rychlosti. Dalsi vyhodou, kterou se prevodovka
CMATIC vyznacuje, je moznost pouZiti kazdého ptevodu pti riznych otd€kach mo-
toru, ¢imZ se zvySuje celoro¢ni vyuZiti potencialu traktoru. Zminéna pfevodovka je
vhodna i do dopravy, kdy pii jizdé 50 km-h™ motor pracuje pti 1 600 ot.min (cla-
as.cz, 2021).

Modelova fada Axion 900 stoji na polordamovém podvozku, ktery zajist'uje stabi-
litu traktoru 1 pfi t€Zkych pracich s ¢elné nesenou technikou. Vyrobce zde zurocil
zkuSenosti s modelem Xerion, ktery je vybaven rdmem. Ram je tvofen od ptedni
tiibodového zavéSeni pres ram piedni napravy az do spojeni s pfevodovkou. Ram je
vyroben s integrovanou olejovou vanou, coz absorbuje veskerou silu ¢elniho zavesu.
Konstruktéfi zde vsadili na rozlozeni hmotnosti traktoru 50/50, ¢imz docili krat$iho

rozvoru naprav, ktery je 3,15 m. Tim se zlepSuje obratnost stroje (claas.cz, 2021).
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CPS .

Obrazek ¢&. 23: Plynula pievodovka CMatic, (claas-group.com, 2021)
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8 Claas Axion 960 TerraTrac

Claas Axion 960 TerraTrac (viz obrazek ¢. 24) nabizi jako prvni polopasovy traktor
plné odpruzeni. To znamena, Ze je odpruzena pfedni naprava, kabina a i zadni pasova
naprava. Vyrobce Claas se zabyva vyvojem pasovych podvozka uz nékolik desetile-
ti, takze vyvoj podvozku TerraTrac prevzal od svych sklizecich mlati¢ek a upravil
jej, aby vyhovoval specifickym podminkdm. Koncept polopasového traktoru Terra-
Trac nabizi velkou flexibilitu. Poskytuje vysokou taznou silu bez ohledu na ptidni
podminky nebo terén a soucasn¢ umoznuje pouziti tazeného nebo piipojeného naradi
pii velmi nizkych provoznich rychlostech. S odpruzenou pasovou jednotkou a odpru-
zenou predni napravou kombinuje model Axion 900 TerraTrac vyhody polopasového
traktoru z hlediska trakce a ochrany ptidy s komfortem bézného standardniho trakto-
ru. Diky individualné zavéSenym valeCkim zarucuje pasovy systém TerraTrac vzdy
optimalni kontakt se zemi a maximalni kontaktni plochu. Diky tomu je Axion 900
TerraTrac pohodlnou a efektivni jizdou na silnici i v terénu, i kdyz jedete vysokou

rychlosti az 40 km-h* (claas.cz, 2021).

Obrazek ¢&. 24: Polopasvy traktor Claas Axion TerraTrac, (agroportal24h.cz, 2019)

Zadni naprava modelu Axion byla podstatné upravena tak, aby vyhovovala pasovym
jednotkam TerraTrac. Namisto napravy podporujici zadni kola byly instalovany spe-

cidlné navrzené podpéry pro TerraTrac, které preklenuji vyskovy rozdil, umoziuji
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celkovy rozsah kyvadla 23° a chrani hnaci htidel. Aby byla pasova konstrukce Ter-
raTrac vhodna pro traktory, byla také specialné pfizptisobena pozadavkiim tézkych
trakcnich praci. Pievodovka uvnitf pasovych jednotek byla posilena, aby dokazala
prenaset vyssi kroutici momenty, a tim byla i zvétSena velikost hnaciho kola.
Na hnacim kole byly specialn¢ navrzeny tfeci plochy, aby spolehlivé pienasSely hnaci
sily na pas a soucasn¢ zajistovaly dikladné samocisténi kontaktnich ploch. Diky
inteligentnimu systému fizeni pohonu jsou pasové jednotky schopné provadét uzké
zatadeci manévry. Ridi¢ mize aktivovat asistenci ¥izeni v systému Cebis a upravit
stupen asistence (claas.cz, 2021).

Podvozek Terra Trac nabizi rozchod 457 mm, 635 mm, 735 mm a 890 mm.
metry. Model Axion TerraTrac mé provozni hmotnost 16,5 t. Pfi zohlednéni povole-
né celkové hmotnosti vozidla 22 t to znamena nosnost 5,5 t (claas.cz, 2021).

U pésovych pasi TerraTrac je mozné upravit svétlou vysku traktoru. V systému
Cebis lze velmi snadno nastavit rizné vySky v rozmezi 120 mm. To umozZiuje napii-
klad nastavit trakéni bod ptipojeného stroje v optimalni poloze nad vyskou bodu za-
véseni. Se styénou plochou az 3,87 m? (viz obrazek ¢&. 25) ma AXION 900 TERRA
TRAC cca o 35% vétsi styénou plochu nez kolovy traktor a Setfi povrch pudy diky
mensimu tlaku (claas.cz, 2021).

Kromé¢ integrace pasovych pasti TerraTrac upravila spolecnost Claas také kon-
strukci a polohu palivové nadrze. Nyni ma kapacitu 860 litrd, coz je idedlni

pro dlouhé pracovni dny (claas.cz, 2021).
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Obrazek ¢&. 25: Styéna plocha traktoru Axion TerraTrac, (umtrebon.cz, 2021)
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9 John Deere 8R

Dle statistik jsou v Ceské republice v n&kolika poslednich letech nejprodavangjsi
traktory od amerického vyrobce John Deere. Jeden z oblibenych modelovych fad
u zakaznikl je model 8R (viz obrazek €. 26), ktery disponuje vykonem od 206 kW

do 302 kW. Rada 8R je charakteristickid dlouhym rozvorem a motorem umistény

nad ptedni ndpravou, ¢imz zarucuje lepsi trakci a vyznacuje se univerzalnosti a efek-

Obrazek ¢. 26: Kolovy traktor John Deere 8R, (strompraha.cz, 2021)

Traktory 8R maji odpruzZeni ptedni napravy feSeno nezavislym pruZenim (ILS), ¢imzZ
se docili maximalniho kontaktu kol s plidou 1 pfi nerovnostech. Dalsi vyhodou ILS
odpruzeni je docileni maximalni ho ptenosu vykonu, a pfedev§sim komfortu jak pii
jizdé po silnici, tak pfedev§im na poli (strompraha.cz, 2021).

Traktory fady 8R jsou vybaveny systémem fizeni ActiveCommand, coZ je varia-
bilni posilovac fizeni, které méni tuhost fizeni v zavislosti rychlosti jizdy. Systém
také automaticky redukuje pocet otacek volantu na 3,5 pii otdeni na souvrati
¢1 rychlém manévru. Déle je vybaven gyroskopem, ktery snimé bo¢ni naklon traktoru

a automaticky drzi traktor ve stopé (strompraha.cz, 2021).
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10 John Deere 8RX

Prvni sériové vyrabény konvencni traktor se Ctyfmi pasovymi jednotkami je model
8RX od vyrobce John Deere (viz obrazek &. 27). Ctyfi pasy zajistuji celkovou styé-
nou plochu 4,57 m?, ¢imz zvysuje ochranu pady pied utuZenim a snizuje prokluz.
Systém odpruzeni pasového podvozku je tvofeno odpruzenim stfedovych kol a na-
klapéni podvozku tvoii komfort fidice a pfi jizde po poli jsou znat v kabin€ minimal-
ni otfesy. Vyuziti pasovych podvozki zvysuje vynos az o 6,8 %. Pfti statickém zati-
zeni vyrobce udava tlak na padu jenom 36 kPa a polomér ota¢eni mensi nez u kolo-

vého modelu 8R (strompraha.cz, 2021).

Obrazek ¢. 27: Pasovy traktor John Deere 8RX, (strompraha.cz, 2021)

John Deere nabizi k modelové fad¢ 8R az tii prevodovky. Jednim z nich je pievo-
dovka PowerShift vyrabéna uz od roku 1994 se 16 stupni pro jizdu v pted a 5 stupntl
pro jizdu vzad. Veskeré t&7ké polni prace se provadgji do rychlosti 12 km-h™%, na coz
je tato pfevodovka zaméfena, nebot’ v rozmezi od 4 km-h™ do 12 km-hlnabizi pievo-
dovka Sest rychlostnich stupiii tak, aby motor mél spravné otacky pii dané rychlosti.
Ptevodovka je doplnéna funkci automatického fazeni APS, ¢imz je zajiSténa automa-
ticka reakce na zménu jako polnich podminek, tak i zméné v dopravé (strompraha.cz,

2021).
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Druhou volbou je pln¢ mechanické pievodovka e23 spojena s funkci Efficiency
Manager, jejimz tkolem je nastavit minimalni otd¢ky motoru pro pozadovanou rych-
lost za ucelem snizeni spotieby paliva. Pievodovka miize volit mezi deseti stupni
fazeni pfi rychlosti od 5 km-h™az do 16 km-h, diky velkému rozhrani stupiii se do-
cili k pfeneseni maximalniho vykonu traktoru na podlozku. Pfevodovka e23 dokaze
vyvinout maximalni rychlost 50 km-h™pfti otd¢kach motoru 1 670 ot.min (strompra-
ha.cz, 2021).

Posledni mnoznosti volby pfevodovky je plynula pfevodovka AutoPowr, ktera
umoziuje zménu rychlosti bez pouziti spojky a nabizi vyuziti ¢tyf reziml automatic-
ky, uzivatelsky, manudlni a rezim pedalu. Pfevodovka AutoPowr je tvofena hydro-
generatorem, ktery predava kapaling tlakovou energii, které je nasledné preménovana
na vystupni to¢ivy moment a otacky. Pomoci ¢tyf mechanickym stupiitim je vzdy
alespon 50 % vykonu pfendsSeno mechanicky (Strompraha.cz, 2021).

10.1 Charakteristika méricich pristroji

Pti méfeni zatiZzeni jednotlivych néprav traktorii byla pouzita ptenosnd najezdova
vaha DINI ARGEO DFWKR. Primarn¢ jsou tyto vahy pouzivané pro zjisténi zatize-
ni jednotlivych ndprav nakladnich vozidel. K dispozici byla sestava skladajici
se ze dvou kust vazicich platforem, pficemz maximalni vazivost jedné platformy je
20 t. Posledni soucasti celé soustavy je indikator se zabudovanou tiskarnou. Indikator
je s platformami spojen pomoci kabelaze, pii¢emz k indikatoru lze piipojit az Ctyti
platformy.

Viaha slouzi zejména pro zjiStovani ndpravovych, podvozkovych a kolovych za-
tiZzeni techniky. Vahu lze vyuZit 1 pro stanoveni celkové hmotnosti vozidla ¢i soupra-
vy. OvSem V piipad¢ pouziti dvou platforem je potieba uvazovat o urcit€ nepiesnosti.
JestliZze je moZnost pouzit platformy pro kazdé¢ kolo, je vysledek méfeni srovnatelny
S mostovou vahou.

Néapravové vahy DINI ARGEO jsou vyrobeny ze slitiny hliniku, coZ snizuje je-
jich hmotnost. Hmotnost jedné platformy o rozmérech 900 x 500 mm je 41,5 kg.
Uvnitt zabudované snimace zatizeni jsou chranény proti prachu a vlhkosti. Povrch
platforem je opatfen protiskluzovym povrchem.

Indikdtor DFWKR se zabudovanou tiskdrnou je umistén v plastovém kuftiku.
K indikatoru je moZné pfipojit az Ctyfi vazicich platforem. Indikator je také vybaven

displejem, ktery zobrazuje namétené hodnoty. Napijeni indikatoru je bud’ ze sité
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230 V, nebo pomoci 6 V interni baterie, ktera dle vyrobce DINI ARGEO vydrzi az
deset hodin v provozu.

Dalsi pouzivanou védhou pro meéfeni byla vyuzita zapusSténa mostova vaha,
V nejbliz§im podniku v okoli podniku, kde se méfeny traktor nachéazel. Vyuziti mos-
tové vahy bylo vhodnéjsi obzvlast’ pro méfeni traktorii s pdsovym podvozkem. Pfi
méfeni hmotnosti pii pasového traktoru na napravové vaze DINI ARGEO by doslo
pasy k prekryti vahy a dotykaly by se povrchu okolo platformy, tudiz by vysledky
byly velmi zkresleny.

Mostové vahy byly vyuzity od vyrobce Tenzo, ktery dodava mostové vahy pro
zemédelské, potravinaiské a zpracovatelské podniky. U vahy tvoii zaklad ocelovy
nebo Zelezobetonovy vazni most o maximalni §ifce tii metry. Zelezobetonové mosty
jsou vyrobeny z vysokopevnostniho betonu, ktery ma zajistit dlouho Zivotnost vah.
Mostni dilce lezi na tenzometrickych snimacich, které¢ jsou schopny zvazit naklad

o maximalni hmotnosti 60 tun a s piesnosti kategorie tfi.
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11 Cil

Cilem diplomové prace bylo vytvoreni databaze pienosu vertikdlniho zatiZeni
pod jednotlivymi napravami kolovych a pasovych traktorti, které se mohou nésledn¢
vyuzit jako vstupni data pfi pocitacovych simulacich zaméfenych na utuzeni pady
po piejezdu zemédelské techniky. V ramci tohoto cile bylo provedeno méfeni verti-
kalniho zatizeni pod jednotlivymi népravami traktorii a podle ziskanych hodnot vy-
pocitat zatizeni napravy na jeden centimetr ¢tvereéni. Namétfené a vypoctené hodno-

ty se vzajemné mezi traktory porovnaly.
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12 Metodika

Mg¢teni zatizeni jednotlivych néprav vybrané¢ zemé&délské techniky probihalo pomoci
ptenosné vahy (DINI ARGEO DFWKR) nebo pomoci mostové vahy (Tenzona
TREFA rok vyroby 2019, Precia Molen ROC rok vyroby 2008, DINI ARGEO LE-
SAK MAYV, Scalex 1900E).

Ptenosnymi vdhami byla métena tato technika:

e (ase IH Magnum 340 AFS Connect (rok vyroby 2020)

Vazeni pomoci prenosnych vah probihalo nésledujicim zptisobem. Pred méte-
nim se vybralo misto se zpevnénym povrchem, kde byly platformy stabilné¢ ulozeny.
Vsechna méteni probihala s fidi€em uvnitt kabiny a spusténym motorem. Po rozlo-
zeni platforem se nejprve najelo predni napravou traktoru. Traktor zastavil na plat-
formach a nasledné se do protokolu zaznamenala zji§téna hodnota. Poté se sjelo
z platforem a nasledné se najelo zadni napravou. Pfi najeti se traktor na platformach

zastavil. Zjisténa hodnota na zadni ndprave se opét zaznamenala do protokolu.

Mostovymi vahami byly méfeny tyto stroje:

e Claas Axion 960 TerraTrac (typ mostové vahy: Tenzona TREFA + vahovy
terminal: Mettler Toledo IND246)

e Claas Axion 930 (typ mostové vahy: Scalex 1900E)

e John Deere 8R 410 (typ mostové vahy: Precia Molen ROC + vahovy termi-
nal: Precia Molen X 201 B)

e John Deere 8RX 410 (typ mostové vahy: Precia Molen ROC + vahovy termi-
nal: Precia Molen X 201 B)

e Case IH Magnum 340 Rowtrack (typ mostové vahy: DINI ARGEO LESAK
MAYV)

Vazeni pomoci mostovych vah probihalo nasledovné. Pfi méfeni zatiZzeni naprav
traktori byla zmétena polovina celkové rozvoru traktoru, pifi kterém se stroj snaZzil
pfiblizné zastavit na pocatku mostové vahy. Nejprve se zaméfilo zatizeni na predni
naprave, poté se zjistila hmotnost celého traktoru, a nakonec probé&hlo vazeni hmot-
nosti na zadni napravé. Pii kazdé meétené pozici se zjisténa hodnota zapsala do pro-

tokolu.
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Pied kazdym meéfenim se zjistilo, jaké je mnozstvi paliva v nddrzi traktoru.
Mnozstvi ADblue se pfi métfeni zanedbalo. Dale se stanovilo, zda traktor disponuje
ptidavnym zavazim at’ uz v kolech, ¢i v pfedni ¢asti traktoru.

Na zavér méteni byl proveden otisk pneumatik, ktery se ziskaval pomoci dvou
zavitovych ty¢i o priméru 5 mm umisténé co nejtésnéji pred a za kolo traktoru
a zméfila se jejich vzdalenost, jak je ilustrovano na obrazku ¢&. 28. Sitka otisku
se ziskala zméfenim $itky pneumatiky v ¢asti dotykajici se podlozky, ktera se ovétila
S hodnotou uvedenou na bo¢nici pneumatiky. Stejny postup se provedl 1 u pasovych

podvozkd.

Obrizek ¢. 28: Méfeni délky otisku pneumatiky

Ze ziskanych hodnot se vypocetl pomér rozloZeni hmotnosti kazdého traktoru, kdy

se vypocetlo zatizeni na zadni naprave dle nasledujiciho vzorce:

x =100 =2 [%] (1)

me
X — zatizeni na zadni napravé [%]
m; — hmotnost na zadni napravé [kg]

mc — celkova hmotnost traktoru [kg]

Poté se vypocetlo zatizeni na piedni naprave dle vzorce:
y =100 -2 [%] 2)
y — zatizeni na ptedni napraveé [%]
mp — hmotnost na pfedni napravé [kg]
mc — celkova hmotnost traktoru [Kg]

Vypoctené vysledky se zaokrouhlily na nejblizsi celé ¢islo. Nasledné se vypocetla

sty¢na plocha pneumatiky s podlozkou ze ziskanych hodnot dle nésledujiciho vzorce:
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S=n-a-b [cm?]
S — sty¢na plocha [cm?]

n — pocet kol na naprave [-]

a — $iika otisku [cm]

b — délka otisku [cm]

3)

Vysledky sty¢né plochy se dale pouzily k vypoctu zatizeni jednoho kilogramu

na jeden centimetr ctvere¢ni. Zatizeni na predni napravée se vypocetl dle vzorce:

[kg-cm™]

Zp— zatizeni na predni napravé [kg-cm™]
mp — hmotnost na piedni napraveé [Kg]

Spn— styéna plocha na pfedni napravé [cm?]

Nasledoval vypocet zatizeni na zadni ndpravé dle vzorce:

7z, =" [kgem?]

Z, — zatizeni na zadni népravé [kg-cm?]
mp — hmotnost na zadni napravé [Kg]

S — sty&na plocha na zadni napravé [cm?]

(4)

()
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13 Vysledky a diskuse

13.1 Case IH Magnum 340 AFS Connect

Prvni méfeni probéhlo 7. prosince 2020 u kolového traktoru Magnum 340 AFS Con-
nect (viz obrazek ¢. 29) od vyrobce Case IH v obci Tisice, kde se nachazi stiedisko
hlavniho dealera pro Ceskou republiku, jim je spole¢nost AGRI CS a.s. Mé&feni pro-
béhlo pomoci ptenosné vahy DINI ARGEO DFWKR. Traktor je vybaven pneumati-
kami o rozméru zadnich plasta IF 710/75 R42 a rozméry piednich plastu je IF
650/60 R34. Traktor byl opatfen ptfedni odpruzenou napravou a pievodovkou
PowerDrive. V ptedni ¢asti traktoru byl traktor vybaven tfibodovym zavésem bez
pfipojen¢ho piidavného zavazi ¢i pracovniho natfadi. Pfidavné zéavazi bylo pouze
namontovano V zadnich kolech o celkové hmotnosti 2 498 kg. Palivova nadrz byla
pti méfeni skoro prazdna. V tabulce €. 2 jsou uvedené naméfené hodnoty hmotnosti a
vypoctené hodnoty rozlozeni traktoru, které zde vychazi 41 % zatizeni na ptedni na-
pravu a 59 % zatizeni na zadni napravu. Nasledné v tabulce ¢. 3 jsou uvedené hod-
noty rozméru otiskll a vypoc€tené hodnoty sty¢né plochy a zatiZeni traktoru Case IH
Magnum 340 AFS Connect. Na obrazku ¢. 30 jsou znazornény otisky ziskané¢ pomo-

ci rozméra z méfeni traktoru.
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Obrazek ¢. 29: Méfeni traktoru Case IH Magnum 340
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Tabulka ¢. 2: Naméi‘ené hodnoty hmotnosti a vypoctena hodnota rozloZeni hmotnosti traktoru

Case IH Magnum 340 AFS Connect

Hmotnost Hmotnost udavana vyrob-
cem
Piedni naprava [kg] 5765 7760
Zadni naprava [Kg] 8 415 11 500
Celkova [kg] 14 180 12190
RozloZeni hmotnosti [%] 41/59 -

Tabulka ¢. 3: Rozméry otiskii a vypoctené hodnoty sty¢né plochy a zatiZeni u traktoru Case IH

Magnum 340 AFS Connect

Pfedni naprava

Zadni naprava

Délka [cm]

58

68

Zatizeni [kg-cm?]

Obrazek ¢&. 30: Vyobrazeny styéné plochy dle zjisténych naméfenych hodnot u traktoru Case IH
Magnum 340 AFS Connect
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13.2 Case IH Magnum 340 Rowtrac

Mg¢feni traktoru Case IH Magnum Rowtrac (viz obrazek ¢. 31) probé&hlo 9. biezna
2021 v podniku AGD Senice a.s. lezici v obci Senice u Podébrat. Vazeni jednotli-
vych néprav a celého traktoru probehlo na mostové vaze DINI ARGEO LESAK
MAV. Traktor je vybaven zadni pasovou napravou, ktera byla osazena pasy o Sifce
760 mm a piedni kolovym podvozkem, kde byly pneumatiky o rozméru 650/60 R34.
V pfedni Casti traktoru byly umistény dily zdvazi o hmotnost 55 kg po osmnacti ku-
sech. Mimo jiné traktor byl vybaven také pievodovkou PowerDrive. V palivové na-
drzi bylo pti méfeni 366 litrG nafty. Tlak v pneumatikach pti méfeni byl 1,8 baru.
Zavérem se zméfili rozméry otiskl. V tabulce €. 4 jsou uvedeny zvazené hodnoty
traktoru, ze kterych vyslo zatiZzeni na pfedni napravé 40 % a na zadni napravé 60 %.
V tabulce ¢. 5 jsou uvedeny rozméry otiskil, ze ktery se nasledné vypocetla sty¢na

plocha (viz obrazek €. 32) a zatizeni jednotlivych naprav.

Obrazek ¢. 31: Méfeny traktor Case IH Magnum 340 Rowtrac
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Tabulka ¢. 4: Naméi‘ené hodnoty hmotnosti a vypoc¢tena hodnota rozloZeni hmotnosti traktoru
Case IH Magnum 340 Rowtrac

Hmotnost Hmotnost udavana vy-

robcem (pfiblizna)

Predni naprava [kg] 7 200 4523
Zadni naprava [kg] 11 420 11 210
Celkova hmotnost [kg] 18 620 15733
RozloZeni hmotnost [%] 39/61 29/71

Tabulka ¢. 5: Rozméry otiskt a vypoctené hodnoty sty¢né plochy a zatiZeni u traktoru Case IH
Magnum 340 Rowtrac

Predni naprava Zadni naprava
Délka [cm] 60 168

Styé&na plocha [cm?] 7 800 25536

Obrazek ¢. 32:Vyobrazeny sty¢né plochy dle zjiSténych namérenych hodnot u traktoru Case IH
Magnum 340 Rowtrac
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13.3 Claas Axion 930

Dne 23. bfezna 2021 prob&hlo méfeni traktoru Claas Axion 930 (viz obrazek ¢. 33)
ve spole€nosti Pivkovice a.s. Vazeni traktoru a jeho naprav probéhlo na zapusténé
mostové vaze Scalex 1900E od dodavatele Vahy Svec®. Vaha byla nastavena
na maximalni vazivost 30 000 kg. Traktor je vybaven kolovym podvozek s obutymi
a pfednimi pneumatikami o rozmérech IF 650/65 R34 od $védského vyrobce Trelle-
borg a zadnimi pneumatikami IF 710/75 R42 AGRIMAX FORTIS od indického vy-
robce BKT. Dale mél pracovni stroj v pfednim tfibodovym zavéseni ptipojeno zavazi
o hmotnosti 750 kg. Na zadni napravé v kolech nebylo zadné ptidavné zavazi. Trak-
tor disponuje palivovou nadrzi o objemu 640 litr(i, ktera byla v dobé méfeni plné
nacerpand. Zjisténé hodnoty jsou uvedeny v tabulce €. 6, kde je i pomér rozlozeni
hmotnosti traktoru je jednotlivé napravy, kde v tomto piipad¢ vychazi rozlozeni pti-
blizn¢ 52 % na ptedni napraveé a 48 % na zadni napravé. V tabulce €. 7 jsou uvedeny
rozméry otiskil pneumatik a dale je v tabulce uvedena sty¢na (viz obrazek ¢. 34) plo-

cha pneumatik s podlozkou.

Obrazek ¢. 33: Traktor od némeckého vyrobce Claas modelové Fady Axion 930
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Tabulka ¢. 6: Naméfené hodnoty hmotnosti a vypoc¢tena hodnota rozloZeni hmotnosti traktoru
Claas Axion 930

Hmotnost Hmotnost udavana vy-
robcem
Piedni naprava [kg] 7 400 =
Zadni naprava [kg] 6720 -
Celkova hmotnost [kg] 14120 12 500 — 13 500
RozloZeni hmotnost [%0] 52/48

Obriazek ¢. 34: Vyobrazeny sty¢né plochy dle zjiSténych namérenych hodnot u traktoru Claas
Axion 930

Traktor byl vybaven pfisluSenstvi pro Gpravu pneumatik Airbooster PLUS (viz obra-
zek €. 35), tudiz bylo mozné v kratkém case zménit tlak v pneumatikach a tim zjistit
rozdily zmény sty¢né plochy pro rizné tlaky. Nejprve se zméfily rozméry otisku
pii tlaku v pfedni pneumatice 2 bary a v zadni pneumatice ukazoval barometr
1,8 baru. Rozméry otiskti a nasledné jejich vypoctena sty¢na plocha je uvedena
Vv tabulce ¢. 6. Nasledné se pomoci Airboosteru Plus snizil tlak v pfedni pneumatice
na 1,1 baru a v zadni pneumatice 0,6 baru. Délka styéné plochy zadniho kola se pro-
dlouzila o 22 cm. Dle vyrobce pneumatik BKT je pneumatika AGRIMAX FORTIS
IF 710/75 R42 pfi tlaku 0,6 baru pracovat do rychlosti 10 km.h™? a s maximalnim

zatizeni pneumatiky 4 440 kg, coz dle naméfené hmotnosti na zadni napravé 6 720
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kg maji pneumatiky zadnich kol jesté malou rezervu. Zalezi v§ak na hmotnosti pfipo-
jené zavésné techniky. U predni pneumatiky vyrobce Trelleborg udava zatizeni pne-
umatiky pro polni prace 3 590 kg pii tlaku 1,2 baru. Konkrétni pracovni rychlost
vyrobce neudava. Na obrazcich €. 36 a €. 37 je vidét zména tvaru bo¢nic pneumatiky

pti zméné tlaku.

SADA PRO RYCHLOU UPRAVU TLAXU V PNEUMATIKACH

Obrazek ¢. 37: Zména tvaru boc¢nice zadni pneumatiky p¥i rizném tlaku
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Tabulka ¢. 7: Rozméry otisku a vypoc¢tené hodnoty sty¢né plochy a zatiZeni u traktoru Claas

Axion 930
Pi'edni naprava Zadni naprava
Sifka [cm] 65 71
Délka [cm] 73 86
Tlak [bar] 1,1 0,6
Sty¢na plocha [cm?] 9 490 12 212
Zatizeni [kg-cm™] 0,780 0,550

Tabulka ¢. 8: Rozméry otisku a vypoc¢tené hodnoty sty¢né plochy a zatiZeni u traktoru Claas
Axion 930 p¥i zméné tlaku v pneumatikach

Pfedni naprava Zadni naprava
Sifka [em] 65 71
Délka [cm] 61 64
Tlak [bar] 2 1,8
Sty¢na plocha [cm?] 7930 9 088
ZatiZeni [kg-cm?] 0,933 0,739

13.4 Claas Axion 960 TerraTrac

Méieni traktoru Claas Axion 960 TerraTrac (viz obrazek ¢. 38) prob&hlo dne 7. pro-
since 2020 v zeméd¢lském podniku v obci Vrbcany, kde byl traktor zapujcen.
V podniku byla i k dispozici mostova vaha Tenzona TREFA s vahovym terminalem
Mettler Toledo IND246, na které se uskute¢nilo méfeni. Traktor byl vybaven zava-
zim o hmotnosti 500 kg v piednim ttibodovém zavésu. Traktor disponuje palivovou
nadrzi o objemu 860 litrh a v okamZiku méfeni byla nadrZz z poloviny plna, tudiz
v nadrzi bylo ptiblizné 430 litr. Zadni podvozek traktoru je vybaven pasovou jed-
notkou TerraTrac, kterd byla osazena pasy o $ifce 735 mm a prednim kolovym pod-
vozkem, kde byly pneumatiky o rozméru 710/60 R34. Tlak v piednich pneumatikach
1,4 baru. Zjisténé hodnoty jsou uvedené v tabulce ¢. 8, kde je také uveden pomér
rozlozeni traktoru, které vychazi 36 % zatizeni na ptfedni napravé a 64 % zatizeni
na zadni ndpravé. V tabulce €. 9 jsou uvedeny zjisténé rozmery otiskli a vypoctena
sty¢na plocha kol a pasti s podlozkou. Na obrazku ¢. 39 lze vidét piibliznou sty¢nou

plochu traktoru Claas Axion 960 TerraTrac.
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Obrazek ¢&. 38: Méfeni traktoru Claas Axion 960 TerraTrac

Tabulka ¢. 9: Naméi‘ené hodnoty hmotnosti a vypo¢tena hodnota rozloZeni hmotnosti traktoru
Claas Axion 960 TerraTrac

Hmotnost Hmotnost udavana vy-
robcem
Pi‘edni naprava [Kkg] 6 780 -
Zadni naprava [kg] 12 200 -
Celkova hmotnost [kg] 18 980 16 200
RozloZeni hmotnosti [%] 36/64

Tabulka ¢. 10: Rozméry otiskii a vypoctené hodnoty sty¢né plochy a zatiZeni u traktoru Claas
Axion 960 TerraTrac

Predni naprava Zadni naprava
Sirka [cm] 71 73,5
Délka [cm] 64 210
Tlak [bar] 1,4 -
Otisk [cm?] 9088 30870
Zatizeni [kg-cm] 0,746 0,395
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Obrazek ¢. 39: Vyobrazeny sty¢né plochy dle zjisténych naméfrenych hodnot u traktoru Claas
Axion 960 TerraTrac

13.5 John Deere 8R 410

Meéfteni John Deere 8R 410 (viz obrazek ¢. 40) umoznila dne 24. tnora 2021 spolec-
nost STROM PRAHA a.s. ve stfedisku Smifice nedaleko od Hradce Kralové.
I u toho traktoru probéhlo méfeni na mostové vaze Precia Molen ROC s vahovym
terminalem Precia Molen X 201 B v podniku AGRO CS a.s. Traktor je vybaven
prednim téibodovym zavésem, ale bez ptipojného piidavné zavazi. Zavazi o hmot-
nosti jednoho kusu 625 kg bylo pouze v kazdém zadnim kole z vnitini strany disku
po jednom kusu. Pfi méfeni byla palivova nadrz témét prazdna. Traktor je vybaven
pneumatikami o rozmérech IF 900/60 R42 a IF 650/60 R34 od vyrobce Trelleborg.
Ziskané hodnoty jsou uvedeny v tabulce ¢. 11, kde je uvedeno i rozloZeni hmotnosti
traktoru na jednotlivé napravy, které u traktoru John Deere 8R vychazi 48/52 %.
V tabulce €. 12 jsou uvedeny rozméry otiskil a vypocteny stycné plochy, které jsou

vyobrazeny na obrazku €. 41. a zatizeni jednotlivych naprav.
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Obrazek ¢. 40: Méreni traktoru John Deere S8R 410

Tabulka ¢. 11: Naméiené hodnoty hmotnosti a vypoc¢tena hodnota rozloZeni hmotnosti traktoru
John Deere 8R 410

Hmotnost Hmotnost udavana vyrob-

cem (primérna/maximalni)

Pi‘edni naprava [kg] 7030 =

Zadni naprava [Kg] 7 550 -
Celkova hmotnost [kg] 14 580 14 000/ 18 000
RozloZeni hmotnosti [%] 48/52

Tabulka ¢. 12: Rozméry otisku a vypo¢tené hodnoty styéné plochy a zatiZeni u traktoru John

Deere 8R
Piedni naprava Zadni naprava
Sitka [cm] 65 90
Délka [cm] 72 81
Tlak [bar] 1,1
Styé&na plocha [cm?] 9360 14 580
Zatizeni [kg-cm™] 0,752 0,518
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Obrazek ¢. 41: Vyobrazeny sty¢né plochy dle zjisténych naméfenych hodnot u traktoru John
Deere 8R 410

13.6 John Deere 8RX 410

Me¢teni John Deere 8RX 410 (viz obrazek ¢. 42) umoznila také spole¢nost STROM
PRAHA a.s. ve stiedisku Smifice nedaleko od Hradce Kralové. Vazeni zminéného
traktoru probéhlo na mostové vaze Precia Molen ROC s vdahovym termindlem Precia
Molen X 201 B v podniku AGRO CS a.s. Tento traktor disponuje palivovou nadrzi
o objemu 890 litrt, ktera byla pii méteni pln€ natankovana. Traktor nelze dotizit po-
moci pfidavného zavazi kromé v predni casti traktoru, kde je litinova konstrukce
pro jeji umisténi. Pfi méfeni vSak traktor vybaven piidavnym zavazim nebyl. Pomér
rozlozeni hmotnosti u toho to traktoru vySel 44 % hmotnosti na pfedni ndpravé
a zadni napravé je 56 %. V tabulce €. 13 jsou uvedeny hodnoty hmotnosti traktoru
a Vv tabulce s cislem 14 jsou uvedeny rozméry stycnych ploch a jejich zatizeni na pt-
du. Déle na obrazku ¢islo 43 jsou zndzornény zminéné sty¢né plochy traktoru John

Deere 8RX.
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JOHN DEERE

Obrazek ¢. 42: Méreni traktoru John Deere SRX 410

Tabulka €. 13: Naméfené hodnoty hmotnosti a vypoctena hodnota rozloZeni hmotnosti traktoru
John Deere 8RX 410

Hmotnost Hmotnost uddavana vyrob-

cem (primérna/maximalni)

Piedni naprava [kg]| 8 780 -

Zadni naprava [kg] 11 300 -
Celkova hmotnost [kg] 20080 18 700/ 24 000
RozloZeni hmotnosti [%] 44/56

Tabulka ¢. 14: Rozméry otiskii a vypoctené hodnoty sty¢né plochy a zatiZeni u traktoru John

Deere 8RX
Predni naprava Zadni naprava
Sitka [cm] 61 cm 61 cm
Délka [cm] 159 cm 189 cm
Styéna plocha [cm?] 19 398 23058
ZatiZeni [kg-cm?] 0,453 0,490
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Obrazek ¢. 43: Vyobrazeny styéné plochy dle zjisténych namérenych hodnot u traktoru John
Deere 8RX 410

13.7 Porovnani zjiSténych hodnot u traktoru Magnum 340 AFS Connect
a Magnum 340 Rowtrack od vyrobce Case IH

Magnum 340 Rowtrac je dle namétenych hodnot v celkové hmotnosti t€zsi o 24 %
ve srovnani s konven¢nim traktorem Magnum 340 AFS Connect (viz graf ¢.1). Ma-
lou roli mohlo hrat mnozstvi nafty v palivové nadrzi, kdy polopasovy Magnum Row-
trac mél pii méfeni 366 litri. Zatimco kolovému traktoru Magnum 340 AFS Connect
svitila kontrolka rezervy palivové nadrze. Rozdil hmotnosti na pfedni napravé Cini
20 %, které zpusobilo zavazi o celkové hmotnosti 990 kg umisténé v predni ¢asti
traktoru Magnum 340 Rowtrac. Kolovy Magnum 340 AFS Connect je vybaven
prednim tfibodovym zavésem bez piipojeného zavazi a v zadnich kolech bylo zavazi
o celkové hmotnosti 2 500 kg. Ohledné¢ hmotnosti na zadni napravé byl Magnum
340 Rowtrac t€Z§i 0 26 %. Dle navodu pro obsluhu tykajici se modelu Magnum AFS
Connect, by rozlozeni hmotnosti s pfevodovkou PowerDrive mélo byt 45/55 % bez
jakéhokoliv zavazi.

V ptipadé sty¢né plochy piedni napravy velky rozdil neni. Kolovy Magnum
340 AFS Connect ma styénou plochu vétsi 0 3 %. Co se tyce zadni napravy je model

Magnum 340 Rowtrac daleko 1épe. Jeho sty¢na plocha je vétsi o 62 %. Pfi souctu
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naméfenych hmotnosti na pfedni a zadni ndpravé jednotlivych modeld ma Magnum
340 Rowtrac vétsi sty¢nou plochu o 52 %.

Ohledné zatizeni predni népravy ma traktor s polopasovym podvozkem
0,923 kg-cm, coz je o 24 % vice. Rozdil je zptisoben vyssi hmotnosti na piedni na-
pravé zminéného traktoru, nebot’ rozméry pfednich pneumatik je u traktorti totozna.
Za to zatizeni na zadni népravé je u traktoru polopasovém provedeni nizsi o 51 %.

Na rozdilu se také podilelo zavazi kolového traktoru v zadnich kolech.

Graf ¢&. 1: Zjisténé hmotnosti traktorda Magnum 340 Rowtrac a Magnum 340 AFS Connect od
vyrobce Case IH
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N ———
N 14130

celkova hmotnost [kg

I 11420
I 15

hmotnost na zadni napravé [kg]

e
I 5765

hmotnost na predni napravé [kg

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000 20000

13.8 Porovnani zjisténych hodnot u traktoru Axion 930 a Axion 960 Ter-
raTrac od vyrobce Claas
Dle zjisténych hodnot ma polopasovy traktor Axion 960 TerraTrac o 25 % vétsi
hmotnost nez kolovy traktor Axion 930 (viz graf €. 2). Dle naméfenych hodnot, vy-
chazi rozlozeni hmotnosti traktoru Axion 960 TerraTrac v poméru 36/64 %. Podle
Petr Benes (2021) je rozloZeni hmotnosti zminéného traktoru v poméru 30/70,
coz se trochu lisi. Rozdil poméru hmotnosti traktoru mohlo zptsobit v pfednim tfi-
bodovém zavésu pridavné zadvazi o hmotnosti 500 kg. Zatimco u kolového traktoru je

pomer rozlozeni traktoru 52/48.
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Graf &. 2: Zjisténé hmotnosti traktori Axion 960 TerraTrac a Axion 930 od vyrobce Claas
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Hodnota sty¢né plochy traktoru Axion 930 je na piedni napravé o 4 % vyssi. Zatimco
sty¢nd plocha traktoru Axion 960 TerraTrac je oproti kolovému traktoru vyssi
0 60 %. Pii souctu styénych ploch pfedni a zadni napravy jednotlivych traktort je
vyssi sty¢né plocha stroje Axion 960 TerraTrac o 46 %.

Co se tyCe zatizeni na piedni napravé v porovnani zminénych traktorti od vyrob-
ce Claas je rozdil pouhé 1 %. Malou diferenci mohlo zpasobit odlisné hmotnosti za-
vazi pripojenych na obou traktorech v tiibodovém zavésu. Rozdil tihy na zadni na-
prave je uz daleko vyraznéjsi a to o 59 %, kdy kolovy traktor nebyl vybaven zdvazim

V zadnich kolech.

13.9 Porovnani zjiSténych hodnot u traktoru 8R a 8RX od vyrobce John
Deere
Z méteni tykajici se traktorti znacky John Deere vychdzi rozdil v celkové hmotnosti
jednotlivych traktori 30 % (viz graf ¢. 3). Podle slov prodejce zemédélské techniky
podniku Strom Praha pana Volraba by pomér rozloZeni hmotnosti obou traktorts mél
byt piiblizné¢ 50/50, coz u obou modelu vychazi. U modelu 8RX podle namétenych
hodnot vysel pomér rozlozeni hmotnosti 44/56. U traktord jsou i rozdily ohledné
délky celého stroje, kde diference vychdzi 130 mm a u délky rozvort se lisi
0 185 mm. Ddlezité je zminit, Ze traktor 8R mél pfi méfeni palivovou nadrz téméf
prazdnou, zatimco pasovy model 8RX mél palivovou nadrz pln€ nacerpanou, kde
objem palivové nadrze ¢ini 890 litrd, coz tvoii pomerné znatelny hmotnostni rozdil.
Dale mél model 8R v zadnich kolech ptidavné zavazi o celkové hmotnosti 1 250 kg.

U pasové verze traktoru nebylo pouzito zadné ptidavné zdvazi. V ptipadé¢ hmotnosti
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je model 8RX ve vSech ptipadech t&ézsi. Na predni napraveé tvoii vyssi hmotnost o

20 % a na zadni napravé ma vyssi hmotnost o 33 %.
Graf ¢. 3: Zjisténé hmotnosti traktori 8R 410 a 8RX 410 od vyrobce John Deere
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Vzhledem k styénym plocham je na tom model 8RX diky ¢tyfem pasovém jednot-
kam znatelné 1épe. Pfi souctu stycnych ploch pfedni a zadni népravy obou traktorti
ma pasovy traktor vétsi o 56 %. Sty¢na plocha piedni napravy tvoii u modelu 8RX
vetsi o 52 % a sty¢na plocha zadni napravy je o 27 % vétsi. Rozdil sty¢nych ploch
snizuji Siroké pneumatiky modelu 8R, jejichz Sitka je 900 mm. Pfi tlaku 1,1 baru
V pneumatikach byla zmétena délka stycné plochy 81 cm. Dle vyrobce Trelleborg,
Ize jejich pneumatiku o rozmérech IF 900/60R42 pouzivat pfi nejniz§im tlaku
0,8 baru pii velikosti hmotnosti 5 120 kg na jednu pneumatiku. To znamena, Ze pfi
tlaku 0,8 baru by délka sty¢né plochy byla jesté delsi.

Co se tyCe zatizeni ma model 8RX o 40 % niZsi zatizeni na predni népraveé
a na zadni napravé je rozdil 5 %, coz ve srovnani zadni kolové a pasové napravy neni
mnoho. Ovsem u pasového modelu lze na zadni napravé zvolit §ir§i pasy o rozméru
760 mm. Pfi této volbé Sifce pasu a stejné délky sty¢né plochy by se celkova sty¢na
plocha zadni napravy zvysila o 20 % a zatizeni na pidu by se snizilo az o 20 % ve
srovnani S pasy o Sifce 610 mm.
13.10 Porovnani hodnot traktori s polopasovym a pasovym podvozkem
Na zaklad¢ zjisténych dat se provedlo porovnani pouze traktorti s pasovymi
nebo polopasovymi podvozky (viz graf ¢. 4). Za vSech traktortt mél nejvyssi celko-

vou hmotnost John Deere 8RX. Je to dano vétsi robustnosti celého podvozku uzpi-
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sobené vzhledem k pasovym jednotkdm. Samotné péasové jednotky tvoii znatelnou
¢ast hmotnosti traktoru. Dal§im aspektem je plna palivova nadrz ptfi méfeni. Mezi
celkovymi hmotnostmi traktora Claas Axion TerraTrac a Case IH Magnum Rowtrac
je rozdil 360 kg. Oba traktory méli i pfiblizné stejné mnozstvi paliva. Case IH Mag-

num Rowtrac mél akorat o 490 kg t&éz$i predni zavazi.

Graf ¢. 4: Porovnani hodnot hmotnosti pouze traktorii s pasovymi ¢i polopasovymi podvozky
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Dal8im porovnanim péasovych ¢i polopasovych podvozki traktor bylo mezi sty¢ny-
mi plochami (viz graf ¢. 5). Diky ¢tyfem pasovym jednotkdm ma nejvétsi sty¢nou
plochu traktor John Deere 8RX, nasledné je traktor Claas Axion TerrTrac a poté
se fadi Case IH Magnum Rowtrac. Co se tyCe stycné plochy zadni pasové napravy
ma nejvetsi styénou plochu Claas Axion TerraTrac, vlivem délky stycné plochy, kte-
ra ¢ini az 210 cm a Sitkou pasu 735 mm. Poté je v potadi Case IH Magnum Rowtrac,
jehoz délka sty¢né plochy pasové jednotky 168 cm a Sitka 760 mm. Nasledné se fadi
John Deere 8RX s délkou sty¢né plochy 189 cm, ale nejmensi $itkou pasu 610 mm.
Velkou sty¢nou plochou ptredni napravy disponuje s velkym rozdilem John Deere
8RX diky pasovym jednotkdm. Nasledné s fadi Claas Axion TerraTrac a Case IH
Magnum Rowtrac, které maji pfedni kolovou népravu s tim rozdilem, Ze traktor

od vyrobce Claas ma piedni pneumatiky o Sifce 710 mm. Zatimco model Magnum

Rowtrac ma sitku ptednich pneumatik 650 mm.
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Graf &. 5: Porovnani hodnot styénych ploch pouze traktort s pasovymi ¢i polopasovymi pod-
vozky
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Poslednim srovnanim je zatiZeni naprav jednotlivych traktorti opét s pasovym nebo
polopasovym podvozkem (viz graf €. 6). NejniZsi zatiZzeni na zadni napravé ma Claas
Axion TerraTrac, jehoz diivodem je sty¢nd plocha delsi vic jak 2 metry. Dale
v poradi je Case IH Rowtrac a za nim nésleduje traktor John Deere 8RX. Zatimco
zatiZzeni na predni nadpravé ma nejnizsi pravé John Deere 8RX, opét diky pasovym
jednotkdm na pfedni ndpravé. Za zminénym modelem nésleduje Claas Axion

TerraTrac a Case IH Magnum Rowtrac vlivem kolovych podvozkd.

Graf ¢&. 6: Porovnani zatizeni pasovych podvozki
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13.11 Optimalizace pieneseni vykonu traktoru na podlozku

Vyrobce Case IH v pfirucce pro obsluhu popisuje, jak dosdhnout maximalniho pie-
neseni vykonu traktoru na podlozku. Jednim z aspektii je volba spravného mnozstvi
zavazi a nastaveni tlaku v pneumatikach. Po nastaveni optimalizace traktoru se docili
maximalni produktivity traktoru. Kazdy prodejce znacky Case IH ma CD pro vypo-
Cet zatéze pii jakémkoliv zvoleném vybaveni a rizné velikosti pneumatik.

Pro spravnou volbu zatéze je zapotiebi znat model traktoru, typ pfevodovky, typ
pfedni ndpravy, primér zadni ndpravy, Sitku zadni napravy, rozméry pneumatik
na predni a zadni napravé, pocet pneumatik vzadu a vpiedu, zadli jsou pouzity
distan¢ni vlozky. Pro model Rowtrac je potfeba znat §ifku pasu a jejich rozchod, typ
pracovniho néafadi a pracovni rychlost na poli.

Pti vypoctu zatéze se nejprve uvede model traktoru, pro ktery se bude vypocet
aplikovat. Dale se uvede rychlost pfi polni praci a druh pracovniho néfadi. Vyplni
se hmotnost traktoru bez zavazi, vykon na vyvodovém hiideli. Nasledné se vyplni
pomér hmotnosti a koiiské sily a cilovy pomér rozdéleni hmotnosti traktoru pro dany
druh pracovniho nafadi z tabulky. Poté nasleduje vzorec pro vypocet celkové cilové

hmotnosti traktoru:

Meem = Ky © Pyp [kg] (6)
ky = [kg-HP] (7)
Pjyh

Meem — celkova cilova hmotnost traktoru [Kg]

k1 — pomér jmenovitého vykonu vyvodové hiidele s celkovou hmotnosti traktoru
Pvh — vykon vyvodové hiidele [HP]

Pjvh— jmenovity vykon vyvodové hiidele [HP]

mt — hmotnost traktoru bez zatéze [kg]

Posléze se vypocte cilova hmotnost na pfedni napravé:

Mepn = Meem * Mpn [ka] (@)
Mcpn — cilova hmotnost na predni napravé [kg]
Mecem — celkova cilova hmotnost traktoru [Kg]

Mpn — hmotnost na piedni naprave [%] (dle tabulky)

Nasleduje vypocet cilové hmotnosti na zadni naprave:

Mezn = Meem © Mzp [kg] (9)
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Meczn— cilova hmotnost na zadni naprave [Kg]
Mecem — celkova cilova hmotnost traktoru [Kg]

Mpn — hmotnost na zadni napravée [%] (dle tabulky)

Po vypoctenych hodnotach cilovych hmotnosti na pfedni a zadni napravé se zapiSou
hmotnosti soucasti zatéze, které se nasledné pticte k hmotnosti traktoru.

Dale nasleduje vypocet poméru hmotnosti a vykonu dle nasledujiciho vzorce:

ky = <= [kg-HP™] (10)

Pyn
k2 — pomér celkové hmotnosti a vykonu se zatézi [kg-HP™]
Mcz — celkova hmotnost traktoru se zatézi [Kg]

Pvh — vykon vyvodové hiidele traktoru [HP]

Nésledné se vypocitaji procentudlni zatizeni na piedni népravé podle hmotnosti

24 v

se zatézi, kdy se vydéli hmotnost se zatézi na zadni napravé celkovou hmotnosti
se zatézi a vynasobi se vysledek cislem 100, ¢imz se ziska procentualni hodnota
pro zadni napravu. To samé se vypocte i pro zadni napravu. Poté se dle potieby piida
zavazi. Predchozi kroky s vypoctem hodnoty k. a procentudlni zatizeni na ptedni
a zadni napravé se opakuji, dokud hodnota k> se nebude blizit k cilovym hodnotam.
Pomoci tabulek zatizeni a nahusténi pneumatik, ktery udava kazdy vyrobce svych
pneumatik, se ur¢i spravny tlak pfednich a zadnich pneumatik. Nasledné se vyplni
hmotnost pracovniho nafadi, ktera se piipocte K hmotnosti traktoru se zatézi.
V kone¢ném dusledku se pomoci tabulek zatizeni a nahusténi pneumatik a tabulek

maximalni provozni hmotnosti uréi maximalni hmotnosti bfemen a zajisti se,

aby provozni hmotnost traktoru byla v ramci limitd.
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Z7.Aavér

Z vysledki je patrné, Ze mensi vliv na utuzeni ptidy maji traktory s pasovymi jednot-
kami. OvSem zalezi na zvoleném rozméru pneumatik a past. Nebot’ v porovnani me-
zi traktory John Deere vySlo mensi zatizeni na zadni napravé u traktoru s kolovym
podvozkem. Model 8R od vyrobce John Deere totiz disponuje Sifkou zadnich pneu-
matik az 900 mm. OvSem tyto pneumatiky nejsou upln¢ vhodné pro orbu. DalSim
aspektem jsou pofizovaci naklady a naklady na udrzbu. Pneumatiky jsou témeéf bez-
udrzbové, jen je potieba obCas zkontrolovat tlak a piipadné ho upravit dle potieb
provozu. Pasové jednotky také nevyzaduji velkou udrzbu. Jen je zapotiebi ob¢as na-
mazat mazaci mista. Zivotnost past u modelu 8RX dle prodejce zemédélské techni-
ky znac¢ky John Deere pana Volraba je 4 500 az 5 000 motohodin, zalezi také vSak
na provoznich podminkach. Hodnota vychazi z pfedbéznych testli. Neopominanou
vyhodou pasovych jednotek je vSak jejich velmi dobra trakce diky vétsi stycné plose.
Aby pfi jizde€ po silnici nedochéazelo k ptilisSnému opotiebeni pasd, jsou vodici kladky
uloZeny o nékolik centimetri vySe nad rolnami. Tim se docili mensi sty¢né ploSe
pasu na silnici a tim dochazi k mensimu opotiebeni pasu. OvSem po piejeti na pole
se vlivem vmacknuti pasi do pidy sty¢na plocha zvétsi a dochazi tak k lepsi zming-
né trakci a zmirnéni tlaku na ptdu.

To znamend, Ze vypoctené hodnoty sty¢né plochy past a pneumatik se vztahuji
na tvrdou podlozku. Ddle je dulezité zminit, ze sty¢né plochy u méfenych kolovych
podvozki jsou pocitany podle vzorce pro obsah ¢tverce ¢i obdélnika. V redlném pro-
stiedi je tvar otisku pneumatiky podobny spise tvaru obdélniku nebo ¢tverce se zaob-
lenymi rohy.

Co se ty€e nakladii ohledné udrzby a pofizovacich cen kolovych ¢i pasovych
podvozku je urcity rozdil. Cena pasu na model Axion TerraTrac je dle spole¢nosti
Agrall ptiblizné 194 000 K¢ bez DPH. Ve srovnani s pneumatikou o rozmeérech
900/60R42 se cena pohybuje od 73 000 K¢ do 195 000 K¢ bez DPH. Cena se odlisu-
je dle druhu konstrukce a vyrobce pneumatiky. U pasovych podvozki to vSak vyme-
nou pasu nekonci. Dochédzi k vyméné i pogumovanych vodicich kol a vyména

se tyka 1 pogumovanych rolen, které tvoti dal$i naklady.
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Prilohy

Vzorovy ptiklad

Zadani:

Traktor: Magnum 340 AFS Connect
Pievodovka: PowerDrive

Zaveésena zadni naprava kat. 5.0

Hmotnosti:

Na piedni napravé mpn: 4 489 kg
Na zadni napraveé mzn: 5390 kg
Celkova: 8878 kg
Jmenovity vykon vyvodové hiidele Pjuh: 290 HP
Pracovni naradi: tazené
Cilové rozlozeni hmotnosti: 35/65
Pracovni rychlost: 10 km-h'?
Pozadovany pomér vykonu a hmotnosti Ki: 45 kg-HP?

Cilova celkova hmotnost traktoru:
Meem = k- Py =290 -45 =13 050 [kg]
k1 — hodnota uvedena dle vyrobce

Pjvh— jmenovity vykon vyvodové hiidele

Cilova hmotnost na ptredni naprave:

Mepn = Meem © Mpn = 13 050 - 0,35 = 4 568 [kg]
Mpn - — hmotnost na piedni napravée [%] (dle tabulky)
Cilova hmotnost na zadni naprave:

Megn = Meem © Mgy = 13 050 - 0,65 = 8483 [kg]

Mzn - — hmotnost na zadni napravé [%] (dle tabulky)




Tabulka ¢. 15: Hmotnosti zatéZe dle tabulky od vyrobce Case IH

vpiedu vzadu celkem

Pfedni naprava: kat. 5.0, predni 88 kg - 88 kg
blatnik
Zadni naprava: 127 mm x 2 489 88 kg 846 kg 932 kg
mm
Pfedni pneu: 710/55 R34 755 kg 0 755 kg
Zadni pneu: 900/60 R42 0 1280 kg 1280 kg
Piedni ram: tiibodovy zavés 808 kg -215 kg 593 kg
Zadni zavazi: 2x 796 kg - 1590 kg 1590 kg

2x 454 kg 908 kg 908 kg
Soucet zatéze 1737 kg 4 409 kg 6 946 kg
Zakladni hmotnosti traktoru 4 489 kg 5390 kg 8 878 kg
Soucet zatéze a zdkladni hmotnosti 6 226 kg 9799 kg 15824 kg
traktoru

Pomér vykonu a hmotnosti se zatézi:

__ Mgz _ 15824
ky =02 = ==

Pyn 290

55 [kg-HP?

Pjvh — jmenovity vykon vyvodové hiidele

M¢z — celkova hmotnost traktoru se zatézi

Hmotnost na pfedni napravé v procentech:
_ Mgpn 6226
Pt m., 15824

m - 100 = 39 [%]

Mspn — hmotnost na ptedni napravée se zatézi

M¢z — celkova hmotnost traktoru se zatézi

Hmotnost na zadni naprave v procentech:

M _ 9799
7 m., 15824

-100 = 61 [%]

Mszn — hmotnost na zadni népravé se zatézi

M¢z — celkova hmotnost traktoru se zatézi




Zaver prikladu:

Vysledny pomér rozlozeni 39/61 se blizi k pozadovanému rozlozeni 35/65. V ptipa-
de¢, ze by doslo k velkému rozdilu, muselo by se nasledné ubrat ¢i ptidat zdvazi dle
poteby. Vysledny pomér vykonu a hmotnosti vysel 55 kg-HP, zatimco pozadovany
pomér vykon a hmotnosti je 45 kg-HPL. Vtomto piipadé by se ubralo zavazi
v zadnich kolech na ukor zmény poméru rozlozeni predni a zadni napravy. To zna-
mena, ze vlivem demontaze zdvazi o celkové hmotnosti 908 kg, by se docililo pom¢-
ru rozlozeni hmotnosti 41/59 a pomér rozloZeni vykonu a hmotnosti 51 kg-HP™.
Podle zjisténych hmotnosti se nasledné upravi tlak v pneumatice dle tabulky uvadé-

nou vyrobcem pneumatiky.




Tabulka ¢. 16: Databaze namérenych hodnot vybranych traktoru

Piedni naprava Zadni naprava Celkova | MnoZzstvi
Hmotnost | Otisk pneumati- Tlak Piidavné | Hmotnost | Otisk pneumati- Tlak Pfidavné | hmotnost nafty
[kal Ky/pasu V pneumatice | zavazi [kal Ky/pasu V pneumatice | zavazi [ka] [
Sitka | Délka [bar] [ko] Sitka | Délka [bar] [kg]
[cm] [cm] [ecm] [cm]
IH M
Case [H Magnum | 200 | 65 58 15 - 8415 | 71 68 18 2498kg | 14180 | rezerva
AFS Connect
Case IH Magnum 7200 65 60 18 990 | 11420 | 76 168 ; ; 18 620 366
Rowtrac
. 65 61 2 71 64 18
Claas Axion 930 7 400 = = i1 750 6720 - = 05 ; 14 120 640
Claas Axion 960 6 780 71 64 1.4 500 | 12200 | 735 | 210 ; ; 18 980 430
TerraTrac
John Deere 8R 410 | 7030 65 72 11 : 7550 90 81 11 1250 | 14580 | rezerva
j‘;g” Deere 8RX 8780 61 159 ] ] 11300 | 61 189 ; ; 20 080 890




