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Abstrakt

Tesatik alpsky (Rosalia alpina) patii ke kriticky ohroZzenym druhim nasi fauny. V
Ceské republice se nachazeji posledni 3 lokality, které je potfeba udrzet pro pieziti tohoto
druhu. Vyzkum probéhl pravé v jedné ztéchto 3 lokalit, a to v Ralské pahorkating, na
Slatinnych vrsich pobliz Malého a Velkého Bezdézu. Tesatik alpsky je svétlomilny aktivni
brouk, ktery se vSak pobytu na pfimém slunci vyhyba. Cilem této bakalairské prace je zjistit,
zda ma oslunéni vliv na jeho predaci, tedy zda voli radéji pobyt v polostinu z obavy predace.
Predace byla zkoumana pomoci vlastnoru¢né vyrobenych maket tzv. ,,dummies, ve kterych
zustavaly otisky po predatorech, pokud bylo na makety zatto¢eno. Do vyzkumu byly zatazeny
i kontrolni makety jiného druhu brouka, vyskytujiciho se na Slatinnych vrsich, a to makety
tesatika piluny (Prionus coriarius). Vyzkum probihal v obdobi dvou let (2019 a 2020) a celkem
bylo u obou druhid maket zaznamenano a identifikovano 140 utokd. Na makety tesatfika
alpského bylo zatatoc¢eno celkem v 73 pfipadech, z toho 49 atokt bylo na slunci a 24 ve stinu.

Hlavnimi predatory byli identifikovani ptaci, a to v 63 ptipadech.

Klic¢ova slova: vliv oslunéni, predace, makety, dummies, tesafik alpsky

Abstract

The Alpine longhorn beetle (Rosalia alpina) belongs to the critically endangered species
of our fauna. There are the last 3 localities in the Czech Republic that need to be maintained for
the survival of this species. The research took place in one of these 3 localities, namely in the
Ralska pahorkatina, on Slatinné hills near Maly and Velky Bezdéz. The Alpine longhorn beetle
is a light-loving active beetle, which, however, avoids staying in direct sunlight. The aim of this
bachelor's thesis is to find out whether sun exposure has an effect on its predation, ie whether
it prefers to stay in semi-shady places for fear of predation. Predation was tested using hand-
made artificial models so-called ,,dummies”, in which prints of predators remained when the
artificial models were attacked. The research also included control models of another species
of beetle occurring in Slatinné hills, namely models of the tanner longhorn beetle (Prionus
coriarius). The research took place over a period of two years (2019 and 2020) and a total of

140 attacks were recorded and identified in both types of models. Models of the longhorn beetle



were attacked in a total of 73 cases, of which 49 attacks were in the sun and 24 in the shade.

Birds were identified as the major predators, that is in 63 of all cases.

Key words: sun effect, predation, artificial prey, dummies, Alpine longhorn beetle
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1. Uvod

Brouci (Coleoptera) jsou nejrozmanitéjsi zivo¢isny taxon na svété (Groombridge 1992). Velké
mnozstvi druhil je vSak v soucasnosti na okraji vyhynuti, kvili ztrat€¢ nebo zméné svého
ptirozeného prostiedi (Vie” et al. 2009). Specialisté na stanovisté, jako jsou saproxyliéti brouci,
zavisli béhem urcité faze jejich zivotniho cyklu na odumielém a rozpadajicim se dieve, jsou
silné ohrozenou soucasti nasi fauny, ptrevazné kvuli nasledkiim intenzivniho lesniho
hospodatstvi (Berg et al. 1994, Jonsson et al. 2005). Spolu s houbami pfispivaji k odbouravani
mrtvého dieva a podileji se na procesech rozkladu a recyklaci zivin v pfirodnich ekosystémech.
Zasah do jejich pfirozeného prostfedi odstranénim starych stromi vyrazné ovliviiuje mnozstvi
vhodného odumfelého dfeva nezbytného pro vyvoj novych generaci téchto saproxylickych
broukt a zptisobuje jejich nésledny ubytek (Dudley et al. 2004, Jonsson et al. 2005). Vysledné
tyto fragmentace stanovist ohrozuji zejména druhy s omezenymi schopnostmi rozptylu. Mimo
to, ztrata vhodnych stanovist mize vést k naruseni na sebe navazujicich lokalit a k naslednému
zastaveni toku gent az k vyhynuti populace (Buse et al. 2007). Predace brouku je dalsi, a¢
piirozenou, selekci a je mozné, Ze béhem dalsiho vyvoje brouci budou meénit své chovani ¢i
maskovani tak, aby se jesté vice chranili pred pfirozenymi predatory.

Tesaiik alpsky je v CR zvla§té chranénym druhem v kategorii kriticky ohrozeny (P¥iloha
¢. I vyhlasky ministerstva Zivotniho prostfedi CR &. 395/1992 Sb.). Je taktéz chranén
legislativou EU (Smérnice o stanovistich; ptilohy II. a IV.) v rdmci soustavy NATURA 2000,
a to jako prioritni druh.

Ptestoze ekologické naroky tesatika alpského na stanovisté jsou zdanlive plastické, patii
k nejohrozengjsim tesaiikiim nasi fauny (Cizek et al., 2008). Tesatik alpsky jako destnikovy
druh, zastfeSuje ochranu starych bucin. Je popisovan jako typicky druh podhorskych a horskych
lestt vazany na bukové porosty, ale neda se fict, ze by byl vyhradné horskym broukem vazanym
jen na buk. Stejn¢ jako u mnoho dal$ich saprofytickych broukt vazanych na mrtvé dievo zalezi

nejen na druhu stromu a stadiu rozpadu dfeva, ale také na mife oslunéni (Drag et al. 2012).
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2. Cile prace

1) Pomoci literarni reSerSe zrekapitulovat dosavadni zjisténé zakladni informace o ekologii a

ohroZeni tesafika alpského.

2) Dale pomoci literarni reSerSe popsat problematiku predace a ucinnost aplikace umélych

maket tzv. dummies, které¢ vedou k hlubsSimu porozuméni predace.
DalSim cilem préce je pomoci vlastniho terénniho pozorovéani:

3) Ur¢it mista nejcetnéjsiho vyskytu tesatika alpského na Slatinnych vrSich a nasledné, pomoci
vlastnoru¢né vyrobenych maket umisténych na téchto mistech, uréit pomoci nasledné analyzy

utokt vliv oslunéni na jeho predaci.

a) zjistit, zda jsou makety tesaiika alpského na slunci exponovanych mistech vice

predovany ve srovnani s méné ¢i vibec oslunénymi misty.

b) zjistit, o jaky typ predatora se nejcastéji jedna a s jakou Cetnosti utoku dany predator

utocil.
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3. Tesartik alpsky — deStnikovy druh

3.1 Charakteristika tesafika alpského

Tesatik alpsky, Rosalia alpina (Linnaeus, 1758) jinak téz nazyvany sametovec horsky
(biolib.cz, 2020), patii mezi naSe nejatraktivnéjsi brouky, hlavné diky své jasné modré barvé se
sametove ¢ernymi skvrnami na krovkach (Drag et al. 2012). Patii do fadu Coleoptera (brouci),
do cCeledi Cerambycidae (tesatikoviti). Poprvé byl popsan na zaklad¢ jedince sebrané¢ho ve
Svycarskych alpach pfirodovédcem Scheuchzerem v roce 1703. Piestoze rod Rosalia v
holarctické oblasti zahrnuje pét druht, v Evropé se vyskytuje pouze jeden (Campanaro et al.,
2017). Dospélci R. alpina jsou vyjma tykadel ptiblizn¢ 15 - 38 mm dlouzi (Drag 2010 ex.
Heyrovsky, 1992), se zplostélym, modroSedym az svétle modrym télem a nejcastéji s tiemi,
symetricky uspofadanymi ¢ernymi skvrnami na obou krovkach, které se lisi na jednotlivych
exemplafich ve tvaru a velikosti. Tyto skvrny, zadni jsou nejmensi, prostiedni nejvétsi, mohou
byt nékdy castecné, ¢i uplné sloucené (obr.l), ziidkakdy rozsifené pies celé krovky, nékdy
zcela chybéji a mohou byt nahrazeny Gernymi piiénymi prouzky (Bense, 1995). Cerna skvrna
se béZné vyskytuje 1 na predohrudi (prothorax) a, obvykle je umisténa na jejim prednim okraji
(Campanaro et al., 2017 ex. Villiers, 1978). Velkou variabilitu tohoto hibetniho vzoru, zejména
ve tvaru a velikosti, 1ze vyuzit pro individualni identifikaci, a pfedevSim pak pii metodach
zpétného odchytu (Rossi de Gasperis et al. 2017). Podobné jako se pohlavni dimorfismus
vyskytuje v riizné mife u zastupcl mnoha skupin Zivoc€icht, tak i tesafik alpsky toho neni
vyjimkou. U samic jsou tykadla jen o néco malo delsi nez jejich télo, zatimco u samcti mohou
dosahovat az dvojnasobné délky jejich téla (Campanaro et al., 2017). Barva jednotlivych
segmentt tykadel se 1iSi podle jejich anatomické polohy. Prvni dva segmenty jsou zcela ¢erné,
od tretiho segmentu jsou stiidavé modro-cerné, napadné ochlupené, zatimco posledni segment
je zcela tmavy a hladky (Bense, 1995). Tyto specifické morfologické znaky jsou
charakteristické pouze pro tesafika alpského, proto je nezaménitelny od jinych zdstupct
evropské fauny. Larvy jsou protahlé, mirn€ zplostéleé, témét lysé, télo méa krémové bilou barvu
a sklerotizovany povrch, hrudni segmenty maji naZloutlou barvu. T¢lo je az 40 mm dlouhé a az

9 mm Siroké (Campanaro et al., 2017).
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Obr.1 dospély jedinec tesarika alpského, Slatinné vrchy (Eifler, 2019)

3.2 Zivotni cyklus tesaiika alpského

Dospéli jedinci se lihnou postupné po dobu nékolika tydnd, ziji primérné pouhych 4 az
7 dni a nepiijimaji Zadnou potravu. Metodou zpétnych odchyti byl viak v Ceské republice ve
volné p¥irodé zaznamenan i jedinec Zijici 24 dni (samec) a 15 dni (samice) (Drag, 2010). Zivotni
cyklus tesatika alpského trva minimalné 3 roky (Slama, 1998). Larva se vyviji v mrtvém dieve,
pievazné stinomilnych listnatych stromi, v kmenech nebo vétvich s primérem alespon 20 cm
(Castro et al. 2012; Cizek et al., 2015). Silngjsi praméry jsou dileZité, jelikoz mohou hostit vice
larev. Pokud je dfevo dostatecné tvrdé, dava prostor pro vyvoj i nékolika generaci po sob¢.
Nejvhodnéjsi jsou starsi ofezavané stromy, jelikoz se v jednom takovém stromé mohou vyvijet
i desitky generaci (Cizek et al., 2015). Larvalni vyvoj je dokon&en po 2 az 3 letech, zaleZi na
kvalité¢ dfeva a pocasi (Sama, 2002). Pied jejich posledni zimou se larvy posouvaji blize k
povrchu kiiry a na jafe nebo na zacatku léta se zakukluji (Campanaro et al., 2011). Dospéli

jedinci pak tvofti eliptické 4,9 az 12 mm Siroké a 3 az 8 mm vysoké otvory s ostrymi okraji,
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orientované podélné s vlakny dieva, kterymi se prokousavaji ze dfeva ven (Campanaro et al.

2011, Ciach a Michalcewicz 2013, Cizek et al., 2015).

Fenologii dospélct ovlivituji lokdlni klimatické podminky ale i nadmotska vyska a
zemépisna $itka, nicméné nejCastéji zaznamenavana aktivita dospélych jedinci zacina od konce
¢ervena/ zacatkem Cervence a kon¢i na konci srpna (Slama 1998; Duelli and Wermelinger 2005,
Drag et al. 2011). V Ralské pahorkatiné tesafik alpsky nejc¢astéji aktivuje od zacatku Cervence
do konce srpna. ,,Peak* (hlavni doba aktivity) se vSak muze vzhledem k pocasi kazdy rok rizné
posouvat. V Ralské pahorkatiné je to kolem poloviny &ervence (CiZek et al., 2009). ,,Peak se
také muze opozdovat se zvysujici se nadmoiskou vyskou. V Italii tesatik alpsky zalina
aktivovat uz od poloviny kvétna a aktivuje az do poloviny zafi, nejvice dat z pozorovani pochazi
od zacatku Cervence do konce srpna (Campanaro et al. 2017). Samice tesatika alpského jako
mnoho dalSich z rodu Cerambycinae maji hotovou gametogenesi jiz ve fazi kukly (Edwards
1961). Tudiz maji zrald vajicka jiz pti vykousani se ze dfeva, potfebuji proto co nejrychleji najit
samce, sparit se a vyklast, jelikoz jejich zivotni stadium dospélce trva pouze par dni. Samci
produkuji agrega¢ni feromon, ktery samicka detekuje okamzité po vylihnuti (Cizek et al.,
2015). Primé&rna délka Zivota dospélct tesarika alpského u samcti je 5 aZ 7 dni, samice Ziji v
praméru pouze 4 dny (Drag, 2010). Podobné vysledky byly pozorovany také napiiklad u
Cerambyx welensii (Lopez-Pantoja, 2008). Jejich kratky Zivot je nejspiSe vysvétlen biologii
tohoto brouka. U mnoha imag tesatikovitych nejsou zaznamy o jakémkoliv pfijimani potravy.
Data od Drag (2010) podporuji tento nazor, z piiblizné 1500 odchytu tesatika alpského, nebylo
ani jednou pozorovano piijimani jakékoliv potravy. Dosp€lci jsou velmi aktivni a vynakladaji
velké mnoZzstvi energie na pohyb, n€kdy dokonce 1 na dlouhé pielety na jina stanovisté, a ptitom
nepiijimaji zddnou potravu a tim ani energii, jejich zasoby energie jsou proto velmi omezené
(Drag 2010). Museji tedy vystacit s tim, co nashromézdili jako larvy (Drag et al., 2012). Patrné
v dtsledku toho ziji velmi kratkou dobu. Na rozdil od samcti musi samice vynalozit dalsi energii
na produkci vajicek. To je nejspise diivodem, pro¢ Ziji samice v priméru kratsi Zivot neZ samci

(Drag 2010).

3.3 Areadl vyskytu
Populace tesatika alpského zije ptfevazné v horskych oblastech stfedni a jizni Evropy od
Kantaberského pohoii ve Spanélsku pres Francii, Italii, zemé stiedni Evropy a cely Balkan, dale
ptes Ukrajinu, Krym, Kavzkaz a Turecko az po pohoti Ural (obr. 2) (Sama 2002, Horak et al.,
14



2009). Pivodné byly jeho populace hojné, soucasné rozsifeni je vSak velmi roztfisténé a ve
vétsing stiedni Evropy se vyskytuje pouze na nékolika izolovanych lokalitach. Obyval velkou
&ast Evropy, ale vymizel z vétsiny Némecka, Polska i Ceské republiky, vyhynul v Dansku a
Svédsku. Naopak hojny je misty v Alpach a Karpatech a zejména pak v jihovychodni Evropé
(Slama 1998, Lindhe et al. 2010, Cizek et al., 2015). V Ceské republice piezilo do konce 20.
stoleti jen par populaci, ackoli na zacatku stoleti byl vyskyt tesafika alpského na vétsin€ Gizemi
hojny (Slama, 1998). V Polsku ptezivaji posledni populace pouze v Karpatech. Situace je
pozitivngj$i na Slovensku a také v Rakousku nebo ve Svycarsku, kde je rozsiteni populaci méné
fragmentované, v nékterych ¢astech Alp nebo Karpat dokonce nepierusované (Duelli and

Wermelinger 2005).

Obr. 2 Rozsirent tesarika alpského v Evropé (Cizek et al., 2015)

Tesafik alpsky je popisovan jako typicky siln€¢ svétlomilny druh horskych a
podhorskych pralesti vazany na buk (Fagus sylvatica a F. orientalis) (Cizek et al., 2015) a
tradi¢ni zpusoby hospodaieni (Ciach and Michalcewicz 2014). Piesto neni vyhradné jen
horskym druhem, ve skuteénosti jsou jeho naroky na stanovisté celkem plastické (Cizek et al.,
2015). Zije od nizin do hor a zasahuje také do oblasti, kde buky zcela chybéji, zejména ve
sttedni Evropé (Sama, 2002 and 2010). V horskych oblastech se vyviji naptiklad v jasanu
(Fraxinus sp.), jilmu horském (Ulmus glabra) nebo v javoru klenu (Acer pseudoplatanus)
(Michalcewicz and Ciach 2012). Nachazi se také v alejich ofezavanych stromil, spravovanych
pastvinach, v neobhospodatovanych lesnich nizinach, na okrajich lesti (Cizek et al., 2015) a v

otevienych a polootevienych lesich, které i preferuje (Russo et al. 2011). Ve stfedni a zapadni
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Evropé Zije v mistech pravidelného ofezavani stromtl, napiiklad ve Spanélsku na ofezavanych
bucich, nebo na mistech s velkou rozlohou lesti a nepfistupnym terénem, ktery brani v
intenzivnim lesnim hospodaistvi jako jsou Pyreneje, Alpy a Karpaty (Cizek et al., 2015). Ve

.....

obyva i luzni lesy (Drag et al. 2012). Z jizni Evropy je uvadén v pobieznich lesich, napiiklad
na jihu Italie jsou znamy malé izolované populace Zzijici ve vlhkomilnych lesich bez buki
(Campanaro et al., 2017). Ve stfedni Evropé se postupné §iti luhy kolem velkych fek, kde se
vyviji v jasanech (Fraximus), jilmech (Ulmus), javorech (Acer), obcas i lipach (Tilia), habru
(Carpinus), olsi (Alnus), akatu (Robinia pseudoacacia) a v dalSich stinomilnych listnatych
stromech (Cizek et al., 2015). V Ceské republice se tesaiik alpsky diive vyskytoval roztrousend
na vétSin¢ izemi, dnes jsou znamy pouze tfi populace (obr. 3) (Slama 1998). Na soutoku
Moravy a Dyje Zije nizinnd populace tesafika alpského v luznich lesich, kterd vyhledava
namisto bucin zejména javor babyku (Acer campestre), ale také staré jilmy (Ulmus) a jasany
(Fraxinus) (Cizek et al., 2015). Jelikoz tesaiik alpsky postupné sestupuje do niZin stfedni
Evropy, tato nizinna populace byla objevena teprve nedavno (Cizek et al., 2009). Karpatska
populace na Moraveé (CHKO Bil¢ Karpaty) ve Vlarském prasmyku a jeho okoli zije ve zbylych
starych bukovych porostech pouze v malych rezervacich (PP Chladny vrch — 2,58ha; PP
Okrouhla — 11,81ha; PR Sidonie — 13,06ha), (Drag, et al, 2012 in press). V Cechach preziva
posledni izolovana populace zépadné od Karpat v Ralské pahorkatiné kolem Doks. Tesatik
alpsky se zde soustied’'uje na vrcholcich kopct ve zbytkovych porostech starych bucin hlavné
na Velkém (606 m.n.m) a Malém (577 m.n.m.) Bezdézu a Slatinnych vrSich (430 m.n.m.).
Vzacné také na lokalitach v okoli NPR Bfehyné — Pecopala, Ralsko, Borny, Mlynsky vrch,
Mala a Velka Bukova (Cizek et al., 2015). Vzhledem k tomu, Ze zvladne preletét pomérné velké
vzdalenosti, je piipadné schopen obsadit i dalsi kopce v okoli s vhodnymi bukovymi porosty,
jako napftiklad Velky a Maly Jeleni vrch, Hamersky $picak, Dévin a dalsi. Tyto lokality mohou
byt v budoucnu kli¢ové pro preziti této populace (Drag, et al, 2012 in press). Ackoliv se rozsah
tesatika alpského jevi jako relativné rozsiteny, jeho populace jsou dnes velmi roztiisténé kvali
vzéacnosti vhodnych lokalit. Ve skuteCnosti je tento druh v mnoha castech svého rozsahu
omezen pouze na mala stanovisté bohatad na starnouci stromy, hlavné buky s bohatym

rozpadajicim se dievem (Sama, 1988).
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Obr. 3 Vyskyt tesarika alpského v CR (Chobot, 2021) (biolib.cz)

Legenda:

. obcasny/docasny vyskyt

- problematické/pochybné/nedolozené udaje
[&] . introdukovany

- pozorovan do roku 1960

- pozorovan do roku 1980

- pozorovan do roku 2010

(@] pozorovan po roce 2010

3.4 Chovani tesatika alpského

Tesafik alpsky je teplomilny druh vyhledavajici slunna stanovisté (Russo et al. 2011).
Ptestoze si dospélci vybiraji slunnd mista, pfimému slunci se vyhybaji a zaujimaji misto spise
na rozhrani slunce a stinu. Ve velmi horkych dnech je najdeme spiSe ve stinu, jinak
uptednostnuji polostin. K vyvoji larev vyhledéavaji ve vyssich polohach spise teplejsi mista jako
jsou okraje lest a pasek, nebo slunci exponované svahy. Déavaji pfedost dievu v polostinu az ve
stinu s korunovym zapojem 60 az 90 %. V nizsich polohédch upfednostiiuji stromy pievazné
zastinéné s korunovym zapojem 50 az 80 %. Pokud nemaji na vybér, vyuzivaji i siln€ oslunéné
stromy (Cizek et al., 2015).
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Obecné jsou imaga tesafika alpského velmi aktivni a mobilni. Za slunného a teplého
pocasi zacinaji byt aktivni dopoledne od 10 do 11 hodin, aktivni zGstavaji az do pozdniho
odpoledne (16 az 18), s tim ze ,,peak* jejich aktivity nastava ve 12 a nasledné ve 14 hodin.
Denni aktivita je u obou pohlavi stejna (Drag et al. 2011). Dopoledne nalétavaji imaga na
prohiaté kmeny a silné vétve, kde se nahiivaji, paii a kladou vajicka. Odpoledne vylézaji do
korun stromtl, kde travi noc (Cizek et al., 2009). Samci obsazuji dle nich nejidealngjsi kusy
dreva a lakaji samic¢ku produkci agregacniho feromonu, ktery vSak pfitahuje 1 dalsi samce z
okoli. Samci sva velkéd kusadla vyuzivaji k soubojiim a vedou mezi sebou teritoriadlni boj o
vybrany kus dieva. Pokud své misto proti konkurentovi ubrdni a ptildkaji samicku, ta mize
ihned po spareni zacist klast do samcem vybraného dieva (Drag et al., 2012). Pokud samice v
okoli neciti pfitomnost zadného feromonu, po néjaké dob¢ ztraci trpélivost a vydava se hledat
jinam. Totéz samec, pokud ¢eka na samici pfili§ dlouho a ani neciti pfitomnost jinych samci,
pfesouva se na jiné misto. Na mistech s hojnym vyskytem, kde jsou osidlena stanovisté
navzajem od sebe vzdalena na dolet (naptiklad slovenské Karpaty), je tato strategie velmi
vyhodna, naopak zcela fatalni pro izolované populace. Jelikoz dospélci Ziji pouze par dni,
pravdépodobnost Ze se samci a samice vylihnou ve stejnou dobu klesa se zmensujici se velikosti
lokalni populace. Pokud populace klesne pod kritickou mez, dospélci se nepotkavaji, vétSina se
jich rozleti do okoli, a protoze tyto ztraty nenahrazuje migrace odjinud, populace zkolabuje.
Tesatik alpsky je velmi pohyblivy, lehce piekonava desitky i stovky metrti denné a je schopen
prekonat i pomérné velké vzdalenosti (Cizek et al., 2015) - zaznamenén byl prelet dlouhy 1600
m mezi Slatinnymi vrchy a Malym Bezdézem (Drag et al., 2012). Nicméné¢ vzhledem k tomu,
ze preletové udaje jsou ziskavany metodou zpétnych odchytl, ktera z principu podceiuje
mobilitu studovanych organismil, je mozné, Ze tesatik alpsky dokaze prekonat jesteé delsi
vzdalenosti v fadu kilometri (Cizek et al., 2015). Vyhoda migraéni schopnosti a efektivni
komunikace paradoxné snizuje schopnost tesafika alpského piezivat v malych izolovanych

populacich a je ziejmé ditvodem jeho rychlého ubytku z velké ¢asti Evropy (Drag et al., 2012).

3.5 OhroZeni tesatika alpského

Tesatik alpsky je v CR zv14sté chranénym druhem v kategorii kriticky ohroZeny (Piiloha
& III vyhlasky ministerstva Zivotniho prostiedi CR & 395/1992 Sb.). Je taktéZ chranén
legislativou EU (Smérnice o stanovistich; ptilohy II. a IV.) v ramci soustavy NATURA 2000,

a to jako prioritni druh.
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Soucasné zemépisné rozsifeni tesatika alpského je velmi fragmentované hlavné kvuli
ztraté vhodnych stanovist’ (Ciiek et al. 2009, Russo et al. 2011, Drag et al. 2012,). Fragmentace
stanovist’ vede k izolovanym populacim a ohrozuje zejména druhy s omezenymi schopnostmi
rozptylu, jako jsou saproxyli¢ti brouci (Buse et al. 2007). NejvyznamnéjSimi faktory

piispivajici k vyraznému ustupu a vyhynuti tesafika alpského na mnoha mistech napiiklad jsou:

a) opusténi od tradi¢niho zpusobu lesniho hospodaistvi jako je ,pollarding ( zpasob
profezavani stromti, zahrnujici odstranéni hornich vétvi, coz vede k husté hlavé vétvi a
opétovnému rastu listlt) (Lachat et al. 2013); zmény druhové skladby lest jako je napiiklad
nahrazovani bukd (Fagus) jehli¢nany: modiin (Larix), borovice (Pinus), smrk (Picea) a jedle
(Abies) (Drag et al., 2012, Cizek et al., 2015); pé&e o zalesnéné pastviny a jejich pfeménu na

vysoké lesy, coz snizuje dostupnost oslunéni vystavenych stromu (Drag et al., 2012);

b) praxe zanechavani vytéZzeného dieva pies 1éto v lesich anebo podél cest, coz piitahuje
samicky, které nakladou vajicka primarné do tohoto Cerstvé nafezané¢ho dieva. Pokud je dievo
odvezeno na pilu a zpracovano jesté¢ pied vzejitim dospélych jedinct, zaniknou takto celé
populace, jedna se o tzv.: ekologickou past (Duelli and Wermelinger 2005, Adamski et al.
2016);

C) odstrafiovani starych stromt vyrazné ovliviiuje mnozstvi vhodného odumfelé¢ho dieva pro
tyto saproxylické brouky a zplsobuje jejich nasledny ubytek (Duelli a Wermelinger 2005,
Cizek et al. 2009, Russo et al. 2010); ve starnoucich, starych nebo odumfelych stojicich
stromech, se ve skute¢nosti miize vyvijet velké mnozstvi larev, a to po nékolik generaci. Slouzi
jako witogi§té pro mnoho dospélcii a jsou tak kli¢ovymi stromy pro danou populaci (Cizek et al.,

2015);

d) plosna tézba starych bucin. Naptiklad v Ralské pahorkating je zastoupeni buku minimalni.
Staré buky predstavuji v dané oblasti asi 1% rozlohy lesi a mladé buciny nejsou téméf
vysazovany. Ze snimkl z leteckych map je patrné, ze za poslednich 65 let bylo odtéZeno
ptiblizné 20 % starych bucin a zbyl4 vétSina za poslednich 30 let. Do 50. let minulého stoleti
byla rozloha i struktura starych bucin celkem stabilni. Na Slatinnych vrSich doneddvna

probihaly masivni t&Zby bu¢in, které byly nahrazovéany jehli¢nany (Cizek et al., 2015);

e) na Velkém a Malém Bezdézu zase ohrozuje preziti tesafika alpského bezzasahovy rezim
(Cizek et al., 2008; Cizek et al., 2015). Populace se zde koncentruji na nizkych starych bucich,

které¢ byly v minulosti ofezdvany a/nebo poSkozovany pastvou. Nizké, pravidelné ofezavané
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buky neohrozuje tolik moznost vyvratu nebo polomu vétrem a v takovychto stromech se mize
tesafik alpsky vyvijet i desitky let. Bezzasahovy rezim vede k houstnuti porostt a ristu mladych
vysokokmennych bukt, ty pak stini vhodnym nizkym starym stromim, které tesatik alpsky
obyva, v mé¢lké ptd¢ se snadno vyvraceji a polom z jedné vichfice miize najednou zlikvidovat
podstatnou ¢ast lokality. Dikazem je i rok 2015, kdy na Slatinnych vrsich polom znicil témé&f
polovinu viech buka (Cizek et al., 2015);

f) lesni pozary (Duelli a Wermelinger) 2005);

g) napadeni entomopatogenni houbou (Cordyceps bassiana), ktera parazituje na Siroké Skale
¢lenovcil a zplsobuje plisiiové onemocnéni, které béhem nékolika dni svého hostitele zabiji

(Bartnik et al., 2016);

h) predace.

4. Vliv oslunéni

Stejné¢ jako mnoho jinych saproxylickych broukd, je 1 tesatik alpsky velmi svétlomilnym
druhem (Lindhe et al., 2005, Vodka et al., 2009, Castro et al., 2019). Preferuje, a tedy i
vyhledéva oslunéné, odumirajici ¢i mrtvé dievo (Russo et al., 2011; Castro and Fernandez,
2016). Najdeme ho piedevs§im na slunci vystavenych stromech (Drag et al., 2011; Russo et al.,
2011; Castro and Fernadndez, 2016). Skutecnost, Ze obyva hlavné stromy na slunnych mistech
vSak nutné neznamend, ze se jeho aktivita soustfed'uje na oslunény povrch stromu, ve
skutecnosti se dospélci pfimému slune¢nimu zateni spiSe vyhybaji (Kreuger and Potter, 2001;
Bancroft and Smith, 2005). Tento argument podporuje 1 vyzkum od Castro et al., (2019)
provadény zaroveti v Ceské republice (Maly Bezdéz, Velky Bezddz a Slatinné vrchy) a ve
Spanélsku (Artaso). Z celkového poétu 542 dospélych jedinct tesaiika alpského se na 447
pozorovanych bucich, 89 % jedincti vyhybalo jakékoliv aktivité na ptimém slunci, resp. 54 %
se vyskytovalo na spiSe stinnych mistech povrchu stromu a 35 % na pfevazné zastinénych

mistech (obr. 4).
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Obr. 4 Pocty jedincu (Ciselné uvniti pruhii) a jejich frekvence, vyjadrena procenty, pozorovand na
jednotlivych kategoriich chovani: Rs, resting (odpocinek); Rp, reproduction (pdreni); Mv, movement

(pohyb) a vystaveni slunecnimu zdreni: sun, (slunce); dimly lit, (polostin), shade, (stin) (Castro et al.,
2019).

Vysledky stejného chovani ve tfech rtiznych typech habitatu na dvou lokalitaich v Evropé
naznacuji, Zze je toto chovani pro tesatika alpského charakteristické (Castro et al., 2019).
Vyhybani se pfimému slunci lze vysvétlit naptiklad ochranou pted prehiatim nebo maskovanim
pred predatory. Cerné skvrny na krovkach a na tykadlech vykonévaji termoregula¢ni funkci, tj.
rychla absorpce a udrzeni tepla (Kostié et al., 2016). Sedomodré zbarveni s ¢ernymi skvrnami
zase pripomina sluncem nasviceny povrch bukové kiry. (Luce, 1996). Tesafik alpsky je velmi
aktivnim broukem, aktivita vSak pfitahuje pozornost predatorti hlavné ptaka, kteti maji vyborny
zrak a u kterych je znamo, Ze na téchto tesaficich radi preduji (Adamski et al., 2013) Aktivita
ve stinu tak miZe zna¢né snizit Sance dravcil zpozorovat jejich kofist a snizit tak risk predace

(Carr and Lima, 2014).

5. Predace a makety ,,dummies*

Predace zasadné ovliviiuje miru imrtnosti larev a dospélych jedincii byloZzravého hmyzu
a muze také ovlivnit jeho vyvoj a chovani, jako je naptiklad zbarveni, velikost a tvar t€la nebo
zpusob obrany proti predatorim (Singer et al., 2014). Hmyz je velmi uzite¢ny zdroj nutri¢nich
latek a zdrojem proteinti. VétSina ptakt zahrnuje do své stravy c¢lenovce a hmyz prave

Z nutri¢nich diivodi (Morton 1973). Pfedpoklada se proto, ze hmyzozravi ptaci hraji klicovou
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roli pfi regulaci celkového poctu populace bylozravého hmyzu (Pace et al. 1999). Protoze
samotné predacni udalosti nastavaji velice rychle a jsou zifidka pozorovany a zaznamenavany,
mira atoku ¢i identita predatorti je malokdy znama. Predev$im naro¢né je zkoumani predace
hmyzu, kde jen ziidka ziistavaji stopy po ttocich, jelikoZ je hmyz vétS§inou konzumovan v celku

(Sam et al., 2015).

Noveé vznikajicim pfistupem k ziskavani vhledu do predace hmyzu a ucinnou
vyzkumnou metodou je vyuzivani maket, tzv. ,,dummies®, které umoziuji zaznamenavat
cetnosti utokl 1 identifikaci predatora. Tato metoda je velmi oblibena piedev§im u vyzkumi
zabyvajicich se predaci housenek. V tomto piipadé se pouzivaji tzv. ,,dummy caterpillars* nebo
také jinak ,artificial“ nebo ,sentinel caterpillars (umélé housenky), jenz jsou vyrobené
z tvarného netvrdnouciho materialu (Sam et al., 2015), obvykle modelovaci hmoty (Howe et
al., 2009) nebo tésta (Hossie a Sherratt, 2012). Technika spo¢iva ve vyrob&é umélé kofisti, jeji
rozmisténi v terénu a nasledné odvozeni predace z otiskd, které v modelech zistaly (Howe et
al., 2015). Prikladem pfinosu aplikace této metody je napiiklad studie od Roslin et al., (2017),
kterd diky ,,dummies‘‘ prokazala rostouci predaci smérem k rovniku, a naopak pokles miry
predace s rostouci nadmoiskou vyskou. Bylo pouzito 2879 maket housenek, umisténych na 31
mistech v riznych zemépisnych Sitkach a nadmotskych vySkach od 0 do 2100 m. n. m. Makety
byly nastrazené po nékolik dnti, poté byly z mista opatrné odebrany a poslany do laboratofe na
analyzu. Diky materialu, ze kterého je maketa vyrobena, 1ze rozeznat riizné zndmky poskozeni
(predace): kousnuti ¢i otisk napiiklad od ptaciho zobaku, mySich zubtl ¢i kusadel mravenct.
Tym byl schopen identifikovat zanechané otisky po predaci a nasledné je ptifadit ke specifické
skuping predatora (napiiklad: ptéaci, savci nebo ¢lenovei apod.) v souvislosti k ur¢ité zemépisné
Sifce a nadmotské vySce. Tyto unikatni zdznamy by bez umélych maket nebylo mozné ziskat.
Podaftilo se timto zpisobem prokédzat zejména vys$i miru predace v nizSich zemépisnych
Sitkach a nadmotskych vyskach, ktera byla zpisobena nejcastéji predaci ¢lenoveu (Roslin et
al., 2017). V jiné studii vedené Tvardikova a Novotny (2012) bylo pouzito 14 400 maket
housenek z nichz na 2443 byla zaznamenana predace. Vétsina vSech zaznamenanych ttokt na
makety housenek byla od ptakti a mravenci, méné pak od vos, parazitoidi a malych savca.
Nejvyznamnéj$imi predatory V niZinach byli hlavné mravenci, ktefi ubyvali se zvySujici se
nadmotiskou vySkou. Naopak Vv tropickych horskych lesich predace ptakl tvotfila nejvétsi

procento predatort (Tvardikova and Novotny, 2012).

Studie od Sam et al., (2015) podporuje nazory od Rostlin et al., (2017) 1 Tvardikova a

Novotny (2012): v podrostu tropického pralesa jsou dominantnimi predatory housenek
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¢lenovci, zatimco v mirnych a tropickych horskych oblastech to jsou ptaci. Z 305 umélych
housenek aplikovanych v africkém tropickém pralese jich bylo 95 poskozeno (predovano).
Nejéast&jsimi predatory byli identifikovani mravenci a vosy, méné pak brouci. Utok od ptak
¢i savci nebyl v této studii do maket zaznamenan. Diky maketam bylo také zjisténo, ze velikost
housenky ¢i druh rostliny, na které se housenka nachéazi nema vliv na vyslednou predaci. Dale
také fakt, ze zdznamy otiskd ptacich zobdkid chybély, na rozdil od vysledkd studii z nizin a
tropickych horskych oblasti, kde dominuji. Ve studii bylo pouzito také 66 zivych housenek,
rozdil v predaci mezi maketami a zivymi housenkami vSak nebyl zaznamenan. Stejné tak ani
Richards a Coley (2007), ani Howe et al., (2009) nezaznamenali zadné rozdily mezi mirou
utokti na umélé a zivé nechranéné housenky. Tvrdi tedy, Ze jsou umélé makety vhodnou
metodou k zaznamenavani miry predace (Sam et al., 2015). Vyssi miry predace zpusobené
¢lenovci v niz§ich nadmotskych vyskach podporuje 1 studie od Howe et al., (2009) provadéna
na experimentalnim poli s bavlnou ve vychodni Africe. Z 1155 pouzitych maket housenek jich
43 bylo predovano, z toho 88 % zaznami bylo predovano ¢lenovci, zatimco 9 % ptaky, zbylé

3 % nebyly identifikovany (Howe et al., 2009).

Dal8im piikladem vyuziti této metody je moznost pouZiti ,,dummy eggs‘‘ (umélych
vajec) pti problematice predace hnizd, resp. predace vajec a mlad’at ptaki, coz je povazovano
za hlavni pfi¢inu selhani GspéSného hnizdéni u vétSiny druhti (Best, 1978). Pii studii provadéné
Major (1991) byly makety vajec vyrobené z modelovaci hmoty, ta v sobé zanechava otisky
ptipadného predatora, pokud je predovana. Pfi této studii nékteré makety zaznamenaly otisky
zubi, ncékteré makety byly zna¢né rozkousané na malé kousky a mnoho dalSich bylo z hnizda
zcela odneseno. Ve vSech pfipadech se jednalo pouze o jednoho predatora, krysu (Rattus
rattus). Predace (hnizd) je velmi téZce zachytitelna kvuli vysoké rychlosti prob&hlych utok,
rovnéz také nasledkem faktorti jakoz jsou: a) pfitomnost ¢loveéka v okoli miize vyrusit ptipadné
predatory nebo b) predace probiha v noci za tmy. Ornitologové se tradi¢né pii urovani identity
predatorti spoléhali na znameni zanechand v hnizdech (napiiklad po predaci hady v hnizd¢
nezlstavaly zadné stopy, naopak zna¢né poskozeni hnizda i jeho okoli je pfipisovano velkym
savelim, jako jsou lisky a kocky apod.). Identita predatora je zasadni pro ochranu nékterych
ohrozenych populaci (Crawley, 1985), avsak vétSina znalosti a znakli o hnizdni predaci byla
zaloZena pouze na relativné malém poctu pozorovani. Pozorovani zvitat chovanych v zajeti
vSak tento obzor nasledné rozsitilo (Moors, 1978). Makety,,dummy eggs‘‘ nemusi presné

simulovat skutecna vejce, nebot’ mohou chybét naptiklad chemické stopy, a tim tak odradit
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piipadné predatory. I pfes to se jedna o velmi uspé€snou vyzkumnou metodu vedouci k hlubsimu

porozuméni predace (Major, 1991).

6. Metodika

6.1.1 Charakteristika studijniho uzemi

Sledovana oblast Slatinné vrchy (420 m n. m.) se nachazeji piiblizn¢ 4 km
severovychodné od Doks a piiblizn¢ 2 km severné od Velkého a Malého Bezdézu (obr. 5 a 6)
(Drag et al., 2015). Oblast zaujima celkové 138 hektarti. Slatinné vrchy jsou vzacné zachovalou
lokalitou spodniho stupné bucin a jedna se o vyznamny bod Bezdézské vrchoviny. Tato lokalita
je charakteristickad pro typ cediCovych vulkanitii Ralsko-bezdézské tabule. Biota ma stupniovity
charakter vegetace tj.: bory - smiSeny les - buéiny. Na svazich piskovcového podstavce jsou
vyrazné skalni stény. Na sopecnych horninach rostou bukové porosty, na piskovcich borovice.
Vrcholova ¢ast je porostla predevsim bukovym lesem a porosty dosahuji vysokého véku. Jedna
se 0 jednu z mala lokalit vyskytu tesatika alpského v Ceské republice. Zranitelnost lokality
spociva predev§im v absenci pfirozené obnovy porosti a kéceni starych bukovych porosti,
které jsou svou rozlohou jiz tak velmi omezené (AOPK CR, ©2021). Lokalita Slatinnych vrchi
rovnéz trpi ¢astymi polomy. Jejich nasledné odstranovani, stejné jako odstranovani jakéhokoliv

vhodného mrtvého dieva (vyvraty, sousky, zlomy apod.) vazné ohrozuje vyvoj mistnich

budoucich populaci tesaiika alpského (Cizek et al., 2008).

Obr. 5 Zluty polygon: zndzornéni oblasti Slatinnych vrchii v ramei CR (mapy.cz)
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Obr. 6 Modry polygon: znazornéni studované oblasti Slatinnych vrchii 2019-2020 (arcgis.com,©
CUZK)

6.2 Vyroba maket

Konstrukce makety tesatika alpského se skladd4 z kancelaiské sponky, kterd tvofi
zakladni obrys télicka. Ke kancelaiské sponce jsou tavici pistoli pfilepené ohebné dratky,
vytvarované ve tvaru koncetin a dlouhych, pro tesatika alpského charakteristickych, tykadel.
Ty jsou nabarvené béznym kosmetickym lakem stiidavé cerné a modré barvy, presné tak, jak
je tesatik alpsky v redlné podobé zbarveny. Cela kancelarské sponka, respektive obrys télicka
makety, je vyplnény lepidlem ztavné pistole. Na pfipraveny polotovar je pfilepen
vymodelovany tvar télicka skute¢né velikosti z modelovaci hmoty (modeliny). Déle byla
Z internetu stazena barevna fotografie tesafika alpského, ta byla v softwarovém programu (
Adobe® Photoshop®) upravena ( ,,ofiznuta® ) pouze na ovalné télicko realné velikosti,
respektive ostatni ¢asti fotografie byly odsttihnuty. Vysledny tvar télicka byl vytisknut na papir,
vysttizen a lepidlem nalepen na pfipravené télicko z modeliny. Na spodni stranu (stifedohrud’)
Jiz témeét hotové makety byl vtefinovym lepidlem ptilepen mosazny ptipinacek, aby maketa
V terénu drzela na jakémkoliv materidlu a nespadla. Na zbylé misto na spodni stran¢ bylo
lihovym fixem napséno ¢islo makety postupné 1-50 ( pfi kontrole v terénu k rozpoznani makety

a nasledné analyze dat). Timto zplisobem bylo postupné vyrobeno 50 kusti maket tesatika
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alpského v jeho realné velikosti 1:1 (obr. 7) (Ve spolupraci s Mgr. Lucii Ambrozovou, z

Entomologického tstavu Akademie véd Ceské republiky).

Obr. 7 Ontogeneze maket tesaiika alpského (Cizek, 2019)

Obdobny postup byl pouzit pro vyrobu maket tesafika piluny. Postup se vSak lisi
v odlisném tvaru a velikosti vymodelovaného téli¢ka z modelovaci hmoty. T¢licko je obecnéji
tvarované SirSi a zaoblené oproti protahlému tvaru tesatika alpského. Dale pak byla stazena
barevna fotografie tesafika piluny a stejnym zpusobem upravena. Tykadla byla z dratka
vytvarovana vyrazné kratsi a spiSe do pilovitého tvaru, na tykadla byla poté nanesena hnéda
barva laku, stejné¢ tak na koncetiny. Timto zpisobem bylo tedy postupné vyrobeno 50 kust
maket tesafika piluny v jeho realné velikosti 1:1 (obr. 8). Makety tesatfika piluny byly

vytvoreny za tcelem kontrolniho brouka a statistického porovnani dat.
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Obr. 8 Makety tesarika piluny pripravené k umisténi do terénu (Eifler, 2019)

6.3 VytyCeni arealu a umistovani maket

Oblast Slatinnych vrchi byla vybrana na zdkladé monitoringt tesafika alpského v této
oblasti v predchozich letech (napt.: Cizek et al, 2009, Drag et al., 2009, Drag et al., 2015).
Umisténi maket bylo zdmérné situované do obdobi béhem cervence a srpna, tedy do obdobi,
kdy je tesarik alpsky aktivni a na sledované lokalité se opravdu fyzicky vyskytuje, aby testovaci,
respektive sledované makety co nejlépe simulovaly redlnou situaci. Oblast byla osobné denné
prochdzena primarné mezi desatou a sedmnactou hodinou, tedy v Case, kdy tesatik alpsky za
vhodného pocasi bézné aktivuje, se zamérem urceni mist nejcetnéjSiho vyskytu tesarika
alpského, aby nasledné na tyto mista mohly byt umistény jiz hotové makety. Jednalo se
priméarné o bukovy les, paseky, svétliny a okraje porostu, kde se nachazely zdravé ¢i spadlé
kmeny stromi nebo vyvraty a pafezy, na kterych se nachazi vhodné bukové dievo (od Cerstve

usychajiciho az po zcela odumfelé, s kiirou ¢i bez kiiry, lezici na zemi nebo stale stojici).

Postupné, i metodou zpétnych odchyti (mark-recapture), ktera neni pfedmétem této
prace, bylo na Slatinnych vrsich vytipovano celkem 6 stanovist’ (znac¢enych S1-S6) s nejveétsi

koncentraci vyskytu tesarika alpského. Na tato stanovisté bylo umisténo celkem 80 kusii maket
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(40 kust — tesafik alpsky; 40 kust — tesaiik piluna) (Tab.1) (p¥ilohy 1-3 a 8-10 - fotografie
vybranych umisténych maket v terénu), zbylé vyrobené makety nebyly do terénu nasazeny, ale
slouzily jako ndhrady za ptipadné ztracené a ponicené kusy. Cilem vyzkumu bylo zjistit, zda
ma svétlo (slunce/ stin) vliv na predaci, proto byly makety na lokalité rozdéleny stejnomérné,
vzdy po 20 kusech od kazdého druhu, zvlast' na mista oslunéna a zvlast na mista pouze
zastinéna. Pro kazdou jednotlivou maketu, kterd méla byt vystavend pouze na slunci (oslunénd),
bylo vybirano misto, kde po vétSinu celého dne svitilo pfimé slunce a pouze z nékterych uhlda,
jak slunce béhem dne postupuje, mohlo byt chvilemi zastinéno. Zpravidla se jednalo o
samostatné stojici stromy na okrajich porosti, pasekéach ¢i svétlinach, vrcholcich patezii nebo
kirach vyvracenych a lezicich stromt. Umistovani maket do stinu probihalo na obdobnych
mistech a podminkach, avsak makety byly umistovany naptiklad v jiném uhlu, zpravidla
Vv zastinu, v obklopeni jinych stromt ¢i hloubéji v lese, aby maketa ziistala vétSinovou ¢ést dne
V co nejveétsim zastinu. Makety byly umistovany tak, aby byly vidét dobie pfedevs§im z ptaci
perspektivy. Dlraz byl kladen mimo jiné také hlavné na umistovani stejného poctu maket na

podobné stanovisté jako jsou napiiklad zminéné paseky, svétliny ¢i hlubsi bukovy porost.

(Tab. 1) Zndzoriuje pocet maket tesarika alpského a tesarika piluny umisténych na slunci a ve stinu

Umisténo maket celkem 2019 slunce stin celkem
tesarik alpsky 20 20 40
tesarik piluna 20 20 40
celkem 40 40 80

6.4 Sbér dat - kontrola maket

Sbér dat probihal na sledované oblasti v pribéhu dvou let (2019 a 2020). V roce 2019
probihal sbér dat maket tesatika alpského od 8. do 29. ¢ervence 2019 kromé dnui S pauzou 21.-
23., tedy piesn¢ 18 dni. Sbér dat maket tesatika piluny probihal od 11. do 29. ¢ervence 2019
kromé dnti s pauzou 21.-23., tedy presné 15 dni. (Pauza ve dnech 21.-23. probéhla kvili velmi
zhorSenému pocasi. Tyto dny vSak do statistické analyzy byly zapocitany pro linearni pribéh
modelu, nicméné data 0 predaci nebyla sbirana). V roce 2020 zacal sbér dat 18.srpna a trval 4
dny, do 21.srpna 2020.

28



Rok 2019: Po rozmisténi vS§ech maket na stanovisté ( na Sest Vytypovanych lokalit), byly
jednotlivé lokality denné obchazeny a kontrolovany. Po celou dobu vyzkumu nebyly makety
pfemistovany. Zasluhou vhodné zvoleného materialu (modeliny) byl zjistitelny jakykoliv i
sebemensi pokus o predaci (zasah do makety) (pFilohy 4-7 a 11-13). Po vyhlazeni byla maketa
piipravena opét k pouziti. Sbér dat byl zahajen prvnim zdznamem predace do makety, tedy
8.7.2019 (makety tesaiik alpsky)a 11.7.2019 (makety tesatik piluna), av§ak prochazeni lokality
a vytipovani mist na umisténi maket bylo provadéno 10 dni pied prvnim zdznamem. Samotné
umisténi maket tesafika alpského prob¢hlo ptiblizné 3 dny pied prvnim zasahem do makety,

umisténi maket tesatika piluny probéhlo pfiblizné 2 dny pfed prvnim zdsahem do makety.

Pfi kontrole jednotlivych maket byly zapisovany tyto atributy: maketa (R- rosalia ; P-
piluna); ¢islo makety (1-50); datum; umisténi makety na (slunci — S, ve stinu — T); umisténi
makety vzhledem ke svétové strané (S,J,V,Z); vySka umisténi makety od zemé& (méfeno v
metrech); druh/ typ stromu, na kterém byla maketa umisténa (buk, paiez, vyvraceny strom,
lezaty kmen); umisténi makety na kmenu s kiirou nebo bez ktry (K — na kife, B — bez kiiry);
aredl (1-6); zaznam predace do makety ( poskozeni "Ano" / "NE"; 0 — bez zndmky poskozeni;
1 — ptak; 2 — hmyz (napf.: vosa, mravenec); 3 — hlodavec; 4 — nerozpoznano); poznamky —
podrobny popis mista a rozsahu napadeni; a poslednim krokem pfti kontrole jednotlivé makety
byla fotodokumentace, k pozd¢jsi analyze, o jaky druh predatora se mohlo jednat. Timto

zpiisobem probihalo zapisovani dat pii kontrole kazdé jednotlivé makety.

Rok 2020: Za ucelem nezavislosti dat, tedy aby makety nezlstavaly po celou dobu na
jednom misté a nezvySovala se Sance, Ze si dany druh predatora zvykne na jednu maketu na
stale tom samém misté, byl zvolen odliSny postup nez v roce 2019. Maketam bylo vzdy po
zkontrolovani a zapsani dat vybrano zvIast’ jiné misto, na které byly pfesunuty. Zapisovany
byly nové i GPS soutadnice pomoci mobilni aplikace (Compass 55. Map & GPS kit. Kalimex-
Consulting s.r.0.), pro pfipadné dohledani, kde byla jednotliva maketa nastrazena a moznosti
budouciho aplikovani maket na stejna mista, nebo umisténi fotopasti na soufadnice se

statisticky nejveét§im poctem zasahu.

Vsechna data byla nakonec pfepsdna do excelové (Microsoft® Excel®) tabulky a

pfipravena ke statistické analyze.
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6.5 Analyza dat

Data z pozorovani byla pfepsana do kontingen¢nich tabulek. Jednotlivé tabulky mély
podobu 4x4 ftadky/sloupce, kde se stfidaly proménné predace (pocty predovanych/
nepredovanych), svetlo (slunce/stin) a druh makety (tesaiik alpsky/tesaiik piluna) v zavislosti
na tom, jaké proménné byly pfedmétem analyzy. Kontingencni tabulky byly zvlast’ vyjadieny
grafy, které prezentuji vysledky jednotlivych testi. K testovani vlivu proménnych na miru
predace maket byl pouzit chi-kvadrat (x°) test v programu Rstudio (RStudio Team, 2020).
Nulové hypotéza byla zamitnuta v pfipad¢€, ze pozorované pocty maket v urcité kategorii se
lisily od oéekavaného poctu, tedy pokud byla hodnota vysledného y? vyssi nez kriticka hodnota
na hladin¢ vyznamnosti 0.05 (hodnota p, pravdépodobnost rizika chyby I. druhu). V tomto
piipadé pro jeden stupefi volnosti na hlading vyznamnosti 0.05 byla kriticka hodnota y? rovna
3.84.

Pro data z roku 2019, kde byly makety vystaveny na stejném misté po dobu dvou, tii
tydnt, byla pravdépodobnost predace maket testovana pomoci zobecnéného linearniho modelu
s binomickym (Bernouilliho) rozdélenim. Jako zavisla proménnd v modelu vystupovala
pfitomnost ¢i nepfitomnost zadsahu na maketé, tj. stop po predaci, v konkrétnim dni. Zasahy
byly oznaceny jako 1, nepfitomnost zdsaht byla oznacena jako 0. Den vystaveni makety (1 az
22 u maket R. alpina a 1 az 18 u maket P. coriarius) vystupoval v modelu jako spojita
vysvétlujici proménnd, pozice makety viici svétlu (slunce/stin) vystupovala jako kategoridlni
vysvétlujici proménnd. Data byla analyzovéana pro kazdy typ makety (Rosalia, Prionus) zvlast.
Pro data z roku 2020, kde byly makety vystaveny po ¢tyfi dny, ale kazdy den byla pozice maket
ménéna, byla pravdépodobnost predace maket rovnéz testovana pomoci zobecnéného
linearniho modelu s binomickym. Pozice makety vii¢i svétlu (slunce/stin) vystupovala jako
kategorialni vysvétlujici proménna. Den vystaveni nebyl zafazen do modelu jako proménna z
diivodu ptedpokladu nezavislosti pozorovani mezi dvéma ndsledujicimi dny. Data byla

analyzovana pro kazdy typ makety (Rosalia, Prionus) zv14st.
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7. Vysledky

7.1 Vysledky 2019

Celkem bylo za 18 dni zaznamenano 49 utokd do maket tesatika alpského tab.2, obr.9
(32 slunce/ 17 stin) z celkového mozného poctu 720 potencionalnich ttoku. Celkem bylo za
15 dni zaznamenano 43 ttoki do maket tesatika piluny tab.3, obr.9 (25 slunce/ 18 stin)

z celkového mozného poctu 600 potencionalnich utok.

Tab.2. Data ze sledovani predace maket z roku 2019

tesarik alpsky slunce stin celkem
predovano 32 17 49
nepredovano 328 343 671
celkem 360 360 720

Tab.3. Data ze sledovani predace maket z roku 2019

tesarik piluna slunce stin celkem
predovino 25 18 43
nepredovano 275 282 557
celkem 300 300 600

Predace maket v zavislosti na svétle

35 32
-
< 30
© 25
£ 25
<
(8]
'z 20
©
3 15 slunce
_O ’
o 10 M stin
o
' 5
>0
S 0
49 43
tesarik alspky tesarik piluna

Obr. 9 Grafické znazornéni celkového poctu vsech zaznamenanych predaci maket tesarika alpského a

tesarika piluny vystavenych na slunci a ve stinu v roce 2019.
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Mira predace maket tesafika alpského je ovlivnéna oslunénim (= 4.93, df = 1, p-value
= 0.026). Makety umisténé na slunci byly predované celkem 32x, makety umisténé ve stinu
celkem 17x (obr. 9). Mira predace maket tesaiika piluny ovlivnéna oslunénim neni (y* =1.23,
df = 1, p-value = 0.27). Makety umisténé na slunci byly predované celkem 25x, makety

umisténé ve stinu celkem 18x (obr. 9).

Druh makety nema vliv na miru predace (x*= 0.07, df = 1, p-value = 0.79), mira predace
byla u obou druhli maket podobna. Makety tesatika alpského byly predované celkem 49x,
makety tesafika piluny celkem 43x (obr. 10).

Celkovy pocet pozorovani
predovanych a nepredovanych maket
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predovéno nepredovano umisténych maket celkem

Obr. 10 Celkovy pocet pozorovadni predovanych a nepredovanych maket tesarika alpského a tesarika

piluny za celou dobu vystaveni maket v terénu v roce 2019.

Makety tesatika alpského byly z celkovych 360 (100%) potencionalné moznych utoka
na slunci, predované v 8,9 % piipadu, respektive v 4,7 % piipadu ve stinu z 360 (100%)
moznych utokl. Makety tesatika piluny byly z celkovych 300 (100%) potencionalné moznych
utokti na slunci, predované v 8,3 % piipadu, respektive v 6 % piipada ve stinu z 300 (100%)
moznych utokt. Oba druhy maket v souctu byly z celkovych 660 (100%) potencionalné
moznych utokd na slunci, predované v 8,6 % piipadu, respektive v 5,3 % piipadu ve stinu z 660
(100%) moznych utoku (obr. 11).
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Predace maket za celou dobu vystaveni
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Obr. 11 Procentudlni zndazornéni predace maket tesarika alpského a tesarika piluny za celou dobu
vystaveni V roce 2019. Tesarik alpsky na slunci 8,9 % z 360 (100%) a 4,7% z 360 (100%) ve stinu,
tesarik piluna 8,3 % z 300 (100%) a 6 % z 300 (100%,) ve stinu.

U maket tesaiika alpského mél den vystaveni makety vyznamny vliv (x® = 10.1, df = 1,
P = 0.0014) na pravdépodobnost predace. Vliv dne byl negativni, tj. s pfibyvajicim dnem se
pravdépodobnost predace maket sniZzovala. Prvni den byla pravdépodobnost predace makety na
slunci 14,5 % a ve stinu 7,9 %, zatimco posledni den byla pravdépodobnost predace makety
vystavené na slunci pouze 4 % a ve stinu pouze 2 % (Obr. 12). Zaroven méla na
pravdépodobnost predace vliv i pozice makety vii¢i svétlu (x?=5.00, df = 1, P = 0.025). Makety,
které byly vystaveny na slunci, byly predovany pftiblizn€ dvakrat Castéji.

Pravdépodobnost predace maket tesdarika alpského v Case

slunce

Pravdépodobnost predace
o
o i
[ w1

o
o
ul

-
e
-~
-——-
-
-
-
S, ccaaaa
e o-
—reccce-
e cceccco.

o
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Obr. 12 Popisuje, jak se v roce 2019 pravdépodobnost predace snizuje s pribyvajicim dnem vystaveni.

U maket tesafika piluny mél den vystaveni makety vyznamny pozitivni vliv na
pravdépodobnost predace (y* = 6.06, df = 1, P = 0.014), s pfibyvajicim dnem se
pravdépodobnost predace zvySovala. Vliv pozice makety vici svétlu nebyl vyznamny (x* =
0.92,df =1, P =0.34), pravdépodobnost predace tak byla stejna pro makety ve stinu i na slunci.
Prvni den byla pravdépodobnost predace makety 3,8 %, zatimco posledni den byla
pravdépodobnost predace makety 11,8 % (obr. 13).
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Obr. 13 Popisuje, jak se v roce 2019 pravdépodobnost predace zvysuje s pribyvajicim dnem vystaveni.
Jelikoz se pravdépodobnost predace maket nelisila na slunci a ve stinu, je v grafu vykreslena pouze

jedna krivka.

7.2 Vysledky 2020

Celkem bylo za 4 dny zaznamenano 24 utokd do maket tesafika alpského tab. 4, obr.
14 (17 slunce/ 7 stin) z celkového mozného pocétu 125 potencionalnich utoku. Celkem bylo za
4 dny zaznamenano 24 utokti do maket tesafika piluny tab. 5, obr. 14 (19 slunce/ 5 stin)

zZ celkového mozného poctu 105 potencionalnich utokd.

Tab 4. Data ze sledovani predace maket z roku 2020

tesarik alpsky slunce stin celkem
predovano 17 7 24
nepredovano 44 57 101
celkem 61 64 125
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Tab 5. Data ze sledovani predace maket z roku 2020

tesarik piluna slunce stin celkem
predovano 19 5 24
nepredovano 35 46 81
celkem 54 51 105
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Obr. 14 Grafické zndzorneéni celkového poctu vSech zaznamenanych predaci do maket tesarika

alpského a tesarika piluny vystavenych na slunci a ve stinu v roce 2020.

Mira predace maket tesafika alpského je ovlivnéna oslunénim (y*=5.77, df = 1, p-value

= 0.016). Makety umisténé na slunci byly predované celkem 17x, makety umisténé ve stinu
celkem 7x (obr. 14). Mira predace maket tesatika piluny je ovlivnéna oslunénim (y~ = 9.58, df

= 1, p-value = 0.0019). Makety umisténé na slunci byly predované celkem 19%, makety

umisténé ve stinu celkem 5x (obr. 14).

Druh makety nema vliv na miru predace (x2= 0.46, df = 1, p-value = 0.49), mira predace

byla u obou druht maket stejna. Makety tesafika alpského byly predované celkem 24x, makety

tesafika piluny také celkem 24x (obr. 15).
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Obr. 15 Celkovy pocet pozorovdni predovanych a nepredovanych maket tesarika alpského a tesarika

piluny za celou dobu vystaveni maket v terénu v roce 2019.

Makety tesafika alpského byly z celkovych 61 (100%) potencionalné moznych utoka
na slunci, predované v 27,9 % ptipadd, respektive v 10,9 % ptipad ve stinu z 64 (100%)
moznych utokt. Makety tesafika piluny byly z celkovych 54 (100%) potencionalné moznych
utoku na slunci, predované v 35,2 % piipadd, respektive v 9,8 % ptipadi ve stinu z 51 (100%)
moznych utokti. Oba druhy maket v souctu byly z celkovych 115 (100%) potencionalné
moznych utokd na slunci, predované v 31,3 % piipadu, respektive v 10,4 % ptipada ve stinu
z 115 (100%) moznych ttoku (obr. 16).
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Obr. 16 Procentudlni zndazornéni predace maket tesaiika alpského a tesarika piluny za celou dobu
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vystaveni v roce 2020. Tesarik alpsky na slunci 27,9 % z 61 (100%) a 10,9 % z 64 (100%,) ve stinu,
tesarik piluna 35,2 % z 54 (100%) a 9,8 % z 51 (100%) ve stinu.

V roce 2020, byl nalezen vyznamny vliv svétla (x* = 5.90, df = 1, p-value = 0.015) na
pravdépodobnost predace maket tesaiika alpského. Kazdy den, kdy je maketa tesafika alpského
vystavena na slunci, existuje pravdépodobnost 27 %, ze bude predovana. Kazdy den, kdy je
maketa tesafika alpského vystavena ve stinu, existuje pravdépodobnost 11 %, ze bude
predovana. V roce 2020, byl taktéZ nalezen vyznamny vliv svétla (y? = 8.41, df = 1, p-value =
0.0037) na pravdépodobnost predace maket tesatika piluny. Kazdy den, kdy je maketa tesatika
piluny vystavena na slunci, existuje pravdépodobnost 32 %, ze bude predovana. Kazdy den,
kdy je maketa tesafika piluny vystavena ve stinu, existuje pravdépodobnost 10 %, ze bude

predovana.

7.3 Vysledky — porovnani roku 2019 a 2020

Celkem bylo za rok 2019 zaznamenano 49 utokt do maket tesatika alpského, predatory
byli identifikovani hlavné ptaci (41); mén¢ pak hmyz (5) ; hlodavec (1) a nerozpoznany
predatofi (2). Za rok 2020 bylo celkem zaznamenano 24 Utok do maket tesatfika alpského,
hlavnimi predatory byli: ptaci (22); dale pak hmyz (1) a nerozpoznany predator (1). Za rok 2019
bylo celkem zaznamendno 43 utokli do maket tesatika piluny, hlavnimi predatory byli ptaci
(35); mén¢ hmyz (4); hlodavec (1) a nerozpoznany predatoii (3). Za rok 2020 bylo
zaznamenano celkové 24 utokli do maket tesatika piluny, hlavnimi predatory byli ptaci (21);
dale pak hmyz (2); a nerozpoznany predator (1). Po secteni vSech zasaZzenych maket za oba

roky bylo dohromady zaznamenéno a identifikovano 140 predaci (obr. 17).

Pocet zaznamenanych utok( do maket a typ predatora

45 41

@ 40

X 35

€ 35

§ 30

E 25 22 21

o 20

gel

215

a

’ 2 2

g W ot - e

49 24 43 24
tesarik alpsky 2019 tesarik alpsky 2020 tesarik piluna 2019 tesarik piluna 2020
M ptici W hmyz (vosa/mravenec aj.) hlodavec nerozpoznany predator

37



Obr. 17 Celkovy pocet ntokii do maket v zavislosti na typech preddtorii maket v letech 2019 a 2020.

Porovnani predace maket mezi roky 2019 a 2020

35,2

w
[95]

w
o

27,9

N
w

slunce

=
wv

M stin
10,9

8,9 8,3 9,8

=
o

6
4,7

tesarik alpsky 2019 tesarik alpsky 2020 tesarik piluna 2019 tesarik piluna 2020

% predovanych z celkového poctu
o S

o

Obr. 18 Porovnani obr. 11 a 16. - predace maket tesarika alpského a tesarika piluny mezi roky 2019

(15-18 dni vystaveni maket v terénu) a 2020 (4 dny vystaveni maket v terénu).

8. Diskuse

Tesafik alpsky zaina aktivovat na Slatinnych vrSich v dobé&, kdy i jeho pfirozeni
predatofi, ptaci, byvaji na lokalit¢ velmi aktivni. Tesatik alpsky je aktivnim a svétlomilnym
dennim broukem (CiZzek et al., 2015), pravdépodobné v§ak na slunci byvé &asto zpozorovavan
a predovan ptdky a mozna pravé proto se pfimému slunci rad&ji vyhyba a voli mista, sice
sluncem vyhtatd, nicméné spiSe v polostinu. Dikazem by mohly byt pravé vysledky
pozorovanych maket tesafika alpského za rok 2019 a 2020, které¢ ukazuji v obou letech dokonce
dvakrat vyssi predovanost maket umisténych na slunci nez maket umisténych ve stinu. Pokud
si je tesatik alpsky své vyssi predovanosti na slunci opravdu védom, naucil se pravdépodobné

¢asem piimému slunci z obavy predace radéji vyhybat.

V roce 2019 byly makety vystaveny na stejném misté po celou dobu vyzkumu, tedy po
dobu 18 dni pro makety tesafika alpského a 15 dni pro makety tesafika piluny. Lze

predpokladat, ze jednotliva pozorovéani na sobé nebyla nezavisla. Ptaci, jako hlavni predatofti
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maket, se mohli béhem sledovani naucit, ze konkrétni maketa je jen maketa. Proto, t0, CO se

stalo jeden den mohlo mit vliv na to, co se stalo dny nasledujici.

Z vysledku z pozorovani je patrné, ze se mira Gtoku snizovala s piibyvajicimi dny
vystaveni maket. Na jednotlivé makety tesatika alpského si tedy pravdépodobné ptaci po Case
vystaveni zvykly. Dalo by se predpokladat, Zze jsou Slatinné vrchy pomysiné rozdélené na
neékolik rajonti dravych ptaka, kteii opakované krouzi nad svym rajonem. Je proto
pravdépodobné, Ze poté co byla maketa Gito¢nikem vyzkousena (,,ochutnana®) a ptak zjistil, ze
se nejedna o vhodnou chutnou potravu, je schopen zapamatovat si misto, kde byla maketa
umisténa a na to samé misto se jiz znovu nevracet. VéEtSina umisténych maket v pribéhu 18 dni
na stejném miste, byla predovana vice nez jednou, to vSak nevyvraci pfedchozi argument, na
maketu mohlo byt zatito¢eno pokazdé¢ jinym predatorem. Stejné tak tomu mohlo byt i u maket

tesafika piluny umisténych na stejném misté po dobu 15 dni.

Tesatik piluna je druh brouka s post-soumrac¢nou aktivitou, néktefi jedinci zacinaji byt
aktivni za soumraku jiz vV pozdnich odpolednich hodinach, nicméné pievazna vétsina az v noci
(Lukas Cizek, 2021, in verb.). Oproti maketam tesatika alpského, nebyl o makety tesatika
piluny ze strany predatort ze zac¢atku tak velky zajem. Podle vysledkt z pozorovani, se utoky
zvySovaly s pfibyvajicimi dny vystaveni. Pfirozenymi predatory tesafika piluny jsou napiiklad
sy¢ek obecny (Athene noctua), lelek lesni (Caprimulgus europaeus) ¢i jiné sovy (Strigiformes),
anebo netopyfi (Microchiroptera) (Lukas Cizek, 2021, in verb.), nicméné neni piilis
pravdépodobné, Ze by tito nocni ptaci a letouni Utocili za tmy na nehybné makety pfipevnéné
na stromech. Je tedy moZné, ze makety byly napadany pievazn€ dennimi ptéky, ktefi by se
ptirozené s tesafikem pilunou pfed soumrakem témét nepotkali a trvalo jim trochu déle si na
tento druh maket brouka v terénu ptes den zvyknout, avsak s pfibyvajicimi dny vystaveni maket
Vv terénu, zaCaly makety pfitahovat vétsi pozornost a zacaly byt vice predovany. Je tedy mozné,
ze by mira predace maket tesatika piluny po delsi dob€ vystaveni zacala také klesat, stejné jako

je tomu u maket tesatika alpského.

Zasluhou piesouvani maket v roce 2020 kazdy den na jiné lokality, mohla tak byt data
na sob¢ nezavisla, a prestoze byly makety v terénu vystaveny pouze 4 dny, oproti 15-18 dniim
v roce 2019, pravdépodobnost predace maket byla daleko vyssi, pravé zasluhou ménénych
lokalit. Makety se tak mohly nachazet kazdy den v jiném rajonu, tedy i Vv prostfedi jiného

potenciondlniho ptaciho predatora.
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Dalsimi dilezitymi vypozorovanymi daty, jsou informace o tom, o jakého predatora se
dle identifikace otisku zanechaného v maket¢ jednd. Vysledky pozorovani ukazuji, vyhradné
na zéasahy ¢i otisky ptacich zobéki a jen par dalSich otiskl od predace hmyzu a jinych predatort
(obr. 17). Hypotéza této experimentalni prace byla takova, Ze se tesafik alpsky pies den
piimému slunci vyhyba, kde se zvysSuje pravdépodobnost byt pravé svymi predatory - ptaky,
spozorovan. Vyslednou pievysSujici predaci maket na slunci, oproti maketdm umisténych ve
stinu a prevaznou ¢asti zaznamenanych otiskll pravé ptacich zobakd, by se dala tato hypotéza

povaZzovat za potvrzenou.

9. Zavér

Tesarik alpsky je jeden z mala velkych broukt aktivnich pfes den. VétSina velkych
broukt se aktivité pfes den vyhyba, aby nebyla spatiena predatory, jako jsou naptiklad denni
ptaci a aktivni byvaji pfevazné v noci. Tesatik alpsky je svétlomilnym druhem, preferuje, a tedy
1 vyhledava oslunéné vyhtaté kmeny bukovych stromt, pfimému slune¢nimu zafeni se nicméné
spise vyhyba. Pomoci umélych maket vystavenych na Slatinnych vrsich v letech 2019 a 2020
bylo patné dosahnuto zodpovézeni pfiiny tohoto chovani. Jelikoz v obou letech byla
pravdépodobnost predace maket vystavenych na slunci vyrazné vyssi nez maket umisténych ve
stinu a drtiva vétSina zanechanych otiskii v maketach byla identifikovana jako ptaci zobak,
tesafik alpsky se tak nejspise snazi vyhybat mistiim na pfimém slunci a schovava se tak pred

svymi predatory — ptaky.

Umélé makety a vyslednd data znich, zfejmé dopomohla k hlubsimu porozuméni
predace tesatika alpského a doSlo k prohloubeni znalosti o vlivu oslunéni na jeho predaci.
V navazujicim vyzkumu, ktery by na dosazené vysledky mohl navazat, by bylo vhodné,
spole¢n¢ s maketami, umisténi fotopasti k pfesnéjsi identifikaci druht predatort. Na vyzkum
by se také dalo navazat experimentem s Kamerou s termovizi K snimani mist, na ktera se tesatik

alpsky nejvice soustifed’uje a obohatit tak dosavadni znalosti o tom, Ze se jeho pobyt soustifed’uje

pfevazné na sluncem vyhfata mista.
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11. P¥ilohy

Piiloha 1 Maketa tesarika alpského umisténa na spadlém bukovém kmenu, na slunci (Eifler, 2019)
- 7] 4 A% 1 b %

R :

Priloha 2 Maketa t. alpského umistend na slunci; P#iloha 3 maketa t. alpského umisténa na

slunci (Eifler, 2020)
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Piiloha4 Zdznam predace do modeliny makety t. alpského; P¥iloha 5 zdznam predace, znacné

posSkozeni makety t. alpského (Eifler, 2019)

Piiloha6 Zdaznam predace na prredni str. makety t. alpského; PFiloha 7 zaznam predace na levé str.
makety ¢. alpského (Eifler, 2020)

47



Priloha 8 Maketa tesarika piluny umisténa na vyvratu buku, ve stinu (Eifler, 2019)

‘ = -X‘ k .._: v-\ = :} '7 . *V

Piiloha 9 Maketa t. piluny umisténa na kire buku na slunci; Priloha 10 maketa t. piluny umisténa na

holém kmenu spadlého kmene buku (Eifler, 2020)
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Pfiloha 12 Zdznam predace do hibetu makety t. piluny; PFiloha 13 zdznam predace do makety t.

piluny (Eifler, 2019)
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