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Navrh a implementace aplikace pro webovou analyzu

Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva analyzou, navrhem a implementaci webové
aplikace urcené pro webovou analyzu.

Teoreticka Cast prace se zaméfuje na popis vybranych oblasti problematiky obsahu
webu a architektury webovych stranek, které jsou dale pfedmétem analyz provadénych
vytvatenou aplikaci. Dale jsou v teoretické ¢asti popisovany technologie pro vyvoj
tzv. webovych scrapert, skriptii ur¢enych pro ziskavani dat z webti. Rozebirany jsou dale i
technologie pro vyvoj samotné webové aplikace, predevsim jazyk Python a frameworky
Vue.js a Flask.

V praktické C¢asti prace je provedena analyza wuzivatelskych pozadavkd a
dostupnych aplikaci s obdobnou problematikou, navrh samotné aplikace a popis jeji
implementace. V zavéru prace je aplikace nasazena, otestovana a jsou shrnuty poznatky

zZ jejiho vyvoje a vytvoteny navrhy pro jeji dalsi rozsifovani.

Klic¢ova slova: webova aplikace, webova analyza, Python, SEO, web scraping, crawler,

Vue.js, Flask, Beautiful Soup



Design and implementation of application for web analysis

Abstract

This master’s thesis deals with the analysis, design and implementation of web
application created for web analysis.

The theoretical part contains a description of the areas of website content
optimalization and website architecture, which are the subject of analyses performed by the
created application. Subsequently, technologies for the development of web scrapers
designed to obtain data from websites are described, as well as technologies for the
development of the web application itself, especially the Python language and the Vue.js
and Flask frameworks.

The practical part of the thesis is an analysis of user requirements, available
applications with similar focus, the design of the application itself and a description of its
implementation. The application is then deployed, tested, the findings from its

development are summarized and suggestions for its further expansion are created.

Keywords: web application, web analysis, Python, SEO, web scraper, crawler, Vue.js,

Flask, Beautiful Soup
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1 Uvod

V dne$ni dobé lidé internet masoveé vyuzivaji jako primarni zdroj informaci,
prostiedek pro nakupovani, podnikani, a k fadé¢ dalsich ucelti. Primarnim cilem vlastnika
webovych stranek je vétSinou predevsim jejich vysoka navstévnost a dobra dostupnost
ostatnim uzivatelim internetu. Z tohoto diivodu se musi starat o jejich inzerci, propojenost
S ostatnimi weby a umisténi ve webovych vyhleddvac¢ich. Weby byvaji casto velmi
rozsahlé a je slozité si udrzovat piehled o jejich obsahu a celkové funkcnosti, a to
predevS§im V piipadé, spravuje-li osoba vy$8i pocet webovych stranek S rtznym
zametenim.

Tématem této diplomové prace je navrh a vyvoj webové aplikace, kterd majitelim
webl umozni analyzovat obsah a architekturu jejich webovych stranek. Cilem funkcionalit
vyvijené aplikace je sbirat o webech informace vyuzitelné pro jejich dalsi optimalizaci pro
redlné uzivatele 1 webové vyhledavace, detekovat pfipadné nedostatky analyzovanych
webl a navrhovat jejich vylepSeni a celkové zjednodusit a zpiehlednit majitelim webu

spravu jejich stranek.
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2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Hlavnim cilem této diplomové prace je analyza, navrh a implementace webové
aplikace slouzici pro analyzu webovych stranek. Aplikace bude umoziiovat registrovanym
uzivatelim analyzovat jimi vlastnéné¢ weby z hlediska architektury stranek, textového
obsahu a plnéni principti SEO. V ramci prezentace zjisténych dat z analyz v aplikaci budou
uzivateli dodavany napovédy K vystuptim a navrhy na moznosti vylepseni.

Aplikace bude nasazena a otestovdna a budou zhodnoceny poznatky ziskané béhem
jejiho vyvoje. Dale budou vytvotfeny navrhy na jeji dalsi vylepSeni a rozSifovani.

Dil¢imi cili préace je ziskani teoretickych podkladii pro oblasti problematik webovych
stranek, které budou v ramci aplikace analyzovany. Dale také ziskani teoretickych znalosti

pro sestaveni samotné aplikace a skriptl uréenych pro té€Zzbu analyzovanych dat.

2.2 Metodika

Teoreticka Cast prace se bude zabyvat popisem principi automatizované¢ho ziskavani
dat z webl a oblastmi naslednych analyz provadénych v ramci aplikace, jako je SEO a
grafova analyza webii. Dale budou popsany technologie vyuzitelné pro vytvareni skriptii
pro tézbu dat z webli a vybrané technologie pro tvorbu webovych aplikaci.

Praktickd Cast prace bude zahrnovat analyzu uzivatelskych pozadavki, analyzu
existujicich aplikaci s obdobnou tématikou, navrh aplikace a samotnou implementaci, ktera
bude popsand na vybranych ¢astech vytvorené webové aplikace pomoci popsanych ukazek
koda. Vysledna webova aplikace bude nasazena, otestovana a budou popsany poznatky
ziskané béhem jejiho vyvoje. V praktické casti bude vyuzito standardnich nastroji
softwarového inZenyrstvi.

Pro tvorbu skript pro t€Zbu dat bude pouzit programovaci jazyk Python a samotna

webova aplikace bude vytvofena predevs§im s vyuzitim frameworka Vue.js a Flask.
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3 Teoreticka vychodiska

3.1 Web scraping

Web scraping je automatizovany proces shromazd’ovani a zpracovavani rozsahlého
mnozstvi dat z webovych stranek. Cely tento postup ziskavani dat se sklada ze dvou
hlavnich ¢asti. V prvni se za pomoci algoritmu prochazi web, zaznamenava se jeho
struktura a ziskavaji se odkazy vedouci na dal$i webové stranky. Tomuto algoritmu se tika
crawler, n¢kdy také pavouk, a funguje na bazi umélé inteligence. Vystupy z crawleru jsou
pak piedany scraperu, specializovanému softwarovému nastroji, ktery z nich extrahuje
potiebna data, ke kterym se typicky dostava za pomoci HTTP pozadavki zasilanych na
ziskané odkazy. Web scraping se vyuziva napiiklad k monitoringu cen a produktti na trhu
¢i ziskavani e-maild pro e-mailovy marketing. (1)

Webové scrapery mohou byt zneuzivany k ilegélnim aktivitam, jako je porusovani
prav duSevniho vlastnictvi a ke kradezim cizich obsahi webu. Zejména neni povoleno téZit
ze stranek citliva data, jako jsou uzivatelska jména a hesla, a obecné pouzivat vytézena
data webu tfetich stran k obchodovani. Vlastnici webu tak mohou explicitn¢ zakazat
scrapovani na jejich strankach v podminkach uziti webu.

JelikoZ jsou scrapery automatizovanymi nastroji, je mozné pomoci nich za velmi
kratkou dobu na server odeslat velké mnozstvi pozadavkl. To vede k rychlému ziskani
potiebnych dat, ale oproti tomu také velkému zahlceni serveru. Timto zplisobem muze
dojit k jeho pfetizeni a shozeni z provozu, ¢imz dochazi k neimysinému DoS tutoku. Je

tedy potieba mezi jednotlivymi pozadavky uméle vytvaret Casové prostoje. (2)

3.2 SEO

SEO (Search Engine Optimization neboli optimalizace pro vyhledavace), je mozné
definovat jako souhrn ¢innosti potfebnych pro zajisténi vysokého poctu zobrazeni daného
webu na prednich ptickach vyhledavacich nastroji. Hlavnimi metodami SEO jsou
optimalizace obsahu stranek (On-page SEO), a dale zajistovani odkazi na web vedoucich
z externich webovych stranek. (Off-page SEO). (3)

SEO je podkategorii SEM — Search Engine Marketingu, ktery zahrnuje
marketingové aktivity, které lze provadeét prostfednictvim webovych vyhledavaci.

Optimalizace pro vyhledavace je marketingovou aktivitou, protoze jejim primarnim cilem
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neni pouhé umisténi stranek na vysokych ptickdch ve vyhledavacich, ale predevsim
navyseni konverzniho poméru. Do SEM mimo SEO spadé dale naptiklad reklamni systém

PPC (Pay Per Click). (4)

3.2.1 Webové vyhledavace

Webové vyhledavace jsou softwarovou sluzbou a slouzi k vyhledavani webovych
stranek na internetu. Cilem vyhledavacu je vratit co nejvice relevantni webové stranky
Vv zavislosti na zadanych vyhledavacich frazich. Jednotlivé vystupy jsou pak fazeny dle
softwarem vyhodnocené dulezitosti nalezenych webd. (5)

Vyhleddvact existuje vice druhii. Techniky SEO se zaobiraji pfedevsim primarné
pouzivanymi webovymi vyhledavaci, které jsou zalozeny na principu automatického
prochazeni internetu (napt. Google, Yahoo!). (3) Automatické prochazeni internetem a
schranovani jednotlivych URL adres webi je zajiStovano pomoci crawlerd. Ziskana data
se pak ukladaji a organizuji v databazich.

Mezi dal§i vyhleddvaci nastroje spadaji specializované vyhledavace, které se
zaobiraji pouze konkrétni problematikou (naptiklad akademickymi pracemi ¢i hudbou). Do
této kategorie lze zafadit napiiklad webovou encyklopedii Britannica. Dale existuji
tzv. Meta vyhledavace, které¢ agreguji vysledky z vicero rtiznych jinych vyhledavacich
nastroju (napftiklad server dogpile.com). Mezi vyhleddvace mizeme fadit také tzv. webové
slovniky, které jsou kolekcemi webovych odkazii uspofdddny neautomatizované
dedikovanymi editory. (napt Family friendly sites).

ProtoZe jsou tyto nastroje zalozeny na riznych algoritmech, nelze nikdy dosdhnout
optimalniho vysledku pro vSechny zaroven. Pfi optimalizaci webovych stranek je tedy

potieba zaméfit se pouze na vybrané vyhledavaci nastroje. (3)

3.2.1.1 Podily vyuzZitelnosti webovych vyhledavaci

Zdaleka nejpouzivangjsim webovym vyhledavacem je Google. V roce 2019 byl
jeho celosvétovy trzni podil 92,51 %. Na druhém misté se pak nachazi vyhledava¢ Bing a
na tfetim Yahoo!. Z celosvétového hlediska maji dal$i dva vyhleddvace Baidu a Yandex
jen nepatrny podil oproti Google. Baidu je viak nejvyuZivangjsim vyhledavacem v Cinské
lidové republice, kde je zakdzano vyhledava¢ Google pouzivat. Yandex je pak

dominantnim vyhledavaéem v Ruské federaci, kde pouze té€sné vitézi nad Googlem. (6)
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Graf celosvétového trzniho podilu webovych vyhledavact dle dat z roku 2019 je uveden
nize. (Graf 1)

Graf 1: Celosvétovy trzni podil vyhledavaca

Celosvétovy trzni podil vyhledavaci

|

® Google (92,51%) = Bing (2,45%) = Yahoo! (1,64%)
Baidu (1,1%) = Yandex RU (0,54%) = ostatni (1,76%)

Zdroj: Vlastni zpracovani podle (6)

V Ceské republice jsou nejpouzivangj§imi webovymi vyhledava¢i Google a
Seznam. Dle statistik z roku 2019 byly dohromady vyuzity v 97 % z celkového poctu
vyhledavani. V soucasné dob¢ je jiz pouzivanéjSim webovym vyhledavacem Google, a to
vV poméru 76:24, v roce 2014 byl vSak podilové nepatrné vyuzivanéj$im Seznam. (7)

Z diivodu vySe uvedenych statistik bude tato diplomova prace pii diskutovani
optimalizaci pro webové vyhleddvace zamétena primarné na webovy vyhledava¢ Google,

protoze dominuje jak na svétovém, tak i na ceském trhu.

3.2.1.2 Google PageRank

Google PageRank je algoritmus navrzeny spoluzakladateli spolecnosti Google
Larrym Pagem a Segeyem Brinem. Jeho ti¢elem je posuzovat dilezitost webovych stranek.
Dilezitost je ur¢ovana predevs§im mnozstvim a kvalitou hyperlinki vedoucich na danou
stranku z ostatnich webovych stranek. Na zéklad¢ tohoto algoritmu ma byt docileno

zobrazovani pouze relevantnich stranek, jejichz obsah odpovida vyhledavacim dotazim.
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Myslenka tohoto algoritmus je zaloZena na stejném principu jako algoritmus hodnoceni
dilezitosti akademickych praci. Hlavnimi faktory zohlediiovanymi pfi vypoctu je mnozstvi
a kvalita odkazti vedoucich na stranku, dale pocet odkazl ze stranek, které na hodnoceny
web odkazuji, a nasledné jednotlivé hodnoty Google PageRank téchto odkazujicich
stranek.

Hodnota Google PageRank je jednim z faktord, podle kterého se vyhodnocuje,
VvV jakém potadi se uzivateli zobrazi webové stranky ve vyhledavaci Google. Piiblizné
hodnoty Google PageRank pro jednotlivé stranky v soucasné dobé spole¢nost Google jiz

vetejné neposkytuje. (8)

3.2.1.3 Prace Googlebotu

Googlebot je obecné oznaceni pro dva typy webovych crawleri pouzivanych
spole¢nosti Google. Prvni typ crawleru ma za kol simulovat chovani uzivatele webové
stranky, ktery pfistupuje na web z desktopového pocitace. Druhy typ pak chovani uzivatele
ptistupujiciho z mobilniho zafizeni.

Prace Googlebotu probiha v nékolika krocich. V prvnim se ujisti, zda webova
stranka, ke které chce pfistoupit nezakazuje piistup robotim (da se specifikovat v souboru
robots.txt, viz kapitola robots.txt). Paklize webova stranka pfistup nezakazuje, je na ni
odeslan HTTP poZadavek. Z obsahu odpovédi jsou ziskany veSkeré dalsi odkazy uvedené
v HTML atributech href, které jsou nasledné¢ zafazeny do tzv. fronty URL. Z té pak dale
crawler postupné odebira URL, a z obsahu k nim piislusnych webovych stranek ziskava
stejnym postupem dalsi odkazy. Obsahy stranek, ke kterym Googlebot takto pfistoupil,
nasledné zaindexuje. Tzn.: automaticky zanalyzuje jejich obsah, pokusi se mu porozumét,
a veskeré informace pak ulozi do databaze zvané Google index. Data z této databadze jsou
pak pouzivana pro nalezeni nejvice relevantnich webovych stranek jako odpovédi

vyhledavacimu vyrazu uzivatele ve vyhledavaéi Google. (9)

3.2.2 On-page SEO

Prvni disciplinou optimalizace webt pro vyhledavace je On-page SEO, ktery se
zaobira optimalizaci obsahu webu a jeho architektury. (10) Konkrétni faktory fesené

v ramci On-page SEO jsou popsané v nasledujicich podkapitolach.
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3.2.2.1 Meta tagy title a description

Mezi nejzasadnéjsi On-page SEO faktory spada optimalizace HTML meta tagu title
a HTML meta tagu description. Jedna se o znacky umistované¢ do hlavicky HTML
dokumentu, které stru¢né popisuji téma obsahu danych stranek, a to jak uzivatelim, tak i
vyhledévactim.

Obsah znacky title je zobrazovan ve webovych prohlizecich, na strankéach vysledki
vyhledavani, a pfipadné na nékterych externich strankach odkazujicich na danou webovou
stranku. Optimalni velikost obsahu meta tagu title by méla byt mezi 60 az 65 znaky, aby
byl text spravné vykreslen vyhledavaci v plné velikosti.

Meta tag description je urcen pro delsi a konkrétnéjsi popis obsahu stranek. Neni
viditelny v ramci webové stranky jako takové, ale spolecné se znaCkou title byva
zobrazovan ve vysledcich vyhledavani. Jeho optimalni velikost je 150 az 160 znak.

Obsahy tagu title a description by mély byt pro kazdou stranku jedine¢né. (11)

3.2.2.2 Vyuziti klicovych slov

Kli¢ova slova jsou slova ¢i fraze, pomoci nichz vyhled4dvace urcuji relevantnost
webové stranky vzhledem k zadanému vyhledavacimu dotazu. Piedstavuji zkratkovita
shrnuti témat, kterymi se weby zabyvaji. Spravné vyuzivani klicovych slov v obsahu webu
umoziuje vys$i umisténi webovych stranek ve vysledcich vyhledavact pro dané
vyhledavané fraze, protoze algoritmy podle nich 1épe dokazou vyhodnotit nakolik webova
stranka odpovida vyhledavacimu dotazu. (12)

U klicovych slov se primarné sleduje jejich hledanost a konkurence. Hledanost
klicového slova udava, kolikrat v priméru za mésic jej nékdo pouzil jako vyhledavaci
dotaz u konkrétniho vyhleddvace. Konkurence klicového slova pak urcuje piepocitanou
miru konkurence ostatnich webti pro toto slovo. Cim vy$si je konkurence daného
vyhledavace. Horni hranice hodnoty konkurence neni stanovena. (13)

Kli¢ova slova rozdélujeme na obecnéjsi a na delsi a vice specificka, tzv. ,long tail
klicova slova®. Obecnéjsi klicova slova maji obvykle vyrazné vyssi hledanost nez ta vice
tato slova maji obvykle vysokou konkurenci. Long tail klicova slova maji nizs$i hledanost,

zaroven vsak ale povétSinou i nizsi konkurenci. Diky své specifi¢nosti navic spise vedou
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K vy$§imu konverznimu poméru (osoba vyhledavajici frazi ,,panev prodej cena“ ma veétsi
ptedpoklady k zakoupeni produktu, nez osoba vyhledavajici pouze slovo ,,panev®). (12)

Pii umist'ovani klicovych slov do textovych obsahi stranek je nejdulezitéjsi jejich
vyskyt pfedev§im V prvnich 150 slovech obsahu. Je tomu tak, protoze napiiklad
vyhledava¢ Google ptidava vyssi vahu obsahu umisténému vyse na strance. Dale je lepSich
vysledkl dosazeno pii pridavani kli¢ovych slov do nadpist stranek. Vyuzivani znacek hl a
stranek. Klicovd slova by se meéla dale nachdzet v meta tazich title a description,
Vv jednotlivych URL jako nazvy obrazku a v jejich alt popiscich. (14)

Vyssi frekvence vyuziti klicovych slov v textu muze piindset lepsi vysledky
v potadi v ramci vyhleddvacii. Text stranek by vSak mél byt stdle primarn€ urcen spise
lidem. Optimalnim vyvazenim technik SEO a psani kvalitnich marketingovych textu se

zabyva SEO copywriting. (15)

3.2.2.3 Dalsi faktory On-page SEO

Mimo vyuzivani klicovych slov Ize obsah stranky z hlediska SEO optimalizovat
jesté dalsimi zpisoby. Doporucuje se pouzivat spisSe krat§i URL, kterd obsahuji pouze mala
pismena, a ve kterych jsou slova oddélena poml¢kami. Déle vytvaret unikatni, relevantni a
pravidelny obsah, zatfazovat aktudlni rok do meta tagi title a description a vyuzivat
vlastnich obrazkli namisto obrazkd z fotobank. Unikatnimu a aktudlnimu obsahu je totiz
prisuzovana vyssi dilezitost. Dalsi strategii pro On-page SEO je vyuzivani internich linkd
(odkazii vedoucich na podstranku patfici pod stejny web). Pfedevs§im pak takovych, které
vedou na stranky jejichz umisténi ve vyhledavacich je tieba posilit. (14)

V piipad¢ vicejazyéného obsahu se doporucuje vyuzivat odliSnych URL pro
stranky se stejnym obsahem v jinych jazycich nez vyuZzivat dynamickych zmén lokalizace,
pfi kterych hrozi, Ze crawlery neulozi do indexu vyhleddvace veSkeré jazykové

varianty. (9)

3.2.3 Technické SEO

Technické SEO je podkategorii principli optimalizace webovych stranek pro
vyhledéavace, které teoreticky spada pod On-page SEO. Protoze se ale zaméfuje vice na

technické aspekty obsahu webu, byva brano jako samostatna kategorie. (10)
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3.2.3.1 Soubor sitemap

Sitemap je soubor ve formatu XML, ktery poskytuje vyhledavacim informace o
strankéach a souborech, které se na webu nachéazeji. V tomto souboru, ktery se hierarchicky
uklad4d na kofenovou urovenn webu, lze specifikovat dualezitost jednotlivych stranek a
souborit webu, frekvenci jejich aktualizaci a dale zapsat datum jejich posledni zmény.
Ptitomnost souboru sitemap je dualezita hlavné pro rozsahlejsi weby. Crawlery vyhledavaca
maji pro weby pfidélené pouze urcité pocty pruchodi (tzv. Crawl budget), které nejsou
vetejné znamé. Kvuli tomuto principu se mize se stat, ze se crawlery knovym c¢i
aktualizovanym obsahiim dostanou z diivodu vyCerpani ptifazenych pruchodu az za znacné
delsi dobu. Soubor sitemap tak mize crawleriim ptesné urcit stranky, které je potfeba nové
ulozit do indexu. (9) Mozny obsah souboru sitemap.xml pro dvé stranky webu
s definovanym casem jejich posledni modifikace a s prioritou téchto stranek je ukazan

Vv kédu 1.

Kod 1: Ukazka souboru sitemap.xml

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<urlset xmlns="http://www.sitemaps.org/schemas/sitemap/0.9">

<url>
<loc>https://modrinkytabor.azurewebsites.net/</loc>
<lastmod>2022-03-16T18:32:43+00:00</lastmod>
<priority>1.00</priority>

</url>

<url>
<loc>https://modrinkytabor.azurewebsites.net/Kontakty</loc>
<lastmod>2022-03-16T18:32:43+00:00</lastmod>
<priority>@.80</priority>

</url>

</urlset>

Zdroj: (Autor)

3.2.3.2 Robots.txt

Robots.txt je dalsim souborem umistovanym do kofenového adresaie webu. Je
urcen K predavani informaci vyhledavacim a umoznuje zakazat prichod a indexaci v ném

definovanych stranek. Dale je v ramci tohoto souboru mozné specifikovat adresu, kde se
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nachazi soubor sitemap.xml. Pro rozsahlejsi weby mize tento soubor opét dopomoct
k optimalnimu vyuziti pfifazenych pocti priachodu crawleru. (16)

V souboru robots.txt je =zaroven mozné specifikovat pomoci Crawl-delay
pozadovanou dobu rozestupi mezi zasilanim pozadavki crawlery z divodu zabranéni

ptilisného zahlcovani serveru. (17) Piiklad souboru robots.txt je na ukazce kodu 2.

Kod 2: Ukazka souboru robots.txt
User-agent: *
Disallow: /wp-admin/
Allow: /wp-admin/admin-ajax.php
Sitemap: https://www.priklad.cz/sitemap.xml

Zdroj: (Autor)

V souboru robots.txt je vhodné zakazat indexaci automaticky pfekladanych stranek,
které z divodi neoptimalnich piekladii a tim vygenerovanych nepfirozenych vétnych
konstrukci mohou vyhleddvace interpretovat jako spam a penalizovat tak ptislusné
weby. (9)

Pti ziskavani dat ze stranek pomoci webovych scrapert je vzdy vhodné se ujistit,
které sekce jsou pro vstup robotli povoleny a tyto pozadavky majitele webu respektovat,
pfestoze pouhd specifikace nepovolenych stranek prakticky jejich t€Zb€ nezabrani. Nekteré
stranky vyuzivaji tzv. pasti na crawlery, kdy v rdmci svého webu umisti stranku, ktera pfti
detekovani jeji tézby crawlerem na urcity ¢as zablokuje jeho IP adresu. Tyto stranky se pak
umistuji v robots.txt do sekce zakézanych stranek k pruchodu, aby byly piipadné

blokovany pouze ty crawlery, které pozadavky ze souboru robots.txt nerespektuji. (17)

3.2.3.3 Pouziti protokolu HTTPS

Stranky, které¢ vyuzivaji zabezpeCené¢ho protokolu HTTPS, jsou vyhledavaci
upiednostiiovany pied témi, které pouzivaji snadno prolomitelny protokol HTTP. Webové
prohlizeCe navic pii navstéveé webi provozovanych na protokolu HTTP zobrazuji varovani
o nizké bezpecnosti stranek, coz miize potencialné uzivatele odradit od dalsiho priichodu

webem. (10)
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3.2.3.4 Rychlost webu

Zasadnim hodnoticim faktorem webl je pro vyhledavace rychlost nacitdni obsahu
stranek. Obecné doporuceni je, ze doba nacteni stranek by neméla presahovat tii sekundy.
S trvajici dobou nacitani stranky navic stoupa pravdépodobnost, ze uzivatel web opusti
jesté pred vykreslenim veSkerého obsahu. Az 40 % uzivatell opousti strdnku po tfech
vtefinach nacitani a pro 46 % wuzivateli je rychlost webu zasadnim faktorem
pfi rozhodovéani, zda opét web navstivit.

Za pomalejsi dobou nacitdni webu muze stat naptiklad ptiliSna velikost souboru
stranek, velky pocet nekomprimovanych obrazkl, nespravné nastaveni cachovani,
pouzivani zastaralych technologii a pfilisSné zahlceni serveru, na kterém jsou stranky
provozovany. (18)

Problém rychlosti nacitani obrazkt Ize vytesSit vyuzivanim formati JPEG namisto
formatu PNG. Doporuceno je vyuziti formatu progressive JPEG, ktery umoZiiuje postupné
nacteni obrazku nejprve v nizsi kvalité a ndsledném postupném zkvalitiiovanim vykresu.

V ptipad¢ globalni navstévnosti webu dopomize k jeho vyraznému zrychleni také sit
CDN (Content Delivery Network). Jedna se o sit’ pro rychlejsi dorucovani obsahu, ktera
funguje na bazi ukladani statického obsahu stranek v tlozistich rozmisténych po celém
svéte, a nasledné jeho nacitani z mista co nejbliz§imu mistu, kde se nachazi uzivatel.

K zrychleni webu miize pomoci také pouzivani HTTP/2 protokolu, ktery umoziuje

zpracovani vice pozadavku zaroven. (10)

3.2.3.5 JavaScript SEO

JavaScript SEO je soucasti technického SEO a jeho cilem je optimalizovat obsah
webovych stranek, které vyuzivaji JavaScript.

Problémem vyuziti JavaScriptu je naptiklad jeho moZnost vytvatet odkazy i dalSimi
zpusoby, nez pomoci tagu ,,a*“ s atributem href obsahujicim dané URL. Lze napiiklad
vyuzit funkci onclick. Takovéto odkazy vSak napiiklad Googlebot nedetekuje a piislusné
stranky, na které by takovy odkaz vedl, nebudou fadné¢ zaindexovany. PiiliSné vyuzivani
JavaScriptu dale mtze vést k celkovému zpomaleni webu. (19)

Paklize roboti pro ziskavani informaci ze stranek, které vyuzivaji client-side

JavaScript, vyuzivaji jen prostého odesilani pozadavki na serveru bez emulace
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internetovych prohlize¢t, nemusi se k veskerému obsahu webu dostat, a tedy nedetekuji

prvky, které jsou pro bézného uzivatele jinak viditelné. (20)

3.2.4 Off-page SEO

Off-page SEO faktory jsou takové, které se na rozdil od On-page faktort a faktort
technického SEO nachézeji mimo feSené webové stranky. Nelze je tedy ovliviiovat tak
jednoduse a vyzaduji Casto spolupraci tfeti strany. Mezi techniky Off-page SEO spada
predevsim budovani zpétnych odkazi neboli hypertextovych linkGi mificich na web
z ostatnich externich stranek. Vyhodnocovan je pocet zpétnych odkazi, ale i kvalita a
relevantnost webt, ze kterych jsou odkazy vedeny. Kvalita odkazi se vyhodnocuje na
zaklad¢ obsahové piibuznosti obou webl, staii odkazi (novéjsi odkazy jsou hodnoceny
vyhledéavaci 1épe) a také kde ve struktuie webu je odkaz umistén. Dalsi soucasti Off-page

SEO jsou zminky webu na socialnich sitich. (21)

3.2.5 Zastaralé SEQO praktiky

Vétsina vyhledavaca pravidelné aktualizuji své vyhledavaci algoritmy. Z tohoto
divodu nékteré SEO praktiky Casem prestavaji byt funkéni. Vyhledavaci algoritmy tak
Vv soucasnosti naptiklad dokézou rozpoznat nepiirozené vyuzivani klicovych slov v textu.
Pouhé zaplnéni obsahu opakovanim klicovych slov je tedy spiSe kontraproduktivni. Dalsi
nefunkéni strategii je cileni na pfesné vyhledavaci dotazy, aniz by souvisely s obsahem
stranek, nebot’ algoritmy tyto praktiky jiz dokdZou rozpoznavat. (22)

Do roku 2009 bylo ¢asté rozsahlé vyuzivani meta tagu keywords, do kterych bylo
umistovano velké mnozstvi Casto nerelevantnich kli¢ovych slov bez ohledu na obsah
stranky. Tato praktika nyni nepfinasi Zadné vysledky, protoze po roce 2009 piestal byt

tomuto tagu ptidélovan algoritmy vyznam. (23)

3.2.6 Black Hat SEO

Black Hat SEO jsou neetické a zakdzané SEO praktiky jejichZz cilem je rychlé
zlepSeni pozice webovych stranek, které ale po odhaleni mohou vést naopak k penalizaci ¢i
blokovani stranek webovymi prohliZze¢i. Mezi takové praktiky spada naptiklad cilena
duplikace obsahu strdnek, na kterou je pohlizeno jako na plagiatorstvi. Crawlery
prochazejici weby tak veSkeré neunikdtni obsahy ignoruji. Dal§imi nepodporovanymi

praktikami jsou nakupy zpétnych odkazii namisto jejich ziskdvéani pfirozenou cestou,
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zamérné zobrazovani uzivatelim jiného obsahu nez crawleriim, a pouzivani zavad¢jicich

nadpist, které spravné nereferuji, o cem je ptislusny obsah. (24)

3.3 Grafova analyza webu

Na strukturu webovych stranek, které¢ jsou mezi sebou propojeny hyperlinky lze,
pohlizet jako na orientovany graf, jehoz uzly pfedstavuji stranky webu a orientované hrany
jednotlivé odkazy. Paklize tedy napiiklad strdnka A bude mit ve svém obsahu odkaz na
stranku B, ale stranka B zpétny odkaz na stranku A v sobé mit nebude, da se tento vztah
znazornit grafem s uzly A a B, kde z uzlu A povede orientovana hrana do uzlu B. Timto
zpisobem pak lze znazornit veSkeré stranky webu a vytvoftit tak tzv. webovy graf. Na
pristupu propojeni vSech webti v systému World Wide Web je zalozen i vyse diskutovany

algoritmus Google PageRank. (25)

3.3.1 Centrality

Centrality jsou koncept vychazejici z teorie grafu, ktery je urCen K identifikaci
zasadnich uzli v grafu. Tato dullezitost uzli se posuzuje V zavislosti na riznych
specifikacich. Z tohoto diivodu existuje vice druhil centralit, kde kazda definuje metriky
dilezitosti riznym zptisobem.

Prvni takovou je centralita métena stupném uzlu (degree centrality). Stupeni uzlu je
VvV pfipadé neorientovaného grafu pocet hran, které suzlem inciduji. V piipadé
orientovaného grafu pak rozliSujeme vstupni stupet vrcholu (pocet hran vstupujicich do
uzlu) a vystupni stupenn vrcholu (pocet hran vystupujicich z uzlu). Centralita méfena
stupném uzlu pak povazuje za dulezité ty uzly, které maji vyssi stupen. (26) V piipadé
(resp. ze kterych) vede nejvice unikatnich odkaz. Vzorec pro centralitu méfenou

vstupnim, respektive vystupnim stupném uzlu je zobrazen niZe.

o) = 2287 €
Cutw = 208 @
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kde
deg™ (deg®™) je vystupni, respektive vystupni stupeti uzlu vi;

n je celkovy pocet uzla v grafu. (27)

DalSi mirou centrality je blizkost polohy ve stfedu (closeness centrality). Ta
priklada uzlim dulezitost na zakladé¢ jejich blizkosti ke vSem ostatnim uzliim. Ziskava se
jako soulet geodetickych vzdalenosti mezi feSenym uzlem a ostatnimi uzly v grafu.
Geodeticka vzdalenost dvou uzll v grafu je definovana jako pocet hran mezi t€émi uzly,
které se nachazeji na jejich nejkratsi cesté. (26) V grafu webu by mély hodnotu této
centrality nejvétsi ty stranky, ze kterych vede nejrychlejsi cesta po celém webu skrze

odkazy. Vzorec pro vypocet je zobrazen nize.

n-1 ©
X di

Cc(vy) =

kde
dij je nejkratsi cesta mezi uzly vi;

vjan je celkovy pocet uzla v grafu. (27)

Posledni zde diskutovanou centralitou je centralita stfedové mezipolohy
(betweenness centrality). Jeji hodnota je vypocitana dle toho, kolikrat se feSeny uzel
vyskytuje na nejkratsi cest¢ mezi vSemi pary uzll v grafu. Takové uzly tvoii tzv. mosty
v grafu a jejich odstranéni by vedlo k naruSeni propojenosti ¢i komunikace v analyzované

struktute. Takto se daji detekovat uzka hrdla webu. (26)

o(vj, v |[v;) (4)
o (v, vi)

(n—1)(n-2)/2

Ce(vy) =

kde

o(Vj, Vk) je pocet nejkratsich cest z uzlu vj, do uzlu vg;
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o(Vj, vk | Vi) je pocet téch nejkratsich cest, které prochazeji uzlem vi;

n je pocet uzlu v grafu. (26)

3.4 Vybrané implementacni technologie webového scraperu

Nejvice pouzivanym programovacim jazykem pro vyvoj scraperi je v soucasné
dobé jazyk Python, ktery obsahuje velké mnozstvi knihoven dedikovanych této

problematice. (1)

3.4.1 Python

Python je univerzalni, vysokouroviiovy, interpretovany open source programovaci
jazyk. Je primarné objektové orientovany, ale podporuje i dalsi programovaci paradigma
nad objektovy ramec, jako je procedurdlni a funkcionalni programovani. Python je
pfenositelny a spustitelny na vicero operacnich systémech UNIXového typu, vcetné
systtmu Linux a macOS, a dale také na systému Windows. Autorska prava na
programovaci jazyk Python vlastni neziskova organizace The Python Software
Foundation. (28)

Jazyk Python mé vyuziti ve vicero aplikacnich doménach a nabizi tisice moduli
tietich stran. Jeho mozné vyuziti je napiiklad pfi vyvoji webovych aplikaci diky
frameworkim Django ¢i Flask, pfi obecné praci s internetovymi protokoly nebo pfi
védeckych a datovych analyzach. (29)

Rozsahlé vyuziti programovaciho jazyka Python je umoznéno pfedevsim diky open
source licenci, pod kterou je umoznéno vyvojaiim tietich stran publikovat vlastni moduly
a knihovny psané vtomto jazyce, a tyto moduly tfetich stran i1 zaroven vyuzivat.
Preferovanym instalacnim programem pro instalovani takovychto modull je program pip.
Instalace je mozné provadét v ramci tzv. virtudlniho prostfedi, které umoZznuje instalaci
balickl tietich stran jen v ramci konkrétnich aplikaci, kde je jich vyuzivano. To poméaha
pfedevS§im k zamezeni konfliktim mezi verzemi jednotlivych instalaci. Standartnim
nastrojem pro vytvafeni virtualnich prostfedi je nastroj venv, ktery je soucasti Pythonu od

verze 3.3. (28)

3.4.1.1 Knihovna Requests

Knihovna Requests je modulem programovaciho jazyka Python vytvofené treti

stranou, kompatibilni s verzi jazyka Python 2.7 a vySe. Umoznuje odesilani HTTP
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pozadavki a zpracovavani jejich odpovédi, které jsou knihovnou i automaticky
dekodovany. Pomoci téchto funkcionalit je tedy naptiklad mozné ziskat obsahy webovych
stranek pro dalsi ucely web scrapingu. (30)

Alternativni moznosti pti potiebé odesilani HTTP pozadavkl ke knihovné Request
je knihovna urllib, ktera je soucésti standardni verze Pythonu, a kterd je vyuzitelna

predevsim pfti zakladnich GET a POST pozadavcich. (31)

3.4.1.2 Dekoratory

Dekoratory jsou v pythonu specialni funkce zaloZené na principu navrhového vzoru
dekorétor. Jako vstupni parametry piijimaji funkce, jejichz chovani je tfeba urcitym
zpisobem modifikovat. Takto modifikované funkce jsou pak vystupem dekoratorti. Volani
dekoratori probihd za pomoci jejich umisténim nad dekorovanou funkci se symbolem
zavinace. Specifickymi dekoratory jsou @classmethod a @staticmethod, které z funkce
vytvateji metodu tfidy, respektive statické metody tiid.

Vyuziti dekoratort mize byt také naptiklad umélého pfidani zpozdéni funkcim
zajiStujici prochdzeni webovych stranek, a tim zamezeni hrozby zahlceni dotazovaného

serveru. (31)

3.4.1.3 Analyza textového obsahu v jazyce Python

Mnoho zékladnich operaci vramci analyzy textu, naptiklad detekce vyskytd
klicovych slov v textu stranky, je v Pythonu mozné vykonavat za pomoci metod tiidy
String. V ptipadé potieby normalizace textu ¢i prace s regularnimi vyrazy je pak mozné
vyuzit zakladni vestavéné moduly Pythonu, jako jsou knihovny re a unicodedata. (31)

Externi knihovna langdetect umoznuje s nastavitelnou pravdépodobni detekovat
jazyk analyzovaného textu, a timto zplUsobem také urcit jazyk obsahu webové stranky.
Podporovana je detekce az 55 jazyku. (32) Pomoci knihovny readtime je pak mozné urcit

piibliznou dobu, jakou uZivateli ¢etba analyzovaného textu zabere. (33)

3.4.2 Beautiful Soup

Jednou z knihoven napsanych vjazyce Python, ktera se zaobira webovym
scrapovanim je knihovna Beautiful Soup, kterd je urcena k ziskavani dat ze souborli ve
formatu HTML a XML. Aktualni verze této knihovny je oznafena verzi 4 a pro jeji pouziti

je zapotiebi HTML parseru pro syntaktickou analyzu textu. (34)
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HTML a XML parsery se pouzivaji pfi potiebé interpretace HTML a XML entit,
jako je napiiklad entita &nbsp;, ktera reprezentuje nezlomitelnou mezeru. (31) Mozné je
vyuziti HTML parseru poskytovaného ve standardni knihovné Pythonu, nebo vyuZit
nekterého parseru tieti strany. Paklize analyzovany dokument neni validni, jednotlivé
parsery ho mohou interpretovat riznymi zptsoby. Mezi knihovnou Beautiful Soup
podporované parsery patii html.parser, Ixml a html5lib. Jednotlivé parsery se od sebe pak
odliSuji rychlosti zpracovani dokumenti, zavislosti na dalSich knihovnach a striktnosti pfi
interpretaci vystupi.

Parsovany analyzovany dokument je dale reprezentovan objektem vytvofenym
BeautifulSoup konstruktorem. Vytvofeni tohoto objektu a naslednd prace snim je

prezentovana na ukazce kodu cislo 3.

Kod 3: Ukazka pouziti tiidy BeautifulSoup
from bs4 import BeautifulSoup
soup = BeautifulSoup ("<html>Web page content</html>", "html.parser'")

links = soup.findAll('a', href=True)

Zdroj: (Autor)

Pti dalsi praci s dokumentem se pak operuje se ¢tyfmi zédkladnimi objekty: Tag,
NavigableString, jiz zminiovany objekt BeautifulSoup a Comment.

Objekt Tag je ekvivalentni k HTML a XML tagim z pivodnich dokumentt.
Pomoci metody findAll je mozné ziskat veskeré tagy dokumentu ptislusného typu. Timto
zpusobem se tak 1ze dostat ke vsem odkaziim webové stranky pro potieby crawleru. Kazdy
tag ma svij slovnik atributd, ke kterym lze pfistupovat klasickym zpisobem
programovaciho jazyka Python.

NavigableString oznacuje text uvniti tagii a Comment komentare v HTML a XML
dokumentech. S objektem NavigableString je mozné pracovat jako s béznym objektem
typu String v jazyce Python.

Pomoci knihovny Beautiful Soup Ize dale analyzovat kaskadové styly definované

v tagu style ¢i JavaScriptové skripty vlozené v tagu script.
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Knihovna Beautiful Soup vyrazné zjednoduSuje automatizovanou praci s HTML
soubory, pii kritériu rychlosti zpracovavani dokumenti je vSak leps$i variantou piima prace

s vySe popisovanymi parsery, které knihovna vyuziva. (34)

3.4.3 Selenium

Selenium je nazev souboru open-source projektt, které vznikly pro umoznéni
automatizovaného pouzivani a testovani webovych prohlizecti. Jednou z odnozi Selenia je i
knihovna v jazyce Python, ktera je taktéz pojmenovana Selenium.

Selenium pro spousténi a ovladani prohlizeci vyuzivéa protokolu WebDrive. Prace
S prohlize¢i mize byt provozovana lokalné i vzdalené. Podporovana je prace napiiklad s
prohlizecem Google Chrome, Firefox ¢i Safari.

Ptestoze je projekt primarné zamyslen k automatizovaném testovani, ma své vyuziti
1 pfi webovém scrapingu, a to predevsim diky umoznéni spousténi JavaScriptového kodu
v emulovaném prohlize¢i. Dale je mozné skrze takovyto prohlize¢ naptiklad potizovat
screenshoty obrazovek ¢i automatizované ovladat tlacitka na strance.

Pro praci se Seleniem je potieba operovat na serveru, kde jsou scrapovaci skripty
provozovany, s binarnimi soubory pouzivanych driveri prohlizeci a také piimo se
souborem obsahujici aplikaci samotného prohlizee. Po pfedani Seleniu umisténi téchto
souboril je mozné z kodu automatizované oteviit pfisluSny webovy prohlize¢ a v ném
webovou stranku dle zadaného URL. S obsahem této stranky je pak mozné déle pracovat a
pfistupovat k jeho jednotlivym prvkim. Pro zamezeni redlného otevirani oken prohlizece
béhem té€Zby dat z webu je mozné je spustit v tzv. ,,headless” modu. (35)

Oproti knihovné Beautiful Soup knihovna Selenium umoznuje praci i s dynamicky

se ménicimi webovymi strankami vyuzivajici JavaScript. (34)

3.4.4 NetworkX

NetworkX je open source modul jazyka Python slouzici k tvorbé a analyze siti a
grafii. Mezi podporované typy grafl patii orientovany a neorientovany graf a multigraf.
NetworkX umoziiuje i zékladni vizualizace vytvarenych grafii. Jeho primarnim Gcelem je
vSak predev§im jejich analyza a pifi potrebé grafickych vyjadieni podporuje spise
vyuzivani jinych, dedikovanych nastrojii k tomuto ucelu, jako je naptiklad software

Graphviz.
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Grafy je mozné vytvéiet automatizovan¢ skrze zadané uzly a hrany ve vice
podporovanych formatech, a je tedy i moznym nastrojem pro vytvareni webovych graft.
Soucasti knihovny jsou zaroven i funkce pro vypocty n€kolika typl centralit, véetné diive
diskutované centrality méfené stupném uzlu, centrality stfedové mezipolohy a centrality
blizkosti polohy ve stfedu. Hodnoty vSech vypocitanych centralit jsou vzdy normalizované
vzhledem k maximalnim stupiiim grafii a Ize je zobrazit pouze jako prosté ¢iselné vystupy,
¢1 je zaroven graficky zohlednit ve vykresleném grafu, naptiklad pomoci toni barev
jednotlivych uzll. Ukazka takového vystupu webového grafu se zohlednénim hodnot

centrality blizkosti polohy ve stiedu je niZe na obrazku 1.

Obrazek 1: Webovy graf se zohlednénim hodnot centrality blizkosti polohy ve stfedu

Zdroj: (Autor)

Soucasti knihovny je i funkce pro vypocet PageRank jednotlivych uzli grafu a
funkce pro urceni uzll, se kterymi dany uzel pfimo sousedi, nebo naopak nesousedi, a
vypocet nejkratsich cest grafem. (36)

3.5 Vybrané implementa¢ni technologie pro tvorbu webové aplikace

3.5.1 Flask

Flask je framework napsany v jazyce Python, ktery je urceny pro tvorbu webovych
aplikaci. Jedna se o tzv. mikroframework, ktery se snazi o udrzeni jadra aplikace na

jednoduché a skalovatelné trovni. Neobsahuje tedy napiiklad zadny integrovany zptlisob
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mapovani dat do databaze, ale umoznuje ptipojovani dalsich modult, které tyto a dalsi
funkcionality umoznuji.

Flask vyuziva rozhrani WSGI (Web Server Gateway Interface), (37) coz je
protokol, ktery udava zpisob komunikace mezi webovym serverem a webovou aplikaci a
ktery byl vyvinut pro vyuzivani v ramci aplikaci psanych v jazyce Python. (38) Pro praci s
WSGI a jednotlivymi serverovymi pozadavky a odpovéd’'mi Flask vyuziva sadu nastrojii
Werkzeug. (37) Werkzeug dale napomaha i k zajistovani bezpecnosti aplikace, napiiklad
poskytuje nastroje k hashovani hesel ukladanych v databazi a zabezpecovani dalSich
citlivych udaja, se kterymi se v ramci aplikace muze pracovat. (39)

Flask je mozné pouzivat diky integrovanému $ablonového systému jinja i K vyvoji

Frontendu. (37)

3.5.1.1 Struktura Flask aplikaci

Zakladnim pilifem kazdé aplikace psané pomoci frameworku Flask je tzv. instance
aplikace. Jednd se o objekt, ktery ma na starosti zpracovani veSkerych pozadavkil
obdrzenych ze strany klienta. Béhem tohoto zpracovani se fidi vySe zminénym protokolem
WSGI.

Pro uréeni toho, jaky kod aplikace se ma spustit pro konkrétni URL, na které byl
odeslan pozadavek, slouzi systém trasovani (routes). Jednotlivé funkce v kddu, je tedy
tteba oznacit ptislusSnymi Python dekoratory se specifikaci URL adresy, ke které jsou
pritazeny. Na ukazce kodu Cislo 4 je ptiklad, kdy pfi vstupu na hlavni Groven stranky je
pomoci funkce index vracen piisluSny HTML obsah. Instance aplikace je zde pojmenovéana

jako ,,aplikace®.

Kod 4: Ukazka kodu ve Flask
aplikace = Flask(_name )
@aplikace.route('/")

def index () :
return "<hl>Nadpis</h1l>"

Zdroj: (Autor)
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V ramci odpovédi serveru pak lze zaroven odesilat i stavové kody HTTP a tim
napiiklad server upozornit na nevalidni vstupy. Uvnitt dekoratoru Ize také specifikovat,
jaky typ HTTP zadosti funkce zpracovava. Defaultné je nastavena metoda GET.

Routy mohou byt specifikované i v rdmci tzv. blueprintii. Jedna se o objekty, které
schranuji sob¢ piibuzné routy a umoziuji jejich hromadnou modifikaci a zaroven pomahaji

k prehlednéjsi struktuie aplikace. (39)

3.5.1.2 Flask-SQLAIlchemy

SQLAIchemy je databazovy framework, ktery slouzi jako ORM a umoziuje
v ramci aplikace spravu relac¢nich databazi. Podporuje praci s fadou databazovych systémd,
véetné napiiklad MySQL ¢&i PostgreSQL. Flask-SQLAlchemy je pak knihovna, ktera
usnadnuje pouziti frameworku SQLAIchemy v ramci kodu aplikace psané za pomoci
frameworku Flask. Pfipojeni k databazi skrze Flask-SQLAlchemy probihd pomoci
databazovych URL obsahujici typ databazového serveru, nazev databaze a jméno a heslo
pro piistup k databazi.

Veskeré operace nad databazi se vkodu provadéji pomoci instance ttidy
SQLALchemy. Jednotlivé relacni tabulky databdze jsou reprezentovany jako tiidy a
oznacuji se jako modely. Obsahy téchto tfid pak odpovidaji jednotlivym atributim tabulek
databaze. V ramci specifikace atributll je pak mozné definovat konkrétni omezeni nad

vkladanym obsahem, primarni a cizi kli¢e tabulek a konkrétni datové typy. (39)

3.5.1.3 Flask-Mail

Pro automatizované e-mailové notifikace uzivatelti, obstaravani funkcionality
e-mailového oveéfovani novych uzivatell ¢i feSeni zapomenutého hesla je v ramci aplikace
Flask moZzné vyuzit modulu Flask-Mail. Knihovna funguje na bazi pfipojovani k SMTP
serveru, kterému predava e-maily Kk doruceni. Odesilani 1ze provadét bez autentizace skrze
port 25 a lokalni server, nebo je mozné po nastaveni konfigura¢nich souborti odesilat

zpravy skrze externi SMTP server, napiiklad pomoci Google Gmail uctu. (39)

3.5.2 Vuejs

Vue.js je JavaScriptovy framework pro vytvareni uzivatelskych rozhrani. Svou
funkcionalitou a syntaxi je podobny frameworkéim Angular a React. Radi se mezi tzv.

progresivni frameworky, které umoznuji vyvijet webovou aplikaci po ¢astech, které jsou
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mezi sebou vzdjemné nezavislé. Vue.js je mozné pouzit i v jiz existujicich aplikacich bez
nutnosti prepisovani jejich kodu. Jeho primarni vyuziti je pro tvorbu single-page
aplikaci. (40)

Vue.js je reaktivni framework a pii kazdé zméné dat provede automatické
pferenderovani Sablony. Obsah stranky se tedy takto miize ménit bez nutnosti jejiho
znovunacteni uzivatelem v prohlizeci. (41)

Paradigma Vue.js je rozlozeni webové stranky do samostatné fungujicich,
nezavislych komponent, které¢ maji vlastni statickou HTML Sablonu a JavaScriptové
metody, a jsou schopny pfijimat a zobrazovat data. Jednotlivé komponenty jsou pak
znovupouzitelné v dal$ich mistech aplikace. Césti aplikace maji v sob& zapouzdiena data,
kterd jsou definovdna ve formatu JSON a ke kterym je pak mozné pfistupovat v ramci
statické Sablony komponenty. Na zdklad¢ hodnoty dat je ddle mozné urcit, které Casti
statické HTML S$ablony maji byt skuteCné uzivateli zobrazeny, ¢i piimo v Sablon¢
prochazet a vypisovat datové struktury za pomoci cykli. Data si pak mezi sebou jednotlivé
komponenty piedavaji za pomoci proménnych. (41)

Vyhodou vyuziti frameworku Vue.js k tvorbé webu z hlediska SEO je umoznéni
vykreslovani obsahu na stran¢ serveru, a tim vyhnuti se client-side JavaScriptu, které

nékterymi crawlery nemusi byt spravné detekovano. (40)

3.5.2.1 Axios

Pti vyuziti rozdilnych technologii pro implementaci backendové a frontendové ¢asti
aplikace (tedy napiiklad pravé Flasku jako backend a Vue.js jako frontend) je potieba
zajistit jejich vzajemnou komunikaci a predavani dat z backendu na frontend. K tomuto
ucelu lze ve Vue.js vyuzit knthovny Axios, kterd funguje jako HTTP klient. Pomoci
knihovny Axios lze vytvaret asynchronni HTTP poZadavky s pouzitim vybranych HTTP

metod, a data ziskana z odpovédi pak zpracovavat a prezentovat uzivateli. (42)

3.5.3 JSON Web Tokens

JSON Web Token (JWT) je objekt ve formatu JSON, ktery umoziuje bezpecnou
vyménu dat mezi dvéma stranami a ovéfeni autenticity t&chto dat. Utelem JWT tedy neni
uchranit data pfed zobrazenim, ale zabranit jejich modifikaci. Jeho vyuZiti je naptiklad pro
udrzeni informace o pfihlaSeném uZzivateli mezi backendovou a frontendovou stranou

aplikace.
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JWT se skldda ze tii ¢asti. Prvni znich je hlavicka, kde je specifikovan typ
algoritmu, kterym se bude kdédovat podpisova ¢ast JWT. V druhé casti objektu jsou pak
samotna piedavana data, jako je naptiklad e-mailova adresa piihlaSené¢ho uzivatele a dale
je zde urcena expiracni doba tokenu, po které je nutné opétovné piihlaseni uzivatele a tim 1
vytvofeni nového tokenu. Posledni casti JWT je podpis, kterym se ovéfuje autenticita
dat. (43) Knihovna umoziujici vytvafeni JSON Web Tokentl v ramci programi psanych

V jazyce Python nese nazev PyJWT. (44)

3.5.4 Docker

Docker je softwarovy nastroj umoziujici provozuschopnost aplikaci na ruznych
platformach za pomoci jejich izolace v kontejnerech.

Docker kontejnery se skladaji ze sady virtudlnich prostiedk, které vyvolavaji
iluzi, ze aplikace ma veskeré¢ zdroje pocitace, na kterém je provozovana pouze pro sebe.
Vesker¢ aplikace izolované v Docker kontejnerech bézici na totozném stroji sdili operacni
systém tohoto pocitace i1 jeho pamét’ a procesor. Pravé sdileni téchto prostfedkli pocitace
zajist'uje jejich vyssi rychlost a mensi zdrojovou ndro€nost oproti virtudlnim strojiim, které
obsahuji i vlastni opera¢ni systém.

Pro spusténi procesu izolace aplikace do Docker kontejneru se pouziva skriptovy
soubor Dockerfile. Jeho vystupem je vytvoieni Docker Image, ktery piedstavuje zachyceni
stavu souborového systému, ktery miliZze obsahovat napiiklad zdrojové kody aplikace a
ktery je pak spoustén v ramci kontejneru.

Pracovat s Dockerem je mozné skrze ptikazy v ptikazové fadce Ci pies dedikované

grafické rozhrani. (45) (46)

3.5.5 Heroku

Heroku je cloudova sluzba typu PaaS (Platform as a Service), ktera umoznuje
hosting aplikaci. Podporuje celou fadu programovacich jazykti, vcetné jazyka Python.
Nasazovani aplikaci v ramci Heroku je provadéno za pomoci systému Git. Kod aplikace je
nahran na Git server vlastnény Heroku a poté je automaticky spuSténa instalace,
konfigurace a samotné nasazeni aplikace v ramci hostitelského serveru. Bé&h aplikaci
v ramci Heroku je zajisStovan v Linuxovych kontejnerech zvanych dynos. Podle poctu
téchto kontejneri se také odviji cena za hostovani aplikace. Tzv. webové dynos

reprezentuji webovy server a v piipad¢ potfeby vysSsiho pfistupu do aplikace je mozné
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pocet téchto dynos navySovat. Pro plnéni podptrnych ukold dulezity pro béh aplikace
slouzi tzv.: worker dyno. Spravu aplikaci je mozné provadét skrze webové rozhrani ¢i za
pomoci programu Heroku v ramci piikazové fadky. V piikazové tadce je také mozné
sledovat logy hostovanych aplikaci. (39)

V ramci Heroku je mozné s aplikaci integrovat vice sluzeb tfetich stran. Umoziuje
napiiklad podporu databaze PostgreSQL ¢i serveru Redis.

Heroku umoziiuje i hosting aplikaci zdarma, pokud se jedna o nekomer¢ni

soukromé projekty. (47)

3.5.5.1 Nasazeni aplikace s pomoci Dockeru

Heroku umoziiuje mimo nasazovani pomoci jejich Git serveru i nasazovani
aplikace za pomoci Dockeru. Této moznosti je vyuzivano pti potfebé hostovani aplikace
psané v Heroku nepodporovaném programovacim jazyce ¢i pii pouziti kombinace vice
jazykl, naptiklad pifi rozdilnych technologii implementujici frontend a backend
aplikace. (48) Lze nasazovat jiz vytvofené Docker image ¢i vyuzit souboru Heroku.yml,
ktery umoznuje jejich vytvofeni pfimo pro potifeby béhu v Heroku s moznosti definovat

potiebné ptidruzené program provozované na Heroku, které aplikace k béhu vyuziva. (47)

3.5.5.2 Omezeni Heroku

Jakykoliv HTTP pozadavek na aplikaci hostované na Heroku ma limit 30 sekund, ve
kterém jej server musi vyfidit a vratit piisluSnou odpovéd’. V piipadé neukonceni
pozadavku v této dobé je automaticky prerusen a je odeslana odpovéd’ s chybovym
¢iselnym stavem. K prekroceni limitu dochazi naptiklad pfi nechténém zacykleni kodu,
nebo pii zpracovavani déle trvajici tikond, jako je naptiklad t€zba dat béhem webového
scrapovani. Tento limit neni v rdmci Heroku nijak konfigurovatelny a je tedy vyZadovana
asynchronni prace scrapovacich skriptl spusténych v ramci HTTP poZadavkd.

Heroku mé 1 dal$i fadu omezeni, ty se vSak dale tykaji pfedevSim kapacity a poctu
hostovanych aplikaci, které v ptipad¢ ukolu implementace jedné aplikace nizSiho rozsahu

nejsou limitujici. (47)
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4 Vlastni prace

4.1 Analyza uzivatelskych pozadavki

Na zaklad¢ vystupl z teoretické prace byly sestaveny pozadavky na vyvijenou
webovou aplikaci. Vytvorené funkéni a nefunkéni pozadavky se opiraji pfedevsim o
diskutované vlastnosti webovych crawleri a scraper (naptiklad nutné zajisténi legality
tézby dat a nepietézovani serverd), dale pak o popisované moznosti analyzy webt
z teoretické Casti, jako jsou principy SEO a centrality. Zahrnuty jsou i pozadavky

vyplyvajici z moznosti popisovanych implementacnich technologii.
4.1.1 Funkéni pozadavky
4.1.1.1 F1- Uzivatelské ucty

V ramci aplikace bude kazdy uzivatel mit moznost vlastniho uzivatelského uctu.
Jednotlivé ucty maji rovné piistupy k systému — tj. neni definovan zadny uZivatel s vysSimi

pravy. Uzivatel si miiZze informace o svém Uc¢tu v ramci aplikace zobrazovat.

4.1.1.2 F2 - Ptihlasovani

UZivatelé s existujicim uzivatelskym tctem budou mit moZnost se v ramci aplikace
ke svému uctu piihlasit za pomoci e-mailu a jimi definovaného hesla. PfihlaSeni uzivatelé

maji ptistup ke vSem Castem aplikace.

4.1.1.3 F3 - Odhlasovani

Ptihlaseni uzivatelé¢ budou mit moZznost se ru¢né z aplikace odhlasit a dale aplikaci

vyuzivat jako nepiihlaSeni uzivatelé.

4.1.1.4 F4 — Registrace

Jakykoliv nepfihlaSeny uZivatel nevlastnici uZivatelsky ucet Vv aplikaci bude mit
moznost si tento ucet zalozit. Pro registraci je nutné zadat jméno, pfijmeni, unikatni e-mail
a zvolené heslo. Po ovéfeni skrze odeslani kontrolni zpravy na vyplnény e-mail bude

uzivatelsky ucet vytvoren.
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4.1.1.5 F5— Zapomenuté heslo

V piipadé zapomenuti hesla bude mit nepfihlaSeny uzivatel moznost zazadat si 0
heslo nové. Tato obnova hesla bude provedena skrze zasldni docasného odkazu na zadany

e-mail (bude-li tento e-mail pfifazen k existujicimu uzivatelskému Gctu).

4.1.1.6 F6— Weby uzivateli

Ptihlaseny uzivatel bude mit moznost ptidat ke svému uctu informaci o vlastnéném
webu. Weby budou identifikovany svym nédzvem a URL adresou. Uzivatel bude moct

seznam svych webil zobrazovat a spravovat.

4.1.1.7 F7 — Verifikace webu uzivatela

PtihlaSeny uzivatel bude mit moznost verifikovat sviij web tak, ze prokdze moznost
upravy kodu prislusného webu. Tato verifikace probéhne skrze vlozeni vygenerovaného

HTML tagu a jeho umisténi uzivatelem do hlavic¢ky hlavni stranky kdédu webu.

4.1.1.8 F8 — Tézba dat z webt

PfihlaSeny uzivatel bude mit moznost zahajit t€Zbu dat v ramci nékterého z jeho
verifikovanych webd. Tézba dat bude probihat za pomoci tzv. crawlerii, které budou

trojiho typu.

4.1.1.9 F9 — Basic crawler

Ptihlaseni uzivatelé budou mit moznost na svych verifikovanych webech pustit tzv.

Basic crawler, jehoz vystupem budou zakladni informace 0 webu:

¢ Informace o existenci souboru sitemap.xml na webu

e Informace o existenci souboru robots.txt na webu

e Informace o pouziti ¢i nepouziti protokolu HTTPS

e Informace o jazykovém rozvrzeni webu

e Informace o poctu externich a internich odkazii

e Informace o dobach odezvy webu po odeslani HTTP pozadavku

e Informace o ¢asech potfebnych na precteni obsahil jednotlivych stranek

e Informace o obsahu meta tagu title a description a hlavnich nadpist stranek
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e Informace o obrazcich umisténych na webu, jejich formatech a popiscich

4.1.1.10 F10 — Keywords crawler

Ptihlaseny uzivatel bude mit moznost na svych verifikovanych webech pustit tzv.
Keywords crawler, jehoz vystupem budou informace o pfitomnosti uZzivatelem
definovanych klicovych slov ve zkoumanych ¢astech webu. Konkrétn€¢ budou detekovana

klicova slova v:

e Meta znackach title a description
e Volné v textu webu
e Nazvech soubort obrazku na webu

e V popiscich obrazk webu

4.1.1.11 F11 — Centrality crawler

PtihlaSeny uzivatel bude mit moznost na svych verifikovanych webech pustit tzv.
Centrality crawler, jehoz vystupem bude sestaveni webového grafu zkoumaného webu a

vypocitani jednotlivych hodnot centralit pro webové stranky.

4.1.1.12 F12 — Prezentace ziskanych dat z webl

PrihlaSeny uzivatel bude mit moZnost u svych webul zobrazit historii zdznamul o
provedenych tézbach dat s detailnimi informacemi o jejich vysledcich, které budou
prezentovany pomoci tabulek a grafii. Nékteré vystupy crawler budou dale opatieny

vysvétlivkami a doporu¢enimi.

4.1.1.13 F13 — Kli¢ova slova webu

Ptihlaseny uzivatel bude mit moznost vV ramci svych verifikovanych webi definovat

klicova slova, jejichz pfitomnost v obsahu webu chce sledovat.

4.1.1.14 F14 — Dokumentace k webu

Webova aplikace bude obsahovat podstranku pfistupnou vSem uZivatelim, kterd

bude vysvétlovat praci s dostupnymi nastroji aplikace a popisovat jeji vystupy.

40



4.1.1.15 F15 — Informace k webu

Webova aplikace bude obsahovat zakladni informace s vyétem jejich zakladnich

funkci a kontakt na autorku aplikace.

4.1.2 Nefunk¢ni pozadavky

4.1.2.1 N1-Cena

Za pouzivani aplikace nebude od uzivateli vyzadovana zadna platba, a zaroven

webova aplikace bude provozovana na platformé Heroku v rezimu provozu zdarma.

4.1.2.2 N2 — Legalita

Pro zabranéni zneuzivani aplikace k t€zbé dat z nepovolenych webii bude zajisténa
nutnost prokazani vlastnéni analyzovanych webi uzivatelem. Verifikace bude provadéna
skrze vlozeni vygenerovaného unikatniho HTML tagu do hlavicky kodu stranky. Takto
verifikované weby pak budou prochazeny bez zavislosti na obsahu souboru robots.txt,
protoze prichod bude provadén pomoci robotii spusténych vlastnikem dané webové
stranky. Ze stranek nebudou tézeny zadné citlivé informace, které by nebyly volné

dostupné.

4.1.2.3 N3 — Implementacni technologie

Pro implementaci aplikace budou pouZity technologie popsané v teoretické Casti
aplikace. Primarné tedy framework Flask a Vue.js s pouzitim Python knihoven Beautiful

Soup a Selenium

4.1.2.4 N4 —Doba odezvy HTTP pozadavkl

Z ditvodu omezeni hostingové sluzby Heroku bude zajiSténo, aby doba odezvy

HTTP poZzadavki neptesahovala 30 sekund.

4.1.2.5 N5 - Doba tézby dat

Doba jedné t€zby dat z webu bude omezena ¢asovym intervalem ¢tyi hodin. Po této
dobé bude tézba automaticky ukoncena a data budou zobrazena pouze pro stranky, které

byly v ramci webu vytéZzeny v tomto ¢asovém intervalu.
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4.1.2.6 N6 — Rozsifitelnost

Aplikace bude vytvoiena tak, aby byla moznd jeji dalsi rozSifitelnost o dalsi

moznosti t¢Zby dat aj.

4.1.2.7 N7 — Prevence proti zatézovani webti

Veskeré skripty zajistujici scrapovani webl budou obsahovat i umélé prodlevy
mezi jednotlivymi pozadavky v délce jedné sekundy, aby bylo zamezeno pftilisSnému

zatézovani analyzovanych webt.

4.1.2.8 N8 — Prevence proti zatézovani aplikace

UZivatel bude mit moZnost spustit v jeden okamzik vzdy jen jeden scrapovaci skript
vramci jednoho verifikovaného webu. Kazdy uzivatel bude moct v aplikaci evidovat
pouze deset webu a pro kazdy web budou uklddany informace pouze pro padesat

historickych zaznama dat.

4.1.2.9 N9 - Jazyk webové aplikace

UZivatelské rozhrani vytvafené webové aplikace bude v anglickém jazyce pro

moznost jeho uziti vétSim spektrem uzivatelil.

4.2 Analyza dostupnych FeSeni

Nasledujici kapitola se zabyva analyzou jiz existujicich aplikaci slouzicich k rozboru
architektury a obsahu webti. Popsany jsou vybrané aplikace zabyvajici se podobnou
problematikou jako webova aplikace vytvarend v ramci této diplomové prace. Vynechany
jsou sluzby typu Google Analytics, které zkoumaji spiSe chovani uzivateld na

analyzovanych webech nezZ jejich obsah.

4.2.1 Marketing Miner

Marketing Miner je nastroj pro ziskavani marketingovych dat. UmoZiuje
uzivatelim napiiklad vytvaret analyzy klicovych slov s piehledem jejich hledanosti,
analyzy konkurence, CPC, umisténi zadaného webu ve vyhleddvalich pro dany

vyhledavaci vyraz a dalSich ukazatelli. MoZnosti je i1 analyza slov pro ¢esky trh. Aplikace
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dale obsahuje naseptavac klicovych slov, ktery pomutze uzivateli ziskat navrhy na dalsi
hledana kli¢ova slova.

Nastroj Ize vyuzit 1 k analyze zadanych URL. U téch pak ovétuje napiiklad
pritomnost nefunk¢nich odkazii ¢i moznosti indexace analyzovanych webovych stranek.
Jednotlivd URL je nutné zadat samostatné, nastroj si je sdm nezjiStuje v ramci prislusnosti
k analyzovanému webu. Analyzovat lze i samostatnou doménu. O té nastroj zjisti napiiklad
dostupné kontakty a DNS informace.

Uzivatelé si mohou vybrat z piedpfipravenych platebnich plana lisicich se
prifazenymi mési¢nimi kredity, které jsou Cerpany za provadéné analyzy. Je mozné si
definovat 1 vlastni platebni plan. Nastroj je mozné pouzivat i v bezplatném rezimu, jeho
funkce jsou ovSem velmi omezeny. V nastroji neni nijak ovéfovédno, zda je uzivatel
skute¢né majitelem webu, analyzovat 1ze web jakykoliv. (13)

V ramci analyzy webu Marketing Miner bylo provedeno testovaci analyzovani
webové stranky vlastnéné autorkou prace, kterd ma ve svém robots.txt zakdzanou tézbu
kterékoliv podstranky webu roboty. Marketing Miner tuto strdnku zanalyzoval a v zavéru
vyhodnotil, Ze je tato stranka blokovana pro tézbu roboty, vytéZzené informace z webu ale
dostupné byly.

Ukazkovy vystup z nastroje Marketing Miner je na obrazku ¢islo 2.

Obrazek 2: Ukazka vystupu aplikace Marketing Miner

NV | Marketing S Projects QU Profilers (8 Reports @ Creatareport

Backlink Checker

Backlink existence

l« » :
oz

N

Zdroj: (13)

4.2.2 SEMRush

SEMRush je platforma pro zajiStovani viditelnosti online obsahu a spravu online
marketingu. Casto byvad vyuzivana predeviim k analyzam klicovych slov. Jedna se

primarné o placeny nastroj, ktery lze vyuzivat i v omezeném bezplatném rezimu. Mezi
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dostupné analyzy patii naptiklad moznosti porovnavani webtl s konkurenci, SEO audity,
analyza obsahu webl a analyza trhi. (49)

Nastroj SEMRush byl otestovan v rezimu bezplatného vyuziti. Pfi pokusu
zanalyzovat webovou stranku, ktera obsahovala soubor robots.txt, byla tato skute¢nost
nastrojem detekovana a blokovana. Pro dal$i analyzovanou stranku tfeti strany, ktera
prichod roboty neblokovala, pak nastroj napiiklad detekoval nedostatecné definované

obsahy meta znacek title a jiné informace tykajici se SEO principti.

Obrazek 3: Ukazka vystupu aplikace SEMRush

site Health Errors Warnings Notices
14 220 146
20 400 200

o [e]
0, [e]
92%
]
no changes -— 0 0 o
B Yoursite 92%
~ Top-10% websites v 92% Thematic Reports
IMore about Site Health score
Crawlability HTTPS International SEO Core Web Vitals
International SEO is not Available with a paid plan
O 97% QO 99y implemented on this site
Crauied Pages g
Site Performance Internal Linking Markup
| O 96% O 97% O 100%
@ Broken 0
Have issues 90
Redirects 1 TOD |SSUES'

Blocked 7
14 pages have duplicate meta descriptions

®
Robots.txt Updates 2 pages have too much text within the title tags

since the last crawl

Zdroj: (49)

4.2.3 Zavér analyzy

Existuje vice riznych aplikaci zabyvajici se obdobnou problematikou jako webova
aplikace, jez je predmétem této zavérecné prace. Hlavni odliSnosti vytvafené aplikace je
pfedevsim jeji dostupnost v plném rozsahu zdarma a dale niz§i zaméfenost na analyzu
klicovych slov, které tyto aplikace maji Casto jako primarni doménu. Déle se mezi
dostupnymi feSenimi nepodafilo najit zaddné takové, které by se zaméfovalo na

problematiku ur€ovani hodnot centralit vramci vytvafenych webovych grafii

44



analyzovanych webt. OdliSnosti je také pfistup k tézbé cizich webovych stranek —
analyzované aplikace nevyzadovali verifikaci toho, zda uzivateli analyzovany web nalezi.
Analyzovana dostupna feSeni obecn¢ pohlizi na analyzu webl 1 v ramci celkového
prostiedi internetu (napiiklad porovnavani webu s konkurenci jako funkce nastroje
SEMRush), zatimco vytvafena aplikace sleduje vzdy jeden konkrétni web izolované bez

pohlizeni na hledanost klicovych slov, zpétné odkazy, konkurenci aj.

4.3 Navrh databaze

V ramci webové aplikace bude potieba uchovavat informace o téchto tfech hlavnich
oblastech webu: uzivatelich, provedenych tézbach dat a analyzovanych webech. Navrh

relacni databdze je uveden na nasledujicim obrazku (obrazek 4).

Obrazek 4: Navrh databaze
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Zdroj: (Autor)

4.3.1 User

Tabulka ,user je uréena pro uchovavani dat o registrovanych uzivatelich.
Zaznamenavano je jméno, piijmeni a unikatni e-mail uzivatele. Dale je zde ulozeno heslo k
uzivatelskému uctu, které bude z bezpecnostnich divodi ukladano v Sifrované formé. U
kazdého uzivatele je sledovano, zda je jeho e-mail ovéfeny a ma tak pravo se ke svému

Gétu pihlasit.
432 Web

Jednotlivé analyzované weby jsou zaznamenavany v tabulce ,,web®. Kazdy web ma
své jméno a URL a také vygenerovany token skrze ktery se ovétuje, zda je ptisluSny

uzivatel skute¢nym majitelem webu. Uzivatel mlzZe vlastnit Zadny ¢i vice webl. Kazdy
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web ma pravé jednoho uzivatele, ke kterému je prifazen. Tabulka ,,web* dale obsahuje
nepovinné atributy keywords a active connection. Atribut keywords je typu JSON a
obsahuje vycet klicovych slov, ktera jsou v ramci webu sledovana. Active_connection je
pomocny atribut k ureni, zda v rdmci webové aplikace praveé probiha analyza piislusného

webu €1 ne.

4.3.3 Crawler_data

Vysledky zanalyzy webd jsou ulozeny v tabulce ,crawler data“. Zaznam
»crawler_data“ je vzdy pridruzen k pravé jednomu webu a web mtize mit nula ¢i vice dat
z crawlert. O kazdém vystupu zcrawleri je zaznamenano datum, kdy byla tézba
dokoncena, a dale jakého typu dany crawler byl (jednotlivé typy jsou uchovavany v tabulce

»crawler_type). Samotna data ziskana z webu jsou ukladana ve formatu JSON.

4.4 Use Case diagram

Na zaklad¢ analyzy pozadavki byl sestaven seznam use casi a aktéra.
Se systétmem nazvanym BEAN pracuji konkrétn&ji dva typy aktéru: ptihlaSeny
uzivatel a nepfihlaSeny uzivatel. Use Case diagram, ktery ukazuje pristup aktéri

k jednotlivym definovanym use casiim, je uveden na obrazku cislo 5.
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Obrazek 5: Use Case diagram
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4.5 Pokryti funkénich pozadavku
Nasledujici tabulka zobrazuje pokryti jednotlivych funkénich pozadavki z kapitoly

4.1.1 definovanymi use casy. Funk¢ni pozadavky jsou v tabulce identifikovany ve

sloupcich se svymi pfifazenymi cisly. Jejich pokryti pfislusSnym pfipadem uziti je

zobrazeno velkym pismenem x ve zlutém poli.
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Tabulka 1: Pokryti funkénich pozadavka

1 (2|3 (4|5 [6|7]|8]9(10/11|12|13 (14|15

Kontakt X

Dokumentace

Ptihlaseni X X

Registrace X

Zapomenuté heslo X

Odhlasit se X

Profil X

Detail webu X

Detail crawleru X

Spustit crawler X[ XX | X

Ptidani webu X

Verifikace webu X

Domu X

Ptidat kli¢ova slova X

Zdroj: (Autor)

Z tabulky lze vycist, Ze veskeré definované funkéni pozadavky jsou pokryty.

4.6 Ul specifikace

V této kapitole jsou uvedeny vybrané casti z Ul specifikace, kterd je obsahem
ptilohy prace. Na téchto vybranych c¢astech je pak v kapitole ,Implementace® zaroven

demonstrovan vysledek webové aplikace.

4.6.1 Detail webu

4.6.1.1 Use Case

Uzivatel ocekava
e Zobrazeni zakladnich informaci o webu;
e Moznost navratu zpét na profil uzivatele;
e Moznost dostat se k editaci klicovych slov u verifikovanych webt v ptipadé

neprobihajici tézby dat;
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Moznost smazat dany web v pfipad¢ neprobihajici t€Zby dat;

Moznost spustit jednotlivé typy crawlert pro verifikované weby v piipadé
neprobihajici tézby dat;

Seznam historickych tézeb dat s odkazy Kk bliz§im informacim;

MozZnost smazani historického zaznamu o téZbé dat;

Informaci o ptipadné probihajici tézb¢ dat;

Moznost opétovné verifikace webu v ptipad¢ neverifikovanych webi;

Informace o ptipadnych chybovych hlaseni.

4.6.1.2 Scénaf

Systém zobrazi

Nézev a URL dané webové stranky;

Stitek zobrazujici informaci o tom, zda byl web verifikovan;

Tlacitko ,,Back to profile*

Tlacitko pro spusténi funkce Basic crawler v pfipadé verifikovaného webu a
neprobihajici tézby dat;

Tlacitko pro spusténi funkce Keywords crawler v ptipad¢ verifikovaného
webu a neprobihajici tézby dat;

Tlacitko pro spusténi funkce Centrality crawler v ptipadé verifikovaného
webu a neprobihajici tézby dat;

Tabulku s vy¢tem historickych tézeb dat s jejich typem, datem ukoncéeni
téZby a odkazem na detailni informace o provedené t¢Zb¢ a checkboxy pro
jejich oznacent;

Tlacitko pro smazani zdznami historickych téZeb dat;

Hlasku o tom, ze web neni verifikovan — v pfipadé neverifikovaného webu;
Odkaz na stranku pro editaci kli¢ovych slov webu v piipadé verifikovaného
webu a neprobihajici tézby dat;

HIasku o presdhnuti povoleného poctu padesati zdznami dat, pokud tak
nastane. Systém pak neumozni spusténi téZebnich skripti;

Tlacitko pro smazani webu v ptipadé€ neprobihajici té¢zby dat.

Po kliknuti na:

Tlacitko ,,Back to profile* systém zobrazi stranku profilu uzivatele;
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Odkaz na stranku pro editaci klicovych slov systém zobrazi stranku pro
editaci klicovych slov;

Tlac¢itko smazani webu systém zobrazi dialog s otdzkou, zda si je uzivatel
jisty svym rozhodnutim a po potvrzeni smaze zdznamy o daném webu,
Tlac¢itko smazani historickych tézeb dat systém odstrani oznacené zdznamy;
Odkaz na detail vystupu z crawleru systém zobrazi prislusny detailni vypis;
Tlacitko pro spusténi konkrétnich crawlert systém spusti ptislusny skript a
zobrazi informaci o probihajici té¢zbé. V ptipad¢ Ze v zacatku t€¢zby bude
zaznamenano, ze na strance chybi verifika¢ni znacka, tézba bude ukoncena a
uzivatel bude na tento fakt upozornén. Web bude oznacen za neverifikovany.
V piipad¢ spusténi funkce Keywords crawleru bez ptifazenych klicovych

slov k webu téZba neprobéhne a uzivatel bude na tento fakt upozornén.

4.6.1.3 Logicky design

Obrazek 6: Web detail - logicky design

€ > C N )

Home Documentation Contact example@gmail.com v

Web 1

https://fexample.com  verified

Back to profile Add/Edit keywords Delete website

[ Start basic crawler ) [Start keywords CrawlerJ [Start centrality crawler]

Type Date Detail 1
Basic crawler Fri, 18 Feb 2022 Data
[[] Keywords crawler | Fri, 18 Feb 2022 | Data
[ Centrality crawler | Thu, 17 Feb 2022' Data

Delete checked crawls

Zdroj: (Autor)
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4.6.2 Detail ,,Basic crawler*

4.6.2.1 Use Case

Uzivatel ocekava
e Zakladni informace o provedené tézb¢ dat;
e Moznost navratu zpét na detail webu;
e Moznost zvolit si typ vypisovanych dat;
e Moznost zobrazeni napoved pro nékteré vystupy;

e Moznost zobrazeni v§ech vystupt z provedené té¢zby dat.

4.6.2.2 Scénar

Systém zobrazi
e Tlacitko pro navrat zpét na detail webu;
e Vybérovy box pro zvoleni typu vypisovanych dat;

e Vypis informaci ziskanych z té¢Zby dat.

Po kliknuti na:
e Tlacitko pro névrat zpét na detail webu systém zobrazi stranku detailu webu;
e Vybérovy box systém zobrazi vybér typu vypisovanych dat — obecna data ¢i
data pro vybrané stranky webu. Po vybéru zméni vypisovanid data

vzhledem k volbé uzivatele.
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4.6.2.3 Logicky design

Obrazek 7: Basic crawler detail 1 - logicky design

£2Cn

R Home Documentation Contact

Web 1
Basic crawler - Fri, 18 Feb 2022 23:33:52 GMT

[ General @]
-> hint
Sitemap.xm| »‘—-—-—'
A
-> hint
HTTPS protocol
-> hint

Languages on web

Pie Chart

¢

Number of unique insider links is xy

Number of unigue outsider links is xy

Number of missing tags <title> :xy

Number of missing tags <title> :xy

Response times

Line Chart

@

example@gmail.com v

Zdroj: (Autor)
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Obrazek 8: Basic crawler detail 2 - logicky design

€ >0 N

Home Documentation

Contact

Web 1

Basic crawler - Fri, 18 Feb 2022 23:33:52 GMT

[ https://example.com/something

)

Content language - xy

Read time - xy

Response time - xy

Description tags

Website - https://example.com/something

Value Length Optimal

Meta tag title Something 9 65
Meta tag description 0 160
Main title

Images

File name Format Alt
Something png alt

-> hint

Zdroj: (Autor)

4.6.3 Detail ,,Keywords crawler

4.6.3.1 Use Case

UZivatel oéekava

e Zakladni informace o provedené tézb¢ dat;

e MozZnost navratu zpét na detail webu;
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e Moznost zvolit si typ vypisovanych dat;

e Moznost zobrazeni vSech vystupl z provedené tézby dat.

4.6.3.2 Scénar

Systém zobrazi
e Tlacitko pro navrat zpét na detail webu,
e Vybérovy box pro zvoleni typu vypisovanych dat;
e Vypis informaci ziskanych ztézby dat ve formé tabulek s informacemi o
nalezenych wuzivatelem definovanych klicovych slovech v konkrétnich

¢astech webu.

Po kliknuti na:
e Tlacitko pro navrat zpét na detail webu systém zobrazi stranku detailu webu;
e Vybérovy box systém zobrazi vybér typu vypisovanych dat — obecna data ¢i
data pro vybrané konkrétni vybrané klicové slovo. PO vybéru zméni

vypisovana data vzhledem k volbé uzivatele.
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4.6.3.3 Logicky design

Obrazek 9: Keywords crawler detail 1 - logicky design

€ >0

Home Documentation Contact

Web 1

example@gmail.com v

Keywords crawler - Fri, 18 Feb 2022 23:33:52 GMT

[ General @]
Occurrence Occurrence
Occurrence .Occurrz.en_ce Oc;urrence in images in images
Keyword in title in description in text names alts
example 1 0 2 10 1 0
example 2 3 0 0 0 0

Zdroj: (Autor)
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Obrazek 10: Keywords crawler detail 2 - logicky design

-
€ > C Nl )
Home Documentation Contact example@gmail.com v
Web 1
Keywords crawler - Fri, 18 Feb 2022 23:33:52 GMT
[ example 1 @]
Occurrence  Occurrence
Occurrence Occurrence  Occurrence  in images in images
Web page in title in description in text names alts
www.example.com/1 1 2
www.example.com/2 1 1

Zdroj: (Autor)
4.6.4 Detail ,,Centrality crawler*

4.6.4.1 Use Case

UZivatel ocekava
e Zakladni informace o provedené t€zbé¢ dat;
e Moznost navratu zpét na detail webu;
e Moznost zvolit si typ vypisovanych dat;
e Moznost zobrazeni napovéd pro nékteré vystupy;
e Moznost zobrazeni v§ech vystupt z provedené tézby dat;

e Moznost zobrazeni napovéd pro nékteré vystupy;

e Moznost zmény vypsaného webového grafu v zéavislosti na zvolenych

webovych strankach, které maji byt v grafu zahrnuty.
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4.6.4.2 Scénar

Systém zobrazi
e Tlacitko pro navrat zpét na detail webu;
e Vybérovy box pro zvoleni typu vypisovanych dat;
e Vypis informaci ziskanych ztézby dat v podobé tabulek s vypocitanymi
hodnotami centralit pro veskeré stranky webu a upravitelného webového

grafu.

Po kliknuti na:
e Tlacitko pro névrat zpét na detail webu systém zobrazi stranku detailu webu;
e Vybérovy box systém zobrazi vybér typu vypisovanych dat — obecna data ¢i
data pro konkrétni miry centralit. V ptipadé vybéru obecnych dat systém
zobrazi webovy graf s oznalitelnymi webovymi strankami v Seznamu.

V ptipadé€ jejich oznaceni zahrne dané stranky do webového grafu.
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4.6.4.3 Logicky design

Obrazek 11: Centrality crawler detail 1 - logicky design

€ >C NC

Home Documentation Contact example@gmail.com v

Web 1
Centrality crawler - Fri, 18 Feb 2022 23:33:52 GMT

[ General @]

www.example.com/1
[ www.example.com/2

] www.example.com/3

Zdroj: (Autor)
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Obrazek 12: Centrality crawler detail 2 - logicky design

€ >CNC )

Home Documentation Contact example@gmail.com v

Web 1

Centrality crawler - Fri, 18 Feb 2022 23:33:52 GMT

[ Betweenness centrality @]

-> hint
0,1923 www.example.com/1

0,157 www.example.com/2

0,03 www.example.com/3

Zdroj: (Autor)

4.7 Implementace

Pro implementaci webové aplikace byly vybrany implementacni prostiedky popsané
Vv teoretické Casti prace. Backendova c¢ast aplikace byla vytvofena za pomoci frameworku
Flask. Skripty obsluhujici t€Zbu dat z webl byly napsany s pouZitim jazyka Python, a to
pfedevS§im za pomoci knihoven Beautiful Soup a Selenium. Komunikace s PostgreSQL
databazi probiha s vyuzitim SQLAlchemy.

Frontendova ¢ast aplikace byla vytvofena pomoci frameworku Vue.js. Komunikace
mezi frontendem a backendem je obsluhovana knihovnou Axios. UdrZeni informace o
ptihlasenych uzivatelich je zajisténo pomoci JSON Web Tokens.

Vytvotfena aplikace bude v nasledujicich podkapitolach demonstrovana na nékolika

jejich Castech pomoci ukdzek kodu a konecnych vystupli. Konkrétni vybrané ¢asti jsou
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stranka s nazvem ,,detail webu® a dale vSechny tfi implementované néstroje pro té¢zbu dat:
Basic crawler, Keywords crawler a Centrality crawler. Veskery kod aplikace je pak

soucasti ptilohy prace.

4.7.1 Detail webu

Stranka ,,detail webu“ je ur¢ena k zobrazeni zékladnich informaci o analyzované
webové strance. Uzivatel zde ma moznost ovéfit si, zda je tento web verifikovan (tj. bylo
prokazano jeho vlastnictvi uzivatelem), a poptipadé zajistit jeho verifikaci. V ptipadée
verifikovaného webu mé uzivatel moznost zahdjit analyzu webu. Dale mize spravovat
historické zaznamy o tézbach dat a prokliknout se k jejich vystupim. Stranka dale
obsahuje odkaz k formulafi pro editaci klicovych slov a moznost smazani veskerych

zaznamu o webu v aplikaci.

4.7.1.1 Backendova ¢ast

Pro zajisténi funkcionalit a ziskani dat pro stranku ,,detail webu“ je v ramci
backendové Flaskové aplikace vyclenéno nekolik funkci, které jsou spusStény pii odeslani
pozadavku na URL specifikované pomoci dekoratoru @web.routes. Stranka detail webu je
dostupna pouze ptihlasenym uzivatelim. Proto je pied spusténim kazdé z téchto funkci
nejprve z JSON Web Tokenu zjisténo, zda je uzivatel ptihlaSen. Tento proces zpracovava
funkce token_required, diky které jsou dekorované funkce nedostupné nepiihlasenym
uzivatelim. V piipadé zjisténi neaktivniho ptihlaseni vSechny tyto funkce automaticky
vrati stavovy kod 401.

Pro ukazku implementace backendové ¢asti pro stranky ,,detail webu* bylo vybrano
pét funkci. Prvni z nich je funkce zjiSt'ujici, zda v rdmci daného webu jiz neprobihd tézba
dat (koéd 5). V takovém ptipadé jsou pak nékteré funkcionality aplikace blokovany.
V databazi je vtabulce snazvem ,web“ pro tyto ucely vyhrazen atribut
»active connection®. Stejné nazvana funkce nejprve z URL adresy, na kterou byl odeslan
pozadavek, ziskd informaci, o jaky web se jednd (proménnd web id). Pomoci tohoto
identifikatoru pak z databaze ziska ptisluSny zaznam o webu a zjisti, zda je atribut
»active_connection“ nastaven na true ¢i false. Ptislusnou informaci pak vrati jako svij

vystup spole¢né se stavovym koédem 200.
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Kod 5: Metoda active_connection
@webs.route ('/api/<web id>/active connection', methods= ['GET'])
@token required
def active connection (current user,web id):
web = Web.query.filter by (id=web id).first()
if web.active connection == True:
return 'true', 200

else:
return 'false', 200

Zdroj: (Autor)

Funkce web_detail (kod 6) je urCena K ziskani zakladnich informaci o webu
z databaze. Tyto informace jsou nejprve serializované pomoci objektu web_schema a

nasledné ptedany jako vystup z funkce.

Kod 6: Metoda web_detail
@webs.route ('/api/<web id>/detail', methods= ['GET'])
@token required

def web detail (current user,web id):

web = Web.query.filter by (id =web id).first ()
web data = web_ schema.dump (web)

return web data, 200

Zdroj: (Autor)

Funkce delete_crawls (kod 7) je funkce zajistujici smazani vybranych historickych
zaznaml o tézbach dat. Seznam téchto zdznamu (crawll) je obdrzen jako soucast
piislusného HTTP pozadavku ve formatu JSON. Nasledné jsou zaznamy za pomoci jejich
identifikatorti nalezeny v databazi a postupné mazany. Po skonceni for cyklu, ktery tuto
sluzbu zastava, je pak provedena metoda commit nad objektem spravujici pfipojeni
k databazi, a tim jsou zmény uloZeny. Protoze se jedna o zpracovavani pozadavku typu

POST, je navrécen stav 201.
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Kod 7: Metoda delete_crawls

@webs.route ('/api/<web id>/delete crawls', methods= ['POST'])
@token required
def delete crawls(current user,web id):

data = request.json
for crawl in data['data']:
crawl to delete = Crawler data.\
query.filter by (id=crawl['id'])\
.first ()

db.session.delete(crawl to delete)
db.session.commit ()
return '', 201

Zdroj: (Autor)

V ramci stranky ,,detail webu® je zajiStovdno i spousténi jednotlivych analyz
(crawlll). Na ukazku je zde predvedena funkce zpracovévajici pozadavek na spusténi
zakladni analyzy webu (basic crawler, kod 8). Pied spusténim samotné t&€zby dat je nejprve
zjisténo, zda jiz v databazi neni pro dany web ulozeno padesat zaznamu historickych tézeb
dat. V takovém piipadé dalsi t€Zbu nelze spustit do doby, nez uzivatel néktery
Z predchozich zaznaml vymaze.

V piipadé moznosti spusténi t€Zby je na piislusném webu nejprve nastaven atribut
active_connection na hodnotu true, ¢imz je uloZena informace o tom, ze v ramci webu byla
spusténa analyza. Nasledné je vytvofeno nové vldkno, ve kterém se pusti samotna funkce
obsluhujici spusténi pislusného skriptu, a je preddna odpovéd na HTTP pozadavek, ktery
funkci spustil. Spusténi nového vlakna je provadéno z divodu zajisténi nepiesazeni délky
pozadavku 30 sekund, coz je jednim z omezeni sluzby Heroku, jak bylo probirdno

Vv teoretické Casti (viz nefunkéni pozadavek ¢islo 4 z kapitoly 4.1.2.4).
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Kod 8: Metoda crawl_basic

@app.route('/crawl/api/basic crawl/<web id>', methods = ['GET'])
@token required
def crawl basic(current user, web id):
web = Web.query.filter by (id =web id).first()
crawls = Crawler data.query.filter by(web id = web id).all()
if len(crawls) >= 50:
return 'too many crawls', 200
web.active connection = True
db.session.commit ()
threading.Thread(target=handleCrawl, args=(web, web id, 1)) .start()
return '', 200

Zdroj: (Autor)

Funkce handleCrawl (kod 9) z obdrzeného parametru type rozezna, o jaky typ
analyzy se jedna a spusti ptislusny skript. Scrapovaci skripty jsou blize popsany v kapitole
4.2.2. Funkce se zaroven stard i o uloZeni ziskanych dat do databaze. ProtoZe v ramci
tézebnich skripti je vzdy opét kontrolovano, jestli je dany web stale verifikovany (tedy zda
je vkodu jeho stranky umistény prislusny vygenerovany HTML tag), je nejprve pied
uloZenim dat kontrolovano, zda byl web skute¢né analyzovan, nebo byl-li skript v poéatku

ukoncen z diivodu nenalezeni tagu.
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Kéd 9: Metoda handleCrawl

def handleCrawl (web,web id, type, words = None):
with app.app context () :
if type == 1:
data = basic crawler (web.url, web.token)

if type == 2:
data = keywords crawler (web.url, words, web.token)
if type == 3:
data = centrality crawler (web.url, web.token)
if data != 'not verified':
data = handleCrawlData (data)

web = Web.query.filter by (id=web id).first()

web.active connection = False
if data != 'not verified':
crawl = Crawler data(
data=data,

date=datetime.now (),
web id=web id,
type id=type)

db.session.add (crawl)
else:

web.verified = False
db.session.commit ()

Zdroj: (Autor)

4.7.1.2 Frontendova Cast

Frontendova ¢ast stranky ,detail webu“ je obsluhovana Vue.js komponentou
nazvanou WebDetail. Opét byly vybrany c¢asti kdédu pro demonstraci nékterych
obsluhovanych funkcionalit, a to predevSim ty, které koresponduji s popisovanymi
funkcemi z ptedchozi kapitoly.

Na ukazce kodu 10 je nejprve za pomoci knihovny Axios odeslan pozadavek na
backendovou cast aplikace pro zjiSténi, zda v ramci webu neprobihd aktivni tézba dat.
Ziskana informace je nasledn¢ uloZena do proménné crawl_in_progress. Tento pozadavek
je pak vzdy odesilan kazdych 60000 milisekund znovu spusténim funkce
crawlinProgressCheck. Takto je zajisténo pravidelné ovéfeni, zda je mozné poskytnout
uzivateli funkci spusténi analyz. V hlavicce pozadavku je zaroven vzdy odesilan ptislusny

JSON Web Token k ovéreni ptihlaseni uzivatele.

64



Odeslanim dalsiho pozadavku jsou ziskéna zdkladni data o feSeném webu, kterd
jsou nasledné ulozeny do proménné web. Z téchto dat je zaroven ziskdna informace, zda je

web jiz verifikovany.

Kod 10: Ukazka komponenty WebDetail

const check = await axios.get(

"${this.API URL}webs/api/${this.Sroute.params.webID}/active connection’,
{ headers: { Authorization: "Bearer: ${jwt}’

4

"Access-Control-Allow-Origin"™ : "*"} }, )
this.crawl in progress = check.data
this.interval = window.setInterval (() => this.crawlInProgressCheck(),
60000) ;
const response = await

axios.get ("${this.API URL}webs/api/${this.S$route.params.webID}/detail”,
{ headers: { Authorization: "Bearer: ${jwt}’
"Access-Control-Allow-Origin"™ : "*"} }, )

4

this.web = response.data

if (this.web.verified) {
this.verification banner = true

}

Zdroj: (Autor)

Asynchronni funkce deleteltems (kod 11) zajistuje vymazani vybranych zaznami o
historickych t&zbach dat. Kazdy zdznam vypsany v uzivatelském rozhrani je opatien
checkboxem. Po jeho zaskrtnuti se zdznam ulozi do pole checked_items. Pravé to se
odesila jako obsah POST pozadavku odesilanym na backend aplikace. Po odeslani
pozadavku je zavolanim this.$router.go(0) znovu nactena celd stranka, a to bez jiz

vymazanych zaznami.
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Kéd 11: Metoda deleteltems

async deleteltems () {
this.loader check = true
const jwt = localStorage.getItem('token')

await axios

.post ("${this.API URL}webs/api/${this.Sroute.params.webID}/delete crawls’,
{'data': this.checked items},
{ headers: { Authorization: ‘Bearer: ${jwt}  ,
"Access-Control-Allow-Origin"™ : "*"} 1}, )

this.Srouter.go (0)
}

Zdroj: (Autor)

Vystupni obrazovka je vykreslovana pomoci Vue.js Sablony. Kéd 12 ukazuje jeji
¢ast — konkrétné tabulku zdznamtl o historickych tézeb dat. V jeji hlavicce se nachazi
tlacitko, po jehoz stisknuti se spusti funkce popsana v kodu 11 vySe. Veskeré informace o
zaznamech jsou uloZeny v proménné crawl_data. Ty jsou zni vypisovany do tadku
tabulky pomoci foreach cyklu. Vypsan je vzdy nazev typu analyzy, datum jejiho ukonéeni
a dale je uveden odkaz vedouci na vypis informaci ziskanych z dané analyzy. Kazdy
zaznam je také opatfen checkboxem. Ten je vzdy defaultné nastaven jako nezaskrtnuty.
Pokud dojde k zaskrtnuti checkboxu, respektive odskrtnuti, je tento fakt detekovan pomoci
udalosti onchange. Nasledné se spusti funkce checked, ktera dany zaznam piida, respektive

odebere z pole oznac¢enych zaznamii.
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Kod 12: Ukazka tabulky historickych zaznamt té€zeb dat
<table class="table table-bordered center" style="max-width: 70%" >

<caption>
<br>
<button class="btn btn-1link" style="text-decoration: none"
@click="deleteltems">
<i class="fas fa-trash-alt"></i> Delete checked crawls
</button>
</caption>
<tr>
<th scope="col">Type</th>
<th scope="col">Date</th>
<th scope="col">Detail</th>
</tr>
<tr v-for="item in this.crawl data" :key="item.id">
<td style=" font-weight: bolder!important;">
<input placeholder="this.unchecked" type="checkbox"
v-on:change="checked (item)"
aria-label="Checkbox for following text input" >
{{item.type}}
</td>
<td>{{item.date}}</td>
<td><router-link :to="{ name: item.link, params: { crawlID: item.id}}">
Data
</router-1link></td>
</tr>
</table>

Zdroj: (Autor)

4.7.1.3 Vystupni obrazovka

Na obrazku 13 je ukazéna vystupni obrazovka stranky ,,Detail webu®“. Web, pro
ktery byla tato stranka vykreslena, se jmenuje Papirnik a je verifikovany. Zaroven neni
zobrazena informace o probihajici t€zbé dat, a jsou tedy spustitelné vSechny tfi typy

moznych analyz.
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Obrazek 13: Ukazka vystupni obrazovky Web detail

%Aﬁﬂ% Home Documentation Contact bean@seznam.cz ~

Papirnik
http://www.papirnikcz/  (ERD

Back to profile [# Add/Edit Keywords MDelete website

Start Basic crawler Start Keywords crawler Start Centrality crawler

Type Date Detail
O Keywords Crawler Mon, 28 Feb 2022 14:52:19 GMT Data
0 Centrality Cralwer Mon, 28 Feb 2022 13:25:54 GMT Data
0 Basic Crawler Mon, 28 Feb 2022 13:10:50 GMT Data

T Delete checked crawls

Zdroj: (Autor)
4.7.2 Skripty pro tézbu dat

V této kapitole jsou popsany zakladni principy implementovanych skriptt pro
samotné sbirani dat analyzovanych webt a jejich vyhodnocovani. Skripty jsou trojiho typu:
skript pro ziskavani zékladnich informaci (v aplikaci nazyvén jako Basic crawler), skript
pro detekci kliovych slov (Keywords crawler) a skript pro tvorbu webového grafu a

vypocet centralit (Centrality crawler).

4.7.2.1 Zakladni logika

Zakladni struktura je pro vSechny tii skripty stejna. Celd logika se nachazi uvnitf
while cyklu, ktery je ukoncen po proSetfeni vSech podstranek webu. Pro ty jsou vzdy
vybrany veskeré odkazy, které se na dané strance nachazeji. Zkontroluje se jejich
pfislusnost k analyzovanému webu, a paklize je vyhodnoceno, Ze vedou na nékterou
z podstranek webu, kterd jest¢ nebyla proSetfena, jsou tyto odkazy ptidany do pole, ze
kterého odebira polozky zminény while cyklus.

Na kodu 13 je ukazéana cast tohoto cyklu. Na zacatku je pomoci knihovny requests
odeslan pozadavek na analyzovanou podstranku a je nastaveno spravné kodovani obsahu.
Nejedna-li se 0 HTML typ obsahu, je analyza stranky ukonéena. Kod 14 ukazuje otevieni
stranky na pozadi v simulovaném prohlize¢i pomoci knihovny Selenium a Google Chrome

driveru. Ziskany obsah webu je pak nacten do objektu BeautifulSoup ze stejnojmenné
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knihovny a jsou v ném nalezeny veskeré odkazy (findAll(‘a’)). Tyto odkazy jsou pak
funkci analyze_link analyzovany, a je vyhodnoceno, zda budou ptidany do pole nazvané
frontier. Z tohoto pole jsou pak webové stranky postupné odebirany pro celkovou analyzu

obsahu.

Kod 13: Ukazka ze skriptu pro téZzbu dat

source = requests.get (page, verify=False)

source.encoding = source.apparent encoding

print (source.headers|["content-type"])

if "text/html" not in source.headers|["content-type"]:
continue

selenium source = requests.post (HOST, json={'page': page})

soup = BeautifulSoup (selenium source.text, 'html.parser')
links = soup.findAll('a', href=True)

for link in links:
link type = analyze link(link['href'], seed)

if link type == "outsider" and link['href'] not in outiders:
outiders.append (link['href'])
elif (link type == "full url" or link type == "inner") \
and link['href'] not in inner:
inner.append(link['href'])
if link type == 'full url':
frontier.append(link['href'])
elif link type == 'inner':
if link['href'] == '/':
continue
if link['href'] != "' and link['href'][0] == "/"':
link['href'] = link['href'][1l:]
frontier.append (domain (seed) + link['href'])
else:
continue

Zdroj: (Autor)
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Kéd 14: Metoda selenium

@app.route('/selenium', methods = ['POST'])
def selenium() :
page = request.json|['page']

op

op.
op.
op.
op.

= webdriver.ChromeOptions ()

binary location = os.environ.get ("GOOGLE CHROME BIN")
add _argument ("--headless")

add_argument ("--no-sandbox™")

add argument ("--disable-dev-sh-usage")

driver = webdriver.Chrome (

chrome

)

executable path=os.environ.get ("CHROMEDRIVER PATH"),
options=op

driver.get (page)

source = driver.page_ source
driver.close ()

return source

Zdroj: (Autor)

pozadavku na dal$i stranku. Tato funkcionalita je pfiddna pro splnéni nefunkéniho

pozadavku ¢islo 7. Pro ucely nefunkéniho pozadavku cislo 5 je pak kontrolovano, zda

Po kazdém prachodu while cyklu je pockano jednu sekundu pifed odeslanim

tézba netrva vice nez Ctyii hodiny.

4.7.2.2 Ziskavani zakladnich informaci

ptislusnych HTML znacek ze ziskaného obsahu stranky. V kédu 15 je ukazka nalezeni
hlavniho nadpisu ve struktufe stranky. Zaroven je pomoci metody len zjisténa piipadna

délka jeho textu. Nalezené informace jsou pfidany do JSON objektu page_data pomoci

Skript pro ziskdvani

Python knihovny deepmerge a jeji metody merge.
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Kéd 15: Ukazka ziskavani nadpisu ze stranek

try:

main title
except:

main title = None

soup.hl.text

if main title == None:
main title len = 0
else:
main title len = len(main_title)
page_data = always merger.merge (page data, {'hl':

{'value': main_title,
'lenght': main title len}
})

Zdroj: (Autor)

4.7.2.3 Detekce klicovych slov

Klicova slova piislusnych webi, ktera jsou definovana uzivatelem, jsou hledana
v obsahu webu v ramci meta tagt title a description a obecné v textu, nazvech obrazka a
jejich alt popiscich. V kédu 16 je ukazka detekce pritomnosti klicového slova v ramci
obrazki na webovych strankach. Programem jsou prochazena jednotliva kli¢ova slova
uloZena v poli s nazvem keywords, a pro veskeré obrazky nalezené na strance je zjisténo,
zda a kolikrat je slovo obsazeno Vv jejich nazvu a popisku. Samotny nazev a popisek jsou
z objektli ptedstavujici obrazky ziskdvany pomoci metody get jako atributy objektu. Nazev

obrazku je ziskan konkrétné z atributu source.
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Kod 16: Ukazka detekce klicovych slov v obrazcich

for k in keywords:

src_occures = 0
alt occures = 0
for img in images:
try:
alt = img.get('alt', ''")
if alt == '':
alt = img.get('data-alt', '")
src = img.get('src', ''")
if src == ""':
img.get ('data-src', '")
src_name = src.split('/')[-1]
src_name = src_name.split('."') [0]
if src name != None and k in src name:
occures = src_name.count (k)
Src_occures = Src_occures + occures
for w in keywords data:
if k == list(w.keys())[0]:
wl[k] ["img name'] = w[k]['img name'] + occures
break
if alt != None and k in alt:
occures = alt.count (k)
alt occures = alt occures + occures
for w in keywords data:
if k == list(w.keys()) [0]:
wlk]['alt'] = w[k]['alt'] + occures
break

Zdroj: (Autor)

4.7.2.4 Tvorba webového grafu a vypocet centralit

Jednotlivé uzly vytvéateného grafu tvori odkazy ziskané dle diive popsané zakladni
logiky skripti. B&hem tohoto ukonu je zaroven v ramci scriptu Centrality crawler také
ukladana informace o propojeni mezi jednotlivymi linky. V kodu 17 je ukézana funkce
graph_cent, ktera za pomoci obdrzenych hran a uzlt sestavi graf funkci DiGraph
z V teoretické Casti popisované knihovny NetworkX. Nasledné tato funkce vraci vypocitané
hodnoty mér centralit. Konkrétné to jsou hodnoty centrality métené stupném uzlu (In-
Degree centrality), centrality blizkosti polohy ve stfedu (Closeness centrality) a centrality

sttedové mezipolohy (Betweenness centrality).
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Kod 17: Metoda graph_cent

def graph cent(links, nodes):
G = nx.DiGraph ()
for n in nodes:
G.add node (n['name'])
for 1 in links:

_from = "'
to = T
for x in nodes:
if 1['sid'] == x['id"']
_from = x['name']
if 1[{'tid'] == x['id']
to = x['name']
if from != '' and to != "'
break

G.add edge( from, to)

return in degree centrality(G), betweenness centrality(G),
closeness centrality (G)

Zdroj: (Autor)

4.7.3 Ukazka vystupnich dat webovych analyz

UZivatel m& moZnost si veSkerd vystupni data z téZzeb jeho webil zobrazit skrze
odkazy v tabulkach historickych tézeb dat ze stranky ,,detail webu®. V této kapitole jsou
ukazky prezentaci dat uZivateli.

Obrazek 14 ukazuje Cast vystupu funkce Basic crawler pfi vybéru zobrazeni dat
typu ,.general”. Ve vystupu je patrné, Ze na analyzovaném webu nebyl nalezen soubor
robots.txt ani soubor sitemap.xml, a ze web nepouziva protokol HTTPS. Uzivatel si mize
zobrazit napoveédu tykajici se téchto problémul. Zobrazen je i graf rozlozeni jazyku
jednotlivych stranek. Po najeti myS$i na ¢ast grafu se zobrazi konkrétni pocet stranek pro
dany jazyk. Dal$i nezachycena data v ramci vypisu typu ,,general” jsou grafy zobrazujici
pomeér podstranek s uvedenymi meta tagy title a description oproti podstrankam, které tyto
tagy nemaji. Dale je uveden pocet vnitinich a externich linkli a graf délky odezvy

veskerych podstranek.
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Obrazek 14: Ukazka vystupni obrazovky Basic crawler 1

General data
1@ Robots.txt

o File Robots.txt was not found on the server.

— hint

B sitemap.xml

o File Sitemap.xml was not found on the server.

— hint

& HTTPS protocol

o ‘Web does not use secure protocol.

— hint

@ Languages on web

Zdroj: (Autor)

Mimo obecny vystup Basic crawleru je mozné zobrazit vystupy pro jednotlivé
stranky webu. Na obrazku 15 je takovy vystup zobrazen. Je zde uveden jazyk ptislusné
stranky, doba potiebnad na precteni veSkerého obsahu, odkaz na danou stranku, doba
odezvy stranky, a dale tabulka ukazujici obsah meta tagu title a description a hlavniho
nadpisu (jsou-li pfitomné). Ve vystupu je uvedena i délka jejich obsahu a pro title a
description je toto ¢islo zbarvené podle toho, zda odpovida doporucené délce z hlediska
SEO. Doporucena délka je uvedena v poslednim sloupci tabulky.

Pokud se na strance nachazeji obrazky, jsou uvedeny v tabulce s vypsanym nazvem

obrazku, jeho formatem a piipadnym alt popiskem.

74



Obrazek 15: Ukéazka vystupni obrazovky Basic crawler 2

@ Content. language - cs

n# Read time - 70 seconds

<[> Website - http://www.papirnik.cz/chaptO1_fink ahtml#01

[ Response time - 0.07802 seconds

@ Description tags

Value Length  Optimal
Meta tag title ing. vo Charvat 16 65
Meta tag description Ing. Ivo Charvat - paradenska a akvizicni éinnost v aboru vjraby papiru, celulézy, tisku, vjroby kartonage, tissue a jeho zpracovnani 13 160
Main title a

Bimages
File name Format Alt
01_graf cbar gif Cetnost odchylky 3ife
01_nove_prvky ipg Nové prvky da tiakovjch tfidicii
01 sita_char i Skladana Stérbinova sita C - Bar
header gif
labelotvoith gif Coje nového?

osome images does not have alt description.

— hint

Zdroj: (Autor)

Ukazka vystupu Keywords
stranek) je na obrdzku 16. Zde je vybran vystup pro klicové slovo papir, které uZzivatel
definoval pifed spusténim pfislusného skriptu. V tabulce jsou vypsany veskeré podstranky,
na kterych bylo slovo nalezeno, a je uveden i pocet jeho obsazeni v jednotlivych ¢astech
stranky. Tento vystup je mozné zobrazit pro veSkerd definovana slova, kterd méla na webu

alesponn jeden nalez. Dale je také moZné zobrazit obecnd data s tabulkou vSech

crawleru (skriptu pro detekci klicovych slov v obsahu

definovanych klicovych slov a po¢tem jejich nalezi.

Obrazek 16: Ukazka vystupni obrazovky Keywords crawler

Web page

Occurrence in title

papir

Occurrence in description Occurrence in text Oceurrence in images names Occurrence in images alts

httpy//wwwpapirik.cz/
httpy//wwwpapirik.cz/chaptot.html
http://www.papirnik.cz/chapt010.htm|
httpy//wwwpapirik.cz/chapton fink ahtml
httpy//wwwpapirik.cz/chapto1 fink ahtml#01
hittp:/fwwwpapirnik.cz/chaptO1 fink b.html
httpy//wwwpapirik.cz/chapt02 html
http://www.papirnik.cz/chapt03 html
httpy//wwwpapirik.cz/chapt0s html

http://www.papirnik.cz/chapt04 braille_testerhtml

Zdroj: (Autor)
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Na obrazcich 17 a 18 jsou vystupy Centrality crawleru (skriptu pro vytvoteni
webového grafu a vypocet jednotlivych mér centralit. Na obrazku 17 je konkrétné vystup
vypoctu mér centralit blizkosti polohy ve stfedu (Closeness centrality). Na vybér
k zobrazeni jsou hodnoty vSech tii diive zminovanych hodnot centralit. Jednotlivé stranky
webu jsou sefazeny dle hodnot centrality od nejvy$s$i po nejnizs$i. Moznosti je také

zobrazeni napoveédy k danym vystuptim.

Obrazek 17: Ukazka vystupni obrazovky Centrality crawler 1

Papirnik

Centrality crawler - Mon, 28 Feb 2022 13:25:54 GMT

Closeness centrality — w

— hint

0.6875 http://www.papirnik.cz/chapt03.htm

0.6875 http://www.papirnik.cz/chapt04.html

0.6875 http://www.papirnik.cz/chapto6.html

0.6875 http://www.papirnik.cz/chapt0o7htm
0.657608685652174 http:/ /www.papirnik.cz/indexhtm
0.6302083333333333 http://www.papirnik.cz/chapt09.htm

0.521551724137931 http://www.papirnik.cz/chapt1lhtml

0.42013888888888895 http:// papirnik.cz/chapt12.html
0.3980263157894737 http://www.papirnik.cz/chapt010.html
0.3844476744186046 http://www.papirnik.cz/step_forward.html

0.3844476744186046 http://w

w.papirnik.cz/archived index06-02-27.html

0.3844476744186046 http://www.papirnik.cz/archived_index06-05-04.htm

Zdroj: (Autor)

Obrazek 18 ukazuje vykresleny webovy graf. Tento graf je dynamicky ménén podle
oznaceni stranek, které si uzivatel preje do grafu zahrnout. Pro vétsi prehlednost grafu se
da sjednotlivymi uzly posouvat mysi a graf tak upravovat do piehlednéjSiho tvaru.

Webovy graf se nachazi pod vybérem vypisu typu ,,general®.
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Obrazek 18: Ukazka vystupni obrazovky Centrality crawler 2

etk alchaptor fok shtrleor

T —

WS

g pepin clchsptiz b

e

Zdroj: (Autor)

Papirnik

Centrality crawler - Mon, 28 Feb 2022 13:25:54 GMT

General

77

httpy/fwwwpapirnik.cz/
O http/fwww.papirnik.cz/zarizeni_pro_pripravu papirovinyhtml
httpy/fwww.papirnik.cz/chapt01 fink a html#01
httpy/fwww.papirnik.cz/chapto7.ntmi

O http:/fwwwpapirnik.cz/chapt0s.htmi
httpy//www.papirnik.cz/chapt12.htmi
httpy/fwww.papirnik.cz/chapti1.html
http://www.papirnik.cz/chaptog.ntml

O https/fuww.papirnik.cz/chapt08 cas-touch tiskova_zprava.html



5 Vysledky a diskuse

5.1 Testovani webové aplikace

Webova aplikace byla nasazena pomoci PaaS Heroku a je dostupna na URL adrese

https://be-an.herokuapp.com/.

Po jejim zvetejnénim bylo provedeno uzivatelské testovani. Toho se zacastnili Ctyii
uzivatelé, kteti méli za ukol postupné provést operace dle nasledujiciho scénare:

o Uzivatel se v rdmci aplikace zaregistruje a nasledné ptihlasi

o Uzivatel prida ke svému profilu webovou stranku a zajisti jeji ovéfeni v ramci
aplikace

o Uzivatel zjisti, kolikrat a v kterych mistech se na jeho webové strance
vyskytuje jim vybrané klicové slovo

e Uzivatel ovéii zdkladni informace o webové strance a pokusi se urcit, co lze
V ramci obsahu webu vylepsit

e Uzivatel zobrazi webovy graf analyzované webové stranky

e Uzivatel zobrazi hodnoty ,,betweenness centralit™ jednotlivych stranek webu a
pokusi se vysvétlit, co dané hodnoty znamenaji.

V ramci testovani bylo odhaleno, ze tlaitka zobrazujici napovédu jsou malo
viditelna. Ve vystupech zdkladni analyzy webu je ucastnici vyuzili, ve vystupy hodnot
centralit webu si tohoto tlacitka vSak nevSiml ani jeden participant. Zasadni problém tedy
¢inil prfedevSim posledni kol ze scénafe, protoze UcCastnikim nebylo zieymé, Ze je
informace, co konkrétni hodnoty centralit znamenaji, vilbec dostupna v rdmci aplikace.
Zaroven nikoho z participantll nenapadlo vyuzit dokumentace, kterd je taktéz soucasti
webové aplikace.

Jako dalS$im ne pfili§ intuitivnim prvkem uzivatelského rozhrani se ukazalo byt menu
pro vybér typu vypisovanych dat. Toho, ze se daji zvolit i dalsi druhy vypisi crawlert si
ucastnici testovani v8imli az pfi tkolu najit hodnoty mér centralit. U ptfedchozich dvou
analyz tohoto prvku viibec nevyuzili.

Ostatni ¢asti aplikace se prokazaly jako relativné intuitivni a ucastnici s jejich

pouZzitim neméli potiZe.
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5.2 Zhodnoceni ze strany autora

SEO a analyza webl jsou v soucasné dobé velmi diskutované. EXistuje velké
mnozstvi materiali zabyvajici se touto problematikou. Z toho ale zarovein 1 vyplyva silna
konkurence na trhu s aplikacemi, které se webovou analyzou zabyvaji. Konkuren¢ni
vyhodou vyvinuté aplikace miize byt predevSim jeji dostupnost zdarma a vypoclty meér
centralit, které nebyly nalezeny jako soucasti analyzy u zadného =z analyzovanych
existujicich feSeni.

Veskeré vyuzité implementacni technologie autorka hodnoti jako vhodné pro ucely
vyvinuté webové aplikace. Pro vSechny technologie byly zaroven dostupné intuitivni

dokumentace a navody.

5.2.1 Navrhy na vylepSeni

Z uzivatelského testovani vyplynul problém malé viditelnosti jak prvki zobrazujici
napovédy K vystupim z analyz webt, tak i vlastni dokumentace webové aplikace a
rozklikavaciho menu pro zobrazeni dal$ich vypisi dat z analyzy.

Pro lepsi viditelnost prvkll napovédy bude pouzit znak otazniku, ktery uzivatelim
bude vice evokovat dostupnost napoveédy k vystuptim. U vystupti ukazujicich hodnoty mér
centralit bude navic tento symbol umistén pfimo vedle menu pro vybér typu vypisovanych
dat. Pro prvky bude také pouzit vétsi font pisma. V napovédach budou dale uvedeny
odkazy na dokumentaci webu, ktera bude vice propagovana i na hlavni strdnce webové
aplikace.

Menu pro vybér vypisovanych stranek bude celkové zvétSeno a opatfeno popiskem,
ktery poukaZze na tcel tohoto prvku.

Jak bylo uvedeno v teoretické praci, algoritmy pro hodnoceni webovych stranek,
které vyuzivaji webové prohlizece se stale vyviji. Pro budouci vyvoj aplikace je proto

dilezité udrzet aktualnost analyzovanych oblasti webt.
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6 Zavér

Hlavnim cilem této prace byla analyza, navrh a implementace webové aplikace pro
analyzu webovych stranek. Dil¢im cilem bylo ziskdni potfebnych teoretickych poznatkl
pro samotnou implementaci webové aplikace a popsani oblasti webovych stranek, které
jsou v ramci aplikace pfedmétem provadénych analyz.

V teoretické casti prace byly splnény dil¢i cile popisem samotné problematiky
automatizovaného ziskavani dat z webu, principi SEO a grafové analyzy webovych
stranek a dale vymezenim vybranych implementacnich technologii pro tvorbu webovych
scrapert, crawlerti a samotnych webovych aplikaci.

V praktické casti byl splnén hlavni cil prace provedenim analyzy uzivatelskych
pozadavkll a existujicich feSeni a naslednym navrzenim aplikace vcetné jeji samotné
implementace, ktera byla demonstrovana pomoci popisu ukazek vytvofenych kodu.
Aplikace byla nasledn¢ nasazena a uzivatelsky otestovana a byly vytvoteny navrhy na dalsi
upravy aplikace, tykajici se predevsim zvySeni viditelnosti nékterych dulezitych prvki
uzivatelského rozhrani.

Béhem testovani se aplikace ukdzala jako funkcni a spliujici vSechny definované
pozadavky. Implementované funkcionality umoziiuji automatizovanou analyzu webovych
stranek a prezentaci ziskanych dat uZivateli. Zaroven je uZivatel upozornén na piipadné
nedostatky webovych strdnek z analyzovanych hledisek a vystupy jsou opatieny

napovédami.
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Priloha A — CD se zdrojovym kédem aplikace

Analyzer-app.zip

86



Priloha B — Kompletni Ul specifikace

Ul specifikace

Motivace a cile

Tato Ul specifikace vznikla pro ucely vyvoje webové aplikace slouzici pro analyzu
webovych stranek, nazvanou jako BEAN. Cilem je navrhnout co nejvice uzivatelsky piivetivé

prostiedi, které bude umoznovat snadny piistup ke vSem definovanym funkcionalitdm webu.

Persony

Primarni persona

e Jméno: Zuzana Marketingova
e Pohlavi: Zena

e Vék: 33 let

e Konicky: Hudba, prace

e Historie:

o Zuzana se narodila v Pelhifimové kde studovala zakladni i stfedni $kolu. Po
uspéSné maturité se piestéhovala do Prahy, kde zacala na vysoké Skole
studovat obor zaméteny na online marketing. Po studiich se vdala a zacala
podnikat ve sféfe vytvareni e-shopli na zakézku

e Typicky den

o Zuzana vstane Vv 8 rano, nasnida se a pfesune se do pracovny ve svém byte.
Zde pak vétSinu dne travi vyfizovanim pracovnich e-mailii a spravovanim
obsahu e-shopt klientt. Vecer po praci Casto vyrazi s prateli na koncerty

e C(il

o Zuzana by rada vyuZivala nastroj, ktery by ji zdarma umoZnil automaticky
analyzovat obsahy ji spravovanych e-shopi. Rada by snadno detekovala
pfipadné problémy tykajici se SEO webu ¢i sledovala umisténi klicovych slov

na strankach.

Sekundarni persona

e Jméno: Jakub Dievény
e Pohlavi: Muz

e Veék: 55 let
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e Konicky: vyfezavani, sledovani televize
e Historie
o Jakub pochazi z Tébora, kde v détstvi navstévoval skautsky oddil. Zde jej
vedouci naudili vyrezavat hracky ze dieva, a Jakub se do této cinnosti
zamiloval. Vyucil se fezbafem a vydélavd si prodejem vlastnorucné
vyrabénych dievénych hracek. Pivodné je prodaval prevazné v kamennych
obchodech a na trzich, pied 5 lety si ale k tomu i zalozil e-shop
e Typicky den
o Jakub travi vétSinu casu ve svém rodinném domku u Tébora, kde se vénuje
vyfezavani hracek, jejich prodeji a pé¢i o zahradu. Vecer Casto s prateli sleduji
v nedaleké restauraci fotbalova utkani
e (il
o Jakub vlastni e-shop a mé spiSe nizsi povédomi o tom, jak zajistit jeho vyssi
navstévnost. Ocenil by tedy pfehledny web, ktery by mu ukazal ptipadné

nedostatky jeho e-shopu a pomohl mu je napravit.

Obecna pravidla

€ >C N )

Home Documentation Contact Login Register

®© 6 06 ©
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€ >0 nNC )

Home Documentation Contact @example@gmail.comv

Profile @
Logout

Home — zalozka v menu vedouci na uvodni informace webové aplikace
Documentation — zalozka v menu vedouci na dokumentaci aplikace
Contact — zalozka v menu vedouci ke kontaktiim na autorku

Login — zalozka v menu vedouci k ptihlasovacimu formulafi

Register — zalozka v menu vedouci na registra¢ni formulaf

2 e o

Email pfihlaSen¢ho uZivatele — signalizace ptihlaSeni uZivatele, slouzi zaroven jako
rozklikavaci menu
7. Profile — zalozka v menu vedouci na profil uzivatele

8. Logout — Odkaz zptsobujici odhlaseni uzivatele
Uvod
Use case

UZivatel oéekava

e Nalezeni zdkladnich informaci o webové aplikaci.

Scénar
Systém zobrazi

e Nazev aplikace;
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e Vycet zakladnich funkcionalit aplikace.

Logicky design
€ 20N
Home Documentation Contact Login Register
BEtky ANalyzator
Dokumentace
Use case

Uzivatel ocekava
e Uzivatel o¢ekava navod k jednotlivym castem webu.
Scénar
Systém zobrazi
e Informace k vystuptim funkce Basic crawler;
e Informace k vystupum funkce Centrality crawler;
e Informace k vystuptim funkce Keywords crawler;

e Navod k praci s funkci ptidavani a odebirdni klicovych slov.

Logicky design
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€ > C NI

Home Documentation Contact

Documentation

Basic crawler

Keywords

Keywords crawler

Centrality crawler

Login

Register

Kontakt

Use case

UZivatel oéekava

e Nalezeni kontaktu na autorku aplikace.

Scénar
Systém zobrazi

e Kontakt na autorku prace.

Logicky design
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€ 2> CAC )

Home Documentation Contact Login Register

Contact

Prihlaseni
Use case
Uzivatel ocekava
e Moznost zadat e-mail pro piihlaseni;
e Moznost zadat heslo ke svému uzivatelskému uctu;
e Moznost odeslat zadané piihlaSovaci udaje a ptihlasit se tak ke svému uctu;
e Moznost prejit K registraci v ptipadé€ nevlastnéni uzivatelského Gctu;
e Moznost obnovy zapomenutého hesla;
e Chybové hlasky v piipadé Spatn€ zadanych piihlasovacich tidaju.
Scénar
Systém zobrazi
e Pole pro zadani e-mailu;
e Pole pro zadani hesla;
e Tlacitko ,,Login“ pro provedeni piihlasent;
e (Odkaz na registra¢ni formulaf;

e Odkaz na formulaf pro resetovani hesla.
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Po kliknuti na
e Tlacitko ,,Login“ v ptipadé spravné zadanych tdaju systém provede piihlaseni,
v ptipadé chybné¢ zadanych udaji zobrazi chybovou hlasku;
e Odkaz k registraci systém prevede uzivatele na registracni formular;
e Odkaz k resetovani hesla systém ptevede na formulaf k vytizeni resetovani

hesla

Logicky design

€ 2C N )

Home Documentation Contact Login Register

Login

Email *

[ ]

Password *

[ J

Don't have account
yet?
Reagister

Forgot your password?
Reset

Registrace

Use case
Uzivatel ocekava
e Moznost zadat e-mail;
e Moznost zadat kfestni jméno;
e Moznost zadat pfijmenti;
e Moznost zadat heslo;
e MozZnost potvrzeni hesla;

e Moznost odeslat zadan¢ udaje
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e Upozornéni na ptipadné chyby ve vyplnéném formulafi;
e Moznost rychlého presmérovani k piihlasSeni v pripad¢ existujiciho

uzivatelského uctu

Scénar
Systém zobrazi
e Pole pro zadani e-mailu;
e Pole pro zadéni kiestniho jména;
e Pole pro zadani pfijmeni;
e Pole pro zadani hesla;
e Pole pro zadani kontroly hesla;
e Tlacitko pro odeslani;
e Odkaz k pfesmérovani k registraci v ptipadé vlastnéni uzivatelského uctu
Po kliknuti na
e Tlacitko ,,odeslat” systém vytvori uzivatelsky ucet a upozorni uzivatele na
nutnost ovéteni e-mailové adresy skrze zaslany odkaz a zarovein umozni znovu
odeslani tohoto e-mailu. V ptipadé chybnych udaji systém zobrazi chybové
hlaSky a umozni opétovné zadani.
Logicky design

Profil uzivatele

Use case
UZivatel ocekava
e Zobrazeni zakladnich idaji o svém Uctu;
e Seznam pfifazenych webl k Gctu;
e MozZnost pfidat novy web;
e MozZnost zobrazit detailni informace o webech.
Scénar
Systém zobrazi
e Jméno a piijmeni uzivatele;

e Seznam odkazl na detaily webli oznacené piisluSnymi jmény webt;
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e Tlacitko k ptidani nového webu, pokud jiz uzivatel nema pod svym
profilem vedeno deset webil. V opacném piipad¢ zobrazi informaci o této

skute¢nosti

Po kliknuti na tla¢itko

e Pfidani webu systém piesméruje uzivatele na formular ptidani nového

webu.
Logicky design
€ > C N )
Home Documentation Contact example@gmail.com v
Welcome XY
My webs:
*« webl
« web?2

+ add website

Pridani webu
Use case
Uzivatel oCekava
e Moznost zadat nazev nového webu;
e Moznost zadat URL daného nového webu;
e Ziskani informaci o ptipadném chybném vyplnéni formulare;
e Moznost odeslani formulare;

e Moznost navratu zpét na profil.
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Scénar
Systém zobrazi
e Textové pole pro zadani ndzvu stranky;
e Textové pole pro zadani URL stranky;
e Tlacitko pro ulozeni zmén;

e Tlacitko pro navrat zpét na profil uzivatele.
Po kliknuti na

e Tlacitko ,,pfidat*” v pfipad¢ spravné zadanych udaji systém ulozi udaje a
piesune uzivatele na stranku ,,verifikace webu®. V ptipad¢ chybn¢
zadanych udajt vypiSe chybovou hlasku.

e Tlacitko pro navrat na profil systém zobrazi profil uzivatele.

Logicky design

€ > C NJ )

Home Documentation Contact example@gmail.com v

Add website

Name *
[TExt ]

Url *
[Text

Back

Verifikace webu

Use case

UZivatel oéekava
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Scénar

Moznost ziskat HTML znacku pro vlozeni do kodu strankys;
Moznost tuto znacku rychle zkopirovat;

MozZnost provést verifikaci;

MozZnost vratit se zpét na profil;

Informaci o ptipadné netispésné verifikaci.

Systém zobrazi

Pole s vygenerovanou HTML znackou;
Tlacitko pro zkopirovani znacky;
Tlacitko pro provedeni verifikace;

Tlacitko ,,zpét*.

Po kliknuti na

Logicky design

Tlacitko zpét se zobrazi profil uzivatele;
Tlacitko verifikovat prob&hne verifikace, pokud web nebude verifikovan,
zobrazi se chybova hlaska. V ptipad¢ uspésné verifikace se zobrazi detail

nového webu.
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f( )

Home Documentation Contact example@gmail.com v

Web verification

[Text [ coy )

Detail webu

Use case
UZivatel
[ ]

ocekava
Zobrazeni zakladnich informaci o webu;
MozZnost ndvratu zpé€t na profil uzivatele;
Moznost dostat se k editaci klicovych slov u verifikovanych webi
Vv piipadé€ neprobihajici tézby dat;
MozZnost smazat dany web v ptipad¢ neprobihajici téZby dat;
Moznost spustit jednotlivé typy crawlerii pro verifikované weby, v ptipadé
neprobihajici t¢zby dat;
Seznam historickych crawlert s odkazy Kk bliz§im informacim
MozZnost smazani historického crawleru
Informaci o ptipadné probihajici téZzbé dat;
Moznost opétovné verifikace webu v piipade neverifikovanych webi;

Informace o pifipadnych chybovych hlaseni.
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Scénar

Systém zobrazi

Nazev a URL dané webové stranky;

Stitek zobrazujici informaci o tom, zda byl web verifikovan.

Tlacitko ,,Back to profile*

Tlacitko pro spusténi funkce Basic crawler v pfipad¢ verifikovaného webu
a neprobihajici tézby dat;

Tlacitko pro spusténi funkce Keywords crawler v ptipadé verifikovaného
webu a neprobihajici tézby dat;

Tlacitko pro spusténi funkce Centrality crawler v pfipad¢ verifikovaného
webu a neprobihajici tézby dat;

Tabulku s vy¢tem historickych tézeb dat s jejich typem, datem ukonceni
tézby a odkazem na detailni informace o provedené t€zb¢ a checkboxy pro
jejich oznaceni

Tlacitko pro smazani historickych tézeb dat

HIasku o tom, Ze web neni verifikovan — v piipad¢ neverifikovaného;
Odkaz na stranku pro editaci klicovych slov webu v ptipadé verifikovaného
webu a neprobihajici tézb¢ dat;

HIasku o piesdhnuti povoleného poctu padesati zaznamii dat, pokud tak
nastane. Systém pak neumozni spusténi t€Zebnich skripth

Tlacitko pro smazani webu v ptipad€ neprobihajici tézby dat;

Po kliknuti na

Tlacitko ,,Back to profile* systém zobrazi stranku profilu uzivatele;

Odkaz na stranku pro editaci klicovych slov systém zobrazi stranku pro
editaci klicovych slov;

Tlac¢itko smazani webu systém zobrazi dialog s otdzkou, zda si je uZivatel
jisty svym rozhodnutim a po potvrzeni smaze zdznamy o daném webu,
Tlacitko smazéni historickych téZeb dat systém odstrani oznacené
zaznamy;

Odkaz na detail vystupu z crawleru systém zobrazi ptislusny detailni vypis;
Tlacitko pro spusténi konkrétnich crawlerd systém spusti ptislusny skript a
zobrazi informaci o probihajici té€zbé. V piipad¢ ze v zacatku tézby bude

zaznamenano, Ze na strance chybi verifika¢ni znacka, té¢Zba bude ukoncena
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a uzivatel bude na tento fakt upozornén. Web bude oznacen za
neverifikovany. V pfipadé spusténi funkce Keywords crawleru bez
prifazenych klicovych slov k webu téZba neprobéhne a uzivatel bude na

tento fakt upozornén.

Logicky design

€ >0 NC )

Home Documentation Contact example@gmail.com v

Web 1

https://example.com  verified

Back to profile Add/Edit keywords Delete website

[ Start basic crawler ) [Start keywords crawler) [ Start centrality crawler)

Type Date Detail |
Basic crawler Fri, 18 Feb 2022 Data
[[] Keywords crawler | Fri, 18 Feb 2022 | Data
[ Centrality crawler | Thu, 17 Feb 2()22' Data

Delete checked crawls

Editace kli¢ovych slov

Use case
Uzivatel ocekava
e Moznost definovat nova kli¢ova slova k webu;
e Moznost zobrazit jiz ptifazena kli¢ova slova k webu;
e Moznost vratit se na detail webu;
e Moznost odstranit vybrana klicova slova.
Scénar
Systém zobrazi
e Tlacitko pro navraceni zpét na detail webu;

e Pole pro pfidani novych kli¢ovych slov;
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e Tlacitko pro odeslani sepsanych novych kli¢ovych slov;
e Seznam s jiz ptifazenymi kliCovymi slovy s moznosti jejich oznacenti;
e Tlacitko pro odstranéni vybranych klicovych slov.
Po kliknuti na
o Tlacitko ptidani klicovych slov systém provede uloZeni slov, v ptipadé
duplikace mezi slovy odstrani duplikaty;

e Tlacitko smazani klicovych slov systém smaze vybrana klicova slova.

Logicky design

€ 200N )

Home Documentation Contact example@gmail.com v

Add keywords

Back

( | Add )

wordl
[ word2
[ word3

Delete checked

Detail ,,Basic crawler

Use case
UZivatel ocekava
e Zékladni informace o provedené t€zb¢ dat;
e MozZnost navratu zpét na detail webu;
e Moznost zvolit si typ vypisovanych dat;

e Moznost zobrazeni napoved pro nékteré vystupy;
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e Moznost zobrazeni vSech vystupl z provedené t€zby dat.
Scénar
Systém zobrazi
e Tlacitka pro navrat zpét na detail webu;
e Vybérovy box pro zvoleni typu vypisovanych dat;

e Vypis informaci ziskanych z t¢zby dat.

Po kliknuti na:
e Tlacitko pro navrat zpét na detail webu systém zobrazi stranku detailu
webu;
e Vybérovy box zobrazi vybér typu vypisovanych dat — obecna data ¢i data
pro vybrané stranky webu, po vybéru zmeéni vypisovana data vzhledem

k volbé uzivatele;

Logicky design
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€sc00

.. Home Documentation Contact example@gmail.com v

Web 1
Basic crawler - Fri, 18 Feb 2022 23:33:52 GMT

[ General @J

Raobots.txt

-> hint

Sitemap.xml

-> hint

HTTPS protocol

-> hint

Languages on web

Number of unique insider links is xy

Number of unique outsider links is xy

Number of missing tags <title> :xy

Number of missing tags <title> :xy

Response times

Line Chart

«
o
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Home Documentation Contact example@gmail.com v

Web 1
Basic crawler - Fri, 18 Feb 2022 23:33:52 GMT

[https:Hexample.com!somelhing @]

Content language - xy
Read time - xy

Website - https://example.com/something

Response time - xy

Description tags

Value Length Optimal

Meta tag title Something 9 65
Meta tag description 0 160
Main title

Images

File name Format Alt
Something png alt

-> hint

Detail “Keywords crawler”

Use case
UZivatel oéekava

e Zakladni informace o provedené tézb¢ dat;
e Moznost navratu zpét na detail webu;

e Moznost zvolit si typ vypisovanych dat;

e Moznost zobrazeni vSech vystupl z provedené tézby dat.
Scénar
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Systém zobrazi
e Tlacitka pro ndvrat zpét na detail webu;
e Vybérovy box pro zvoleni typu vypisovanych dat;
e Vypis informaci ziskanych z tézby dat ve formé tabulek s informacemi o
nalezenych uzivatelem definovanych klicovych slovech v konkrétnich

¢astech webu.

Po kliknuti na:
e Tlacitko pro navrat zpét na detail webu systém zobrazi stranku detailu
webu;
e Vybérovy box systém zobrazi vybér typu vypisovanych dat — obecna data
¢1 data pro vybrané konkrétni vybrané klicové slovo, po vybéru zméni

vypisovana data vzhledem k volbg&;

Logicky design

€ > C Nl )

Home Documentation Contact example@gmail.com v

Web 1
Keywaords crawler - Fri, 18 Feb 2022 23:33:52 GMT

[ General @]

Occurrence Occurrence

Occurrence Occurrence Occurrence in images in images
Keyword in title in description in text names alts
example 1 0 2 10 1 0
example 2 3 0 0 0 0
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Home Documentation Contact example@gmail.com v
Web 1
Keywords crawler - Fri, 18 Feb 2022 23:33:52 GMT
[ example 1 @]
Occurrence Occurrence
Occurrence Occurrence  Occurrence  in images in images
Web page intitle  in description in text names alts
www.example.com/1 1 2
www.example.com/2 1 1

Detail “Centrality crawler”

Use case
UZivatel
[ ]

Scénar

ocekava
Zakladni informace o provedené t¢zbé¢ dat;
Moznost navratu zpét na detail webu;
Moznost zvolit si typ vypisovanych dat;
Moznost zobrazeni ndpoveéd pro nékteré vystupy;
Moznost zobrazeni v§ech vystupil z provedené t¢zby dat
MozZnost zmény vypsan¢ho webového grafu v zavislosti na zvolenych

webovych strankach, které maji byt v grafu zahrnuty

Systém zobrazi

Tlacitka pro ndvrat zpét na detail webu;
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e Vybérovy box pro zvoleni typu vypisovanych dat;
e Vypis informaci ziskanych z té¢zby dat v podobé tabulek s vypocitanymi
hodnotami centralit pro vesker¢ stranky webu a upravitelného webového

grafu

Po kliknuti na:
e Tlacitko pro navrat zpét na detail webu systém zobrazi stranku detailu
webu;
e Vybérovy box systém zobrazi vybér typu vypisovanych dat — obecna data
¢i data pro konkrétni miry centralit. V pfipad¢ vybéru obecnych dat zobrazi
webovy graf s oznacitelnymi webovymi strankami v seznamu. V piipadé

jejich oznaceni zahrne dané stranky do webového grafu

Logicky design
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Home Documentation Contact example@gmail.com v

Web 1
Centrality crawler - Fri, 18 Feb 2022 23:33:52 GMT

[ General @

www.example.com/1
[ www.example.com/2
] www.example.com/3
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Home Documentation Contact example@gmail.com v

Web 1
Centrality crawler - Fri, 18 Feb 2022 23:33:52 GMT

[ Betweenness centrality @J

-> hint
0,1923 www.example.com/1

0,157 www.example.com/2

0,03 www.example.com/3
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