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Abstrakt

Protection of populatin in the immediate environment of icestadiums.

Ice rinks have become important sport facilities in towns and cities. They are mostly
situated in densely populated centres. The ice is made and kept by refrigeration plant
placed in the stadium engine room. Refrigerating medium is mostly ammonia which is
toxic, irrritating and harmful to the environment. Considering this fact, eventual
breakdown of the refrigerating system poses a risk for people in the surroundings.

The work is particularly aimed at preparing an instruction manual for integrated
emmergency system and state authorities to upgrade their theoretical and practical
knowledge and to be used as a supportive material when dealing with refrigerating
system breakdown and consequent ammonia release.

A technique used in the Bachelor’s work was a model breakdown demonstration of
the ice rink in Jindfichiiv Hradec. Then all the data obtained were evaluated by the
TerEx programme and finally relevant steps and measures were suggested. The findings
revealed the fact that the attention is mostly paid to response recommendations in the
breakdown centre while the surroundings are not involved sufficiently.

The manual application together with wupgrading material equipment may
significantly reduce the negative effect of the breakdown on the ice rink surroundings

and, especially, on civilians.
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Uvod

V Ceské republice je celkem asi 150 provozovateli, ktefi maji objekty nebo zatizeni
spadajici pod dikci zdkona Cislo 59/2006 Sb. (Zakon o prevenci zavaznych havarii
zpusobenych vybranymi nebezpecnymi chemickymi latkami nebo chemickymi
ptipravky). Déle existuje velké mnozstvi objektl a zafizeni s "podlimitnim mnozstvim
nebezpecnych chemickych latek®, nespadajicich do ptisobnosti vySe uvedeného zakona.

Tyto objekty jsou mnohdy situovany v husté osidlenych aglomeracich.

Zimni stadiony, pouzivajici amoniak jako chladici medium jsou jednim
z nejvyznamnéjSich zastupct téchto objektti. Havarie jejich chladiciho zatizeni miize
predstavovat rychlé zasazeni obydlené¢ho okoli vypary uniklého media. Vzhledem
k jeho toxickym vlastnostem nelze vyloucit ztraty na zivotech, nebo poskozeni zdravi
obyvatelstva v okoli. Nebezpecné nejsou pouze vysoké koncentrace, zpusobujici
nevratné zmény v organismu, ale i koncentrace podstatné nizsi. Tyto zptisobuji docasné
nesnesitelné drazdéni sliznic dychacich cest a oci, které mlze byt zdrojem vzniku
,druhotnych ztrat* zpisobenych napft. ztratou kontroly fidice nad vozidlem, ale i ztratou

orientace chodcu.

Chladici zafizeni stejn¢ jako priimyslové zdroje jsou navic velmi snadno
zneuzitelné teroristy jako ,,civilni* zbran€. Zptsobit havarii spojenou s unikem media je
pro potencidlniho pachatele technicky pomérné snadna zalezitost. Snadnost umoctiuje
ito, ze se mnohdy jednéd o bezobsluzné zatizeni (v noci, kdy jsou podminky pro Sifeni
media do okoli idealni jde o jejich velkou cast). Pfislusna technologie neni proti
vniknuti nepovolanych osob specialné chranéna. K vybéru zatizeni a ¢asu z hlediska

zajmu o zasazeni co nejvetsiho poctu osob pak staci 3 jednoducha kriteria:

> mnozstvi media;
> noc¢ni doba;
> hustota osidleni okoli.



Protoze do budoucna nelze odéekavat snizeni aktivit teroristd a dalSich osob

s obdobnymi motivy, je nutno riziko jejich provozu posuzovat i z tohoto aspektu.

Predchazeni vzniku havarii téchto zafizeni vyzaduje vénovani trvalé pozornosti
jejich bezpe¢nému provozu ze strany vlastniki a provozovatelli. Minimalizace
piipadnych nésledkti vyzaduje priibéznou pifipravu na feseni pripadné havarie mistné
a vécné prislusnych slozek integrovaného zachranného systému (dale jen IZS) a organa
statni spravy a samospravy, vcetné provadeéni praktickych nacviki formou taktickych
cviceni. Piipravu obyvatelstva predstavuje jeho seznamovéani s nebezpecim,

s opatienimi pfipravenymi k jeho ochrané a s moznymi zptisoby sebeochrany.

Soucasna ptiprava na feSeni popisovaného typu havarii véetné nacviku praktické
¢innosti slozek IZS je zamétfena zejména na zasah v misté vzniku mimoradné udalosti
(dale jen MU). Ve srovnani stim je oblast ochrany obyvatelstva v ohrozeném okoli

feSena s mensi intenzitou.

Uvedené skutecnosti a dlouhodoby zajem o problematiku spojenou s feSenim
mimoftéadnych udalosti spojenych s tinikem nebezpe¢nych latek mé motivovaly k volbé

tématu a zpracovani této prace.



1 Soucasny stav

Na tizemi Ceské republiky je vyuzivano cca 150 zimnich stadiont a asi 500-600
velkokapacitnich chladicich zafizeni potravinaiského priimyslu. Problematiku spojenou

s jejich provozech dokumentuji nasledujici skutec¢nosti.

1.1  Bezpecnost provozu zimnich stadionii - zdavéry Setieni ombudsmana

V roce 2008 doslo u né€kolika zimnich stadiont k Gniku amoniaku a ohrozeni okoli.
V navaznosti na to pozadal ochrance lidskych prav Ministerstvo zZivotniho prostiedi
o analyzu bezpe¢nostni situace na zimnich stadionech v CR. Z vysledkd analyzy
vyplynulo, Ze jejich bezpetnému provozu je veénovano malo pozornosti. Bylo
konstatovano, Ze mnozstvi amoniaku pouzivaného k chlazeni stadionti je obvykle nizsi,
nez limity uvedené v piiloze zakona o prevenci zdvaznych havarii zpiisobenych
nebezpecnymi chemickymi latkami (zdkon €. 59/2006 Sb.), a stadiony proto nepodléhaji
bezpe¢nostnim procedurdm stanovenym timto zdkonem. Ochrdnce proto inicioval
jednani se zastupci Ministerstva zivotniho prostfedi, Ministerstva vnitra, Ministerstva
pramyslu a obchodu a hlavniho hygienika. Na zaklad¢ zavért pfijatych na tomto
jednani provedla Ceska inspekce Zivotniho prostfedi spoleéné se Statnim ufadem
inspekce prace kontroly 31 zimnich stadionti, z nichz 15 disponovalo vice nez 5 t

amoniaku.

Z poznatkli kontroly vyplynulo, Ze diky modernizaci chladicich zatizeni doslo
v poslednich letech ke snizovani mnozstvi amoniaku nutného ke chlazeni. Stale vSak

prevladaji stadiony vyuZzivajici starsi technologii pfimého jednookruhového chlazeni.

Nejcastejsi nedostatky byly shleddny v oblasti bezpecnosti prace. Jednalo se
pfedevSim o neprovadéni kontrol zafizeni pro rozvod plynl, neevidovéani kontrol
funk¢nosti pojiStovacich ventili a tlakoméri, nestanoveni pracovnich postupi pro
¢innosti obsluhy, nestanoveni zodpovédnych zaméstnancii za provoz tlakovych nadob

apod.



Nadoby pro skladovani nebezpecénych chemickych latek nebyly Casto oznaceny
podle druhu latky. Zameéstnanci nebyli dostateCné seznamovani s riziky pouzivané
latky. V mnoha ptipadech nebyly dolozeny zkousky té€snosti nadrzi, které jsou urceny
pro skladovani nebezpecnych latek. Prestoze signalizace iniku amoniaku je ve vétSiné
zafizeni na dobré urovni, nejsou dostatecné zajiStovany kontroly snimacli tohoto
systétmu. Kontrola také odhalila, Ze prostory stadioni nejsou oznaCovany
bezpecnostnimi znackami pro unik a evakuaci osob a chybéla pisemna dokumentace pro
prostiedi s nebezpe¢im vybuchu. Tyto zjisténé skutecnosti moznost vzniku havarie

a ohrozeni okoli vyznamné zvysuji.

1.2 Mimovdadné uddalosti spojené s unikem amoniak ve svété

Londyn 1940, pii bombardovani byl zasazen sklep pivovaru, ktery v té dob¢ vyuzivali
obyvatel¢ mésta jako kryt. Z poskozeného zasobniku unikl amoniak. Celkem
75 zasazenych osob bylo hospitalizovano, 7 z nich na nasledky zemftelo.

Litva 1989, zéasobnik amoniaku v tovarné na uméld hnojiva, obsahujici 7000 t
kapalného plynu, explodoval. Zahynulo 7 osob, 57 bylo poranéno a 32 000 osob bylo
nutno evakuovat. VétSina postizenych utrpéla poranéni pii vybuchu a popaleniny.

Nové Skotsko 1980, pti havarii lodniho chladiciho systému rybatské lodi bylo zasazeno
14 ¢lenti posadky koncentrovanym plynnym amoniakem. Jednomu z nich musela byt
provedena tracheostomie, u dvou se sekundarn¢ rozvinula bakterialni pneumonie.
Bratislava 2000, pii havarii chladiciho zafizeni doSlo k intoxikaci 2 pracovniki
provadéjicich opravy v prostoru hraci plochy stadionu.

Bélehrad 1998, na bélehradském pifedmésti Borca explodovala cisterna s 5 t amoniaku.
Oblak amoniaku zasahl zna¢nou plochu okoli a zptsobil hromadnou otravu zna¢ného
poctu osob v okoli. V ramci zachrannych a likvida¢nich praci nejdiive zaséhli hasici
a policie. Ve prospéch zasazenych byla uvolnéna nemocnicni lizka na Toxikologické
klinice a dalSich 2 klinikdch Vojenské lékaiské akademie propusténim nékterych
hospitalizovanych pacienti. Prvni pacienti byli pfivezeni hodinu po havarii a nasledné
dorazilo 98 pacientl. Pro tfidéni nebyly vybrany prostory urgentniho centra. Vaznéji

postizeni pacienti s vitdlnim ohroZenim byli okamzité hospitalizovani na Klinice
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toxikologie a klinické farmakologie. Po pfijeti byla nejdiive provedena celkova
dekontaminace s diirazem na omyti o¢i izotonickym fyziologickym roztokem.
V pribéhu dalSich 2 dnii bylo ohlaSeno dalSich 45 pacientli s podobnymi piiznaky.
Celkem bylo oSetfeno 143 pacientll, z nichz bylo 54 hospitalizovano a 46 z nich bylo

po 6 hodinach pozorovani propusténo. Po dobu 1 mésice pak byli ambulantné sledovani

Podle zavaznosti otravy byli hospitalizovani pacienti rozdé€leni do tii skupin:
» mirna otrava (22 pacienti);
» stiedné t€zka otrava (13 pacientt);
» zavazna otrava (19 pacientl).
VétSina pacienti s mirnym postizenim meéla priznaky a symptomy lehkého

podrazdéni hornich cest dychacich (kaSel, dusnost, piekrveni spojivek).

Pacienti se stfedn¢ téZzkym postizenim trpeli prolongovanym kaslem, svirdnim
hrudniku, karbonovym sputem, sipotem a hypoxémii vyzadujici dodani kysliku. Pé&t
z téchto pacientli mélo normalni RTG plic a ostatni bronchovaskularni znaky. Jeden

z nich mél pneumonii.

U pacientii se zdvaznou otravou se projevila respiracni insuficience, zavazné
popaleniny o¢i a pokozky. U deviti z nich se rozvinul pulmonélni edém 6 hodin po
expozici. V jednom piipad¢ byl edém nasledkem srdec¢niho selhani. U tii pacientd byl
pfi piijeti diagnostikovan syndrom akutni dechové nedostatecnosti (ARDS), dva z nich
byli intubovani a byla zavedena uméla ventilace plic s pozitivnim vydechovym tlakem.
Jeden z nich zemfel Sesty den po havarii. Pitva prokézala tézky hemoragicky plicni
edém, destrukci bronchidlni sliznice a cetné kapilarni tromby. U druhého pacienta
sumélou ventilaci se rozvinula pneumonie a pulmondlni tromboembolismus. Byl
hospitalizovan 60 dni a i po propusténi se projevuje rozvijejici se plicni fibroza. Lécba
zahrnovala podporu priachodnosti dychacich cest, ¢ast¢ odsavani bronchopulmonalni
sekrece, aplikaci  zvlhéeného  kysliku, poddvani intravendéznich roztokd,

bronchodilatancii, antibiotik a kortikosteroidd. Pacientim s téZkou formou otravy byly
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podavany vysoké davky prednisolonu (1,5-2,0 g), aby se zabranilo rozvoji plicniho
edému. Davky byly po 72 hodinach snizeny, jakmile se riziko edému minimalizovalo.
Prezili vSichni pacienti kromé jediného vysSe uvedeného piipadu. Hospitalizace trvala
2—60 dnti. Dlouhodobé sledovani potvrdilo nasledky u dvou pacientii. U jednoho to byla
bronchialni hyperaktivita a plicni fibréza, dal$i pacient trpel chronickou obstrukéni

bronchitidou a kataraktou (1), (10).

Tabulka 1: Rozdéleni zasazenych osob dle stupné otravy a nasledku.

Stupeni | Pocet Komplikace Pocet Nasledky Pocet
otravy [pacienti pacientii pacientii
Mirna 22 pneumonie 2 X X
Stiedni 13 pneumonie 1 X X
pneumonie 2 X
syndrom akutni plicni fibréza 1
dechove 9 bronchialni
Zéavarna| 19 nedostatecnosti hyperaktivita 1
akutni srdecni selhéni 1 katarakt 1
pulmonél.ni 1 chronicka o‘pgtrukéni 1
tormoembolismus bronchitida

1.2.1 Rekapitulace svétovych havarii a ziskané poznatky

Podle studia odborné literatury vede asi 15 % piipadi Unikli nebezpecnych latek
mensiho ¢i vétsitho rozsahu vede k poskozeni zdravi a umrtim, asi 13 % ptipadl si
vynutilo evakuaci obyvatel. Mezi potencialni rizikové faktory téchto havarii lze zaradit
lokalizaci rizikového materidlu, druh Skodliviny a dobu, kdy k tniku doSlo. Podle
literatury se vice havarii stalo v budovach (tovarnach, skladech.apod.) nez pii
transportu. Nejcastéjsi pfipady uniku jsou dokumentovany u amoniaku, pesticidi,
tékavych organickych sloucenin, kyselin a ropnych produkti. Autofi ve studii (2)
vyhodnotili ptipady uniku skodlivin v 9 statech USA, které byly podchyceny v letech

1990-1992 systémem sledujicim havarie s tnikem $kodlivin provozovanym Utadem
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pro toxické latky a registraci chorob (Agency for Toxic Substances and Disease
Registry). V uvedeném obdobi bylo zaznamendno 3125 nikl Skodlivin. Pti 467 téchto
havériich (15 %) bylo postizeno 1446 osob, z toho 11 osob zemielo. Informace
o evakuaci nebyly dostupné u vSech piipad, podle udaji bylo nutno piikrocit
k evakuaci ve 457 ptipadech (15%) - 400 téchto evakuaci bylo natizeno urady (policie,
hasic¢i). K vétsing tnika doslo v budovéch (2391, tj. 77 %), pti transportu to bylo zhruba
ve Ctvrtin€ piipadi (723, tj. 23 %). Dvé tietiny dokumentovanych havérii se staly
v pracovnich dnech, v 75 % v dennich hodinach. Nejvice pfipadi se stalo v Cervnu,
nejméng v tnoru.

Pouze ve 12 % sledovanych havarii §lo o Unik vice nez jedné latky. Z 2889 tinika
jediného typu Skodliviny se havarie tykala amoniaku v 424 ptipadech (tj. 15 %), v téméf
23 % doslo k poSkozeni zdravi. Tfetina dokumentovanych havérii s unikem amoniaku si
vyzadala evakuaci obyvatel (34 %). Z vyzkumu vyplynulo, Ze pravé uniky amoniaku,
chloru a kyselin znamenaly nejvétsi ohrozeni obyvatelstva a nejCastéji si vyzadaly

evakuaci (1).

1.2.2  Rekapitulace uddlosti na iizemi Ceské republiky

Na uzemi naSeho stitu zasahovaly hasi¢ské jednotky dle evidence operac¢niho
a informaéniho stfediska Generalniho feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru Ceské
republiky (dale jen GR HZS CR) od roku 1999 do konce roku 2009 celkem pti 129
udalostech spojenych s vyronem amoniaku. Na vrub zimnich stadionii za uvedené
obdobi pfipadd 53 zasahd, pfi kterych bylo 286 osob evakuovanych a 2 osoby byly

zranéné.
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Tabulka 2: Rozdéleni zasaZenych osob dle stupné otravy a nasledki.

Vznik Havarie velkokapacitnich
MU chladicich zarizeni celkem Z toho havarie zimnich stadiont
Pocet Pocet Pocet Pocet Pocet Pocet

Rok zasahu | evakuovanych|zranénych| zasahii |evakuovanych |zranénych
1999 17 88 3 1 40 0
2000 17 71 14 5 0 0
2001 19 390 0 4 87 0
2002 9 50 2 5 50 0
2003 12 20 0 3 0 0
2004 9 61 1 6 60 0
2005 9 56 3 5 34 1
2006 8 0 0 6 0 0
2007 9 0 2 7 0 1
2008 11 20 3 8 0 0
2009 9 23 1 3 15 0

Celkem 129 779 29 53 286 2

Zdroj: Generdlni reditelstvi HZS CR, operacni a informacni stiedisko.
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1.3  Amoniak _ nositel ohroZeni okoli zimnich stadioni

Cislo CAS: 7664-41-7
Cislo ES/EINECS: 231-635-3.
Chemicky nazev latky: Amoniak bezvody

awt

HW
H

107¢

Vystrazné symboly nebezpecnosti: T (toxicka), C (zirava), N (nebezpecna pro Zivotni

prostiedi)

R-véty:

R10 Horlavy

R23 Toxicky pri vdechovani

R34 Zpusobuje poleptani

R50 Vysoce toxicky pro vodni organismy

S-véty:

S1/2 Uchovavejte uzamcené a mimo dosah deti

89 Uchovavejte obal na dobre vétraném misté

8§16 Uchovavejte mimo dosah zdrojii zapaleni — zdkaz koureni

S26 Pri zasazeni oci okamZzité diikladné vyplachnéte vodou a okamzité vyhledejte
lékarskou pomoc

S§36/37/39 Pouzivejte vhodny ochranny odeév, ochranné rukavice a ochranné bryle nebo
oblicejovy stit

S45 V pripade nehody nebo necitite-li se dobre, okamZzité vyhledejte lékarskou pomoc

S61 Zabrante uvolneni do zZivotniho prostredi
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Bod tuhnuti: -77,7 °C

Bod varu: -33,4 °C

Bod vzplanuti: 650 °C

Meze vybusnosti: horni mez (% obj.): 28, dolni mez (% obj.): 15
Tak nasycenych par: 0,861 MPa pii 20

Relativni hustota par: 0,597

Rozpustnost ve vode pii 20 °C: 34 %

Molarni hmotnost (g.mol™): 17,03

Amoniak je za normalnich podminek stabilni. Mize vSak reagovat s oxidujicimi

latkami a kyselinami. Pfi reakci s vodou dochdzi k uvoliovani tepla. (4).
1.3.1 Uéinky na zdravi élovéka

Amoniak ma vyrazné drazdivé ucinky. Amonné soli jsou pfi poziti malo toxické.
Amoniak drazdi zejména horni cesty dychaci. Pfi delSim pobytu v atmosfére
s amoniakem vznika jista tolerance. Bez vétSich potizi 1ze vydrzet koncentraci kolem 50
mg.m™ a koncentraci 210 az 330 mg.m™ Ize vydrzet asi 1 hodinu. Zivotu nebezpetny je
30 minutovy pobyt v koncentraci kolem 1740 mg.m™. Vysoké koncentrace vedou
k zastaveé dechu a néasledné smrti. Pii delSim pobytu ve vyssich koncentracich se mize
rozvinout edém plic. Pokud je koncentrace amoniaku vys$si nez 1% obj. vazné poleptava
kazi. Mlze dojit k napadeni o¢ni rohovky, kterd se po nékolika dnech zakali, coz vede
k trvalému poskozeni zraku az slepoté. Chronicka otrava vede k podrazdéni spojivek,

sliznice, nosohltanu a pradusek. Objevuje se kaSel a hrozi riziko rozedmy plic (4).
1.3.2  Pokyny pro prvni pomoc a neodkladna opatieni
Zasazeného dopravit s pomoci nezavislého dychaciho pfistroje na Cerstvy vzduch.

Udrzovat v teple a klidu, pfivolat Iékatskou pomoc. V piipadé ztraty védomi uvést

zasazen¢ho do stabilizované polohy a nésledné jej transportovat. Pokud dojde k zéstavé
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dechu, pouzit umélé dychani a okamzit¢ podat Kkortikosteroidni aerosol
(napt.dexamethazone). Pii expozicich vysokych koncentraci neprodlené poskytnout
Iékatskou pomoc.

Pti zasazeni o¢i okamzité omyvat zasazené misto nejméné 15 minut velkym
mnozstvim vlazné vody s Siroce otevienymi vicky.a okamzité poskytnout lékaiskou
pomoc.

Pti styku s kizi okamzit€¢ omyvat zasazené misto nejméné 15 minut velkym
mnozstvim vlazné vody, aplikovat sterilni obvaz a konzultovat zranéni s koZznim
specialistou.

Pti poziti okamzité vyplachnout usta vodou, nevyvolavat zvraceni a poskytnout

Iékarskou pomoc (4).

1.3.3  Opatieni pro hasebni zdasah

K haSeni 1ze pouzit vSechny hasiva. Ttist€énou vodu, snéhovy hasici piistroj, oxid
uhlicity a pisek. Pomoci postfiku vodou Ize pievést amoniak ze vzduchu do kapalné
faze. Zasobnik obsahujici amoniak je nutno odstranit z oblasti pozaru a z bezpetné
vzdalenosti jej ochlazovat vodou. Pusobenim ohné dochdzi termickému rozkladu

amoniaku na toxické a ziravé latky - oxid dusnaty a oxid dusicity (4).

1.3.4  Opatieni v misté uniku latky a jeho asanace

Prostor vyklidit, a zajistit dostate¢né vétrani. Pokusit se Unik media zastavit. Pary
srazet vodni mlhou, nebo tfiSténou vodou. Zamezit vniknuti do kanalizace a vodnich
tokti. Evakuovat osoby, odstranit hoflavé pfedméty a zdroje zapaleni. Prostor
postfikovat vodou, dokud neni zkapalnény plyn odpaten. Predméty, které ptisly do
styku s plynem a okoli oplachnout dostate¢né vodou. Pouzit neutraliza¢ni ¢inidlo

a roztok zfedit vodou (4).
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1.3.5 Expozicni limity a ochrana osob

PEL : 14 mgm™

NPK-P mezni: 40 rng.rn'3

Pfi praci mit v pohotovosti dychaci pfistroj nebo ochrannou masku s filtrem proti
amoniaku. Pii manipulaci (pfipojovani a odpojovani nadoby) pouzit ochranné bryle.
Pouzivat ochranné pracovni rukavice a vhodny pracovni ochranny odév. Pfi praci nejist

a nekoufit. Po praci si umyt ruce vodou a mydlem (4).
1.3.6  Toxikologické vlastnosti ldtky.

Akutni toxicita: netoxicky

LC50: 20 850 mg.m™ po dobé expozice 5 minut; 3 500 mg.m™ rychle usmrcuje (4).
1.3.7 Ekologické informace o latce nebo pripravku
Latka Skodi vodam. Muze zménit hodnotu pH vodniho prostfedi. Latka nesmi

proniknout ve velkém mnozstvi do spodni vody, vodoteci a do kanalizace. Toxicita pro

ryby, LCso: 0,3 mg.kg™” (4).
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2 Cile prace a hypotézy

2.1 Cil prace

» popsat mozny mechanismus vzniku a vyvoje havarie chladicich zafizeni spojenych
s vyronem amoniaku;

» programem TerEx vyhodnotit projevy a nasledky zvolené varianty havarie
a vysledky aplikovat v modelovém ptikladu feSeni havarie;

» na modelovém piikladu havarie zimniho stadionu v Jindfichové Hradci navrhnout
mozny zpusob piipravy slozek IZS, organti vefejné spravy a obyvatelstva na feseni
vzniklé situace;

» navrhnou mozny zptsob provedeni taktického cviceni slozek IZS;

» posoudit materialni a technickou pfipravenost slozek IZS.

2.2 Hypotéza

Havarie chladicich zafizeni zimnich stadionti spojené s inikem amoniaku mohou byt
v piipad¢ nespravné Cinnosti organti veiejné spravy a slozek IZS pfic¢inou poskozeni
zdravi 1 Zivoti obyvatelstva. Neznalost obyvatelstva v oblasti zakladnich prvka

sebeochrany tyto ztraty jesté umocni.

Zimni stadiony nepochybné predstavuji vyznamné ohroZeni obyvatelstva.
Minimalizace projevii a nasledki mozné havérie vyzaduje dikladnou teoretickou
1 praktickou pfipravenost vSech dotCenych subjektii, véetné piislusného materialniho
vybaveni soucésti IZS. S ohledem na déle uvedené fyzikalni vlastnosti amoniaku ani
seberychlejsi zdsah v misté uniku nezabrani skutecnosti, ze v dob¢ jeho zahajeni bude
znacna, ne-li podstatna c¢ast media ve form¢ odpaiené faze ohrozovat obyvatelstvo
v okoli stadionu. K jeho u¢inné ochrané je nezbytné vCasné informovani ohroZenych

osob o vznikl¢ situaci, jejich znalost zékladnich prvki sebeochrany spolu s uzavienim
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tohoto prostoru slozkami IZS. Ke kvalitnimu zabezpeceni téchto opatieni musi byt
vytvoteny podminky formou teoretické a praktické ptipravy vSech zainteresovanych.
Zatimco pfipravé a nacviku zasahu zaméfeného na cCinnost v misté vzniku
mimoradné udalosti je vénovana zna¢na pozornost, v oblasti zabezpecCeni opatfeni
k ochran¢ obyvatelstva v ohrozeném okoli je usili zainteresovanych subjekti méné

intenzivni.
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3 Metodika

Prognostickd analyza projevii a nasledki uniku amoniaku byla provedena
programem TerEx. Tento program je uréen k rychlému vyhodnoceni nasledki
havérii,ptipadné teroristickych nebo vojenskych utokli. Nésledn¢ je navrzen mozny
zpusob zabezpecCeni ochrany obyvatelstva v ramci prevence a pro obdobi po vzniku
havarie. Navrzeny zpusob je vysledkem studia ptislusné odborné literatury, poznatki
ziskanych konzultacemi na misté provozu chladiciho zatizeni, konzultacemi s vedoucim
prace a s uplatnénim vlastnich zkuSenosti a poznatkl ziskanych pii soucasném
1 diivéjSim zaméstndni véetné aplikace zkuSenosti z praktickych cvieni obdobného

typu, na jejichz ptiprave a provedeni jsem se podilel.

3.1 Program TerEx

TerEx je modernim a rychlym modelovacim nastrojem slouzicim k rychlé prognoze
a vyhodnoceni havarijnich dopadi a projevii nebezpecnych chemickych latek
a chemickych pfipravki, ale i pro rychly odhad néasledkl teroristickych nebo
vojenskych utokl. Byl navrzen pro operativni pouziti jednotkami IZS pfi zasahu, pro
rychlé urceni rozsahu ohroZeni a realizaci néslednych opatfeni ochrany obyvatelstva.
Model je vytvoten jako pocitaCovy program s ndvaznosti na graficky informacni systém
pro pfimé zobrazeni vysledkd v mapéch. Je vyuzitelny pfimo na misté¢ nebo operacnim
distojnikem v fidicim stfedisku. Je vhodny pro analyzu rizika pii uzemnim pladnovani,
navrhovani zastavby v okoli komunikaci, vyrobnich zavodi, apod. Program poskytuje
vysledky 1 pfi nedostatku vstupnich informaci. Pfedpovéd’ vzdy odpovida maximalné
moznym dopadim a ndsledkiim na okoli tzn. nejhorsich varianté.

r_r v

TerEx nabizi Ctyfi zdkladni havarijni situace:

1. Model typu TOXI — vyhodnocuje dosah a tvar oblaku, které jsou dany koncentraci
toxické latky.
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2. Model typu UVCE - vyhodnocuje dosah ptsobeni vzdusné razové viny vyvolané

detonaci smési latky se vzduchem pro modely s jednotlivymi druhy havérii:

3. Model typu FLASH FIRE vyhodnocuje velikost prostoru ohrozeni osob
plamennou zoénou:
» BLEVE — ohroZeni nadrze ploSnym pozarem,;
» JET FIRE — déletrvajici masivni tnik plynu se zahofenim;

» POOL FIRE — hoteni louze kapaliny nebo vrouci kapaliny.

4. Model typu TEROR — vyhodnocuje mozné dopady detonace vybusnych systému (8).

3.2 Mechanismus vzniku a rozvoje ohroZeni

Zkapalnéné plyny jsou v prislusnych zasobnicich skladovany pod tlakem. Pii
destrukci téchto zasobnikli v misté kapalné faze dojde jejimu prudkému vyronu a tim
k ndhlému uvolnéni tlaku. Jeho diisledkem je rychlé odpateni casti vyteklé latky. Tato
se odpafuje na ukor tepla jejiho zbytku. V momenté dosazeni bodu varu ziskd formu
kapalné louze a odpar se podstatné zpomali. Cast latky, odpafena v tomto procesu
trvajicim zpravidla jen nékolik minut, byva oznafovana jako mzikovy odpar (téz
primarni odpar). V jeho priabehu dochazi k ustalovani rychlosti odparu az do konstantni

hodnoty. Velikost mzikového odparu se nazyva mohutnosti.

V momenté vyrovnani teploty media s okolni atmosférou dojde k ustaleni a nastava
tzv. odpar z louze (téz sekundarni odpar). Tento je jiz pomalejsi, nebot’ mzikovy odpar

odebral energii z okoli, které¢ se tim zna¢né ochladilo.
Pravé mzikovy odpar je rozhodujici pro koncentracni profil vzniklého oblaku a jeho

velikost. Vzhledem k rychlosti jeho tvorby je moznost ovlivnéni jeho mohutnosti

zasahujicimi slozkami IZS nizka.
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Uvolnéné vypary jsou posouvany do okoli v zavislosti na charakteru ptizemni vrstvy
atmosféry. Na velikost ohrozeného prostoru a koncentracni profil v ném maji zésadni
vliv:

» mohutnost vyronu;
» mohutnost odparu;

» meteorologické podminky pfizemni vrstva atmosféry v misté havarie a okoli (5).

3.2.1 Mohutnost vyronu a odparu

Mohutnost vyronu je rozhodujici pro vypocet mohutnosti odparu Skodliviny a do

ovzdusi a je charakterizovan bud’ rychlosti, nebo hmotnosti vyronu.

Rychlost vyronu vyjadiuje, jak rychle dochazi k vytoku skodliviny z havarovaného

zasobniku a udava se v kg/s.

Hmotnost vyronu vyjadiuje mnozstvi, které okamzit¢ nebo ve velice kratké dobé
unikne ze zasobniku. Udava se v tunach nebo kilogramech ( [tun], [kg] ). Pouziva-li se
k charakterizovani mohutnosti vyronu tato veli¢ina, je vyron chdpan jako jednorazovy

akt trvajici maximalné nékolik minut.
Mohutnost odparu udava jak rychle, ¢i v jakém mnozstvi je Skodlivina pfi havarii
uvadéna do ovzdusi. Tim je nésledné podminéna velikost a tvar oblaku vypart a jeho

koncentracni profil. Je charakterizovan bud’ rychlosti, nebo hmotnosti odparu.

Rychlost odparu vyjadiuje, jak rychle je uvadéna plynné faze Skodliviny do ovzdusi.

Udava se v kg/s, nebo v t/min.

Hmotnost odparu vyjadiuje, kolik Skodliviny se uvolnilo do ovzdusi. Udava se

v kilogramech nebo v tunach (5).
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3.2.2  Nejvyznamnéjsi modely vypoctu rychlosti vyronu a odparu vyuZivané
soucasnymi programy

Model PAMPA umoziuje vypocet v piipadé uniku z potrubi i ze zasobniku. Dale
umoziuje rozliSit, zda jde o unik kapaliny nebo zkapalnéného plynu. V piipadé
zkapalnéného plynu pak rozliSuje rozruseni zasobniku v misté plynné faze, kapalné faze

¢1 v obou fazich. Transport uvedenych fazi do ovzdusi znazornuje nasledujici schéma:

Plynna faze Ovzdusi
> Rychly (mzikovy) odpar ——> Ovzdusi
Kapalna faze —> Aerosol > Ovzdusi

L> Kapalna louze —> Odpatovani —> Ovzdusi

Model mZikového odparu lze pouzit v ptipad¢ destrukce nadrze zkapalnéného media.
Po vyronu dojde k jeho rychlému odparu a ochlazeni zbylé kapalné faze na bod varu
(minus 30°C). Pti této teploté se jiz odpafuje podstatné pomaleji piiblizné stejnou

rychlosti. Hmotnost mzikového odparu lze vypocitat dle vzorce (5).

(T-Ty)

T -Ty + Ly/CpL,
kde:
» T = Teplota v misté havarie (°C);
» Ty = Teplota varu skodliviny (°C);
> Ly = Mérné vyparné teplo skodliviny (kJ kg1,

> CpL = Meérné teplo skodliviny v kapalné fazi ﬂd.kg'].K'U-
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3.2.3  Transport vzniklého télesa do okoli

Pti poskozeni zasobniku s amoniakem v misté¢ kapalné faze dochazi predevSim
k dominantnimu mzikovému odparu, ktery je nositelem velikosti zasazeného prostoru
a koncentracniho profilu. Za nim nésleduje odpar sekundarni ze vzniklé kapalné louze.
Uvolnéné pary media jsou transportovany ovzdu$im v podobé oblaku ve sméru
vanouciho vétru. Se vzdalenosti od zdroje vyronu ve sméru proudéni vzduchu a se
vzdalenosti od osy proudéni koncentrace uniklé skodliviny klesa. To zptisobuje jednak
difuse a jednak pfipadna turbulence proudéni.

Na Sifeni Skodlivin v atmosféfe maji rozhodujici vliv parametry meteorologické
situace v prizemni vrstvé atmosféry. Témi jsou predevSim rychlost a smér vétru, typ
atmosférické stability (vertikalni teplotni gradient), vertikalni gradient rychlosti vétru

a atmosféricka difuse (5).

3.2.3.1 Vertikalni teplotni gradient a Pasquillovy meteorologické kategorie

Vertikalni teplotni gradient (zména teploty vzduchu s vySkou nad terénem)
charakterizuje teplotni rozvrstveni ovzdusi. Jeho primérnd evropskd hodnota cini
minus 0.6°C na 100 m vySky. Takové rozvrstveni ovzduSi se nazyva neutrdlni
(izotermie).V pfipad¢€, Ze je hodnota vertikalniho teplotniho gradientu mensi, jednd se
o labilni zvrstveni (konvekci). Hodnota vétsi, ptipadn€ nabude-li kladné hodnoty

charakterizuje stabilni zvrstveni (inverzi).

Inverze nastdva zejména pii rychlém ochlazeni zemského povrchu, predevsim pfii
jasné noci bez vétru, izotermie vétSinou pii vysSi oblacnosti rano a vecer a konvekce za

jasnych letnich dnd. Z hlediska Sifeni vypart je nejvyhodnéjsi inverze, méné¢ vyhodna

izotermie. Nevhodna je konvekce, pii které jsou vypary unaSeny vzhiru a fedény.
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V meteorologii se pouziva 6 Pasquillovych meteorologickych kategorii:

kategorie A: Velmi nestabilni podminky;
kategorie B: Stfedné nestabilni podminky;
kategorie C: Lehce nestabilni podminky;
kategorie D: Neutralni podminky;
kategorie E: Stabilni podminky;

vV V.V V V VY

kategorie F: Velmi stabilni podminky (5).

Program TerEx, verze stanovuje typ atmosférické stability v zavislosti na dennim

a ro¢nim obdobi, rychlosti vétru a stupni oblacnosti nasledovne:

Noc, v§echna ro¢ni obdobi

Oblacnost Rychlost vétru (m/s)
v % 1 2 3 4 5 6
0 F-INV F-INV F-INV E-INV D-1Z0O D-1Z0O
25 F-INV F-INV F-INV E-INV D-1Z0 D-1Z0
50 F-INV F-INV E-INV D-1ZO D-1Z0 D-1Z0
75 F-INV E-INV D-1ZO D-1ZO D-1Z70 D-1Z70
100 D-1Z0 D-1Z20 D-170 D-170 D-170 D-170
Den, zima
Obla¢nost Rychlost vétru (m/s)
v % 1 2 3 4 5 6
0 A-KON |B-KON B-KON [B-KON [C-1ZO D-1ZO
25 B-KON |B-KON B-KON [C-1ZO C-1Z0 D-170
50 B-KON |B-KON C-1Z0 C-1Z0 D-1Z0 D-1ZO
75 B-KON |C-1Z0 C-1Z0 C-1Z0 D-1Z0 D-1ZO
100 D-1Z0 D-120 D-170 D-170 D-170 D-1720
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Den, jaro

Obla¢nost Rychlost vétru (m/s)
v % 1 2 3 4 6 8
0 C-1Z70 C-1Z70
25 D-1Z0 D-1Z0
50 C-120 D-1ZO D-1ZO
75 C-1Z0 C-1ZO C-1Z0 D-1Z0 D-1Z0
100 D-1Z0 D-1Z0 D-1Z0 D-1Z0 D-1Z0 D-1Z0

Den, léto
Oblacnost Rychlost vétru (m/s)

v % 1 2 3 4 6 8
0 C-1ZO0 C-1ZO
25 C-1Z0 C-1ZO0
50 C-1Z0 D-170
75 C-1Z0 D-1Z0 | D-1ZO

100 D-170 D-170 D-1ZO | D-1ZO | D-1ZO | D-1ZO

Den, podzim

Oblacnost Rychlost vétru (m/s)
v % 1 2 3 4 6 8
0 C-170 D-1Z0
25 C-1Z0 C-1Z0 D-1Z0
50 C-120 D-170 D-170
75 C-1Z0 C-1Z0 C-1Z0 D-1Z0 [D-1ZO
100 D-170 | D-1ZO D-170 D-170 D-170 D-170

®).
K urceni typu atmosférické stability existuje mnoho zptisoblti. Obecné plati, ze

rychlej§i a materidlové méné ndro¢ny zplsob je méné presny nez zpiisob vyuzivajici
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pfesnd a narocnd meéteni. Pro rozhodovaci proces velitele zisahu ma nejvétsi
vyznam rychla prognoza (a tim i méné presna).

3.2.3.2  Rychlost a smér vétru

Nartst rychlosti vétru zpisobuje fedéni skodliviny. Smér vétru je znaéné ovliviiovan
terénnim profilem. V méstské zastavbé vitr vane ve sméru komunikaci, od centra
k okraji mésta. V hlubsich tdolich (napt. podél fek) vane vitr ve sméru, kterym vede

udoli, a ktery je odlisSny od sméru vétru na blizkém vyvyseném miste.

3.2.3.3 Vertikalni gradient rychlosti vétru

Vertikalni profil vétru v pfizemni vrstvé ovzdusi je zavisly na vertikdlni rovnovaze

atmosféry.
3.2.3.4  Atmosféricka difuze

Pti sifeni Skodlivin v atmosféfe dochazi k difuzi ¢astic.Tato je disledkem pohybu
molekul latky (molekularni) a vifeni atmosféry (turbulentni). Pfi¢inou turbulentni difuze

je zejména treni ovzdusi o terén. K modelovani rozptylu plynti a par vyuzivaji stavajici

programy Suttontiv a Pasquiliiv model Sifeni, poptipade dalsi modely z nich odvozené.
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3.3 Charakteristika objektu a chladiciho zavizeni

Zimni stadion byl postaven v roce 1984 v komplexu sportovnich zatizeni ve vnitini
¢asti meésta. V roce 2005 byla provedena generalni rekonstrukce jeho ledové plochy
a technologie chlazeni strojovny. V jejim ramci bylo snizeno mnozstvi chladiciho media
z 4,5 tun na dnesnich 985 kg. Kapacita hledisté je 3180 divaka. Stadion je vhodny pro
ledni hokej, krasobrusleni, zajmové brusleni. V provozuje pro vefejnost je od konce
cervence do konce bfezna od 6.00 do 22.00 hod., v piipad¢ potieby je doba provozu
operativné rozsifovana. Soucasnym provozovatelem je Regionsport-sluzby, spol. s r.0.
U stadionu 115/11 Jindfichtiv Hradec. Zafizeni obsluhuje vyskolena obsluha, ktera se
stiidad podle pfislusného harmonogramu. Strojovna zafizeni je umisténa v samostatné

¢asti budovy. Vstup je umoznén pouze obsluze a povéfenym osobam.

Instalované chladici zafizeni pracuje v rezimu automatického provozu s obcasnym
dohledem. Zajistuje ptimé chlazeni ledové plochy prostfednictvim ocelového trubniho
rostu zalit¢ho do betonové desky plochy. Chladicim mediem je amoniak. Zafizeni je

slozeno z nasledujicich Casti:

a) 2 pistové kompresory;

b) deskovy vyménik;

¢) kotlovy kondenzator (vymeénik)

d) odparovaci kondenzator;

e) vysokotlaky plovak;

f) odlucova¢ amoniaku (nizkotlaky sbérac);

g) mefici,kontrolni a dalsi zafizeni k bezpecnému provozu;
h) cerpadla amoniaku;

1) technologické potrubi.
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Pistové kompresory nasavaji pary media z odpatovaciho kondenzétoru o teploté¢ - 8 az

- 10 °C a stlacuji je na 1,3 MPa.Tim dochazi k jejich ohfevu na +95 az +105 °C.

Odparovaci kondenzator slouzi ke koneénému ochlazeni plynného media a k jeho
kondenzaci. Odpadni teplo zchladici zkrapéci vody je odvadéno odpafenim do

vzduchu.
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Odluéova¢ amoniaku (nizkotlaky sbérac) slouzi jako zasobnik kapalného media
vyuzivaného ke chlazeni plochy a jako odlucovac kapalné faze po ndvratu z potrubniho

rostu plochy.

Deskovy vyménik (chladi¢ ptfedehtatych par) je umistén na vytlatném potrubi

kompresora.Je chlazen vodou, které je po ohfevu vyuzivana k rozpousténi ledové triste.

Kotlovy kondenzator (vyménik) obdobné jako deskovy vyménik ochlazuje plynné

medium vodou, ktera je nasledné vyuzivana pfi provozu rolby.
Vysokotlaky plovak udrzuje pfedepsané mnozstvi chladiva a redukuje tlak kapalného

chladiva vedouciho z odpafovaciho kondenzatoru na odpafovaci tlak odpovidajici

teploté media v odpafovaci amoniaku, tj. + 22 °C az + 35 °C.
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Zavizeni k zabezpeceni bezpecného provozu predstavuji:

wwr 7

MéFici pFistroje a signalizatory piitomnosti media v vzdusi. Cidla jsou umisténa ve
strojovng, v technologickém kanale a v nadrzce vody z odparovaciho kondenzatoru.

V piipadé vzniku havarie ve strojovné je automaticky spusténo havarijni vétrani
a zaroven dojde k vypnuti chodu zatizeni.

Pojistné ventily pro zamezeni ptrekroceni nejvyssiho pracovniho pietlaku. Vyvody
z nich jsou vyustény v bezpecné vysce nad sttechou objektu.

Stavoznaky instalované na vSech aparatech s kapalnou fazi.

Havarijni tladitka umisténd na ovladacim panelu a na pfistupovych a tunikovych
cestach ze strojovny. Stisknuti tlacitka okamzité vyfazuje zatizeni z provozu, spousti

havarijni osvétleni a havarijni vétrani.

Cerpadla a potrubi zabezpecuji posun media k pfisluSnym agregatiim zatizeni.

Cinnost zaFizeni je zi'ejma z nasledujiciho schématu:

Okruh épavku Okruh oleje Okruh vodni
' uzwer piivad EpavkL 00 OELIEVEE 18 R SR 53,84 uzduiry vypaulién cien 616263  uzdvér sanl compagel
202 uzdivér phvodu Epavks 2 poveky 2021 wbbry pindai Snavkaviho ohrul 646566 uzévér vilaku tarpadel
03 uzéivéir plivodu épavku oo plovaky 22 aF33 regua entily nastiku Spavi, &7 uzdvér vypauslen vody
4 uzdvér by-pasu ploviku 3534 uzaVery prapousten! chiadea L uzdvéry piivom ooy
58707 uzdvéry kapalny z koadenzatard a7 at 40 servisn| uzdvéry odsavani 688274 ugiviry vody u zafizeni
B.8.10,11 uzdviiry pivody Epavku de Bampadel 41472 uzavary sani kamprasond TETGTT  uzdwdry tlakowd wody oo Dofieny
1213 uzdvéry épavku 7 Emmadel 4344 uzdvery vyllasil kampresard
14,15 uzdvibry phivod Epavku 2 tempadel 474848 uzavery DEskOVENa chiadite prentatych par
16 hiwuni uzivir sin z plochy 50.51.52 uzavery pllvodu par do Kondenzaton
1718 uzdvéry pHvodu Epavk z plochy
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V nizkotlakém odlucovaci ¢pavku se nachazi medium ve dvou oddélenych fazich.
Kapalna faze ze spodni Casti odlucovace je Cerpadly tlacena do trubnich vlasenek
zalitych v betonové ploSe. Zde se odpaiuje a tim ochlazuje okoli (vytvaii ledovou
plochu). Odpary se vraci zpét do odlucovace. Po separaci jsou vypary teplé -8 az —10 °C
nasavany dvojici ¢pavkovych kompresort a stlacovany na tlak 1,3 MPa. Uvedenym
stlacenim dojde k jejich ohtati na +95 az +105 °C. Tento tlak odpovida kondenzacni
teploté +35 °C. Horké pary prochéazi deskovym vyménikem a kotlovym kondenzatorem
chlazenych vodou, kde odevzdaji Cast tepla. Ohtatd voda je nasledné vyuzivana
k rozpousténi ledové tfist€¢ a pro rolbu. Zbytkové teplo odevzdava medium
v odparovacim kondenzatoru. Zde dochazi k poklesu teploty plynného media na +35 °C
a tim k jeho kondenzaci. Vznikla kapalna faze je nastfikovana plovakovym ventilem

zpét do nizkotlakého odluc¢ovace ¢pavku.
3.4 Charakteristika okoli zimniho stadionu

Zimni stadion se nachazi ve stfedni Casti mésta na zapadnim okraji sportovniho
arealu zndmého jako Tyrstv stadion V jeho blizkosti je sportovni hala a fotbalovy
stadion. Neblizsi bytova zastavba je vzdalena cca 100 m od strojovny zatizeni. Nejvice

ohroZen¢ organizace jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tab. 3. Seznam ohroZenych organizaci v diisledku iniku amoniaku ze zimniho

stadionu
Por.Cislo Ndzev organizace
1 1. Materska skola Ruzova ul.
2 1I1. ZS J. Hradec
3 VSE Fakulta managementu
4 Ubytovna Slovan
5 Autoopravna u VSE FM
6 Sportovni hala
7 Telocvicna Slovan
8 Pekdarna DK Open
9 Restaurace Gentleman
10 Dum s pecovat.sluzbou Rizova ulice.
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4 Vysledky

4.1 Vypocty

S ohledem na mnozstvi media v chladicim zafizeni zimniho stadionu v Jindfichové
Hradci a mozny charakter jeho vyronu byl k provedeni vypocti vyuzit model TOXI
mzikovy odpar. Jako nejpravdépodobnéjsi model havarie byl zvolen vyron media za
denniho provozu z odlu¢ovace ¢pavku. Provedenim prognostické analyzy byly ziskany

tyto vysledky:

Latka amoniak

Model: PUFF, jednorazovy unik vrouci kapaliny s rychlym odparem do oblaku
Celkové uniklé mnozstvi: 250 kg

Rychlost vétru v ptizemni vrstvé: 2 m/s

Pokryti oblohy mraky: 0%

Doba vzniku a pribéhu havarie: Den — Léto

Typ atmosférické stalosti:.A, konvekce

OhroZeni osob toxickou latkou
Nezbytna evakuace osob: 166 m

Doporuceny prazkum: 350 m

OhroZeni osob primym proslehnutim oblaku

Nezbytna evakuace osob: 53 m

OhroZeni osob mimo budovy zivaZznym poranénim

Nutny odsun osob mimo budovy: 120 m

Zavazné poskozeni budov

Nezbytna evakuace osob: 92 m
Ohrozeni osob uvniti okennim sklem

Doporucend evakuace osob z budovy: do vzdalenosti 192 m

Grafické zobrazeni vysledku je uvedeno v priloze cislo 8.
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4.2 Navrh opatieni k ochrané ohroZeného okoli

Tato opatieni je tieba provadét ve dvou rovinach. V prvnim ptipad¢ jde o teoretickou
pripravu slozek IZS, a informovani fyzickych osob, pravnickych osob a obyvatelstva
bydliciho v ohrozeném okoli. Druhou rovinu pfedstavuje prakticky nacvik provedeni

zéasahu slozkami IZS formou jejich taktického cviceni na modelovou situaci.

4.2.1 Priprava sloZek IZS, seznamovani a informovani ohroZeného okoli

Ptiprava slozek IZS je zabezpecCovana v ramci jejich odborné ptipravy a Skoleni.
K rychl¢ orientaci zasahujici jednotky pozarni ochrany v piipadé zésahu je vhodné
zpracovat Havarijni kartu. Tuto je vhodné ulozit na pfisluSné pozarni stanici
u vyjezdové techniky (k dispozici v§em slouzicim sméndm).

Havarijni karta mize mit podobu uvedenou v priloze Cislo 1.

K seznameni ohrozeného okoli s hrozicim nebezpecim je vhodné:
a) zpracovat navod opatfeni ochrané zameéstnanct, zakt Skol, klientl socialnich
zafizeni, pacientli zdravotnickych zafizeni a tento fyzicky predat ptislusSnému

statutarnimu zastupci organizace. Tento mize mit podobu piilohy cislo 2.

b) zpracovat obdobny navod pro osoby bydlici v ohrozeném okoli zatizeni. Ve

zvoleném modelovém ptikladu byl zvolen osobni dopis starosty mésta p#iloha cislo 3.
c) pripravit text relace pro hromadné sdélovaci prostfedky a radiovozy k varovani

osob bydlicich a volné se pohybujicich v zasazeném (ohrozeném) prostoru.

Text miize mit podobu uvedenou v priloze Cislo 4.
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4.2.2 Modelové taktické cviceni sloiek IZS - navrh

Taktické cviceni se provadi za ucelem ptipravy slozek IZS a organt podilejicich se
na provedeni a koordinaci zachrannych a likvidacnich praci (dale jen ZaLP) pii MU.
Konani taktického cviceni se predem projedna se zi¢astnénymi slozkami a organy.
(Zakon 239/2000 Sb.o integrovaném zdachranném systéemu a o zméné nékterych

zakonii,ve znéni pozdéjsich predpisu, § 15, odst. 12).

Ke cviceni 1ze vyuzit namét, cil a pfipravna opatfeni uvedena v piiloze Cislo 5.
K varovani okolniho obyvatelstva lze vyuzit cvicny text piiloha cislo 6.
V ramci cviceni :

a/ Varovat ohrozenou oblast vyhlaSenim signalu ,,ZkuSebni ton* (ostry signal ,, Vse-
obecnd vystraha nelze pouzit a pro potiebu posouzeni slysitelnosti je tento dostacujici)
sirénou umisténou na budoveé restaurace ,,Stfelnice®.

Prakticky zabezpeci krajské operacni a informacni stiedisko (dale jen KOPIS).

b/ Provést kruhovy uzavér ohrozeného prostoru v rozsahu zaujeti ptisluSnych stanovist

bez omezeni provozu.

Prakticky provede Policie CR v soucinnosti s Méstskou policii.

¢/ Predat vytipovanym ohroZenym zafizenim informaci o vzniku mimotadné udalosti.

Zabezpeci velitel zasahu prostrednictvim KOPIS.
d/ Ptedat tisiiovou informaci s pokyny k chovani obyvatelim ohrozenych domu

a obyvatelstvu pohybujicimu se v otevieném terénu vysilanim z radiovoz.

Prakticky provede Méstska policie a Policie CR cvicnym textem.
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e/ Predat tisnovou informaci s pokyny k chovani osobam ve volném terénu
v bezprostiednim okoli mista havarie (turisticka ubytovna, ptilehly fotbalovy stadion).

Prakticky provedou prislusnici zasahujici jednotky.

f/ Prakticky provést opatfeni k ochrané osob u vytipovaného zafizeni, ve kterém se
nachazeji sledované kategorie obyvatelstva (dé€ti, pacienti, klienti socidlnich zatizeni
apod.). Tato opatieni zaméfit na piesun do vhodnych prostor v ramci objektu, na jejich
upravu a na praktické pouziti prvka sebeochrany.

Prakticky zabezpeci zodpovédni pracovnici zarizeni.

Monitorovani pribéhu cvic¢eni

Ke sledovani rychlosti, zptisobu a kvality provadéni uvedenych opatfeni je vhodné

vyuzit skupinu pozorovateli jmenovanych z jednotlivych slozek IZS.

Tyto rozmistit do vytipovanych mist s ikolem sledovat:
» Cas spusténi sirény a slysitelnost;
¢as zaujeti mist k provedeni ptislusnych uzavért a kvalitu jejich provedenti;
Cas piijezdi mobilnich varovacich systémii;
techniku pfedavani tisniové zpravy, jeji slySitelnost a srozumitelnost;

reakci vefejnosti na ton sirény a na predavanou tisiovou zpravu;

YV V V V V

u vytipované organizace se zame¢fit na rychlost ptfesunu do vhodnych prostor
v ramci objektu, na jejich upravu a na znalost prvkli sebeochrany a jejich

praktické vyuziti.
Ze ziskanych poznatki je vhodné vyhodnotit:
a/ Vyuzitelnost koncovych prvki varovani z hlediska jejich slysitelnosti.

b/ Casovou naroénost provedeni uzavéru ohrozeného prostoru.

¢/ Prinik tisiové informace k obyvatelstvu z mobilnich zatfizeni radiovozu.
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d/ Pripravenost vytipovanych zafizeni k ochrang déti (MS a ZS).

e/ Reakci okoli na ton sirény a na imitace tisnovych informaci vysilanych radiovozy.

Cviceni je navrzeno tak, aby splnilo ucel a pfitom zdsadné nenarusilo bézny zivot
obcanli v okoli. Proto je pro varovani sirénami zvolen zkuSebni ton a pro predani
tisnové informace radiovozy cvicny text. Provedeni uzavért je vhodné fesit do stupné
obsazeni piislugnych stanovist’ piisluiniky Policie CR a strazniky Méstské policie bez
zasahu do provozu. Dals§i moznosti je provést zastaveni jednotlivych vozidel, predani
informace o provadéném cviceni a umoznéni pokra¢ovani jejich provozu. Tuto nucenou
zastavku je mozno spojit s predanim letdkdl s informacemi jak si pocinat v piipadé¢

ohroZeni nebezpecnou latkou.
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5 Diskuze

Rizika, které pfina$i provoz zimnich stadiont, byla dostatecné dokumentovana
v predchozich Castech prace. K jejich snizovani je nezbytné piistupovat pfijimanim
opatfeni smeétujicich ke snizeni pravdépodobnosti jeho realizace (tj. vzniku havarie)

a k minimalizaci pfipadnych nésledku.

Zatimco prvné jmenovand oblast je predevS§im zalezitosti vlastnika nebo
provozovatele zafizeni, druhd piislusi vefejné sprave, slozkam IZS a dotCenym
pravnickym a fyzickym osobam. Obecné lze konstatovat, Ze na velikost nasledku
havéarie budou mit kromé rychlosti provedeni zdsahu v mist¢ vzniku MU vliv

nasledujici faktory :

» informovanost obyvatelstva o zdrojich moznych ohroZeni;

» znalost zakladnich prvkd sebeochrany a pfipravenost na piislusnou MU
reagovat;

» vCasné varovani ohrozeného okoli;

» odborna, materialova a technicka pfipravenost jednotek IZS;

» odborna pfipravenost ptislusnych organii vefejné spravy.

Predmétem nasledné diskuse jsou skutecnosti a poznatky zjisténé v ramci studia
feSené problematiky. Platné zdkonné normy ukladaji v této oblasti povinnosti
Hasi¢skému zachrannému sboru kraje (dale jen HZS), pfislusnému obecnimu ufadu
a jeho starostovi. Vlastnik zdroje rizika mé urcité povinnosti ke svym zaméstnanctim,
vzhledem k ohrozenému okoli mu zaddné povinnosti uloZeny nejsou a proto piislusna
opatfeni nefe$i a na feSeni se nemusi podilet. Veskeré povinnosti a s nimi spojené

finan¢ni naklady pak lezi ptedev§im na HZS a ptislu$né obci a jejich organech.

Varovani obyvatelstva je v souCasné dob¢ zabezpeCovano predevSim sirénami,

signalem ,,VSeobecnd vystraha®. Problém je, ze varované obyvatelstvo jej povazuje za
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zkuSebni toén pouzivany ke zkouskam kazdou prvni stfedu v mésici a stejné tak na néj

reaguje (Cili nereaguje).

Informovanost obyvatelstva je obecné na nizké Grovni. S ohledem na tuto skutecnost
a s prihlédnutim k uréitému stresu kterému by bylo vystaveno, nelze spoléhat na jeho
automatické raciondlni chovani. VcCasné a ucCinné informovani prostiednictvim
vefejnych sd€lovacich prostiedki je v piipadé tohoto typu havarie malo realné. Proto je
navrzena pisemna adresna podoba preventivniho informovani pravnickych
a podnikajicich osob a obyvatelstva bydliciho v ohrozeném prostoru. Po vzniku havéarie
je vhodné podavat struéné informace vozidly Policie CR, Méstské policie a HZS za
vyuziti hlasité mluvicich zatfizeni. K tomu je nezbytné mit pfipraven kratky a vystizny
text a stejné tak trasy pohybu jednotlivych vozidel. Pfednes textu nelze uskuteciiovat za
jizdy. Slysitelnost celého znéni vyzaduje zastaveni vozidla po vhodnych tsecich
s diirazem na koncentraci osob a dalsi piesun fesit az po jeho odvysilani. S ohledem na
absenci vybaveni osadek uvedenych vozidel ochrannymi prostfedky je tato moznost

predavani informaci limitovana koncentraci vypari media.

PrisluSnici jednotek operujicich v uvedeném prostoru by méli disponovat
odpovidajicimi prostfedky individudlni ochrany a detektory piitomnosti nebezpecné
latky. V ptipadé cinnosti v misté¢ vzniku MU a blizkém okoli je nezbytné pouziti
dychaciho pfistroje a ptetlakového protichemického odévu, ve vétSich vzdalenostech
posta¢i ochrannd maska s pfisluSnym filtrem. V soucasnosti disponuji odpovidajicimi
prosttedky pouze pftislusnici profesionalnich jednotek HZS. Zaméstnanci zdravotnické
zachranné sluzby (déle jen ZZS), ani pfislusnici Policie CR jimi nedisponuji. To
limituje jejich Cinnost pouze vné zasazené¢ho prostoru, maximalné¢ na jeho hranici.
V praxi to znamena, ze postizenym v mist¢ vzniku havarie a jeho okoli bude
poskytnuta lékafska pomoc az po jejich vyneseni piislusniky HZS mimo zasazeny
prostor. Dovybavenim piisluinikii Policie CR a pracovnikii ZZS vhodnou ochrannou
maskou s pfisluSnym filtrem by byla umoznéna jejich Cinnost uvniti zasazeného

prostoru. Vhodnou variantu feSeni pfedstavuji universdlni licnice typu CM spolu
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s universalnim filtrem typu MOF a jejich uloZeni na operaénim stiedisku Policie CR

a dispecinku ZZS s naslednym vydanim v ptipadé€ nasazeni jednotky.

Silné drazdivé ucinky amoniaku mohou byt zdrojem druhotnych ztrat zptisobenych
motorovymi vozidly pohybujicimi se v prostoru. Uginky umociiuje zapnuté vétrani,
topeni nebo klimatizace. V téchto ptipadech jsou fidi¢i vystaveni ucinkim vyparii
necekané, ,,bez varovani“. Motory vozidel navic znemoznuji poslech informaci
vysilanych radiovozy. Lze predpokladat, Ze v zasazené prostoru bude nutno zabezpecit
pohyb vozidlim IZS, po poklesu koncentrace zejména zachranné sluzby. Z téchto
davodu je vhodné prostor na pfedem vytipovanych mistech uzavtit. Uzavéry je nutné
provést neprodlené a kruhovym zpiisobem, s umoznénim prijezdu vozidlim sméfujicim
vneé. Po zjiSténi charakteru vyparii a sméru jejich posunu jej flexibilné upravovat tak,
aby byl na hranici zasazené¢ho prostoru. Vzhledem k dostatecnym ,,varovnym

vlastnostem® amoniaku neptedstavuje jeho identifikace problém.

Provedeni uzavéru vyzaduje rychlé nasazeni piislusnikdi Policie CR piipadné
strazniki Méstské policie. Tyto sily a prostiedky nebudou okamzité k dispozici
v dostatecném poctu. Proto je vhodné méné vyznamné komunikace v pocatecni fazi
¢innosti uzaviit improvizovanymi prostiedky (pfenosnymi znackami s dopliujicim

textem, paskou apod.) a tato mista nasledné postupné¢ obsazovat.
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Havarie chladicich zafizeni zimnich stadiont jsou zdrojem ohrozeni nejen pro osoby
uvnitt budovy, ale i pro pfilehlé okoli. Tato skutecnost plati i pfesto, Ze v poslednich
letech doslo k jejich inovaci, spojené s vyznamnym snizenim mnozstvi pouzivané¢ho
media.

Vzhledem ke dfive uvedené charakteristice media a mechanismu vyvoje havarie je
zfejmé, ze ani seberychlejSi zasah jednotky HZS neodvrati tvorbu toxického oblaku
ajeho posun do okoli. Vlastni zdsah tuto tvorbu pouze pferusi, piipadné omezi.
S ohledem na rychly vyvoj situace je vhodné feSit ochranu ptfeCkanim ve vhodnych
prostorech za wvyuziti jejich ochrannych vlastnosti v kombinaci s pouzitim
improvizovanych prostfedkti individudlni ochrany. To vyzaduje znalost zplsobtl
sebeochrany. Tato v sou¢asném obdobi neni na pozadované Grovni, pietrvava nazor, ze
,»S€ stejné nic nestane a kdyz uz se stane, bude o m¢ postarano®. Stavajici koncepce
ochrany obyvatelstva a pfislusné zadkonné normy na ochranu obyvatelstva pamatuji
a ukoluji v tomto smyslu pfislusné organy vetejné spravy a pravnické i fyzické osoby,
zaroven vsak kalkuluji s aktivnim a sebevzdélanym obyvatelstvem. Zpracovany
materidl reaguje i na skuteCnost, ze v oblasti sebevzdélavani jsou znacné rezervy a nelze
v pfipadé ohroZeni ze strany obyvatelstva predpokladat automatickou spravnou reakci.
Proto jsou zpracovany navrhy piislusnych informaci v¢etné forem jejich predavani.

HZS v soucasné dobé¢ pfipravuje vystavbu sit¢ hlasit¢ mluvicich sirén opatifenych
¢idly k detekcei ptislusSnym medii. Tato siréna po zaregistrovani stanovené koncentrace
media v ovzdus$i zacne vysilat pfislusny preddefinovany text a tim zabezpeci rychlé
a nezavislé varovani nejblizsiho okoli.

Aplikace zpracovaného materialu v oblasti pfipravy obyvatelstva, vycviku slozek
IZS spolu s piehodnocenim vybaveni Policie CR, Méstské policie a ZZS ve smyslu
uvedeném v Casti diskuse, mize dopady hodnoceného typu havérie na Zivoty a zdravi

obc¢anu znacné snizit.
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HAVARIJNI

KARTA

Pfiloha ¢islo 1

Zikladni informace

Amonisk | ¥islo: 1

Zimni stadion
Jindiriehuv Hradec

Maximalni
skladované mnozstvi

umisténi JindFichiiv Hradec

Litka MnoZstvi Misto uloZeni

telefon 0384 /361 703

AMONIAK |09 tun Chladici zafizeni

Druh havarie a jeji moZny vyvin

Zakladni charakter Ihiky ¢

- zkapalnény nebo stladeny plyn

- zkapalnény prudce uvolfiuje toxické vypary,
které jsou v rozmezi 15 - 28 % vybulné

Porucha zafizeni - vyron kapainé fize Fyzikilné chemicka data
1. Prudké pfeména kapalin v plyn, UN - KOD 1 005
venik mZikového odparu KEMLER - KOD 268
2. Nasledny vznik toxickeého a vybuiného
oblaku a jeho Sifeni do okoli Eummf’ir - 0,597
3. MoZné proslehnuti nebo vybuch vypar Hst0s, - Aapaling 0.681
vn&j3l iniciaci, v rozmezi dolni a homi meze Bod varu ~334s.C
vybusnosti DMV 15 % obj.
HMV 28 % obj.

Porucha zaFizeni - vyron plynné fize

OhroZeni TOXI - je zdvislé na koncentraci a dobe pobytu

1. Vanik toxického a vybuiného oblaku
a jeho Zifeni do okoli

2. Mo#né prolehnuti nebo vybuch vypari
vnldjsi iniciaci, v rozmezi dolnf a horni meze
vybusnosti

Navrh moiné pkamzité éinnosti po
prijezdu  na misto havirie

1. Pritzkum

2. Vyprodténi zasakenych a poskytnuti
prvni pomoci, pFivolani ZZ5

3. MNavazinl kontaktu s obsluhou

4. Zamezenl dalsiho dniku
Juzavieni ventill, utésnéni otvorl apod./

5. Uzavfeni dvefi do prostoru stadionu
6. Odstranéni moZnych zdrojl iniciace vybuchu

7. Zredéni vzniklé louke vodou
{ pfi aniku kapalné taze /

8. Zjistit orientaéni mnozstvi uniklého média
9. Tyto tdaje, doplnéné o dalsi dileZité

poznatky, predat na KOPIS spolu s pozadavky na
varovini okolf a pfipadné nasazeni sloZek 125

- paleni o¢i a sliznic

- poruchy dychani

- zmatenost a poruchy koordinace

- krvaceni z nosu

- poruchy krevniho ob&hu a nervové soustavy
= smrt

- pii styku s kapalinou — omrzliny

Pozndmka :

V83l koncentrace pisobul 15 poleprdnd pokoiky,
pledeviin v mistd vihkost a kontakiu.

/ napt, s tkaninou nebe obuvi aped. /

OhroZeni proilehnutim, nebo v¥buchem

V rozmezi doini a horni meze vybuinosti miize
dostateéné silny zdroj zpsobit iniciaci proSiehnuti
FLASH FIRE.

Je-li v ovadusi dostatené mnoZstvi vypari, mike toto
pfejit ve vybuch, véemé jeho tlakovyeh a&inki.

Toxikologie

Koncentrace - IDLH

[ zrafiuje po 30 min. pobytu /
Koncentrace smrtelnd

{ erafiuje ihned,

po 30 min, - 50 % amrti /

360 mg / m3

8 700 mg / m3

Ochrana zasahojicich

- protichemicky oblek

- izolatni dychaci pFistroj

- pro kontaktu s kapalnou fézi, dekontaminovat
povrch téla a poukitou techniku oplachem vodou

Prvink pomog:

- vyneseni zranéného na &isty vzduch

- odstranéni poleptanych odévi

- vyplach ofi boroveu vodou / ¢istou vodou /
- omyti potfisnénych a poleptanych ¢asti téla
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Pomicka

pro pravnické a podnikajici fyzické osoby

MozZni ptuvodci ohroZeni:
» havarie zafizeni pracujicich s nebezpecnymi latkami spojené s jejich unikem;
» havarie zafizeni skladujicich nebezpecné latky spojené s jejich inikem;
» havarie prostredki piepravujicich tyto latky spojené jejich tnikem;

» pozary spojené s unikem toxickych produktt hoteni.

Zdroje informaci:
» obdrzeni varovné zpravy;
» varovny signal ,, VSeobecna vystraha “ (opakovany kolisavy ton sirény);
» varovné vlastnosti nebezpecné latky (zapach,drazdéni sliznic, zabarveni vypara
nebo zplodin hoteni);

» vetejné sdélovaci prostiedky a dalsi zdroje informaci.
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Vhodné prostiedky improvizované ochrany :

Vyznamnou moznosti ochrany proti nebezpecnym latkam je pfiloZeni namocené

textilie pfes usta. Ochranu je mozné zvysit namoc¢enim textilie do roztoku, ktery latku

neutralizuje.U amoniaku je to napiiklad roztok octa. Vrchni cast hlavy lze chranit

napr. igelitovym sackem, upevnénym na urovni pod nosem.

Pokyny k chovani v zasaZzeném prostoru :

>

>
>
>
>

YV VvV

vypnout ventilaci,pfipadné klimatizaci budovy;

uhasit otevieny oheni, vypnout plynové spotiebice;

organizovat uzavieni oken, dvefi a piipadnych dalSich otvora budovy;

pomoci starym a nemocnym osobam ve svém okoli, upozornit na n¢ zachranare;
organizovat pfemisténi osob do mistnosti na strané budovy odvracené od mista
havérie (pokud neni znama, volit zavetrnou cast budovy);

volit mistnosti s co nejmensim poctem otvort;

tyto mistnost dle moznosti provizorné utésnit (lepici paska, namocena textilie

apod.;
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» dychaci organy a obli¢ejovou ¢ast chranit improvizovanymi prostfedky ochrany
(navihceny kapesnik,rucnik,textilie .K navlhceni je vhodné vyuzit roztok octa,
citronove stavy, pripadné juice),

» ustavit sluzbu u telefonu a sledovat vetfejné informacéni prostiedky a vyckat
pokynii slozek 1ZS;

» v piipad¢ zdravotnich problémi volat zachrannou sluzbu a dale se fidit pokyny

prislusnikt slozek 1ZS.

Dulezita telefonni ¢isla :

112 JEDNOTNE EVROPSKE CiSLO TISNOVEHO VOLANI
150 —- HASICI

155 — ZDRAVOTNICKA ZACHRANNA SLUZBA

158 — POLICIE
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Pokyny k chovani obyvatelstvu

(mozna podoba dopisu starosty)

Vézeni spoluobcané,

v ramci realizace preventivnich opatieni vedoucich ke zkvalitnéni ochrany obcanii
meésta jsme pro Vas pripravili tento varovny letdk. Chceme Vas blize sezndmit
s moznou hrozbou vzniku mimotadné udélosti spojené s unikem amoniaku na Zimnim
stadionu v Jindfichové Hradci.

Pti technologické rekonstrukci Zimniho stadionu v Jindfichové Hradci doslo
k vyraznému zkvalitnéni celého zatfizeni a soucasn¢ k podstatnému snizeni mnozstvi
chladiciho media. Nicméné na kazdém technickém zatfizeni mlze dojit k nehodég, ¢i
havarii, zptisobené vadou materialu, nebo zivelni pohromou, nebo ¢lovékem, neamysiné
- jeho nedbalosti, ¢i umysIiné. Védomi si téchto skutecnosti jsme mozné mimotadné
udalosti na Zimnim stadionu v Jindfichové Hradci vyhodnotili a pfijali fadu opatieni,
véetné preventivnich. A pravé informovani ob¢and, ktefi Ziji v bezprostfedni blizkosti
zimniho stadionu je jednim z nich. Je nezbytné si uvédomit, Ze umeét se spravné
rozhodnout a aktivné jednat pii vlastnim ohrozeni je zédkladnim pfedpokladem ochrany
zivota, zdravi i majetku kazdého obcana. Dovolte mi prosim zdlraznit, Ze piestoze
bezprostfedni nebezpeci uniku amoniaku ze Zimniho stadionu v Jindfichové Hradci
nehrozi. Piesto Vam chceme preventivné poskytnout nezbytné informace. Soucasné
upozornuji, Ze vétSina dale uvedenych zasad méa obecnou platnost a jsou vyuzitelné pti
ohrozeni nebezpecnymi latkami uniklymi naptiklad v rdmci jejich pfepravy apod.

Prosim Vés, abyste seznamili s letakem vSechny ¢leny Vasi rodiny, zvlasté pak Vase

deéti.
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Po nahlaSeni havarie velitel zdsahu z Hasi¢ského zachranného sboru Jindfichtiv
Hradec rozhodne o varovani a piedani tisiové informace obyvatelstvu a o zplisobu
feSeni nasledkti havarie. Je spusténa siréna umisténa na Masarykové namésti na budove
Stielnice. Na misto pfijizdi jednotka Hasi¢ského zachranného sboru a provadi zasah.
Velitel zasahu vydava piikazy k zdsahu v misté vzniku mimoradné udalosti a k ochrané

okolniho obyvatelstva.

Zpisoby varovani

» varovnym tonem sirény ,,VSeobecna vystraha “ (opakovany kolisavy ton v trvani
140 vtefin);

> (POZOR - kazdou prvni stfedu v mésici ve 12.00 hod je provadéna ZKOUSKA
SIREN odlignym nekolisavym tonem);

> zvukovym vystraznym mobilnim zafizenim vozidel Policie CR a Méstské
policie Jindfichiiv Hradec pifimo zasahujicimi pfisluSniky Hasi¢ského

zachranného sboru.

Pokud se nachézite na otevieném prostranstvi, okamzit¢ vyhledejte nejbliz§i dum.
Pro ukryti v budové vyhledejte vysSi patra, vyuzijte mistnosti na strané¢ budovy na
odvracené stran¢ od mista MU. V dom¢ (byt¢) zaviete a utésnéte okna, dveie a piipadné
dalsi otvory budovy, vypnéte ventilaci nebo klimatizaci, uhaste otevieny oheni a vypnéte
plynové spotiebi¢e. Volte mistnost s co nejmensim poctem otvorii na zavétrné strané
budovy. Otvory dle moznosti provizorné utésnéte (lepici paskou, namocenou textilii
apod.).

Citite-li zapach, chrante dychaci orgdny a oblicejovou ¢ast, dychejte pies
poskladanou tkaninu (kapesnik) navlhcenou ve vodé. Pokud mate moznost, v roztoku
kyseliny citronové (Ize pouzit 1 dZzus a jemu podobné napoje). Sledujte informace
vrozhlase na stanici ,,Radio Faktor® nebo ,,Cesky rozhlas“ a fidte se pokyny
pfislusnikti zasahujicich slozek Integrovaného zachranného systému. Pomozte starym

a nemocnym osobam ve svém okoli a upozornéte na n€ zachranare.
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Vlastnosti amoniaku.

Amoniak je bezbarva kapalina nebo plyn se Stiplavym drazdivym zépachem. Je
toxicky, ziravy, ma dobré varovné vlastnosti - je vnimatelny ¢ichem i pfi velmi nizkych
zdravi neskodnych koncentracich. Pti uvolnéni plynu se tvoii velké mnozstvi studené

mlhy a lepkavé vybusné smési.Pii kontaktu s kyselinami vznika velmi prudka reakce.
Prvni pomoc.

Pti zasazeni o¢i je nutny okamzity dikladny vyplach nejlépe borovou vodou, stejné
tak postupovat pii potiisnéni pokozky. Pii jakémkoli zasazeni je nutné opustit

neprodlen¢ zasazeny prostor a vyhledat 1ékatskou pomoc .

Dulezita telefonni ¢isla :

150 Hasi¢sky zachranny sbor CR.

155 Zdravotnické zachranna sluzba.
158 Policie CR.

156 Meéstska policie Jindfichtiv Hradec.

112 Jednotné evropské Cislo tisnového volani.
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Text varovani obyvatelstva

z mobilnich prosttedki (radiovozi).

www.policie.cz

Pfedavand zprava musi byt maximalné stru¢na a musi byt dodrzena ptislusna

technika jejiho predani.

Vazeni ob¢ané pozor, mimoradna informace !!!!

Na Zimnim stadionu doslo k uniku amoniaku. Pii nadychdni jeho vyparit hrozi
poleptani dychacich cest. Pokud se nachdzite v otevieném terénu a nemiiZete prostor
opustit, vyhledejte neblizsi dium. Uzaviete okna a dveie, vypnéte klimatizaci. Pokud
ucitite zapach, dychejte pres poskladanou tkaninu navlhéenou vodou, piipadné
roztokem octa. Sledujte vysilani radia ,FAKTOR“ Na konec ohroZeni budete

upozornéni.
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I . MoZny namét cviceni

1. Situace vSeobecna.

Drne....... v ....hod doslo v disledku rozbiti stavoznaku na expanzni nadobé chladiciho
zatizeni ve strojovné zimniho stadionu v J.Hradci k tniku nezjisténého mnozstvi media. Jeho
vypary ohrozuji okoli. Havarii oznamuje na OPIS strojnik kterému se podafilo v¢as strojovnu
opustit a nasledné¢ varovat osoby na plose stadionu vcetné vedeni a dalSiho personalu
zatizeni.V dob¢ havarie probiha na ledové plose hokejovy trénink zaktl a na plosSe se nachazi 15
osob. Dvete (vrata) oddé€lujici ledovou plochu od strojovny jsou pootevieny, venkovni vrata

otevieny.

Meteosituace :
Stupeit vertikalni stalosti: Konvekce, typ atmosférické stalosti C.
Rychlost vétru: Témeér bezvétii, stfidavé max. 0,5 m/s.

Smeér vétru : 90 st.

2. Situace na misté havarie zjiSténa prizkumem HZS:

Automatické bezpeCnostni zafizeni odstavilo zafizeni z provozu. Byly zapnuty
odsavaci ventilatory. Dvete ke ploSe stadionu jsou uzaviené, neuzavienymi venkovnimi
vraty se vypary media $ifi do okoli. Na zemi se nachdzi louze vylit¢ého media. Je mozné,
ze Cast kapalné faze vnikla do Sachty vedouci ke ploSe stadionu. Strojovna je plna
hustych bilych vypari. Vzniklym otvorem v potrubi unikd plynna &ast media. Unik je

v disledku ¢astecného zamrznuti otvoru pomaly.

Na plose zlstaly 2 osoby, u kterych jsou pozorovany ptiznaky zasazeni vypary
(znackaii Ceského &erveného kifze). Ostatni reagovaly na automatickou signalizaci
a pokyny strojnika a v€as zasazeny prostor opustily. Smérem k sokolovné postupuje od
dvefti strojovny viditelny oblak vypari. Je ziejmé, ze v tomto sméru dojde k ohrozeni

obydlené ¢asti mésta.
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I1. Cvi¢enim provérit:

» slysitelnost stavajicich prvka varovani;

A\

¢asovou naroc¢nost provedeni uzaveéru ohrozeného prostoru;
» prunik tisnové informace k obyvatelstvu z mobilnich varovacich
a vyrozumivacich zafizeni a jeho reakci;

> pripravenost IIL. ZS a MS v Riizové ulici k zabezpe&eni ochrany déti.

K tomu prakticky:

1. Varovat ohrozenou oblast spusténim piislusnych sirén. Pouzit signal ,, Zkusebni
ton .

2. Provést kruhovy uzévér ohrozeného prostoru v rozsahu zaujeti ptislusnych stanovist’
bez omezeni provozu. Skutecnou uzavéru provést pouze na kiizovatce BezruCovy
ulice.

3. Predat ohrozenym osobam a objektl Tisiovou informaci s pokyny k chovani
nasledovné:

» vytipovanym objektim telefonicky;

» obyvatelim ohroZzenych domu a obyvatelstvu pohybujicimu se v otevieném
terénu vysilanim tisfiové informace z radiovozti Méstské policie a Policie CR;

» osobam v bezprosttedni blizkosti MU osobnim kontaktem zasahujicich jednotek.

4. Provést piesun déti ve III.ZS do vhodnych prostori.Tato provizornd upravit a déti

seznamit s vyuzitim improvizovanych prostfedka ochrany.

II1. Pripravna opatfeni

1. Zjistit a zdokumentovat tel.¢isla na odpoveédné osoby vytipovanych ohrozenych
organizaci.

2. Zpracovat a pfedat témto organizacim Plakatek s pokyny k chovani pti havarii.

3. S vedenim III. ZS projednat problematiku ochrany déti osobné.

4. Ptipravit relace k poskytovani tisnovych informaci a trasy pohybu vozidel.
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Zpracované materialy predat Policii CR a Méstské policii.

Vhodnym zptisobem informovat v piedstihu obyvatelstvo o cviceni a o pouziti
sirény.

Projednat s KOPIS mimotadné spusténi zkusebniho tonu sirény.

Ptipraveny plan uzavéra predat Policii a Méstské policii. Projednat zptsob jeho
realizace.

Ur¢it skupinu pozorovatelti (Policie CR, Méstska policie, ZZS, Méstsky tfad)

a pridelit jim konkrétni ukoly a stanoviste.
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Cvi¢né texty informaci.

1. Nasazeni SaP (text predava KOPIS HZS J¢ kraje).

o

Policie CR

Dnes v....hod dosSlo k havarii spojené s unikem amoniaku na Zimnim stadionu
v Jindiichové Hradci. K ochrané obyvatelstva zabezpecte:
» uzavrieni ohrozZeného prostoru;
» varovani ohrozeného obyvatelstva mobilnimi varovacimi prostredky,
» odeslani velitele slozky k veliteli zasahu do prostoru (misto urci velitel zasahu).

POZOR, jedna se o taktické cviceni!!

Meéstska policie

Dnes v....hod doslo k havarii spojené s unikem amoniaku na Zimnim stadionu
v Jindiichové Hradci. K ochrané obyvatelstva zabezpecte:
» varovani ohrozeného obyvatelstva mobilnimi varovacimi prostredky;,
» uzavreni urcenych mist ohrozeného prostoru;
» odeslani velitele slozky k veliteli zasahu do prostoru (misto urci velitel zasahu).

POZOR, jedna se o taktické cviceni!!

2. Varovani obyvatelstva (text je vyhlasovan z mobilnich prostredkii, radiovozii).

Vazeni spoluobcané,
v soucasné dobé probiha v okoli Zimniho stadionu cviceni sloZek IZS. Jeho souldst je
spusténi zkuSebniho tonu sirén. V bezprostiednim okoli stadionu bude docasné

omezen volny pohyb osob. Zidnd dalsi omezeni nebudou vyfadovina.
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Dislokace stadionu
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Grafické vyhodnoceni projevi a nasledkii havarie







