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ABSTRAKT

Diplomova prace se vénovala analyze vybranych faktort majicich vliv na délku
brezosti klisen teplokrevného plemene Starokladrubsky kuin. Na délku gravidity mél
prikkazny vliv mésic zapusténi klisen, mésic narozeni hiibat a také rok zapusténi klisen.
Vek klisen v dobé zapusténi ¢i1 v dobé ohfebeni délku biezosti neovliviioval. Ani
pohlavi narozenych hiibat nebo narozeni zivych ¢i mrtvych hiibat nemélo vyznamny
vliv na délku biezosti. Z dosazenych vysledkl vyplyva, ze délku gravidity klisen mize
ovliviiovat cela fada faktord, z nichz nebyly vSechny dosud odhaleny. Jejich objasnéni

je vsak velice dulezité pro co nejpiesnéjsi stanoveni data porodu.

Kli¢ova slova: biezost, reprodukce, hiib¢, klisna

ABSTRACT

Diploma thesis is concentrated on analysis of selected factors affecting gestation
length in mares of warmblood breed Old Kladruber horse. Gestation length was
significantly affected by the month of conception, the month of foaling and the year of
conception. The age of mares in the time of conception or foaling did not influence
gestation length. Even the sex of foals or alive and dead foals did not significantly affect
gestation length. In conclusion, gestation length in mares is affected by a large number
of factors and not all of those have been discovered yet. The knowledge of these factors

is very important for the most accurate determination of parturition date.
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1UvOoD

Kun (Equus caballus) je bylozravy savec zafazeny do fadu lichokopytnika
(Perissodactyla), celedi konovitych (Equidae) a rodu Equus, do kterého kromé
domacich koni a ponika patii také kan Pievalského, osli, poloosli a zebry. Vyvoj koni
zacal pfed vice nez Sedesati miliony let na americkém kontinentu, odkud se jejich
piredkové postupné rozsifili i do ostatnich ¢asti svéta. Domestikaci divokych koni
zapocaly pravdépodobné nomadské narody zijici ve Stiedni Asii v obdobi 4-5 tisic let
pred nasim letopoc¢tem. Historie chovu koni uzce souvisi s aktudlnimi potfebami a cili
¢loveéka. V lidskych déjinach kun zaujimal nezastupitelnou roli rychlého a zdatného
pomocnika, jenz dokazal na velké vzdalenosti piepravovat lidi, zboZi i zbrané nezbytné
pro celosvétové obchody, vyzkumné cesty a dobyvacné vyboje. V soucasné dobé koné
hraji ptevazné roli spole¢nika pro volny cas ¢i nepostradatelného partnera v rozliénych
odvétvich jezdeckého sportu. Jejich vyuziti k transportu ¢i zemédé€lstvi se oproti

Z chovatelského hlediska hraje podstatnou roli v zivoté domacich koni reprodukce,
nebot’ je podminkou udrzovani chovu a ziskavani novych jedinct. Pohlavni cyklus
klisny je do jist¢ miry ovliviiovan ro¢nim obdobim, proto se kiun fadi mezi sezonné
polyestrickd zvifata. Obdobi ovaridlni aktivity u klisen zacind zjara a na podzim je
vysttidano obdobim anestru. Domestikaci koni zijicich po tisicileti ve volné pfirodé jim
byly vytvoteny zcela odlisné Zivotni podminky. Rozdilné je pfedev§im zivotni prostredi
a denni rytmus. Lidé zacali cilené fidit a usmérnovat jejich rozmnozovani v souvislosti
se svymi potfebami a pozadavky na nové narozené jedince.

Ackoli kon& mohou projevovat pohlavni pudy a byt plodni jiz od 9 mésicii véku, do
plemenitby jsou zafazovani az po pfichodu chovatelské dospélosti, ktera
u teplokrevnych koni nastava piiblizn¢ ve stati 3-4 let. Fyziologicky se pohlavni cyklus
klisny béhem reprodukéniho obdobi opakuje v pravidelnych piiblizné¢ 21dennich
intervalech. Rije miva trvani kolem 4-9 dni, aviak jeji délka je variabilni v zavislosti na
individualité kazdé klisny.

V reprodukci koni se stidle vyskytuje velkd Skala problémovych faktort c¢i
nezodpovézenych otazek, které maji vliv na vcasnou detekci fije a s ni souvisejici
stanoveni vhodné doby k zapusténi, na Gspé$né zabieznuti klisny, priab&h gravidity
anacasovani i pribéh samotného porodu. Cela tato problematika je velice dulezita
naptiklad pro chovatele sportovnich koni, jejichz cilem Casto byva ziskat co nejranéjsi
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htibata hned na zacatku roku z diivodu jejich vétsi vyspélosti v daném roéniku oproti
pozd¢ji narozenym jedincim. Také co nejptesnéjsi predpovézeni data porodu je velice
dalezité pro piipravu klisny i prostfedi a mize ovlivnit hladky pribéh ¢i vCasné
podchyceni ptipadnych problémt béhem porodu ¢i po ném. Fyziologické rozpéti délky
brezosti klisen je pomérné Siroké, a to 320-365 dni. Primérné trvani gravidity je 333-
340 dni, avsak tato délka je zcela individualni a je ovlivnéna velkym mnozstvim
riznych vlivl.

U konovitych se vyvinula fada efektivnich, casto jedine¢nych, navzijem
provazanych a dynamickych fyziologickych interakci mezi délohou a embryem.
Zahrnuji  mobilitu, fixaci aorientaci embrya, embryonalni uwhyn, uspotadani
endometridlnich kaliski, mobilitu a pozici plodu, uzavieni délozniho rohu, opouzdieni
zadnich koncetin plodu déloZznim rohem a specialni mechanismy rotace plodu v déloze
béhem porodu. Morfologické a fyziologické aspekty téchto déji jsou popsany dale.

Termin embryo je ustaleny a pouziva se pro rany zarodek (Ginther, 1992). Vyrazy
zarodeény vacek a taddny zarodek jsou pouZzivany v ptipad€ potteby zdlraznéni c¢i
rozliSeni mezi celym zarodkem a ptedchiidcem plodu. Termin embryo je uZivan pouze
do 39. dne gravidity (den 0 = ovulace). Od 40. dne az do porodu je aplikovano oznaceni
plod nebo stadium plodu. Vybér 40. dne jako pfechodného usnadiuje ¢lenéni a popsani
jeva zdraznénych v této praci. Zacatek tvorby pupecni $itry a zacatek aktivity plodu
(kyvani hlavou) probihd piiblizné 40. den. Odbornici na reprodukci konovitych
a biologové by meéli byt obezietni pii pouzivani vyrazii embryo a plod. Napiiklad
terminy mobilita embrya versus mobilita plodu a zanik embrya versus zanik plodu

zahrnuji vyrazné€ odlisné mechanismy.



2 CIL PRACE

Cilem diplomové prace bylo posouzeni variability délky bfezosti u klisen
Starokladrubského bélouse a analyza faktort, které ji mohou ovliviiovat. Z faktort
potenciondlné ovliviujicich délku gravidity klisen byl posuzovan vliv roku, mésice
zapusteni klisny, mésice porodu, veku klisny, pohlavi narozenych hiibat, zivé a mrtvé
narozenych hiibat, laktace klisny v obdobi zapusténi a vzajemné kombinace plisobeni

téchto faktord.
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3 LITERARNI PREHLED

3.1 Rany nitrodéloZni vyvoj embrya

Odbornici na reprodukci koni by neméli povazovat tfi embryonalni zarodecné
vrstvy — ektoderm, mezoderm a entoderm — za esoterické pojmy pouzivané pouze
embryology. Pomoci transrektalni sonografie byly odhaleny embryonalni placentarni
membrany, kterym se diive v praxi vénovala jen mald pozornost. Znalost jednotlivych
vrstev stény zloutkového vacku a membran souvisejicich s pfeménou zloutkového
vacku na alantoidovy vak je nezbytna pro plnou interpretaci ultrazvukovych snimki
jedinacka, pro rozliSeni mezi jedinacky a dvojcaty, odliSeni membran souvisejicich
s d¢loznimi cystami a zarodeénymi vacky a pro pochopeni soucasné predpokladanych
mechanismi mobility, fixace a orientace embrya a redukce dvojcat. Embryonalni
vrstva, kterd obvykle neni vyucovana na kurzech embryologie, je pouzdro, které se ze
vSech hospodaiskych zvifat vyvinulo pouze u konovitych. Je potiebny vyzkum
anatomie embryondlni placenty, nebot’ je dilezitd pro lékare a védce. Nasledujici
diskuze o vzajemnych Casovych a prostorovych vztazich tfi embryonalnich vrstev je
zalozena na malém poctu zarodecnych vacki (Ginther, 1992) a méla by byt povazovana
za docasnou.

Vznik tii zarodecnych vrstev a jejich zaclenéni do stény Zloutkového vacku se
odehrava béhem 9. az 15. dne gravidity.

Embryo se stava blastocystou v okamziku nebo kratce poté, kdy 6. den vstoupi do
délozniho rohu (Betteridge a kol., 1982). Vyraz blastocysta je pouzZivan, kdyz se
formuje centralni dutina a vnitini embryoblast je usazen na jednom polu (Ginther,
1992). Embryoblast vytvaii embryonalni disk a postupné se vyviji v fadné embryo, plod
a hiibé. Membrana obklopujici dutinu blastocysty tvofena jednoduchou vrstvou
ektodermalnich bun€k se nazyva trofoblast a funguje jako absorp¢ni kontakt mezi
placentou a délozni sliznici v pribéhu gravidity.

Pouzdro koniské blastocysty se vyviji mezi trofoblastem a zonou pellucidou
(Betteridge, 1989). Béhem téhoz dne nebo poté, kdy blastocysta vstoupi do délohy, je
zona pellucida odstranéna a pouzdro se stdva vné&jsi vrstvou. Pouzdro tvoii tenka
(3 um), ale odolnd a mucindzni (nepfilnava) vrstva glykoproteint (Chu a kol. 1997). Jak
se blastocysta rozpina, pouzdro pfinejmensim do 11. dne zesiluje (Betteridge, 1989).

Ptebira zna¢nou pruznost a odolnost a tvofi tak podpirny obal béhem mobility, fixace
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a orientace embrya. Zda se nepravdépodobné, zZe by k témto jeviim dochazelo v piipadé
jeho absence. Pouzdro mizi ptfiblizné 21. den (Enders a Liu, 1991), coz naznacuje, zZe
jeho uloha je splnéna brzy po orientaci embrya. Ob¢as muze dojit k prasknuti pouzdra
dasledkem eliminace embrya dvojcete stlacenim mezi prsty (Ginther, 1983).

K pfeméné jednovrstvé stény blastocysty na dvouvrstvou strukturu dochéazi po
obklopeni dutiny blastocysty jednoduchou vrstvou entodermalnich bun¢k. Ackoli to
jesté nebylo peclivé prostudovano, toto obklopeni je dokonceno ptiblizné 12. den
(Ginther, 1992). Vysledny primitivni placentarni vacek muzeme nazvat Zloutkovym
vackem, ackoli néktefi autofi upiednostiiuji nazyvat jej nadale blastocystou, dokud se
nefixuje v déloze (Enders a Liu, 1991). Entoderm zloutkového vacku je propojeny
s entodermem primitivniho stfeva (pfedchidce travici soustavy) fadného embrya. Proto
cokoli Zloutkovy vécéek absorbuje z nitrod€lozniho prostiedi je embryu piistupné.
Ctrnacty den dochézi k zahajeni riistu mezodermu z embryonalniho disku do prostoru
mezi trofoblastem a endodermem Zloutkového vacku. Vysledkem invaze mezodermu je
tiivrstva sténa stale se zvétSujiciho Zloutkového vacku. Mezoderm se diferencuje na
podpirné pojivové tkan¢ a krevni cévy.

Pomoci intrarektdlniho 5 MHz ultrazvukového snimace Ize zobrazit embrya 9. az
11. den gravidity, kdy dosahuji velikosti 3-5 mm (Ginther, 1995). Pouze zhruba 5-10 %
embryi je zjistitelnych béhem 9. dne; 98 % embryi je detekovatelnych az 11. den.
Pouzdro je okrouhlého tvaru a poskytuje ¢erny (neechogenni) ohrani¢eny obraz. Jeho
kulovity tvar je udrzovan progresivnim pfiristanim béhem 9.-16. dne. Neechogenni
oblast zobrazenou ultrasonograficky ptedstavuje tekutina blastocysty (9.-11. den) nebo
zloutkového vacku (12.-16. den). Ackoli 14. den se zalind objevovat mezoderm,
zérode&né vrstvy a pouzdro jsou piili§ tenké pro individualni vyobrazeni. Casto jsou
pfitomny jasn¢ bilé (echogenni) skvrny na vyobrazenich horni a spodni plochy
blastocysty nebo Zloutkového vacku soubézné se snimacem. Tyto ultrazvukem
vytvofené zrcadlové odrazy (Ginther, 1995) jsou napomocné pii lokalizaci rané¢ho
vacku. Napftiklad desetidenni blastocysta by bez zrcadlovych odrazli nemusela byt na
obrazovce ultrazvuku viibec nalezena. Ctrnactidenni zarodek je zobrazen v t&le délohy
v fezu podél dorzalni délozni stiedové linie. Ctrnactidenni pouzdro je kulatého tvaru,
piestoZze se volné pohybuje (neni ponoiené v kapalin€), coz naznacuje, ze je pevné
struktury. Délozni zdhyby jsou uspotfaddany v podélném smeéru, coz miize napomahat

mobilité¢ embrya.
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3.2 Mobilita embrya v déloze

Studie s podvazanim délohy naznacuji, ze embryo dosahne délozniho téla osmy den
(Griffin a Ginther, 1993) a poté za¢ina faze nitrodélozni mobility, ktera pokracuje do
15.-17. dne (Leith a Ginther, 1984). Béhem embryonalni mobility bez ohledu, na kterém
vajeéniku doslo k ovulaci, se embryo mize nachazet kdekoli v délozni dutiné - od
vrcholu dé€lozniho rohu az po délozni kréek. Kdyz je embryo poprvé detekovano 9.-11.
den, nejcastéji (60 %) je nalezeno v déloznim téle (Leith a Ginther, 1984). Poté narGsta
frekvence priniktt do déloznich rohii, az nastane fize maximalni mobility embrya.
Embryo vstupuje do kazdé ¢asti délozni dutiny a pohybuje se z jednoho rohu do
druhého 10 az 20krat za den. Praktikové si musi byt obzvlast¢ védomi unikétnich
charakteristik embryonalni mobility u konovitych. B€hem diagnostiky bifezosti je nutno
prozkoumat celou plochu dé€lozni dutiny. Fenomén mobility je dilezitym aspektem pro
odliseni embryi od cyst a pro nalezeni a manualni eliminaci jednoho z dvojcat.

Embryo je vystaveno zna¢nému tlaku déloznich kontrakci béhem své mobility. A to
natolik, Ze dle Ginthera (1985) muze byt pouzdro 13. nebo 14. den podrobeno
periodickym kompresim (napf. kazdych 5-14 sekund). Béhem stlaceni mize byt jedna
strana dfive kulatého pouzdra dvakrat vétsi nez strana druhd. Kompresni fenomén muize
byt pozorovan ultrasonograficky, pokud je pouzdro zobrazeno na podélném fezu délohy
V podélném sméru délozni dutiny. Pruznost a elasticita vacku pravdépodobné umoziuje
d€lohou indukované deformace stény Zloutkového vacku, avSak poskytuje dostatecny
odpor déloznim kontrakcim a tak se embryo pohybuje déloZni dutinou.

Pohonnou silu pro embryondlni mobilitu poskytuji délozni kontrakce, jak je
dokédzano v nasledujicim: 1) ultrasonograficky zjisténé zmény v rozsahu déloznich
stahti (Gastal akol., 1996) jsou paralelni se zménami v rozsahu pohybu embrya;
2) mobilita klesa pii zamérmém experimentalnim potlaceni kontrakci (Leith a Ginther,
1985); 3) kontrakce jsou silngj§i v Castech délohy, které jsou zrovna ve styku
s embryem (Griffin a Ginther, 1993), coz dokazuje, ze embryo produkuje myometralni
stimulant, ktery vede k jeho pohybu (Ginther, 1985); 4) rozsah kontraktility ¢asti délohy
se snizuje poté, co embryo opustilo dany prostor (Griffin a Ginther, 1993). Zavérem lze
fici, Ze rozsah embryonalni mobility je vysledkem d€loznich kontrakci a zaroven jej
zvyhodnuje kulaty tvar, napéti a anti-adhezivni vlastnosti pouzdra (které vyplyvaji

Z pouzdra samotného a z podélného usporadani déloznich zahybii).

13



Pii nepfitomnosti embrya déloha konovitych produkuje silny luteolysin -
prostaglandin F2o (Douglas a Ginther, 1976), ktery putuje krevnim ob&hem do
vajeCniki (na rozdil od znaméjsi lokalni nebo jednostranné cesty u piezvykavcei;
Ginther, 1981). U hospodaiskych zvifat vede od kazdého vaje¢niku a hlavni Casti
délozni tkané na stejné strané spole¢na zila (uteroovarialni zila). U druhi s lokalni
drédhou (napf. u skotu) je ovaridlni tepna klikatd a nachdzi se v té€sné blizkosti
uteroovarialni zily. U druha (napf. u kon€), u nichz ovaridlni tepna neptichazi do
kontaktu s uteroovarilni Zilou, je pfitomnost ¢i nepfitomnost lokalni uteroovariélni
drahy u daného druhu pfi¢inou téchto rozdila v cévnim systému.

Pted odhalenim délozniho luteolysinu vznikl po porovnani uteroovarialni vaskularni
a vajeCniky je venoarterialni (Ginther, 1981). Pro zkoumani hypotézy jednostranné
venoarteridlni cesty bez predpokladu pfitomnosti luteolysinu byly pouzity
experimentalni cévni anastomézy. Naptiklad v jednostranné hysterektomii bahnic byla
uterinni Zila nebo ovarialni tepna z neporusené strany anastomozovana do odpovidajici
cévy na hysterektomované strané. Anastomo6za dovolila lutedlni regresi na
hysterektomované strang, zatimco k udrZeni zlutého téliska doSlo, pokud nebyl piisun
krve z neporusené strany. Chirurgické anastomdzy mezi ovaridlnimi tepnami u bahnic
s darcovou tepnou pochazejici z rtiznych trovni cévniho vétveni byly vymezeny
funkéni plochou venoarterialniho pfevodu. V oblasti kontaktu dvou cév jsou cévni stény
tenké a pojivové tkané vnéjsich vrstev tvoii jedinou vrstvu. K prichodu luteolytickych
latek mezi sténami Zily a tepny dochézi s nejvétsi pravdépodobnosti pasivné.

Pokud je pfitomno embryo, luteolytické latky musi byt blokovany - prvni lutealni
reakce na graviditu (Ginther, 1992) - protoze Zluté télisko ma produkci hormonu
progesteronu zasadni vyznam pro vyvoj embrya (Kastelic a kol., 1987). Evoluéni tlaky
zieymé& fidily strategii pro preziti embrya, kterd byla sluCitelnd se systémovou
uteroovarialni drahou pro délohou indukovanou luteolyzu u klisen oproti jednostranné
dréze u ostatnich hospodaiskych druhli. Fenomén mobility u klisen umoziuje embryu
kontaktovat vSechny ¢asti délozni sliznice. Timto zplsobem je pomérné malé kulaté
embryo schopne blokovat luteolyzu i pies relativné velkou délohu. Omezeni zarodku
pouze na malou ¢ast s vyuzitim podvazani délohy zabranuje jeho pfimému kontaktu se
zbyvajici Casti délohy a zfejme ma za nasledek uplnou nebo ¢aste¢nou luteolyzu, ackoli

je potiebné blizsi prozkoumani této skute¢nosti (Griffin a Ginther, 1993). Zd& se, ze
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embryonalni mobilita se vyvinula za ucelem zablokovéani d€lohy u klisen, zatimco
u skotu se vyvinulo rozsifeni trofoblastu v déloznim rohu na stejné strané, kde se
nachdazi zluté télisko.

Krom¢ snizeného piisobeni hormonu PGF2a na Zluté télisko existuji také nazory, ze
zarodek produkuje latku, kterd pulsobi jako antiluteolysin na tUrovni vajecniku.
Experimentalni anastomdzy uterinnich zil a ovaridlnich tepen u bfezich ovci a krav
prokazaly, ze Zily vedouci z gravidniho rohu tuto latku obsahuji (Ginther, 1981). Studie
u ovci ukazuji, Ze antiluteolysinem je nejspiSe prostaglandin E2 (PGE2). Exogenni
PGE2 uklisen ovliviluje kontraktilitu a tonus délohy béhem obdobi embryonalni
blokace délohou indukované luteolyzy; avsSak antiluteolysinova funkce musi byt jesté

prostudovana.

3.3 Fixace embrya v déloze

Fixace je definovana jako ukonceni pohybu embrya (Ginther, 1983). Objeveni
fenoménu embryondlni mobility a fixace znamend milnik ve vyzkumu, protoze
poskytuje zdGvodnéni hypotéz o nasledujicich matoucich jevech: 1) k fixaci dochazi
témet vzdy v kaudalni ¢asti jednoho z d€loznich roht (Ginther, 1983); 2) nepanuje
shoda mezi stranou ovulace astranou fixace (Ginther, 1983); 3) embryonalni fixace
u klisen po porodu ¢astéji nastava v komplikovangj§im rohu (Griffin a Ginther, 1991);
4) vetsi vyskyt jednostranné oproti bilateralni fixaci u klisen s dvoj¢aty, obzvlasté kdyz
jsou pouzdra nestejné velikosti; 5) schopnost malého zarodku zablokovat délozni
luteolytické mechanismy v celé pomérné velké déloze.

V den fixace je pouzdro jesté kulovité, jak znazoriuji ultrazvukové studie (Ginther,
1995). V tomto obdobi ma necela polovina zloutkového vacku vytvotenou tieti vrstvu
(mesoderm) a zacinaji se zde vyvijet krevni cévy (Ginther, 1992). V mesodermu pobliz
zarodku se také tvori dutina exocoelom arozdéluje ho tak do dvou vrstev. Zahyby
ektodermu a mesodermu zacinaji prechazet pres zarodek, coz vede ke vzniku amnionu.
Membrana slozena z ektodermu a mesodermu se nazyva chorion.

Fixace nastava pramérné 15. den u poniki a 16. den u koni (Ginther, 1995).
Obvykle kni dochazi v blizkosti ohybu kaudalni ¢asti jednoho z déloznich rohi.
Ginther (1983) predpoklada, ze fixace se objevuje na tomto mist¢ bez ohledu na
pokracujici délozni kontrakce (Gastal a kol., 1996), protoZze ohyb vytvari nejvétsi

piekazku pro pokracovani embryonalni mobility uvnité dutiny. Dé¢loha se pohybuje
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a nestejnomérné prolina s dal§imi vnitinimi orgény (Ginther, 1992); kdyz lezi na
ostatnich vnitinich organech, zaujima tvar pismena T.

Béhem a bezprostiedné po estru je d€loha komnovitych ochabla, poté se tonus
zvysuje az do poloviny diestru, nasledn¢ klesa az do 10. nebo 11. dne a pokud je klisna
gravidni, tonus postupné narusta a déloha se stava napjata (Bonafos a kol., 1994).
NavySovani tonu délohy je spojeno se zmenSenim priméru délohy (Bergfelt a kol.,
1996) a pokracuje az do 25.-30. dne (Bonafos a kol., 1994). Postupné zvySovani
délozniho tonu a snizujici se primér délohy spolu s rostoucim priimérem plodu tvoii
ziejmé vyslednou kombinaci vedouci k fixaci plodu (Ginther, 1983). Tato hypotéza je
slucitelna s nasledujicim: 1) ¢asnéjsi fixace a vétsi délozni tonus se vyskytuje u mladych
Klisen v porovnani se star§imi (Carnevale a Ginther, 1992); 2) vyssi frekvence fixace
embrya v komplikovangjsim rohu v poporodnim obdobi (Griffin a Ginther, 1991);
3) ¢im veétsi je embryo 14. den, tim diive dojde k jeho fixaci (Gastal a kol., 1996);
4) fixace nastava, kdyz je pramér zarodku podobny vzdalenosti mezi protilehlymi
vnitinimi st€énami myometria napjatych rohti (Gastal a kol., 1996); 5) k fixaci dochazi
0 den pozdé&ji u koni nez u ponikl (Ginther, 1995). Ve vztahu k bodu 5), embryo ma
sice podobny pramér u klisny pony i koné (Ginther, 1995), ale dé¢lozni rohy u kon¢ jsou
v priméru vétsi (Bergfelt a kol., 1996). Fixaci mize napomahat také snizena kluzkost
pouzdra (Chu a kol. 1997).

Embryo béhem své mobility distribuuje latku stimulujici tonus dé€lohy; studie
prokazaly, ze tonus byl vyssi v déloznich rozich vystavenych pisobeni embrya (Griffin
a Ginther, 1993). Estradiol muze také piispét ke stimulaci tonu délohy, jak je uvedeno
V nasledujicim: 1) pocinaje 12. dnem zéarodek produkuje estrogeny ve zvySujicim se
mnozstvi v poméru k jeho rostoucimu praméru (Zavy akol., 1979); 2) exogenni
estradiol v malych davkach zvysuje dé€lozni tonus béhem progesteronem aktivovaného
anestru u klisen (Hayes a Ginther, 1986); 3) exogenni estradiol zptsobil diivéjsi fixaci
avedl knaristu délozniho tonu (Bessent a kol., 1988); 4) stisnény zarodek lokalné
stimuluje estrus jako edemat6zni echotextura endometria (Griffin a Ginther, 1993).
S odkazem na bod 4), mirné edematdzni zmény endometria v rané fazi biezosti nemusi
nezbytné znamenat hrozici potrat. Vysledky nedavné studie (Gastal a kol., 1998)
naznacuji, ze embryem produkovany PGE2 (Watson a Sertich, 1989) hraje urcitou roli
pfi stimulaci déloznich stahti a zvySovani dé€lozniho tonu béhem faze mobility. Pro

embryonalni mobilitu a fixaci je nezbytny nepfetrzity zdroj progesteronu (Kastelic
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a kol., 1987). Pokud nastane po fixaci luteolyza, d€loha ztraci svou pruznost a embryo
opousti misto fixace. Srdce plodu poté nekdy stale bije, nicméné bezprostredné hrozi

jeho odumfteni (Ginther, 1985).

3.4 Orientace embrya viici Zloutkovému vacku

Orientace je definovana jako postaveni zarode¢ného vacku tak, ze embryo se
nachazi na ventralni stran¢ zloutkového vacku (Ginther, 1983). Dilezitost orientace je
objasnéna v diskuzi o pfechodu ze zloutkového vacku na alantois a formovani pupecni
Sniry. Pohyblivy prefixacni vacek pravdépodobné rotuje a zarodecny disk se muze
v této dob¢ nachazet kdekoli po obvodu. Stimulované zarodeéné vaky maji tendenci se
stoCit v reakci na d€lozni stahy (Ginther, 1985).

Zloutkovy véagek je tiivrstvy a vaskularizovany na embryonalnim pélu a dvouvrstvy
na polu opaéném (Ginther, 1992). Seskupeni krevnich bunék, které se vyvinuly
V tfivrstvé asti v mezodermu, splyvaji a tvoii spojitou vaskularni sit. Zloutkovy vadek
neslouzi jako zasobarna Zivin, jako tomu je v pta¢im vejci, ale s vaskularizaci se stava
uéinnym dodavatelem zivin z délohy k embryu. Amnionova dutina je vysledkem
spojeni dvou zahybii chorionu, které prochazeji pies embryo. Uzavieni zdhybi amnionu
je dokonceno 20. den (Enders a Liu, 1991) a to tésné€ pted ztratou pouzdra.

Mezi 16. a 18. dnem je velka cast (vice nez 50 %) stény Zloutkového vacku stile
dvouvrstva - bez mesodermu (Ginther, 1992). Mesoderm se ve zbyvajici ¢asti tiivrstvé
stény diferencuje v pojivové tkan€ a cévni systém a je mnohem silngjSi nez obé
jednobunééné vrstvy z dvouvrstvé ¢asti. OdliSnosti v sile mezi dvéma castmi stény
Zloutkového vacku a relativni plochou obou ¢asti byly vyuZity pifi hledani vysvétleni
vztahu mezi orientaci embrya a piipadnou redukci embrya u Klisen s dvojcaty.
Odhaleny 18-ti denni zarodek jiz neudrzuje kulovity tvar, jako tomu bylo 14. den.
Sonogram ukazuje, ze v prifezu délozniho rohu maji vacky sklon nabyvat tvar trsatka ¢i
nepravidelny tvar. Vrchol vacku je orientovan dorzalné a hladka, zaoblena zdkladna je
orientovana ventraln¢. Nepravidelné tvary po fixaci jsou bézné a nemély by byt
povazovany za znameni abnormalniho vyvoje Ci predzvést ztraty embrya. Zména tvaru
je zptusobena déloznim napétim a ztlusténim dorzalni délozni stény a to predev§im na
kazdé stran€ mezometridlniho ptipojeni. Pokud je 19. den pouzit inhibitor tonu délohy,
stava se vacek opét vice kulovitym (Gastal a kol., 1998). Vzhledem k pruznosti délohy,

vacky se pii pohledu z pficného fezu dé€loznim rohem nezvétSuji béhem 18.-26. dne.
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Béhem téchto dni se kona kompenzacni nartst délky plodu podélné s délozni dutinou
a ta se prizpusobuje rastu plodu (Ginther, 1995).

D¢lozni kontrakce pokracuji i po fixaci embrya (Gastal a kol., 1996) a mohou hrat
roli v orientaci embryonalniho vacku. Kontinualni ultrazvukové pozorovani ukazuje, ze
tvar fixovaného embrya se v dusledku kontrakci neustale méni (Ginther, 1995). Ginther
(1983) predpoklada, ze k orientaci dochazi mezi obdobim fixace a objevenim
nepravidelnych tvart. Ginther (1985) také usuzuje, Ze nasledujici tfi faktory spole¢né
plusobi béhem orientace: 1) silnd tfivrstva a tenkd dvouvrstva ¢ast stény Zloutkového
vacku; 2) asymetricky zasah do ztlusténi horni napjaté délozni stény na obou stranach
pfipojeni mezometria; 3) masdzni ucinek déloznich kontrakci. Spoluptisobeni téchto
faktori vede k otoceni v misté nejsirsi ¢asti stény Zloutkového vacku (embryondlni pdl)
do ventralni polohy (antimezometrické). Neni vsak jasné, zda k lokalizovanému zesileni
endometria pfiléhajiciho k tenké sténé Zloutkového vacku dochazi pied, béhem nebo po
orientaci a ani pfic¢ina zesileni nebyla stanovena. Hypotéza o orientaci je kompatibilni se
Sesti pozorovanymi piipady dezorientace souvisejicimi s ochablou délohou nebo
pfitomnosti vackl dvojcat v pfedpokladané dobé orientace (Ginther, 1995). Jakmile je
fixace aorientace ustalena, nartista pruznost rohu kranialnim a kaudalnim smérem
k vacku, coz predchazi jeho vytlacovani v podélném sméru v délozni duting.
Orientované poloze ziejm¢ napomaha adhezivnost a pti€né hiebenovité¢ endometridlni
zahyby (Enders a Liu, 1991). Pozdg&ji po ztraté pouzdra 21. den se hieben trofoblastu
vtlacuje do endometria a mize pfispét k ukotveni vacku a zabranit tak jeho rotaci

(Enders a Liu, 1991).

3.5 Formovani alantoisu

Amnionova dutina je kompletn€ vytvotena 21. den. Alantois se zacina objevovat od
zadni Casti stfeva a prerista do extraembryonalni dutiny neboli exocoelomu (Ginther,
1992). Alantois zac¢ind prominovat 24. den. Na ultrazvuku se obal alantoisu a uzce
ptilehly obal Zloutkového vacku jevi jako tenka vrstvicka.

Od 30. do 36. dne neustale roste velikost alantoidniho vaku a embryo se pohybuje
dale od vackové zakladny. Nevaskuldrni ¢ast stény Zloutkového vacku na protéjsi strané
embrya se od 30. dne stavd pomérné malou oblasti, avSak je nadale detekovatelna
i v placenté. V oblasti mezi alantoisem a zloutkovym vackem je umistén choriovy

prstenec (pfedchiidce endometrialnich kaliskd). Mezoderm je v této oblasti stale
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bezcévnaty. Rostouci alantois vytvari vak pod amnionem a embryem, ¢imz jej
nadzvedava ze zakladny vacku. Sjednoceni chorionu s alantoisem se poprvé vyskytuje
24. den a je pocatkem alantochorionové placenty slouzici k vyméné latek mezi matkou
a plodem v prubéhu celé faze vyvoje plodu. V mezodermu v alantoidni ¢asti se vyvijeji
krevni cévy a vaskularizuji alantochorion a amniochorion. Alantoidni vak se postupné
stava veétsi nez zloutkovy vacek, takze embryo a echogenni membrana oddélujici oba
vaky se pohybuji smérem k dorzdlni ¢asti vacku. Embryo tvoii echogenni uzlik na
oddélovaci linii mezi obéma placentdrnimi vaky (Ginther, 1995). Oddélovaci membrana
ma horizontalni sklon, zatimco protilehlé stény embryonalnich vackd u dvojcat maji

vertikalni sklon a to miize slouzit jako pomticka k jejich rozpoznani.

3.6 Rany vyvoj plodu

Od pocatku faze plodu (40. den) je amnion vaskularizovany a zdhyb mostu
centrdlniho nervového systému embrya jiz neni pfitomen. Plod se pfemistil do
protilehlého pdlu oproti predchozimu umisténi embrya. Nahrazeni Zloutkového vacku
alantochoriovou placentou je téméet dokonceno. Membrany a souvisejici cévy oddé€lujici
zloutkovy vacfek a alantois se spojuji dohromady a vytvaii pupecni Sitiru. Ta se
prodluzuje, takZe od 48. dne plod dosahuje spodni stény nebo ventralni casti
alantoidniho vaku (Ginther, 1993). Zloutkovy vaéek je za¢lenén do pupecéni Sidry.
Strana alantochoriového upevnéni pupeéni Siidry béhem gravidity udava, v jakém
déloznim rohu a kde doslo k fixaci embrya. Proto bude roh fixace pozdé&ji identifikovan
jako roh pupec¢ni $itlry.

Kyvani hlavou je poprvé detekovano 40. den (Ginther, 1995). Tato kyvnuti je
mozné zaznamenat pomoci ultrazvuku dlouhotrvajicim pozorovanim podélného fezu
plodu. Mira fetalni aktivity se primérn€ od 46. dne postupné zvySuje az na
detekovatelné pohyby koncetin. V dobé, kdy plod dosahne dna alantoidniho vaku
(primérné 48. den), aktivita celého jeho téla je dostatecna pro vyzvednuti plodu nékolik
milimetrit nad alantoidni dno. Béhem pétiminutovych transrektdlnich ultrazvukovych
vySetieni probihajicich kazdy tyden u 10 klisen od 44. dne gravidity do porodu se
zjistilo, Ze vlastni aktivita plodu vzristala co do intenzity a délky trvani béhem 2. az 4.
mésice; plod byl aktivni po celych 5 minut béhem 2. mésice z 22 %, béhem 3. mésice
ze 42 % a 4. mésic z56 %. Béhem kazdého vysetieni byla zjiSténa fetilni aktivita

S primérnym trvanim 2,5 minuty. Tyto vysledky naznacuji, ze pokud neni béhem péti
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minut detekovana zadna aktivita plodu a srdce neni pfistupné, je padné podezieni na
umrti plodu, ale je pro to potieba jesté¢ vice dokladd. Neni zndmo, zda transrektalni
ultrazvukové vysetfeni nemélo stimula¢ni G¢inky na aktivitu plodu.

Alantochorionovy vak vyplnény kapalinou dosahuje kr¢ku pramérmé 50. den,
vrcholu rohu do 60. dne a po celé déloze se rozprostira od 65. dne (Ginther, 1993).
Vypliiovani délozni dutiny alantochorionovym vakem obsahujicim tekutinu neni
konstantni, ale spiSe postupny proces. Vypliiovani délohy obcas probihd a obcas
stagnuje; délozni roh mlze byt roztazen tekutinou uvnitt alantochorionového vaku pfi
jednom vySetteni, ale jiz nemusi béhem dalsi zkousky.

Ptechodné smrsténi délohy se muze tykat celého rohu nebo jen uzkého segmentu
(napt. 10 mm). Pfechodny charakter déloznich kontrakci je zdiiraznén jejich
vytvofenim nebo vymizenim b&hem pétiminutového vySetfeni. SmrSténi zplsobuje
posun alantoidni tekutiny jejim vypuzenim do jinych oblasti. Béhem kontinudlniho
ultrazvukového vysetteni (Griffin a Ginther, 1993) dochézi k maximalni dilataci
a kompletnimu smrsténi (zadna viditelna dutina) vstupti do déloznich rohti v priméru
1,3krat za hodinu v jednom rohu. Mira ustoupeni alantochoriové membrany spolu
s vypuzenou tekutinou z ptedeslého prostoru nebyla pifimo prokazana. Nicméné
k prolinani klkd dochazi 50. den (Enders a Liu, 1991), a proto je nepravdépodobné, ze
by membrany ndsledovaly pohyby tekutiny. Zuzeni vyplyva z ¢innosti myometria, coz
je indikovano ze snizené frekvence kontrakci a zvySeného vyskytu dilatace po podani
myometralniho inhibitoru (Griffin a Ginther, 1993). ZuZeni miZze docasné zasahovat do
&asti plodu. Casté otevirani a zavirani déloznich segmentil v priibdhu zvétsovani plodu
atvorba prechodnych déloznich stahi po rozsifeni zdlraziuji dynamickou povahu

uterinni ¢innosti a vysledné posuny alantoidni kapaliny.

3.7 Endometrialni kaliSky

Tvorba endometridlnich kaliSkii na zacatku fetalni fdze zahrnuje restrukturalizaci
prolinajicich se placentdrnich a mateiskych bunék. KaliSky piedstavuji slozité
mikrofyzikalni a chemické interakce mezi délohou a plodem. Pruh specializovanych
trofoblastickych bunék (choriovy prstenec) se vyviji v pritbéhu 28. az 35. dne (Ginther,
1992) a obklopuje zarodek v avaskularni oblasti chorionu na spoji zloutkového vacku
a alantoidniho vaku (Stewart a kol., 1995). Zraly choriovy prstenec je 35. nebo 36. den

9 mm S$iroky pés, jez se vaze k endometridlnimu epitelu. Mala ¢ast (Enders a Liu, 1991)
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Z pasu bunck spesné vnika do mateiské tkané za vzniku endokrinnich bunék kaliski.
Morfogeneze kaliskt byla popsana v fadé studii (Allen a kol., 1973). Invaze pasu bunék
zahrnuje fagocytdzu a Sté€peni epitelialnich bun¢k d€lohy a nasledovanou migraci do
d€lozni sliznice. Diferencované poharkové bunky produkuji konisky choriovy
gonadotropin (¢CG). Béhem tohoto procesu dochazi k odbouravani endometrialniho
epitelu, ktery vSak rychle regeneruje a zanechavéa poharkové bunky fetalniho ptivodu
zéavislymi na podpofe z mateiské tkané.

Poharky obvykle vytvati podlouhly kruh nebo konfiguraci podobnou tvaru podkovy
podél lateralni a medialni stény délozniho rohu s pupecni $nirou (Ginther, 1992). Misto
fixace a vysledné dorzalni alantoidni pfipojeni pupecni $nury ma vztah k lokalizaci
atvaru kruhu pohérkd. Nepravidelné tvary a rozméry jednotlivych kaliSkt (od par
milimetr po n€kolik centimetrt) jsou zpisobené rozdilnymi kontakty bunék v pasu
ptes nepravidelny reliéf endometridlnich zahybt. Podobnou hmotnost kaliskl (pfiblizné
10 g) u klisen pony a koni (Betteridge, 1989) lze pficist podobnému primeéru zarodku
36. den a alespont ¢asteén¢ vysSim koncentracim eCG u ponikli z divodu mensiho
objemu krve v tcle.

Kazdy kalisek predstavuje nenapadny balicek pfilehlych bun¢k s riznymi genotypy
— matefskym a fetdlnim. Jsou to v podstaté produkty $tépt (Lunn a kol., 1997).
Antigeny plodu jsou klisné cizi, to vede k pfilivu imunitnich lymfocyti, coz je
nejznamgj$i piiklad bunéné imunitni odpovédi na graviditu u nékterych druht.
V tomto ohledu by mély byt imunologické aspekty endometridlnich kaliskt
nejintenzivngji zkoumanymi aspekty reprodukéni biologie klisny. Lymfocyty maji
schopnost znicit cizorodou tkan. Zda se, Ze kaliSky se zpocatku brani proti
lymfocytarnimu utoku, ale nakonec je jejich obranny mechanismus prekonan a dochézi
ke zdanlivé lymfocyty podminénému zaniku kaliSkd (Allen, 1982). Poc¢inaje 80. dnem
je cely kaliSek pomalu oddé€len a bud’ lezi volné mezi endometriem a alantochoriem
nebo zistava uzavieny v zahybu alantochoriové tkané - alantochoriové pouzdro (Clegg
akol.,, 1954). Neéktera z alantochoriovych pouzder jsou v podstaté pFipevnéna
K vnitinimu povrchu alantochoria a néktera na stopce vy¢nivaji do alantoidni tekutiny.
Pouzdra o velikosti do 2 cm mohou byt obcas nalezena pfipojena k terminalni
vyloucené placenté.

Kalisky produkuji obrovské mnozstvi eCG — koncentrace cirkulujici v krvi klisny

Vv urCitém okamziku (napf. 2 miliony jednotek) dokaze stimulovat vaje¢niky tisice krav
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a sta tisice kralikii (Ginther, 1992). Pfiblizné¢ v dobé¢, kdy se v krvi objevi eCG, zaéne
primarni zluté télisko znovu zvétSovat svou velikost (Bergfelt a kol., 1989), zvySuje
produkci progesteronu a iniciuje produkci estradiolu (Daels akol., 1991) - druha
lutedlni odpovéd’ na biezost (Ginther, 1992). Tvorba pfidatnych zlutych télisek také
uzce a ¢asoveé souvisi s cirkulujici koncentraci eCG v krvi (Squires a kol., 1974) — tieti
lutealni odpovéd’ na graviditu (Ginther, 1992). Lutedlni zdroj progesteronu a estrogenu
po stimulaci eCG klesa, zatimco fetoplacentarni zdroj narasta, coz naznacuje, ze tlohou
eCG je stimulovat docasny zdroj téchto steroidli, dokud neni fetoplacentarni zdroj
dostacujici. Dalsi pfedpokladanou roli kaliskli je imunologicka piiprava délozniho
prostiedi pro pozdé€jsi slozité a tésné mikrokotyledonalni pfipojeni alantochoriové
placenty k délozni sliznici (Lunn akol., 1997). Nezadoucim aspektem kalisku je
Z pohledu odbornika jejich nezménénd produkéni kapacita eCG i po ztraté plodu
(Ginther, 1992). Nepfetrzity pfiliv. eCG do matefského systému narusuje
znovuobnoveni vcéasné cykliCnosti vajeniki. Po potratu mohou byt kalisky

ultrazvukové detekovatelné a prilezitostné kalcifikuji (Ginther, 1992).

3.8 Pohyb plodu

V pribéhu 2. az 4. mésice gravidity se délka pupecni $iiliry a pomér objemu
alantoidni tekutiny k hmoté plodu vyrazné zvySuje. Plod se pohybuje v pomérné
rozsahlém prostoru upoutany pouze dlouhym pupeénim provazcem. Cinnost plodu,
naptiklad ohnuti krku a skréeni koncetin, vytla¢uje plod od vnitini st€ny alantochoria do
prostoru alantoidni tekutiny. N&kdy je plodova jednotka uzaviena v dé€loZznim rohu
apak se zd4 byt protlatena skrz zGzeni do rozSifené Casti. Zménami sméru, polohy
aumisténi plod energicky procvi€uje neuromuskularni koordinaci, kterou bude
potfebovat béhem samostatného zivota predevSim pro pohyb koncetin a hlavy, séni
a zvykani. Napiiklad béhem 3. mésice plod zménil smér v priméru pétkrat za hodinu
(Griffin a Ginther, 1991). Vzhledem k jeho rychlému zvétSovani v prabéhu 4. az 9.
mésice relativni objem prostoru v placenté klesa a premistovani plodu je redukovano;
avSak jeho pohyb na misté zlstava.

Rozséahla pohyblivost plodu v alantochoriovém vaku byla odhalena transcervikalni
endoskopii (Ginther a Adams, 1989) a potvrzena transrektalni ultrasonografii (Griffin

klisny, stfeva), avSak piedev§im zavisi na plodu samotném (Griffin a Ginther, 1993).
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Po injekénim vpraveni neuromuskularniho blokatoru sukcinylcholinu do plodu se
frekvence zmén jeho umisténi snizila pétkrat. Mobilita a aktivita plodu Ccasto
komplikuje pokusy o jeho ultrazvukové posouzeni, napiiklad pii hledani mozného

dvojcete Ci pti zjistovani pohlavi plodu.

3.9 Pozice plodu

Pojmy kranidlni ¢i kaudalni pozice plodu naznacuji, ze kranidlni ¢i kaudalni cast
trupu plodu smétfuje k déloznimu krcku. Plod konovitych je témér vzdy (> 99 %)
v kranialni pozici (Griffin a Ginther, 1991). Av8ak pravdépodobnost zaujmuti kranialni
1 kaudalni pozice se ve velké mife objevuje béhem 2. az 5. mé&sice gravidity (Ginther
a Griffin, 1993) jako disledek rozsadhlé pohyblivosti plodu. Existuje proto urcity
mechanismus pro kone¢ny vybér kranialni pozice. Oba dé€lozni rohy se uzaviraji po
8. mésici a vytlacuji tak placentdrni tekutinu do délozniho téla. Alantochoriova
membrana nadale setrvava v rohu i po vytlaceni placentarni tekutiny.

V dobé uzavieni obou déloznich rohii je plod omezeny pouze na télo délohy.
Nachézi se zde vSechna placentarni tekutina, protoze rohy jsou uzaviené. V tomto
stadiu je plod pfipraven podstoupit manévr, ktery je nezbytny pro normalni prabéh
porodu — plod se sam umisti tak, ze jeho ptfedni ¢ast smétuje k déloznimu krcku
(kranidlni pozice). Ginther (1995) predpoklada, Ze plod v této dobé dosahuje
neurologického véku, coz umoziuje slozitym mechanismiim vnitiniho ucha zareagovat
na signal od matky. Matefskym signalem je myslen ndklon dna alantochoriového vaku
nebo sméfovani ventralni stény délozniho téla vzhiru k déloznimu kréku. Béhem 6. a 7.
mésice byl ze 46 ultrazvukovych méteni primérny sklon dna délozniho téla 40°; urcity
sklon byl nalezen u vSech 18 vysetfovanych klisen (Ginther, 1994). Ve srovnavaci
studii sklonu u skotu pro podporu této hypotézy se kone¢na kranialni pozice vyskytuje
v podobném vyvojovém stadiu plodu (Ginther, 1998); trup plodu se v dobé vzniku
kranialni pozice nachazel v kolmé ¢asti stoéeného délozniho rohu.

Mobilita plodu se od 4. mésice zpomaluje (sniZzuji se procentualni zmény poloh
mezi jednotlivymi vySetfenimi a b&hem nich) a po 5. mésici trva zvySena
pravdépodobnost kranialni pozice (Ginther a Griffin, 1993). Procento vyskytu kranidlni
pozice se nadale zvysuje tak, ze (az na n¢kolik vyjimek) vSechny plody smétovaly

kranialné béhem vysetieni v prib¢hu 9. az 11. mésice.

23



K Uplnému uzavieni obou dé€loznich rohti dochédzi postupné u vsSech klisen.
Uzavieni se stale vice objevovalo po 3. mésici a oba rohy byly zcela zaviené po
8. mésici. Béhem ultrazvukovych studii bylo objeveno permanentni znovu uzavieni
(vyska placentarni tekutiny < 5 mm) v celé délce déloznich rohii po jejich rozsiteni
plodovou tekutinou (Ginther, 1993).

Po zaujmuti kraniélni pozice vstupuji obé panevni koncetiny plodu do délozniho
rohu a zlstavaji v ném uzavieny (Ginther a kol., 1994). U vSech pokusnych klisen se
koncetiny nachéazely ve stejném rohu, kde byla také pupecni S$iiira. Opaény roh zlstal
uzavieny a placentarni membrany v ném zistaly prazdné bez tekutiny a plodu. Panevni
koncetiny zacinaji vstupovat do délozniho rohu v pribéhu 7. a 8. mésice. Koncetiny
mohou vniknout do rohu, pouze pokud je plod v poloze lezmo na zadech, protoze v této
pozici svira roh k télu plodu ostry uhel. Zpocatku je bézny (31 % vyskyt) zpétny pohyb
koncetin po vstupu do kaudalni a stiedni ¢asti rohu. Postupné koncetiny postupuji dale
do rohu, az béhem 10. mésice kopytka dosdhnou vrcholu rohu (v 98 % ptipadd).
Vytazeni koncetin zrohu b&hem 9. az 11. mésice nebylo detekovano, ptestoze
koncetiny zustaly aktivni pistovymi pohyby. Pfi ¢aste¢ném vysunuti koncetin z rohu by
hlezna narazila do stény délozniho téla pobliz zdkladny rohu a zfejmé to mohla byt
prekazka, ktera zabranovala zpétnému navratu koncetin do téla délohy.

Béhem 7. a 8. mésice dochazi k apozici endometridlnich placentarnich zahybi
a panevnich koncetin, takZze mezi koncetinami a zahyby nebyla detekovana placentarni
kapalina o vySce > 5 mm (Ginther a kol., 1994). V prub¢hu 9. az 11. mésice se roh
s koncetinami zplost'uje a jeho stény ztencuji, takze urcité mnozstvi placentarni tekutiny
muZe znovu vstoupit z téla délohy do délozniho rohu. Pfi vysetfenich probihajicich 8. az
11. mésic byly detekovany malé kapsy tekutiny o vySce >5 mm mezi koncetinami
a sténou a to v 0-63 %, coz poukazuje na urcité znovu vstupovani placentarni tekutiny
do rohu.

Zachycenim panevnich koncetin v rohu je plod udrzovan v poloze lezmo na zadech.
Normalné€ se plod nemulze vratit do potencidlné katastrofalni kaudalni pozice i pfes
relativné velké délozni télo. UdrZzovani plodu v poloze na zadech a zachyceni koncetin
muze slouzit k ochrané pupecni $nary pfed hmotnosti plodu a pred jejim zapletenim do
energickych panevnich koncetin. Toto uchyceni panevnich koncetin déloznim rohem az

do porodu je patrné¢ adaptaci druhu na velké délozni télo, dlouhou pupecni $idru
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a dlouhé koncetiny plodu. Podobny mechanismus zachyceni koncetin neni pfitomen
u skotu (Ginther, 1998), ktery ma na rozdil od konovitych malé délozni télo.

Ackoli prazdny roh neobsahuje casti plodu, je pravdépodobné nezbytny pro jeho
vyvoj, zejmena Vv pozdni fazi gravidity. Hluboké zahyby vyvinuté v endometriu
prazdného rohu poskytuji vice plochy pro placentarni vymeénu, coz signalizuji velké
stény u baze kazdého rohu, ale zbyvajici sténa d€lozniho téla a kaudalni ¢ast rohu
S konCetinami je napnutd a tenc¢i a neposkytuje zdaleka takovou vyménu latek na
jednotku plochy. To znamend, Ze prazdny roh slouzi jako hlavni ¢ast pro placentarni
vyménu, nebot’ nebyl podroben rozsifeni a protazeni. Proto probiha poporodni involuce
tohoto rohu mnohem rychleji a je tak pfipraven fixovat a pojmout nové embryo jiz
kratce po porodu — dalsi chytra evoluéni adaptace tohoto druhu. Toto pfispiva

k ptirozené schopnosti klisny rodit kazdé jaro a to i pies 11-ti mési¢ni biezost.

3.10 Vyvoj plodu ke konci gravidity

Meénici se rotacni polohu kranidlni a kaudalni ¢asti trupu plodu a délozniho téla
kolem axialni nebo dlouhé osy béhem posledniho mésice 1ze ptipodobnit ciferniku
hodin. Pfedstavme si hodiny zavéSené nad kohoutkem stojici klisny a pozorovatele
stojiciho pfimo za klisnou. Pro ucel této zpravy je pouziti ptikladu hodin vhodnéjsi nez
tradi¢ni zptisob popisu fetalni pozice (Roberts, 1986), protoze zahrnuje axidlni rotace
délohy. Casti plodu a délohy, které jsou pripodobnéné ciferniku hodin, jsou nasledujici:
kohoutek plodu (kranialni ¢ast trupu), kotfen ocasu plodu (kaudalni ¢ast) a dorsalni
vnéj$i povrch délozniho t€la mezi upevnénim levého a pravého Sirokého vazu. Pro
zjednoduseni, mezi 12., 3., 6. a 9. hodinou bude zahrnovat jednu hodinu na kazdou
stranu. Napfiklad, kdyZ je kranialni ¢ast trupu vzpiimena (kohoutek smétfuje k pateti
matky), kohoutek je na 12 hodinach; kdyz kranidlni ¢ast trupu leZi na boku (v lateralni
pozici), kohoutek bude na 3. nebo 9. hodiné.

Axiélni pozice kranialni poloviny trupu plodu byla odhalena transrektalni sonografii
a palpaci u klisen po 330. dni gravidity na zaklad€ umisténi hrudni kosti nebo koncetin
(Ginther, 1995). Kohoutek byl na 6 hodinach (pfi poloze na zadech, 61 %) nebo na 3 ¢i
9 hodinach (pii poloze na boku, 39 %). Nezavisle na rotac¢ni pozici kranidlni ¢asti trupu,
obé hrudni koncetiny a hlava ¢i krk byly obvykle ohnuté (v 78 % pftipadd) a u

zbyvajicich byla alespoi jedna koncetina €1 hlava nataZzend. Takze kolem 50 % plodt se

25



nachézelo v zakladni poloze. Ménici se pozice kranialni ¢asti plodu byly zkoumany
u sedmi klisen ctyfikrat po 10 minutich tésné pted vyvoldnim porodu. Kohoutek se
otacel z 12. hodiny na 3. nebo 9. hodinu ¢i naopak v priméru 2,2 krat u Ctyt ze sedmi
plodii. Obé hrudni koncetiny a krk byly ohnuty u vSech plodt, kromé toho, Ze natazeni
se objevilo jednou ¢i dvakrat u dvou ze sedmi plodd. Tato zjisténi dokladaji rozsahlé
osov¢ rotaéni schopnosti a aktivitu hlavy i konéetin kranialni poloviny plodu v pozdni
fazi gravidity. Je posSetilé predpokladat, ze pti vySetieni pfed porodem Ize stanovit
kone¢né drzeni téla (hrudnich koncetin a hlavy) a rota¢ni polohu trupu (s vyjimkou jeho
pozice), ktera bude stejna i na zacatku porodu.

Vysetieni bo¢ni laparotomii ukazalo, ze déloha byla na 12. hodiné u vsech deseti
vySetfovanych klisen v pribchu 227. az 295. dne (pted poslednim mésicem gravidity).
Béhem posledniho mésice byla u péti klisen na 12 hodinéch, u péti klisen na 9 hodinach
a u jedné klisny na 3 hodinach v obdobi 321. az 340. dne biezosti. Béhem posledniho
meésice bylo pro kaudalni i kranialni ¢ast plodu bézné otoceni z 9. na 3. hodinu o 90
stupiili; predtim se otacela pouze kranidlni ¢ast plodu. V poslednim mésici délozni télo,
které obsahuje cely plod kromé distalni poloviny panevnich koncetin, spo¢iva na spodni
btisni stén¢ matky. V disledku toho je odstranéno napéti z Sirokych vazii a déloha je
schopna se otacet v rozsahu povoleni téchto vazi. Kdyz déloha rotuje, vétSinou na 3.
nebo 9. hodinu, pravy a levy Siroky vaz se stavaji napnuté a oba vajecniky se dostavaji
tésné k sobé. Pozorované prilezitostné prechodné rotace proti sméru hodinovych ruci¢ek
az k 8. hodin€ jsou ziejmé normalni. Lze pfedpokladat, Ze pfemrsténé rotace délohy na
6. hodinu mohou mit za nasledek patologickou torzi délohy.

Ackoli jsou panevni koncetiny uzavieny v déloznim rohu, jejich vnitini aktivita je
rovna aktivité¢ hrudnich koncetin; oboje byly aktivni 30 % casu béhem nepfetrzitého
ultrazvukového vyobrazeni (Ginther, 1994). Obcas jsou panevni koncetiny nataZeny
tak, ze kopytka a vrchol rohu jsou vytlaceny kaudalné do oblasti hlavicky ¢i oka plodu
anekdy jsou zadni kopytka nejkaudalnéjsi Casti plodu (Ginther a kol., 1994). Byly
zaznamenany piipady, kdy se zadni kopytka pfesunula nad a za d€lozni kréek aZ na 15
cm od stydkych pyskii u ponikil; tenkd vagindlni sténa byla zobrazena vedle stény
délozniho rohu. Béhem manualniho intravaginalniho ptedporodniho vysetfeni mohou
kopytka nalezend v posevni klenbé nebo dorzalné k poSevni sténé u plodu v kranialni
pozici patfit bud’ hrudnim, nebo ipanevnim koncetindm. Krom¢ natazeni kloubt

panevnich koncetin mlze pozvednuti zadé¢ plodu dostat zadni kopytka hluboko do
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panve. Natazeni panevni konéetiny mutize vysvétlovat ptipad prasknuti vrcholu rohu
(Dascanio akol., 1993). V této souvislosti byly ultrazvukem pozorovany energické
pistové pohyby zadnich koncetin v déloznim rohu (Ginther a kol., 1994).

V dobé porodu je objem alantoidni tekutiny (cca 10 litrt) a amniotické tekutiny (cca
3,5 litrtl) maly v porovnani s hmotnosti plodu (Rossdale a Ricketts, 1980). Z velké ¢asti
je manévrovatelnost plodu umoznéna ptedporodni ochablosti dé¢lozni stény. O zvySené
ochablosti délozni stény béhem posledniho mésice gravidity svéd¢i zplosténi a ztenceni
rohu s panevnimi konéetinami. Kranialni polovina plodu se pohybuje a otaci uvnitt
délozniho téla a neni zavisld na jeho natoc¢eni podle dlouhé osy. Na rozdil od toho je
rotaéni poloha kaudalni poloviny plodu zavisld na rotacni pozici prilehlé délohy,
protoze zadni koncetiny jsou uvéznény v dé€loznim rohu. Délozni sténa velice tésné
pokryva pfilehlou kaudalni ¢ast plodu vcetné panevnich koncetin. Kofen ocasu miize
svirat priblizny thel 180° k dorzalni plose délozniho téla.

Orientace d€loznich rohi vzhledem k déloznimu télu se v priabéhu gravidity
dramaticky méni (Ginther a kol., 1994). Zpoc€atku rohy sméfuji kranidlné¢ a dorzalné.
Jak se zarodek zvétSuje, déloha klesd hloubé&ji mezi vnitini orgdny a rohy postupné
zaujimaji kolmou orientaci. Rohy jsou pfiblizné kolmé k horni kranialni ¢asti délozniho
téla do 6. az 7. mésice. Jak se plod zvétSuje, kupolovitd kranialni ¢ast délozniho téla
a ptilehly roh s panevnimi koncetinami se pohybuje dale kranialn¢ a dorzalni povrch
rohll (mezometrialni pfipojeni) se ptiblizuje stale vice k dorzalnimu povrchu déloZzniho
téla. Od 11. mésice je mezometridlni povrch rohu s panevnimi koncetinami Casto
V tésné apozici s mezometridlnim povrchem dé€lozniho téla; roh lezi na povrchu
délozniho téla a jeho vrchol smétuje k déloznimu kréku. Vrcholy rohti a vajecniky jsou
propojeny relativné kratkymi vazy, proto zménu orientace rohli pfedstavuje spise
rozsifeni délozniho téla. Hmotnost délohy a plodu je odebrana z Sirokych vazu, protoze
gravidni délohu podporuje ventralni bfiSni sténa. Oba volné piipojené rohy jsou Casto
v Uzké apozici k dorzalnimu povrchu téla délohy. Panevni koncetiny mohou Casteéné

ptrekryvat prazdny roh (Ginther, 1993). Toto uspofadani 1ze Casto spatfit na ultrazvuku.

3.11 Rotace délohy a plodu béhem porodu
Me¢énici se polohy kostry plodu béhem porodu byly studovany pomoci sekvencéniho
rentgenového zareni (Jeffcott a Rossdale, 1979). Takovy piistup poskytl prvni zdznamy

o otaceni plodu béhem porodu, avSak neposkytl informace o rotaci délohy, nebot’ byl
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provadén pied znalosti tésného zapouzdieni panevnich koncetin v déloznim rohu. Proto
byly studovany rotace délohy a plodu u ponikii béhem oxytocinem indukovaného
porodu. Bylo vyuzito nékolik monitorovacich technik véetné ultrazvukového zobrazeni
a transrektalni, transvaginalni a intravaginalni palpace. Piilezitostné byla pouzita
palpace pfes boc¢ni laparotomii, a to zejména ke sledovani vztahu mezi pocate¢nimi
zménami tonu délohy a natazenim hlavy a hrudnich koncetin a vystupem zadnich
koncetin z délozniho rohu.

Interval od injekéniho vpraveni oxytocinu do ukonceni porodu nebyl vyznamné
ovlivilovan monitorovacimi postupy pfi porovnani s kontrolni skupinou Sesti
nevysetiovanych klisen. Interval byl vysoce variabilni u obou skupin (v rozmezi 14 az
62 minut u vySetfovanych a 24 az 80 minut u nevySetiovanych klisen). Velky vliv na
kolisavé trvani porodu se pficita intervalu mezi vpravenim oxytocinu a prichodem
kopytek skrz délozni hrdlo (rozmezi od 6 do 25 min.). Neprokadzalo se, ze by
Monitorovani porodu znesnadiovalo jeho prubéh nebo snad ovliviiovalo zdravotni stav
klisny ¢i hiibéte. Nicméné u dvou vySetfovanych klisen se mezi stydkymi pysky objevil
nenatrZeny alantochorion.

K popisu ménici se otocné polohy b&hem porodu je opét pouZito pfirovnani
k ciferniku hodin. Kohoutek, kofen ocasu a dorzalni ¢ast délozniho téla je ptipodobnéna
ciferniku, jak bylo popsano vySe. Pozice hodin jsou zaznamenavany tak, jako kdyby
pozorovatel stal ptimo za klisnou a sledoval hodiny zavésené nad jejim kohoutkem,
a jako kdyby klisna v pribéhu celého porodu stala.

Existuje urcity vztah mezi délohou a plodem v levé ¢asti klisny tésné pied porodem.
Nejcastéjsi pozice plodu béhem vpraveni oxytocinu byla vleze na zadech (kohoutek
a kofen ocasu na 6 hodinach) s ohnutymi hrudnimi koncetinami a hlavou. Pénevni
koncetiny jsou uchyceny v déloznim rohu tak, ze kaudélni spojeni rohu s t€lem délohy
se nachazi ve stiedu metatarzalnich kosti. Prvnim zaznamenanym déjem po vpraveni
oxytocinu byl obecny nariist digitalné métené¢ho délozniho tonu. U tfech klisen byl
béhem nepfietrzitého monitorovani zaznamenan nartist tonu v priméru jiz 58 sekund po
vpraveni oxytocinu. Tonus dale narGstal po 10 az 20 minut. ZvySujici se tonus souvisel
s natahovanim hlavy a hrudnich koncetin plodu tak, ze nozdry a kopytka se dostala do
blizkosti délozniho krcku. Natazeni se objevilo v priméru po 15 minutach, kromé dvou
plodd, u kterych byla hlava a koncetiny jiz natazeny v dob& vpraveni oxytocinu

a U jednoho plodu doslo k natazeni jiz par minut po oSetfeni oxytocinem. K natazeni
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hlavy doslo n€kolik minut pfed natazenim koncetin. Pfitomnost placentarni tekutiny
Vv déloznim téle pravdépodobné umoznuje natazeni a aktivitu hlavy a hrudnich koncetin
1 pfes nartstajici tonus délohy.

Je pravdépodobné, ze plod vnima zvysujici se tonus d€lohy a je pro néj signalem
pro natazeni hlavy a koncetin, ¢imz se zahajuje kaskada fyzickych déloznich a fetalnich
déji spojenych s porodem. Hlava se obvykle posouvd na bok béhem nebo brzy po
natazeni. Hrudni koncetiny a hlava se jiz nevraci do ohnuté pozice po jejich plném
natazeni; nicméné jsou celkem aktivni béhem i po nataZeni. U n€kolika plodl nastavaly
kontinualni nebo pferuSované pohyby piednich koncetin smérem tam a zpét az dokud
neprochazela hlava vulvou. Pravdépodobné nasledkem vzrustajiciho tonu délohy se
vrchol rohu s panevnimi koncetinami obcas piesunul zuvolnéné polohy vice do
sttedové pozice a mirn¢ ke stran¢ délozniho téla. Natahovani panevnich koncetin se
vyskytovalo periodicky (napt. dvakrat po 10 minutach) a to predev§im béhem doby
natahovani hlavy a hrudnich koncetin. Konce zadnich koncetin nékdy dosahly hluboko
do vaginalni oblasti.

Otaceni plodu béhem porodu proti sméru hodinovych rucicek nastalo u sedmi
z osmi klisen, coz se statisticky 1i$i od vysledku 50:50. Také pét ze Sesti déloznich
rotaci béhem posledniho meésice biezosti bylo proti sméru hodinovych rucicek. Je
mozné, ze prilehlé stievo na pravé strané efektivnéji narusuje otaceni délohy. Odchylky
byly znacné, ale reprezentativni vzorek rotacnich déji a vztahi mezi délohou a plodem
béhem porodu byl uveden u Sesti plodu z osmi, které byly zpocatku v z&kladni pozici
v dobé€ oSetfeni oxytocinem.

Prasknuti alantochoria spolu s vypuzenim tekutiny nenastalo, dokud se spénky nebo
kolena nedostala na troven vnéjsiho otevieni krcku. Proto byly vyuzity veskeré
lubrikacni vlastnosti vyloucené tekutiny na vagindlni sténé, jakmile hlavicka plodu
vstoupila do vaginy. Jakmile nos dosdhl vulvy, kranidlni polovina trupu se otocila
z 6. na 3. hodinu. Nadale se vyskytovaly n¢které rotacni pohyby kranialni ¢asti plodu
tam a zpét a zaroven se zaCaly objevovat mirné pohyby kofenu ocasu a d€lohy. Panevni
koncetiny zlstaly ve stejné hloubce uvniti délozniho rohu, a proto byly udrzovany
v blizké apozici mezi zadi plodu a kranialni klenbou délozniho téla. To znamena, zZe
d¢loha byla nesena spolecné s plodem nebo ze plod byl vyloucen, jakmile déloha
kontrahovala. Roh obsahujici panevni koncetiny stale tésné pfiléhal na centralni

dorzélni povrch délozniho téla.
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Kohoutek se nadale otacel proti sméru hodinovych ruci¢ek a dosahl 12 hodin, kdyz
prochazela hlavicka vulvou. V tomto okamziku se déloha otocila na 9. a kofen ocasu na
3. hodinu. Roh s panevnimi kon¢etinami se vzdalil od povrchu téla délohy a sviral s nim
uhel kolem 45°. Do této doby se d¢lozni roh kontrahoval tak, aby bylo obaleno asi jen
25 % z obou holeni. Vrchol rohu udrzoval kontakt se Spickami zadnich kopytek az
témét do konce porodu, kromé okamzikd pohybové aktivity koncetin. Kranialni klenba
dé€lozniho téla se 1 nadale pohybovala kaudalné spolu se zadi plodu.

Kdyz bficho plodu opoustélo vulvu, zadni koncetiny se natdhly zpét, nckdy
undhlenym pohybem - ziejmé proto, ze se dotykaly kolennim kloubem panevniho
okraje. V disledku toho roh se zadnimi koncetinami sméfoval k hlavé klisny tak, ze
pfedni plocha koncetin byla na 9. hoding.

Jakmile zacaly boky plodu opoustét vulvu, kofen ocasu se rychle otocil na 12.
hodinu a panevni koncetiny se v souladu s nim otocily také. Interval mezi projitim
bficha a bokt vulvou trval asi jen 10 sekund a zahrnoval kone¢né vypuzeni panevnich
koncetin. Zpétné natazeni zadnich koncetin a jejich otoc¢eni se nékdy udélo jako jeden
souvisly pohyb, ziejm¢ v zavislosti na rychlosti vypuzeni kaudalni poloviny plodu.
Déloha kontrahovala a pomohla vyloucit plod, nebo byla nesena kaudalné¢ zahaknutymi
panevnimi koncetinami do ohnuti rohu. Proto byla kranidlni cast délozniho téla
bezprostiedné po vypuzeni plodu pouze 30 cm od kré¢ku nebo v blizkosti boku klisny.

Hiibata se rodi s napadnymi chrupavkovymi nebo tvrdymi gelovymi polstarky
rizného zpracovani na vSech ctyfech kopytech. Nebyla nalezena védecka zprava
0 ptivodu, povaze ani funkci téchto neobvyklych struktur. Spekuluje se, ze poskytuji
ochranu délozni stény a placenty, a to zejména vaskularizovaného amnionu, proti
energické Cinnosti vSech ¢tyi koncetin. Mnoho kopytnich polStaikii u novorozenych
hiibat ponikd vyrazné pfecnivalo. U nékterych hiibat mély pevnéjsi tvar. PolStatky se
svlékaji kratce poté, co hiibé zac¢ne chodit; napf. nékteré z materialt ztratily formu
tétmet po 30 minutach. Tyto struktury vyvolavaji otazky o jejich trvani, slozeni
a mechanismu ptvodu. Po narozeni se rychle ztraceji, ackoli odolavaji vypadim
koncetin proti amnionu pted porodem; pomoci videoendoskopie je Casto pozorovano
roztahovani amnionu v dusledku pohybi konéetin. Je nezbytny zakladni vyzkum téchto
struktur. Zhodnoceni polstarkti by mohlo poskytnout informace o zralosti hiibéte po

narozeni a nasledné o aktivité chodu.
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3.12 Vyvoj dvojcat

Diskuse o anatomii zarode¢ného vacku, o jevech embryonalni mobility, fixace,
orientace a o prechodu na alantoidni placentu pfipravila padu pro porozuméni vyvoje
dvojcat a eliminaci jednoho z nich. Rychlost rlstu pfed fixaci a vzor mobility pro kazdé
embryo z dvojcat je podobny jako u jednocetnych biezosti; akorat dvojice embryi se
spolecné pohybuje o néco Castéji, nez jak by se dalo ocekavat (Ginther, 1984).

Redukce embrya se zjevné nevyskytuje pred 11. dnem gravidity (Ginther a Bergfelt,
1988) nebo béhem faze embryonalni mobility (Ginther, 1984). K redukénimu
mechanismu popsanému nize dochazi pouze tehdy, pokud jsou obé embrya fixovéana
Vv tésné blizkosti v jednom déloZznim rohu. Pokud byla embrya dvojcat podobného
pruméru (rozdil 0-3 mm), z 62 % dochazelo k jejich fixaci ve stejném rohu (Ginther,
1989). Pokud byla embrya odlisného priméru (=4 mm; coz odpovida delSimu nez
jednodennim ristu), vyskyt fixace ve stejném rohu byl podstatné vyssi — 85 %. Zda se,
ze fixovany vétsi vacek slouzi jako prekazka pro pokra¢ovani mobility mensiho vacku.
Pokud byly vacky ve stejném rohu podobného priméru, v 73 % piipadi doslo k redukci
jednoho z nich. Pokud vSak byly odlisného priméru, vyskyt redukce byl 100%. Navic,
¢im vétsi byl rozdil v priméru embryi, tim dfive doslo k redukci.

Embryonélni redukce je jednosmérna a vysoce G¢inna a nezahrnuje zjistitelnou
konkurenci mezi embryi. Primér zachovaného zarodku neni snizen a jeho pfeziti neni
ohrozeno. Ultrazvukova studie morfologie embryi dvojéat (Ginther, 1984) vedla
k hypotéze o redukci embrya v disledku stradani (Ginther, 1989). Tato hypotéza uvadi,
ze kritickou cast trivrtstvé vaskularizované stény eliminovan¢ho vacku pokryva
dvouvrstva nevaskularizovana sténa prezivsiho sousedniho vacku. Redukovanému
vacku je odeptena adekvatni embryonalné — maternalni vyména a proto ustupuje. Cim
vétsi podil vaskularizované stény je zablokovan, tim dfive dochazi k redukci embrya.

Zda se, ze pravdépodobnost redukce a ¢as k ni potiebny je stanoven bezprostfedné
po fixaci, kdy u jednocéetnych zarodkia dochazi k jejich orientaci. Pokud jsou piitomna
dvojc€ata, délozni slozka mechanismu orientace zmanipuluje oba vacky proti sobg&;
rozdily ve findlnim vztahu mezi vacky urcuji ¢asovy pribéh redukéniho mechanismu

Redukce je nejvyraznéjsi, pokud jsou oba vacky rozdilné velikosti. Vaskularizovana
stétna mensiho vacku zasahuje i do tenké stény vétsiho vacku a vzhledem k jeho

relativné malé velikosti je vétSin€ nebo celé vaskularizované sténé odepien kontakt
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s endometriem. Proto dochazi k brzké a rychlé regresi (napt. 1 den) stradajiciho
mensiho vacku. Pokud jsou vacky podobného priameéru, je ohrozena mensSi Cést
vaskularizované stény vacku, coz ma za nasledek jeho pozd¢jsi zanik nebo pieziti obou
vacka. Kdyz zanik probéhne brzy (< 20. den), ptezivsi zarodek je vétSinou orientovan
podobn¢ jako u jedinacku. Je to pravdépodobné proto, Zze po redukci nastava cas pro
jeho orientaci. Dezorientace pteziv§iho zarodku je obzvlasté pravdépodobnd, pokud
byla redukce dokoncena v pozd¢jsi embryonalni fazi (> 20. den).

Hypotéza stradani je v souladu s nasledujicimi postiehy ziskanymi transrektalnim
ultrazvukovym zobrazenim (Ginther, 1989): 1) k redukci embrya dochézi, pouze pokud
jsou oba vacky fixovany blizko sebe v jednom déloznim rohu; 2) tésné€ po fixaci je
redukce Casta a rychla; 3) proces je U€inny a jednosmérny, tak aby ptezivsi zarodek byl
podobné velikosti jako u jedinaCkl a vyskyt ztrity obou vackil je podobny jako
a krat§imu intervalu od zahdjeni do dokonceni redukce; 5) ptezivsi zarodek je nekdy
dezorientovany, coz zndzorfiuje umisténi fddného embrya a nésledné upevnéni pupecni
Sniry na ventralni poloviné plodu; 6) strana uhynulého embrya se nachazi na tenké
dvouvrstvé sténé Zloutkového vacku prezivsiho zarodku.

Dvojcata, ktera neprojdou embryonalni redukei, vstupuji nedotéena do stadia plodu.
Na rozdil od vyskytu redukce béhem embryondlniho stadia s pfeziv§im jednim
zarodkem bez thony, dvoucetné plody budou pravdépodobné ztraceny nebo se jeden Ci
oba narodi slabé apodprimémého vzristu. Napiiklad ze 130 klisen
s diagnostikovanymi dvojcaty 42. den gravidity se pouze 13 % hiibat se narodilo Zivych
(Pascoe, 1983). U sledovanych 15 klisen (Ginther a Griffin, 1994) s plody v kazdém
déloznim rohu ve 40. dnu biezosti u deseti klisen (67 %) oba plody uhynuly, u jedné
klisny (7 %) oba plody ptezily a u ¢tyf klisen (26 %) jeden plod uhynul a druhy ptezil
(fetalni redukce). K thynu obou plodi doslo u sedmi klisen béhem 2. mésice (40. az 60.
den), u jedné klisny béhem 3. mésice a u dvou klisen po 7. mésici. Dvé fetalni redukce
se objevily brzy ve 2. meésici a pireziv§si hiibata se jevila normalni, zatimco ke
zbyvajicim dvéma redukcim doSlo pozdé 11. mésic a narozend hiibata byla
podprimérného vzristu.

Prvni den apozice dvou alantochorii byl vysledovan béhem denniho vySetfeni
u sedmi klisen z 15 (Ginther a Griffin, 1994). K apozici doslo primérné 46. den a o

jeden ¢i dva dny pozdéji doslo k fetalni redukei (u dvou klisen) nebo ke ztraté obou
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plodu (u dvou klisen). Tyto limitovane vysledky podporuji Gsudek (Jeffcott a Rossdale,
1979), ze odumieni nebo zakrnéni jednoho ¢i obou plodt vyplyva z jejich konkurence,
plynouci z narusené cévni funkce v oblasti apozice dvou alantochorii. To znamena, ze
plody dvojéat jsou vystaveny obousmérné soutézi (oba jsou dotleny), zatimco
dvoucetna embrya podstupuji jednosmérné stradani (pouze jedno z nich je postizeno).
Dojde-1i vsak k fetalni redukci bezprostiedné¢ po apozici alantochorii, nemusi dojit
k Zadnému negativnimu vlivu na piezivsi plod.

Vztah mezi dvéma pary panevnich koncetin a jejich upevnéni v déloznim rohu, jaké
bylo popsano u jednocetnych plodi, nebylo dosud stanoveno. Pokud by jeden roh zistal
neobsazen, mize v ném dochizet ke znacné placentarni vyméne, coz muze byt
pozitivnim faktorem =z hlediska pfteziti. Nejsou k dispozici konkrétni informace
0 plodech dvoj¢at s obéma pary panevnich konéetin fixovanych v jednom rohu.

Oblast apozice dvou alantochorii je vhodna pro ultrazvukovou diagnostiku dvojcat
(Ginther a Griffin, 1994). Dvojitou membranu v této oblasti 1ze nazvat membréanou
dvojcat vzhledem k mozZnostem jeji diagndzy i v pozdnim stadiu gravidity, kdy by jinak
dvojcata mohla byt prehlédnuta. Tloustka dvojité membrany v 7. mé&sici je kolem 3 mm

a postupné se zvySuje az na Sitku 15 mm u konce btezosti.
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4 MATERIAL A METODY

Posuzovani délky biezosti klisen bylo provadéno v pribé¢hu let 2009 az 2017 na
celkovém poctu 86 klisen plemene Starokladrubsky bélous. Klisny dosahovaly
pramérného stati 10 let s rozmezim od 4 do 23 let. Celkem bylo vyhodnoceno 190
ukoncenych biezosti s délkou trvani vice nez 314 dni. Délka bfezosti byla stanovena
jako interval ode dne posledniho pfipusténi v daném cyklu, po kterém klisna zabtezla,
do dne porodu. Do pokusu byly zatazeny jak klisny, které byly biezi poprvé, tak klisny,
které mély hiibé jiz vicekrat. Pocet jednotlivych ohfebeni u sledovanych klisen se
pohyboval mezi 1 a?7.

Sledované klisny pochézely z chovu Narodniho hiebéina Kladruby nad Labem,
ktery se fadi mezi nejstar§i hiebCiny na svété a pro svou jedine¢nost byl v roce 2002
prohlasen narodni kulturni pamétkou. Hifeb¢in se nachézi v Polabské nizin€ nedaleko
mésta Pardubice ve vychodnich Cechach. Areal se rozklada na plose o rozloze 1 200
hektari a v nadmotské vysce 206 metr. Je zde ustdjeno stddo citajici ptiblizné 250
béloust rtznych vekovych kategorii. Chovné klisny v obdobi bfezosti a po porodu
i s hiibaty obyvaly prostorné volné staje s hlubokou podestylkou, kterych je v hieb¢iné
celkem pét. Hiibata prichazela na svét pod dozorem v porodnich boxech. Kon¢ chodili
pfes den do vybéhu v pribéhu celého roku. Klisny byly vyuzZivany pifedevS§im
k chovnym t¢eliim, pouze nékteré jalové k lehké praci jako Skolni koné. Krmna davka
klisen v zimnim obdobi byla tvofena pfedevsim lu¢nim senem (10-12 kg/den) a slamou
(10 kg/den) pochazejici z vlastni produkce. Déle byly klisny pfikrmovany ovsem
v mnozstvi 0,5 — 2 kg/den dle kondice a stupné btezosti, minerdlnim dopliikem (100
g/den) a 3krat tydn¢ Inénym seminkem (0,1 kg). V letnim obdobi bylo sloZeni této
krmné davky doplnéno jesté o pastvu. Pfistup k vodé€ byl konim umoznén ad libitum, ve
stajich méli automatické napéjecky a ve vybézich byly umistény cisterny ¢i kadé
s Cerstvou vodou. Klisny byly celoro¢né vystaveny piirozené fotoperiodé.

Rije klisen byla diagnostikovana sledovanim vyvoje folikuli na vaje¢nicich pomoci
sonografu a pfipadné také s vyuzitim pohlavné dospélého hiebce prubife. V prevazné
vetsing pripadi byly klisny pfipoustény piirozenym zpiisobem, skoky téhoz hiebce se
opakovaly kazd¢ dva dny po celou dobu trvéni fije. Pouze ve vyjimecnych piipadech
byla pouzita metoda inseminace chlazenym spermatem. Rana diagnostika gravidity byla
provadéna pomoci ultrazvuku nejprve 16. den po poslednim piipusténi klisny v dané iji
a poté probihala opétovna kontrola 35. den. V piipadé ptebihani klisny se plemenitba
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znovu opakovala v priibéhu nasledujiciho #jového cyklu. Udaje o chovnych klisnach
(v€k, pocet ohfebeni, datum zapusténi, datum porodu) a o narozenych hiibatech
(pohlavi, hmotnost) byly ziskany z internich zaznamti Narodniho hiebéina Kladruby
nad Labem.

Statistickd analyza dat byla provedena pomoci software SAS. Byly vypocitany
zakladni statistické charakteristiky. Data byla analyzovana pomoci vicefaktorove

analyzy variance. Za prukazné byly povazovany hodnoty P < 0,05.
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5 VYSLEDKY

Béhem sledovaného obdobi porodt probéhlych v letech 2010 az 2017 se narodilo
dohromady 105 hiebecku (z toho 2 mrtvé) a 84 klisni¢ek (z toho 2 mrtvé). Z celkoveho
po¢tu hiibat v daném obdobi byl zaznamenan jeden pfipad narozeni dvojéat, kdy se

jedno narodilo zivé a druhé mrtvé.

5.1 Vliv roku zapusténi na délku brezosti

Vliv roku zapusténi na délku gravidity u klisen je zachycen na obr. 1. Primérna
délka biezosti klisen zapusténych v roce 2009 byla 347 dni s rozmezim od 327 do 371
dni. Pramérna délka biezosti klisen zapusténych v roce 2010 ¢inila 344 dny s rozmezim
od 314 do 367 dnu. Primérna délka biezosti klisen zapusténych v roce 2011 byla 345
dni srozmezim od 325 do 368 dnl. Btezost klisen zapusténych v roce 2012 trvala
primémé 342 dny s rozmezim od 328 do 352 dnl. Primérna délka biezosti klisen
zapusténych v roce 2013 ¢inila 346 dni s rozmezim od 325 do 363 dnti. Primérna délka
biezosti klisen zapusténych v roce 2014 byla 343 dny s rozmezim od 316 do 363 dnd.
Biezost klisen zapusténych v roce 2015 trvala primérné 339 dni s rozmezim od 323 do
358 dni. Primérna délka biezosti klisen zapusténych v roce 2016 byla 343 dny
srozmezim od 324 do 360 dni. Délka biezosti klisen zapusténych v roce 2015 byla

krat$i oproti ostatnim rokiim (P < 0,05).
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Obr. 1 Primérna délka brezosti klisen zapustenych v letech 2009 az 2016
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5.2 Vliv mésice zapusténi na délku brezosti

Vliv mésice zapusténi na délku gravidity u klisen je znazornén na obr. 2. Primérna
délka biezosti u klisen, které zabfezly v mésici tinoru, ¢inila 343 dny s rozmezim od 341
do 344 dnt. Klisny, které zabiezly v mésici bfeznu, mély primérnou délku biezosti 346
dni s rozmezim od 324 do 371 dni. U klisen zabiezlych v mésici dubnu méla biezost
primémé trvani 344 dny srozmezim od 314 do 368 dnii. Pokud klisny zabtezly
v mésici kvétnu, jejich biezost trvala v priméru 343 dny s rozmezim od 316 do 363
dnt. Primérna délka biezosti u klisen, které zabtezly v mésici ¢ervnu, €inila 342 dny
s rozmezim od 331 do 360 dnti. A u klisen zabtezlych v Cervenci byla primérna délka
bfezosti 333 dny s rozmezim od 323 do 343 dnl. Délka biezosti klisen zapusténych

Vv beznu byla delsi oproti ¢ervnu (P < 0,05).
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Obr. 2 Primérna délka brezosti klisen zapustenych v jednotlivych mésicich

5.3 Vliv mésice porodu na délku brezosti

Vliv mésice porodu na délku gravidity je zobrazen na obr. 3. U klisny, kterd
porodila v mésici lednu, byla bfezost dlouha 341 dnt. V piipadé¢ klisen, které porodily
V mésici unoru, trvala bfezost primérné 342 dny s rozmezim od 314 do 360 dni.
Primérna délka biezosti u klisen, které porodily v mésici bfeznu, byla 344 dny
s rozmezim od 324 do 368 dnti. U klisen rodicich v mésici dubnu ¢inila primérna délka
biezosti 344 dny s rozmezim od 316 do 371 dni. Klisny, které porodily v mésici

kvétnu, mély primérné trvani biezosti 345 dni srozmezim od 331 do 363 dnd.
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A u klisen, které porodily v mésici Cervnu, Cinila primérna délka biezosti 342 dny

s rozmezim od 323 do 360 dni. Délka biezosti klisen ohiebenych v tnoru byla kratsi

oproti kvétnu (P < 0,05).
348 -
347 A
346 -
> 345 -
Z 344 -
o _
S o |
R
o 341 A
£ 340 -
B 339 {
338 -
337 . . . . .
Leden Unor Biezen Duben Kvéten Cerven

Mésic narozeni hfibat

Obr. 3 Prumeérna délka brezosti klisen dle porodii v jednotlivych mésicich

5.4 Vliv véku klisen v dobé zapusSténi na délku brezosti

Vliv veéku klisen v dobé zapusténi na délku gravidity je uveden na obr. 4. Klisny,
které byly zapusténé jako 4leté, mély primérnou délku biezosti 344 dny s rozmezim od
335 do 355 dnd. Klisny zapusténé ve véku 5 let mely praimérnou délku biezosti 345 dni
s rozmezim od 325 do 363 dnt. U klisen, které byly zapusténé v 6 letech, méla biezost
pramérné trvani 339 dni s rozmezim od 314 do 356 dni. Klisny, které byly zapusténé
jako 7leté, mély primérnou délku biezosti 344 dny s rozmezim od 333 do 360 dni.
Klisny zapusténé ve véku 8 let mély pramérnou délku biezosti 341 dni s rozmezim od
316 do 357 dnii. U klisen, které byly zapusténé ve véku 9 let, méla biezost primérné
trvani 341 dni s rozmezim od 325 do 358 dnu. Klisny, které byly zapusténé v 10 letech,
mély primérnou délku biezosti 347 dni s rozmezim od 333 do 362 dnii. U klisen, které
byly zapusténé v 11 letech, méla biezost primérné trvani 346 dni s rozmezim od 323 do
368 dni. Klisny, které byly zapusténé jako 12leté, mély primérnou délku biezosti 343
dny s rozmezim od 330 do 367 dnt. Klisny zapusténé ve veéku 13 let mély primérnou
délku biezosti 347 dni s rozmezim od 340 do 368 dnu. U klisen, které byly zapusténé ve

14 letech, m¢la biezost primeérné trvani 347 dni s rozmezim od 327 do 358 dnii. Klisny,
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které byly zapusténé jako 15leté, mély prumérnou délku biezosti 341 den s rozmezim
od 327 do 351 dnt. Klisny zapusténé ve véku 16 let mély primérnou délku biezosti 352
dny s rozmezim od 339 do 371 dni. U klisen, které byly zapusténé v 17 letech, méla
biezost primémné trvani 340 dni s rozmezim od 324 do 363 dni. Klisny, které byly
zapusténé jako 18leté, mély pramérnou délku biezosti 339 dni s rozmezim od 333 do
344 dni. U klisen, které¢ byly zapusténé ve véku 19 let, méla bfezost primérné trvani
343 dny s rozmezim od 336 do 348 dnu. Klisna, ktera byla zapusténa ve véku 21 let,
m¢ela délku brezosti 337 dni. Klisny, které byly zapusténé jako 22leté, mély primérnou
délku biezosti 351 dni s rozmezim od 340 do 362 dni. U klisny, kterd byla zapusténa ve
véku 23 let, trvala biezost 342 dni.
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Obr. 4 Prumeérna délka brezosti klisen dle jejich véku v dobé zapusteni

5.5 Vliv véku klisen v dobé porodu na délku biezosti

Vliv véku klisen v dobé& porodu na délku gravidity je znazornén na obr. 5. Klisny,
které porodily ve véku 5 let, mély primérnou délku biezosti 342 dny s rozmezim od
325 do 355 dni. Klisny, které porodily v 6 letech, mély pruimérnou délku biezosti 346
dni s rozmezim od 329 do 363 dnt. U klisen, které porodily ve véku 7 let, méla bfezost
primé&rné trvani 339 dni s rozmezim od 314 do 356 dnt. Klisny, které porodily ve véku
8 let, mély primérnou délku biezosti 345 dni s rozmezim od 332 do 360 dnti. U klisen,
které porodily ve véku 9 let, mé¢la bezost pramérné trvani 340 dni s rozmezim od 316

do 352 dnti. U klisen, které porodily v 10 letech, trvala biezost primérné¢ 342 dny
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s rozmezim od 325 do 358 dni. U klisen, které porodily ve véku 11 let, méla biezost
primérné trvani 346 dni s rozmezim od 333 do 362 dnt. Klisny, které porodily jako
12leté, mely primérnou délku biezosti 346 dni s rozmezim od 323 do 368 dnu.
U klisen, které porodily jako 13leté, méla biezost primérné trvani 345 dni s rozmezim
od 336 do 367 dnti. U klisen, které porodily ve 14 letech, trvala bfezost prumérné 349
dni s rozmezim od 340 do 368 dni. Klisny, které porodily jako 15leté, mély primérnou
délku biezosti 344 dny s rozmezim od 327 do 357 dnu. U klisen, které porodily ve véku
16 let, méla biezost primémé trvani 341 dni s rozmezim od 327 do 351 dni. Klisny,
které porodily jako 17leté, mély pramérnou délku biezosti 350 dni s rozmezim od 324
do 371 dnu. U klisen, které porodily jako 18leté, mé&la biezost pramérné trvani 345 dni
s rozmezim od 328 do 363 dni. Klisna, ktera porodila ve véku 19 let, méla biezost
trvajici 333 dny. Klisny, které porodily ve 20 letech, mély primérnou délku biezosti
343 dny srozmezim od 336 do 348 dni. Klisna, ktera porodila ve 22 letech, méla
btezost trvajici 337 dni. U klisen, které porodily ve véku 23 let, mé¢la bfezost primérné
trvani 351 dni s rozmezim od 340 do 362 dni. Klisna, ktera porodila ve véku 24 let,

méla brezost trvajici 342 dny.
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Obr. 5 Prumeérna délka brezosti klisen dle jejich véku v dobé porodu
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5.6 Vliv pohlavi h¥ibat na délku biezosti

Vliv pohlavi narozenych hiibat na délku gravidity za celé sledované obdobi je
zachycen na obr. 6. Pii narozeni hiebeCkl Cinila primérna délka biezosti 343 dny
srozmezim od 314 do 368 dni. Pii narozeni klisni¢ek dosahovala primérna délka
biezosti také 343 dny s rozmezim od 316 do 371 dni.

3455 -
345 A
3445 ~

344 -

Délka brezosti (dny)

3435 A

343 +
Hriebedci Klisnicky
Pohlavi narozenych hribat

Obr. 6 Prumeérna délka brezosti klisen dle pohlavi narozenych hribat

5.7 Vliv pohlavi hiibat na délku biezosti klisen zapusténych v riznych

rocich

Vliv pohlavi narozenych hiibat na délku gravidity klisen zapusténych v riznych
rocich je uveden na obr. 7. Pfi narozeni hiebeckl po zapusténi klisen v roce 2009 byla
prumérna délka biezosti 348 dni s rozmezim od 334 do 368 dni. Pii narozeni hiebecku
po zapusténi klisen v roce 2010 trvala biezost primérn¢ 342 dny s rozmezim od 314 do
355 dni. U hiebeckl narozenych po zapusténi klisen v roce 2011 byla primérna délka
biezosti 346 dni s rozmezim od 336 do 357 dni. V pfipadé narozeni hiebeckd po
zapusténi klisen v roce 2012 méla biezost praimérné trvani 340 dni s rozmezim od 328
do 349 dnt. Pfi narozeni hiebecki po zapusténi klisen v roce 2013 byla primérna délka
btezosti 346 dni s rozmezim od 332 do 360 dni. U hiebeckli narozenych po zapusténi
Klisen v roce 2014 byla primérna délka biezosti 345 dni s rozmezim od 329 do 363 dnt.

Pti narozeni hiebeCkli po zapusténi klisen v roce 2015 trvala bfezost primérné 338 dni
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s rozmezim od 324 do 358 dni. V ptipadé€ narozeni hiebecki po zapusténi klisen v roce
2016 méla biezost praimérné trvani 345 dni s rozmezim od 340 do 348 dnii. Pti narozeni
klisnicek po zapusténi klisen vroce 2009 byla primérna délka biezosti 346 dni
s rozmezim od 327 do 371 dni. Pfi narozeni klisni¢ek po zapusténi klisen v roce 2010
trvala biezost praimérmné 346 dni s rozmezim od 337 do 367 dnui. U klisni¢ek narozenych
po zapusténi klisen v roce 2011 byla pramérna délka biezosti 344 dny s rozmezim od
325 do 368 dni. V ptipadé narozeni klisni¢ek po zapusténi klisen v roce 2012 m¢éla
biezost prumérné trvani 346 dni s rozmezim od 335 do 352 dnii. Pfi narozeni klisnicek
po zapusténi klisen v roce 2013 byla primérna délka biezosti 346 dni s rozmezim od
325 do 363 dnii. U klisni¢ek narozenych po zapusténi klisen v roce 2014 byla primérna
délka biezosti 340 dni s rozmezim od 316 do 362 dnu. Pfi narozeni klisni¢ek po
zapusténi klisen v roce 2015 trvala bfezost pramérné 339 dnu s rozmezim od 323 do
349 dni. V piipad¢ narozeni klisni¢ek po zapu$téni klisen v roce 2016 méla biezost

prumérmé trvani 346 dni s rozmezim od 333 do 360 dnt.

352
350 -
348 -
346 A
344 -
342 -
340 -
338 A
336 -
334 4
332 A

B Hiebeéci
B Klisniky

Délka brezosti (dny)

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Rok zapusténi klisen

Obr. 7 Prumeérna délka brezosti klisen zapusténych v riiznych rocich porodivsich

hrebecky a klisnicky

5.8 Vliv pohlavi narozemych hribat na délku brezosti klisen
zapuSténych v riiznych mésicich roku
Vliv pohlavi narozenych hiibat na délku gravidity klisen zapusténych v riiznych

mésicich roku je znazornén na obr. 8. Pfi narozeni hiebeckli po zapusténi klisen
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vV mésici unoru byla primérnd délka biezosti 343 dny s rozmezim od 341 do 344 dni.
Pti narozeni hiebeckl po zapusténi klisen v mésici bfeznu trvala bfezost primérné 348
dnii s rozmezim od 328 do 368 dni. U hiebeCkli narozenych po zapusténi klisen
Vv mesici dubnu byla primérna délka biezosti 343 dny s rozmezim od 314 do 363 dnt.
V piipad¢ narozeni hiebecki po zapuSténi klisen v mésici kvétnu meéla biezost
pramérné trvani 342 dny s rozmezim od 324 do 355 dni. Pfi narozeni hiebeckii po
zapusténi klisen v mésici ¢ervnu byla pruimérna délka biezosti 342 dny s rozmezim od
331 do 360 dnil. U hiebeckli narozenych po zapusténi klisen v €ervenci byla primérna
délka brezosti 336 dni s rozmezim od 333 do 343 dnt. U klisni¢ek narozenych po
zapu$téni klisen v mésici bfeznu byla primérna délka biezosti 345 dni s rozmezim od
333 do 371 dni. V ptipad¢ narozeni klisni¢ek po zapusténi klisen v mésici dubnu m¢la
biezost prumérné trvani 345 dni s rozmezim od 325 do 368 dni. Pfi narozeni klisni¢ek
po zapusténi klisen v mésici kvétnu byla primérna délka biezosti 343 dny s rozmezim
od 316 do 363 dnt. U klisni¢ek narozenych po zapusténi klisen v mésici ¢ervnu byla
pramérna délka biezosti 341 dni s rozmezim od 336 do 346 dni. U klisni¢ky narozené

po zapusténi klisny v €ervenci trvala biezost 323 dny.
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5.9 Vliv pohlavi narozenych hribat na délku brezosti Kklisen

ohiebenych v riznych mésicich roku

Vliv pohlavi narozenych hiibat na délku gravidity klisen ohfebenych v riznych
mésicich roku je zachycen na obr. 9. Pii narozeni hifebeCka v mésici lednu byla délka
biezosti 341 dni. Pfi narozeni hiebeckl v mésici unoru trvala bfezost primérné 340 dni
s rozmezim od 314 do 353 dnti. U hiebeckl narozenych v mésici bifeznu byla primérna
délka biezosti 344 dny s rozmezim od 324 do 368 dnl. V pfipad¢é narozeni hiebeckl
v mésici dubnu méla biezost primérné trvani 345 dni s rozmezim od 329 do 363 dnd.
Pfi narozeni hiebeckii v mésici kvétnu byla primémé délka biezosti 342 dny
s rozmezim od 331 do 352 dnti. U hiebeckd narozenych v mésici ¢ervnu byla primérna
délka brezosti 346 dni s rozmezim od 333 do 360 dnt. Pfi narozeni klisnicek v mésici
unoru byla primérnd délka biezosti 343 dny srozmezim od 333 do 360 dni.
U klisnicek narozenych v mésici bfeznu byla primérna délka biezosti 342 dny
s rozmezim od 325 do 353 dnii. V pfipadé narozeni klisnicek v mésici dubnu m¢éla
bfezost prumérné trvani 344 dny s rozmezim od 316 do 371 dni. Pfi narozeni klisni¢ek
Vv mésici kvétnu byla primérna délka biezosti 348 dnil s rozmezim od 336 do 363 dni.

U klisni¢ky narozené v mésici Cervnu trvala bfezost 323 dny.
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Obr. 9 Primérna délka brezosti klisen ohiebenych v ruznych rocich porodivsich
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5.10 Délka brezosti u Zivé a mrtvé narozenych hribat

Délka gravidity klisen u zivé a mrtvé narozenych hiibat v priabéhu celého
sledovaného obdobi je uvedena na obr. 10. Pfi narozeni zivych hiibat trvala bfezost
pramérné 344 dny s rozmezim od 314 do 371 dni. U mrtvé narozenych hiibat Cinila

pramérnd délka biezosti 336 dni s rozmezim od 325 do 358 dnti.

346 -
344
342
340

338 A

336 -

Délka brezosti (dny)

334 -

332 -

Ziva Mrtva
Narozena hribata

Obr. 10 Primérna délka brezosti klisen u Zivé a mrtve narozenych hiibat

5.11 Vliv pohlavi hribat na délku brezosti laktujicich klisen
zapusténych v riznych rocich

Vliv pohlavi narozenych hfibat na délku gravidity laktujicich klisen zapusténych
v riznych rocich je zndzornén na obr. 11. U hiebeckli narozenych po zapusténi
laktujicich Klisen v roce 2009 méla bfezost primérné trvani 342 dny s rozmezim od 335
do 351 dnu. Pfi narozeni hiebeckd po zapusténi laktujicich klisen v roce 2010 trvala
bfezost primérné 342 dny s rozmezim od 336 do 348 dnd. U hiebeckil narozenych po
zapusténi laktujicich Kklisen vroce 2011 byla priméma délka biezosti 340 dni
s rozmezim od 336 do 344 dnd. V piipad€ narozeni hiebeckl po zapusténi laktujicich
Klisen v roce 2012 méla biezost primérné trvani 342 dny s rozmezim od 337 do 349
dnii. Pii narozeni hiebeCkli po zapusténi laktujicich klisen v roce 2013 byla primérna
délka biezosti 341 dni s rozmezim od 332 do 353 dnii. U hiebeckl narozenych po

zapusténi laktujicich klisen vroce 2014 byla primérma délka bifezosti 345 dni
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s rozmezim od 332 do 357 dnt. Pfi narozeni hiebeckll po zapusténi laktujicich klisen
Vv roce 2015 trvala bfezost primérné 337 dntli s rozmezim od 325 do 349 dnii. V piipadé
narozeni hiebeckli po zapusténi laktujicich klisen v roce 2016 méla bfezost pramérné
trvani 343 dny s rozmezim od 340 do 346 dnd. Pii narozeni klisni¢ek po zapusténi
laktujicich klisen v roce 2009 byla pramérna délka biezosti 341 dni s rozmezim od 327
do 349 dnu. Pfi narozeni klisni¢ek po zapusténi laktujicich klisen v roce 2010 trvala
bifezost primérné 346 dni s rozmezim od 337 do 367 dni. U klisni¢ek narozenych po
zapuSténi laktujicich klisen vroce 2011 byla primémd délka biezosti 344 dny
s rozmezim od 336 do 368 dni. V ptipadé narozeni klisni¢ek po zapusténi laktujicich
Klisen v roce 2012 méla biezost primérné trvani 346 dni s rozmezim od 340 do 352
dntli. Pfi narozeni klisnicek po zapusténi laktujicich klisen v roce 2013 byla primérna
délka biezosti 343 dny s rozmezim od 336 do 350 dnl. U klisni¢ek narozenych po
zapu$téni laktujicich klisen vroce 2014 byla pramérnd délka biezosti 335 dni
s rozmezim od 316 do 348 dnt. Pfi narozeni klisnicek po zapusténi laktujicich klisen
v roce 2015 trvala biezost primémeé 340 dni s rozmezim od 333 do 345 dna. V piipadé
narozeni klisni¢ek po zapusténi laktujicich klisen v roce 2016 méla bfezost primérné

trvani 339 dni s rozmezim od 333 do 344 dnd.
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Obr. 11 Primeérna délka brezosti laktujicich klisen zapusténych v ruznych rocich

porodivsich hiebecky a klisnicky
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5.12 Vliv pohlavi hribat na délku brezosti nelaktujicich klisen
zapus$ténych v raznych rocich

Vliv pohlavi narozenych hiibat na délku gravidity nelaktujicich klisen zapusténych
v riznych rocich je zachycen na obr. 12. U hiebecki narozenych po zapusténi
nelaktujicich klisen v roce 2009 mé¢la biezost pramérné trvani 351 dni s rozmezim od
334 do 368 dni. Pfi narozeni hiebeckli po zapusténi nelaktujicich klisen v roce 2010
trvala bfezost primérn¢ 343 dny s rozmezim od 314 do 355 dni. U hiebeckli narozenych
po zapusténi nelaktujicich klisen v roce 2011 byla primérna délka biezosti 348 dni
s rozmezim od 337 do 357 dnd. V pfipadé narozeni hiebeckd po zapusténi nelaktujicich
Klisen v roce 2012 méla biezost pramérné trvani 338 dni s rozmezim od 328 do 347
dnti. Pti narozeni hiebeckll po zapusténi nelaktujicich klisen v roce 2013 byla primérna
délka brezosti 348 dni srozmezim od 333 do 360 dnd. U hiebeckll narozenych po
zapuSténi nelaktujicich klisen vroce 2014 byla primérmd délka bifezosti 346 dni
s rozmezim od 329 do 363 dnd. Pii narozeni hiebeckl po zapusténi nelaktujicich klisen
v roce 2015 trvala biezost primérné 339 dni s rozmezim od 324 do 358 dnd. V ptipadé
narozeni hiebecka po zapusténi nelaktujici klisny v roce 2016 trvala bfezost 348 dni. Pti
narozeni klisni¢ek po zapusténi nelaktujicich klisen v roce 2009 byla priméma délka
brezosti 350 dni s rozmezim od 344 do 371 dnil. Pfi narozeni klisnicek po zapusténi
nelaktujicich klisen v roce 2010 trvala bfezost pramérné 345 dni s rozmezim od 337 do
353 dnt. U Kklisni¢ek narozenych po zapusténi nelaktujicich klisen v roce 2011 byla
pramérna délka biezosti 344 dny s rozmezim od 325 do 368 dni. V ptipadé narozeni
klisni¢ek po zapuSténi nelaktujicich klisen v roce 2012 méla brezost primérné trvani
345 dni srozmezim od 335 do 352 dni. Pfi narozeni klisnicek po zapusténi
nelaktujicich klisen v roce 2013 byla pramérna délka biezosti 346 dni s rozmezim od
325 do 363 dnii. U klisnicek narozenych po zapusténi nelaktujicich klisen v roce 2014
byla primérnda délka biezosti 358 dni s rozmezim od 353 do 362 dnii. Pfi narozeni
klisnicek po zapusténi nelaktujicich klisen v roce 2015 trvala biezost primérné 338 dni
s rozmezim od 323 do 349 dnti. V piipad¢ narozeni klisni¢ek po zapusténi nelaktujicich
Klisen v roce 2016 méla biezost pramérné trvani 349 dni s rozmezim od 335 do 360

dnu.
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Obr. 12 Primérna délka brezosti nelaktujicich klisen zapusteénych v riznych rocich

porodivsich hiebecky a klisnicky

5.13 Vliv pohlavi hribat na délku brezosti laktujicich Kklisen
zapuSténych v riznych mésicich roku

Vliv pohlavi narozenych hiibat na délku gravidity laktujicich klisen zapusténych
Vv riznych mésicich roku je zobrazen na obr. 13. Pfi narozeni hiebecka po zapuSténi
laktujici klisny v mésici tinoru trvala bfezost 344 dny. U hiebecki narozenych po
zapuSténi laktujicich klisen v mésici bfeznu byla primérna délka biezosti 344 dny
s rozmezim od 332 do 353 dnt. V piipadé narozeni hiebeckli po zapusténi laktujicich
Klisen v mésici dubnu méla biezost primérné trvani 341 dni s rozmezim od 325 do 349
dnl. Pfi narozeni hiebeckii po zapuSténi laktujicich klisen v mésici kvétnu byla
primérna délka biezosti 342 dny srozmezim od 336 do 351 dntG. U hiebecku
narozenych po zapusténi laktujicich klisen v mésici Cervnu byla primérd délka
btfezosti 341 dni s rozmezim od 331 do 357 dntli. Pfi narozeni hiebeckd po zapusténi
laktujicich klisen v ¢ervenci trvala biezost primérné 336 dni s rozmezim od 333 do 343
dnt. Pfi narozeni klisni€ek po zapuSténi laktujicich klisen v mésici bfeznu byla
primérna délka brezosti 341 dni s rozmezim od 333 do 352 dnii. Pii narozeni klisni¢ek
po zapusténi laktujicich klisen v mésici dubnu trvala btfezost primérné¢ 347 dni
s rozmezim od 327 do 368 dnt. U klisnicek narozenych po zapusténi laktujicich klisen

Vv meésici kvétnu byla primérnd délka biezosti 338 dni s rozmezim od 316 do 350 dnt.
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V ptipad¢ narozeni klisni¢ek po zapusténi laktujicich klisen v mésici cervnu meéla

btezost primérné trvani 340 dni s rozmezim od 337 do 345 dni.

355

350 -

345 -

340 - BHiebeéci

BKlisniéky

335 ~

330 A

Délka brezosti (dny)

325 A
Unor Biezen Duben Kvéten Cerven  Cervenec

Mésic zapusténi laktujicich klisen

Obr. 13 Primérna délka brezosti laktujicich klisen zapusténych v riznych mésicich roku

porodivsich hiebecky a klisnicky

5.14 Vliv pohlavi hiibat na délku brezosti nelaktujicich Kklisen
zapuSténych v riznych mésicich roku

Vliv pohlavi narozenych hiibat na délku gravidity nelaktujicich klisen zapusténych
VvV riznych mésicich roku je uveden na obr. 14. Pii narozeni hiebecka po zapusténi
nelaktujici Klisny v mésici tinoru trvala bfezost 341 dni. U hiebec¢kl narozenych po
zapusténi nelaktujicich klisen v mésici bfeznu byla primérna délka biezosti 352 dny
s rozmezim od 328 do 368 dni. V ptipadé narozeni hiebeckd po zapusténi nelaktujicich
Klisen v mésici dubnu méla biezost primérné trvani 345 dni s rozmezim od 314 do 363
dnli. Pfi narozeni hiebeckii po zapuSténi nelaktujicich klisen v mésici kvétnu byla
priméma délka biezosti 343 dny srozmezim od 324 do 355 dnd. U hiebeckl
narozenych po zapu$téni nelaktujicich klisen v mésici Cervnu byla primérnad délka
bfezosti 343 dny s rozmezim od 334 do 360 dnii. Pii narozeni klisni¢ek po zapusténi
nelaktujicich klisen v mésici bfeznu byla praimérna délka biezosti 348 dni s rozmezim
od 335 do 371 dni. P#i narozeni klisnicek po zapusténi nelaktujicich klisen v mésici
dubnu trvala bfezost primérné 343 dny s rozmezim od 325 do 368 dnti. U klisnic¢ek
narozenych po zapusSténi nelaktujicich klisen v mésici kvétnu byla primérna délka
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bfezosti 348 dni s rozmezim od 325 do 363 dnii. V piipad¢ narozeni klisni¢ek po
zapusténi nelaktujicich klisen v mésici ervnu méla bfezost primérné trvani 342 dny
s rozmezim od 336 do 346 dn. Pfi narozeni klisnicky po zapusténi nelaktujici klisny

Vv Cervenci trvala biezost 323 dny.

355 -
350 -
345 -
340 ~
335 1
330 A
325 A
320 A
315 A
310 ~
305 -

BHiebedéci

B Klisnicky

Délka brezosti (dny)

Unor Biezen Duben Kvéten Cerven  Cervenec

Mésic zapusténi nelaktujicich klisen

Obr. 14 Primeérna délka brezosti nelaktujicich klisen zapusténych v riuznych mésicich

roku porodivsich hiebecky a klisnicky

5.15 Vliv pohlavi hribat na délku brezosti laktujicich klisen

ohi'ebenych v riznych mésicich roku

Vliv pohlavi narozenych hiibat na délku gravidity laktujicich klisen ohfebenych
Vv riznych mésicich roku je znazornén na obr. 15. Pfi narozeni hiebeckii v mésici tinoru
trvala bfezost primérné 342 dny srozmezim od 332 do 353 dnl. U hiebeckl
narozenych v mésici bieznu byla primérna délka biezosti 341 dni s rozmezim od 325
do 351 dni. V piipadé€ narozeni hiebeckit v mésici dubnu méla biezost primerné trvani
342 dny s rozmezim od 336 do 349 dni. Pfi narozeni hiebecki v mésici kvétnu byla
primérma délka biezosti 340 dni srozmezim od 331 do 351 dnii. U hiebeckl
narozenych v mésici ¢ervnu byla primérna délka biezosti 343 dny s rozmezim od 333
do 357 dnt. Pfi narozeni klisni¢ek v mésici tnoru byla primérné délka bfezosti 338 dni
s rozmezim od 333 do 349 dni. U klisni¢ek narozenych v mésici bieznu byla primérna
délka biezosti 342 dny s rozmezim od 327 do 352 dni. V piipadé narozeni klisni¢ek

Vv mésici dubnu méla biezost primérné trvani 342 dny s rozmezim od 316 do 368 dnd.
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Pti narozeni klisni¢ek v mésici kvétnu byla primérnd délka biezosti 343 dny

s rozmezim od 337 do 350 dnut.

348 -

346 -

344 -

342 A

340 | BHiebedci
BKlisniéky

Délka brezosti (dny)
[#3]
&

Unor Brezen Duben Kvéten Cerven

Mésic porodu klisen, které laktovaly béhem zapousténi

Obr. 15 Primerna délka brezosti laktujicich klisen ohrebenych v riiznych mésicich roku

porodivsich hiebecky a klisnicky

5.16 Vliv pohlavi hiibat na délku brezosti nelaktujicich klisen

ohiebenych v riiznych mésicich roku

Vliv pohlavi narozenych hiibat na délku gravidity nelaktujicich klisen ohiebenych
Vv riznych mésicich roku je uveden na obr. 16. U hiebecka narozeného v mésici lednu
trvala bfezost 341 dni. Pfi narozeni hiebeckli v mésici Unoru trvala bfezost primérné
338 dni s rozmezim od 314 do 350 dnu. U hiebeckii narozenych v mésici bieznu byla
pramérnd délka biezosti 347 dni s rozmezim od 324 do 368 dni. V piipadé narozeni
hiebecki v mésici dubnu méla biezost primérné trvani 347 dni s rozmezim od 329 do
363 dnt. Pfi narozeni hiebeckl v mésici kvétnu byla primérna délka brezosti 344 dny
s rozmezim od 334 do 352 dnil. U hfebecka narozené¢ho v mésici ¢ervnu trvala biezost
360 dni. Pfi narozeni klisni¢ek v mésici Gnoru byla primérnd délka biezosti 346 dni
s rozmezim od 335 do 360 dnt. U klisni¢ek narozenych v mésici bifeznu byla primérna
délka brezosti 342 dny s rozmezim od 325 do 353 dni. V piipad¢ narozeni klisni¢ek

Vv mésici dubnu méla bfezost primérné trvani 347 dni s rozmezim od 325 do 371 dnd.
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Pfi narozeni klisni¢ek v mésici kvétnu byla primérna délka biezosti 350 dni s rozmezim

od 336 do 363 dnii. U klisni¢ky narozené v mésici Cervnu trvala brezost 323 dny.

370 -
360 -

350 ~

340 1 BHiebedc

330 A mKlisnicky

320 ~

310 A

Délka brezosti (dny)

300 ~
Leden Unor Biezen Duben Kvéten Cerven

Mésic porodu klisen, které nelaktovaly béhem zapousténi

Obr. 16 Prumeérna délka brezosti nelaktujicich klisen ohrebenych v riiznych mésicich
roku porodivsich hiebecky a klisnicky
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6 DISKUSE

Biezost u celkového poctu 86 klisen trvala pramérné 343 dny s rozmezim od 314 do
371 dni. Ackoli ne vSichni autofi se na tom shoduji, n¢kteti z nich uvadéji, ze rok
zapusténi klisny ovliviiuje délku biezosti (Valera a kol., 2006; Cilek, 2009). V této praci
byla délka btezosti klisen zapusSténych v roce 2015 prikazné kratS$i oproti ostatnim
rokiim. Hlavni pfi¢inou by mohla byt rozdilna nutri¢ni kvalita krmiva v jednotlivych
letech (Satue a kol., 2011). Vliv mésice zapusténi klisny na délku biezosti popisuje
nékolik studii (Perez a kol., 2003; Meliani akol., 2011). Dokumentuji fenomén, Ze
klisny, které byly zapusSténé zacatkem roku, mély znacné delsi biezost nez klisny, které
zabtezly pozdéji v pfipoustéci sezoné. V této praci vSak nebyl popisovany jev
jednozna¢né potvrzen, nebot’ klisny zapusténé v Unoru mély nad ocekavani kratsi
bfezost nez klisny zapusténé v nasledujicich mésicich. Piesto se délka gravidity klisen
zabiezlych mezi bieznem a Cervencem postupné zkracovala a rozdil mezi t€émito mésici
¢inil v priméru 13 dni.

Klisny jsou sezéonné polyestrickd zvifata a jejich pfirozena chovnd sezona na
severni polokouli za¢ina v dubnu (Ginther, 1992). Zacatek ovarialni aktivity na
vajecnicich spousti postupny narist fotoperiody (Palmer a Guillaume, 1992). Snahou
klisen je, stejn€ jako u dalSich druht se sezonni aktivitou, pfivést na svét potomky
V jarnim obdobi kviili zajiSténi nejptiznivéjSich podminek pro jejich preziti. Proto lze
predpokladat, ze se dosud nezndmé mechanismy pokousi posunout ohiebeni klisen
zapusténych brzy zacatkem roku zpét do piirozené sezony. VySe uvedené souvisi také
s vlivem mésice ohfebeni na délku brezosti. N€kolik autori zaznamenalo narist délky
gravidity u klisen, které rodily od ledna do dubna, a jeji nasledny pokles v dalsich
mésicich (Morel a kol., 2002; Reza¢ a kol., 2013). V této praci se délka biezosti u klisen
ohtebenych od ledna do kvétna postupné prodluzovala a v ¢ervnu jiz byla kratsi. Dle
Morela a kol. (2002) je nacasovani porodu ovliviiovdno také fotoperiodou a okolni
teplotou. V souladu s timto pfichazi vétsina hiibat na svét v dubnu a v kvétnu. Avsak
pfi¢ina, proc se biezost postupné prodluZzuje u klisen, které se hiebi od ledna do dubna,
je zatim nejasna.

Vliv veéku klisen v dobé zapusténi ani v dobé porodu na délku gravidity nebyl
priukazny. Podobné i1 dalsi studie nezjistily prikazné rozdily v délce biezosti pfii
porovnani riiznych vékovych kategorii klisen (Winter a kol., 2007; Reza¢ a kol., 2013).

Na rozdil od vysledkt této prace nekteré studie uvadi, ze biezost se sam¢imi plody trva
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pritkazné déle nez se sami¢imi plody (Valera a kol., 2006; Cilek, 2009). Divody tohoto
rozdilu jesté nejsou zcela objasnény, ale predpoklada se, ze vyvoj hiebeckii od poceti do
narozeni trva déle nez vyvoj klisni¢ek. Brezosti koncici narozenim mrtvych hiibat byly
v prumeéru krat$i nez brezosti koncici narozenim Zzivych hiibat. Mezi hlavni pficiny
kratkych btezosti spojenych s narozenim mrtvych hiibat patii placentitida, nedostate¢na

funkce placenty, torze pupecni sitiry ¢i viceCetné biezosti (Davies Morel, 2003).
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7 ZAVER

Analyza faktoru ovliviiujicich délku biezosti klisen pfinesla nasledujici zjisténi:

Rok zapusténi mél prikazny vliv na délku btezosti, nebot u klisen zapusténych
Vv roce 2015 byla biezost znateln¢ kratsi oproti jinym rokiam (P < 0,05).

Primérnd délka biezosti klisen zapusténych v mésici bfeznu byla prikazné delsi
oproti trvani biezosti klisen zapusténych v ¢ervnu (P < 0,05).

D¢élka brezosti klisen ohfebenych v tinoru byla prikazné kratsi oproti biezosti klisen
ohtebenych v kvétnu (P < 0,05).

VEk klisny v dob€ zapusténi ¢i porodu nemél prukazny vliv na délku biezosti.
Pohlavi narozeného hiibéte nemélo prikazny vliv na délku biezosti.

Narozeni zivého ¢i mrtvého hiibéte nemélo prikazny vliv na délku biezosti.
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9 SEZNAM OBRAZKU

Obr. 1 Primérna délka brezosti klisen zapusténych v letech 2009 az 2016

Obr. 2 Primérna délka brezosti klisen zapusténych v jednotlivych mésicich

Obr. 3 Primérna délka brezosti klisen dle porodil v jednotlivych mésicich

Obr. 4 Primérna délka brezosti klisen dle jejich véku v dobé zapusténi

Obr. 5 Primérna délka brezosti klisen dle jejich véku v dob¢ porodu

Obr. 6 Primérna délka brezosti klisen dle pohlavi narozenych hiibat

Obr. 7 Primérna délka biezosti klisen zapusténych v riznych rocich porodivsich
hiebecky a klisnicky

Obr. 8 Priimérna délka brezosti klisen zapuSténych v riznych mésicich porodivsich
hiebecky a klisnicky

Obr. 9 Primérna délka biezosti klisen ohiebenych v riznych rocich porodivsich
hiebecky a klisnicky

Obr. 10 Primérna délka biezosti klisen u zivé a mrtvé narozenych hiibat

Obr. 11 Primérné délka biezosti laktujicich klisen zapusténych v riznych rocich
porodivsich hiebecky a klisnicky

Obr. 12 Pramérna délka biezosti nelaktujicich klisen zapusténych v riznych rocich
porodivsich hiebecky a klisnicky

Obr. 13 Primérna délka biezosti laktujicich klisen zapusténych v rliznych mésicich
roku porodivsich hiebecky a klisni¢ky

Obr. 14 Primérna délka biezosti nelaktujicich klisen zapuSténych v riznych mésicich
roku porodivsich hiebecky a klisni¢ky

Obr. 15 Primérné délka biezosti laktujicich klisen ohiebenych v riznych mésicich roku
porodivsich hiebecky a klisnicky

Obr. 16 Primérna délka biezosti nelaktujicich klisen ohfebenych v riznych mésicich

roku porodivsich hiebecky a klisnicky
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