Ceska zemédélska univerzita v Praze
Fakulta agrobiologie, potravinovych a prirodnich zdroji

Katedra zoologie a rybarstvi

CESKA ,
ZEMEDELSKA
UNIVERZITA V PRAZE

Kontrolni systémy gastrointestinalnich hlistic skotu

Bakalarska prace

Autor prace: Jana Breburdova, DiS.

Vedouci prace: Ing. Jaroslav Vadlejch, Ph.D.

© 2013 CZU v Praze



Cestné prohlaseni

Prohlasuji, Ze svou bakalarskou praci "Kontrolni systémy gastrointestinalnich hlistic
skotu" jsem vypracovala samostatné¢ pod vedenim vedouciho bakalafské prace a s pouzitim
odborné literatury a dalSich informacnich zdroju, které jsou citovany v praci a uvedeny v
seznamu literatury na konci prace. Jako autorka uvedené bakalarské prace dale prohlasuji, ze

jsem v souvislosti s jejim vytvofenim neporusil autorska prava tietich osob.

V Praze dne 9.4.2013




Podékovani

Rada bych touto cestou podékovala Ing. Jaroslavu Vadlejchovi, Ph.D., za cenné rady a
podnéty pti zpracovavani bakalarské prace.



Kontrolni systémy gastrointestinalnich hlistic skotu

Control of gastrointestinal nematodes in cattle

Souhrn

Stale se rozsifujici pastevni odchov skotu je pozitivni z mnoha hledisek (zdravotni stav zvirat
- volnost pohybu a zpiisob piijmu potravy, tvorba a tdrzba krajiny, nizsi naklady na Zivou
praci, vyuziti pozemkl nedostupnych pro béznou mechanizaci atd.), ale také vytvari velmi
ptiznivé podminky pro rozvoj nakaz zpiisobenych parazity, zvlasté proto, Ze dochazi k vétsi
moznosti kontaminace krmnych zdroji (pastvy) vykaly zvifat. Mezi nejCastéjsi parazity
kmene Nematoda u skotu, na jejichz zpiisob kontroly vyskytu je tato bakalarskd prace
zam&fena, patii Ostertagia ostertagi, Cooperia oncophora, Trichostrongylus axei,
Oesophagostomum radiatum, Nematodirus filicollis a Haemonchus contortus. Kontrolu
vyskytu gastrointestindlnich hlistic skotu lze obecné definovat jako: omezeni biotického
potencialu parazita na uroven slucitelnou s biologickymi pozadavky a ekonomikou chovu a
Ize ji rozdélit na chemickou a biologickou. Chemicka kontrola je zaloZena pievazné na
anthelmintikach, kterd parazita ze zvifete bud vypudi, nebo jej usmrti. Dalsi déleni
anthelmintik je bud’ na anthelmintika Sirokospektralni (benzimidazoly, imidothiazoly,
tetrahydropyrimidiny a makrocyklické laktony) a cilena (organofosfaty a Closantel) nebo na
ptirodni a syntetickd. Vyhody této kontroly byly prokdzdny mnoha studiemi, zejména
zvySenymi prirtstky po strategickém odcerveni. Nevyhodami jsou naklady na anthelmintika,
zvySovani intenzity prace a rezistence - odolnost paraziti proti témto 1é¢iviim. Biologickou
kontrolu Ize definovat jako pouziti jednoho Zijicitho organismu ke kontrole jiného, pficemz
druhy jmenovany je Sklidce. Je to nechemickd alternativni metoda a jejim hlavnim cilem je
sniZit mnozstvi parazitarni populace s pouZitim pfirodnich protivnikl, pficemZ u hub rodi
Arthrobotrys, Duddingtonia a Monacrosporium byla prokazana Gc¢innost v laboratornich i
polnich pokusech. Soucasny vyzkum je spojen pievazn¢é s druhem Duddingtonia flagrans.
Dulezitymi davody pro volbu D. flagrans jsou jeho schopnost piezit prichod stfevem a

schopnost rychle rist v ¢erstvé uloZzeném trusu.

Klic¢ova slova: piezvykavci, travici trakt, hlistice, kontrola



Summary

Ever expanding grazing cattle rearing is positive in many aspects (animal health - freedom of
movement and the way food intake, production and landscape maintenance, lower cost of
living labor, land use inaccessible for ordinary machinery, etc.), but also creates favorable
conditions for the development of diseases caused by parasites, especially because there is a
greater possibility of contamination of feed resources (pasture) animal excreta. The most
common strain of Nematoda parasites in cattle on the way to control the occurrence of this
work is focused include Ostertag Ostertagia, Cooperia oncophora, Trichostrongylus axei,
Oesophagostomum radiatum, Nematodirus filicollis and Haemonchus contortus. Control of
gastrointestinal nematodes of cattle can be defined as: reducing the biotic potential of the
parasite to a level compatible with biological requirements and breeding economy and can be
divided into chemical and biological. Chemical control is based largely on anthelmintic that
parasites from the animal either expelled, or killed. Subdivision of anthelmintic is either the
broad-spectrum anthelmintic (benzimidazole imidothiazole, tetrahydropyrimidin and
macrocyclic lactones) and focused (organophosphates and Closantel) or natural and synthetic
fibers. Advantages of this control have been demonstrated in many studies, particularly
increased in increments of strategic deworming. The disadvantages are the cost of
anthelmintic, intensification of work and resistance - resistance against these parasites
pharmaceuticals. Biological control can be defined as the use of one living organism to
control another, while the latter is a pest. It is a non-chemical alternative method and its main
goal is to reduce parasite populations using natural adversaries, in fungi genera Arthrobotrys,
Duddingtonia and Monacrosporium efficacy was demonstrated in laboratory and field
experiments. Current research is mainly associated with the type of Duddingtonia flagrans.
Important reasons for choosing D. Flagrans are its ability to survive passage through the gut

and the ability to grow rapidly in freshly deposited feces.

Keywords: ruminants, digestive tract, nematode, control
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1.  UVOD

Tématem této prace je problematika kontroly vyskytu gastrointestinalnich hlistic skotu. Jak je
obecné znamo, poruchy zdravi celkové, vcetné poruch zplisobenych zastupci kmene
Nematoda parazitujicich v gastrointestinalnim traktu skotu, mezi néz patii hlavné hlistice
Ostertagia ostertagi, Cooperia oncophora, Trichostrongylus axei, Oesophagostomum
radiatum, Nematodirus filicollis a Haemonchus contortus, zpusobuji stale velké ekonomické
ztraty, a proto je nutné jim vénovat patfi¢énou pozornost. Zasluhu na velkém rozsiteni téchto
paraziti mé hlavné jejich biologickd a ekologicka rozmanitost, ale také stale se rozsifujici
pastevni odchov skotu. Pro kontrolu gastrointestindlnich hlistic je mozné volit bud
chemickou, nebo biologickou variantu, ale zakladem pro kazdy strategicky program, pro ktery
se farmaf v ramci svych podminek rozhodne, by méla byt znalost epidemiologie helminti.
Chemicka kontrola je zalozena na anthelmintikach at’ uz syntetickych ¢i pfirodnich, pfi¢emz
jejich vyuzivani je velmi diskutabilni, zvlasté co se tyCe otadzky rezistence a absence
strategickych programt. Druhd varianta, tedy biologicka kontrola, zajiStuje moZznost
vyrazného snizeni vyuzivani anthelmintik. V soucasné dobé je tento systém zalozen téméf
vyhradné na vyuzivani hub druhu Duddingtonia flagrans, ktery pfeziva prichod stfevem a ma
schopnost rychle rust v Cerstvé uloZzenych vykalech. Rostouci rezistence na anthelmintika
mezi gastrointestinalnimi hlisticemi, vedlej$i G€inky anthelmintik, poZzadavky na nizsi zbytky
anthelmintik v mase a mléce, niz§i naklady a poteba nizsich vstupi do zemédé€lstvi vede k
myslence, Ze pravé biologickd kontrola by mohla byt vhodnym a udrZitelnym feSenim pro

kontrolu vnitinich paraziti prezvykavci.



2. CIL PRACE

Cilem této prace je vytvoftit aktualni literarni piehled o problematice kontroly vyskytu

gastrointestinalnich hlistic skotu.



3. LITERARNI RESERSE

3.1.  Chov skotu v Ceské republice

Tradiéni systém zeméd€lstvi v ramci standardnich ptidnich podminek a pfirozenych
klimatickych podminek v ramci EU a tedy i v ramci Ceské republiky je zaloZen na struktuie
polygastrickych zvifat (zejména skotu), ktery zajistuje komplexni recyklaci uhliku a jeho

navrat do orné pudy (Doubek a kol., 2012).

Zakladnim ptedpokladem uspésného chovu skotu je dobrd plodnost a dlouhovékost krav,
minimélni nemocnost a thyn telat a vysoka intenzita riistu telat a mladého skotu. Zdravotni
situace v chovech masného skotu, zvlasté u krav, je ve srovnani s chovy dojnych plemen
vyrazné lepsi. Zdravotni stav telat je ve vétSiné chovii srovnatelny, i kdyz nékde je na horsi

urovni. U mladého skotu je zdravotni situace dobra (Zahradkova a kol., 2009).

3.2.  Pastevni prostredi a parazité traviciho traktu skotu

Rozsitujici se pastevni odchov skotu vytvaii znaéné piiznivé podminky pro moznost rozvoje
parazitoz (Chroust, 2006). Jak uvadi Smith et al. (2009), na pastvinach dochazi k vyraznému
zvySeni rizika pfenosu parazitdz zpusobenych zastupci kmene Nematoda, a to diky vétsi
moznosti kontaminace krmnych zdroji vykaly zvitat. Kazdy kontakt mezi dobytkem a vykaly

v bézném prostiedi je potencialni moznost pienosu patogent — parazita.

Gastrointestindlni hlistice jsou vSudypfitomné a prakticky neni mozné je vymytit. Tézké
infekce, které vzniknou nasledkem klinické parazitarni gastroenteritidy se vyznacuji prajmem,
nechutenstvim a hubnutim. Nicméné i sub-klinické onemocnéni bez zjevnych piiznaki
predstavuje mnoho infekci a miize zplsobit ekonomické ztraty v disledku sub-optimalniho

vykonu (Dimander, 2003).

Vysoké ekonomické ztraty pii parazitdzach v chovu skotu jsou dany piedev§im jejich

znacnou rozSifenosti a dale pocetnosti druhti, které se obligatné na infekcich podileji.



Vyznamna je i moznost vzdjemného pfenosu mezi ostatnimi druhy domadcich piezvykavcl

(ovce, kozy) a ptipadné i sparkatou zvéii (Chroust, 2006).

V Ceské republice potvrzuji kvantitativni nalezy (Chroust, 2006) u gastrointestinalnich
nematodd, jejich dynamika v pribe&hu pastevniho obdobi a druhové, resp. rodové zastoupeni,
ze tyto hlistice patii k nejrozsitenéjSim parazitézdm u skotu. Je také prokdzano, ze zptisobuji
nejvaznéjs$i ekonomické ztraty ze vSech parazitdoz skotu, a to i v ostatnich, chovatelsky

nejvyspélejSich zemich mirného klimatického pasma.

Vysoké zastoupeni druhtl, resp. rodt z ¢eledi Trichostrongylidae po celou dobu vysetfovani
v Ceské republice potvrzuje skute¢nost, Ze vyvojova stadia téchto hlistic jsou pomé&mé odolna
vuci nepfiznivym podminkdm vnéjSiho prostiedi a dovoluji piezivani ¢asti infekénich larev
ptes zimni obdobi. Dal§im vyznamnym faktorem je inhibice larev IV. stadia ve sliznici slezu
a stieva pies zimni obdobi. Pravé tento fenomén hraje vyznamnou ulohu v epizootologii
téchto hlistic a plati zejména pro nejrozsifenéjsi druh Ostertagia ostertagi. V podminkach
mirného pdsma je pro inhibici larev hlavnim stimulem pokles teploty v podzimnich mésicich
(zéri, fijen) a pravdépodobné 1 zkracovani svételného dne. Inhibované larvy jsou obecné méné
vnimavé k ucinku anthelmintik v disledku jejich minimalniho metabolizmu (hypobidza) a
mohou tak ptezivat ve sliznici dlouhou dobu (Ctyfi az pét mésicl). K jejich uvolnovani a
dospivani dochézi v travicim traktu vétSinou hromadné v jarnich mésicich v souvislosti s

vyhonem na pastvu (Chroust, 2006).

Nejedna se ale jen o Ceskou republiku. Jak ve své studii z roku 1997 popsal R. M. Corwin, po
celém svété maji gastrointestinalni hlistice, zejména Ostertagia ostertagi, vyznamny dopad na
zdravi stad skotu. Na druhou stranu na zlepseni zdravi stada a vyvazenou ekonomiku ma vliv
vyvoj novych 1é¢iv — anthelmintik a jejich strategické vyuziti, stejné tak jako ostatni kontrolni
opatfeni, jako naptiklad lepSi pastevni management. Stanoveni ekonomického dopadu
parazitismu je tak moZné pouze pomoci porovnani rozdili vykonovych parametri mezi
léCenymi a neléCenymi zvifaty a stddy. Mezi né patii pfirGstek, reprodukce, laktace a
vyuZivani krmné davky. Pro stanoveni Gc¢innosti ochrannych opatfeni jsou vyuzivany polni
pokusy slouzici k méfeni téchto parametrd — slouzi k demonstraci zlepSeni vykonu (Corwin,

1997).

10



3.3. Obecna charakteristika zastupci kmene Nematoda parazitujicich v

gastrointestinalnim traktu skotu

Kmen Nematoda je velmi rozmanity jak biologicky, tak ekologicky. Hlistice Ziji na dn¢
nejhlubsich mist v oceanech, v zamrzlych poustich Antarktidy, ve spodnich vrstvach pidy ¢i
v pobieznich kalech, a to Casto v neuvétitelném mnozstvi. Jeden z nejznaméjsSich rysua
Nematod je to, ze mezi né patii velké mnozstvi parazitickych druhti, z nichz mnoh¢ infikuji

jak lidi, tak hospodaiska zvirata a potravinaiské plodiny (Blaxter, 2001).

Studie provadéna v Ceské republice (Chroust, 2006), vztahujici se k priibdhu celého
pastevniho obdobi skotu prokézala, Zze nejvyssi procento zastoupenych gastrointestinalnich
hlistic patii druhtim z ¢eledi Trichostrongylidae a sice larev rodu Ostertagia (55 az 65 %),
Cooperia (20 az 25 %), Trichostrongylus (do 10 %) a Oesophagostomum (10 az 15 %)
Vétsinou pouze u kust do stafi jednoho roku se vyskytovala vaji¢ka Nematodirus spp. v 5 az
25 %, ojedingle i Strongyloides, u starSich vékovych skupin Trichuris (2 az 3 %) a Capillaria

sp. (ojedinéle).

3.3.1. Hlistice Fadu Strongylida

3.3.1.1. Ostertagia ostertagi

Ostertagia ostertagi byla poprvé popsana von Ostertagem v roce 1890, ale pojmenoval ji az
Stiles v roce 1892 (Dimander, 2003). Obecné¢, jak uvadi Mehlhorn (2008), jsou vSechny larvy
rodu Ostertagia pravdépodobné nejdulezitéjsi paraziti u ovei a skotu chovanych na pastvé v

mirnych klimatickych pasmech po celém svété. O. ostertagi u skotu a O. (Teledorsagia)

vvvvvv

O. ostertagi ma piimy zivotni cyklus. Vajicka jsou vyluCovana ve stolici a na zakladé
optimalnich podminek prosttedi se prvni (L1), druhé (L2) a tfeti larvalni stddium (L3) vyvine
béhem dvou tydnil. Nicméné Cas pro vyvoj od vajicka az do L3 je vysoce variabilni a podil
uspésného rozvoje je nevyrovnany. Pred obnovenim zivotniho cyklu ma byt stddium L3

pievedeno z fekalniho prostfedi na rostliny a k dispozici pro dobytek na pastvé. Po poziti
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kontaminované travy u vnimavych jedinct skotu probiha nadale vyvoj ve slezu (Dimander,

2003). Samci jsou 5 — 7 mm dlouzi, samice m&fi 8§ — 12 mm (Jurasek a kol., 1993).

Klinické ptiznaky nemoci rozdélujeme na dva typy: Typ I se vyskytuje u telat na pastvé od
¢ervence do fijna a je zpusoben pfitomnosti velkého poctu larev stadia L3 (Mehlhorn, 2008).
Pfi tomto typu vznikaji poruchy traveni, vyrazna anorexie a prijem, pii kterém jsou vykaly

zbarvené do svétle zelené barvy (Jurasek a kol., 1993).

Typ II je onemocnéni vzniklé v dusledku velkého poctu inhibovanych larev ze sliznice.
Vyskytuje se u skotu, pfedevsim rocku a jalovic, béhem zimy (na severni polokouli) nebo v
pribé¢hu suchého letniho obdobi ve stfedomotskych podnebich (Mehlhorn, 2008).
Ptilezitostn¢ se mulze pozorovat u dospélych zvifat a zplsobovat chronicky prijem s

naslednym vyraznym hubnutim (Jurasek a kol., 1993).

Témet asymptomaticky stav, ktery predchazi typu II je tzv. pre-typ II. V této fazi slez snasi
pfiméfené bfemeno inhibovanych larev, které jsou stale jeste¢ klidné, ale z néhoz muze

nepiedvidatelné nemoc typu II vzniknout (Mehlhorn, 2008).

Obecné lze ftici, Ze klinické onemocnéni se vyznaCuje prijmem, hubnutim, sniZenim
produkce, hrubou srsti, ¢asteCnou anorexii, mirnou anémii, dehydrataci a v nékterych

ptipadech kon¢i také smrti (Mehlhorn, 2008).

Pfitomnost parazita se zjiSt'uje koprologickym vySetfenim, pfi némz se paraleln€ biochemicky
stanovuje hladina plazmatického pepsinogenu. U zvifat, kterd se nedostala do styku
s infek¢énimi larvami O. ostertagi, se hladina tyrozinu v plazmé pohybuje obvykle okolo 1,0
mezinarodnich jednotek (u starSich zvifat je to od 1,5 — 2,0). Pfi silné ospergioze prekracuje
hladina tyrozinu hranici az 3,0 mezindrodnich jednotek. OvSem tento ukazatel neni

samostatné smerodatny (JuraSek a kol. 1993).
Hospodaiské ztraty u skotu kvuli O. ostertagi a jinym druhim téchto nematod jsou jen ve

Spojenych statech americkych odhadovany na vice nez 600 mil. dolarti ro¢né¢ (Schmith a

Roberts, 2009).
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3.3.1.2. Cooperia oncophora, C. pectinata a C. punctata

Parazit rodu Cooperia je relativné maly nacervenaly helmint lokalizovany nejcastéji ve
sliznici tenkého stieva, zfidka se mlze nalézat i ve slezu. Samci jsou dlouzi 4,5 az 5,4 mm a

samice 5,7 — 7,5 mm. Hlavovy konec je velmi tenky (Jurasek a kol., 1993).

Mezi vyznamné parazity rodu Cooperia patii C. curticei, které infikuji zejména ovce a kozy.
C. pectinata, C. punctata a C. oncophora parazituji hlavné u dobytka. C. oncophora je pro
skot mén¢ patogenni nez C. pectinata nebo C. punctata a patologické 1éze diky ni vznikaji
pouze u zvifat experimentalné infikovanych s velkym poétem infek¢nich larev — 250000 nebo
vice (Mehlhorn, 2008).

Vyvoj paraziti rodu Cooperia je ptimy, podobné¢ jako u ostatnich rodu této ¢eledi. Po piijeti
»per os* se larvy zavrtavaji do sliznice stfeva a jiz 5. — 6. den po nakazeni se vétSina larev
nachdzi v lumenu stfeva, kde se svlékaji (Jurasek a kol., 1993). K zndmkam infekce patii
fidky trus, prerusované nebo klasické prijmy, progresivni vyhublost, snizena spotieba
krmiva, ztrata hmotnosti, apatie a dispozice Kk anémii (Mehlhorn, 2008). Dale, jak uvadi
Jurasek a kol. (1993), larvy vytvaieji uzliky ve st€né€ tenkého stieva a ty se mohou premeénit

na viedy a abscesy.

Smisené infekce s Ostertagia ostertagi muze vyvolat opravu zavazné nezadouci zmény na

celkovém metabolismu zvitat, zvlasté telat (Mehlhorn, 2008).

3.3.13. Trichostrongylus axei

Hlistice Trichostrongylus axei, vyvolavajici Trichostrongylozu piezvykavci, je nejéastéji
lokalizovéana ve sliznici slezu a projevuje se poruchami traveni, prijmem a naslednym
hubnutim, ale také poruchami metabolizmu mineralnich latek (Jurasek a kol., 1993). Vétsina
infekci je mirnych, ovSem zvifata experimentalné infikovana svelkym poctem T. axei
vykazuji pokles krevniho albuminu, hemokoncentraci a zvySovani sérového pepsinogenu
(Mehlhorn, 2008).
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Po piekonani infekce ziskava hovezi dobytek i dalSi hospodaiska zvifata vyraznou imunitu,

vvvvvv

poctu (Jurasek a kol., 1993).

3.3.1.4. Oesophagostomum radiatum

Pro Oesophagostomum radiatum jsou morfologicky typické tenké stény (obaly) vaji¢ek S
nékolika blastomerami. Stadium L3 se nachazi v uzlicich tenkého stieva, slepého stieva nebo
traéniku a jeden parazit mize zpisobovat ztratu krve cca 0,1 ml/den (Mehlhorn, 2008). Pii

pitve€ jsou Cervi viditelni okem, méfi az pét centimetrti (Jurasek a kol., 1993).

3.3.15. Nematodirus filicollis a battus

Nematodirus filicollis a N. battus jsou pomérné bézné hlistice, které parazituji uvniti tenkého
stfeva. Jsou parazitem hovéziho dobytka a volné Zijicich pfezvykavci. N. battus se Castéji
vyskytuje u ovci nez u skotu. (Jurasek a kol., 1993). Samice dosahuji délky az do 20 mm,
samci jsou men$i. Mimo hostitele probihda vyvoj az stddia L3 uvnitt vejce. Parazita lze

diagnostikovat pfitomnosti jeho vajec ve stolici (Mehlhorn, 2008).

3.3.1.6. Haemonchus contortus

Haemonchus contortus zije ve slezu skotu, ovci, koz a mnoha divokych piezvykavci. Je to
jedna z nejdulezitéjsich hlistic domacich zvifat, kterd zpusobuje anémii béhem tézkych
infekci. Zivi se krvi, jez tvoii srazeninu kolem piedniho konce &erva. Piiznaky napadeni
parazitem jsou anémie, vyhublost, otoky, stfevni poruchy a ztraty krve. Hostitel ¢asto umira s
tézkymi infekcemi, ale u téch, ktefi preziji, se obvykle vyvine imunita (Smith a Roberts,
2009). Samice dosahuje velikosti 20 — 30 mm (Mehlhorn, 2008), samci jsou dlouzi 10 — 20

mm (Jurasek a kol., 1993).
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3.4. Kontroly vyskytu gastrointestinalnich hlistic skotu

Parazitarni infekce jsou hlavni ptic¢inou ztrat u skotu (Vercruyssea et al., 1999).

Kontrola vyskytu neboli fizeni obecné znamena omezeni biotického potencialu parazita na
uroven slucitelnou s biologickymi pozadavky a ekonomikou chovu. V praxi se dochazi k
zavéru, ze kontrola parazitii u skotu ¢i u jakychkoliv jinych zvifat, se nevyhne kompromisu
mezi Grovni kontroly a naklady na toto opatieni. Uelem jakéhokoliv preventivniho zpiisobu
je omezeni zivotniho cyklu parazita, kdyz je jeho populace nejvice zranitelna. Prakticky je
kompletni ovladani dosazitelné pouze Gplnym oddélenim trusu od krmiva hospodaiskych
zvitat. V ptipad¢ pastevnich systémut chovu to tedy znamena, ze prakticky vSechen v prvni
sezon€ pasouci se dobytek je nakazen gastrointestinalnimi hlisticemi. Otazkou tedy neni jestli,
ale kdy a jak rychle infekce probihd a jaky je rozsah jeji expozice. Velmi dulezité jsou také
faktory vnégjSiho prostfedi, které se mohou liSit od zemé k zemi, region od regionu a od

jednoho roku do druhého (Dimander, 2003).

Systém kontrol je rozlisny, ale jak uvadi Stromberg et al. (1999) zakladem, na némz musi byt
vSechny strategické programy parazitickych kontrol navrZzeny, vychéazi z vlastni

epidemiologie helminti.

3.4.1. Chemicka kontrola

3.4.1.1. Historie chemické kontroly

Dtive byla anthelmintika u skotu pouzivana k zachrané zvifat pii projeveni klinickych
pfiznakl. Dnes jsou primarné pouzivdna k maximalizaci zisku. Zavedeni bezpecnych a
ucinnych 1é¢iv umoznilo Zivo€isnou vyrobu zintenzivnit bez ohroZeni ekonomiky podniku
nebo zvifat v dusledku parazitismu. Anthelmintika odstrani zjisténého parazita nebo zabrani
reinfekci 1éCenych zvifat. Aktivni ucinna latka udrzuje oSetfeny dobytek prakticky ,,prosty
helmintd* pro vétSinu pastevniho obdobi. Vyraznym protiargumentem je ale fakt, Ze mize byt

ohrozen vyvoj imunity, protoze expozice stadia L3 muze byt pfili§ nizka, aby generovala na
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odpovidajici trovent ziskané imunity v pribéhu prvniho pastevniho obdobi. Nicméné

argument nebyl pfesvédcive ovéren v terénu (Dimander, 2003).

3.4.1.2. Anthelmintika

Anthelmintika Ize rozdélit na vermifuga, kterd pusobi paralyzu a nasledné vypuzeni parazita
ze stfeva, a vermicida, ktera parazity usmrcuji (Lingala et al., 2011). Dale se déli na

Sirokospektralni a cilena.

3.4.12.1. Sirokospektralni anthelmintika

34.1.2.1.1. Benzimidazoly

Benzimidazoly jsou heterocyklické aromatické slouceniny vzniklé fazi benzenu a imidazolu.
Syntetické benzimidazoly se pouzivaji jako antiparazitika — jde o skupinu latek ptsobici proti
hlisticim (Mehlhorn, 2008). Jak uvadi Conder (2002), v roce 1961 se zavedenim
thiabendazolu staly benimidazoly prvnim skuteCnym Sirokospektralnim anthelmintikem.
Stejné tak JuradSek a kol. (1993) popisuje benzimidazoly jako ,nejvyznamnéj$i pokrok
v oblasti anthelmintik za poslednich 30 let*.

Slouceniny v této tfidé jsou synteticky vyrdbéné a maji mnoho biologickych ucinkd. Jejich
ucinek na tubulinovou polymeraci je primarné zodpovédny za jejich Gc€inek proti hlisticim

(Conder, 2002).
Mehlhorn (2008) dale informuje, ze benzimidazoly jsou ¢asto pouzivany proti stfevnim a
gastrointestinalnim hlisticim, a to zejména ve veterinarni praxi, protoZe se projevuji Sirokym

antihelmintickym spektrem a nizkou toxicitou.

Pro hovézi dobytek jsou star$i benzimidazoly (tiabendazol, parbendazol, kambendazol a

oxibendazol) dostatecné ¢inné proti pohlavné dospélym helmintim, ale slabé proti juvenilnim
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stadiim. Nové pripravky, jako fenbendazol, oxfendazol a albendazol, maji SirSi spektrum

ucinnosti. Vsechny benzimidazoly se vyznacuji ovicidnim u¢inkem (Jurasek a kol., 1993).

Uzivanim téchto 1ékti se mize vytvofit benzimidazolrezistentni populace hlistic (Conder,

2002).

3.4.1.2.1.2. Imidothiazoly

Tato synteticka tfida je reprezentovdna tetramisolem, butamisolem a levamisolem, vzniklych
z racemické smési forem D (tetramisol) a L (levamisol). U¢inna je forma L, ale toxicita je
nalezena u obou. Proto jsou srovnatelné davky levamisolu u¢inngjs$i a bezpecnéj$i nez
tetramisolu. Tyto slouceniny pusobi jako agonisté v acetylcholinové brané¢ kationového
kanalu ve svalovych membrandch nematod. U hlistic jsou tyto receptory podobné savéim

nikotinovym receptorim. Slou¢eniny maji tizky terapeuticky index (Conder, 2002).

Pro hovézi dobytek je levamisol G¢inny pro dospé€lé i larvalni stidium nematod. Na rozdil od
benzimidazolu nema levamisol ovicidni G¢inek. A nema ani teratogenicky ucinek, takze je
mozné jej podavat i gravidnim zvifatim. Aplikuje se v riznych forméch: v krmivé oralné,

V suspenzi, ve vod¢, v mineralnich doplncich, injekéné ¢i peroralné (Jurasek a kol., 1993).

Imidothiazoly jsou levné a rezistence je zdvaznym problémem u malych prezvykavcl a

prasat, nikoliv u skotu (Conder, 2002).

3.4.1.2.1.3. Tetrahydropyrimidiny

Za skupinu tetrahydropyrimidini se pouziva pyrantel, morantel a oxanel. Jsou synteticky
vyrabény a s vyjimkou morantelu se tyto léky Spatné vstfebavaji ze stieva a tim plsobi
vysokymi koncentracemi na cilové hlistice Zijici ve stfevé. Tfida ma dobré Sirokospektralni
pusobeni proti dospélym hlisticim, ale slabé az zadné proti vyvojovym a inhibovanym

larvalnim stadiim, v zavislosti na druhu a hostiteli (Conder, 2002).

17



Celkové ma tato skupina nizkou toxicitu a mize byt poddvana gravidnim i mladym zvifatim.
U dobytka dobfe ucinkuje na zralé nematody travici soustavy i na jejich juvenilni stadia

(Jurasek a kol., 1993).

3.4.1.2.14. Makrocyklické laktony

Tato Sirokospektralni antiparazitika se pouzivani v humdanni i veterinarni mediciné proti
parazitickym hlisticim a n¢kterym ektoparazitim jako jsou vsi, stiecci ¢i zakozky (Mehlhorn,

2008).

Makrocyklické laktony jsou jednou z nejnovéjsich tfid anthelmintik. Jsou to fermentované
derivaty pfirodnich produkti a v soucasné dob€ se pouzivaji jako nezménéné molekuly
ptirodnich produktli (napt. abamektin, doramektin, milbemycin D), semi-syntetické molekuly
odvozené z piirodnich avermektini (ivermectin, selamectin, eprinomektin) nebo milbemycin
(milbemycin, oxim, moxidektin). Ackoli byli nékteti zastupci této skupiny plné synteticti,
vyroba téchto molekul synteticky neni v soucasné dobé komeréné Zivotaschopnd (Conder,
2002).

34.1.2.2. Cilena anthelmintika

341221  Organofosfaty

Tato synteticky vyrobena skupina zahrnuje moumanfos, dichlorvos, haloxon a trichlorphon.
Tyto slouceniny maji pracovat na principu inhibice acetylcholinestrazy, coz vede k priibézné
depolarizaci postsynaptickych spojeni a ochrnuti (Conder, 2002). Jedna se o ektoparazitické
1éky (Mehlhorn, 2008).

3.41.2.2.2. Closantel

Salicylanilid closantelu je synteticky a je spojen s omezenou aktivitou hlistic. V disledku

vazby na plazmatické bilkoviny je dostupny pro krev sajici hlistice (Conder, 2002).
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3.4.1.2.3. Prirodni anthelmintika

Pouziti pfirodnich rostlinnych anthelmintik bylo navrzeno jako mozna alternativni kontrola
gastrointestinalnich hlistic U ptezvykavcl. Pfimé antimikrobni u€inky tfislovin obsazenych v
rostlinach jiz byly prokdzany u ovci a koz. Tyto antimikrobni antigelmintni vlastnosti jsou
spojeny predevsim s taninem. V této studii (Novobilsky et al., 2011) byly hodnoceny mozné
G¢inky in vitro t tiislovin proti bovinnim gastrointestindlnim hlisticim. U&inky Onobrychis
viciifolia, Lotus pedunculatus a Lotus corniculatus - v§echny tii rostlinné extrakty vyznamné
inhibovaly larvy C. oncophora i O. ostertagi prvniho stupné larev, v zavislosti na davce. L.
pedunculatus extrakt, na zakladé hodnoty EC50 (u¢inna koncentrace pro 50% inhibice), byl
nejvice Ucinny proti obéma hlisticim, nasledovany O. viciifolia a L. corniculatus. C.
oncophora a O. ostertagi stadia L3 (tfeti stadium) byl také ovlivnén vytazky ze vSech tii
extraktl. Tyto vysledky tudiz dokladaji, Ze tanin obsaZeny v rostlindch mulze piisobit proti

gastrointestinalnim hlisticim u skotu (Novobilsky et al., 2011).

O pouzivani rostlin obsahujicich bio-aktivni latky, které koriguji helminty v
gastrointestinalnim traktu, a to bud jako fytoterapeutika nebo nutraceutika, je v oblasti
vyzkumu rostouci zajem. Mnoho rostlinnych materiali mélo velmi slibné vysledky u mnoha
druhil hospodaiskych zvifat kromé ovci a koz. Tyto bio-aktivni materialy mohou byt pouZity

jako soucast udrzitelnych parazitarnich kontrolnich strategii (Sandoval-Castro et al., 2012).

Existuje n€kolik recenzi zabyvajicich se pozitivnimi a negativnimi U¢inky téchto latek na
fyziologii zvifat, vykon a zdravi. Také analgeticky ucinek jedné tiidy bio-aktivnich slou¢enin
(napf. tiislovin), které jsou obsazeny v mnoha rostlinach, proti gastrointestinalnim hlisticim,
byl neddvno pfezkouman, vcetné vSech dostupnych informaci o pfimych a nepfimych

ucincich (Sandoval-Castro et al., 2012).

Pouze v omezeném poctu studii bylo hodnoceno pouziti krmiv nebo krmnych extrakt proti
gastrointestinalnim hlisticim velkych pfezvykavci. Tim padem naslo teprve nedavno nékolik
védct dikazy o ptfitomnosti rezistentnich kment v chovech skotu, které stimulovaly k hledani
novych pfistupti vii¢i t€émto parazitim skotu. Mohlo by to také byt kvuli tomu, ze experimenty
s dobytkem mohou byt drazsi nez ty, které se provadi na malych piezvykavcich nebo ze
dospély skot obecné vykazuje veétsi odpor proti gastrointestinalnim hlisticim nez mali
prezvykavci. Nicméné zkuSenosti z malych prezvykavel byly uZzitecné i pro skot, protoze
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velké mnozstvi parazith ma zivotni cyklus v obou pfipadech velmi podobny. Navic obé

skupiny ptezvykavcu sdileji podobny travici aparat (Sandoval-Castro et al., 2012).

3.4.1.3. Praktické vyuziti

Bez epidemiologie helmintli neumime pouzivat anthelmintika a poskytovat optimalni pfinos
pro kontrolu jak dospélych ¢ervil, tak populaci larev na pastvé. K pouziti anthelmintik vede
absence strategickych programi, coz je vyhodné pro producenta, ale nema témét zadny dopad
na populace parazitli. Navrh strategického programu kontroly paraziti vyzaduje znalost
vysledné populace larev na pastving. Je dilezit¢ védét, pokud jde 0 snahu o udrzeni larvalni
populace na pastvinach na co nejnizsi urovni, zda jsou larvy k dispozici, kdyz jsou zvifata na
pastvé a objevi se, kdyz larvalni populace dosahnou jejich maximalniho poctu (Stromberg et
al., 1999).

Strategické programy jsou urceny k pouziti terapeutickych davek anthelmintik v dob¢, kdy
jsou paraziti nejvice roz$ifeni po pastvindich — Vv obdobi, kdy jsou pastviny nejvice
kontaminovany. Podle vySe uvedeného musi byt tato stanoveni provedena na zakladé
sezonnosti (cizorodych) cykld, kdyZ je skot na pastve, nezanedbatelny je zeméepisny ucinek a
typ vyroby. Celkov€ musi byt tyto programy pruzné, aby se dalo reagovat na potieby regionu,
producenta a provozu. Naklady a vynosy nemusi byt hodnoceny kazdy rok, ale, stejné jako u
navrhu testovanych 1éki, v pribéhu nékolika let. Vyhody byly prokazany mnoha studiemi,
zejména zvySenymi piirtstky po strategickém od&erveni - primarné u odstavenych telat a

ro¢ka (Corwin, 1997).

Naklady na anthelmintika a zvySovani intenzity prace mohou negovat tuto vyhodu. Pomoci
matematického vypoctu je nezbytné zajistit rentabilitu odCerveni a rozdil mezi vyuzivanim
kontinualni (tradi¢cni) a MIRG pastviny. MIRG pastviny jsou pastviny s tzv. intenzivnim
fizenim rotacni pastvy. Jde o systém, ve kterém jsou zvifata pravidelné a systematicky
st¢thovana do Cerstvé pastvy s umyslem maximalizovat kvalitu a mnoZstvi pice. Zvirata se
pasou na jedné casti pastviny nebo vybéhu, zatimco jind ¢ast ma moznost se zotavit. Doba
stravend v jednotlivych ¢astech zavisi na velikosti stada a velikosti vyb&hu. Klidové obdobi
dovoli vegetaci obnovit rezervy energie a prohloubit kofenové systémy. Kone¢nym efektem

je dlouhodobé maximum vyroby biomasy (Corwin, 1997).
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Pouziti dlouhodobé ptlisobicich anthelmintik by mélo zvysit parazitdrni kontrolu v rota¢né
spasanych pastvinidch a skutecné pomdhat Cistit pastviny. Jinak fizend pastva je stfidavé
spasani riznych druhii. Tento program se strategickym pouzitim anthelmintik by mél snizit

parazitismus v obou hostitelskych skupinach (Stromberg et al., 1999).

Preventivni strategie znamena poskytovani Cistych pastvin, tj. pastvina nebyla kontaminovana

hlisticemi béhem minulé sezony (Dimander, 2003).

Ziskana imunita se vyviji v prib&hu Casu tak, Ze starSi kravy obsahuji pouze malé populace
paraziti. Ty maji vzdy malé nebo viibec zadné patologické dusledky, ale navodi stav premune
nebo probihajici imunitni reakce. Nicméné kontinualni uvoliiovani malého mnozstvi vajicek
je tak velké, ze kontaminace pastviny je Konstantni a telata jsou jiz pfedmétem expozice

(Corwin, 1997).

3.4.1.4. Rezistence

Zpravy o odolnosti proti anthelmintikiim u paraziti skotu jsou relativné méné Casté ve
srovnani s ovcemi a kozami. To mtze byt odrazem relativni Cetnosti 1é€by nebo rozdila v
popula¢ni dynamice parazitli mezi riznymi hostiteli. Nicméné po celém svété je nyni hlasen

postupné se zvysujici pocet odolnych parazitnich hlistic skotu (Taylor, 2012).

V soucasné dobé jsou v 1écbé parazitarnich infekci hospodarskych zvitat pouzivana moderni
Sirokospektra anthelmintika. Plivodci téchto infekénich chorob, ktefi jsou pravidelné
vystavovani terapeutickym davkam, maji tendenci postupné rozvijet odolnost proti témto
1é¢ivim. Odolnost neboli rezistence je definovana jako schopnost parazita piezit 1écbu
doporuc¢enymi davkami anthelmintik a vyhnout se toxickym u¢inkiim léku po opakovaném
podani oproti jinym jedincim, ktefi vaci léku zGstavaji citlivi. Tato schopnost je zalozena
geneticky. Stejné jako u antibiotik mtizeme u anthelmintik pozorovat podobny vyvoj

rezistence u cilovych organismt (Varady et al., 2011).

PrestoZe se zda, ze rezistence u skotu se vyviji pomaleji nez u hlistic malych piezvykavci, z
vyzkumu poslednich let vyplyva, ze ma stupiiujici se tendenci. Rezistence jiz byla hlasena u

vSech Sirokospektralnich anthelmintik a nejméné deseti druhli nematod. To mlize znamenat
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vzestup vyskytu rezistence po celém svété, zvySeni testovani piitomnosti rezistence nebo
obou téchto faktor. Nejvice piipadt bylo hlaSeno v Jizni Americe (Argentina, Brazilie), na
Novém Zélandu, nékolik piipadi se vyskytlo i v Evropé (Velka Britanie, Belgie, Svédsko),
ale také v USA nebo Indii. Zastoupeny byly vSechny tii hlavni zpiisoby podani (injekcni,
oralni, pour-on forma). Je zajimavé, ze i pfes relativné fidce se vyskytujici rezistentni
populace u skotu existuji ¢etné pripady, které zahrnuji druhy rezistentni vici vice nez jedné

skuping anthelmintik (Sutherland a Leathwick, 2011).

3.4.15. Dopad na Zivotni prostiedi

Pfi pouzivani avermektini byly zaznamenany mozné environmentalni a hospodaiské
dasledky. Je zifejmé, Ze n¢ktera vyvojova stadia koprofagnich bezobratlych jsou zvlasté citliva
na rezidua ve vykalech pfezvykavcl. Divodem mize byt nepfitomnost organismi

degradujicich hntyj a tim zpomaleny rozklad vykali oSetfenych prezvykavcu.

Ivermectin by mohl mit nepfiznivé U€inky na pidni populace hlistic. Nicméné neni uveden
zadny vyznamny rozdil v celkovém poctu pidnich hlistic ve vykalech zvifat 1éenych

Ivermectinem a zvitat nelééenych (Dimander et al., 2003).

3.4.2. Biologicka kontrola

¥4

ke kontrole jiného, pficemz druhy jmenovany je Skidce (Kerry et al., 2002).

Biologickd kontrola je nechemicka alternativni metoda a jejim hlavnim cilem je snizit
mnozstvi parazitarni populace s pouzitim pfirodnich protivnikti. U hub rodt Arthrobotrys,
Duddingtonia a Monacrosporium byla prokazana u¢innost v laboratornich i polnich pokusech

u skotu, koni, prasat i ovci (Mota et al., 2003).
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3.4.2.1. Cty¥i zdkladni typy biologické kontroly

3.4.2.1.1. Zavedeni

Zavedeni neboli "klasicka biologicka kontrola" zahrnuje zavedeni prospé$né¢ho organismu -
ptirozeného nepfitele - do nového prostiedi, kde se pred tim prirozené nevyskytoval. Klasicka
biologicka kontrola je dlouhodoba a levna, ale praktické zavedeni je nékdy naro¢ny proces,
ktery probihd ¢asto mnoho let. Tento zpiisob je nejcastéji pouzivan u skidct, ktefi nemaji

ptirozené kontrolni faktory (Kerry et al., 2002).

34.2.1.2. Rozsireni

Tato strategie zahrnuje dopliikové uvolnéni piirozenych neptatel posilujici pifirozené se

vyskytujici populace (napf. po zavedeni), které nejsou dostacujici (Kerry et al., 2002).

3.4.2.1.3. Oc¢kovani

Tato metoda muze byt pouzita, pokud v prostiedi chybi pfirozeny kontrolni ¢initel nebo
vysazené druhy nemohou trvale pfezit. O¢kovani se provadi vzdy na zacatku sezony nebo
Vv piipadé€ rostlin pfed sezonou Skidcli (proces je nutno pro dalsi sezonu opakovat). Kontrolni
agenti jsou v urcité oblasti po obdobi vegetace rostlin a zabranuji Skidcim, aby se

nahromadili (Kerry et al., 2002).

3.4.21.4. Zaplaveni

Tato technika se tykd pouziti masové kultury kontrolnich €initeld pro kratkodobé potlaceni
populace Sktidci. Pouziva se zvlasté v kritickych obdobich. Tyto organismy jsou také
nazyvany ,,biologické pesticidy®, protoze strategie a zpusob jejich pouziti jsou obdobné
pouzivani klasickych chemickych pesticidi. U této strategie je celkové odstranéni Skiadct

mozné jen ziidka (Kerry et al., 2002).
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3.4.2.2. Praktické vyuziti

Je mozné vyznamné snizit pocet oSetifeni anthelmintiky pozadovanych u pastevniho odchovu
ptezvykavel tim, Ze bude zafazeno neckolik relativné jednoduchych fidicich postupt.

Zakladem je znalost epidemiologie parazitd v klimatické oblasti (Barger, 1997).

Soucasny vyzkum je témét vyhradné spojen s druhem Duddingtonia flagrans. Dulezitymi
divody pro volbu D. flagrans jsou jeho schopnost piezit prichod stfevem a schopnost rychle
rust v Cerstvé ulozeném trusu. Vysledky pokusti bylo prokézéano, Ze je mozné vyrazné snizit

zatéz (Dimander, 2003).

Potencial vyuziti hub, aby se zabranilo onemocnénim zplisobenym parazity ve volné Zzijicich
larvalnich stadiich, je dnes dobfe zdokumentovan. V tomto ohledu se zdaji byt nejslibnéjsimi
kandidaty Duddingtonia flagrans, hlistice, které ni¢i plisné. Laboratorni experimenty a in-
vivo studie, kde plisnové spory piezily prichod zazivacim traktem skotu a koni plus terénni
studie s konmi, skotem a prasaty ukazuji vyznamné sniZzeni poctu infekénich larev, ktera se
vyviji ve fekalnim prostfedi. V polnich pokusech doslo ke sniZeni poCtu paraziti, coz
nasledné vedlo ke snizeni infek¢nosti rostlinstva a také snizeni zatéze u pasoucich se zvifat.
Stav soucasné situace, a to predevsim na zakladé prace vykonavané v Dansku v poslednich 6 -
8 letech plus vyhled pro praktické provadéni integrovaného fizeni strategie, véetné pouziti
hlistic, které ni¢i plisn€, napovida, ze vyuziti hub bude v budoucnosti velmi dilezité (Larsen

etal., 1997).

3.4.23. Dopad na Zivotni prostiedi

Dopad biologickych parazitickych kontrol na Zivotni prostedi je dulezitou dopliikovou ¢asti
projektu Dimandera (2003). Tato prace zahrnovala fadu védeckych oborti a spolupraci s
odborniky ze Svédska, Danska a Nového Zélandu. Zatimco »dopad“ na Zivotni prostiedi
muze znit negativné, v této souvislosti nemusi byt vliv nutné Skodlivy. Je tfeba uznat, Ze
paseni zvifat samo o sob¢ podporuje proménu botanického slozeni a rozmanitost. Pro ptiklad:
nekterym druhim rostlin a bezobratlych hrozi vyhynuti a ve skute¢nosti zavisi jejich preziti

na vytrvani v pastevnim zpisobu chovu skotu. Dulezité je také neptehlédnout, ze pasouci se
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zvifata jsou vyrazné cenéna jako ¢ast venkovské krajiny a tvoii nezbytnou soucast zivota na

venkov¢ a ptirodni historicky prvek.

Zvlastni diraz je v této studii kladen na pouziti houby D. flagrans, které by mohlo mit
nepiiznivy dopad na uzitené organismy v ekologii pastvin a které mohou postupnym
nasazenim téchto parazitt do kontrolnich opatfeni pfinaSet kritické problémy v jejich

komplexnim environmentalnim hodnoceni (Dimandera, 2003).

Studie dopadu na Zivotni prostfedi by mély byt piednostné provadény v po sob¢ jdoucich
letech, aby byly v pozorovani zafazeny dlouhodobé ucinky a interakce s variabilitou klimatu.
S témito cili prob&hly Ctyii nezavislé testy doplnujici hlavni studii. VySetfoval se potencial
pro nepiiznivé dopady na zivotni prostiedi na pastvinach vyplyvajici z pouzivani D. flagrans
ve srovnani s pastvinami, kde dobytek nedostaval parazitarni kontrolni prostiedky. Vzhledem
Kk tomu, ze saprofagni ptdni hlistice jsou dileZité a prospé$né v procesech recyklace zivin na
pastvinach, kazda odchylka v poctu nebo slozeni téchto organismi miize narusit celkovou
ekologickou rovnovahu pastviny — jeji pudni kontinuitu. Pida pifedstavuje zdroj vétSiny
hlistic, které pronikaji fekdlnimi hrudkami a je nakonec ulozistem fekalnich zbytkli po
degradaci. Dopad pouzivani D. flagrans na spory volné zijicich saprofytickych ptidnich hlistic
byla hodnocen ve dvou studiich po tfi po sob& jdouci roky. Vysledky téchto Setfeni
neprokazaly zadny celkovy efekt 1é€by na mnoZstvi, rozmanitost nebo funkéni skupiny

pudnich hlistic (Dimandera, 2003).

V nemnoha dalSich provedenych a hlaSenych studiich nebyl nalezen negativni dopad na
zivotni prostfedi, ale je dulezité, Ze dalsi studie jsou provadény, protoze tato otdzka je pro

nyné&jsi spolecnost urcité aktualni (Hetzberg et al., 2002).

3.4.3. Pozitiva a negativa jednotlivych systémi kontrol

Béhem neobvykle suchého a teplého 1éta roku 2003 byla provedena studie uCinnosti
biologické (Duddingtonia flagrans) a anthelmintické kontrolni strategie proti
gastrointestinalnim hlisticim. Slo o srovnani negativni kontroly s polnimi pokusy s pouzitim
tii skupin v prvni pastevni sezéoné skotu. Klimatické podminky snizily riziko infekce na

pastvinach prostfednictvim pfimych faktord (niz$i migrace infekénich etap na pastviny,
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zvySené umrtnosti) a nepiimych (snizena hustota, ptikrmovani). Za téchto okolnosti pouziti
chemické a biologické strategie bylo nutné, aby infekce byla zachovéna na nizké trovni

(Hertzberg et al., 2007).

Velkou mérou, co se tyce infekce, byla ov§em ovlivnéna telata s D. flagrans. Tak dlouho jak
byl D. flagrans podavan, bylo pouze 25 % vaji¢ek rozvinuto do infekéni larvy. Jde o vyrazny
rozdil ve srovnani s 83 % v kontrolni skuping, které ukazuji na G¢innost D. flagrans. Kromé
toho byl v poslednim obdobi experimentu infekéni tlak pfiblizné o 90 % nizsi na pastvinach
skute¢né spasajicich Duddingtonia 1é¢enymi telaty nez na pastvinach v kontrolni skupiné. V
souvislosti s daty z riznych mezinarodnich studii detekce D. flagrans je vhodné navrhovat

vSudypiitomny vyskyt této houby (Hertzberg et al., 2007).

Rostouci rezistence na anthelmintika mezi gastrointestinalnimi hlisticemi a touha po nizsich
vstupech do zeméd¢lstvi prosazuje myslenku, Ze cilena selektivni zpracovani by mohla byt
udrzitelnym feSenim pro kontrolu vnitinich parazit piezvykavct. Tyto klady jsou zpomaleni
odporu prevalence, nizsi zbytky anthelmintik v mase a mléce a nizsi naklady. Proti je vétsi
naro¢nost a Cas straveny pii vybéru zvitat K potiebé 1é€by a moznost nizsi produkce. Pomoci
skute¢nych pokusti a modelovani se ukazuje, Ze cilena selektivni zpracovani mohou byt

pouzita k trvalé kontrole infekci zpiisobenymi gastrointestinalnimi hlisticemi (Cabaret, 2008).

A dale, prestoze jsou moderni anthelmintika povaZzovéna za relativné bezpecna, oSetfeni
pomoci téchto 1é¢iv muze byt doprovazeno riznymi vedlej$imi piiznaky. Nejcastéji se jednd o
gastrointestinalni potize (bolest Zaludku, prijem, nevolnost, zvraceni), neurologické ptiznaky

(bolesti hlavy, zavrat€) a alergické jevy (otoky, vyrazky, koptivka) (Lingala et al., 2011).

3.4.4. Pastevni management

Hlavnim cilem strategie fizeni pastvy pro kontrolu parazita je zmirnit expozici L3 u

pasouciho se dobytka (Dimander, 2003).

Pastevni praxe obecné sahd od kontinudlniho skladovani az k né&jaké formé rotacni pastvy.
Pastva nabidla nizsi vstupni ndklady pro vyrobce, ale také vice ptilezitosti pro ptfenos paraziti

(Stromberg et al., 1999).
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Vyuziti rotaéni pastvy pfidava dalsi rozmér kontrolnim programim. Cim déle je pastvinam
dovoleno ztistat ladem, tim bude niz$i zatizeni pastvy larvami, az se bude past znovu.
Nicméné kdyz doslo k pouziti intenzivni rotacni pastvy, zvirata se mohla vratit na pastviny jiz
asi 28 dni po odchodu, tedy v dobé¢, kdy larvy vylizaji z vaji¢ek a pastvina je tedy infekéni.
Tato praxe nuti dobytek spast i travy fekalné znecisténé, kde je vétSina infekenich larev
dostupna. Pokud byl ovSem dobytek 1é¢en pred zacatkem pastevniho obdobi a byl na Cisté

rota¢ni spasané pastvé, méli bychom byt schopni fidit parazitismus (Stromberg et al., 1999).

Pokud jde o parazitni onemocnéni, které¢ by mohlo vzniknout béhem pastvy, je riziko velmi
zavislé na klimatickych a ekologickych podminkach. Kdyz existuje né€kolik hostitelskych
druhd, které jsou nezbytné pro dokonéeni zivotniho cyklu parazita, bude to piedevsim
piitomnost biotopd, které urcuji, jak nebezpecna pastva v urcité oblasti bude a tyto biotopy
musi byt zajistény za ¢elem omezeni zamoteni. Na druhé strang, je-li parazit zavisli pouze na
jednom hostiteli (naptiklad Trichostrongylus colubriformis), bude fizena pastva hrat
vyznamnou roli. Strategie kontroly pak zahrnuje zemédé€lska a terapeuticka opatieni, ktera
zjisti vyvoj parazita a omezeni jeho negativnich vlivii na produkci. Aplikace chemickych
pesticidi ma stfedni nebo dlouhodobé nasledky napi. akumulace rezidui Skodlivych pro
zivotni prostiedi atd. Pfistup k omezeni téchto vstupi je navrzen v chovu skotu
prostfednictvim lepSiho hodnoceni parazitniho rizika na zakladé¢ dikladnéj$i analyzy

pastevniho systému (Chauvin, 2009).

Pro pasouci se skot musi byt zajist€éné vhodné podminky, které budou mit pozitivni vliv na
pfijem krmiva a pfirozenou obranu proti parazitim. Nicméné nejvhodnéjsi je, aby vibec
nedochézelo k moznosti nakazeni zvitat z fekalnich zdroji. To vyrazné ovliviiuje systém
pastvy. Cilem studie Smitha et al. (2009) bylo zjistit vliv fizeni pastvy na riziko infekce /
zamoteni pro hospodaiska zvifata. Bylo pouzito prostorové explicitni individualni baze
stochastického potravniho modelu pro simulaci kontaktu hospodaiskych zvirat s vykaly v
prostfedi. Model mél simulovat dobyt¢i pastvu pod tfemi druhy fizeni: tam, kde roste trdva a

dobytek piijima potravu na jednom poli, rotace dvou pastev s rostoucim poctem premistovani

a rotacni pastvy.

Rotacni pastva zahrnuje ptesun dobytka do novych segmentl na pastving (vybéhy), kde je k

dispozici krmivo s cilem stimulovat optimalni rtist / opétovny rast. Tato rotace miize umoznit
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zvifatim zGstat na jednom vyb&hu az 3 tydny nebo naopak jen 1 den — dle velkosti

(Stromberg et al., 1999).

Nacasovani a absolutni vysledky se zna¢né liSily, coz naznacuje, ze rizné systémy pastvy
vystavuji zvitata rizikiim rtiznych typi parazitti v riznych obdobich pastvy. Intenzivni rotacni
systémy s malymi pastevnimi bloky (obzvlasté¢ prvni obdobi pastvy) maximalizuje kontakt
zvirtat s Cerstvymi vykaly a tedy kontakt s bakteridlnimi patogeny. Zvirata, ktera méla nejvyssi
kontakt se starymi vykaly, m¢la vétsi riziko pfenosu gastrointestinalnich hlistic (Smith et al.,
2009).

3.4.5. Cilena selektivni 1é¢ba (TST)

Rezistence na anthelmintika je obecné povazovana za hlavni celosvétovy problém v chovech
pfezvykaveli a ohrozuje udrzitelnost téchto systémi chovu. Jednou z metod, kterd byla
navrzena k prodlouzeni ucinnosti naSich soucasnych anthelmintik, je udrzovani populace
parazita refugii (neexponované 1éky), které budou zachovavat vnimavost vaci populaci
parazita. Strategie kontroly, které vyuzivaji metody zalozené na refugiich, zahrnuji cilené
nebo strategicky nacasované oSetfeni, pficemz v jedné dobé& je oSetfovana jen Cast stada.
Schopnost efektivné cilit pouziti anthelmintik se opira o identifikaci zvifat, ktera budou z

1éEby nejvice tézit (Kenyon et al., 2009).

Co se tyce malych piezvykavci, posledni zamé&feni strategii ke zpomaleni rychlosti rozvoje
rezistence na anthelmintika u gastrointestinalnich hlistic se soustfedilo na potiebu 1épe
zvladnout celou populaci paraziti. Jednu ze strategii zahrnuje pouziti cilené selektivni 1éCby
(TST), kde jsou anthelmintika podana pouze tém zvifatim, kterd by ztoho mohla mit
prospéch, nikoliv celému stadu. Potencialni vyhody pouziti modelu jako je TST pro kontrolu

parazitti v populaci, jsou stale predmétem diskusi (Greer et al., 2009).

V piipadé skotu je v Evropé vétsina nematodoz subklinickych a kontrol je velmi casto
dosazeno pouzitim anthelmintik. Bohuzel, pravé rezistence na anthelmintika se v této dobé
stava velmi aktudlnim tématem pro evropské chovatele a tak se jednim z cild EU stalo
financovani projektu, ktery by zajistil udrzitelny piistup ke kontrole hlistic u piezvykavca

pomoci strategii zaloZzenych na refugiich. Byly studovany dva ptistupy k optimalizaci osetfeni
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u ovci a skotu: cilené osetfeni (TT) - oSetfeni celé skupiny optimalizované na zédkladé
diagnostiky infekce podle markera a cilena selektivni 1écba (TST) - osetfeni identifikovanych
jednotlivetu. TST pfistupy zkoumaly efektivitu vyroby a pfirastek zivé hmotnosti jako
ukazatele pro 1é¢bu a potvrdily hodnotu tohoto pfistupu pii udrzovani vykonnosti a citlivost
na anthelmintika u ptevladajicich gastrointestinalnich hlistic. Je nutny dalsi vyzkum s cilem
optimalizovat informace o TT a TST, ale je také velmi dulezité podporovat vyrobce téchto

refugia strategii, aby doSlo k zajisténi udrzitelnych kontrol (Kenyon a Jackson, 2012).
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4. ZAVER

Tato prace shrnuje aktualni informace z dostupnych literarnich pramenti o Grovni a vyznamu
biologické a chemické kontroly hlistic parazitujicich v gastrointestinalnim traktu skotu.
V prubéhu psani této prace, kdy jsem se sezndmila nejen se samotnou problematikou, ale také
se zpracovanim a dostupnosti védeckych informaci (védeckou literaturou), jsem dospéla
k zavéru, zZe je velmi dulezité, aby kazdy farmar, ktery vyuziva pastevni odchov skotu, dobie
posoudil strategii, kterou hodla pro kontrolu vyuzit. Vzhledem k tomu, ze chemicka i
biologickd kontrola maji svd pozitiva i negativa, je na kazdém chovateli, aby zvazil, jaka
varianta je pro n¢j ta nejlepsi. Mezi negativa konvencni chemické kontroly patii rostouci
rezistence na anthelmintika, vedlej$i ucinky anthelmintik (gastrointestinalni potize,
neurologické ptiznaky a alergické jevy) a pozadavky na niz§i rezidua anthelmintik v mase a
mléce. Mezi negativa alternativni biologické kontroly patii vétsi narocnost a €as straveny pfii
vybéru zvitat v potiebé 1é¢by a moznost nizsi produkce. BohuZel, na toto téma bylo v Ceské
republice zpracovano velmi malo studii a i obecna osvéta je tudiz na velmi nizké trovni.
Velmi vhodné by bylo rozsifeni tohoto tématu hlavné mezi chovatele, tedy koncové uzivatele,

kterych se tato problematika tyka nejvice.
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