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Abstrakt

Tato diplomova prace je zaméfena na obecnou charakteristiku technické analyzy a
vyuziti jejich nastroju pro podporu rozhodovani pii obchodovani na akciovém trhu.
V ramci teoretické Casti jsou zpracovana teoretickd vychodiska vztahujici se zejména k
technické analyze. Na konkrétnim akciovém titulu je nasledné¢ pomoci navrzené
aplikace provedena analyza jednotlivych indikatord technické analyzy. V zavéru je

porovnana ziskovost a spolehlivost pouzitych indikatora.

Abstract

This thesis focused on general characteristics of technical analysis and the use of its
instruments to support making decisions when trading in stock market. Within the
theoretic part are processed theoretic solutions which are primarily relevant to technical
analysis. At the specific stock item is by the help of proposed application consequently
implemented the analysis of individual indicators of technical analysis. At the

conclusion is compared the profitability and reliability of used indicators.
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UVOD

Spolecnost bohatne a stale vice lidi je nucena fesit otdzku, jak nalozit s volnymi
penéznimi prostiedky. Zpusobu, jak tyto zdroje zhodnocovat, aby neztracely v Case
hodnotu a pfipadné 1 piindSely urCity zisk, je pomémé dost. Lisi se zejména mirou
rizika, které by mélo byt vyvazené vyssi vynosi. Obecné plati, Ze s rizikem roste i
pozadovany vynos. Mezi nejméné rizikové instrumenty patfi terminované vklady a
sportici ucty, které vSak sotva pokryji vysi inflace. Co se tyCe zhodnoceni, jsou uz na
tom Iépe penzijni fondy, statni dluhopisy, podilové fondy apod., které uz jsou vSak
spojeny s vetsi mirou rizika. Nejziskove)si, nejlikvidné;si, avSak zaroven i nejrizikove)si
nastroj, je obchodovani na kapitdlovém trhu. Diky rozmachu informacnich technologii
se tento zpusob investovani rozsifil i mezi bézné obCany. Paradoxné praveé timto
zpusobem zhodnocuji vlozené prostiedky i vySe uvedené instrumenty. Pravé tomuto

zpusobu zhodnocovani je vénovana tato prace.

Tento zptsob investovani prostiedkt vSak vyzaduje urcité teoretické znalosti a také Cas
investora. Vyhodou je fakt, ze investor vi, jak je sjeho penézi naklddano a vyse
podstoupeného rizika je v jeho rukou. Pro podporu rozhodovani, kdy vstoupit na trh,
kdy z ného vystoupit, jaké akcie jsou vhodné pro nakup atd., existuje mnoho metod a
pristupi. Mezi ty nejznaméjsi a nepouzivangjsi patii fundamentalni, psychologicka a
zejména technicka analyza. Pravé technické analyze je vénovana tato prace. Tato
analyza se snazi na zakladé historickych dat pfedpovidat budouci vyvoj kurzu a

indikovat obchodni signaly. K tomu vyuziva technické indikatory, grafické formace atd.

V ramci této prace budou sestavena teoreticka vychodiska vztahujici se k technické
analyze. Poté provedena technicka analyza vybraného akciového titulu a porovnana
ziskovost jednotlivych indikator. Analyza bude zpracovana na zakladé indikatora

klouzavych primeérd, oscilatori a cenove objemovych ukazatelt.
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1 VYMEZENIi PROBLEMU A CiL PRACE

1.1 Systémové vymezeni problému

V prvni Casti této prace jsou uvedena teoreticka vychodiska vztahujici se zejména
k technické analyze. Jsou zde popsany jednotlivé nastroje technické analyzy, od
grafickych formaci po technické indikatory. Jsou zde uvedeny jejich charakteristiky,
vypocCty a zpusoby indikaci nakupnich a prodejnich signalti. Soucasti praktické ¢asti je
navrh aplikace, ktera slouzi pro vypocet technické analyzy a generovani obchodnich
signald. V druhé pulce praktické casti je provedena technicka analyza provedena na
historickych datech konkrétniho akciového titulu obchodovaného na akciové burze.
Poté jsou na zaklade technické analyzy a jednotlivych indikatort simulovany obchodni
ptipady, které jsou nasledné i finanéné€ zhodnoceny. V zavéru prace je vytvoren index
pro hodnoceni jednotlivych indikatord a sestaven jejich zebficek a stanoveny

doporuceni pro dalsi obchodovani.

1.2 Cil prace

Cilen této diplomové prace je seznami s vybranymi indikatory technické analyzy a
jejich nasledné vyuziti pfi signalizaci obchodnich signali na konkrétnim akciovém
titulu. Tyto indikatory pak budou porovnany a zhodnocen jejich ekonomicky pfinos tak,
aby bylo mozné stanovit jejich spolehlivost. K tomuto hodnoceni bude navrzen index

hodnoceni, sestaveny specialné pro ucely této prace.

Dil¢éim cilem prace je vytvoreni aplikace v prostiedi MS Excel s vyuzitim
programovaciho jazyka VBA. Aplikace bude slouzit jako analyticky nastroj, ktery bude
vramci této prace slouzit k provedeni samotné technické analyzy, indikovani

obchodnich signalti a grafickému zobrazeni vysledka.
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1.3 Pouzité metody

Pro splnéni cile prace je vyuzito nékolik skupin metodickych pfistupt. Zakladni metriky
vznikly za pouziti metod technické analyzy. Déle pak byly vyuzity metody analyza dat
a systematicky pfistup pfi feSeni problému. Dale také metody indukce a dedukce, které
jsou vyuzity prevazné pii stanoveni zaveérd. V malé mife jsou zastoupeny i empirické
metody. Vysledky hodnoceni jsou zpracovany jak pomoci kvantitativnich, tak i
kvalitativnich metod, kdy vstupni data jsou ciselného charakteru a vysledky analyzy
v podob¢ indikace obchodnich signalti. Data vyuzita v této praci jsou sekundarniho

typu, coz jsou data stazena z vetejné dostupnych zdroju.
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2 TEORETICKA VYCHODISKA PRACE

2.1 Kapitalovy trh

Na kapitalovém trhu dochazi k obchodovéani s finanénimi instrumenty, které maji
povahu dlouhodobych a stfednédobych investic. Ty lze dale rozdélit na trh
dlouhodobych uvéra a dlouhodobych cennych papirt. Obchodovani na kapitalovém
trhu je spojeno svySsi vynosnosti, ktera je podminéna vyS§i mirou rizika, oproti
nastrojum obchodovanych na kratkodobych trzich. K obchodovani instrumenti
kapitalovych trhti dochazi na burze. Nejcastéji obchodovanymi cennymi papiry jsou
akcie a obligace (dlouhodobé dluhopisy). Jejich vyhodou je to, ze jsou prevoditelné a
tudiz s nimi investofi mohou obchodovat. Dalsi vyhodou dlouhodobych cennych papirt
je rozlozeni rizika na vice subjekti, jelikoz dany cenny papir vlastni velké mnozstvi

investoru.

Trh se déli na primarni a sekundarni. K obchodovani na primarnim trhu mtze probihat
vefejné nebo neverejné. V piipadé verejného obchodovani, jsou nové emitované cenné
papiry nabidnuty verejnosti. Naopak v ptipadé neverejného obchodovani, jsou tyto nové
cenné papiry nabidnuty pouze vybranému okruhu investord. Na sekundarnim trhu pak
dochazi k obchodovani jiz dfive emitovanych cennych papird. Zakladni funkci
sekundarniho trhu, je uréeni ceny obchodovanych finan¢nich instrumentt a zabezpeceni

jejich likvidity. [1]

2.2 Akcie

Akcie je cenny papir, ktery doklada vlastnikovi podil na zdkladnim jméni spole¢nosti a
pfinadi mu urcité vyhody. Predevsim ziskava narok na vyplacenou dividendu, coz je

podil na zisku spoleCnosti. Jeji vysi stanovuje valna hromada. Valnd hromada vSak
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muize rozhodnout o tom, ze v daném roce nebude dividenda vyplacena, ¢imz vlastnik
akcie ztraci narok na tento benefit. Ma vSak pravo ucastnit se valné hromady a podilet
se na jejim chodu. V ptipadé upadku spolecnosti a jeji likvidaci, ma akcionaf pravo na

odpovidajici podil na likvida¢nim zustatku. Z pohledu prav jsou akcie déleny na:

e prioritni akcie, jejiz vlastnici maji pravo na prednostni vyplatu dividendy.
Nemaji vSak hlasovaci pravo na valnych hromadach.
e Kmenové akcie, jejichz vlastnikim je dividenda vyplacena na zaklade

vykonnosti akciové spolecnosti.

Jelikoz jsou akcie spekulativni cenné papiry, s jejichz zakoupenim je spojeno vyssi
riziko, oCekava se od nich vys$$i vynosnost oproti méné rizikovym cennym papirim,
jako jsou naptiklad dluhopisy. Ke zhodnoceni investovaného kapitalu lze dosdhnout

dvéma zpusoby:

e formou dividendy, jez je vyplacena ze zisku.
e Kapitalovym ziskem, ktery muze vzniknout na zakladé obchodovani s cennym

papirem. [2]

2.3 Fundamentalni analyza

Smyslem fundamentalni analyzy je nalezeni vnitini hodnoty dané akcie, kterou by méla,
pokud by nastala shoda nabidky a poptavky po této akcii. Hodnoti vnitini i vné&jsi
ekonomické prostfedi podniku s ohledem na cil a aktualni zivotni fazi podniku. Ziskana
vnitini hodnota je porovnavana se skute¢nou trzni cenou. V zavislosti na rozdilu téchto
hodnot se da ocekavat jeji rist, a nebo naopak jeji pokles v piipadé, ze trzni cena je

nadhodnocena. Fundamentalni analyza se déli do tfi skupin:
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e Globalni analyza, které se zabyva makroekonomickou situaci. Sleduje vyvoj

HDP, fiskalni politiku, urokové sazby inflaci atd.

e Odvétvova analyza sleduje vyvoj v jednotlivych odvétvich. Hodnoti se zejména

citlivost odvétvi na vyvoj hospodarského cyklu.

e Firemni analyza se zamé&fuje na financni analyzu hospodafeni firmy a urceni

vnitini hodnoty akcie. [3]

2.4 Psychologicka analyza

Smyslem psychologické analyzy je zkoumani chovani ucastniki financniho trhu a
nasledné stanovit jejich mozné budouci chovani. Analyza se snazi nalézt podnét, ktery
vedl k uritému chovani investort. Dle této analyzy maji ucastnici trhu sklon k tomu,
v urcitych situacich podcenovat, nebo naopak pfecefiovat informace z riznych zdroja a
ignorovat relevantni data. Casto se vychazi z teorie psychologie davu, jejiz zaklady
polozil Francouz Gustave Le Bon. Pii davovém chovani hraji vyznamnou roli emoce a
lidské povédomi, jez snadno podléha vnéjSim i wvnitfnim vlivim, které vede
k precenovani sily ziskanych informaci a ignorovani dualezitych dat. Mezi zakladni

teorie psychologické analyzy patfi:
e Teorie spekulativnich bublin.

e Kostelanyho psychologicky pfistup.

e Keynesova investi¢ni psychologie. [3]
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2.5 Technicka analyza

Technickd analyza se zabyva predev§im zkoumdanim historickych dat popisujicich
minuly vyvoj trhu. Na zékladé takto ziskanych informaci se pak snazi odhadnout jeho
budouci sméfovani. Dal§im dulezitym nastrojem technické analyzy je studium graft a

rozpoznani typickych vzort v jejich vyvoji. [4]

2.5.1 Graficka analyza

Grafickou analyzu (Charting) akcii, ktera vyuziva celou fadu riznych graft, je mozné
charakterizovat nasledujicimi body.
e Vytvareni riznych typu grafi na zakladé Casovych fad predmétnych akcii a
dosazenych objemt obchodu.
e Analyzovani vzestupnych (byc¢ich) a sestupnych(medvédich) trenda.
e Analyzovani standardnich obrazca (grafickych formaci) vzniklych v uvedenych

grafech za ucelem predikce budoucich trendovych zmén.

2.5.1.1 Zakladni druhy grafu

Mezi zakladni nastroje technické analyzy patifi bezpochyby grafy. Existuje velké
mnozstvi rdznych typt grafii, avSak za zakladni a zaroven nejjednodussi jsou
povazovany carovy (liniovy) a carkovy (sloupkovy) graf. V ramci technické analyzy se
na vertikalni ose zobrazuje vyvoj akciovych kurzd a na horizontalni ose doba jejich
vzniku (datum). V dolni casti (v samostatném okné€) byvaji doplnény grafickym

zobrazenim objemem uzavienych obchodu. [5]

16



v

Carovy graf

Carkovy graf (Line chart, Close-only chart) je nejjednodussi graf technické analyzy.
Linie grafu je tvofena spojenim bodu, které reprezentuji uzaviraci kurzy akcii. Na
horizontalni ose je zanesen datum jejich vzniku (den, tyden, mésic). Hlavni nevyhodou
tohoto grafu je, Ze nezobrazuje aktivitu béhem dne (oteviraci, maximalni a minimalni
kurz). Tento graf najde své uplatnéni zejména pti hledani dlouhodobych primarnich

trendd. [5]

[ MSFT Daily = 10/08/10
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Obrazek 1: Carovy graf (Zdroj [6])

Carkovy graf

Carkovy graf, oznatovany také jako sloupkovy (bar chart, high-low chart) ma pro
investora vétsi informacni pfinos, jelikoz zobrazuje pomoci carek 4 druhy akciovych
kurzi za dany Casovy interval. Jsou to hodnoty nejnizs§i (LOW) a nejvyssi (HIGH)
hodnota kurzu za sledované obdobi, které jsou zobrazeny na svislé Carce a jejiz délka se
nazyva rozsah.[7] Postranni Carky reprezentuji oteviraci (OPEN) a uzaviraci (CLOSE)

kurz, viz obrazek 2.
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Obrazek 2: Detail prvku sloupkového grafu (Zdroj [8])

Graf je poté tvofen z jednotlivych sloupkd, které reprezentuji zvolené ¢asové obdobi,

jak je vidét na obrazku 3. V tomto pfipadé reprezentuji Cervené zbarvené sloupky

situaci, kdy oteviraci cena byla v daném obdobi vySsi nez cena zaviraci. Modry sloupek

ilustruje opacny piipad.
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Svickovy graf

Obrazek 3: Sloupkovy graf (Zdroj [8])
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Svickovy graf (Candle chart) je stejné, jako Carkovy graf, tvofen 4 druhy kurzi a to

oteviracim, uzaviracim, maximalnim a minimalnim. Diky barevnému rozliseni je vSak

svickovy graf 1épe Citelny a poskytuje na prvni pohled vice informaci. Télo svicky

reprezentuje obchodni aktivitu, jehoz spodni a dolni hrana je tvofena oteviraci a
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uzaviraci hodnotou kurzu. Knoty svicky pak tvofi maximalni a minimalni hodnoty

naméfené v daném c¢asovém intervalu.

V grafu jsou pouzivany dva typy svicek:
e Bilé télo svicky reprezentuje nakupni tlak, jelikoz v tomto piipadé je uzaviraci
kurz (CLOSE) vyssi nez kurz oteviraci (OPEN).
o Cemé tlo svi¢ky reprezentuje prodejni tlak, jelikoZ v tomto piipadé je uzaviraci

kurz (CLOSE) nizsi nez kurz oteviraci (OPEN). [7]

horni stin horni stin
HIGH HIGH
CLOSE OPEN
télo
OPEN CLOSE
LOW LOW
dolni stin dolni stin

Obrazek 4: Detail prvkia svickového grafu (Zdroj [9])

Ukazka svickového grafu je zobrazena na obrazku nize. Z grafu je na prvni pohled

patrné, které obchodni dny mél pevahu nakupni tlak a které dny prodejni tlak.
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Obrazek 5: Svickovy graf (Zdroj [10])

2.5.1.2 Vzestupné a sestupné trendy

Trend

Na akciovém trhu se permanentné stfidaji dva zéakladni trendy, a to trend vzestupny
(by¢i) a trend sestupny (medvédi). Technickd analyza rozliSuje jesté jeden trend a to
trend postrani, ktery se vyznacuje horizontalnim vyvojem, jehoz maxima a minima
kolisaji kolem urcité hodnoty. Pro byc¢i trh je charakteristické postupné se zvySujici
hodnoty maxima i minima. V pifipadé medvédiho trhu je vyvoj pfesné opacny, tedy

postupné klesajici hodnoty lokalnich extrému. [11]
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Obrazek 6: Rostouci a klesajici trend (Zdroj [12])

Trendy lze dale rozdélit na:
e Dlouhodoby trend trvajici vice nez 6 mésicu.
e Stiednédoby trend trvajici pfiblizné 3 az 6 mésicu.

e Kratkodoby trend trvajici méné nez 3 mesice. [11]

Charles Dow objevil pravidlo, které tika, ze objem potvrzuje trend. Kombinaci trendu a

vyvoje objemu obchodi byly stanoveny nasledujici predpoklady vyuzivané v technické

analyze. [5]

‘Stavajicitrend ~ Objemyobchodd ~ Piedpokladany budouci
trend
Vzestupny (byci) Rostouci Vzestupny (byci)
Vzestupny (byci) Klesajici Sestupny (medveédi)
Sestupny (medvédi) Rostouci Sestupny (medvédi)
Sestupny (medvédi) Klesajici Vzestupny (by¢i)

Tabulka 1: Zakladni predpoklady zmény stavajicich trendi na zakladé€ vyvoje objemui

realizovanych obchodi (Zdroj [5])

Trendova linie
Trendova line (trendline) je pfimka spojujici extrémni hodnot akciového kurzu béhem
sledovaného obdobi. Vzestupna trendova linie nastava v piipadé, kdy lez zakreslit

spojnici dvou nebo vice kurzovych minim majici rostouci trend. Naopak pii sestupné
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trendové linii jsou spojeny dvé a vice maxima, jez maji klesajici trend. Pfi konstrukci
trendové linie se berou v ivahu pouze uzaviraci kurzy béhem urcité Casové periody.
K prolomeni trendové linie, a tedy vzniku signalu blizici se zmény trendu, za dvou
podminek.

e Prekroceni 3% hranice.

e Trvani po dobu dvou a vice obchodnich obdobi spojené s rostoucimi objemy

obchodu. [11]

Hladina podpory a odporu
Podpora (support) a odpor (resistance) souviseji s poptavkou a nabidkou. Jsou to ceny
akcii, které vétSina ucastnikd vnima jako hrani¢ni a odmita obchodovani s predmétnymi

akciemi, které jsou takovymi cenami ohodnoceny.

Hladina podpory (support): je takova cenova hladina, pti které je poptavka po dané

akcii tak silna, Ze dokaze zastavit pokles kurzu a zvratit jeho vyvoj smérem vzharu.

Hladina odporu (resistence): je takova cenova hladina, pii které je nabidka po dané

akcii schopna zastavit dalsi rast kurzu a zvratit jeho vyvoj smérem dola.
Tyto hladiny podpory a odporu jsou pouze doCasnymi psychologickymi trovnémi.

V piipadé€ jejich prolomeni je potiebné tyto hladiny postupné upravovat v zavislosti na

zméné nastalého trendu. [13]
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Obrazek 7: Podpora a odpor (Zdroj [14])

G

2.5.2 Grafické formace

Grafickych formaci existuje velmi mnoho. Pro vSechny vSak plati pravidlo, ze ¢im delsi
Casové obdobi pokryvaji, tim spolehlivejsi signaly generuji. Lze je rozdélit do
nasledujicich tii skupin:

1. reverzni formace,

2. konsolidacni formace,

3. mezery. [5]

2.5.2.1 Reverzniformace

K identifikaci trendovych zmén slouzi reverzni formace. Vznikaji v okamziku, kdy
dochazi ke zméné vyvoje stavajiciho trendu akciového kurzu. Existuje mnoho
reverznich formaci, které se lisi frekvenci vyskytt a tedy i predik¢ni schopnosti, jelikoz

nekteré formace se vyskytuji tak Casto, ze jsou prakticky nepouzitelné. [5]
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Formace vrchol a dno

Tato zakladni reverzni formace se vyskytuje velmi Casto 1 béhem kratkého casového
obdobi, proto jsou prakticky nepouzitelné. Jejich uplatnéni je pouze v piipade, kdy
dojde ke zméné dlouhodobého trendu, ktery ukonc¢i a obrati jeho smér, a nebo jako

soucast slozitéjSich formaci. [5]

Formace dvojity vrchol a dvojité dno

Vyskyt této formace je vzacnéjsi a indikuje pomérné spolehlivé signaly. Dvojity vrchol
ma tvar M a dvojité dno tvar pismene W. Typickym znakem této formace je témer
totozna vyska vrcholl (den) jez by mély byt od sebe vzdalené alespon v délce Casové
periody jednoho meésice. U druhé vrcholu by dale mél byt objem obchodi nizsi a
naopak v pfipad€ dvojitého dna by mél byt objem obchodt u druhé dna podstatné vyssi
nez u prvniho. Trojity vrchol a trojité dno jsou velmi podobné formaci dvojitého

vrcholu a dvojitého dna, ale jesté vzacnéjsi. Plati pro né témer stejné pravidla.[16]

Klasicky dvojity vrchol

Klasické dvofité dno

Obrazek 8: Formace dvojity vrchol a dvojité dno (Zdroj [15])

Formace hlava a ramena

Tato formace je povazovana za nespolehlivéj§i formaci. Je tvofena pravym a levym
ramenem, jez by mély mit témeér stejnou vysku a hlavou. Levé rameno pokraCovanim
byciho trendu, kdezto pravé je piedzveésti pfechodu do medvédiho trendu. Pokud dojde

k poklesu kurzu pod linii krku, da se oc¢ekavat, ze tento propad bude dale pokracovat.
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Objemy obchodi jsou silnéjsi béhem vzestupnych fazi levého ramene a hlavy, v pravé
uz jsou zpravidla slabsi. Inverznim pfipadem je situace, kdy je hlava tvorena dnem,

tudiz prubehy a charakteristiky jsou opacné oproti piedchozi situaci. [16]

Bl stop loss

nakup

prodej
Bl stop loss

Obrazek 9: Formace hlava a ramena (Zdroj [17])

2.5.2.2 Konsolida¢ni formace

Konsolida¢ni formace se nejcasteji vyskytuji pfi prudkém cenovém vyvoji, které vSak
signalizuji pokraCovani puvodniho trendu i v budoucnosti. Objevuji se tedy tam, kde

dochazi k doCasnému postrannimu pohybu. [5]

Formace vlajka

Formace vlajka (flag) se objevuje v situaci, kdy dochazi k prudkému vyvoji kurzu, ktery
docasné prerusi. Po jejim opusténi pokracuje opét v prudkém rustu ¢i poklesu. Tato
formace je ohrani¢ena dvéma mirné naklonénymi rovnobézkami, mezi nimiz docasné
osciluje kurz. Objemy obchodi jsou po dobu trvani této formace korigovany, av§ak po

jejim prorazeni opét prudce rostou.[11]
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nakup
Bl stop loss

Il stop loss :
prodej

Obrazek 10: Formace vlajka (Zdroj [18])

Formace praporek

Praporek (pennant), stejné jako vlajka, doc¢asné koriguji prudkou zménu kurzu. Rozdil
je vtom, Ze se piimky, mezi kterymi kurz doCasné osciluje, sbihaji. Objemy obchodu
jsou taktéz podobné jako u vlajky. Pfed i po opusténi této formace jsou objemy obchodu

vysoké. Pouze béhem trvani formace postupné klesaji, nez dojde k jejimu prorazeni.[11]

nakup
Bl stop loss
Il stop loss
prodej

Obrazek 11: Formace praporek (Zdroj [18])

2.5.2.3 Mezery
Mezery (gaps) predstavuji prazdna mista, jez jsou vyvolana nulovymi objemy obchodu

s predmétnou akcii trvajicich po uréitou dobu. Castdji se objevuji u grafl, které

zobrazuji denni kurzy. Mezery se rozliSuji na vyznamné a nevyznamné, na jejichz
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zakladé nelze vyvozovat predikce o mozném budoucim pohybu kurzu. Zakladnimi typy

vyznamnych mezer jsou:

Prolamujici mezera — signalizuje zaCatek prudkych zmén vyvoje kurzu. Vznikaji po
prorazeni grafickych formaci s postranim vyvojem, které jsou doprovazené vysokym

objemem obchodu.

Padiva mezera — objevuje se zpravidla uprostied silného byciho ¢i medvédiho trendu.
Vznik padici mezery je spojen s vysokymi objemy obchodu, které podpoti pokraovani

predchoziho trendu.

Mezera z vyCerpani — je stejné jako padici mezera spojena s vysokym objemem

obchodu, avsak po nékolika dnech se trend obrati. Je posledni mezerou v daném trendu.

Ostrov zvratu — je kombinaci mezery prolamujici a mezery z vycerpani. Obé mezery
se vyskytuji na piiblizné stejné cenové urovni. Po mezefe z vyCerpani nasleduje

prolamujici mezera. [19]

#
Mezera z vycerpani —- *

4
% [w] 5 ,ﬂ
Mﬁ h m\l\\b .anuﬂ"“ﬂ h'tdé’n

'.'I Padiva mezera J"'[r{r
—

ot
i

\[’ a0

*Tag i

Obrazek 12: Ukazky typa mezer (Zdroj [20])
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2.5.3 Technické indikatory

Pro technickou analyzu je potfeba zvolit a pouzit vhodné technické indikatory, které
reprezentuji matematicko-statistické vypocty. Tyto indikatory jsou zaloZeny na znalosti
cen a objemu obchodl. Je mozné pouzivat rizné kombinace indikatort, kterych je velké

mnozstvi. Lez je rozdélit do nasledujicich skupin.

I.  Trendové indikatory se pouzivaji k rychlému urceni trendu. Ke zméné jejich
vyvoje dojde v pfipadé, kdyz nastane zména trendu. Zachyceni zmény probiha

soucasné nebo se zpozdénim.

II.  Oscilatory je skupina indikatora urcujicich silu a rychlost pohybu cen. Vychazi
z predpokladu, ze silu pohybu ceny lze zméfit a na jejim zakladé je urcena
rychlost a smér zmény ceny. K indikovani bodu zvratu mutize dojit diive, nez na

trhu nastane.[21]

2.5.3.1 Klouzavé pruméry

Klouzavé pruméry (Moving averages) jsou pomeérné jednoduché nastroje technické
analyzy. Patfi mezi nejvice pouzivané nastroje, které identifikuji smér a miru pohybu
akciovych kurzl. Pouzivaji se k vyhlazeni prudkych vykyvi dat a nasledné stanoveni
klesajiciho ¢i rostouciho trendu. Klouzavé pruméry se pocitaji pro rizné€ dlouha casova
obdobi, coz ma vliv na zpozdéni indikujicich signald. Pro dlouhodobou analyzu se
pouziva 200- denni klouzavy pramér, 50- denni pro stfednédobé obchody a nékolika
denni pro analyzu kratkodobého pohybu. Jedna se o pohyblivy prumér nékolika
poslednich zaviracich kurzu akcii. Klouzavych pramért existuje nékolik typu, které se
lisi zpisobem vypoctu. Mezi nejznaméjsi patii jednoduchy, vazeny, exponencialni a
variabilni. Vysledky vypoctu se zakresluji do stejného grafu jako aktualni kurz. Na
zakladé porovnani klouzavého prumeéru s aktualnim kurzem Ize odvodit nasledujici

signaly.
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e Protne-li denni kfivka primémou kiivku zespodu nahoru, kurz bude nejspise

stoupat. Vzestup kurzi by mél byt doprovazen zvyseni objemu obchodu.

e Protne-li denni kfivka praimérnou kiivku seshora dold, kurz bude nejspise

klesat. [22]

Téchto signali se pii analyze objevi velké mnozstvi a mnoho z nich jsou signaly
falesné. Pouziti stiedné/dlouhodobych klouzavych primért sebou piinasi na jedné
strané silnéjsi signaly, na strané druhé jsou tyto signaly piinasSeny se zpozdénim. Pokud
pouzijeme kombinaci vice klouzavych praméra riznych period, mizeme vzniklé

situace interpretovat takto:

e protne-li kiivka kratkodobého klouzavého primeéru kiivku aktualniho kurzu,

jedna se o slaby signal,

e protne-li kfivka stfednédobého klouzavého priméru kiivku aktualniho kurzu,

jedna se o silngjsi signal,
e protne-li kiivka stfednédobého (dlouhodobého) klouzavého prameéru kiivku

kratkodobého (stfednédobého) klouzavého prameéru, jedna se o jesté silngjsi

signal [11]
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Obrazek 13: Klouzavy prumér (Zdroj [22])

Jednoduchy klouzavy prumér

Jednoduchy klouzavy primér (SMA-Simple Moving Average) je oblibeny pro jeho
jednoduchy vypocet, ktery vSak nezohledfiuje data pfed stanovenou periodou a ani stafi
jednotlivych kurzi. Vypocita se jako aritmeticky pramér z kurzt za sledované obdobi.

Vypocet je nasledujici:
1 n-1
SMA, :;ZCH t>n, (1.1)
i=0

kde n je pocCet dnd, na jehoz zaklad€ klouzavy pramér pocitame (délka klouzavého

pruméru), ¢ je ¢as a c:je uzaviraci cena (close) v Case 1. [16]

Vazeny klouzavy prumér

Vazeny klouzavy primér (WMA — Weighted Moving Average) pruméru piidéluje
jednotlivé kurzovni hodnoté vahu umeérnou stafi kurzu. Zpravidla nejstarsi hodnoté
pridéli vahu ,jedna“ a s kazdou dalsi hodnotou jeji vaha linearné roste o jeden bod.

Vazeny klouzavy prumér se tedy vypocita jako suma soucinu ceny a prislusné vahy
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podélena souctem vah. Podobné jako jednoduchy klouzavy primér nezohlednuje data

pfed uvazovanou periodou.

2 n—1 .
WMA, = s D > (n—ix,, , (12)

i=0

kde n je pocCet dnd, na jehoz zaklad€ klouzavy pramér pocitame (délka klouzavého
pruméru), ¢ je ¢as a c:je uzaviraci cena (close) v Case 1.[21]

Exponencialni klouzavy prumér

Exponencialni klouzavy pramér (EMA — Exponential Moving Average),

odstrariuje nedostatky jednoduchého i vazeného klouzavého primeéru, jelikoz k jeho
vypoctu se pouzivaji vSechna minula data, pficemz jejich vahy klesaji exponencialné

v zavislosti na stafi kurzu. V tomto pfipadé tedy véha klesd exponencialné od
nejmladsiho tdaje smérem k nejstar§Simu (ze stejného diavodu jakoz u vazeného

klouzavého pruméru). Vzorec pro vypocet exponencialniho klouzavého prameéru je

nasledovny:
EAMZZCZ'K'EAMZ_I'(I_K), (1'4)
Kde:
2
n+1)’ (1.5)

n - délka sledovaného obdobi (dny, mésice),
¢, - dnesni cena,

EMA, | - véerejsi hodnota EMA.[16]

2.5.3.2 Oscilatory

ROC
Oscilator ROC(Rate of change) udéava relativni zménu soucasného akciového kurzu
vzhledem k hodnoté kurzu platného pred stanovenym poctem obchodnich dna. Délka

sledovaného obdobi se odviji od délky investicni strategie. V piipadé kratkodobého
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obchodovani je obvykla délka periody v délce 12 dni, u stfednédobého 25 dni a
v piipadé dlouhodobého je to nejCastéji 255 dni. Tento pomeérovy ukazatel osciluje
kolem nulové hodnoty, jehoz vyjadieny muze byt i v procentech. Jestlize hodnota
indikatoru roste, potom se rychlost ristu ceny zvySuje pii souCasném zvySujicim se
nakupnim tlaku. Pokud hodnota indikéatoru klesa, tak se nakupni tlak snizuje a potazmo

s tim cena roste pomaleji. Zpusob vypoctu je uveden nize:

€ —Cin

-n
kde:

¢, , udava kurz akcie pfed n dny,

n

¢, je aktualni kurz akcie,

n je délka sledovaného obdobi.

Indikace prodejnich a ndkupnich signalu je nasleduyjici:
e Nakupni signal je indikovany pokud hodnota ROC klesa a nabyva nizkych
hodnot. Tento stav signalizuje pfe-prodany trh a d4 se o¢ekavat zména trendu.

Nebo pokud hodnota ROC protne nulovou linii zespodu.

e Prodejni signal je indikovany opacnou situaci, tedy restouci hodnotou ROC,
ktera nabyva vysokych hodnot. Toto signalizuje naopak prekoupeny trh a da se
oc¢ekavat pokles hodnoty kurzu akcie.

Nebo pokud hodnota ROC protne nulovou linii z vrchu.[16]

RSI

RSI (Relativ Strengh Index), neboli index relativni sily je index analyzujici chovani
akcie, respektive celkového trhu v ¢asové fadeé, méfici vnitini silu instrumentu. Tento
index se pouziva pro vSechny typy trhi a vSechny typy intervald. Smyslem vyuziti
tohoto zakladniho nastroje technické analyzy je indikovani momentd k nakupu ci
prodeji, resp. kdy je aktivum preprodané, nebo naopak prekoupené a mohlo by dojit ke

zmeéné trendu. Signal je povazovany za platny v piipadé, kdy cena akcie opusti
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preprodanou (pfekoupenou) zonu. RSI udava pomér kladnych zmén kurzu a zapornych

zmeén kurzu béhem sledované ¢asové periody.[23] Vypocet indexu je nasledujici:

100
RSI,(n)=100— W (1.7)
1+—= |,
D(n)
l n-1 = 1 n-1 —
U =23 b.—a.._. D(my=—23 bo-ao s
*i=0 =0

U(n) = soucet kladnych zmén ceny za sledované obdobi n,

D(n) = soucet zapornych zmén ceny za sledované obdobi n. [16]

Hodnota n, ktera reprezentuje Casovy interval, je udavana v rozmezi 9-25 denniho
intervalu. Doporucena hodnota je vSak 14 dni, jelikoz plati pravidlo, ze ¢im je interval

kratsi, tim kolisavéjsich hodnot RSI nabyva. [23]

Hodnoty indexu se pohybuji v rozmezi 0 az 100. Pro vyhodnoceni vypoctenych hodnot
RSI je potfebné stanovit hodnoty tvofici hranice preprodaného (piekoupeného) trhu.

Obvykle se voli hodnoty (70;30), (75;25) nebo (80;20).

Nékupni (prodejni) signal nastane v nasledujicich modelovych situacich:
e Pokud hodnota indexu prekroc¢i horni hranici (napf. hodnotu 70), znaci to
prekoupeny trh a tedy pfedpoklad ze dojde ke zméné trendu a tedy k poklesu

hodnoty akcie. V tomto pripadé je doporucené aktivum prodat.
¢ Pokud hodnota indexu spadne pod dolni hranici (napt. hodnotu 30), znaci to

preprodany trh a tedy predpoklad, ze dojde ke zméné trendu, tedy k ristu ceny

akcie. V tomto pfipad¢ je doporucené aktivum nakoupit. [16]
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MACD

MACD(Moving Average Convergence Divergence) je zakladni technicky trendovy
indikator a je povazovan za jeden z nejspolehlivéjsich indikatort. Tento indikator je
definovan jako rozpéti dvou zvolenych klouzavych priméra stejného typu o riznych
délkach. Sleduje sbihavost a rozbihavost téchto klouzavych pruméri. Je tvofen
odectenim hodnoty dlouhodobého exponencialniho klouzavého praméru od
kratkodobého. NejcCastéji se pouziva rozdil 26 a 12 denniho exponencialniho
klouzavého praméru. Indikator osciluje kolem nulové linie, ktera reprezentuje
dlouhodoby, pomaly klouzavy pramér. V piipad€ rostouciho trendu jsou hodnoty
ukazatele kladné. Zaporné hodnoty znaci klesajici trend. Pro generovani obchodnich
signalt slouzi tzv. spoustéci linie (trigger), ktera se zakresluje do stejného grafu jako

MACD. Tuto linii tvoii 9denni klouzavy pramér.[24] Vypocet:
A/[ACDZ :Mz(nl)_EA/[Az (n2)> (19)
Trigger,(MACD,) = EMA, (9,]\/[ACDZ), (1.10)

kde: n, =12,n, =26.

Vzajemnym protnutim té€ch kfivek dochazi ke generovani obchodnich signalt a to:

e v piipadé, ze indikator MACD protne kiivku triggeru zespodu a nabyva vysSich
hodnot, je signalizovan nakup.

e V piipadé, ze hodnota indikdtoru MACD klesne pod hodnotu triggeru (dojde
k protnuti triggeru ze shora), je to signal k prodeji.

e Protnuti nulové linie znaci potvrzeni soucasného trendu.

e Cim vzdaleng§i je prasetich MACD a triggeru od nulové linie, tim silngjsi a

vyznamnéj$i obchodni signal generuje. [16]
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2.5.3.3 Cenové objemové a objemové indikatory

Pti technické analyze jsou velmi dalezitym ukazatelem i denni objem obchodi. Tyto
ukazatele ve svych vypoctech zahrnuje cela fada indikatort. Jsou rozdéleny na

objemové indikatory a cenové objemové indikatory. [5]

On Balance Volume

Indikator bilance objemu (OBV), patfici mezi nejpouzivanéj§i cenoveé objemové
indikatory, se vyuziva zejména pro kratkodobé spekulace. Tento indikator je postaven
na predpokladu, ze pred zménou ceny dochazi ke zméné objemu obchodl. Dalsim
predpokladem je existence dvou typu investori. Prvni na trh vstupuji profesionalni
investofi, ktefi jsou nasledovani vefejnosti (ostatnimi investory). Dusledkem toho je

nadale rast indikatoru OBV nasledovany rastem ceny. [16]

Indikator se vypocte pfictenim nebo odectenim denniho objemu obchodu k

kumulativnimu souctu OBV (poc¢atecni hodnota je obvykle stanovena na hodnotu 0).
V piipadé€, ze kurz cenného papiru uzaviel na vyssi hodnoté, nez v predchozim ¢asovém
obdobi, denni objem obchodu se pficte. V opa¢ném piipade se od kumulovaného souctu

OBYV denni objem obchodi odecte. Postup vypocet indikatoru OBV je tedy nasledujici:

e zaviraci cena bézného dne je vétsi nez zaviraci cena predchoziho dne

OBV, =OBV,_, +Volume,

(1.11)
e Zaviraci cena bézného dne je niz$i nez zaviraci cena predchoziho dne
OBV, =0BV, | —Volume,
, (1.12)
e Zaviraci cena bézného dne je stejna jako zaviraci cena predchoziho dne
OBV, =0BV_, -1
) (1.13)

Naékupni a prodejni signal je indikovan nasledujicim vyvojem OBV, a to:

35



e nakupni signal je indikovan v pfipad€, ze dojde ke zméné trendu OBV na trend

rostouci, jelikoz by mél zacit rast také akciovy kurz.

e Prodejni signal je indikovan v pfipad€, ze dojde ke zmeéné trendu OBV na

trend klesajici, jelikoz by mél akciovy kurz také klesat.

Pokud je kazdy vrchol vys nez predchazejici vrchol a kazdé dno vySe nez predchazejici
dno ma OBV rostouci trend. Naopak klesajici trend nastava, pokud je kazdé dno 1
vrchol polozeno oproti predchazejicimu stadle niz. Je nutné podotknout, ze pokud se

OBV za vyvojem akciového kurzu opozd’uje, povazuji se tyto signaly za falesné.[5]
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3 ANALYZA PROBLEMU A SOUCASNE SITUACE

3.1 Burzovni a mimoburzovni trh

3.1.1 Burzovni trh

Zakladnim nastrojem burzovniho trhu je burza cennych papira. Je to obchodni
misto, které je urCené k emisi, nakupu a prodeji cennych papirt. Utvaii se zde také cena
kapitalu, coz je informace, kterou ekonomické subjekty vyuzivaji k rozhodovani. Burza
plni roli spekulac¢ni, jez umoziuje prebirat rizika znejistoty obchodovani
kompenzovanou moznosti nabyti vynosu. Obchodovani probiha dvéma formami.
Prezen¢ni forma se vyznacuje obchodnim parketem, kde zastupci instituci vyjednavaji
se specialistou prodej ¢i nakup cennych papirt. Pro elektronickou formu je typické
uzavirani obchodu prostiednictvim pocitacového systému. Na burze se obchoduji pouze
tituly, které splnily specifické podminky, jejichz splnéni je nutné pro jejich zafazeni
mezi obchodované tituly na pfislusné burze. Na burze jsou dale jasné vymezené
obchodni dny a oteviraci doba burzy, po kterou je mozné obchodovat. Nejvyznamnéjsi
svétovou burzou je NYSE, v Ceské republice to je Burza cennych papird Praha[3].

Stru¢na charakteristika téchto burz je uvedena nize.

NYSE

NYSE, neboli New York Stock Exchange je nejvétsi burzou s cennymi papiry v USA a
vlastné 1 na svété. Tato burza vznikla roku 1792 sidlici v New Yorku na ulici Wall
Street. Na této burze je obchodovano témér 3 900 emisi cennych papirQ s trzni
kapitalizaci pres 13 300 mld. dolarti. Po vice nez dvou stoletich existence se zacatkem
roku 2006 NYSE preménila z neziskové organizace tvorené pouze Cleny na vetejné
obchodovatelnou firmu s akciemi ocenénymi trzni hodnotou. Timto krokem se z NYSE
stala moderni, transparentni firma. V Cervnu 2006 se NYSE dohodla na spojeni s
evropskou burzovni alianci Euronext a upevnila tak svoji pozici nejvétsi burzy na svete.
Na NYSE jsou obchodovany akcie nejvétSich a nejbonitnéjsich americkych

spolecnosti, ale i akcie prestiznich zahrani¢nich firem. Tato burza rovnéz zajistuje
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primarni trh novych emisi akcii. Kromé akcii mohou investofi na NYSE investovat do
dluhopist, instrument uzavienych podilovych fonda a burzovné obchodovanych fondi
EFT’s. NYSE si jako jedna z mala burz na svété udrzuje charakter prezencni burzy. Na
burze ma pravo obchodovat pouze omezeny pocet osob, vlastnici tzv. kfeslo, které
drzitele opraviiuje k obchodovani. Pocet kiesel, kterych je 1 366, je od roku 1953
konstantni, a proto je mozno jej ziskat pouze od jiného ¢lena burzy nebo od clenské

organizace. Na NYSE pisobi 3 typy ¢lent.

e Brokefi na parketu, jeZ pusobi jako agenti a za své sluzby si uctuji provize.

e Specialisté, ktefi obchoduji jak na vlastni, tak 1 na cizi ucet. Svymi nakupy a
prodeji stabilizuji ceny.

e Registrovani obchodnici jsou individualni c¢lenové burzy, ktefi provadeji

obchody na vlastni ucet.

Reprezentativnim indexem NYSE je Dow Jones Industrial Average (DJIA) sdruzyjici

30 nejobchodovanéjsich a nejvétsich titult podle trzni kapitalizace.[25]

3.1.2 Mimoburzovni trh

Na mimoburzovnim trhu se obchoduje s cennymi papiry, které nesplnily kritéria pro
pfipusténi k burzovnimu obchodovani. Mimoburzovni trh maze byt organizovany nebo
neorganizovany. Organizovany mimoburzovni trh pfedstavuje organizovany obchod
s akciemi, které nebyly pfipustény k burzovnimu obchodovani. Na neorganizovaném
trhu jsou obchodovany akcie, které nesplnily podminky umisténi ani na organizovany
mimoburzovni trh. V poslednich letech se vSak organizované mimoburzovni trhy
vyvinuly natolik, ze fada z nich dnes pfedstavuje konkuren¢ni a plnohodnotné trhy
cennych papird. Nejvyznamnéj§im mimoburzovnim trhem je americky trh NASDAQ,
na kterém se obchoduje predevs§im s akciemi technologicky orientovanych spolecnosti
jako Microsoft, Intel nebo Dell. V Ceské republice je to tento typ trhu reprezentovan

trhem RM-Systém.[26]

38



NASDAQ

Nazev Nasdaq pochazi ze zkratky Automatického kota¢niho systému Narodni asociace
obchodnikt s cennymi papiry (National Association of Securities Dealers Automated
Quotes system - NASDAQ). Akciovy trh Nasdaq je nejvétsim ryze elektronickym
trhem akcii na svét€, na kterém se nachazi vice nez 3900 kotovanymi spolecnostmi z 39
zemi celého svéta. Na tomto trhu lze obchodovat akcie, opce a futures kontrakty. Jde o
pocitaCovou a telefonni sit’ spojujici vice nez 500 svétovych maklérskych firem.
Zalozen byl v roce 1971 poté, co makléfi neformalné obchodovali ptfes telefon. Na
tomto zakladé pak byla sit formalizovana. Nasdaq se d€li na dva segmenty: Nasdaq
National Market a Nasdaq SmallCap. Rozdil mezi nimi spoc¢iva v kritériich, které musi

spoleCnosti na nich registrované spliiovat.

Reprezentativnim indexem je Nasdaq Composite, ktery zahrnuje akcie vSech
obchodovanych spolecnosti. Pro sviij Siroky zabér (pfes 3000 spolecnosti) na nejvetsim
akciovém trhu svéta se stal index Nasdaq Composite nejsledovanéjsim akciovym
indexem vubec. Kromé Nasdaq Composite reprezentuje tento trh také index Nasdaq

100, ktery zahrnuje stovku nejvice obchodovanych firem. [27]

Obchodovani na této burze probiha stejné, jako na NYSE probiha kazdy vSedni den od
9:30 AM do 4:00 PM ET, coz je 15:30 — 22:00 CET. Navic lze také na této burze
obchodovat v tzv. Extendet Hours Trading, ktera se déli na 2 ¢asové pasma. Od 4:00 —
9:30 AM (10:00 — 15:30 CET) se jedna o tzv. Pre-Market Trading a od 4:00 — 8:00 PM
(22:00 — 2:00 CET) se jedna o After Hours Trading.[28]
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3.2 Volba Brokera

Pfed samotnym obchodovanim si musi obchodnik vybrat brokera, ktery ho bude na
burzovnim ¢i mimoburzovnim trhu zastupovat a publikovat jeho obchodni ptikazy.
Vybéru brokera by mé investor vénovat zna¢nou pozornost, jelikoz pfi §patné volbé
muize byt pravé on zdrojem obchodniho nezdaru. Pfi jeho vybéru by mél brat uzivatel
zretel zejména na zazemi, které dany broker klientovi poskytne. Jde zejména o moznost
bezplatného vzdé€lavani, velikost poplatkli za zprostiedkované obchody, moznosti
komunikace s brokerem, telefonicka ¢i osobni konzultace obchodniho zaméru
s pracovnikem brokera, kvalita informaci poskytovana brokerem a v neposledni fadé
mnozstvi burzovnich trha, na kterych muze uzivatel obchodovat. Velikou pozornost by
m¢él uzivatel také vénovat kvalit€ a spolehlivosti webové aplikace, jez je v dnesni dobé
nejpouzivanéjsim nastrojem pro zadavani obchodnik piikazt. Kvalitni aplikace by méla
byt klientovi pfistupnd nonstop a poskytovat potfebné informace o akciich. Dale
podpurné nastroje rozhodovani, jako je fundamentalni analyza, nastroje technické

analyzy, doporuceni makléfu, tvorba portfolia apod.

V dnesni dobé je na trhu pomémeé velké mnozstvi brokert, jez jsou nejcastéji
v zastoupeni makléiskych firem ¢i bankovnich domi. Klient si mlze vybrat jak mezi
tuzemskymi, tak mezi zahrani¢nimi brokery. Zahrani¢ni zprostfedkovatelé¢ zpravidla
nabizeji nizsi poplatky za zprostfedkované obchodni pfipady nez tuzem$ti brokefi,
avSak jsou spojeny s poplatky pii provadéni zahrani¢nich plateb a jazykovou bariérou.

Nejvhodnéj§imi brokery na ¢eském trhu jsou dle mého nazoru e-Broker provozovany
Fio bankou, BrokeJet od Ceské spofitelny, X-trade Brokers a PatriaDirect. NiZe jsou
uveden kratké charakteristiky vybranych brokerd. Vzhledem k zaméfeni této prace je

uvedeno kratké srovnani poplatkt pro ¢eské a americké burzy.

e-Broker
Aplikace e-Broker je nejvétsi brokerem v CR, ktera vznikla vroce 1997. Je
provozovana FIO bankou a je zcela zdarma. Uzivateli poskytuje vstup na burzy v Ceské

republice, Némecku, Polsku, USA a Madarsku. Tato aplikace je také dostupna pro
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mobilni telefony a tablety prostfednictvim aplikace Smartbroker. Broker také poradna

bezplatné seminafe pro zacinajici tak i pro pokrocilé investory.[29]

BrokerJet

Tento broker byl zaloZen v roce 2002 jako dcefina spole¢nost Ceské spofitelny, a.s. a
rakouské spolecnosti Ecetra Internet Services AG, dcefiné spolecnosti Erste Bank.
Broker umoziiuje pfistup na burzy v Némecku, Polsku, USA, Rakousku, Chorvatsku,

Madarsku.[30]

X-trade Brokers

X-Trade Brokers je mezinarodni brokersky dim, ktery svym klientim poskytuje
profesionalni podminky pro obchodovani forexu, komodit, akcii a opci. Polska
spolenost se sidlem v CR. Vgichni klienti jsou pojisténi dle legislativy CR. 3x forex
broker roku podle Money Expo, vlastni analyticky servis, vzdélavani obchodnikd v

XTB Akademii.[31]

e-Broker BrokerJet X-trade Brokers

Do 250 000K¢

BT VOl ivA'll 0,35% z objemu 0,2% z objemu
v Ceské republice obchodu, min. 40K¢, 0,35% min. 40K¢ obchodu, min. 150K¢
max. 1190

O S eiva® Do 100 kusu akcii - Do 4000 USD - 11,95 0,08% z objemu
v USA 7,95 USD uSDh obchodu, min. 8 USD
Nad 100 kust akcii — Nad 4000 USD

9,95 USD 0,09% + 7,75 USD

Tabulka 2: Piehled poplatkii vybranych brokeru (Zdroj [29],[30],[31])
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3.3 Obchodni styly

Obchodnich stylt existuje vice, jez je mozné charakterizovat podle zptsobi chovani
obchodnikt na finan¢nim trhu. Tyto styly obchodovani jsou charakterizovany ¢asovou
naro¢nosti obchodovani a také casovym rozestupem mezi nakupem a prodejem
konkrétniho finan¢niho instrumentu. Da se tedy fici, ze délka oteviené pozice
obchodnika je dana jeho obchodnim stylem. Kazdy styl také vyzaduje jiny kapital, jiné
techniky a jiny psychologicky pristup. Obecné lze fici, ze se zkracovanim ¢asového
pasma je obchodovani obtiznéjsi a narocnéjsi, avSak muze pfinést vyssi zisky. Volba
obchodniho stylu je zakladnim pfedpokladem uspés$ného investora, jelikoz spravnym
vybérem obchodniho stylu muze ¢lovék znacné ovlivnit své obchodni vysledky a
naplnit sva oCekavani. Kazdy styl ma své specifické vlastnosti a je nutné pii jeho vybéru
brat ztetel na to, kolik ¢asu je obchodnik ochotny denné vénovat obchodovani, jaky ma

kapital, psychologii a co od obchodovani o¢ekava.

Investovani

Investovani je obchodovani s dlouhodobéj§im ¢asovym horizontem. Jedna se tedy o
dlouhodobou obchodni strategii, pfi které obchodnik drzi dany instrument v fadech
mesici az rokd. Investor tohoto typu aktivné vyhledava obchodni pfilezitosti, ale
jakmile je v oteviené pozici, o kratkodobé vykyvy cen a technické indikatory nebere
zretel. Zakladnim nastrojem pro tento styl obchodovani je fundamentéalni analyza a
sledovani vyvoje internich a externich vliva, které souvisi s danym instrumentem. Tento

typ styl obchodovani ptinasi 7 -15 % rocni zisk.

Swingové obchodovani

Pti této strategii se obchodnik snazi podrobné analyzovat vyvoj ceny aktiva a na zaklade
této analyzy vstoupi na trh. Svou pozici drzi nékolik dnt az tydnt. Vyuziva hybnost
ceny, trendové pohyby a cenové formace. Nejvétsi vyhodou tohoto stylu obchodovani je
jeho Casova nenarocnost. Pro uispésné obchodovani staci i pil hodiny denné. Hlavnim
nastrojem swingového obchodovani je technicka analyza denniho cenového grafu. Na
zaklade této analyzy obchodnik vstupuje do obchodu, které trvaji v fada dni az tydnu.

Pii swingovém stylu obchodovani je mozné spekulovat jak na rist ceny, tak i na jeji
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pokles. Vynos kvalitnich swingovych strategii se zpravidla pohybuje v rozpéti 20-50 %

rocné, coz jej Cini jako jeden z nejefektivnéjsich stylti obchodovani.

Intraday obchodovani

Tento styl obchodovani je typicky pro spekulanty. Obchody se odehravaji v ramci téhoz
dne a zadné pozice se nedrzi pres noc. Pii intraday obchodovani vyuzivaji obchodnici
minutové az hodinové grafy. Generovani obchodnich signélu je zaloZzeno na nastrojich
technické analyzy. Nevyhodou tohoto stylu obchodovani je jeho ¢asova a psychicka
narocnost. Vyhodou je fakt, ze obchodnik nedrzi pfes noc otevienou pozici. Vynosnost

tohoto stylu obchodovani se pohybuje okolo 50% za rok.[32]

3.4 Backtesting a Papertrading

Backtesting je pristup, kdy dochazi k testovani obchodni strategie na historickych
datech. Backtesting zvoleného obchodniho pfistupu je prvni piedpoklad k tomu,
abychom kdy mohli byt na trzich uspé$ni. Pro kvalitné provedeny test je nutné mit
dostatecny vzorek dat, alespon 50 — 150 sledovanych obchodti. Na zakladé provedeného
backtestu ziska investor informace, na zakladné kterych muze 1épe stanovit svoji
obchodni strategii. Jedna se zejména o prehled o frekvenci obchodl, maximalni pokles

kapitalu, stanoveni idealniho stop-lossu, atd.

Papertrading je dalsi faze, ktera nasleduje po backetestingu. Jeji smysl spodiva v
praktické aplikaci informaci, které jsme v ramci backtestu nalezli jako funkéni. U
papertradingu se tedy jedna o simulované obchodovani v realném case. Taktiku, kterou
jsme si vybudovali v ramci backtestu aplikujeme v realném case, nikoliv vSak s
realnymi penézi, ale v simulovaném prostiedi. Na zakladé porovnani dat poté muze

investor efektivné upravit strategii.[33]
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3.5 Spolecnost Hewlett-Packard Company

Hewlett-Packard, zkracené HP (NYSE: HPQ), je nadnarodni spole¢nost zabyvajici se
informacnimi technologiemi, sidlici v Palo Alto v Kalifornii. Tato spole¢nost je jednou
z nejveétsich spoleCnosti ve svém oboru na svété pusobici témeér ve vSech zemich.
Specializuje na rozvoj a vyrobu vypocetniho, pamétového a sitového hardwaru,
softwaru a dalSich sluzeb. Znama je predevSim svymi tiskarnami, osobnimi pocitaci,
scannery, kapesnimi pocitaci a servery. Akciovou spolecnosti se HP stala 8. srpna 1947,

od 6. listopadu 1957 jsou jeji akcie vetfejné obchodovatelné.

Hewlett-Packard Company
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Zéavérecny kurz

Graf 1:Vyvoj zavéreéného kurzu akcii HP (Zdroj Vlastni)
Graf zobrazuje vyvoj zavérecného kurzu akcii této spolecnosti za sledované obdobi 1. 4.

2013 az 30. 4. 2014. V prvni poloviné je mozné rozpoznat grafickou formaci hlava a

ramena. Ve druhé poloving grafu je patrny rostouci trend.
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4 VLASTNI NAVRH RESENI

V praktické Casti této prace se zabyvam navrhem a praktickym vyuzitim aplikace, ktera
slouzi pro vypocet indikatord technické analyzy a generovani obchodnich signala. I
kdyz existuje mnoho riznych programi na vypocet technické analyzy, rozhodl jsem se
vytvofit vlastni program pro podporu obchodovani s pomoci technické analyzy.
Duvodem je fakt, ze mnoho téchto programu je zpoplatnéno, nebo jsou nepiehledné a
na za&inajiciho investora kladou velké naroky na vzdélani. Ugelem tedy nebylo vytvofit
profesionalni program, ktery uzivateli nabizi nepfeberné mnozstvi indikatori a
umoziiuje mu nastavit nepfeberné mnozstvi jejich parametrii, ale vytvofit jednoduchy
program, ktery uzivatele nezahrne pfemirou pozadavkid a pfitom mu nabidne zakladni
indikatory technické analyzy, které mu pomohou v rozhodovani, zdali vstoupit na trh, ¢i
z ného vystoupit. Samoziejmosti navrzené aplikace je 1 grafické znazornéni vyvoje
kurzu, tak 1 vypocitaného konkrétniho indikatoru technické analyzy.

Pozadavky pro vytvoreni Aplikace byly nasleduyjici.

e Jednoduchost.

e Uzivatelska privétivost.

e Grafické znazornéni vysledku.
e Indikace obchodnich signalu.

e Prakticka pouzitelnost.

4.1 Zakladniinformace o vytvoreném programu

Aplikace je vytvorena v prostiedi MS Excel s vyuzitim programovaciho jazyka VBA.
Dutvod pro zvoleni pravé tohoto prostiedi byla jednoduchost a rozsifené uzivani MS
Excel, které je prakticky zakladnim programovym vybavenim pracovniho i domaciho
pocitaCe Ci notebooku. Pro spusténi a vyuzivani toho programu musi mit uzivatel

nainstalovany MS Excel 2007 a nov&jsi verzi. Zadné dal§i instalace programi a
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nastaveni nejsou potieba. Pro spravné pracovani aplikace vSak uzivatel musi povolit

pouzivani maker a datového pfipojeni.

Faze prubéhu ¢innosti programu
Postup zpracovani tohoto programu se da rozdélit na 3 zakladni faze. Prvni fazi je
importovani a nacteni uzivatelem zvolenych dat, pfi které jsou data transformovana do

pozadovaného formatu a ulozena pro dalsi zpracovani.

Druhou fazi programu je vybér indikatori a nastaveni parametrti pro vypocet technické
analyzy. Uzivatelem zadané indikatory jsou ulozeny do seznamu, podle kterého bude
nasledné technickd analyza provedena. V ramci toto faze muze uzivatel vybrané

indikatory mazat a ménit jejich parametry.

V posledni fazi prabéhu programu je vypocet zadanych indikatord a jejich grafické
znazornéni. Dale zobrazeni zdrojovych dat a generovani obchodnich signali pro

jednotlivé indikatory.

4.1.1 Uvodni &ast aplikace

Po otevieni souboru Technicka Analyza.xlsm se uzivateli otevie soubor v MS Excel.
Prvnim krokem, ktery musi uzivatel provést, je povoleni maker a datového pfipojeni.
Bez téchto krokli nebude program spravné pracovat, jelikoz nebude mozné nacist data

ani provést vypocty indikatord technické analyzy.

Na avodnim listu s nazvem ,0 aplikaci® je uvedena zakladni charakteristika aplikace.
Uzivatel je zde stru¢né€ seznamen s fungovanim programu. Jsou zde uvedeny mozné
zpusoby zadani dat a postup kroku, které musi uzivatel splnit pro spravné provedeni
technické analyzy. Samotna aplikace se spusti stisknutim tlacitka Spustit program. Po
spusténi programu se uzivateli zobrazi dalsi list s ndzvem Zadani, na kterém jsou

umistény aktivni prvky potfebné pro ovladani programu.
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Vazeny uzivateli,

iéelem této aplikace je pomaci V&m v rozhodovani pfi obchodovéni s akciemi na kapitdlowych trzich.
Obchodni signély jsou generovény na z&kladé informaci ziskanych vybranymi ndstroji technické analyzy.

Aplikace se spusti stisknutim tlaéitka "Spustit Aplikaci®.

oo e w (e

Po jejim spu&téni se aktivuje list Zadani, na kterém utivatel zad4 potadovany akciovy titul pro analyzu, #asovy nter‘ al dat, typ dat.

w

Po stafedni dat, miZe ufivatel zvolit z nabizenych indikitord libovolné kombinace technické analyzy a provés:

10 |Aplikace nabizi tyto technické indikatory: Jednoduchy klouzavy primér, Vazeny KP, Exponencialni KP, RSI, ROC, MACD a OBV s volbou parametra.
11

12 |Data mohou byt importovidna 3 zplisoby:

13 |1) Import dat z pfedem nadefinovaych akciowych titulli.

14 |2) Import dat libovolnych dat dostupnych na serveru 'http://finance.yahoo.com' na zakladé uZivatelem zvoleného ¢asového intervalu a identifikacniho kodu akciového titulu.
15 |3) Manualni ulozeni dat z jinych zdrojd. Podminkou pro sprawvny vypotet je integrita a spravny forméat dat.
16

17 |Vjbérem a nastavenim parametru zvoleného indikatrou jej pfidate do seznamu nastrojl technické analyzy pomoci tlagitka 'Pfidat do seznamu'.
18 | Vytvofeny seznam je moiné déle editovat pomoci tlaéitka "Smazat vybrané indikétory .

19 |Pomoci tlagitka "Vypotet indikatord technické analyzy' se provede vypotet a zobrazi se odkazy na jedtlivé listy obsahujici data a informace vypoétené pro jednotlivé indikétory technické analyz

20 |Na jednotlivych listech jsou uvedena Zdrojova data, vypottené hodnoty, grafy a obchodni signaly.

21 |Prodejni signél je vyznaden éervenym pozadim bufiky, ndkupni signdl zelenym pozadim budky.

22

23 |Pro spravné fungovani aplikace je nutné povolit pouzivini maker a datového pfipojeni.

24

2 Spustit program

26

W 4+ ¥ | Oaplikaci ¥ [ T |

Obrizek 14: Uvodni list aplikace (Zdroj Vlastni)

4.1.2 Nacteni dat

Aby bylo mozné s programem pracovat a provést technickou analyzu, je nutné nejdiive
importovat a ulozit data do programu. Uzivatelem zvolena data se ulozi na list s nazvem

Zdroj, ktery se zobrazi az po importovani téchto dat.

Uzivatel ma na vybér 3 rizné zpusoby importu dat. Prvni a nejjednodussim zptsobem
je vybér z predem nadefinovanych akciovych titulG umisténych v ComboBoxu. Pokud
si uzivatel vybere akciovy titul z této nabidky, musi dale nastavit Casovy interval, pro
ktery chce data stahnout, tedy zadat pocatecni a koncové datum stahovanych dat. Dale
ma moznost vybéru typu dat z nabidky dennich, tydennich a mési¢nich. Implicitné jsou
zadana denni data. V pfipad¢€ nespravného nastaveni pozadovanych charakteristik, je
uzivatel upozornén a vyzvan k napravé. Pokud uzivatel postupoval spravné a zadal
vSechna potiebna nastaveni, data se po kliknuti na tlaCitko s nazvem Importovat data
stahnou na list Zdroj. O GspéSném importovani dat je uzivatel informovan informacnim
vyskakovacim oknem. Poté se zobrazi tlalitko Zdrojova data, po jehoz kliknuti se
zobrazi list Zdroj s importovanymi daty a grafem vyvoje zaviraciho kurzu. Dale je

zobrazeno tlacitko Pridat do seznamu, které slouzi pro zarazeni nastaveného indikatoru
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do seznamu nastrojli, pro vypocet technické analyzy. A poslednim tlacitkem je Vypocet

indikatorii technické, které zahaji samotny vypocet indikatori nactenych v seznamu.

Napovéda

Analyzovany akciovy titul Typ dat
Bank of America Corporation - BA ™ Dennl e
Zatatek analyzovaného obdobi: 01.052013 -
Konec analyzovaného obdobi: 30.04.2014 -

Alternativni zdroj dat

Importovat data
Zdrojova data
Nastroj technické analyzy: =

Parametr:

-

Piidat do seznamu

Vypoiet indikatord technické analyzy

Obrazek 15: Zakladni menu zadani (Zdroj Vlastni)

Druhym zpliisobem zadani dat je mozny pomoci tlaCitka Alternativni zdroj dat, které
otevie formular s nabidkou, jez je zobrazeny na obrazku nize. Prostfednictvim ného je
mozné zadat data dvéma zpUsoby. Jednim znich je pomoci normalizovaného
identifikacniho kodu akcie tzv. tickeru, pod kterym jsou akciové tituly identifikované na
serveru finance.yahoo.com, ze kterého jsou data stahovana. V pfipadé zadani
jakéhokoliv platného kodu a jeho potvrzeni je postup obdobny, jako je popsan
v pfedchozim pfipad€. Uzivatel musi zvolit typ dat a Casovy interval, poté muze data

importovat.

Poslednim zplisobem importovani dat, je manualni uloZeni do specialniho seSitu
s nazvem ManData, ktery se zobrazi pii pouziti tlacitka Zadat data manudiné. V tomto
ptipadé vSak musi byt data zadana ve spravném tvaru, jelikoz nejsou pii importu na list
Zdroj nijak kontrolovana. Datum musi byt ve formatu DDMM.YYYY, a zavéreny

kurz ve tvaru XXXX,XX. Relevantnost a integrita dat je zavisla Cisté na uzivateli. I
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v tomto piipadé je mozné zdrojova data pojmenovat. V tomto piipadé jiz uzivatel
nezadava Casovy interval jako v pfedchozich ptipadech, ten je automaticky generovan

z rozsahu ve sloupci Datum.

KOD akciového titulu: GM

NHazev titulu: General Mators
(nepovinny udaj)

Nastavit kod akciového titulu

Zadat data maualné

Obrazek 16: Formular alternativni zdroj dat (Zdroj Vlastni)

4.1.3 Analyticka ¢ast aplikace

V této fazi musi uzivatel vybrat a nastavit parametry indikatora, se kterymi chce dale
pracovat. Ma na vybér ze sedmi zakladnich indikatord. Témi jsou: jednoduchy klouzavy
prumér, vazeny klouzavy pramér, exponencialni klouzavy pramér, MACD, ROC, RSI a
OBV, jejichz charakteristiky a zptsoby vypoctl jsou uvedeny v teoretické Casti této
prace. Pii vybéru indikatoru musi uzivatel zadat parametr, ktery je pro vypocet
potiebny, a ktery ma vliv na charakter vysledkd. Jedna se o parametr reprezentujici
Casovou periodu, jez byl ve vzorcich oznafen pismenem n. U indikatorat MACD a OBV

se tento parametr nezadava.

Po nastaveni konkrétniho indikatorti jej uzivatel pfida do seznamu pomoci tladitka
Pridat do seznamu. V tomto seznamu muze byt umistén libovolny pocet 1 az 25
raznych indikatorq, liSicich se velikosti parametru. Uzivatel nemuze zadat dva totozné

indikatory, které by meély stejnou hodnotu parametru. V takovém piipadé je uzivatel
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varovan o redundanci a indikator do seznamu neni ulozen. Indikatory umisténé
v seznamu je mozné také editovat pomoci tlacitka Smazat vybrané indikatory. Ze
seznamu tak budou vymazany vsSechny indikatory, které jsou oznaeny pomoci

Checkboxu umisténého ve sloupci K.

Smazat vybrané indikatory

Jednoduchy klouzavy pramér 10

Jednoduchy klouzavy prdimér 25

Védieny klouzavy primér 30

Exponencidlni klouzavy pramér 30 v
MACD

Rate of Change (ROC) 14

Index relativni sily (RSI) 25 v

On Balance Volume {OBV)

Obrazek 17: Ukazka seznamu indikatori (Zdroj Vlastni)

Samotnou technickou analyzu ulozenych dat pomoci zafazenych indikatora do seznamu
uzivatel provede pomoci tlacitka Vypocet indikdtorii technické analyzy. V této fazi je
proveden vypocet technické analyzy, o jejimz uspésném skonceni je uzivatel
informovan. Po té jsou zobrazeny tlaCitka s nazvy jednotlivych skupin indikatort, pod
které jsou uzivatelem definované indikatory s rdznymi parametry zafazeny. Tyto
tlacitka odkazuji na listy, na nichz jsou ulozeny veskeré potfebné informace
z provedené technické analyzy. Jsou zde uvedena data, na kterych byly provedeny
vypocty, konkrétné datum a hodnota zavérecného kurzu. Déle hodnoty jednotlivych

indikatoru a jejich grafické zobrazeni.

Nékupni a prodejni signaly jsou v datech vyznaCeny zabarvenim pfislu§né buriky ve
sloupci, ve kterém jsou uvedena data pro konkrétni indikator oznaCeny parametrem.
V ptipadé prodejniho signalu, je buiika zabarvena Cervenou barvou. Je to znameni a
doporuceni vystoupit z trhu. Zelené zabarvena burika naopak znaci nakupni signal, tedy
doporuceni ze v dany okamzik je vhodné zakoupit akcie dané spolecnosti a vstoupit do
oteviené pozice. Tento systém znacCeni je totozny u vSech sedmi typu indikatort, které

jsou v ramci této aplikace zpracovany.
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Datum Zaviraci kurz JKP 10denni JKP 25denni

25.4.2014 303,530 [ OO0

24.4.2014 337,150 323,134 333,690
23.4.2014 324,580 322,600 335,133
22.4.2014 329,320 322,849 337,300
21.4.2014 330,870 321,693 339,129
17.4.2014 324,910 320,906 340,844
16.4.2014 323,880 321,777 342,708
15.4.2014 316,080 323,605 344,586
14.4.2014 315,910 326,296 346,696
11.4.2014 311,730 328,342 348,881
10.4.2014 317,110 330,998 351,294
9.4.2014 331,810 333,134 353,496
8.4.2014 327,070 334,294 355,118
7.4.2014 317,760 337,058 356,592
4.4.2014 323,000 340,467 358,272
3.4.2014 333,820 344,229 339,836
2.4.2014 341,960 347,764 360,897
1.4.2014 342,930 350,891 361,610
31.3.2014 336,370 354,469 362,224
28.3.2014 338,290 358,336 362,840
27.3.2014 338,470 361,881 363,179

Obrazek 18: Ukazka vypoctu a signalizace (Zdroj Vlastni)

Navic v pfipadé klouzavych praméra, tedy u jednoduchého, vazeného a
exponencialniho, je zaveden druhy stupenl znaCeni. Jedna se o zménu tloustky a bary
pisma u konkrétnich hodnot pii porovnavani dvou klouzavych priméra stejného typu,
avSak riznych parametri (napt. EMA 15 a EMA 30). Ke zméné dochazi vzdy u delsiho
klouzavého priméru. Zména pisma na modrou barvu zapsanou tu¢nym pismem znaci
situaci, kdy doslo k protnuti smé€rem vzhiru delsiho klouzavého priméru tim kratSim,
coz znai nakupni signal. V opacném pfipadé, tedy protnuti del§iho klouzavého
pruméru krat§im smérem dolli, znaci prodejni signal. Ten je oznaCen tucné psanym
pismem vinoveé Cervené barvy. Tento rozdilny zpusob znaceni byl zvolen z divodu
mozného soucasného vyskytu obchodnich signald, které by nebylo jinak mozné

rozpoznat a interpretovat.
V piipad€ pouziti tlaCitka Restart aplikace, dojde k restartu celé aplikace, tedy

vymazani vSech ulozenych dat, nastavenych indikatort a vysledkt technické analyzy.

Tlacitko Néapovéda zobrazi list, na kterém jsou strucné popsany jednotlivé indikatory
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technické analyzy a popis jejich interpretace. TlaCitko Obchodni denik zobrazi list
Obchodni denik. Tento list mize slouzit uzivateli pro vedeni historie obchodnich
piipadt, poznamek apod. Tento list se jako jediny po zavieni a opétovném otevieni

souboru Technicka Analyza.xlsm nesmaze.

4.2 Technicka analyza spolecnosti Hewlett-Packard Company

Technickd analyza v ramci této prace bude provedena na zakladé akcii spolecnosti
Hewlett-Packard Company, obchodovanych na americké burze NYSE. Z divodu
porovnani ziskovosti a sestaveni zebficku indikatora budou vSechny vypocty provedeny
pouze na téchto datech. Denni data budou stazena ze serveru finance.yahoo.com za
obdobi 1. 4. 2013 az 30. 4. 2014. VsSechny ceny v ramci této prace budu v USD.
V ramci analyzy jednotlivych indikatord bude jako prvni generovany obchodni signal
akceptovany pouze nakupni a jako posledni signal bude akceptovany prodejni signal.
Pokud bude indikator jako prvni signal generovat prodej, bude tento signal ignorovany.
Totéz plati 1 v situaci, kdy bude jako posledni signal generovany nakupni. Nakupni a

prodejni signaly budou v grafech oznaceny nasledujicimi symboly LI

4.2.1 Klouzavé pruméry

Klouzavé priméry jsou zakladnimi kameny technické analyzy. Pouzivaji se jak
samostatné, tak i jako soucast jinych indikatort technické analyzy (napt. MACD).
Jejich hlavni vyhodou je pomérna jednoduchost vypoctd. Nevyhodou je zpozdéni,

zavislé na délce klouzavého pruméru. Slouzi pfevazné k potvrzeni aktualniho trendu.

52


http://finance.yahoo.com

4.2.1.1 Jednoduchy klouzavy prumér

Jednoduchy klouzavy pramér je velmi Casto pouzivany indikator. Jeho nejvétsi vyhodou
je jednoduchost vypoctu, ktery vSak nezohlednuje stafi jednotlivych kurzi. Vypocet

tohoto klouzavého priméru byl proveden podle vzorce 1.1 uvedeného v kapitole 2.5.3.1

Klouzavé pruméry.

Vlastnosti klouzavého priméru je vyhlazovani kratkodobych vykyva ve vyvoji kurzu.
Jelikoz mnozstvi fale$nych signalti detekovanych timto indikatorem je prevazné zavislé
na jeho délce, zvolil jsem jako vhodnou hodnotu parametru n v délce 30 dni, ktera se
pro ucely této prace zda byt vhodna. Textu dale oznaCovan jako SMA 30. V piipadée
kratSich hodnot by mohlo dochazet k detekci mnoha falesnych signalt, a tudiz by

vysledky takového indikatoru byly pro investora prakticky bezcenné.
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Graf 2: Indikator SMA30 HP (Zdroj Vlastni)
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Na grafu vyse je zobrazena situace kurzu akcii HP a signalizace obchodnich signalt
pomoci indikatoru technické analyzy SMA 30, kde Sipky znazoriuji vSechny
vygenerované obchodni signaly. Jak jiz bylo feCeno v teoretické Casti, signal k nakupu
je znacen v pripadé, kdy kfivka kurzu protne kiivku SMA 30 zespodu. V opaéném

ptipadé je signalizovan prode;j.

Z grafu je patrné, Ze i pres stiednédoby klouzavy pramér dochazi ke generovani
falesnych signalt. Jedna se zejména o situaci, kdy jsou generovany obchodni signaly
v n€kolika po sobé nasledujicich dnech. Piikladem muze byt situace ve dnech 8. 1. 14,
kdy je prvné signalizovan prodej akcii a 9. 1. 14 je signalizovan opétovny nakup akecii.
Tato situace je pro investora nevyhodna zejména z toho divodu, ze zvySuje poplatky
odvedené brokerovi za zprostifedkovani obchodu a tim snizuje jeho zisk. Dale je patrné
zpozdéni generovanych signall, které je pfimo umeémé délce zvoleného klouzavého
pruméru. Na grafu je vidét, Zze prodejni signaly prichazi mnohdy az v okamziku, kdy
cena akcie spadla téméf na lokalni minimum, ¢imz investor pfichazi o znacnou cast

mozného zisku.

Dalsi moznosti vyuziti klouzavych priméra je generovani obchodnich signalii vniklych
na zaklad€ vzajemné interakce dvou klouzavych pramért ruznych délek, kdy jeden je
krat§i a druhy delsi. Pro tento nastroj technické analyzy byly zvoleny dva jednoduché
klouzavé pruméry o délce 10 a 30 dni, jejichz vyvoj je zachycen nize. Vyhodou tohoto
zpusobu je omezeni generovani faleSnych signal. Naopak generované signaly jsou
povazovany za silné. I v tomto ptipadé je vSak nevyhodou jisté zpozdéni. Toto zpozdéni
vSak muze v§imavy investor eliminovat, jelikoz interakce 30 denniho klouzavého
pruméru a kfivky zavéreCného kurzu signalizuje obchodni signal o nékolik dni dfive,

nez kiizeni dvou klouzavych priméra, které tento trend potvrzuji.
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Graf 3: Indikator SMA10+SMA30 (Zdroj Vlastni)

Zhodnoceni indikatoru SMA

V tabulkach nize jsou wuvedeny obchodni transakce provedené na zakladé
vygenerovanych signald  pfisluSnymi indikatory. Nejdulezit€jsim ukazatelem
v porovnani uvedenych dvou pfistupt je velikost zisku/ztraty. Z uvedenych dat je
patrné, ze ziskovéjsi je obchodovani podle kombinace klouzavych priméra SMA10 a
SMA30, kdy by obchodnik dosahl zisku ve vysi 981 USD. Obchodovani na zakladé
signalti generovanych indikatorem SMA 30 by investorovi vyneslo pouze 694 USD.
SMA30 dopadl hufe i v porovnani uskuteénénych obchodnich cykll, tedy nakupu a
podeje, které maji vliv na Cisty zisk, jelikoz za kazdy uskute¢nény obchod musi
obchodnik odvést brokerovi poplatek. U SMA30 musel obchodnik za sledované obdobi
uzaviit 8 cykld, kdezto u kombinace klouzavych primértu stacily k dosazeni vyssiho

zisku pouze 3 cykly.
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SMA 30

ID Datum Nakupni Pocet Datum Prodejni Zisk/Ztrata
obch. nakupu cena kusu prodeje cena [USD] [USD]
cyklu [USD]

HP 1 26.6.2013 24,01 100 19.7.2013 25,14 113
HP 2 22.7.2013 25,51 100 15.8.2013 25,95 44
HP 3 16. 8. 2013 26,42 100 19. 8.2013 25,88 -54
HP 4 9.10.2013 22,60 100 8.1.2014 27,45 485
HP 5 9.1.2014 27,61 100 3.2.2014 28,04 43
HP 6 7.2.2014 29,07 100 13.3.2014 28,91 -16
HP 7 18.3.2014 30,56 100 22.42014 31,77 121
HP 8 24.4.2014 32,00 100 25.4.2014 31,58 -42

Celkem 694

Tabulka 3: SMA30 - Prehled obchodu (Zdroj Vlastni)

SMA 10 + SMA 30

ID Datum Nakupni Pocet Datum Prodejni Zisk/Ztrata
obch. nakupu cena kusu prodeje cena [USD] [USD]
cyklu [USD]

HP 1 14.5.2013 21,52 100 3.7.2013 25,18 366
HP 2 9.7.2013 25,47 100 22.8.2013 22,22 -325
HP 3 15.10. 2013 22,79 100 28.4.2014 32,19 940

Celkem 981

Tabulka 4: SMA10+SMA30 - Piehled obchodii (Zdroj Vlastni)

U zbylych dvou prumért, tedy vazeného a exponencialniho, jiz budu popisovat pouze
zavéry z obchodovani, jelikoz prabéh hodnoceni je totozny jako u vyse popsaného

jednoduchého klouzavého priméru.
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4.2.1.2 Vazeny klouzavy prumér

Rozdil oproti jednoduchému klouzavému praméru je fakt, ze vazeny klouzavy pramér
piid€luje jednotlivych kurzim vahy a tim tedy rozliSuje jejich stafi. Pro vypocet
indikatoru zalozeného na vazeném klouzavém primeéru byly zvoleny stejné parametry,
jako u jednoduchého klouzavého priméru z divodu piesné€jSiho porovnani vysledku
obchodovani téchto indikatort. Byly tedy provedeny dva simulované obchodni pfipady,

zalozené na WMA30 a kombinaci vazenych prumeért WMA10 + WMA30.
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Graf 4: Indikator WMA30 (Zdroj Vlastni)

Na grafu je zachycena situace obchodovani na zakladé indikatoru WMA30. Sipkami
nebyly oznaCeny vSechny obchodni signaly, ale z davodu pfehlednosti jen ty
nejvyznamnéj§i. Z grafu je patrné, ze zejména v obdobi od 10. 11. 2013 do 6. 3. 2013
bylo generovano velké mnozstvi obchodnich signalt, jez se nékteré daji povazovat za

falesné. Situace je obdobna jako u SMA30.
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Na grafu nize je ukazka vyvoje obchodovani na zakladé kombinace indikatorat WMAT10
a WMA30. Sipkami jsou opét oznadeny pouze vyznamné obchodni signaly. Tento

systém indikuje méné€ obchodnich signalt nezli WMA30.
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Graf 5: Indikator WMA10+WMAJ30 (Zdroj Vlastni)

Zhodnoceni indikatoru WMA

WMA 30

ID Datum Nakupni Pocet Datum Prodejni Zisk/Ztrata
obch. nakupu cena kusu prodeje cena [USD] [USD]
cyklu [USD]

HP 1 27.7.2013 25,51 100 29.7.2013 25,67 16
HP 2 30.7.2013 25,78 100 31.7.2013 25,68 -10
HP 3 1.8.2013 26,23 100 15.8.2013 25,95 -28
HP 4 16. 8.2013 26,42 100 19. 8.2013 25,88 -54
HP 5 9.10.2013 22,60 100 19.11. 2013 24,99 239
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HP 6 22.11.2013 25,26 100 26.11. 2013 25,09 -17
HP 7 27.11.2013 27,36 100 8.1.2014 27,45 9
HP 8 13.1.2014 28,12 100 24.1.2014 28,49 37
HP9 27.1.2014 28,60 100 3.2.2014 28,04 -56
HP 10 7.2.2014 29,07 100 12.4.2014 29,59 52
HP 11 18.3.2014 30,56 100 17.4.2014 31,93 137
Celkem 325

Tabulka 5: WMA30 - Piehled obchodu (Zdroj Vlastni)

WMA10 + WMA30

ID Datum Nakupni Pocet Datum Prodejni Zisk/Ztrata
obch. nakupu cena kusu prodeje cena [USD] [USD]
cyklu [USD]

HP 1 3.7.2013 25,18 100 21.8.2013 25,38 20
HP 2 10. 10. 2013 22,32 100 26.11. 2013 25,09 2717
HP 3 27.11.2013 27,36 100 4.2.2014 28,33 97
HP 4 12.2.2014 29,42 100 14.3.2014 29,07 -35
HP 5 19.3.2014 31,62 100 22.4.2014 31,77 15

Celkem 374

Tabulka 6: WMA10+WMA30 - Pi‘ehled obchodi (Zdroj Vlastni)

Z ptehledu obchodt uvedenych v tabulkach vySe je zfejmé, ze i v tomto piipadé byly
ziskové)si systém zalozeny na kombinaci WMA10 + WMA30. V tomto piipadé vSak
rozdil neni tak znatelny jako u systému zalozeného na SMA. Pomémé vyznamny je
vsak pocet generovanych ztratovych obchodi, které u WMA3O0 tvoii 5 z 11 obchodnich
cykla.

4.2.1.3 Exponencialni klouzavy prumér
Poslednim indikatorem uvedenym v ramci této prace, patiicim mezi klouzavé praimeéry

je exponencialni klouzavy prameér. Tento nastroj technické analyzy je zalozen na

podobném principu jako vazeny klouzavy prumér, ktery navic zohlednuje i historicka
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data, ktera nejsou zahrnuta ve zvolené periodé. Vypocet byl proveden podle vzorce 1.4,

uvedeného v teoretické casti prace.  Postup zpracovani je obdobny, jako u

predchazejicich klouzavych praméra.
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Graf 6: Indikator EMA30 (Zdroj Vlastni)

Sipkami jsou op&t vyznateny jen ty nejvyznamn&jsi obchodni signaly. Prabéh je

podobny jako u SMA30 a WMA30.
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Graf 7: Indikator EMA10+EMA30 (Zdroj Vlastni)

Na grafu je zachycena situace obchodovani EMA10 + EMA30. Hlavnim rozdilnym
faktorem tohoto grafu je datum posledniho signalizovaného prodejniho signalu. Ten byl
generovan jiz 6. 2. 14. I kdyz byl generovan dalsi nakupni signal 10. 2. 14, do konce
sledovaného obdobi nedoslo k signalizaci dalSiho prodejniho signalu, ktery by uzavtel
obchodni cyklus. V disledku toho byl tento nakupni signal ignorovan. V predchozich
ptipadech byl vzdy prodejni signal generovan az koncem dubna 2014. Na zakladé
vyvoje zavérecného kurzu se vSak da predpokladat, ze rostouci trend bude pokracovat i

v dal$im obdobi.
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Zhodnoceni indikatoru EMA

EMA30

ID Datum Nakupni Pocet Datum Prodejni Zisk/Ztrata
obch. nakupu cena kusu prodeje cena [USD] [USD]
cyklu [USD]

HP 1 16.5.2013 21,36 100 24.6.2013 23,43 207
HP 2 26.6.2013 24,01 100 19.7.2013 25,14 113
HP 3 22.7.2013 25,51 100 15.8.2013 25,95 44
HP 4 16. 8.2013 26,42 100 19. 8.2013 25,88 -54
HP 5 9.10.2013 22,6 100 10.1. 2014 27,70 510
HP 6 13.1.2013 28,12 100 3.2.2014 28,04 -8
HP 7 7.2.2014 29,07 100 12.3.2014 29,59 52
HP 8 17.3.2013 29,48 100 17.4.2014 31,93 245
HP9 21.4.2014 31,94 100 22.4.2014 31,77 -17
HP 10 24.4.2014 32,00 100 25.4.2014 31,58 -42
Celkem 1050

Tabulka 7: EMA30 - Pi‘ehled obchodu (Zdroj Vlastni)

EMA 10 + EMA 30

ID Datum Nakupni Pocet Datum Prodejni Zisk/Ztrata
obch. nakupu cena kusu prodeje cena [USD] [USD]
cyklu [USD]

HP 1 13.5.2013 21,35 100 21.8.2013 25,38 403
HP 2 14.10. 2013 22,90 100 6.2.2014 28,49 559
Celkem 962

Tabulka 8: EMA10+EMA30 - Prehled obchodu (Zdroj Vlastni)

Pfi porovnani velikosti ziskii uvedenych v tabulkach vyse je patrné, Ze vyssiho zisku
dosahlo obchodovani podle EMA30. Je vSak nutné podotknout, zZe nejsou zapocteny
naklady na poplatky, které by obchodnik musel za kazdy uskute¢nény obchod odvést

brokerovi. VyznamnéjSim faktorem, ktery vSak ovlivnil tento vysledek, je datum
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posledniho uzavieného obchodu, ktery je u kombinace klouzavych primeéru jiz 6. 2.
2014. Kdyby doslo k uzavreni nedokonceného obchodniho cyklu ve stejny den jako u
EMA30 tedy 25. 4. 2014, doSlo by k navyseni zisku o 277 USD a tedy k celkovému
zisku ve vysi 1239 USD.

4.2.2 Oscilatory

4.2.2.1 MACD

Indikator MACD se vypocte podle vzorce 1.9 a spoustéci linie, tzv. trigger, podle
vzorce 1.10. Trigger je linie tvofena devitidennim klouzavym primérem. Linie MACD
rozdilem mezi 26ti-dennim a 12ti-dennim exponencialnim klouzavym pramérem.
Naékupni signal je generovan pii protnuti triggeru kiivkou MACD jdouci ze spodu.

Prodejni signal opacnym zptsobem.

Na grafu 8 je zobrazeno obchodovani zalozené na indikatoru MACD. Sipkami jsou opét
vyznaceny jen ty vyznamnéj§i obchodni signaly. V horni ¢asti grafu je zobrazen vyvoj
zaveéreCného kurzu akcie, ve spodni Casti je zobrazen MACD a Trigger. Z tohoto grafu
je také patrny trend kurzu, jelikoz hodnoty MACD nad nulovou linii znaci rostouct

trend, naopak pod nulovou linii, trend klesajici.
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Graf 8: Indikator MACD (Zdroj Vlastni)

Z grafu je patrné, ze obchodni signaly jsou generované vzdy pifi zméné vyvoje
stavajiciho trendu. Celkové MACD generuje mensi mnozstvi obchodnich signali a

tudiz se tyto signaly daji povazovat za vice spolehlivé.

Zhodnoceni indikatoru MACD

Na zakladé obchodniho modelu zalozeného na MACD bylo dosazeno zisku ve vysi
1228 USD. To, ze indikator MACD patii mezi nespolehlivéjsi nastroje technické

analyzy, svédci i fakt, ze tohoto zisku bylo dosazeno pouze po uskutecnéni 4

obchodnich cykll, z nichz ani jeden nebyl ztratovy.
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MACD

ID Datum Nakupni Pocet Datum Prodejni Zisk/Ztrata
obch. nakupu cena kusu prodeje cena [USD] [USD]
cyklu [USD]

HP 1 14.5.2013 21,52 100 28.6.2014 24,80 328
HP 2 1.7.2013 24,93 100 21.8.2013 25,38 45
HP 3 14.10. 2013 22,90 100 10.2.2014 28,81 591
HP 4 11.2.2014 29,36 100 24.4.2014 32,00 264
Celkem 1228

Tabulka 9: MACD - Piehled obchodi (Zdroj Vlastni)

4.2.2.2 ROC

Indikator ROC se vypocita podle vzorce 1.6. Principem je vlastné zjisténi relativni
zmeény aktualni ceny s cenou stanovenou pied zvolenou Casovou periodou. Velikost
parametru jsem zvolil 25 dni, ktera se pouziva u sttednédobého obchodovani. Oznaceni
je ROC25. Situace je zobrazena na grafu nize. Jako nakupni signal je oznaceno protnuti
nulové linie zespodu, jako prodejni signal, protnuti nulové linie opaénym smérem.

Sipkami jsou oznaeny pouze vyznamné obchodni signaly.
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Graf 9: Indikator ROC25 (Zdroj Vlastni)

Zhodnoceni indikatoru ROC25
Obchodovani na zakladé generovanych obchodnich signali pfineslo za sledované

obdobi zisk ve vysi 1027 USD pii uskutecnéni 6 obchodnich cykli. Jeden z cykld byl

vSak ztratovy.
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ROC25

ID Datum Nakupni Pocet Datum Prodejni Zisk/Ztrata
obch. nakupu cena kusu prodeje cena [USD] [USD]
cyklu [USD]

HP 1 16.5.2013 21,36 100 28.6.2013 24,80 334
HP 2 1.7.2013 24,93 100 3.7.2013 25,18 25
HP 3 5.7.2013 25,58 100 19. 8.2013 25,88 30
HP 4 9.10.2013 22,60 100 10. 1. 2014 27,7 510
HP 5 13.1.2014 28,12 100 3.2.2014 28,04 -8
HP 6 6.2.2014 28,49 100 27.2.2014 29,75 126
Celkem 1027

Tabulka 10: ROC2S5 - Pi'ehled obchodu (Zdroj Vlastni)

4.2.2.3 RSI

Indikator RSI patii na zakladé svého vypoctu k tém nejslozitéj§im. Vypocet byl
proveden podle vzorce 1.7. Index nabyva rozsahu hodnot 0 az 100, kdy prodejni signal
byva signalizovan po prekroCeni horni hranice indexu. Spadne-li hodnota RSI pod
spodni hranici, tak je signalizovan nakupni signal. V ramci analyzy tohoto indikatory
byly za spodni a horni hranice zvoleny hodnoty 30 a 70. U RSI byl zvolen parametr 14
dni.
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Graf 10: Indikator RSI14 (Zdroj Vlastni)

Na grafu jsou zobrazeny Sipkami signalizované prodejni a nakupni signaly. Z grafu je
patrné, Zze prodejnich signald je indikovano vice, nez nakupnich. Pro zachovani
objektivity budou nakoupené akcie vzdy prodany na zakladé prvniho indikovaného

prodejniho signalu. Totéz plati 1 v pfipade nakupu.

Zhodnoceni indikatoru RSI14
Z poctu nakupu je patrné, ze RSI je vhodny spise jako podpora pfii rozhodovani o koupi,
¢i prodeji akcii. Za sledované obdobi doslo pouze ke dvéma obchodnim pfipadim, které

generovaly zisk v hodnoté 411 USD.
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RSI14

ID Datum Nakupni Pocet Datum Prodejni Zisk/Ztrata
obch. nakupu cena kusu prodeje cena [USD] [USD]
cyklu [USD]

HP 1 26.4.2013 19,97 100 15.5.2013 20,97 100
HP 2 12.9.2013 21,96 100 14.11. 2013 25,07 311
Celkem 411

Tabulka 11: RSI14 - Piehled obchodi (Zdroj Vlastni)

4.2.3 Cenové objemové indikatory

4.23.1 OBV

OBV je cenové objemovy ukazatel, ktery ve svém vypoCtu zahrnuje objem
uskutecnénych obchodl. Za vyznamné signaly iniciované OBV lze brat ty, kde dochazi
k divergenci mezi vyvojem kurzu a indikatorem. Jestlize se vyvoj} OBV za vyvojem
kurzu opozd’uje, povazuje se signal za faleSny. V nasledujicim grafu zobrazeny jen

nekteré zmény trendu OBV.
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Graf 11: Indikator OBV (Zdroj Vlastni)

Na grafu jsou zobrazeny Sipkami nakupni a prodejni signaly. Indikator také generoval
mnoho slabych signalti a bylo obtizné stanovit prodejni ¢i nakupni signal. Z vyvoje
OBV je patrné, ze od fijna 2013 vykazuje rostouci trend, ktery trva az do konce

sledovaného obdobi. Seznam uskute¢nénych obchodi je uveden v tabulce nize.
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Zhodnoceni indikatoru OBV

0):3%

ID Datum Nakupni Pocet Datum Prodejni Zisk/Ztrata
obch. nakupu cena kusu prodeje cena [USD] [USD]
cyklu [USD]

HP 1 21.5.2013 21,10 100 23.8.2013 22,40 130
HP 2 4.10.2013 21,26 100 22.11.2013 25,26 400
HP 3 13.1.2014 28,12 100 21.2.2014 29,79 167

Celkem 697

Tabulka 12: OBV - Piehled obchodii (Zdroj Vlastni)

OBV vykazuje zisk ve vysi 697 USD pii uskuteénéni 3 obchodnich cykla. Zadny

z uskute¢nénych obchodl nebyl ztratovy.

4.3 Porovnani indikatoru

Pro porovnani vysledkii obchodovani jsem sestrojil tabulku 13. Jsou zde uvedeny
vSechny indikatory, na jejichz zakladé byly generovany obchodni signaly, podle kterych
byl nasledné simulovan obchod. Dale je zde uveden pocet vSech obchodnich cykla,
které byly za sledované obdobi danym indikatorem signalizovany. Obchodni cyklus je
myslen, jako nakup a nasledny prodej 100 kust akcii HP. Velmi dialezitym ukazatelem
pii hodnoceni indikatorti je samoziejmé zisk, ktery byl obchodovanim ziskan. Tento
ukazatel vSak muze byt trosku zavadéjici, jelikoz v sobé nenese zadnou informaci o
prubéhu obchodovani. Spolehlivost obchodnich signal generovanych indikatorem
muze naznacovat procentni podil ziskovych a ztratovych obchodd, jejichz hodnoty jsou
uvedeny v nasledujicich dvou sloupcich. Tyto hodnoty byly vypocitany jako podil poctu
ziskovych (ztratovych) obchodi k poctu celkem realizovanych obchodd, a nasledné

vynasobeny hodnotou 100. V predposlednim sloupci tabulky je uveden prumérmy zisk
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na jeden realizovany obchod. Tento ukazatel je vypocitan jako zisk vydéleny poctem
uskutecnénych obchodnich cykla. Hodnoty v tomto sloupci uz obsahuji vice informaci

o prubéhu obchodovani a jsou tedy lepsimi ukazateli nezli celkovy zisk.

Pro celkové hodnoceni a sestaveni hodnotového zebticku jsem vSak navrhl vlastni index
hodnocenti, ktery v sobé kromé zisku a poctu obchodu zahrnuje i spolehlivost, tedy podil
obchodu generujicich zisk. Divodem sestaveni tohoto indexu je to, Ze tento ukazatel
v sobé obsahuje i uspésnost jednotlivych obchodd, tedy to, jak velky podil ze vSech
uskutecnénych obchodi tvorily obchody ziskové. Ukazatel celkového zisku tyto
informace v sobé nenese. Zpusob vypoctu tohoto indexu je zavisly na tom, zdali je
hodnota polozky priimérny zisk kladna ¢i zaporna. V pripadé kladné primérného zisku

je vypocet nasledovny:

Index hodnoceni = Primeérny zisk * Ziskové obchody (1.14)

V opacném piipade, tedy kdyz je primérmy zisk zaporny a doslo ke ztraté, je vypocet
pozmeénén:

Index hodnoceni = Primérny zisk * Ztratové obchody (1.15)

Index mlze nabyvat libovolnych hodnot, mimo hodnoty 0, jelikoz tato situace nemuze
nastat. Horni ani spodni hranice indexu neni omezena. Zaporné hodnoty indexu
signalizuji ztratovy indikator, kladné hodnoty naopak ziskovy indikator technické
analyzy. Cim vy§si hodnota indexu, tim lep§i hodnoceni konkrétniho indikatoru znadi.
V piipad€ zaporného indikatoru je hodnoceni opacné. Tedy indikator s hodnotou indexu

-5 je hodnocen lépe, nezli indikator s hodnotou indexu -10.

Pro celkové hodnoceni jednotlivych indikatori pocitanych v ramci této prace a

sestaveni jejich hodnotového zebticku jsem zvolil pravé podle vyse zminéného indexu.
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Pocet Zisk Ziskové Ztratové | Primeérny Index
Indikator obchod [USD] obchody obchody Zisk hodnoceni
a [%] [%] [usD]
SMA 30 8 694 62,50% 37,50% 87 54
SMA10+SMA30 3 981 66,67% 33,33% 327 218
WMA 30 11 325 54,55% 45,45% 30 16
WMA10+WMA30 5 374 80,00% 20,00% 74,8 60
EMA30 10 1050 60,00% 40,00% 105 63
EMA10+EMA30 2 962 100,00% 0,00% 481 481
MACD 4 1228 100,00% 0,00% 307 307
ROC25 6 1027 83,33% 16,67% 171 143
RSI 14 2 411 100,00% 0,00% 206 206
OBV 3 697 66,67% 33,33% 232 155

Tabulka 13: Souhrnné hodnoceni indikatoru (Zdroj Vlastni)

Z dat uvedenych v tabulce je patrné, vSechny zkoumané indikatory byly ziskové a
zadny nebyl ztratovy. Nejziskovejsi ukazatel s hodnotou 1228 USD, co se tyce
celkového zisku generovaného za sledované obdobi, je MACD, jehoz vSechny 4
obchodni cykly byly ziskové. Tato Cisla jen potvrzuji, ze ukazatel MACD patii mezi
nejspolehlivejsi indikatory technické analyzy. Pi hodnoceni primérného zisku na jeden
obchod, se tento indikator umistil az na tfetim misté s hodnotou 307 USD. V celkovém
hodnoceni se vsak tento indikator umistil na druhém misté s hodnotou indexu 307 bod.
Naopak nejméné ziskovym indikatorem byl vazeny klouzavy primér s parametrem 30,
oznaceny jako WMA 30. Ten dosahl zisku pouze 325 USD, i kdyz generoval nejvetsi
pocet obchodnich cykld, konkrétné 11, z nichz téméf 50% tvorily obchody ztratové. Na
poslednim misté Zebiicku by se umistil i v ptipadé hodnoceni podle primémého zisku.
Toto hodnoceni potvrzuje i Index hodnoceni s hodnotou 16, coz je suverénné nejnizsi
hodnota ze vSech indikatori. Nejlepsi hodnoceni ziskal indikator oznaceny jako
EMA10+EMA30, ktery byl tvofen kombinaci exponencialnich klouzavych prameért
s parametry 10 a 30. I kdyz tento indikator dosahl celkového zisku pouze 962 USD, tak
jeho pramérny zisk nabyl hodnoty 481, coZe je nejvyssi primérny zisk. Stejnou hodnotu

nabyl 1 index hodnoceni, jelikoz vSechny uskutecnéné obchody (2), byly ziskové.
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Celkové hodnoceni a sestaven}'/ zebticek j e uveden v tabulce nize.

- EMA10+EMA30

MACD 307
SMA10+SMA30 218
“ RSI 14 206
OBV 155
n ROC25 143
EMA30 63
“ WMA10+WMA30 60
“ SMA 30 54
WMA 30 16

Tabulka 14: Poiadi hodnoceni indikatora (Zdroj Vlastni)

Z poradi vtabulce muzeme tedy Tfici, ze nespolehlivejsi indikatorem je
EMA10+EMA30. Na druhém misté¢ se umistilo MACD, které jen potvrdilo svoji
povést. V Prvni poloviné zebficku se dale umistila kombinace jednoduchych
klouzavych prameért, RSI. Dale OBV, coz byl jediny zastupce patfici mezi tzv. cenove
objemové ukazatele. Naopak propadly indikatory jednoduchého klouzavého priméru a

vazeného primeéru, oba s parametrem 30.

Je nutné podotknout, ze takto sefazené indikatory jsou platné jen pro tuto préci a pro
data, na kterych byla pocitana. V ptipade jiného ¢asového obdobi, jinych dat, by poradi
mohlo byt jiné. Na vysledné potradi mohl mit vliv také trend akcie, ktery byl od fijna
2013 do konce sledovaného obdobi rostouci a vykazoval jen malé vykyvy. Hodnoceni
jednotlivych indikatord také do jisté miry mohlo ovlivnit datum posledniho
uskutecnéného obchodu, kdy u nekterych indikatort, napt. u RSI 14 byl posledni prode;
uskutecnény k 14. 11. 2013, jelikoz do konce sledovaného obdobi nebyl dals§i nakupni
signal generovany. Tato situace jen potvrzuje, ze indikator RSI je vhodné kombinovat

s jinymi indikatory technické analyzy.
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4.4 Navrh obchodovani

I kdyz urcité indikatory davaji lepsi ¢i horsi vysledky, neni snadné stanovit nejvhodnéjsi
metodu pro kazdy typ obchodu, jelikoz kazda metoda vhodna pro jinou obchodni

situaci.

Prfed samotnym vstupem na trh by mél obchodnik znat odpovédi na nasledujici otazky.

e Do jakého typu akcii chci investovat?
e Jaké jsou moje financni a Casové moznosti?
e Stanoveni obchodni strategie?

e Znam svuj vztah k riziku?

Na zékladé zodpovézeni téchto otazek by jiz mél byt investor schopen stanovit vhodnou

investicni strategii a podle ni volit vhodné néstroje technické analyzy.

Klouzavé pruméry jsou vhodné pro méné volatelni trhy s rostoucim trendem, kde
nedochazi k velikym vykyvim ve vyvoji kurzu. Vysledky obchodovani a generovani
obchodnich signalt jsou také zavislé na délce periody, na zakladé které jsou pocitany.

Falesné signaly Casto vznikaji pti kratkodobych zménach ve vyvoji kurzu.

MACD patii mezi nespolehlivéj§i indikatory technické analyzy. Reaguje velmi
spolehlivé na zménu ve vyvoji trendu a poskytuje rychlé a spolehlivé signaly

k obchodovani.

Oscilatory se hodi spiSe pro obchodovani s horizontalnim vyvojem kurzu. Pomoci
oscilatort, napt. pomoci ROC je mozné urCit piekoupenost nebo preprodanost trhu,

jelikoz méfi zmény ve vyvoji cen nebo objemd.
Nastroje technické analyzy slouzi jen jako podpora pii rozhodovani o vstupu ¢i vystupu

z trhu. Obchodovani pouze na zaklade signali generovanych nastroji technické analyzy

nemusi vzdy zarucit o¢ekavany vysledek. Na vysledky obchodovani maji nemaly vliv
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rizika, pochazejici z externiho prostfedi, jako jsou politické a ekonomické vlivy,

ptirodni katastrofy apod.

4.5 Navrhy na zlepSeni

Vytvorena a aplikace splnila tcel, ke kterému byla vytvofena. Béhem zpracovani této
prace jsem rozpoznal nékterd omezeni, po jejichz odstranéni a rozSireni funkc¢nosti by
aplikace mohla investorovi usnadnit budouci zpracovani technické analyzy. Navrhy na

zlepSeni jsou nasledujici.

e Rozsifeni moznosti ziskani dat z jinych zdroja.

e Nastroj pro automatické generovani raznych typa grafu (svickové, carkové,
atd.).

e Rozsifeni aplikace o model CAPM, ktery by investorovi usnadnil sestaveni
portfolia.

e Rozsifeni nabidky indikatora technické analyzy.

e Nastroj pro vytvareni grafti z dat riznych indikatora.

e Nastroj pro automatickou implementaci obchodniho systému.
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ZAVER

Cilem této prace bylo sezndmeni Ctenafe s nastroji technické analyzy a jejim naslednym
vyuzitim na akciovém trhu. K dosazeni tohoto cile bylo provedeno zanalyzovani situace
konkrétniho akciového titulu na akciovém trhu, provedeného na historickych datech,
pomoci nastroji technické analyzy a nasledné zhodnoceni vybranych indikatort, které
mohou byt navodem pro obchodovani v redlném case. K tomuto ucelu byla v prostredi
MS Excel vytvorena jednoducha aplikace, jejiz zakladni funkci bylo generovani
obchodnich signali. Fungovani této aplikace bylo zalozeno pravé na metodach

technické analyzy.

V uvodni ¢asti prace jsou zpracovana teoretickd vychodiska, na zakladé kterych byla
tato prace zpracovana. Tato cast prace slouzi zejména k seznameni a pochopeni
problematiky technické analyzy. Je zde uveden detailni popis nastroji a metod
pouzivanych pfi technické analyze. Pfedev§im popis jednotlivych technickych
indikatort, zpusobu jejich vypocta a pravidel pro vytvareni obchodnich signalt, které

tyto indikatory mohou indikovat.

Ustiednim bodem praktické ¢asti byl navrh a popis fungovani zmifiované aplikace,
implementujici nastroje technické analyzy, na zaklade kterych byly iniciovany obchodni
signaly. Tato aplikace obsahuje vybrané indikatory a po provedeni vypoctd umoziuje i
grafické zobrazeni vysledkt. Zakladnimi pozadavky na aplikaci byla jednoduchost a
uzivatelska piivetivost. Aplikace byla vytvorena v prostiedi MS Excel z nékolika
divodu. Tento kancelafsky nastroj je velmi rozSifeny a tudiz spusténi této aplikace
nevyzaduje zadné dodate¢né instalace specialnich programi. Vyhodou jsou i

implementované nastroje, které tento tabulkovy program nabizi.

V druhé poloviné praktické ¢asti je provedena samotna technicka analyza spolecnosti
Hewlett-Packard Company, provedena na historickych datech v obdobi 1. 4. 2013 az
30. 4. 2014 formou backtestingu a vytvofeném obchodnim deniku. Na zéakladé
informaci plynoucich z technické analyzy bylo nasledné¢ simulovano obchodovani

téchto akcii a jejich vyhodnoceni. Z divodu porovnatelnosti ziskovosti jednotlivych
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indikatord, byly stanoveny jednotna pravidla pro pribéh obchodovani i vyhodnocovani.

Z provedené analyzy plynou nasledujici zavéry.

Vsechny indikatory po vyhodnoceni vykazuji zisk, liSici se vSak jeho velikosti, ale i
mnozstvim provedenych obchodi potfebnych kjeho dosaZzeni. Nejziskovejsi byl
indikator MACD, ktery potvrdil, Ze patfi mezi nejspolehlivéj§i indikatory technické
analyzy. Naopak nejmensi zisk generoval vazeny klouzavy pramér s parametrem 30
dni, oznaCeny WMA30. Jelikoz nékteré indikatory generuji vice ¢i méné faleSnych
signaldi, rozhodl jsem se pro celkové hodnoceni navrhnout vlastni index hodnoceni,
ktery v sob& implementuje nejen celkovy zisk, ale i spolehlivost indikovanych signalt a
nepiimo i vysi poplatkil za provedené transakce, které nebyly zapocitany. Na zaklade
tohoto indexu byl vyhodnocen jako nespolehlivejsi indikator EMA10+EMA30, ktery
ziskal nejveétsi pocCet bodu, 1 kdyZz jeho celkovy zisk nebyl nejvyssi. Na druhém misté se
umistil jiz zmifiovany MACD. Za relativné spolehlivé 1ze dle tohoto indexu povazovat
jesté indikatory SMA10+SMA30, RST a OBV. Naopak WMA30 a SMA30 propadly, a
to zejména diky mnozstvi generovanych faleSnych signalti. Nekteré indikatory je proto
vhodné pouzivat v kombinaci s jinymi z divodu potvrzeni indikovanych signalti. Jako
vhodny obchodni systém se jevi napiiklad kombinace klouzavych priméra a MACD,

ptipadné RSIL.

Na zavér je nutné podotknout, ze technickd analyza je velmi uzite¢ny nastroj pro
podporu rozhodovani pfi obchodovani na akciovych trzich. Jde vsak jen o podpurny
prostiedek, jehoz zavéry by mél investor brat s rezervou a podrobit je vlastnimu usudku,

ptipadné dal§im typam analyzy.
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Priloha 1

Popis

SMA10 a SMA30

HP 1

HP 2

HP 3

Celkovy pocet
obchodu: 3

SMA 30

HP 1

HP 2

HP 3

HP 4

HP 5

HP 6

HP 7

HP 8

Celkovy pocet
obchodu:

WMA 30

HP 1

HP 2

HP 3

Datum Prodejni Pocet Hruby
vystupu cena kust Zisk/Ztrata

3.7.2013 25,18 100 366
22.8.2013 22,22 100 -325
28.4.2014 32,19 100 940
SOUCET: 981

19.7.2013 25,14 100 113
15.8.2013 25,95 100 44
19.8.2013 25,88 100 -54
8.1.2014 27,45 100 485
3.2.2014 28,04 100 43
13.3.2014 28,91 100 -16
22.42014 31,77 100 121
25.4.2014 31,58 100 -42
SOUCET: 694

29.7.2013 25,67 100 16
31.7.2013 25,68 100 -10
15.8.2013 25,95 100 -28




HP 4

HP 5

HP 6

HP 7

HP 8

HP 9

HP 10

HP 11

Celkovy pocet
obchodu:

WMA10 + WMA30

HP 1

HP 2

HP 3

HP 4

HP 5

Celkovy pocet
obchodu:

EMA 30

HP 1

HP 2

HP 3

HP 4

HP 5

HP 6

HP 7

HP 8

19.8.2013 25,88 100 -54
19.11.2013 24,99 100 239
26.11.2013 25,09 100 -il7
8.1.2014 27,45 100 9
24.1.2014 28,49 100 37
3.2.2014 28,04 100 -56
12.4.2014 29,59 100 52
17.4.2014 31,93 100 137
SOUCET: 325

21.8.2013 25,38 100 20
26.11.2013 25,09 100 277
4.2.2014 28,33 100 97
14.3.2014 29,07 100 -35
22.4.2014 31,77 100 15
SOUCET: 374

24.6.2013 23,43 100 207
19.7.2013 25,14 100 113
15.8.2013 25,95 100 a4
19.8.2013 25,88 100 -54
10.1.2014 27,7 100 510
3.2.2014 28,04 100 -8
12.3.2014 29,59 100 52
17.4.2014 31,93 100 245




HP 9

HP 10

Celkovy pocet
obchodu:

EMA10+EMA30

HP 1

HP 2

Celkovy pocet
obchodu:

MACD

HP 1

HP 2

HP 3

HP 4

Celkovy pocet
obchodu:

ROC 25

HP 1

HP 2

HP 3

HP 4

HP 5

HP 6

Celkovy pocet
obchodu:

RSI14

HP 1

HP 2

22.4.2014 31,77 100 -17
25.4.2014 31,58 100 -42
SOUCET: 1050

21.8.2013 25,38 100 403
6.2.2014 28,49 100 559
SOUCET: 962

28.6.2014 24,8 100 328
21.8.2013 25,38 100 45
10.2.2014 28,81 100 591
24.4.2014 32 100 264
SOUCET: 1228

28.6.2013 24,8 100 344
3.7.2013 25,18 100 25
19.8.2013 25,88 100 30
10.1.2014 27,7 100 510
3.2.2014 28,04 100 -8
27.2.2014 29,75 100 126
SOUCET: 1027

15.5.2013 20,97 100 100
14.11.2013 25,07 100 311




Celkovy pocet
obchod(:

OBV

HP 1

HP 2

HP 3

Celkovy pocet
obchod(:

SOUCET: 411

23.8.2013 22,4 100 130
22.11.2013 25,26 100 400
21.2.2014 29,79 100 167
SOUCET: 697




