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Abstrakt

Tato bakaldrskd prace se vénuje mezipredmétovym vztahlm ve vyuce chemie
a pfirodopisu na 2. stupni zakladni Skoly. Cilem prace je zjistit postoje ucitel(l
k mezipredmétové vyuce, zhodnotit jeji pfinosy a mozna uskali pfi jejim uplatfiovani
v praxi a zdroven vytvofit navrh vyukové jednotky, kterd propojuje oba prirodovédné

obory.

Teoretickd ¢ast prace se zaméruje na vymezeni pojmu mezipfedmétové vztahy a na
jejich vyznam ve vzdélavani. Ddle kratce popisuje historicky vyvoj chemie a biologie
jakozto védnich disciplin, shrnuje jejich zakladni principy a jejich vzajemné propojeni.
Dale jsou vymezeny zakladni pojmy souvisejici s mezipfedmétovymi vztahy, strucna
analyza Rédmcového vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavani, vybraného

Skolniho vzdélavaciho programu a vybranych udebnic pFirodopisu a chemie pro

2. stupen zakladnich Skol.

Prakticka ¢ast je zamérena na vyzkum postojl ucitell k vyuZivani mezipredmétovych
vtah( ve vyuce a na zhodnoceni jejich zkuSenosti s timto typem vyuky. Na zdkladé
rozhovor( s vybranymi uciteli a vysledkl dotaznikového Setfeni bylo zjisténo, Ze
dotazovani respondenti povaZzuji mezipredmétové vztahy ve vyuce za dulezité
a prinosné. Jako pozitiva uvedli lepsi porozumeéni ucivu, schopnost vidét ucivo v SirSim
kontextu, vétsi ucelenost uciva, mysleni v souvislostech a podporu klicovych
kompetenci. Za limity povazuji vétSi ¢asovou ndrocnost, nedostatek metodickych
materiall, vzdélavani uciteld ve dvouoborovych aprobacich a ¢asto nejasnou podporu
ze strany Skoly. Soucasti prace je ndvrh vyukové jednotky na téma ,, Traveni cukr( a vliv
enzym0(“, kterd propojuje ucivo biologie ¢lovéka s chemickymi principy reakci. V zavéru
prace je uveden navrh na Upravu navrzené vyukové jednotky, ktery vychazi z reflexe

ucitele z praxe.



Abstract

This bachelor thesis focuses on interdisciplinary relationships in teaching chemistry
and Biology at the second stage of elementary school. The aim of the thesis is to
determine teachers' attitudes towards interdisciplinary teaching, evaluate its benefits
and possible pitfalls in practice, and at the same time create a teaching unit that

connects both natural science disciplines.

The theoretical part of the thesis focuses on defining the concept of interdisciplinary
relationships and their importance in education. It also briefly describes the historical
development of chemistry and biology as scientific disciplines, summarizing their basic
principles and the interconnection. Furthermore, basic concepts related to
interdisciplinary relationships are defined, along with a brief analysis of the Framework
Educational Program for Primary Education, selected School Educational Programs,
and selected textbooks on natural sciences and chemistry for the second stage

of primary schools.

The practical part focuses on researching teachers' attitudes towards the use of
interdisciplinary relationships in teaching and evaluating their experiences with this
type of teaching. Based on interviews with selected teachers and a questionnaire
survey, it was found that they consider interdisciplinary relationships in teaching to be
important and beneficial. They cited better understanding of the subject matter,
seeing the subject matter in a broader context, greater coherence of the subject
matter, thinking in context, and support for key competencies as positives. They
consider the limitations to be greater time demands, a lack of methodological
materials, teacher training in two subjects, and unclear support from the school. It also
includes a proposal for a teaching unit on the topic of "Sugar digestion and the

influence of enzymes," which links the subject matter of human biology.
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UvoD

Znacna ¢ast uciva chemie a prirodopisu ma spolecny zaklad, prekryva se, pripadné je
na sobé zavisla. V soucasné dobé se tyto predméty na zdkladnich skolach vyucuji stale
oddélené. Pfirodovédné predméty jsou vzdjemné provdzané, proto je vhodné jejich
propojeni ve vyuce. Je proto dulezité, aby si Zaci uvédomovali tuto souvislost mezi
témito prirodovédnymi pfedméty, a Ze mezi nimi pfirozené existuji mezipredmétové
vztahy. Propojeni uciva napftic¢ prirodovédnymi predméty vede k lepSimu porozuméni
ucivu, rozvoji logického a kritického mysleni, a také k pochopeni souvislosti mezi

poznatky z biologie, chemie, fyziky ¢i zemépisu (Rokos & Koldova, 2024).

Cilem mezipredmétovych vztahl ve vyuce je spojovat ziskané poznatky do
komplexnich celkl a ukazovat Zak(m, jak se ziskané teoretické védomosti promitaji

do bézného Zivota (Rokos & Koldova, 2024).

Timto zpUsobem se rozvijeji i klicové kompetence Zaku, predevsim schopnost fesit
problémy, pracovat samostatné i ve skupindch. Tento pfistup v pfirodovédnych
predmétech podporuje koncept STEM, ktery je zaloZen na integraci pfirodnich véd,

technologii, techniky a matematiky (Rokos & Koldova, 2024).

Cilem této bakalarské prace je ziskat pohled ucitelli z praxe na mezipredmétové vztahy,
zjistit jejich postoje a zkuSenosti. DalSim cilem je vytvoreni vyukové jednotky, ktera
propojuje ucivo prirodopisu a chemie na 2. stupni zakladni Skoly. Tato vyukova
jednotka slouZi jako ukazka praktického propojeni obou predmétl v ramci jedné

vyucovaci hodiny.



1 BIOLOGIE A CHEMIE JAKO VEDNIi A VZDELAVACI DISCIPLINY

1.1 Vztah biologie a chemie jako védnich disciplin

Je nespornou skutecnosti, Ze chemie a biologie maji mnoho spole¢ného. Na vzdory
svému tradicnimu déleni se stale vice prolinaji. Zatimco biologie se zaméruje na
studium Zivych soustav, tj. jednobunécnych a mnohobunécnych organism, virQ,
bakterii a jejich funkci, chemie zkouma strukturu a vlastnosti latek a jejich vzajemné
premény. Tyto dvé discipliny nelze zcela oddélit — chemické procesy tvofi zaklad
biologickych déjii a biologické systémy jsou tvoreny chemickymi latkami a reakcemi.
Tato kapitola si klade za cil pfibliZit vzajemné propojeni chemie a biologie, ukazat jejich
souvislosti a zdlraznit vyznam tohoto vztahu ve vyuce na 2. stupni zakladni Skoly.
Pochopeni biologickych a chemickych procest umoziuje hlubsi porozuméni fungovani
zivota. Chemie a biologie se vzdjemné prolinaji zejména v oblastech, kde je nutné
porozumét chemickym zakladim biologickych proces. Toto propojeni najdeme
napr. v biochemii, molekularni biologii, genetice a fyziologii. Souéasti kapitoly je také
predstaveni vybranych historickych milnikQ, které vyznamné pfispély k rozvoji obou

disciplin a jejich vzajemnému propojeni (Fardon et al., 2024).
1.1.1 Klicové okamziky ve vyvoji chemie

Biologie a chemie patfi mezi nejstarsi pfirodni védy, jejichz vyvoj probihal zprvu
oddélené, avsak v pribéhu casu se zacaly tyto védy prolinat. Pocatky chemie najdeme
jiz v dobé kamenné, kdy zacal ¢lovék vyuzivat ohen k Upravé potravy. Horeni bylo prvni
chemickou reakci, kterou si c¢lovék osvojil a vyuzil ve svij prospéch. Pomoci ohné
dokazal ¢lovék vypalit prvni keramiku a vytvofit prvni sklovinu. Z ohné byly vyrobeny

prvni kovy a slitiny a vytvoreny uzitkové nastroje a zbrané (Ockayova & Blazek, 1985).

ZkuSenosti z hutnictvi, zlatnictvi a hrncifstvi tak daly zaklad praktickym chemickym
znalostem. Uz ve stfedovéku lidé znali nékolik chemickych prvkd, jako napf. zlato, méd,

olovo nebo siru (Budis et al., 1995).

Ve starovékém Egypté a Recku se chemické dovednosti dale rozvijely — pracovalo
se s pigmenty a barvivy, ethanolem ¢i kyselinou octovou, zamérovali se na vyrobu

mydla, parfém{, skla a vyuZiti kovl (Cidlova et al., 2011).



Starovékym chemikim byly znamé zasady okyslicovani a redukce, presto jesté v této
dobé nebyly chemické znalosti povaZovany za samostatnou védu rovnocennou
matematice Ci Iékarstvi, a prvni chemici se tak povazovali za zpracovatele kovu, zlatniky
nebo klenotniky. Anti¢ti myslitelé jako Demokritos nebo Aristoteles premysleli
o povaze latek a podstaté hmoty, ¢imzZ prispéli k formovani chemie jako védniho oboru

(Cidlova et al., 2011).

Ve stfedovéku byla chemie silné ovlivnéna ndboZenstvim. Veskeré teoretické badani
bylo uskute¢néno pro nabozZenské ucely. V této dobé se staly centrem vzdélanosti
katedralni skoly, ze kterych pozdéji vznikaly univerzity. Postupné se objevovaly prvni
verejné instituce, které prebiraly ulohu védeckych center misto klaster(i (Cidlova et al.,

2011).

V tomto obdobi se rozvijela alchymie, ktera predstavuje nauku o preméné hmoty Cili
chemii. Vyvijela se z praktickych dovednosti — ze zpracovani kov, barviv a |éCiv. BEhem
tohoto badani polozily zaklady chemickych postupl a poznali nékolik novych prvki
— fosfor, platinu a zinek. Objevili vyrobu porcelanu, nékterych anorganickych kyselin,
uméli pripravit kyselinu sirovou, hydroxid sodny, vapno, ledek a dalsi soli. Rozvijeli
se metody jako je krystalizace, destilace ¢i sublimace. V této dobé poprvé vznikla
prvni uCebnice chemie Alchymia, jejiz autorem byl némecky alchymista Andreas Libau

(Cidlova et al., 2011).

Chemie se dostava do popredi v 18. a 19. stoleti, kdy nastava vyrazny rozvoj zkoumani
latek v plynném stavu a chemie je upevnéna jako experimentdlni véda. V 18. stoleti
byla chemie poprvé zavedena jako akademickd disciplina na lékafskych fakultach,
akademiich a muzeich. Chemici 18. stoleti byli uciteli a profesory, ¢leny akademii
a védeckych instituci, autory ucebnich knih a védeckych ¢lank. Rada chemikd se
vénovala také hornictvi a metalurgii. Ze svych cest, které podnikali do hornickych
oblasti a huti ptivazeli vzorky minerdll a hornin, diky ¢emuz rozsifovali ptirodovédné

znalosti o mineralech a horninach (Cidlova et al., 2018).

Robert Boyle (1637-1691) se vénoval svému vyzkumu o chovani plyni. Pomohl
prosadit myslenku, Ze malé c¢astice se mohou spojovat do molekul. V 19. stoleti John

Dalton tyto myslenky vyuzil k vytvofeni atomové teorie (Bewick, 2025).
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1.1.2 Klicové okamziky ve vyvoji biologie

Primitivni ¢lovék (Juston, 2017) byl pIné zavisly na pfirodé, sbiral plodiny a lovil. Zvirata
a rostliny mu prinasely uzitek a uspokojovaly tak jeho hmotné potreby. Jednim z
jedovaté a predavat tak tyto zkuSenosti svym nasledovnik(m. Prvni pohnutky vedouci
k védé bylo poznani a urceni jedlych rostlin a zvifat, objeveni zplsobu, jak lovit a shirat
potraviny i poznani nejvhodnéjsi doby k témto ukollim. V této dobé najdeme koreny
botaniky, zoologie, astronomie a klimatologie. Lidé pfi lovu a zpracovani kofisti ziskali
dovednosti, které vedly ke vzniku elementarnich pocetnich operaci, a tak k rozvoji
matematiky (Bures$, 2005) Prace s ohném, vyroba nastroji k lovu a sbéru vedly k

poznatk(m, které daly zaklad chemii a fyzice.

Ve starovéku rimsky |ékaf Galén rozvinul Hippokratovu medicinu a spojil ji s filozofii.
Do svych spisu, které ovlivnily i evropské stiredovéké |ékarfe zaznamenaval své poznatky
z pitev zvifat a lidi. Vesmir, Zivot rostlin a ZivoCichll bylo chapdano mechanickym
zpUsobem, podle fyzikalnich zakond. Védci a filozofové se domnivali, Ze Zivocichové

nemaji rozum a city a jsou pouhymi stroji (Fardon et al., 2024).

Tento ndzor prevladal az do 19. stoleti nez Darwin ve své knize The Descentof Man,
and Selection in Relation to Sex (1871) tvrdil, Ze lidé a zvifata sdileji mnoho instinktQ
a emocionalnich projevl. TéZz se domnivali, Ze organickd hmota mlzZe byt vytvarena
jediné Zivymi organismy. Tato domnénka byla vyvracena v roce 1828, kdy némecky
lékar a chemik Friederich Wohler publikoval praci, v niz popsal syntézu organické latky

(mocoviny) z anorganické latky (Vacik, 2010).

Dalsi rozvoj biologie prinesl vynalez mikroskopu v 17. stoleti. Ten v roce 1665 umoznil
Robertu Hookovi objevit strukturu u rostlin, kterou pojmenoval , burika®. Toto poznani

vedlo k myslence, Ze buriky jsou stavebnimi kameny rostlin (Zavodska, 2006).

V 19. stoleti |ékar a fyziolog Theodor Schwann dosel k zavéru, Ze z bunék jsou slozeny
vSechny Zivé organismy, a byla tak formulovdna bunécna teorie, ktera popsala bunku

jako zakladni jednotku Zivota (Fardon et al., 2024).
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1.2 Propojeni biologie a chemie jako védnich disciplin

Ve 20. stoleti prosla biologie zasadnim rozvojem na zakladé pokroku v chemii a fyzice.
Jednim z nejvyznamnéjsich milnika ve 20. stoleti byl objev struktury DNA Jamesem
Watsonem a Francisem Crickem. Tento objev by nebyl moziny bez chemického
porozuméni nukleovym bdazim a vodikovym mistklm, které drzi dvousroubovici
pohromadé. Zaroven pfinesl pochopeni, jak se pfendsi geneticka informace z generace
na generaci, protoZze mechanismus prenosu genetické informace je fizen sloZitymi
chemickymi reakcemi. Porozuméni tohoto déje by bez chemie nebylo redlné (Rosypal,

2006).

Zakladnim procesem udrzZujici Zivot na Zemi je fotosyntéza. Je zdrojem kysliku, ktery je
potfebny pro dychani. Fotosyntéza popisuje proces, kterym rostliny syntetizuji
organické slouceniny z anorganickych surovin za pfitomnosti slunecniho svétla.
Vsechny formy Zivota ve vesmiru potfebuji energii pro rlst a udrZeni. Vyssi rostliny,
fasy a nékteré druhy bakterii zachycuji tuto energii pfimo ze slunecniho zareni
a vyuzivaji ji k syntéze organickych latek, jako jsou tuky, bilkoviny a nukleové kyseliny

(Raghavendra, 2000).

Chemie hraje také dulezitou roli v lidském organismu skrze enzymy a hormony. Enzymy
funguji v nasem téle jako biokatalyzatory, vzdjemné se s hormony prolinaji v regulaci
metabolismu a udrzovani homeostazy. Hormony zajistuji koordinaci a kontrolu rliznych
télesnych funkci — napf. rlstu, metabolismu, rozmnozovani nebo stresovych reakci.
Hormony jsou chemicti poslové, jejichz ukolem v organismu je pfenos informaci pfi
fizeni funkci orgdnli a metabolickych procest. Jako priklad uvedu hormon inzulin.
Chemicky je inzulin bilkovina slozena z aminokyselin. Biologicky reguluje hladinu
glukdzy v krvi a ovliviiuje metabolismus sacharid(l. Zlazy s vnitini sekreci (hypofyza,
Stitna Zlaza, pfristitnd téliska nadledviny a Langerhansovy ostrivky v pankreatu,
vajecniky a varlata) uvoliuji hormony do krve, ktera je roznasi po celém téle k cilovym

burikdm, kde vyvolavaji specifickou reakeci (Silbernagl & Despopoulos, 2016).

Bilkovina v Cervenych krvinkach, ktera vaze kyslik, se nazyva hemoglobin. Chemie
popisuje strukturu hemu — organicka slouc¢enina s atomem Zeleza, na ktery se vaze

kyslik. Krev ma radu funkci. Privadi kyslik do tkani a oxid uhli¢ity odvadi zpét, privadi

12



Ziviny resorbované v travicim traktu ke tkanim a odvadi z nich odpadni latky
metabolismu, transportuje hormony z mista jejich sekrece k cilovym tkanim, udrzuje
acidobazickou rovnovahu, podili se na homeostaze, udrzovani pH prostfednictvim
pufrovacich systém, obrané proti infekci zabezpecenou bilymi krvinkami (imunita
bunéénd i humoralni), transport hormonl a jako termoregula¢ni médium (vedeni)

(Vacha et al., 2004).

Propojeni biologie a chemie je klicové i v oblasti farmakologie. Védy, zabyvajici
se interakci latek a lécCiv (farmak), a jak chemické latky (léciva) ovliviiuji biologické
procesy v téle. Rozvoj antibiotik, hormonalni Ié¢by nebo cilené terapie by nebyl mozny

bez spojeni téchto dvou disciplin (3. Iékarska fakulta, UK, 2025).
1.3 Mezipredmétové vztahy

Pedagogicky slovnik (Prtcha, 2009)charakterizuje mezipredmétové vztahy jako:
,Vzdjemné souvislosti mezi jednotlivymi predméty, chdpdni pricin a vztahd,

presahujicich pfedmétovy ramec, prostredek mezipredmétové integrace.”

Spolu s rozvojem vzdélavani v Ceské republice je kladen stale vétsi diiraz na integraci

mezipredmétovych vztahl do vyuky (Skalkova, 1962).

Mezipfedmétové vztahy predstavuji moderni pedagogické pfistupy, které kladou diraz
na propojenost jednotlivych znalosti a dovednosti, a tim tak umoziuji komplexni

vnimani uciva zaky (Rokos & Koldov4, 2024).

(Soukupova et al., 2020)ve své publikaci zmifuje, Ze mezipfedmétové vztahy maji
ve vyuce nezastupitelnou uUlohu v cilevédomém navazovéni na predchozi znalosti
zaku, které ziskali v jinych vyucovacich predmétech. Jejich naplnénim se predchazi
tzv. predmétové izolaci, aby nedochazelo k tomu, Ze Zaci v jednom vyucovacim
predmétu nedokazou analogicky navazat na poznatky ziskané v ostatnich vyucovacich

predmétech a neznaji vztahy mezi uéivem a jednotlivymi predméty.

Cilem integrované vyuky je vytvofrit vzdélavaci prostredi, které podporuje komplexni
mysleni a uplatfiovani ziskanych védomosti a dovednosti v praktickém Zivoté, a tim tak

prekonat izolaci jednotlivych predmétl (Rokos & Koldova, 2024).
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Podle (Prlicha et al.,, 2013) mezipredmétové vztahy vyznamné pfispivaji ke kvalité
vyuky, protoZe vytvareji prostor pro efektivni vyuzivani ziskanych znalosti v rGznych
kontextech. To je dulezité v prirodovédnych predmétech, kde se poznatky velmi ¢asto

prekryvaji a navazuji na sebe.

1.4 Vybrané priklady propojeni biologie, chemie a fyziky ve Skolnim

vzdélavani

Klicovym dlavodem integrace mezipredmétovych vztahl do vyuky je snaha o lehdi
a srozumitelnéjsi predavani informaci Zakovi. Vyuka poloZzena na mezipfedmétovosti
muzZe Zzakim poskytnout nahlizet na danou problematiku jako na jeden celek, nikoliv
jako na dvé rhGzné kapitoly, které spolu nesouviseji. Slouceni dvou predmétl vede
ke komplexnéjSimu pochopeni uciva a propojeni souvislosti z obou predmétl. Vyhodou
pfi spolupraci uciteld je uSetfeni casu, ktery by byl jinak vyuZit na vysvétleni jiz
probiraného uciva v jiném predmétu. Usporeny ¢as mize byt vyuzit k opakovani uciva,
coz opét vede ke komplexnéjsSimu pochopeni a uceleni dané latky. VétSina procesu
a jevll v naSem téle a prirodé nelze plné pochopit bez znalosti chemie, biologie a fyziky

(Stary & Rusek, 2019).

Napriklad pfi vyuce fotosyntézy je nezbytné propojit biologické znalosti o rostlinach

s chemickym pochopenim procesu pfemény latek a energie (Skoda & Doulik, 2006).

V biologii je fotosyntéza popisovana jako zakladni proces, ktery vyuZivaji rostliny
k pfeméné svételného zareni na energii chemickych vazeb uloZenou v sacharidech.
Z chemického hlediska se jednd o komplexni soubor reakci, pfi kterych dochazi
k preméné jednoduchych latek (oxidu uhli¢itého a vody) za pfitomnosti slunecniho
prirodovédny vyznam fotosyntézy pro Zivot na Zemi, analyzovat chemickou rovnici,
porozumét preméné latek a energie, pochopit souvislosti mezi stavbou chloroplastu
a pribéhem chemickych reakci. V ramci badatelské vyuky mohou Zaci provadét
experimenty na prokdzani uvolnéni kysliku pfi fotosyntéze pomoci pracovniho listu,
v némz je zahrnut Uvod do tématu, otazky pred zahajenim pokusu, pomucky, pfiprava

a postup (Stary & Rusek, 2019).
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V ucebnici pfirodopisu pro sedmou tfidu, kde se Zaci uéi zoologii a botaniku bychom
nasli propojeni biologie i fyziky. Napriklad v kapitole vénované rejnokiim je zminéna
schopnost parejnoka elektrického lovit potravu — drobné korySe, mékkyse a ryby
pomoci elektrickych vybojl o napéti 45 az 200 V, coz demonstruje vyuziti fyzikalnich

jevi v biologickych funkcich organismu (Cernik et al., 2008).
1.5 Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani

Ramcové vzdélavaci program je kurikuldrni dokument statni drovné, jehoz hlavnim
ukolem je urcit pfesny a zavazny rdmec vzdélavani. Vzdélavani je rozdéleno do tfi etap
— predskolni, zakladni a stfedni. Jednda se o vefejny dokument dostupny pro
pedagogickou i nepedagogickou verejnost. Ramcové vzdélavaci program pro zakladni
vzdélavani (dale jen RVP ZV) vymezuje vse, co je spolecné a nezbytné pro povinné
zakladni vzdélavani zaka, a to véetné vyuky v prislusnych rocnicich viceletych stfednich
$kol (MSMT, 2023a). V zékladnim vzdélavani Z4ci ziskaji klicové kompetence zahrnujici
védomosti, schopnosti, dovednosti, postoje a hodnoty, které jsou nezbytné pro bézny
Zivot. Vymezuje vzdélavaci obsah, ocekavané vystupy a ucivo. Podporuje uceleny
pristup ke vzniku vzdélavaciho obsahu, véetné mozZnosti jeho vhodného propojeni,
a predpoklada s vyuzivanim rlznych vzdélavacich strategii, metod, forem wvyuky
a podpUlrnych opatreni podle individudlnich potfeb Zakd. UmozZiuje upravit vzdélavaci
obsah, vyuku, pracovni metody a zavadét dalsi podplrna opatreni pro vzdélavani zaka
se specifickymi vzdélavacimi potrebami i Zakd nadanych a mimoradné nadanych

(MSMT, 2023a).

Vzdélavaci obsah zakladniho vzdélavani je rozdélen do deviti vzdélavacich oblasti. Tyto
vzdéldvaci oblasti jsou pak tvoteny vzdélavacimi obory — Jazyk a jazykova komunikace,
Matematika a jeji aplikace, Informatika, Clovék a jeho svét, Clovék a spoleénost, Clovék

a ptiroda, Clovék a kultura, Clovék a zdravi, Clovék a svét prace (MSMT, 2023a).

V Uvodu kazdé vzdéldvaci oblasti najdeme jeji charakteristiku, vyznam a postaveni
vzdélavaci oblasti v zadkladnim vzdélavani. Na charakteristiku navazuje cilové zaméreni
vzdéldvaci oblasti, kdy tato ¢ast vymezuje, k cemu je zak skrze vzdélavaci obsah veden,

aby nakonec dosdahl klicovych kompetenci. Vzdélavaci obsah vzdélavacich oborl je
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tvoren ocekavanymi vystupy, které jsou ovéritelné, prakticky zamérené a praktikované

v béZném Zivoté a ucivem (MSMT, 2023a).

Ucivo je strukturovano do tematickych okruht a je chapano jako prostifedek k dosazeni
ocCekavanych vystupl. Pro usnadnéni identifikace jsou ocekdvané vystupy oznaceny
kddy, které obsahuji zkratku vzdélavaciho oboru, a jsou upravené tak, aby minimalni
doporucena uroven ocekavanych vystupl v ramci podplrnych opatreni byla na nizsi
drovni neZ odpovidajici o€ekdvané vystupy daného vzdéldvaciho oboru (MSMT,

2023a).

RVP ZV dava ucitellm vétsi svobodu ve volbé metod a forem, diky kterym se
uskute€nuje provedeni integrace osvojovanych poznatkli a v moZnosti zpracovani
obsahu. Obsah vyuky by mél byt naplnén ve vztahu k cilim vyuky, potfebam
a moznostem Zzakl. Ucebni obsah by mél podporovat nejen emocionalni a socialni
rozvoj, ale také se musi zamérovat na rozvoj poznavacich schopnosti a dovednosti Zzaka

(Rakousova, 2008).

Od prosince 2024 plati revidovany RVP ZV, ktery prinasi dlraz na rozvoj klicovych
kompetenci — zejména digitdlnich, jazykovych a matematickych gramotnosti. Zaroven
umoziuje Skolam vétsi volnost pfi tvorbé vlastniho Skolniho vzdélavaciho programu
(SVP). Cilem revize je nejen zjednodusit strukturu uciva a sni%it administrativu, ale
i vice propojit vzdélavani s kazdodennim zivotem zak( a s praktickym vyuzitim znalosti

(MSMT, 2025a).

Aktualni revize RVP ZV pfindsi zmény v oblasti digitalni kompetence. Revidovany RVP
ZV z roku 2025 navazuje na predchozi Upravy z let 2021 a 2024. Klicova digitalni
kompetence a rozvoj digikompetenci napfi¢ predméty zlstava. Revize klade vétsi dliraz
na to, aby se Zaci aktivné podileli v digitalnim svété. V informatice pribyla uméla
inteligence, digitalni dovednosti jsou nové zacleriovany primo do ocekavanych vystupt

jednotlivych vzdélavacich oblasti (MSMT, 2025b).

Od 3kolniho roku 2025/2026 mohou $koly dobrovolné zacit vyucovat podle nového
RVP ZV. Povinné pak musi prejit k vyuce dle revidovaného kurikula ve vsech rocnicich
od roku 2031/2032. V letech 2025-2027 skoly prochazeji tzv. dvouletym pripravnym

obdobim, b&hem ného? mohou vyuZit podporu MSMT i Narodniho pedagogického
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institutu — nap¥. prostfednictvim modelovych SV, metodickych materiald &i odbornych

seminard (MSMT, 2023b).
1.5.1 Zményv RVP ZV

Problematika mezipredmétovych vztahll je jednim z vyjadieni Usili o inovaci
vzdéldvacich program jiz dlouhou dobu. V Ceské republice je snahou tento problém
fesit obsahovou koordinaci jednotlivych predmétd. Aktualné probihaji velké revize
Ramcové vzdélavaciho programu pro zakladni Skoly. Klicovym dokumentem pro tyto
revize je Strategie 2030+ (MSMT, 2020). Cilem je modernizovat vzdélavani v Ceské
republice, zamérit vzdéldvani vice na ziskani kompetenci potrebnych pro obcansky,
profesni i osobni Zivot, snizit nerovnosti v pfistupu ke kvalitnimu vzdélavani a umoznit
maximalni rozvoj potencidlu zakd a student(l. Tyto cile maji byt naplnény proménou
obsahu a zpUsobu vzdélavani a pfizpUsobit tak vyuku a uceni potiebam 21. stoleti —
vytazeni prebytecnych poznatk(i z uciva a zaradit vyuku v Sirokych souvislostech.
Soucdsti zmén je také podpora uciteld a dalSich pracovnikd ve vzdélavani, zvyseni
odbornych kapacit, vzajemna spoluprace a zvyseni financi. Revize bude vychazet ze

stavajiciho RVP ZV, jeho zakladni struktura nebude zmé&néna (MSMT, 2023a).

Jedna se tak o krok smérem k integrovanému pojeti ,,science” realizovanému v fadé
zemi. Ackoliv jednotlivé vzdéldvaci obory mohou naddle fungovat samostatné,
kurikulum zaroven umoznuje jejich vzdjemnou integraci. Tento pfistup je patrny
i v RAmcové vzdélavacim programu, kde jsou cile vzdélavaci oblasti formulovany
spole¢né pro viechny obory. Uplna integrace pfirodovédnych obor( ve smyslu science
je slozitd. Ackoliv existuji pristupy, kde jednotlivé ¢asti uciva vyucuji ucitelé
s odpovidajici odbornou kvalifikaci, nelze tento model povaZovat za skutecnou
integraci. V kurikulu jsou sice témata, ktera maji zaklad v jednom z oboru, ktery muze
byt pouze doplnén a upfesnén poznatky z oboru jiného. Rada témat je ale
mezioborovd a pohled jednoho oboru nestaci. Vyuka science tak od vyucujiciho
vyZzaduje pedagogickou znalost obsahu, vice viz (Shulman, 1986) vSech integrovanych
oborli. U nas takovy ucitelé pUsobi pouze ojedinéle (Stary & Rusek, 2019). V praxi
realizace spocivd bud na samostudiu ucitele (doplnéni znalosti v dalSich oborech),

nebo na sdileni vyuky mezi vice vyucujicimi (Stary & Rusek, 2019).
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Na zakladé této skutecnosti se jako idealni kompromis jevi klast diraz na praktickou,

experimentalni slozku a porozumeéni souvislostem (Stuckey et al., 2013).
1.6 Predmeét Science

Jak jiz bylo zminéno, v fadé zemi se uptrednostriuje integrovana vyuka ptirodnich véd
pred vyucovanim jednotlivych predmétd samostatné. Pojem ,,science” dosud nebyl
vymezen, coz vede k terminologické nejasnosti a ztéZuje koncepcni ukotveni

pfirodovédného poznani (Stuchlikova et al., 2015).

Tato nejednoznacnost se projevuje napriklad v modelovém SVP, kde je pro vzdélavaci
oblast Clovék a pfiroda vytvoren integrovany pfedmét Pfiroda a ja. Absence pfesného
vymezeni pojmu ,science” mlzZe zpUsobit obtize pfi integraci pfirodovédnych obor

a pti formulaci vzdélavacich cild (MSMT, 2023a).

(Mare$S & Gavora, 1999) interpretuji science do ceského jazyka jako védni obor,
odborna znalost, pfirodovéda jako vyuéovaci pfedmét. V ramci jednoho pfedmétu se
najednou vyucuji vSechny prirodovédné predméty — chemie, biologie, geologie
a fyzika. NapIni predmétu science je snaha u Zakd rozvijet zvédavost a zdjem,
schopnost premyslet a formulovat otdzky vychazejici z jejich pfirozené touhy
porozumeét principlim fungovani svéta kolem nas. Podle (Harlen et al., 2015) je klicové,
aby si studenti osvojovali ziskané poznatky prostfednictvim aktivniho objevovani a
ovérovani informaci. Ve svém dile autorka zminila nékolik princip(, ke kterym by vyuka

science méla smérovat. Tyto principy jsou zavedeny k aktualni situaci ve vzdélavani.

1) V pribéhu povinné skolni dochazky by sSkoly mély ve svych vzdélavacich
programech v oblasti ,,science” podporovat zdjem Zak(, rozvijet jejich pozitivni
zkuSenosti s védeckou cinnosti a pfispivat k porozuméni pfirodnim jevim
a jejich vysvétleni.

2) V prirodovédném vzdélavani by mél mit kazdy student stejné prilezZitosti.
Zaméfrit se na rozvoj pochopeni zakladnich principl ve védé, které zahrnuji
védecké myslenky, myslenky o védé a jeji roli ve spolecnosti.

3) Meélo by se rozvijet porozuméni ve védé zahrnujici hlavni védni myslenky a ideji
o védé a jejim vyuziti. Zaroven by mél byt rozvijen soubor dovednosti

potrebnych pro ziskavani a vyuzivani dikazl a také védecké postoje a dispozice.
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4) Vzdélavaci programy by mély byt strukturovany tak, aby smérovaly k jasné
definovanym vzdéldvacim cilim, pficemZz by mély vychazet z aktudlnich
védeckych poznatkd. Pokrok by mél vychazet ze studia zajimavych témat majici
vyznam pro vSechny studenty. Rozmanitost mezi studenty by se méla vyuzit
ke zlepSeni vSech studentd.

5) Vzdélavaci aktivity by mély poskytnout vSem studentlim zdazZitkovou védu
a védecké badani v souladu s aktudlnim védeckym a pedagogickym myslenim.

6) Klicovou roli hraje formativni hodnoceni student(i. Ohodnoceni jejich pokroku
se musi vztahovat na vSechny cile.

7) Vzdélavaci programy, Skoleni uciteld a profesni rozvoj uciteld by mél byt
v souladu s metodami vyuky.

8) Spoluprace mezi uciteli a zapojeni védcld na cilech rozvijet védomosti 7akua,
schopnost chapat pfirodni jevy, ale i budovat kladny vztah k védé a védeckému
zpusobu mysleni je podpofena Skolnimi védeckymi programy. Aby téchto cilt
bylo Uspésné dosaZzeno, je nutna spoluprace ucitelll mezi sebou i s odborniky

z védecké praxe (Harlen et al., 2015).

Jako pfriklad integrované vyuky prirodovédnych predmétl Ize uvést pétilety vzdélavaci
systém v USA, kde se Zaci uéi témata z biologie, chemie a fyziky v ramci jednoho

pfedmétu (Bilek et al., 2008).

Vénuji se rostlinam, zoologii a fyzikalnim jeviim sou¢asné. Zaci tak propojuji poznatky
z biologie, fyziky a chemie prostfednictvim pozorovani, experimentd a diskuzi. Vyuka je
souvislosti, coZz vede k lepSimu pochopeni pfirodnich jevd jako celku. Jako vyhodu
tohoto systému lze povaZovat propojeni témat bez oddéleni do samostatnych
predmétd (Bilek et al., 2008). Ucivo neni diferenciované, diky tomu kapitoly nejsou
probirdny samostatné a Zaci je pak nevnimaji jako nékolik odliSnych véci, které spolu
nesouviseji. Pfikladem muUzZe byt fotosyntéza, kterd se u nas v prirodopisu a chemii
probird oddélené s ¢asovym rozestupem. Problém mizZe nastat u uciva, ke kterému
Zaci potrebuji poznatky a zaklady z jiného pfedmétu, které vsak jesté nebyly probrany.
Aktudlnim nedostatkem v Ceské republice je fakt, Ze uditelé musi mit znalosti ve viech

oborech, coz jak jiz bylo zminéno, neni mozné, protozZe ucitelé jsou vzdélavani ve dvou
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oborech (Bilek et al., 2008). Nyni se u nds s predmétem science mlzeme setkat na
bakalarském programu na Karlové univerzité (Bakalarsky studijni program science,
2022)a nové od akademického roku 2024/2025 Pfirodovédecka fakulta JihocCeské
univerzity v Ceskych Budé&jovicich otevird navazujici magistersky dvoulety studijni

program (Magistersky studijni program Uc¢itelstvi science pro SS, 2025).

1.6.1 Zarazeni chemie a pfrirodopisu v Ramcové vzdélavacim programu pro zakladni

vzdélavani

Chemie a pfirodopis patfi v Ramcové vzdéldvacim programu pro zakladni vzdélavani
(RVP) do vzdélavaci oblasti Clovék a priroda spoleéné s fyzikou a zemépisem!.
Ve vzdélavaci oblasti Clovék a priroda dostdvaji Zaci prileZitost pozndvat pfirodu jako
systém, jehoZz soucasti jsou vzajemné propojeny, pusobi na sebe a ovliviuji se. Toto
odkryvani zakonitosti naplfiuje spojeni poznatk( empirickych i poznavacich (hypotézy,
méreni a experimenty, hypotézy, analyza). Obé tyto slozky maji pti ziskavani
prirodovédnych védomosti nezastupitelnou roli a navzajem se ovliviuji a prolinaji.
Badatelska vyuka umozZnuje Zaklim hloubéji porozumét zakonitostem prirodnich
procesll, zkoumat jejich priciny, ucit se souvislostem, jsou schopni si pokladat otazky
a hledat na né odpovédi. Vzdélavaci obory, které spadaji do této vzdélavaci oblasti
Clovék a pfiroda, jimiz jsou Fyzika, Chemie, PFirodopis a Zemépis svym badatelskym
charakterem vyuky poskytuji zak(im hloubéji porozumét zakonitostem pfirodnich
procesl, a tim si uvédomovat uziteCnost prirodovédného pozndani a jejich aplikaci

v bézném Zivoté (Rokos & Koldova, 2024).

Na zakladé prolinani chemie a pfirodopisu v dané vzdélavaci oblasti vzdélavani jsou

zaci vedeni k rozvijeni klicovych kompetenci:

e studium pfirodnich jevi a jejich souvislosti provadénim experimentu,
pozorovanim, mérenim, naslednym zpracovanim a interpretaci ziskanych dat,

e hodnoceni vyznamu, spolehlivosti a spravnosti ziskanych prirodovédnych udaja
pro potvrzeni nebo vyvraceni formulovanych hypotéz ¢i zavéra,

e schopnost predvidat dopady lidskych cinnosti na Zivotni prostfedi a ochranu

prirody,

1 Dle nového RVP ZV je geografie jiz samostatnou vzdélavaci oblasti.
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e péce o vlastni zdravi i zdravi ostatnich,
e vyuzivani pfirodnich jevl a objektl k plnému naplnéni vlastniho Zivota pfi

soucasném zohlednéni ochrany Zivotniho prostiedi (MSMT, 2023a).

V chemii a pfirodopisu se mize uplatfiovat priifezové téma Environmentalni vychova.
V ramci RVP ZV Zaci poznavaji klicové souvislosti mezi stavem prirody a lidskou
¢innosti, zejména zavislost ¢lovéka na prirodnich zdrojich a dopady lidskych aktivit
na zivotni prostredi a lidské zdravi. U¢i se zkoumat zmény v pfirodé, identifikovat
priciny a dusledky ovliviiovani dllezitych mistnich i globalnich ekosystému
a zodpovédné vyuZivat své prirodovédné poznatky ve prospéch ochrany Zivotniho
prostiredi a uZitelného zdroje. Zaklad pro toto prlifezové téma utvari spolu s fyzikalnim,
chemickym a prirodovédnym vzdélavanim také vzdélavani zemépisné, které ma jak
prirodovédny, tak spole¢enskovédny charakter (Dé&jepis, Clovék a svét prace, Vychova

ke zdravi) (MSMT, 2023a).
1.6.2 Skolni vzdélavaci program (SVP)

SVP je ucebni dokument kazdé 3skoly, ktery vychazi z Ramcového vzdélavaciho
programu (RVP) a prizpasobuje jej konkrétnim podminkam Skoly, jejim cilim,

moznostem a potiebam zakd (MSMT, 2023a).

SVP stanovuje konkrétni podobu vzdéldvani na dané $kole, uruje strukturu
vyucovanych predmétq, jejich casovou dotaci, cile vzdélavani, formy a metody vyuky,
systém hodnoceni k(i a nabidku $kolnich aktivit. Cilem SVP je vytvofit prostiedi, které
poskytne Zaklm dosahnout ocekdvanych vystupl vzdélavani a zdroven rozvijet jejich
individudIni schopnosti a zajmy. Podle zakona ¢. 561/2004 Sb. (Skolsky zakon), je
povinnosti vech $kol vytvofit si vlastni SVP (MSMT, 2023a).

1.7 Mezipiedmétové vztahy biologie a chemie v SVP

Chemie a biologie se vzajemné doplniuji, da se tedy predpokladat, ze presahy chemie
a biologie, a naopak jsou casté. Pro ilustraci jsou predstaveny konkrétni podoby
struktury uciva a tematického planu, zamérfeny na Skolni vzdélavaci programy
vybranych zékladnich $kol v Ceskych Budé&jovicich, kde jsou jasné vymezeny vzdélavaci

oblasti, mezipfedmétové vztahy i zplsob realizace jednotlivych tematickych celkd.
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Cilem je ukazat, jakym zplsobem je na téchto Skoldch koncipovano vyucovani
piirodopisu a chemie v oblasti Clovék a pfiroda, a jak se li$i struktura uciva v

jednotlivych rocnicich.

Pro srovnani dvou $kolnich vzdélavacich program@ (SVP) ndm poslouii dva modely.
Model A, kde je ptirodopis a chemie slou¢ena do integrovaného pfedmétu Ja a svét,
adruhy model B, kde jsou tyto prfedméty vyucovany oddélené. V modelovém
integrovaném SVP pro vzd&lavaci oblast Clovék a pfiroda se vytvaii integrovany
pfedmét Pfiroda a ja (Pj), jehoz cilem je ptizplsobit vyuku potfebdam 21. stoleti, snizit
izolaci jednotlivych predmétl a podpofit komplexni vnimani pfirodovédného poznani
u zakh. Usporadani vzdélavacich obsahG v integrovaném vyucovacim predmétu
Pj je propojeni vzdélavacich obsah(i vzdélavacich oborl fyzika, chemie a pfirodopis
(soucasné jsou také naznaceny dals$i mozné presahy do vzdélavaci oblasti Geografie

a Matematika a jeji aplikace) (MSMT, 2025a).

Model A, reprezentovatelny Komunitni zakladni Skolou Starhill, je pfirodopis a chemie
soucasti integrovaného predmétu Ja a svét. Skola klade dlraz na propojeni
ptrirodovédnych predmétd a podporuje komplexni vnimani ptirodnich jev(, uceni
se v souvislostech, efektivné a kriticky pracovat s informacemi, nalézat je, analyzovat,
posuzovat a zasazovat do kontextu prostrednictvim integrovaného vyucovani. Vyuka je
zamériena na skupinové projekty a badatelsky orientovanou vyuku (Skolni vzdélavaci

program ZS Starhill, 2021).

Model B, zastoupend ZS a MS J. S. Baara pfistupuje k vyuce pFirodopisu a chemie
tradi¢nim zpldsobem, kdy jsou tyto predméty vyuCovany samostatné. Kazdy predmét
ma svlj vzdéldvaci plan a casovou dotaci, pficemz vyuka je strukturovana podle
jednotlivych roénik(l. Tento pfistup poskytuje Zakim systematické a detailni poznatky.
PrestoZe jsou prirodopis a chemie vyucovany oddélené s mensim mezipredmétovym
propojenim, skola se snazi podpofit mezipfedmétové vztahy prostrednictvim projektt

a mezioborovych aktivit (Skolni vzdélavaci program ZS a MS J.S. Baara, 2025).

Model B také reprezentuje soukromd ZS a MS Adélka, kterd vyucuje piirodopis
a chemii tradi¢énim zplsobem v souladu s RVP pro 2. stupen. Vyuka pfirodopisu
a chemie na této Skole klade diraz na ekologické aspekty chemie a biologie, propojeni

mikro a makrosvéta. Vyuka probihd formou klasickych vyucovacich hodin, skola ale
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umoznuje spojovani zakl a upravy rozvrhu dle aktudlnich potieb zakl. Predméty jsou
orientovany na rozvoj klicovych kompetenci zakd, zejména kompetence k uceni, reseni
problém(, komunikativni dovednosti, socidlni a ob&anské kompetence. Zaci jsou
motivovani k samostatnému vyhledavani a zpracovani informaci, experimentovani
a praktickému vyuZiti poznatk( v béZném Zivoté. Casta je spoluprace ve skupindach, kde
se zaci uci respektovat odliSné nazory, tymové spoluprdci a rozvoj socialni
odpovédnosti, pficemz vyznamnou roli hraji environmentalni témata a odpovédnost

vidi Zivotnimu prosttedi (Skolni vzdélavaci program ZS a MS Adélka, 2018).
Pfesah oboru Pfirodopis v predmétu JaS do chemie na ZS$ Starhill, Ceské Budéjovice

Tabulka 1: Ukédzka z SVP Komunitni ZS Starhill v Ceskych Budé&jovicich

Ocekavané skolni vystupy a ucivo Pfesah do chemie

Biologicka podstata Zivota, jeho zakladni
) L Z3akladni chemické reakce, chemické sloZeni
projevy, stavebni prvky a funkce véetné i
5 S Zivych organismu — prvky Zivota (C, O, H, N)
prenosu genetické informace

Rozlisi zakladni skupiny rostlin a popisSe jejich . o o
P . . . ... . | Fotosyntéza, dychani rostlin, biomolekuly, pH
stavbu, vypéstuje rostlinu a vysvétli dllezité
, N a chemicka rovnovaha v bunkach
podminky pro jeji Zivot

L 5 ] o Chemie uhliku, chemické reakce uhlikatych
Vysvétli podstatu obéhu uhliku v pfirodé
o o latek s kyslikem za vzniku oxidu uhlicitého,
a vzniku globalniho oteplovani o
sklenikové plyny

Popise konkrétni ekosystém, jeho slozky
a zakladni vztahy v ném vcetné jeho vyznamu | Kolobéh latek v pfirodé — uhlik, dusik, fosfor,
pro ¢lovéka a uvede ptiklady potravnich fotosyntéza a bunécné dychani

retézcl

Model B — ZS a MS J. S. Baara, Ceské Bud&jovice, vzdélavaci program neuvadi zadny
presah prirodopisu do chemie. Najdeme vSak alespon presah chemie do ptirodopisu.

Vzdéldvaci program nejcastéji uvadi pfesahy do fyziky, matematiky a vychovy ke zdravi.
Pfesah chemie do pfirodopisu na ZS J. S. Baara

Tabulka 2: Ukédzka z SVP Z5 J. 8. Baara v Ceskych Budéjovicich

Ocekavané skolni vystupy a ucivo Presah do pfirodopisu

Pracuje bezpecné s vybranymi dostupnymi
a bézné pouzivanymi latkami a hodnosti Fyziologie rostlin

jejich rizikovost, posoudi nebezpecnost
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vybranych dostupnych latek, se kterymi zatim

pracovat nesmi

Integrovany vyucovaci pfistup v predmétu Ja a svét na ZS Starhill

PFedmét J4 a svét (JaS) na ZS Starhill je vyucovan blokové, ve vétsich ¢asovych Usecich
(18-19 hodin tydné na 2. stupni). Zaci vytvareji vékové smiSené skupiny dle
pokrocilosti nebo mohou pracovat zcela samostatné dle svych potreb. Hlavnim cilem
pfedmétu je vytvofit prostfedni, ve kterém se Zaci citi bezpecné, a kde mohou
pracovat samostatné podle svych potieb. Typickymi aktivitami v tomto predmétu jsou
napfr. prace s pribéhy, kladeni velkych otdzek, diskuze a projekty, které propojuji vice
pfedmétl dohromady. Ucivo neslouZi jen k tomu, aby se Zaci naudili jen fakta,
dllezitou strategii je propojeni ziskanych védomosti s redalnym Zivotem. Vedle obor,
které jsou vyhradné soucdsti predmétu Jas, tento pfedmét jesté integruje ¢asti téchto
obor(i: Cesky jazyk a literatura, Anglicky jazyk, Némecky jazyk, Matematika a jeji
aplikace. Soucasti predmétu Jas je také integrace environmentalni, ob¢anské, medialni
a osobnostni vychovy. Hodnoceni zak(l je kontinudlni, prevazuje sebehodnoceni,
zpétna vazba mezi ulitelem a Zakem je neformalni, provadi se uUstné a zapisuje

se do pravidelnych konzultaci (Skolni vzdélavaci program ZS Starhill, 2021).

Verejné gkoly v Ceskych Budéjovicich nabizeji primdrné tradi¢ni strukturu vyuky, tedy
jednotlivé predméty se vyucuji jako samostatné bloky. Zaclenéni integrované vyuky
najdeme v Modelu A v alternativnich, neziskovych $kolach jako je ZS Starhill nebo
waldorfska ZS. BéZné zakladni $koly v Ceskych Budé&jovicich uplatfiuji integrovanou
vyuku pouze v ramci projektovych dn(, nikoliv jako stdlou soucdst vzdéldvaciho

programu (Skolni vzdélavaci program zS M4j Il, 2023).
1.8 Analyza ucebnic

V kazdé z analyzovanych ucebnic byly vybrany dvé kapitoly, ve kterych bylo sledovano,
jak jsou uplatnény mezipredmétové vztahy mezi biologii a dalSimi prirodovédnymi
predméty.

Analyzovanymi uéebnicemi jsou PFirodopis 9 hybridni ucebnice a u¢ebnice Chemie 8

pro zakladni Skoly a viceletd gymnazia vydané nakladatelstvim Fraus. Ucebnice
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nakladatelstvi Fraus byly zvoleny z dlivodu jejich dlouhodobé pritomnosti ve vzdélavani
na zakladnich skolach a jejich rozsifeného vyuzivani ve skolni praxi. Obé ucebnice maji
moderni grafickou podobu, jsou barevné zpracované, doplnéné o obrazky, fotografie,
schémata a infografiky. U¢ebnice Pfirodopisu je v 3D modelu, coz znamen3, Ze soucasti
kapitol byvaji také odkazy na webové stranky s doplfiujicimi informacemi a animacemi.
Hlavnim obsahem uciva v uéebnici pfirodopisu jsou minerdly, horniny, vnéjsi a vnitini
geologické déje, pFirodni zdroje, expedice do historie zemé a geologicka mapa Ceska.
Ucebnice chemie se vénuje zakladnim chemickym tématim, jako jsou vlastnosti latek,
Casticové slozeni, vzduch, voda, halogeny, kyseliny a zasady, uhlovodiky, polokovy,

kovy, oxidy, sulfidiim a soli.

Kazda kapitola je zakon€ena souhrnem uciva a otazkami k opakovani. Text je doplnén
symboly, které zakim usnadnuji orientaci v jednotlivych typech uloh. V celé ucebnici
se objevuji symboly oznacujici napf. otdzky a ukoly k zamysleni, souvislosti
a zajimavosti s jinymi predméty, navrhy na skupinovou praci, badatelské aktivity nebo

prace s mapou.

Z hlediska mezipredmétovych vztahl bylo hodnoceno, zda vizualni materialy (obrazky,
grafy, schémata, mapy, fotografie) podporuji propojeni uciva prirodopisu s dalSimi
prirodovédnymi obory, predevSim s chemii a geografii. Analyza byla zamérena
na potencial vyuziti obrazk(i, zda slouzi pouze k ilustraci, nebo k porozuméni uciva

a moznost vyuziti obrazového materidlu pfi mezipfredmétové vyuce.

V kapitole Vnitini geologické procesy najdeme nékolik obrazovych prvkl, které
prispivaji k lepsSimu a hlubSimu pochopeni udiva. V ucebnici jsou graficky znazornény
pohyby a rozmisténi litosférickych desek, schémata kolize, fotografie podmofskych
hibetd, atoll a hlubokomofrskych prikopl a pohofi. Tyto vizudlni materidly s vykladem
pomahaji lépe zakim predstavit stavbu zemé, snadnéji pochopit, jak vznikaji horniny,
atim tak propojit pfirodopisné a zemépisné ucivo. Zde se vyrazné také uplatiiuje
mezipfedmétovy prfesah do prirodopisu. Pfikladem je text v ¢éasti uéebnice, kde je
popsan vznik stredooceanskych hrbetl a vyskyt podmorskych prament s vyrony horké
vody. V textu se uvadi, ze v téchto extrémnich podminkach, bez pfistupu svétla a za
vysokych teplot existuji bakterie, které vyuzivaji chemickou energii k Zivotu a rournatci,

ktefi se témito bakteriemi Zivi. Tento priklad je vhodny k vysvétleni, jak geologické

25



procesy vytvareji jednotlivé ekosystémy, a jak se Zivé organismy dokazi pfizpusobit
extrémnim podminkdam a prostredi. V jiné casti ucebnice je pak uveden priklad
rozsiteni vacnatcu jako dikazli pohybu kontinentd, doplnény o fotografii vacice. Vyklad
je tak doplnén o mapu biogeografickych oblasti s rozsifenou vyukou Zivocichu.
Mezipfedmétové vztahy lze zde vidét i s chemii, protoZe chemotrofni bakterie ziskavaji

energii ze sirnych sloucéenin (Svecova & Matéjka, 2021).

DalSim prikladem propojeni biologie a jinych prirodovédnych disciplin je horninovy
cyklus. V této kapitole se nachazi mezipredmétové propojeni biologie s geologii, chemii
a fyzikou. Schéma horninového cyklu nazorné ukazuje, jak se jednotlivé typy hornin
vzajemné preménuji plsobenim prirodnich procestd. Schéma ukazuje vztahy mezi
vyvielymi, usazenymi a preménénymi horninami. Pomaha Zzakim Iépe pochopit
souvislosti mezi vznikem, pfeménénou a zdnikem hornin. Zaroven zobrazuje pfeménu
latek v prirodé, coz umozZnuje zakim propojit ucivo z fyziky a chemie. Propojeni
geologie a prirodopisu lze zde vidét pri vysvétlovani vlivu geologickych procesu
na Zivotni prostredi a vyvoj ekosystému. Zvétravani hornin ovliviiuje slozeni pudy,
atimi rast rostlin ¢i vyskyt organisml. Mezipfedmétové vztahy biologie a chemie
Ize vidét pfi vysvétlovani chemického zvétravani, jak se méni minerdini sloZzeni hornin,
a k jakym dochazi reakcim pfi jejich preméné. Propojeni s fyzikou mizeme pozorovat
pfi vnitFnich procesech uvnitf Zemé, kdy dochazi ke zmé&nam teplot a tlaku (Svecovd &

Matgjka, 2021).

V ucebnici Chemie 8 byly vybrany kapitoly vénované kyselindm, zasadam a kysliku.
Kapitola o vzduchu se predevsim propojuje s fyzikou a environmentdlni vychovou.
Prolina chemické sloZzeni atmosféry s biologickymi procesy dychani a fotosyntézy,
zaroven se zde paralelné uplatiuji fyzikdlni principy skupenskych premén. Téma
by mohlo byt rozsifeno o ekologickou stranku, napf. jakou roli hraje znecisténi vzduchu
na lidské zdravi, nebo jaky dopad mad znecisténé ovzdusi na rostliny ¢i globdlni

klimatické zmény (Skoda & Doulik, 2006).

Kapitola o kyselinach a zasadach se ptirozené prolind s biologii ¢lovéka, konkrétné
stravici soustavou. Je zde zminéna a vysvétlena funkce Zzaludecni kyseliny
chlorovodikové. Dalsi presah je i do fyziky, kde se Zaci setkaji s vodivosti roztok( nebo

elektrickym proudem. Z hlediska environmentalni vychovy by mohla byt kapitola
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propojena s tématem kyselych destd, znecistovani ovzdusi a jejich dopad na Zivotni
prostredi. VyuZit se da i spojeni s geografii, kde by se mohla nabizet otazka nejvice

ohroZené oblasti zasazena kyselosti (Skoda & Doulik, 2006).

2 METODIKA PRACE

Rozhovor

Jednou z kvalitativnich metod, ktera se ¢asto vyuziva ve vyzkumu v oblasti pedagogiky,
je rozhovor. Tato metoda je zaloZena na pfimé verbalni komunikaci mezi tazatelem

arespondentem. Cilem je ziskat podrobnéjsi informace o zkusSenostech, nazorech

a postojich dotazovanych osob (Hendl, 2016).

Diky pfimému kontaktu s respondenty dochazi k navazani bliz§iho vztahu a hlubSimu
porozuméni zkoumané problematice. Od bézné komunikace se ve vyzkumném Setreni
rozhovor odliSuje tim, Ze jsou pfedem pokladané stanovené otazky, které maji dany

cil (Hendl, 2023).

Vyhodou rozhovoru oproti dotaznikovému Setfeni je moznost osobniho kontaktu
s respondentem, coZ umoznuje vyzkumnikovi |épe reagovat na aktualni situace
a pfizpusobit prabéh rozhovoru. Tento osobni kontakt zaroven poskytuje prostor pro

doplnujici otazky a hlubsi porozuméni odpovédim (Skutil, 2011).

Nevyhodou rozhovoru je jeho ¢asova narocnost, omezeny pocet respondentll a také

to, Ze kvalita vyzkumu zavisi na schopnostech tazatele (Skutil, 2011).
Vyukova jednotka

Dalsim cilem bakaldrské prace bylo navrhnout vyukovou jednotku propojujici ucivo
pfirodopisu a chemie prostfednictvim mezipredmétovych vztahl. Téma ,, Traveni cukrd
a vliv enzyma“ bylo zvoleno tak, aby Zakim umoZnilo porozumét souvislostem mezi
chemickymi reakcemi a biologickymi procesy v lidském téle a zdroven tyto znalosti
propojit. Vyukova jednotka spojuje teoretické poznatky s praktickou cinnosti a je
navrZena na jednu vyucovaci hodinu, tedy 45 minut. Téma odpovida probirané latce
v ucebnicich nakladatelstvi Fraus: Ptirodopis 8 ucebnice pro zakladni Skoly a viceleta
gymnazia (Pelikdnova, 2016) a Chemie 8 ucebnice pro zakladni Skoly a viceleta

gymnazia (Skoda & Doulik, 2006).
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Vyuka je rozdélena do tfi ¢asti — motivacni, badatelska a reflexni. V motivacni ¢asti jsou
Zaci vedeni k zamysleni nad tim, co se déje s potravinami v Ustech a nasledné si pomoci
jednoduchého pokusu ovéfuji ¢innost enzymu amylazy, ktery rozkladd sSkrob na
jednodussi cukry. Badatelska ¢ast je zamérena na pozorovani vlivu teploty a pH na
Cinnost enzymU a na zaznamenavani vysledkd. Reflexni ¢ast slouzi k vyhodnoceni
vysledkll a propojeni s ucivem prirodopisu a chemie. NavrZend vykova jednotka je
ur¢ena pro zaky osmych rocénikQ zakladnich Skol a pro zZaky odpovidajicich ro¢nikl
viceletych gymnazii. Zaci pracuji ve skupinkdch, provadéji méreni a zapisuji své
vysledky do pracovniho listu. Metodicky postup je navrien tak, aby byl realizovatelny
v béZznych podminkdch zdkladni Skoly, bud v ucebné ptirodopisu, chemie, nebo
kmenové tridé. (Bene$ et al., 2015) uvadi, Ze pfi laboratornich pokusech Zaci lépe

chapou ucivo, protozZe pti praci pouzivaji vice smysl{ a sami si ovéruiji, jak véci funguiji.

Pfed zahajenim praktické cinnosti jsou Zaci seznameni se zakladnimi hygienickymi
a bezpecnostnimi pravidly prace v biologické laboratofi. BEhem pokusu je zakazana
konzumace jidla a piti, manipulace s chemickymi latkami probihd vyhradné podle
pokyn(l ucitele a s vyuzitim uréenych laboratornich pom(cek. Zaci nesméji pipetovat
roztoky usty a jsou povinni dbat na Cistotu pracovniho mista. Po ukonéeni pokusu
nasleduje ddkladné umyti rukou a uklid pouzitych pomucek (Zakladni Skola Kunratice,

2025).
2.1 Metody sbéru dat

Pro tuto bakalarskou praci byl zvolen polostrukturovany rozhovor o 11 otazkach, jenz
umozfiuje detailni porozuméni postojiim a zkudenostem respondenttd (Skvaficek &

Sedova, 2007).

Polostrukturovany rozhovor nabizi alternativy odpovédi, ale zarovern ma tazatel
moznost se doptat na vysvétleni (Gavora, 2010). Pro rozhovor byl zvolen zamérny
vybér respondenti. Vybérovy soubor byl reprezentovan dvéma pedagogy, ucitelkami
chemie a ptirodopisu na zakladni skole v JihoCeském kraji, které volné odpovidaly na
pfedem pfipravené, oteviené otazky volné. Rozhovory byly vedeny individudlné a
zamérovaly se predevsim na vnimani a realizaci mezipfedmétovych vztahl na 2. stupni

zakladni skoly. S obéma respondentkami probéhly rozhovory osobné v misté vykonu
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jejich povolani, po predchozi domluvé a informaci, Ze rozhovory budou probihat za
Ucelem vypracovani praktické casti této bakalarské prace. Osobni setkani se
uskutecnilo v predem stanoveny ¢as a na predem domluveném misté. Obé pani
ucitelky byly taktéZz dopredu seznameny s dobrovolnosti rozhovoru, jeho nahravanim a
tim, Ze rozhovor bude anonymni. Respondentky byly také predem informovany o
otazkach, které jim budou pokladany. Rozhovor byl s jejich souhlasem nahravan na
mobilni telefon. Oba rozhovory probéhly v listopadu roku 2025 a trvaly pfiblizné 20

minut. Ndsledné byl proveden prepis a vyhodnoceni vysledkd.

V dalsi ¢asti byl vyuzit standardizovany dotaznik cileny pro ucitele prirodopisu a chemie
na vybranych zdkladnich Skoldch v Jihoceském kraji. Dotaznikové Setfeni je jedna
z technik terénniho sbéru dat, pfi niz se od respondentll ziskdvaji informace
prostfednictvim pisemnych otdzek bud v papirové, nebo elektronické podobé
vytvorené v online prostfedi. Zjistuje potfebné Udaje zprostfedkované, prostfednictvim
individualni vypovédi dotazovanych osob a nedochazi k pfimé interakci mezi tazatelem
a respondentem. Vyhodou dotaznikového Setfeni mizZe byt anonymita dotazovanych

respondent(, a tim také vétsi upfimnost a otevienost odpovédi (Skiehot et al., 2021).

Nevyhodou muZe byt nepochopeni otdzek nebo vyplnéni otadzek bez hlubsiho

zamysleni (Skiehot et al., 2021).

Dotaznik pro tuto bakaldfskou préci byl vytvoren v online prostiedi pomoci platformy
Survio a skladal se z 23 otazek sdruzenych do nékolika modulli, které se tykaji
uplatnéni mezipfedmétovych vztah( ve vyuce, podminek pro jejich realizaci, prekazek,
s nimiz se ucitelé setkavaji a navrhl na jejich dalsi rozvoj. Otazky v dotazniku byly
uzavrené i oteviené s moznosti doplnit vlastni komentar v otevieném poli. Dotaznik
byl rozeslan e -mailem vedenim vybranych zakladnich Skol a gymnazii v Jiho¢eském
kraji s zZadosti o jeho predani pfislusSnym uciteldm a jeho vyplnéni. Celkem bylo
osloveno 50 zdakladnich skol, do vyzkumu se zapojilo 21 respondent(, coZ predstavuje
navratnost 42 %. Pred zaslanim dotazniku byli dotazovani seznameni o ucelu
dotaznikového Setfeni, anonymité odpovédi a vyuZitim dat pro bakalarskou praci. Sbér

dat probihal v mésici listopadu roku 2025 po dobu ti tydn(.
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2.2 Vyukova jednotka
2.2.1 Popis vyukové jednotky

Zaci se seznami s Ulohou enzym(l pfi traveni sacharid(l a zaroven si prakticky ovéfi, jak
teplota a pH ovliviuji ¢innost enzymu amylazy obsaZeného ve slindch. Traveni Skrobu
v Ustech je vyvoldno enzymem ptyalinem, ktery je obsaZzen ve slinach. Tento enzym
pomaha rozétépit skrob na jednodudsi cukry (Skoda & Doulik, 2006). Vysledkem hodiny
bude pochopeni souvislosti a propojeni mezi chemickymi reakcemi v lidském téle a
biologickou funkci travici soustavy. Hodina je koncipovéana jako badatelsky orientovana
vyuka. Z&ci si sami vytvareji hypotézy, pozoruji vysledky a vyvozuji zavéry (Rokos &

Koldova, 2024).

Je uréena pro zaky osmého rocniku zdkladni Skoly a jeji realizace je planovana
na 45 minut v bézné ucebné biologie nebo chemie, pficemzZ vyzaduje pouze zakladni
laboratorni vybaveni — kadinky, zkumavky, kapatka, odmérné vdlce a sklenéné tycinky.
Ucitel zde vystupuje v roli pravodce, poskytne potrebné materialy a koordinuje jejich

praci a vede diskuzi na zavér (Rokos & Koldova, 2024).

Ocekavanym vystupem je, Ze Zaci porozumi tomu, co jsou to enzymy, jejich vyznamu
v travicim procesu a vysvétli vliv teploty a pH na jejich ¢innost. Dlraz je kladen na to,

aby se Zaci aktivné zapojili do vyuky a lIépe chdpali, jak spolu pfirodni védy souvisi.
2.2.2 Priprava hodiny

Ucitel pfipravi tfi pracovni stanovisté, kterd stimuluji rlzné podminky, v nichz mlze
nebo nemusi enzym spravné plsobit. Stanovisté A bude obsahovat smés Skrobu a slin
pfi pokojové teploté (cca 25 °C). Stanovisté B bude obsahovat smés Skrobu a slin
v teplé vodé (cca 40 °C) a stanovisté C bude obsahovat smés Skrobu a slin v kyselém
prostiedi po pridani nékolika kapek citronové $tavy. Kazdé stanovisté ma k dispozici
kadinky, kapdatka, jodovy roztok pro zjisténi pritomnosti Skrobu, odmérné valce,
teploméry a pracovni listy. UCitel také pred hodinou pfipravi roztok Skrobu a malé

mnozstvi slin.
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2.2.3 Prtbéh hodiny

Pfed samotnou praktickou aktivitou uditel s Zaky zopakuje zakladni pojmy, co jsou
enzymy, jakou roli hraji pfi traveni, a jak se v téle rozkladaji slozité cukry na jednodussi.
Vysvétli, Ze enzymy jsou bilkoviny citlivé na zménu teploty a pH, a proto télo musi

dodrZovat stabilni vnitfni prostfedi, tzv. homeostazu (Silbernagl & Despopoulos, 2016).

Ucitel zaky navede otdzkami ,,Co se déje s jidlem, kdyz ho zaéneme Zvykat?“ nebo
,,Pro¢ mame sliny a co obsahuji?” Spole¢né se s zaky dostanou k tomu, Ze sliny
obsahuji latku, enzym, kterd napomaha traveni. Dale Z4aci pracuji ve skupinach a
postupuji podle zadani. Do kadinky s roztokem Skrobu ptidaji roztok slin a umisti smés
do rtiznych podminek (stanovisté A—C). Po pfriblizné 5 minutach pridaji jodovy roztok a
sleduji zmé&nu barvy. Modré zbarveni ukazuje pFitomnost $krobu. Zaci pozoruji, ve
kterém prostiedi doslo k nejrychlejsimu rozkladu skrobu, zapisuji vysledky a diskutuji v
ramci skupiny. V dalsi ¢asti hodiny spolec¢né vyhodnoti vysledky experimentu. Ucitel
vede diskuzi o tom, Ze enzymy jsou bilkoviny, které maji optimalni podminky pro svou

¢innost a pfi prilis vysoké teploté dojde k jejich denaturaci.

Posledni aktivitou této hodiny bude piimé traveni $krobu v Ustech. Z4ci kousek chleba
rozzvykaji v ustech. Po nékolika minutach pociti sladkou chut. Jakmile tuto chut uciti,
vloZzi chléb do zkumavky a pfidaji stejné mnoiZstvi destilované vody. Do druhé
zkumavky nadrobi chléb, ke kterému pridaji stejné mnozstvi destilované vody. Do obou
zkumavek poté pridaji nékolik kapek roztoku jodu a dikladné promichaji cely obsah
zkumavek. Ndsledné pozoruji barevné zmény. Zaci pozoruji, jak se obsah zkumavky
s nadrobenym chlebem po pfidani roztoku jodu zbarvi do tmavé fialové az modré
barvy. Naopak obsah zkumavky s rozivykanym chlebem se po pfidani jodu zbarvi
do svétle fialové az rGzové barvy. Tato uloha se inspiruje béZznou skolni praxi a je

zasazena vice do kontextu mezipfedmétovych vztahu.

Harmonogram vyukové jednotky spolu s podrobnym popisem jednotlivych aktivit je

uveden v pfiloze 3.
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2.2.4 Ziskané dovednosti a znalosti

Zaci se béhem hodiny zamysleji nad otdzkami ,,Co se déje se Skrobem, kdy? ho
zatneme travit uz v Ustech?” ,,Jakou roli hraje slina a enzym amylaza?“ ,,Jak ovliviiuje
pH a teplota ¢innost enzymi?“ ,,Pro¢ se enzymy nesmi prehfivat a jaké by to mélo
nasledky pro télo?“ Tyto otazky Zadky navedou pochopit souvislosti mezi biologii
a chemii a uvédomit si, Ze trdveni neni pouze biologicky proces, ale i chemicky déj,
ktery probihd za specifickych podminek. V prabéhu hodiny Zaci zkoumaji, jak amylaza
obsaZend ve slinach rozklada skrob na jednodussi cukry a zaroven prakticky sleduji, jak
teplota a pH ovliviuji rychlost a Uclinnost této reakce. Pozoruji rozdily mezi
jednotlivymi vzorky, zaznamenavaji své vysledky a vyvozuji zavéry. Ziskavaji schopnost
pracovat ve skupiné, diskutovat o zavérech a premyslet v SirSich souvislostech.
Nakonec diky praktickému pokusu lépe porozumi tomu, Ze enzymy jsou bilkoviny,
jejichz Cinnost zavisi na teploté a pH prostfedi, a Ze tato rovnovaha je pro fungovani
organismu klicova. Tato vyukovd jednotka propojuje znalosti biologie clovéka
s chemickymi principy reakci a podporuje badatelskou vyuku a rozvoj kritického
mysleni u zaka. (Benes et al., 2015) uvadi, Ze pfi laboratornich pokusech Zaci lépe
chapou ucivo, protoze pfi praci pouzivaji vice smysl{i a sami si ovéruji, jak véci funguiji.

Nasledujici prehled poskytuje detailnéjsi pohled na identifikované ocekavané vystupy.
Oblast 5.6.3 — Prirodopis: biologie clovéka

P-9-5-01: urci polohu a objasni stavbu a funkci organli a orgdnovych soustav lidského

téla, vysvétli jejich vztahy (MSMT, 2025c).
Oblast 5.6.2 — Chemie: anorganické a organické slouceniny
CH-9-5-03: orientuje se na stupnici pH, zméfi reakci roztoku univerzalnim

indikdtorovym papirkem a uvede ptiklady uplatfiovéni neutralizace v praxi (MSMT,

2025d).

Soucasti reflexe realizované vyucovaci jednotky bylo také jeji sumativni hodnoceni
ze strany vyucujici ucéitelky. Pozitivné byla hodnocena zejména moZnost propojeni
chemickych a biologickych souvislosti prostfednictvim jednoduchych pokusud, které

bylo moziné realizovat i v béZiné ucebné. Pani ucitelka rovnéz ocenila podporu
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kritického mysleni a skupinové prace. Doporuceni ke zlepseni vyuéovaci hodiny zminila

zlepsSeni rozvrzeni prace na jednotlivych stanovistich, naptiklad s vyuZzitim ¢asovace.
2.3 Vysledky rozhovoru s uciteli

Prvnim respondentem je Zena, zacinajici ucitelka chemie a ptirodopisu s ro¢ni praxi
na 2. stupni zakladni Skoly. Vystudovala pfirodopis a chemii pro 2. stupen zakladni
Skoly. Druhym respondentem je také Zena, jejiz pedagogicka praxe Cini vice nez 10 let.
Respondentka vystudovala pfirodopis a matematiku pro 2. stupen zakladni Skoly a tyto

predméty také vyucuje. Nové také vyucuje chemii na 2. stupni na stejné zakladni Skole.

Respondentka 1 pojem mezipfedmétové vztahy ve vyuce vnima velmi pozitivné. Dle
jejich slov pfispivaji k lepSimu porozuméni ucivu, protoze umoznuji zakim propojit
jednotlivé poznatky do SirSich souvislosti a chdpat latku komplexnéji. Podle
respondentky mize vést mezipredmétové propojeni k hlubSimu porozuméni, protoze
zaci vidi, jak se rQzné jevy vzajemné ovliviuji, a diky tomu lépe latku pochopi

a zapamatuiji si ji.

| druhd respondentka uvedla, Ze mezipfedmétové propojeni ve vyuce povaziuje
za velmi dUlezité. Vnima je jako zpUsob, jak zakdm ukazat propojeni jednotlivych
predmétld. Uvedla konkrétni priklady ze své praxe, napriklad zaclenovani
matematickych uloh do ptirodopisu ¢i chemie, nebo také propojeni chemie se
zemépisem pri probirani tématu tézby uhli, kdy Zaci pracuji s mapou a geografickymi
souvislostmi. V rozhovoru uvedla koncept STEM, ktery propojuje pfirodovédné obory

dohromady, diky némuz dokazou Zaci lépe pochopit vztahy mezi probiranou latkou.

Inspiraci k zaclefiovani mezipredmétovych vztah(i ¢erpa Respondentka 1 z internetu
¢i z profild jinych ucitelt na socidlnich sitich, a z rGznych skoleni, kterych se zu¢astnuje.
Pfinosem ji jsou ale také konzultace s kolegy, se kterymi si vzdjemné sdili zkuSenosti
a ndpady na realizaci vyuky, které se jim jiz ve vyuce osvédcily. Také Respondentka 2
vyhledava informace do vyuky z internetu a socidlnich siti, kde je napfiklad soucasti
nékterych skupin na Facebooku. Stejné jako Respondentka 1 se také inspiruje na
raznych Skolenich. Dale Respondentka 2 zminuje , Ale je fakt, Ze jsem clovék, ktery uci

bez priprav, nemdm vibec pripravy, a kdyZ mé néco napadne, tak to do vyuky pridam*.
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Obé respondentky uvedly, Ze rady spolupracuji s kolegy a Ze si vzajemné predavaji

zkusenosti a napady.

Respondentka 1 se domniva, Ze jeji Skola zatim neni zcela pfipravena na systematické
zatlenéni mezipredmétové vyuky. Ucitelé podle ni postradaji predevsim casovy prostor
pro spolecnou pfipravu a koordinaci. Jako vhodné reSeni vidi vytvareni podminek pro
vzdjemnou spolupraci s ostatnimi vyucujicimi prostfednictvim sdileni metodickych

materialQ, spolecné pripravy ¢i tandemové vyuky.

Naopak Respondentka 2 je s podporou skoly spokojena. Podle respondentky Skola
obecné podporuje mezipredmétovou spolupraci a vytvari k ni priznivé podminky.
Zaroven ale uvadi, Ze ne vSichni pedagogové jsou této formé vyuky otevreni, coz nékdy
ztéZuje domluvu a realizaci spole¢nych projektl. Uvedla napfiklad, Ze pti organizaci

projektovych dn( je nékdy obtizné zapojit vsechny kolegy napfti¢ predméty.

Respondentce 1 se chemii a biologii nej¢astéji dafi propojit v tématech spojenych
s Zivotnimi procesy. , Napriklad biochemie je idedini pro propojeni obou obort. Treba
pfi vyuce fotosyntézy nebo metabolismu. Konkrétné treba téma traveni, kde se dad

vysvétlovat biologickd funkce orgdnu, ale i chemicka podstata stépeni Zivin.”

Respondentka 2 uvedla jako pfiklad nedavnou aktivitu v ramci pfipravy integrovaného
pfirodovédného predmétu Pfiroda a ja podle predem nachystané karty vénujici
se stavbé ptaciho vejce pro 7. tfidu. V prirodopisu se zabyvali jejich stavbou a funkci,
zatimco v chemii zkoumali chemické sloZeni skofapky a provadéli pokusy s octem, pfi
kterém pozorovali vznik oxidu uhli¢itého. Rovnéz zminila, Ze propojeni pfedmétl se ji
také dati velmi dobre pfi tématech fotosyntéza a dychani, kde se objevuji pojmy jako
kyslik a oxid uhlicity, protoZe tyto oba jevy spojuji biologické a chemické principy.
Podobné se snazi do vyuky zapojovat i fyziku, zemépis prostfednictvim map
a matematiku, napriklad za pouziti vypoctli. Podle Respondentky 2 mezipredmétové
propojeni nema presné dana pravidla, ale vznikd spiS prirozené, podle situace
a napadl. ,KdyZ se budeme bavit o cemkoliv a bude to téma tfeba k zemépisu, tak
do vyuky pridam zemépis, kdyZ se budeme bavit o né¢em, kde jsou grafy, matematika
a podobné, tak to zase do vyuky pfidam. Ta mezipfedmétovost je vsude. Jsou to

vSechno prirodni védy.”
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Podle obou respondentek pravé takova témata umoznuji Zakim l|épe porozumét
propojeni mezi teorii a praktickymi jevy, protoZe si sami v praxi ovéfi, Zze prirodni

procesy spolu souviseji.

K myslence zavedeni integrovaného predmétu science na zakladnich Skolach se
Respondentka 1 stavi spiSe skepticky. Na otdzku, zda si mysli, jestli je do budoucna
vhodné zavést integrovany predmét science na zdkladnich Skoldch odpovida:
~Nesmyslim si, Ze by bylo vhodné zavddét integrovany predmét science.”
(Respondentka 1). Uvadi, Ze by Slo o velmi Siroky predmét, ktery zahrnuje mnoho
obor dohromady — biologii, chemii, fyziku a také zemépis.? ,Bojim se, Ze by se tim
ztratila hloubka toho, co md kaZzdy z téch predméti samostatné nabidnout”.
(Respondentka 1) Také se obdva zaclenéni predmétu science, protoze rozsahlé ucivo

z rlznych oblasti by mohlo byt pro uditele narocné. Vétsina ucitell je specializovana

jen na jeden nebo dva obory a nejsou tak pfipraveni vyucovat vse najednou.

Respondentka 2 by integrovany predmét science zavést chtéla. Podobné jako
Respondentka 1 zminila, Ze soucasni ucitelé na takovy zpUsob vyuky nejsou pripraveni,
protoze vétsina z nich je specializovana pouze na jeden nebo dva pfirodovédné obory.
Podle respondentky by zavedeni predmétu vyZadovalo vétsi sebevzdélavani ucitell
a ochotu propojovat znalosti z vice oblasti. Zminuje, Ze tento pfistup neni jednoduchy,
ale vidi smysl v zavedeni integrovaného predmétu science, protoZze Zzaci zacinaji
najednou pozorovat a chapat souvislosti a vztahy mezi sebou. ,KdyZ jsme reflektovali
kartu ptaciho vejce, tak oni vidéli, Ze chemicky to bylo takhle a z hlediska biologie
takhle a davali si souvislosti dohromady. Najednou vidi ty vztahy, je to pro né jednodusi
k pochopeni.” Zaroven zminuje, Ze néktefi Zaci vnimaji jednotlivé pfedméty stale
oddélené, i kdyZz se ucivo prolind. Uvedla napfiklad situaci, kdy se Zaci ptaji, proc

se v hodiné chemie zminuji prevody jednotek, kdyz patii do matematiky.

Dale Respondentka 2 uvedla, Ze se jako ucitelé ddle sebevzdélavaji, protoze souhlasi,
Ze ve vyuce vSechno souvisi se vS§im a Ze mezi jednotlivymi pfedméty existuje pfirozena
provazanost. Ma pozitivni vztah k tomu, aby se tyto pfirodovédné predméty vyucovaly

dohromady v jednom predmétu science. Do budoucna si dokaze predstavit, Ze vyuku

2V pfistupu science, v podobé pfedmétu Pfiroda a ja se nepoditd s Uplnou integraci Geografie, jeji
zapojeni by bylo v roviné moznych presah.
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povedou ucitelé specializovani pfimo na science, ktefi budou pfipraveni propojit ucivo

komplexné napfic¢ predméty.

Respondentka 1 jako klicovy faktor pro rozvoj mezipfedmétovych vztah(ll povaZuje
lepSi metodickou podporu. Tim ma na mysli pracovni listy, inspirativni materidly
a konkrétni navody na propojeni témat. Také by uvitala podporu od skoly v tom, aby
ucitelé méli prostor spolecné planovat a sdilet si své zkuSenosti. ,Myslim si, Ze by

v tomhle pomohla tandemovd vyuka.” (Respondentka 1)

Aby se mezipfedmétové vztahy staly pfirozenou soucasti vyuky je dle Respondentky 2
dllezity samotny pfristup ucitel(, rozSifovani odbornosti, a také se zajimat o ostatni
obory a metodické pomlcky. ,Myslim si, Ze to hodné zavisi na téch ucitelich, jestli
jsou schopni a svolni k tomu, Ze teda se budou ucit néco na vic a daji do toho néco
navic, neZ kdyz reknou Ze, maji jen jeden predmét a vic je nezajimaji.” TakZe co k tomu

potrebujeme? Takovéhle ucitele.”

V praxi se snazi Respondentka 1 mezipfedmétové vztahy vyuzivat zejména formou
projektové vyuky. Uvadi napriklad projektové dny. ,V takovém projektu mohou

Mees

a zdrovern se uci pracovat s daty a prezentovat vysledky (matematika).”

Respondentka 2 v praxi mezipfedmétové vztahy vyuziva nejcastéji formou skupinovych
praci a tandemové vyuky. Respondentka 2 popsala, Ze pfi pfipravé tandemové vyuky
s kolegyni se snazi pldnovat témata dopredu. Spoleéné pfipravuji pracovni listy, které
nasledné vyuZivaji pti skupinové praci.

Za podminky, které by usnadnily ¢astéjsi zatfazovani mezipfedmétové vyuky, oznacuje
Respondentka 1 delsi vyucovaci bloky, lepsi vybaveni skoly, kvalitni vzdélavaci material
a podporu Skoly. | Respondentka 2 zminfuje vétsi potfebu ¢asu. Uvadi, Ze pfiprava
na hodiny je ¢asové velmi narocna.

Z odpovédi obou respondentek vyplyvd, Ze povazuji spolupraci s kolegy za velmi
prinosnou. Respondentka 1 uvadi, Ze spole¢né sdileji ndpady a probiraji témata, ktera
by mohla byt v hodindch propojena. Dodava také, Ze si mezi sebou predavaji materialy

a tipy, jak danou latku lépe pfiblizit. S kolegy konzultuje tvorbu aktivit a tvorbu
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pracovnich listl, které propojuji ucivo s jinymi pfedméty. Zaroven vsak priznava, ze

by uvitala i moznost tandemové vyuky.

Obé respondentky se shodly, Ze priprava takovych hodin, kde chtéji propojit
mezipfedmétovost v hodinach, vyZaduje vice ¢asu a usili, protoZe nejde jen o prevzeti
uloh z ucebnice, ale zakomponovani vlastniho ndpadu. Respondentka 2 uvadi , Do této
prdce se pousti hlavné ucitelé, kteri to délaji srdcem a chtéji Zakim nabidnout néco vic

neZ béZnou vyuku podle osnov.”
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3 VYSLEDKY DOTAZNIKOVEHO SETRENI

Z dotaznikového Setfeni vyplyva, Ze se do vyzkumu zapojili predevsim ucitelé
zakladnich Skol, ktefi tvofili 91 % vSech respondentl. Mensi ¢ast tvofili ucitelé gymnazii

10 %. Ucitelé jinych typu Skol se dotaznikového Setfeni nezucastnili.

Co se tyka vyucovanych predmétd, 43 % ucitell uvedlo, Ze vyucuji oba predméty, tedy
pfirodopis i chemii. Stejné procento respondentl vyucuje pouze pfirodopis, zatimco

chemii samostatné vyucuje 14 % uciteld.

Z hlediska délky pedagogické praxe lze Fici, Ze se vyzkumu ucastnili pfevazné ucitelé
s dlouholetou praxi. Nejvice pocetnou skupinou jsou ucditelé s pedagogickou praxi
6—-10 let (7 osob), dale ucitelé s praxi 0-5 let (6 osob). Pedagogové s praxi 11-20 let

a vice nez 20 let (shodné po 4 osobach).

Z vysledkl dotaznik(i tykajicich se postoja uciteld k mezipfedmétovym vztahim
vyplyva, Ze vétsSina respondentll vnima mezipfedmétové vztahy jako dlleZitou soucast
vyuky. Konkrétné ctrnact respondent( uvedlo, Ze s timto tvrzenim zcela souhlasi, a
dalsich Sest respondent(l oznacilo odpovéd ,spise souhlasim“. Zadny z dotazovanych
neuvedl opacny nazor, coz mlze ukazovat, Ze mezipredmétové vztahy ve vyuce jsou
mezi uciteli pozitivné prijimany. Podobné wvysledky jsou i u otdzky, zda
mezipredmétové propojeni pomahd zakim lépe porozumét udivu. S timto tvrzenim
zcela souhlasila vice neZ polovina respondentli 52 % a dalSich 38 % uvedlo, Ze spiSe
souhlasi. Pouze mala ¢ast respondentd, tedy 14 % zvolili odpovéd' ,,nevim“ nebo ,spise

nesouhlasim®.

V otazce, zda by mél uditel aktivné vyhleddvat propojeni mezi jednotlivymi obory,
se respondenti vyjadrili opét pozitivné. Deset ucitell uvedlo, Ze s timto tvrzenim zcela
souhlasi, osm respondentd spiSe souhlasi, jeden respondent nevi a dva respondenti

spiSe nesouhlasi.

Na otazku, zda povaZuji zaclenéni mezipredmétovych vztahl do vyuky za obtizné,
reagovala vétSina respondentl kladné. Deset ucitell uvedlo, Ze s tvrzenim zcela
souhlasi, a dalSich sedm respondent(l spiSe souhlasilo. Mala ¢ast, 19 % respondentu
vyjadrila nesouhlas. Z téchto vysledku lze fici, Ze vétSina uciteld mezipredmétové

vztahy povaZuje za realizovatelné ve vyuce.
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Polovina ucitelG povaZzuje zaclenéni mezipredmétovych vztahl do své praxe za obtizné
z hlediska pripravy nebo organizace vyuky. Devét ucitell spiSe souhlasilo, Ze propojeni
mezi predméty neni problémem, Ctyfi respondenti zafazeni mezipfedmétovych vztah(
nepovazuji za obtizné. Ostatni respondenti se k vyroku stavéli neutrdlné nebo

nesouhlasili.

V otdzce, zda realizace mezipfedmétové vyuky vyzZzaduje vice pfipravného casu
se vétsina respondentl shodla. Vice neZ polovina respondentd, tedy 53 % s tvrzenim
zcela souhlasila a 38 % spiSe souhlasilo. Z odpovédi vyplyva, Ze ucitelé povazuji

pripravu integrované vyuky za ¢asové narocnou, presto ji ale povazuji za pfinosnou.

ZavéreCna otazka této skupiny byla, zda je mezipfedmétova vyuka na Skolach
podporovana vedenim. VétSina uditelll odpovédélo pozitivné, tfinact respondentt
s tvrzenim zcela souhlasilo, Sest respondentli s tvrzenim spise souhlasilo a dva

respondenti se vyjadfili neutrdlné.

Zda maji ucitelé dostatek materidlll pro mezipfedmétovou vyuku vyplyva z téchto
odpovédi. Ctyfi respondenti uvedli, Ze zcela souhlasi, devét spi$e souhlasilo. Dalsi ¢tyfi

.

ucitelé odpovédéli neutrdlné a zbyvajici ¢ast respondentll spiSe nesouhlasila.

Dalsi otazka je zamérend na potiebu metodické podpory &i dalsiho vzdélavani v oblasti
mezipfedmétovosti. Vétsina respondentu se vyjadfila kladné. S tvrzenim 38 % ucitell
zcela souhlasilo a 43 % spiSe souhlasilo. Pouze mensina se k vyroku stavéla neutrdiné.
Lze tedy fici, Ze vétSina pedagogl by ocenila metodickou podporu, kterda by jim

pomohla mezipfedmétové vztahy Iépe zaclenit do vyuky.

V otazce, zda spoluprace mezi uciteli rdznych obor( funguje dobre, se ukazalo, Ze Sest
respondentl s tvrzenim zcela souhlasilo, pét spiSe souhlasilo a Sest respondent(

oznacilo neutrdlni odpovéd.

To, jak Casto zarazuji mezipfedmétové aktivity mezi prirodopisem a chemii uvedlo
deset respondent(, Ze tyto aktivity zafazuji priblizné jednou za ¢trnact dni. DalSich Sest
ucitell je zarazuje jednou mési¢né a Ctyri jednou za pololeti. Pouze jeden respondent
uvedl, Ze se snazi o integraci pti kazdé vyucovaci hodiné. Z vysledkl vyplyva, Ze vétsina

uciteld se snazi mezipfedmétové propojeni do vyuky pravidelné zaclenovat.
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Respondenti uvedli v oteviené otazce konkrétni témata, ktera ve vyuce nejcastéji
propojuji mezi jednotlivymi predméty. Nejcastéji zminéna témata byly zmény
skupenstvi, voda, rostliny, traveni, fotosyntéza, latky a smési, mineralogie, chemické
nazvoslovi, organové soustavy clovéka, kolobéh vody v pfirodé, metabolismus, toxické

latky, globalni problémy Zivotniho prostiedi a ekologie.

Nékteri ucitelé uvadéli i komplexni témata, kterda spojuji vice oborl soucasné,
napriklad fotosyntézu z hlediska chemickych reakci a biologickych procest, nebo
témata s vodou, kde se propojuji chemické slozeni, kolobéh vody v pfirodé a fyziologie
¢lovéka. V odpovédich se také objevilo propojeni mezi chemii a déjepisem, naptiklad
vyroba kovi, nebo také mezi zemépisem a biologii, napriklad geologie, litosféra a vliv

prostfedi na Zivé organismy.

Skupinové prace, jakoito formy a metody vyuky, vyuzZivda 34 % uciteld pfi
mezipfedmétové vyuce. Druhou nejéastéji zastoupenou formou vyuky jsou projekty,
zastoupené 27 %. Necelych 20 % oznacilo jako moZnost badatelské ulohy. Pokusy

vyuziva pri vyuce 18 % respondentd.

Na otazku, zda spolupracuji s uciteli dalSich pfedmétl pfi planovani téchto hodin,
oznacilo tfinact ucitell ,ne” a osm ucitell ,ano”. Pokud respondenti oznacili odpovéd
»ano“, byli ddle dotazovani, o jakou spolupraci se jedna. VétSina odpovédi se
opakovala, byly zde uvedeny vyména materiall, spolecna pfiprava hodin v paralelnich

tfidach, tandemova vyuka a spolecné projekty.

Vétsina respondentl povaZuje za nejvétsi pfinos mezipredmétovych vztah( propojeni
s realnym Zivotem, tuto moznost zvolilo 62 % respondentl. DalSich 33 % ucitelQ
uvedlo, Ze hlavnim pfinosem je lepsi porozuméni ucivu a 5 % respondentl oznacilo
jako ptinos rozvoj klicovych kompetenci zaka. Z vysledkl vyplyva, Ze se ucitelé snazi

podpotit pochopeni uciva a jeho propojeni.

NejvétsSi prekdzkou pfi realizaci mezipredmétovych vztahl odpovédéla vétsina
pedagogli nedostatek ¢asu. Tuto moznost uvedlo tfinact respondent(. Dalsi prekazky
predstavuji chybéjici materidly nebo ucebnice, tuto moznost oznacili tfi respondenti.
Nedostatek podpory skoly a nejasnou organizaci uciva uvedli ¢tyfi respondenti. Pouze

jeden respondent uvedl mozZnost ,jiné“. Dle odpovédi respondentl cini ¢asova
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narocnost a chybéjici metodickd podpora komplikaci k realizaci mezipfedmétové
vyuky. V navaznosti na to byla poloZena otazka, jaky druh podpory by uditellim nejvice
pomohl. Nej¢astéji byla zvolena odpovéd vétsi ¢asova dotace, tu uvedlo sedm
respondent(. DalSich Sest respondentl by ocenilo vice metodickych materiall, zatimco
Ctyfi respondenti by uvitali moZnost uzsi spoluprace s kolegy a stejny pocet by pfivital
vice odbornych Skoleni. Na zakladé vysledkd si ucitelé uvédomuji duleZitost
mezipredmétovych vztah(ll, ale zdroven potrebuji vétsi casovou dotaci, aby mohli

mezipfedmétové propojeni rozvijet.

V oteviené otazce respondenti uvadéli, co by podle nich pomohlo rozvijet
mezipredmeétové vztahy mezi pfirodopisem a chemii na zakladnich Skolach. Ackoliv se
odpovédi respondentu liSily, opakované se v nich objevovalo nékolik spole¢nych témat,
napiiklad potfeba vétsi ¢asové dotace a metodické podpory. Castym navrhem bylo
poskytnuti vice ¢asu na pfipravu mezipfedmétovych aktivit. DalSim ndvrhem byla
zména v pripravé budoucich uciteld. Nékolik respondentll zminilo potfebu zmeénit
pfistup jiz na vysokych skolach, kde by méla byt integrace oborl vice zastoupena.
Taktéz byla zminéna tandemova ¢i blokova vyuka. Opakované se objevoval navrh, aby
prirodopis a chemii vyucovali ucitelé spolecné nebo aby byly obory spojeny do jednoho
predmétu s vétsi Casovou dotaci. Sdileni zkuSenosti a spoluprace mezi uditeli také
respondenti povazuji za dilezité. Cast respondentl také zminila podporu badatelsky
orientovanych aktivit, napfiklad méreni pH, analyza vody, pokusy s enzymy apod.
Z odpovédi vyplyva, Ze ucitelé vnimaji jako zasadni predevSim potifebu metodické

a praktické podpory, vétsi Casové moznosti a spolupraci mezi uciteli.

Posledni otdzka zjistovala, jak by si ulitelé predstavovali idealni hodinu, ktera
propojuje oba predméty. Z odpovédi vyplynulo, Ze idedIni hodina by méla byt prakticky
zamérena Cili obsahovat badatelské Ulohy nebo pokusy, ideadlné vedend tandemové
dvéma uciteli nebo realizovana formou blokové vyuky. Ddle také uvadéli vétsi
propojeni témat, napfiklad prostfednictvim jednoho komplexniho tématu, jako je
fotosyntéza, voda, vyZiva, traveni apod. Respondenti také zminovali, Ze idedIni hodina
by méla obsahovat diskuzi a reflexi, kdy na konci hodiny nasleduje shrnuti, diskuze
a nakonec zduraznit propojeni mezi biologii a chemii. Podle nékterych ucitelll by méla

mit vétsi ¢asovou dotaci (dvouhodinovka nebo projektovy den), aby bylo moiné
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provést pokusy i nasledné vyhodnoceni. Z téchto odpovédi vyplyva, Ze ucitelé kladou
dlraz na praktické zkuSenosti Zak(, tymovou spolupraci kolegli a mezipfedmétové

propojeni obou predméta.
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4 DISKUZE

Z rozhovorlli i dotaznikového Setfeni vyplynulo, Ze vétSina uciteld vnima
mezipfedmétové propojeni jako moznost vzajemného propojovani uciva dvou ¢&i vice
vyucovanych predmétl, které zakim pomahd lépe porozumét souvislostem a vidét
ucivo v SirSim kontextu. Podle (Rokos & Koldovd, 2024) je praveé tato schopnost chapat
propojeni uciva jednim z hlavnich cild soucasného vzdélavani. V rdmci interpretace
vysledk(l je nutné zohlednit limity provedeného vyzkumu, mezi které patfi omezeny
pocet respondentll a regiondlni omezeni. Nelze proto vysledky zobecriovat, ale tykaji
se jen vybrané skupiny respondentll. Respondenti nej¢astéji zdliraznovali, Ze klicovym
pfinosem je propojeni uciva s realnym Zivotem, jeho lepsi pochopeni a porozuméni.
Dale také uvedli mysleni v souvislostech, ucelenost uciva, rozvoj klicovych kompetenci
a zpestreni vyuky. Tento postoj uditelli odpovida principu integrované vyuky. Ucivo
prestava byt izolovanym a propojuje se do komplexnich celk(, Zaci se tak uci chapat
latku v kontextu, propojit jednotlivé poznatky a vztahnout je k redlnym situacim,
se kterymi se mohou setkat i v béZném Zivoté. Autofi zdlraznuji, Zze mezipredmétové
propojeni napfi¢ obory umoznuje zakim lépe porozumét slozitym jevim a situacim,

s nimiz se setkavaji mimo Skolni prostiedi (Rokos & Koldova, 2024).

Stejny pfistup prosazuje i Strategie vzdélavaci politiky 2030+ (MSMT, 2020), podle niz
by se Zaci méli ucit chapat véci v souvislostech, propojovat poznatky z rznych oblasti
apremyslet o nich v kontextu kaZzdodenniho Zivota. Zaroven ale respondenti
upozoriuji i na to, co jim v tomto pristupu brani. Nejcastéji zminovali nedostatek ¢asu
na pfipravu a realizaci hodin s mezipfedmétovym propojenim, chybé&jici metodické
materidly nebo nejasnou podporu ze strany Skoly. Prdvé nedostatek materidlQ
vhodnych pro mezipfedmétové vyuziti i vzdélavani ucitell ve dvouoborovych
aprobacich vnima(Rokos & Koldovd, 2024) jako limitujici. Ucitelé se shoduiji, ze i kdyz
maji o mezipfedmétové propojeni zajem a vidi v ném prinos, podminky pro jeho vyuziti

ve vyuce nejsou vidy idedlni. Uspé$né zavedeni integrace obor( neni bez problémd.

(Ryu et al., 2018) zmiruje jako problém pro zavedeni mezipredmétové vyuky ¢asovou
narocnost a nezkusenost ucitell. Publikace o integraci STEM zase uvadi, Ze pro kvalitni

realizaci je nezbytnd peclivda didaktickd a metodicka priprava, a také zohlednéni

43



kurikularnich podminek, tedy sladéni ocekavanych vystup(l, hodinové dotace, aprobaci

uciteld a dostupnych zdrojt (Rokos & Koldova, 2024).

(Thibaut et al., 2018)uvadéji, ze ucitelé se casto neciti dostatecné pripraveni na
realizaci mezipredmétového propojeni, protoze se neorientuji v ostatnich pfedmétech
pfilis§ do hloubky. Pravé tato skute¢nost byla zmifovana i nékterymi dotazovanymi
uciteli.

Z rozhovor( dale vyplynulo, Ze néktefi ucitelé nyni realizuji mezipredmétové propojeni
prostfednictvim tandemové vyuky, tedy spole¢nou pfipravou a vedenim hodiny dvéma
pedagogy. Tento pfistup podle nich pomlze pfispét k lepsSimu propojeni témat
a zdroven usnadnit zaclenéni mezipredmétovych vztahl do vyuky. Je proto vhodné
zafazovat do vyuky moderni pfistupy a metody, jako je napf. badatelskd nebo
tandemova vyuka a integrovana vyuka STEM, aby se zvysil zajem Zak( o prirodovédné

vzdélavani (Mourek & Semecky, 2022; Janouskova et al., 2019).

Kromé tandemové vyuky ucitelé také uvadéli potfebu vétsi metodické podpory
a moznosti sdileni prikladll z praxe. Inspiraci pro né mohou byt soucasné projekty
zamérené na STEM vzdélavani, které propojuji pfirodni védy a kladou dlraz na
praktické ¢innosti a badatelsky orientované uéeni. Pravé projektovd vyuka je razena
mezi moderni pedagogické metody a Strategie 2030+ (MSMT, 2020) ji doporucuje jako
ucinny zpUsob, jak propojit udivo s realnym Zivotem.

(Shernoff et al., 2017) poukazuji na to, Ze integrovand vyuka zaloZzena na projektovych
aktivitdch mlze Zaky motivovat a zvySovat jejich zdjem o pfirodovédné predméty.
Motivaci 7akd je moiné také zvysit napriklad vyuZivdnim modernich technologii

ve vyuce nebo tim, Ze se ucivo propoji s béZnymi situacemi ze Zivota (Lustig, 2011).
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ZAVER

Hlavnim cilem bakalarské prace bylo zjistit zkuSenosti, nazory a pfistupy dotazovanych
uciteld k mezipredmétovému propojeni mezi prirodopisem a chemii na 2. stupni
zakladnich Skol a navrhnout vyukovou jednotku propojujici oba tyto prirodovédné
obory. Teoretickd ¢ast prace ukazala, Ze biologie a chemie predstavuji hluboce
provazané discipliny, které se vzdjemné dopliuji. Analyza vybranych skolnich
vzdéldvacich program( a ucebnic potvrdila, Ze soucasné kurikuldarni dokumenty
mezipredmétové propojeni prirodovédnych obord podporuji, avsak jeji redlna podoba
se mezi Skolami lisi. Zatimco nékteré skoly vyuZivaji integrovany predmét, jiné stale

uplatiuji tradi¢ni vyuku a mezipredmétové propojeni zapojuji pouze vyjimecné.

V dalsi ¢asti bakalarské prace se diky rozhovordm s uciteli z praxe a strukturovaného
dotazniku podafilo zjistit subjektivni postoje k mezipfedmétovému propojeni. Vétsina
respondentll si uvédomuje a povaziuje mezipfedmétové propojeni ve vyuce
za pfinosné, zejména pro lepsi porozuméni ucivu, vidét ucivo v SirSim kontextu,
mysleni v souvislostech, vétsi ucelenost uciva a podporu rozvoje klicovych kompetenci.
Ackoliv dotazovani ucitelé povazuji mezipfedmétové propojeni za pfinosné a dllezité,
spatruji také nékteré limity. Za tyto limity oznacili respondenti vétsi casovou narocnost,
absenci metodickych material(, nejasnou podporu ze strany skoly a vzdélavani ucitel(
ve dvouoborovych aprobacich. Dotaznikové Setfeni ukazalo, Ze ackoliv vétsina
pedagogli mezipfedmétové vztahy vyuZiva, jejich zapojeni neni systematické a je
zavislé na individualni iniciativé ucitele.

Vyukova jednotka byla vytvorena na zakladé teoretickych poznatkd na téma ,, Traveni
cukrG a vliv enzym0“, ktera propojuje ucivo biologie a chemie prostfednictvim
badatelsky orientované vyuky. Vyukova jednotka byla navrZena tak, aby byla snadno
realizovatelnd v béznych Skolnich podminkach, podpofila aktivni zapojeni Zzaku
a umotznila jim lépe porozumét souvislostem mezi chemickymi reakcemi a biologickymi

principy v lidském téle.

Z rozhovorl a dotaznikového Setfeni vyplyva, Ze respondenti vnimaji zaclefovani
mezipredmétového propojeni za dulezité. Vétsina ucitell uvedlo, Ze do budoucna vidi

smysl v zaclenéni integraci pfirodovédnych oborll. Lze tedy predpokladat, Ze do

45



budoucna je potreba vétsi osvéty, kterd by uditelim pomohla ukazat zacleriovani
mezipredmétovych vztahl a podpofila je konkrétnimi priklady z praxe a kvalitné
zpracovanymi didaktickymi materidly, pfipadné také moZnost vzdélavani v oboru

science, ktery je nové zaclenovan do nabidky v univerzitnich studijnich programech.
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PRILOHY

Pfiloha 1: Otazky k rozhovoru

Jak vnimate pojem mezipredmétové vztahy ve vyuce?

Myslite si, Ze mezipredmétové propojeni pomaha zakim Iépe porozumét ucivu? Jestli

ano, jaky pfinos podle vas maji mezipredmeétové vtahy pro zaky?

Ze kterych zdroju cCerpate informace o moZnostech mezipfedmétového propojeni

(odborna literatura, weby, Skoleni, kolegové)?

Je Vase skola pfipravena pro vyuku v mezipredmétovych vztazich?

Ve kterych tématech se Vam nejcastéji dafi propojit chemii a biologii? MlzZete uvést
konkrétni ptiklad?

Myslite si, Ze by bylo vhodné v budoucnu zavést integrovany predmét science

na zakladnich skolach?

Co by podle Vas pomohlo, aby se mezipfredmétové vztahy staly pfirozenou soucasti
vyuky?

Jakym zpUsobem mezipfedmétové vztahy v praxi vyuZivate (projekty, pokusy,
skupinova prace)?

Které podminky (¢asové, materialni, organizacni) by podle Vas usnadnily vétsi zapojeni

mezipfedmeétovosti?

Spolupracujete s ostatnimi kolegy z jinych obor( pfi pfipravé vyuky? Pokud ano, jak

takova spoluprace probiha?



Ptiloha 2: Otazky z dotaznikového Setreni

Vyucuiji:
o Prirodopis/ Biologii
o Chemii

o Oboji

Délka pedagogické praxe
o 0-5let

o 6-10let

o 11-20let

o vice nez 20 let

Typ Skoly:

o 28

o ZS s rozitenou vyukou
o Gymnazium

o Jinad

Cast 1. Postoje k mezipfedmétovym vztahim.

Mira s tvrzenim souhlasu — 1=zcela souhlasim, 5=zcela nesouhlasim)

1.

2
3
4
5
6.
7
8
9

Mezipredmétové vztahy povazuji za dlleZitou soucast vyuky.
Mezipfedmétové propojeni pomaha zakiim Iépe porozumét ucivu.
Ucitel by mél aktivné hledat propojeni mezi obory.

Jsem schopen(a) zaradit mezipfredmétové vztahy do své praxe.
Zarazeni mezipfedmétovych vztahl do praxe nepovaZuji za obtizné.
Realizace mezipfedmétovosti vyZzaduje vice pfipravného ¢asu.

Na mé skole je mezipredmétova vyuka podporovana vedenim.
Madm k dispozici dostatek material( pro mezipredmétovou vyuku.

Uvital(a) bych dalsi metodickou podporu nebo Skoleni k mezipfedmétovosti.

10. Spoluprace mezi uciteli rdznych oborl funguje dobfre.



Cast 2.

1.

Cast 3.

Prakticka realizace
Jak Casto zarazujete mezipredmétové aktivity mezi chemii a biologii?

o Pravidelné

o Obcas

o Zridka

o Nikdy

Uvedte konkrétni téma, ktera nejcastéji propojujete:
Které formy prdce vyuzivate pfi mezipfedmétové vyuce?
o Projekty

o Pokusy

o Skupinové prace

o Badatelské ulohy

o Jind

Spolupracujete s kolegy z jinych oboru pfi planovani téchto hodin?

o Ano

o Ne

Pokud ano, o jakou spolupraci se jedna? (napf. spolecny projekt, vyména

materiald):

Pfinosy a prekazky

Co povaZujete za nejvétsi pfinos mezipredmétovych vztah(?
Lepsi porozuméni ucivu

Vyssi motivace zaku

Propojeni s redlnym Zivotem

Rozvoj klicovych kompetenci

Jiné:

Co je pro Vas nejvétsi prekazkou pfi jejich realizaci?
Nedostatek ¢asu
Nejasna organizace uciva

Nedostatek podpory Skoly



Chybéjici materialy/ ucebnice

Jiné:

Ktery druh podpory by vdm nejvice pomohl?
Metodické materidly

Skoleni

Spoluprace s kolegy

Casové dotace

Jina:

Oteviené otazky
Co by podle Vas pomohlo rozvijet mezipredmétové vztahy mezi biologii
a chemii na zakladnich Skolach?

Jak by podle vas méla vypadat idedlni hodina propojujici oba pfedméty?



Priloha 3: Harmonogram a popis aktivit z navrzené vyukové jednotky (45 minut)

€as (min)

Faze hodiny

Cinnost uéitele

Cinnost zaka

Metody a formy prace

0-5

Motivace
a uvod

Privita zaky, zopakuje
zakladni pojmy (enzymy,
traveni, sacharidy).
Klade motivacni otazky:
,,Co se déje s jidlem kdyz
ho zaéneme Zvykat?“

Odpovidaji na
otazky, zapojuji se
do diskuze, sdileji

své napady.

Rizeny rozhovor,
zopakovani
predchozich znalosti.

5-10

Vysvétleni cile
a zadani

Seznami zaky s cilem
hodiny a principem
experimentu. Vysvétli
praci na stanovistich
a bezpecnostni pravidla.

Naslouchaji, kladou
doplnujici otazky.

Vyklad, instruktaz

10-25

Prakticka
experimentalni
Cast.
Stanovisté
A-C

Koordinuje praci skupin,
dohlizi na postup,
poskytuje material,
pomaha s mérenim
a organizaci Casu.

Ve skupinach
provadéji
experiment se
Skrobem a slinami
v rlznych
podminkach
(teplota, pH),
pozoruji zmény po
pridani jodu,
zapisuji vysledky.

Skupinova prace,
badatelsky
orientovana vyuka

25-30

Vyhodnoceni
experimentu

Vede spole¢nou diskuzi,
klade otazky
k vysledkdim (,,Ve
kterém prostredi doslo
k nejrychlejsSimu
rozkladu Skrobu?“

Prezentuji
pozorovani,
porovnavaji

vysledky
jednotlivych
stanovist, vyvozuji
zaveéry.

Diskuze, prace
s vysledky

30-40

Prakticka
demonstrace
— traveni
v Ustech

Zada aktivitu se
Zvykanim chleba,
vysvétli postup
a naslednou praci se
zkumavkami a jodem.

Zvykaiji chléb,
pozoruji zménu
chuti, provadéji
porovnavani se

vzorkem bez

plsobeni slin,
sleduji barevné
zmény.

Nazorna demonstrace,
prakticka ¢innost

40-45

Shrnuti
a reflexe

Shrne klicové poznatky,
zdUrazni vliv teploty

a pH na enzymy, propoji
pfirodopis a chemii.

Odpovidaji na
shrnujici otazky,
reflektuji, co se
naucili.

Reflexe, shrnuti uciva
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