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Abstrakt

Piedlozend bakalaiskd prace se zabyvd zménami klimatu a naslednymi
dopady na obyvatele, majetky a pfirodni ekosystémy. Zamétuje se na hydrologické
extrémy vyskytujici se v Ceské republice, pfedeviim na sucho a povodné. Popisuje
jejich vznik, pribéh a nasledky. Nasledné se zabyva ochranou pied povodnémi.
Prace popisuje a porovnava hlasnou a predpovédni povodiiovou sluzbu v Ceské
republice a ve Velké Britanii. Cinnost a postaveni povodiiovych organi, véasné
varovani obyvatelstva v zasazenych oblastech, zakony fidici mimoiadné situace a

spolupraci zachrannych slozek.

Kli¢ova slova: povoden, krizové fizeni, sucho, povodnové plany

Abstract

This bachelor thesis deals with climate change and the consequent effects on
people, property and natural ecosystems. It focuses on hydrological extremes
occurring in the Czech Republic, especially drought and floods. It describes their
origin, course and consequences. Subsequently deals with flood protection. The
study describes and compares the prediction and flood service in the Czech Republic
and Great Britain. The activity and status of flood protection authorities, early
warning of the population in the affected areas, laws governing emergency and

rescue services collaboration.

Key words: flood, crisis management, drought, flood plans
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1. Uvod

Jednim ztady celospoleCenskych témat jsou klimatické zmény na nasi
planet¢ a sni souvisejici hydrologické extrémy. Proto je velmi dilezité vcasné
varovani obyvatel, kterému se vénuji ve své praci.

V uvodu prace popisuji mén¢ medializovany hydrologicky extrém vyskytujici
se v Ceské republice, kterym je sucho. Definice sucha vychazi z dlouhodobé
predpovédi srazek na vice nez 10 dni dopiedu (Blazek et al. 2006). Vzhledem k
obtiznému piedpovidani doby trvani a mista vyskytu sucha, je tento jev predmétem
rozsahlych vyzkumi. Doprovodny jevy sucha jsou viny veder takzvané heat wave,
které se stale &ast&ji objevuji v letnich mésicich v Ceské republice i v Evropé. Tyto
jevy jsou obzvlasté nebezpecné pro staré lidi a lidi se zdravotnimi problémy.

Druhym hydrologickym extrémem, kterym se zabyvam ve své praci, jsou
povodné. Vzhledem k jejich opakovanému vyskytu jsou povodné casto
diskutovanym tématem, jak Vv odbornych publikacich, tak v médiich. Zaplavy
ohrozuji lidské Zivoty, majetky a zpusobuji milionové Skody. Z téchto divodi se
snazi Ceska republika s pomoci Evropské Unie nalézt Gcinnou protipovodiiovou
ochranu.

Na tizemi Ceské republiky tuto ochranu zajiituje piedpovédni a hlasna
povodiiova sluzba, kterou detailné popisuji ve druhé tfetiné prace. Predpovédni a
hlasnd povodiiova sluzba pfedava informace o zaplavach povodiiové sluzbé, kterou
predstavuji povodiiové organy. Ty maji na starosti fizeni ochrany ptfed povodnémi
pomoci povodnovych planii. Jejich dal§i Cinnosti je koordinace evakuacnich a
zachrannych praci a ptfedavani konkrétnich instrukei obyvatelim v ohroZenych
oblastech. Povodiova sluzba je v Ceské republice zakotvena v nékolika zakonech a
navazujicich pfedpisech, jako jsou naptiklad vodni zdkon ¢i zdkon o integrovaném
systému. Dale ve své praci uvadim systém piedpovédni a hlasné povodnové sluzby
ve Velké Britanii a snazim se najit rozdily mezi témito sluzbami.

Stejné jako pro Ceskou republiku, tak pro Velkou Britanii, plati shodna
smérnice Evropského parlamentu a rady 2007/60/ES o vyhodnoceni a zvladani
povodinovych rizik. Smérnice pozaduje vypracovani map povodiového nebezpeci a
map povodnovych rizik, aby se zvysila uroven ochrany pfed povodnémi. Touto

problematikou se zabyvam v zavéru své prace.



2. Cile prace

Hlavnim cilem je seznameni se S hydrologickymi extrémy na naSem Uzemi.
Zjisténi jejich zakladniho déleni a popsani od vzniku po prabéh. Dalsi cile jsou
ovéfeni funkci predpovédni a hlasné sluzby v Ceské republice a podani uceleného
souboru informaci o jejich Cinnostech. Na zavér bych chtél zjistit rozdily mezi

hlasnou a piedpovédni sluzbou v Ceské republice a ve Velké Britanii.
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3. Literarni reserse

3.1. Sucho

Jak zminuje Munzar (2003) historickd dokumentace sucha je velmi stroha
¢1 uplné€ chybi. Prvni oficidlni méfeni srazek v Klementinu prob¢hlo uz v roce 1752,
jenze se dochovala data pouze za mésice tnor a prosinec. Dal§i méfeni do roku 1843
neprobihala technicky dobie, aby se mohla data spravné analyzovat. AZ po roce 1843
doslo k vhodnému umisténi srazkoméru na stfechu budovy a piesnému méteni
srazek.

Ptedpovéd sucha je velice obtizna, vychazi z dlouhodobé piedpovédi srazek
na vice nez 10 dni doptfedu, coz jde velice obtizn¢. Dilezity Cinitel je vitr, ktery je
nestaly a méni se kazdy rok, k tomu je doprovazen tlakovymi vyskami ovliviiujici
frontalni systémy. Disledky se znacné projevi v nizinach a pahorkatinach,
Vv horskych oblastech ¢astéji prsi i v obdobi sucha. Historickda métfeni ukazuji, ze po
roce s podprimérnymi srazkami ptichazi suchy rok, coz miize trvat i nékolik let
(Blazek et al. 2006).

Sucho je definovano jako stav, kdy je pro clovéka k dispozici vyuzitelné vody
méné neZ vody potiebné. Z vodohospodaiského hlediska je nevyhnutelné poznat
periodu sucha, kviili odbériim vody, udrzeni minimalni vys$ky hladiny a minimalniho
prutoku. Podzemni vody jsou ovliviiovany suchem jako posledni, ale jejich obnoveni
trva nejdéle. Nejvice jsou ovliviilovany vodni toky a nadrze, které srazky doplni
mnohem rychleji (Seda a Vrbova 2013).

Jak jsou uvedeny v § 36 a § 37 v zakon¢ 245/2001 Sb., o vodach a o zmén¢
nékterych zakond (vodni zdkon), v platném znéni (dale jen VZ), minimalni
zustatkovy pratok a minimalni hladina podzemni vody. Minimélni zlstatkovy
pritok zajiStuje ekologickou funkci vodniho toku a umoziiuje obecné nakladani
s povrchovymi vodami. V povoleni k nakladani s vodami stanovi vodopravni urad
zustatkovy minimalni prutok, ur¢i zptisob méteni, misto méfeni a Castost predkladani
zaznamenanych dat z méfeni. Dba na charakter vodniho toku, vyuzivani vody
a ochranu vod pfijatou v planu povodi. Minimalni hladina podzemnich vod zajisti
dobry ekologicky stav povrchovych vod, zamezi vyraznému poskozeni
suchozemskych ekosystémt a zajisti udrzitelné pouzivani vodnich zdroji.

Vodopravni tfad opét stanovi minimalni hladinu podzemnich vod v povoleni
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k nakladani s vodami, jestli bude mit nakladani za nasledek vyrazné snizeni
podzemnich vod. Ke svému rozhodnuti vyuziva plany povodi a metodicky plan
vydany Ministerstvem Zzivotniho prostfedi. Také piihlédne ke stavu podzemnich
a povrchovych vod v dané lokalité a vysledkim vodni bilance.

Ztrata vody muze byt zplsobena pfirodné nebo uméle piisobenim ¢lovéka.
Docasné nasledky miize zpusobit Ubytek vody naptiklad nadmérnym odbérem
¢1 Spatnym hospodafenim S vodnim zdrojem. S tim si pifiroda dokadze pomérné
snadno poradit a objem vody rychle navratit. Trvalé nasledky zplsobené ¢innosti
¢lovéka jsou vétSinou nevratné, je to odlesnovani ¢i Gplné vycerpani vodniho zdroje.
Po rozséhlych vyzkumech zacali hydrologové délit sucho do 4 zakladnich skupin, na
sucho meteorologické, agronomické, hydrologické a socioekonomické (Blazek et al.

2006).

3.1.1. Meteorologické sucho

Definuje se porovnanim thrnu srazek za sledované obdobi od dlouhodobych
pramérid v sledované oblasti, S pfihlédnutim k mistnimu klimatu. Meteorologické
sucho se hodnoti hlavné z mnoZstvi srazek a jejich Cetnosti vyskytu a teploté
vzduchu, kterd je ovlivnéna evapotranspiraci. Vypar je taktéZz ovlivnén relativni

vlhkosti vzduchu, rychlosti vétru a slunecnim zareni (Blazek et al. 2006).

3.1.2. Agronomické (zemédélské) sucho

Z dtsledku chybéjici piidni vlhkosti se zasoby vody v padé¢ rychle vycerpaji,
nejvice tomu napomahaji vysoké teploty a vitr. Prvnim ovlivnénym ekonomickym
sektorem, kde se sucho projevuji, jsou zeméde€lské oblasti (Trnka 2010 [online]).
Zemédelské sucho zpusobuji hlavné dopady meteorologického sucha, protoze
nedostatek vody nedokdze pokryt potieby zeméde€lskych rostlin do doby, nez
zahynou. Biologické charakteristiky a vegetacni faze vyvoje jednotlivych druhli maji
ruzné pozadavky na vodu, od kli¢eni az po uplnou zralost se li§i ve spotiebé vody.
Biologické a fyzikalni vlastnosti pidy ovliviiuji vyvoj rostliny a také maji velky vliv

na zeméd¢lskou techniku, ktera se v dané lokalité pouziva (Blazek et al. 2006).
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3.1.3. Hydrologické sucho

Hydrologické sucho neni ovlivnéno piimo nedostatkem srazek, ale celym
srazkovym obdobim. Projevuje se s odstupem c¢asu pomalym poklesem vody
v tocich, nadrzich, rybnicich a podzemnich vodach (Trnka 2010 [online]).

V této sledované fazi sucha se pozoruje odtok z povodi a zdsoby vody
V nadrzich. Srdzky nejsou jedinym ovliviiujicim cCinitelem, dalsimi faktory jsou
geologické, geomorfologické, vegetacni a pidni poméry s vyskou podzemni vody.
Definice hydrologického sucha je dana za sebou jdoucimi dny, tydny, mésici a roky
s vyskytem znaéné malych pritokdt s porovnanim k dlouhodobym pramérim.
Obdobi musi trvat alespoii tfi dny po sobé a primérny prutok dosahovat nebo byt
mensi nez Qsss. Nejvice jsou postizena hydroenergetika, lodni doprava, zasobovani

obyvatel pitnou vodou, rekreace, ale i protipovodnova ochrana (Blazek et al. 2006).

3.1.4. Socioekonomické sucho

Socioekonomické sucho shrnuje nasledky meteorologického, hydrologického,
agronomického sucha a zabyvd se dopadem na spole¢nost. Mnoho oblasti
udrzitelného rozvoje a oblasti pfispivajici k chodu statu jsou zéavislé na pocasi.
Jakmile sucho za¢ne ovliviiovat nékteré hospodarského odvétvi, zacne se dotykat
i lidi (Blazek et al. 2006). Ve vyspélych zemich v obdobi sucha vzristda zajem
o sluzby a vyrobky, pfedev§im néapoje. V chudych zemich se za¢ne s nadmérnou
pastvou dobytka, kterd ma za nasledek zvySeni eroze pidy. Delsi obdobi bez srazek
piinuti dobytc¢i stada kvili nedostatku vody vybit (Trnka 2010 [online]).

Dalsim nebezpecnym jevem, ktery se mize spojit Se suchem, jsou extrémné
vysoké tepoty a jimi zplsobovany stres. Vysoké teploty jsou jedny z hlavni
negativnich dopadli na spolecnost, kdy v téchto teplotné¢ nadprimérnych dnech
stoupd umrtnost, kterd je zplsobend stresem z horka. Tykéd se to predev§im lidi
ve velkoméstech v mirnych a subtropickych oblastech. Ohrozené skupiny jsou
dlouhodobé nemocni lidé, starsi lidé, ale i malé déti. Nejcastéjsi onemocnéni jsou
kardiovaskularni, dychaciho tstroji nebo mozkového cévniho ustroji. Umrti jsou
nejveétsi po prvnich dnech prvni viny veder, kdy se lidé nedokdzou aklimatizovat
na rychlou zménu pocasi, nez na konci letniho obdobi. Extrémné vysoké teploty jsou
nebezpecné piedevsim v noénich hodinach, kdy bylo zaznamenano velké procento
umrti. Vysoké teploty jsou zavislé na vlhkosti vzduchu, nedostatku vétrani a silné

slunecni radiaci (Kysely et al. 2002).
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3.2. Povodné

Jak uvadi Blazek et al. (2006), na tzemi CR se povodnd vyskytuji
nepravidelné€, S riznou velikosti priitokii a jsou provazeny nejvétSim nebezpecim.
Pii povodni ¢asto dochéazi k usazovani kalt, podméaceni pozemkt a staveb. Casto
dochazi k jejich devastaci, k erozi puidy a znehodnocuji se zdroje pitné vody.

Povodné nezptisobuji jenom Skody na majetku ¢i zdravi obyvatel, ale
ovliviiyji 1 spolecenstva vodnich toki. Nahlé disturbance ovliviiuji makrozoobentos
charakteristickym zpasobem, pii zvySenych prutocich dochazi k velkym zménam.
Vysledky ukazali naptiklad mnoho odtrzenych nezmard od povrchi, zvyseny podil
planktonnich organismti ¢i skupiny zivoCichii ze stojatych vod, objevenych
ve vodach tekoucich (Langhammer 2008).

Povodenn je piekroCeni prito¢né kapacity koryta mnozstvim vody, kdy
hladina piekona troven biehti a zacne se vylévat do blizkého okoli (Blazek et al.
2006). Zaplavové tizemi téZ nazyvané inundace, je zaplavované uzemi udolni nivy
vodniho toku. Termin se uvadi z hlediska organt statni spravy, jako urcita izemi
pfirozené zaplavovand pifi povodnich vodou. Dal§i spravné uZivané terminy jsou
inundacni pasmo, inundacéni oblast, zdplavové pasmo a zaplavova oblast (VaV TGM
2009 — 2014 [online]). Pro zjisténi kde se fi¢ni niva nachazi, pouzil Langhammer
(2008) kombinaci dvou piistupt, urceni relativnich vysek reliéfu nad vodnim tokem
a morfologicky pfistup. Rozhodujici parametry morfometrického piistupu jsou
vzdalenost od koryta feky a sklonitost svahi. Svah ohodnotil podle stupnovitosti,
0-1° dostal hodnotu 5, 10° svah dostal hodnotu 0. Ri¢ni niva se s nejvétsi
pravdépodobnosti nachazi v mistech s vy$§imi hodnotami.

Meteorologické faktory zplsobujici povodné jdou rozdélit na piedbézné
a pricinné. Pfedbézné faktory mohou trvat od nékolika dnii az po mésice, do vzniku
povodné. Jsou jimi predev§im nasycenost povodi, vyska sné¢hové pokryvky
a promrznutd piida. Mezi pfi¢inné faktory patii teploty vzduchu nad nulou pfii
oblevach, destové srazky a rychlost vétru ovlivitujici tdni snéhové pokryvky. Pred
vznikem povodné pisobi nékolik hodin az par dnti a jsou ozna¢ovany jako spoustéci

mechanismus. Hlavni hydrologicky vyznam mé nasycenost koryta vodou a piekazky
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Povodné se podle MZP CR (2006 — 2014 [online]) déli na zvlastni povodné
a ptirozené povodné. Zvlastni povodné jsou zptisobeny umélymi vlivy, které se také
mohou vyskytnout na vodnich dilech vzdouvajicich vodu. Proto plyne povinnost
zabezpecit technicko-bezpecnostni dohled pro spravce a majitele vodnich dél. Dale
musi zjistit stabilitu vodniho dila, jeho bezpe¢nost, nalézt poruchy a navrhnout
opatfeni ke zlepSeni technického stavu. Vodni dila se déli do 4 kategorii podle
velikosti Skod, které mohou nastat v izemi pod vodnim dilem pii havarii. Kategorie
I. a II. udava vlastnikovy nebo spravci povinnost, provadét dohled nad vodnim dilem
odbornou organizaci, coz je v CR instituce Vodni dila technicko-bezpe&nostni
dohled. Do kategorii IIT a IV spadaji rybniky a vodni nadrze. V CR je 21000 téchto
vodnich dél, kterych az 30% neodpovidaji kritériim technicko-bezpecnostniho
dohledu pro pievod 50ti-letych a 100-letych povodni. Majitelé a spravci vodnich dél
spolupracuji s pracovniky  technicko-bezpe¢nostniho  dohledu, ktefi pro
né¢ zpracovavaji odborné posudky o technickém stavu hrazi a navrhuji pro né
opatieni k zabezpeceni hrazi. Kvuli Spatnym technicko-bezpe¢nostnim limitim se
provadi analyza vzniku a prib&hu téchto povodni. ZjiStuji se ucinky povodné
Vv profilu vodniho dila a stanovuji se stupné povodnové aktivity podle metodickych
pokynti na konkrétni oblast. Taktéz se vyhodnocuje destruktivni Gi¢inek na zasazené
uzemi, pokud by byly hodnoty vyssi jak 100-letd povoden a rozsah ohrozeného
uzemi by byl vyrazné vétsi nez zaplavované uzemi, musi se vSe feSit oddélené
od pftirozenych povodni, kvili specifi¢nosti povodnové viny. Zplsob varovani,

evakuace osob, majetku a zvirat bude probihat odliSné nezZ u ptirozenych povodni.

Podle VuV TGM (2009 — 2014 [online]) se piirozené povodné déli na:

e povodné v zimnim a jarnim obdobi,

e povodné¢ v letnim obdobi zplisobené dlouhodobymi srazkami na
regionalni, Grovni,

e povodné v letnim obdobi zplsobené kratkodobymi srazkami velké
intenzity,

¢ Vv zimnim obdobi zplisobené ledovymi jevy.
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3.2.1. Povodné v zimnim a jarnim obdobi

Zpusobuje je nahla obleva, ktera muze byt doprovazend silnym destém.
tokti (MZP CR 2006 — 2014 [onling]).

V jarnim obdobi mohou vznikat povodné smisSené, které jsou zplUsobeny
ptidaji destové srazky a mohou se objevit i ledové jevy. Destové srazky samy o sobé
zvétsuji pratok a zmenSuji retenéni schopnost sné¢hu. Vyrazné jsou ovliviiovany
1 povétrnostnimi vlivy, které urychluji ptenos tepla do vrstvy snéhové pokryvky a tim
zesiluji tdni. Zasoby vody ve snéhu zéavisi na jeho fyzikalnim stavu. Prachovy snih
o vyice 1 cm vytvoii po rozpusténi 1 mm vody, coZ odpovida 1 litru vody na 1 m?.
Zatim co zhutiiovanim a zménou krystalické struktury starého sn¢hu, at’ uz tlakem
nebo promrzanim, vznikne z 1 cm roztatého snéhu vodni sloupec 0 4 mm a nekdy

i vice. Tani sn€hové vrstvy ve vertikalni roviné postupuje ve dvou smérech, od shora

cv v

wvrwe

k zachrannym akcim v Praze. Vznikla povoden na Vltavé dorazila o nékolik dni
pozdéji. Voda vystoupala na 6 metrtt od normalniho stavu a zatopila 785 domd.

Pratok byl odhadnut na 4850 m*/s (Munzar a Ondragek 2012 [online]).

3.2.2. Povodné v letnim obdobi zpisobené dlouhodobymi srazkami na
regionalni urovni
Tyto povodné vznikaji z dlouhodobych vydatnych destovych srazek trvajici
nékolik hodin az dnd, mohou byt i pferuSované a vétSinou jsou doprovazené
nékterymi povétrnostnimi situacemi. Napfiiklad cyklony vznikajici na nasem tzemi
nebo v blizkosti CR, vyrazné ovliviiuji de$tové srazky, zvysuji jejich vydatnost
a prispivaji ke vzniku povodné. Zavisi na rychlosti, poloze a sméru postupu cyklonu
vzhledem Kk ovlivnénému uzemi, které je geografického hlediska pomérné velké.
Povodné na Labi se vyskytuji od 12. stoleti a jejich mnoZstvi se da spocitat
v desitkach. Lidé zazivali povodné letniho i zimniho typu, 1 — 2 krat za dekadu
(Brazdil et al. 2005).
Nicivad povodent v roce 2002 se zapsala do dé&jin jako dosud nejnicivéejsi

povoden na tizemi CR. Povoden byla zplisobena dvéma vlnami extrémnich srazek,
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které zasdhly obrovské oblasti. Nadrze v povodi Labe, které jsou k dispozici, maji
ovladatelny objem pies 4 mld. m® a ochranny ovladatelny objem zhruba 500 mil. m?,
pfesto byly nadrZze naplnény prvni srazkovou vinou (MKOL 2004). Ta dorazila do
CR 6. — 7. srpna a soustiedila se na jizni Cechy. Ve dnech 11. — 13. srpna dorazila
druhd srazkova vlna trvalého charakteru postupujici pres Cechy nad vychodni
Némecko. V CR se zprvu soustiedila na jizni cip jihozapadu, 12. srpna zesilila
a preSla nad jihozapad a Krusné hory, kde spadl max. Ghrn srazek 313 mm.
Ve stiednich, vychodnich a jiznich Cechach se zalaly objevovat i bouikové
piivalové desté (Brazdil et al. 2005). Toto zesileni srazek vyrazné ovlivnilo vS§echny
povodi na Berounce, uz tak nasycené z prvni srazkové viny. To se ukézalo jako
rozhodujici na velikosti pritoku na Vltavé v Praze, kde se stfetly povodiové viny
Berounky a Vltavy.

Povodi Labe nad soutokem s Vlitavou nebylo vyrazné ovlivnéno, s vyjimkou
horni Jizery. Diky retenénim schopnostem nadrzi nedoslo k vyznamnym povodnim.
Ale zmiflovand prutokova vlna sméfujici z Prahy na M¢lnik, méla drtivy zpétny
dopad na horni Labe, mnoZstvi pfitékajici vody zplisobilo vzduti hladiny zpétné,
smérem na Brandys nad Labem. Zasazeny byly 1 mensi toky a pfitoky Labe, coz
mélo za nasledek ploSny povrchovy odtok. V oblasti Mélnika méla inundaéni oblast
51 km? a v oblasti Litoméficka dokonce 67 km? Na Litoméficku je prutokovy profil
zuZeny, takze doslo ke zrychleni povodiové viny (MKOL 2004). V Mélniku Labe
kulminovalo 15. srpna na stavu 1066 cm. O den pozdgji kulminovalo i v Usti nad
Labem v odpolednich hodinach pfi stavu 1196 cm a pritoku 4700 m®. s, doba
opakovani byla pfitazena na 100 az 200 let. V Usti nad Labem bylo zaplaveno
nekolik desitek domt, rekreacnich objektl, stanic pohonnych hmot, aredl TONASO
Nestémice a prilehlé oblasti Biliny (VDPL 2003 [online]). Zatopené Stiekovské
nabteZi s mosty vedouci ptes Labe, zobrazuji obrazky 1 a 2.

Doba opakovani byla v nékterych povodich 500 az 1000 let, v n¢kterych
mérnych stanicich dokonce ptfes 1000 let. Skvéla manipulace vodohospodari
na nadrzich ¢astecné zpomalila kulminaci povodiové viny. Samotné nadrZze nejsou
konstruovany na vyrazné snizeni, popfipadé zastaveni povodnové viny. Povoden
porusila funk¢nost a stabilitu ochrannych hrazi a dalSich protipovodinovych objektt
(MKOL 2004). Evakuovano bylo tisice lidi, povoden zasahla tém¢ét tisic obci a 98

znich bylo Uplné zaplaveno. Zpisobené Skody a ztraty se tézko vycisluji, ale
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nakonec byly odhadnuty v CR na 73 miliard korun a zemielo pfi nich 19 lidi (MZP
CR 2004 [online]).

Obr. 1: Zatopend méstska &tvrt Stiekov v Usti nad Labem 15. 8. 2002
(Vlastni archiv 2).

Obr. 2: Zatopena &istirna odpadnich vod v Usti nad Labem 15. 8. 2002
(Vlastni archiv 2).
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3.2.3. Povodné v letnim obdobi zpusobené kratkodobymi sriazkami velké
intenzity

Bleskové povodné zplisobuji ptivalové desté majici kolem 100 mm srazek,
které trvaji od hodiny do nékolika hodin. Pfivalové deste¢ vétSinou zacinaji
V odpolednich a ve€ernich hodinach, nékdy se vsak protdhnout do no¢nich hodin, coz
pfimo ohrozuje Zivoty lidi (Blazek et al. 2006).

Bylo naméteno dokonce 44 mm srazek za hodinu. Objevuji se na malych
vodnich tocich. Kulminace probiha od 5 do 10 hodin od vzniku povodné¢ (RRAVM
2012 [online]). Boutky maji mistni charakter, takze nevyvolavaji u povodi s rozlohou
tisict km? vyrazny vzestup hladiny, ale jsou casto doprovazeny silnym vétrem.
Mnohdy se objevuji kroupy a miize vzniknout tornado (Blazek et al. 2006).

Analyza bleskovych povodni, kterou v letech 1975 az 2002 provedl Jonkman
(2005) dokazuje, ze zplsobuji kolem 1550 obéti na svéteé rocné a fadi se mezi
nejvetsi prirodni katastrofy. Jeden z vlivl pfispivajici K jejich vzniku je socialni
a ekonomicky rozvoj, coz se odrazi u vysoké rozlohy obhospodarované pudy.

Jak uvadi Munzar (2003a), nejdestruktivnéjsi bleskova povoden nastala roku
1582 na fece Tepla. Byla to nejvice zdokumentovana povodent s mnoha zachovanymi
povodnovymi vytisky. Povodeni zptisobila siln4 boutka s priitrzi mra¢en nad méstem
Tepla. MnozZstvi spadlé vody poSkodilo hraze a rybniky, coZz mélo za nasledek
rozvodnéni feky. V Karlovych Varech hladina vody dosahovala na namésti ptes
2,5 metru a Vv jinych castech mésta dokonce pies 4 metry. Z mnozstvi vody byli
prekvapeni nejvice obyvatelé Karlovych Var, jelikoZ do pfichodu povodiiové viny

téméf neprSelo. Jen v dalce byly vidét erné bourkové mraky.

3.2.4. 'V zimnim obdobi zpiisobené ledovymi jevy

Ledovy néapéch vznikd nahromadénim ledu nebo ledové kaSe, ktera se
hromadi v koryt¢ vodniho toku a zmenSuje prito¢ny profil (Hydrosoft 2012
[online]). Nasledna zacpa mize zpusobit vzedmuti hladiny az o nékolik metrd, coz
mize vést az k 100-leté povodni, jak bylo pozorovano v lednu a tinoru roku 1941,
kdy se hladina Vltavy na vodnim dile Vrané u Stéchovic zvedla o 6 metri. Touto
zécpou vznikl ledovy nap&ch o objemu 1,5 m® (Blazek et al. 2006).

Vznik napéchu ovliviluje velikost pritocného profilu vodniho toku
a prekazky na hlading. Pii vétSich pratokovych rychlostech se led lame a méni se

na ledovou tfist’, nasledné se dostava pod led pfed nim a stac¢i malo, aby se zasekl
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pod piekazkou. Zpocatku se ledova tfist’ hromadi pod prekdzkou, jeji velikost roste
do hloubky a ma tvar takzvané¢ho hroznu. Led se hromadi, dokud neni rychlost vody
vEtsi, nez usazovaci rychlost ledu. Poté se zacne tfist hromadit na hlading, to zptsobi
zmenSeni prutocné rychlosti a vzdouvani hladiny. Tentokrat se hrozen tvoii
na hladiné, dokud neni opét rychlost vody vétsi, nez usazovaci rychlost tiisté. Led
se usazuje po vodé i proti vode€, coz neni vzdy patrné a je to velmi nebezpecné. Sila
vody stlacuje tfist’ a ledové kusy, které se na sebe kupi (Matousek 2000).

Rostouci piekazka nedokaze vzdorovat pritoku vody, coZ méa za nasledek
sesuv ledu a rychlé piehrazeni priito¢ného profilu. Voda neméd moznost proudit dal,
zacne si razit cestu pres ledovou tfist’, vytvori si skulinu, kterou protéka. Skulina
vSak nestaci odvadét pfitékajici vodu, takZze se zatne vylévat z koryta ven, vznika
povodeni v zimnim obdobi (Hydrosoft 2012 [online]). Ledovy napéch nezptsobuje
pouze ledové povodné, ale také zandsi hraze, znemoznuje splavnost fek a tiist
ucpava odbérné objekty. Vse se déje vétSinou pii normalni vySce hladiny, coz
se velice tézce predvida.

RozliSujeme dva typy ledu, povrchovy a wvnitrovodni. Aby led mohl
vzniknout, voda musi byt piechlazena. Voda zamrza od biehti, kde neni proud tak
silny. Vznikd tenkd vrstva na hladin€, protoZe se voda nestacila vice ochladit.
Povrchovy led mize byt vytvoien ledem bichovym, ledovou celinou nebo ledovou
mazdrou. Rychle proudici voda s turbulencemi tdhne ledové ¢astecky pod hladinu.
Pokud je voda ptrechlazend, casteCky se pod hladinou zvétSuji a zacina se tvorit
vnitrovodni led, ten poskozuje odbérné objekty, zamezuje méteni pratokd, snizuje
prutok a snizuje vyuzivani toku. RGzné poletujici ¢astecky se srazeji s ostatnimi, coz
zpusobuje jejich shlukovani. Tento led v proudu nazyvame vznaseny led (Matousek
2000).

Vznaseny led se v toku pohybuje nerovnomérné, spise u hladiny anebo tésné
pod ni. Zalezi na jeho objemu, protoZe s vétSim objemem smeétuje k hlading. Pii
velkych turbulencich se led vznasi ve vétSim rozmezi a zachytava se ve vétSich
hloubkach, tvofi se takzvany hlubinny led, ktery po dosednuti na dno vytvoii led
dnovy (Hydrosoft 2012 [online]). Velice zaleZi na dné koryta, pokud je balvanité
s malou hloubkou vody, ¢astecky ledu se zachytdvaji na dné¢, kde posléze rostou.
Uzka koryta s hladkym dnem jsou zdrsiiovana usazovanym dnovym ledem, ktery

wrwe

dojde k zamezeni kontaktu studeného vzduchu s hladinou, coz zptsobi zvySeni
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teploty vody a uvolnéni dnového ledu, ktery pomalu odejde. Vyska hladiny
s odstupem c¢asu zacéne klesat, az se vytvofi prostor mezi ledem a hladinou. Pokud je
led pevny, udrzi se nad hladinou, pokud neni, pomalu na ni dosedne. VétSinou
se ledova pokryvka propadne do vody, kde se usadi na dné (Blazek et al. 2006).

Jak uvadi Matousek (2000), uvoliiovani a tani ledu S naslednym odchodem
zajisti nckolika denni vysSi teploty. Ledova kaSe vytvoifena vtoku z ledu
povrchového a vnitrovodniho podléha eroznim schopnostem vody. Tanim ledu
se plynule, ale rychle zvedne hladina. Uvnité napéchu se zvétsi proudova dutina,
kterd je z pocatku lehce zandsena ledovou kasi z vysSich Casti toku. Ledova kase
se nadale nedokaze shlukovat a za¢ina se pod tlakem vody rozpadat. Proudova dutina
podléhéd vodni erozi, jeji strop se Uplné rozpadne a objevi se pas volné hladiny. Uplng&
volna hladina se objevi pozdéji a je spiSe zplsobena tdnim. Pfi uvoliiovani se mohou
odlomit velké kusy, které pii zaseknuti o prepazku, mohou zpusobit ledovou zacpu
s naslednym vylitim vody ven z koryta.

Ptiklad katastrofalni povodné z unora roku 1342, kdy ledové kry zniéili prvni
kamenny most v Praze pfes Vltavu, ktery nesl ptivodni jméno kralovny Judity.
| v nasledujicich letech ledové kry poskozovaly kamenné mosty, nejenom v Praze
(Munzar a Ondracek 2012 [online]).

3.3. Hydrometeorologie

Jelikoz se pocasi neustale méni, hodinu od hodiny a den ode dne, je na n¢j
nahlizeno jako na vratky soubor (Barros 2006).

Ptredpovédi se za poslednich desitek let nékolikanasobné zlepSily, pfichodem
vykonngjSich vypocetnich systémil, ziskavaji meteorologové piesnéjsi data. Vychazi
ze statistickych 1daji minulych let, vyuZzivaji svoje zkuSenosti a spolupracuji
s kolegy z podobnych odvétvi. Spoluprace hydrologii s meteorology piedstavuje
vC€asné varovani pied nepredvidatelnymi situacemi, jako jsou naptiklad povodné.
I ptes velké mnozstvi vstupnich dat, mohou spravné predpovédét pocasi pouze na 2
az 3 dny doptedu. Dlouhodobé predpovédi vice jak na 15 dnti jsou neptesné (Blazek
et al. 2006).

Piedpovédi jsou také ovliviiovany zménou Klimatu, kterd je zplsobena
sklenikovymi plyny, coz vede ke globdlnimu oteplovani. Ohiivanim povrchu
planety, jak na severni polokouli, tak na jizni, doSlo ke zvySeni teploty na urcitych

mistech za poslednich 150 let o 0,6°C. Dochézi k tani ledoveti a zvySovani hladin
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oceanl, meéni se 1 jejich teplota a celkové se zrychluje hydrologicky cyklus, coz

zpusobuje zvyseny vyskyt hydrologickych extrémi (Barros 2006).
3.4. Hydrologické modelovani

3.4.1. 1D modelovani

Pouzitelnost téchto modell se vyznacuje pomérné malymi naroky na vstupni
data, jednoduchosti a dobrou kontrolou vystupt. Pro vypocet sta¢i ptilehlé inundace
a pricné profily. Modelovana oblast je tvofena soustavou z pfi¢nych profili
za predpokladu, Ze proudéni probihd mezi spojnicemi jednotlivych profild a da
se popsat ze stfedni pritrezové rychlosti a polohy hladiny ve sméru osy koryta. Kviili
naroénosti hydraulickych podminek je uplatnéni programu omezené. Casto
pouzivany model HEC - RAS 1D umi modelovat ustdlené a neustalené
nerovnomérného proudéni s pouZzitim pticnych a podélnych technickych objektl
ve vodnim toku. Pomoci jednorozmérné rovnice Bernoulliovy rovnice se urcuje
pribéh hladin a ztraty energie tfenim podle Manninga (Novak et al. 2011 [Casopis]).

Model byl vyvinut stfediskem pro hydrologicky vyzkum armadou USA.
Program dokaZe feSit vypoCty odtokovych ztrat v nékolika variantach a pomoci
jednotkového hydrogramu zjistit transformaci odtoku z povodi. Dokaze modelovat
povodiovou vinu v nadrzi, odtok z tani snéhové pokryvky a ¢asteéné transformaci
povodinovou vInu v koryté. Program se da pouzit na modelovani povodi do 500 km?
a do morfologicky ¢lenitéjsich povodi, jako jsou pahorkatiny nebo hory (Daiihelka et
al. 2003).

Model také umoziuje nasimulovat transport splavenin a nasledné ukladani
za dlouhé ¢asové obdobi, obvykle vyjadiené v letech. Vysledky se mohou pouzit pfi
upravach koryta nebo udrzeni dostatecného mmnozstvi vody v nadrzi ¢i zjisténi
zanaseni kanalu. V modelu se da nasimulovat proudéni tepla a nasledné zjistit teplotu
vody. Nejvétsi devizou programu je sestaveni povodi zmalych celkii nebo se
da pouzit na jeden vodni tok (Hydrologic Engineering Center 2013 [online]).

Hydraulicky naro¢né ¢asti modelovani jakou jsou pielivy, mosty, propustky
nebo soutoky se fesi upravenim pohybové rovnice. V modelu se mtize rozdélit profil
dle efektivni nebo UCinné oblasti proudéni a zobrazit pravou ¢i levou stranu
inundace. Dnesni modelovani postoupilo do dimenzi 2D a 3D, v§echny metody jsou

naro¢né na vstupni data a finan¢ni prostfedky (Novak et al. 2011 [¢asopis]).
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3.4.2. 2D a 3D modelovani

Dvourozmérné modelovani oproti jednorozmérnému, potiebuje detailni
digitalni model reliéfu (DMR), ktery popisuje morfologii méfeného uzemi. Data
se ziskavaji n€kolika zpusoby, napiiklad z geodetického zaméieni, fotogrammetrii
nebo leteckym laserovym skenovani (LLS).

Geodetické zaméreni je Casove a predevSim finanéné narocné. Vzdalenosti
pficnych profili se pohybuji od desitek metrti v intravildnu az po stovky metrti
v extravilanu, v ivahu se také bere variabilita tvaru koryta. Zaméteni musi zachytit
prostorovou variabilitu vodniho toku se zménami geometrie koryta, jako jsou
podélny a pticny sklon atd. (Novak et al. 2011 [Casopis]).

Letecka fotogrammetrie je zaloZzena na snimani krajiny specialnimi
fotoaparaty, které k tomu sbiraji polohopisna a vySkopisna data. Piesnost je udavana
v decimetrech. Pofizeni snimki je finanéné piiznivéjsi, nez u geodetického méfeni.
Ze ziskanych dat se vytvoii digitdlni model terénu, na kterém se daji simulovat
pritoky a zatopené oblasti (StMUGV 2005).

Nejefektivnéjsi metodou je letecké laserové skenovani tvofeno mraénem 3D
bodi o vysoké hustoté, u kterého se nemusi dale vyhodnocovat terénni hrany a lomy,
coz je znacnou vyhodou. Skenovanim se ziskaji dalsi dilezité informace, podle
kterych se klasifikuji 3 zakladni skupiny — vegetace, zastavba, terén, ale i chyby
a mostni konstrukce. Aby numericky model vystihl vyznamné terénni prvky, musi
mit rastr krok maximélné¢ 2 az 3 metry. Jednotlivé technologie maji urcitou
chybovost, ktera se da odstranit kombinovanim zptisobt pofizeni dat a naslednymi
upravami. U vyznamnych tokud, které maji $irSi koryto s vétsi hloubkou, se jesté
pouzivaji specialni méfici zafizeni dna. VySkopisna data se dale musi upravovat,
jelikoZ se pfi pofizeni zaznamendavaji aktualni pritoky. Pravé ziskané pritoky
od CHMU se odeétou od potizenych dat, ¢imz se ziska zbyvajici ast profilu koryta
(Novak et al. 2011 [Casopis]).

3.5. Protipovodiova ochrana

Dnesni role statu je zaloZena na prevenci pied povodnémi. Hlavni slozky jsou
napiiklad prevence rizik, podpora pfirozeného zadrzovani vody V Uzemi,
ptedpovédni a hlasnd sluzba, informovanost a osvéta, technické opatieni, priprava
mechanismt financovani postiZenych povodni a povodnové plany (Matéjka a Hladny

2003).
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Protipovodiiové bariéry déli Juran a Matéjka (2010) na:
e mobilni nejéastéji pouzivané systémy v CR,

e mobilni protipovodiiové systémy dostupné v CR,

e mobilné stacionarni systémy dostupné v CR,

e dalsi protipovodiové prvky.

3.5.1. Mobilni nejéastéji pouZivané systémy v CR

Nejcastéji pouzivané jsou pytle, vyrobené z husté tkanych umélych vlaken
nebo zjuty. Pisek a pytle jsou skladovany, daji se rychle sehnat a pfiprava
na povoden je pomérné rychla. Zakladni vahové rozdéleni pytla je na malé 20 — 25
kg a velké 30 — 50 kg. Lepsim typem je tandemovy pytel, ktery je tvofen dvéma
komorami. Ma vyssi ucinnost v zadrzeni vody, protoZe na sebe pytle mnohem Iépe
zapadaji. Hlavni nevyhodou je likvidace kontaminovaného pisku.

Dal$imi nejcastéji pouzivanymi systémy jsou pryzotextilni stény plnéné
vodou. Mohou se spojovat do velkych celkti a odolavat vod¢ o vysce 1 metr. Jeden
dil nahradi az 250 pytld, k tomu jsou Setrné k Zivotnimu prostiedi, spravné umisténi
témét eliminuje protékani vody, popifipadé se netésnosti vyplni pytli s piskem

(Matgjka a Hladny 2003).

3.5.2. Mobilni dostupné protipovodiiové systémy v CR

Patii do nich napfiklad hrazeni plnénd vodou nebo inertnimi materialy
tvofeny z ocelové konstrukce a plasté. Vysokd odolnost a lehka montdz zaruci
rychlou ochranu, 100 metrt hraze postavi 6 pracovnikl za hodinu. Bariéra ve tvaru A
z ohybanych pozinkovanych plechi, je lehce postavenou protipovodiiovou ochranou.
Tlak vody pfitlatuje bariéru k zemi, ndvodni strana mlze byt opatfena folii proti

protékani (Juran a Maté&jka 2010).

3.5.3. Mobilni stacionarni systémy dostupné v CR

Do stacionarnich systémt se fadi naptiklad klenbové zdbrany tvoieny
obloukovym skeletem. Pfed instalaci se musi vytvofit betonové zaklady, do kterych
se klenby budou moci upevnit. Maji vysokou odolnost a nizké prostorové naroky na
skladovani. Hradidlové stény musi mit vybudovany v zemi spodni prah, ktery
je opatien kotevnimi otvory pro uchyceni. Jsou nejucinnéjsi systém na ochranu pied

povodnémi, pouzivaji ve méstech po celé Evropé (Matéjka a Hladny 2003).
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3.5.4. Dalsi protipovodiiové prvky
Dalsi protipovodiiové prvky jsou naptiklad zpétné protipovodiiové klapky
umistované do kanalizace. Instaluji se pfi opravach nebo pii stavbé kanalizace, jsou
automatické, nékdy sruénim ovladanim. Pokud jsou v poloze zavieno, musi
se omezit pfisun splaskt od shora, aby nedos$lo k vlastnimu vyplaveni. Vchodové
ucpavky se pouzivaji hlavné k osobni ochrané clovéka, sam obyvatel si zafizeni
nainstaluje do spodnich podlazi domu piistupné povodiové vodé (Juran a Matéjka

2010).

3.6. PFedpovédni povodiiova sluzba v CR

Ptedpovédni povodnova sluzba preddva informace povodilovym organim
a dal§im aktérim ochrany pfed povodnémi. Informuje je o nebezpeci vzniku
povodné, zacatku a vyvoji povodné se zaméfenim na srazky, na pritoky ve
vybranych profilech a na vodni stavy (VZ 2001).

Zabezpeduje ji CHMU podle VZ a spolupracuje se spravei povodi (s.p.
Povodi). Prostfednictvim informacnich zprav, které nabyvaji hodnot upozornéni
mohou zpravu dostat ve zkracené podobé. V informacnich zpravach nesmi byt
vynechano uréené Gzemi, na které se maji zpravy rozesilat. VyuZziva se spojovacich
prostiedkii HZS anebo krizovych mobilnich telefoni. Pro pfedani informaci
krajskému ufadu nebo ORP jsou pfichystany dvé nezavislé metody s tim, Ze doruceni
zpravy se provadi podle jedné znich. Pfislusné organy a slozky IZS se mohou
kdykoliv obratit na nepfetrzZitou pohotovostni sluZzbu opera¢niho a informacniho
stiediska HZS ve zkratce OPIS HZS. Pokud budou orgény pozadovat vyrozuméni
nebo varovani, musi se obratit na krajské organy a obce OPIS HZS a na ustfedni
organy OPIS HZS GR (Kovai 2004).

Pracovisté v CHMU se rozdéluje na useky meteorologie, hydrologie
a regionalni pobocky. V Praze Komotanech je postaveno centralni pfedpoveédni
pracovisté zkracené CPP, mé stiedoCeskou a predevsim celostatni plisobnost. Také
ma pusobnost na dolnim Labi po statni hranici a néktera povodi jako Sazava a Jizera.
Regiondlnich ptedpovédnich pracovist’ ve zkratce RPP je celkem 6. Meteorologicka
sluzba fungujici nepietrzité je zajistovana na RPP v Usti nad Labem, Ostravé, Brné

a CPP v Praze. Hydrologicka sluzba je vykonavana klasicky, Vjedné pracovni
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sméng, po dobu povodni se provoz muze prodlouzit az po nepietrzitou dobu (Kubat
et al. 2012 [online]).

Predpovédni povodiiova sluzba jima 1 sluzbu vystraznou, kterd je zahrnuta
Vv Systému integrované vystrazné sluzby tzv. SIVS. Ta se tykd vsSech druht
nebezpecéi, povodni, silného vétru, extrémnich teplot, ndmrazy a sné¢hovych jevu,
bouiek a destovych srazek. Patii do ni meteorologem CPP vydané piedpovédni
vystrazné informace PVI, informace o vyskytu nebezpecnych jevli IVNJ a neoficidlni
hydrologicka zprava HIZ. Pracovnik vychazi z vystupii meteorologickych modeld,
meteorologické vojenské sluzby a konzultace s meteorology RPP. Pti povodnich vse

konzultuje s piislusnym RPP a hydrology CPP (MZP CR 2011[online]).

3.6.1. Predpovédni vystrazné informace (PVI)

Déli se do 3 stupnu, podle velikosti ocekavaného nebezpedi a jsou zobrazeny

v tabulce 1. Zelena barva piedstavuje Zadné nebezpeéi.

Tab. 1: Stupné ocekavaného nebezpeci (URL 1).

Skupina jevt (stav

bovodnd) Stupen |Nebezpeény jev Kriteria (RR ocekavana srazka)

Silné bourky RR>=30mm (nebo narazy vétru)

RR>=50mm (narazy vétru,
kroupy)

RR>=90mm (narazy vétru,
kroupy)

RR>30mm za 6 hodin
RR>35mm za 12 hodin
RR>40mm za 24 hodin + oc¢ek.
SPA

RR>50mm za 12 hodin
RR>60mm za 24 hodin

V. Bourkové jevy Velmi silné bourky

Extrémné silné bourky

Vydatny dést

VI. Dest'ové srazky Velmi vydatny dést

RR>50mm za 6 hodin
RR>70mm za 12 hodin
RR>90mm za 24 hodin
RR>120mm za 48 hodin

Extrémni srazky

Povodiiova bdélost 1. SPA ve 3 a vice profilech

L Povodnova pohotovost |2. SPA ve 3 a vice profilech
VIL Povodnové jevy

Povodiiové ohrozeni 3. SPA alesponi v 1 profilu

Extrémni povoden 50lety pratok alespon v 1 profilu
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3.6.2. Informace o vyskytu nebezpecnych jevi (IVNJ)

Jsou to dalsi vydavané informace 0 vichfici, extrémné silnych boutkach
a krupobiti, pfivalovych nebo extrémnich trvalych srazek. VSechny jevy jsou
doprovazeny velkou intenzitou a kratkou dobou trvani lokéalniho charakteru. IVNJ se
pii povodnich vydavaji pfi o¢ekavaném piekroceni nebo po piekroceni smérodatnych
limita 3. SPA na jednom ¢i vice hlasnych profilt kategorie A a B, popiipadé zjisténi
50ti-letého prutoku. Meteorolog RPP nebo CPP vydava INVJ, pro povodiové jevy
vie konzultuje s hydrologem (MZP CR 2011 [online]).

Ve vystrazné informaci je doplnéno sdéleni VYSTRAHA PREDPOVEDNI
POVODNOVE SLUZBY CHMU a opét je §ifena prostiednictvim OPIS HZS
na uroven kraji a ORP, ktefi ji s okamzit¢ po doruceni pteposlou obcim. Platnost
INVJ pro meteorologické jevy je pfedepsana max. na 3 hodiny od vydani. Tabulka 2
udéava kritéria uvedend v piedpisu SIVS pro vydani INVJ.

Tab. 2: Kritéria pro vydani INVJ (URL 2).

Skupina jevu (stav

povodné) Stupen |Nebezpecny jev Kriteria (RR métena srazka)

RR>=30mm za 15 minut

2 Velmi silné bouiky s RR>=40mm za 30 minut
ptivalovymi srazkami RR>=50mm za 60 minut
) RR>=70mm za 180 minut
V. Bourkové jevy
RR>=40mm za 15 minut
3 Extrémné silné bouiky s RR>=50mm za 30 minut
ptivalovymi srazkami RR>=70mm za 60 minut
RR>=90mm za 180 minut
VI. Dest'ové srazky - Extrémni srazky RR>50mm za 0 az 6 hodin

- Povodiiové ohrozeni 3. SPA alesponi v 1 profilu

VII. Povodiiové jevy A »
- Extrémni povodeft 3.SPA a SOTtgrg;‘ﬁ;ok alespon v

Hydrologické informac¢ni zpravy HIZ vydava predpoveédni povodiova sluzba
CHMU, nejsou ale oficialni soucasti SIVS, slouzi k upfesnéni vystrazné zpravy
a doplnéni informaci o vyvoji povodné. Zpravy jsou rozesilany prostfednictvim OPIS

HZS (Kubat et al. 2012 [online]).
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3.6.3. Kvantitativni pfedpovéd’ srazek

Dal§i Ginnosti predpovédni povodiiové sluzby v CR je kvantitativni
predpovéd’ srazek vychézejici z numerickych meteorologickych modeli. CHMU
pouzivd ptedpovédni model ALADIN, ve spolupraci s dalSimi globalnimi
meteorologickymi modely (Kocman et al. 2011 [online]). Veskeré dostupné vysledky
jsou umistovany na webové stranky CHMU. Po¢itané vysledky jsou predkladany
po 6 hodindch na ptedpovéd’ 54 hodin doptedu a slouzi pro meteorology. V zimnim
obdobi od listopadu do dubna jsou také pocitdny zasoby souvislé sné¢hové pokryvky
vétsi jak 4 cm. CHMU mé#i vodni hodnotu sn&hové pokryvky (SVH) a vysku
sn¢hové pokryvky (SCE), data ukldda do databaze CLIDATA, kde se kazdé pond¢li
daji najit. Pokud nastane rychla obleva, interval vypoctu dat se zkrati (Kubat et al.

2012 [online]).

3.6.4. Hydrologické predpovédi

CHMU k vypoétam hydrologickych ptedpovédi pouziva dva druhy
pfedpovédi, manuélni a modelové. Manudlni metoda je hlavné diive pouZzivanou
metodou, vychazejici z odpovidajicich pratokti a postupovych dob. Nevychazi
ze spadlych srazek, ale piitok z mezi povodi a jejich postupu. Na tizemi CR se doba
postupu prutokit dosahuje vrozmezi 6 — 27 hodin, coz d€li manualni metodu
na pomérné presnou. Modelové deterministické hydrologické ptedpovédi pouziva
systémtll. V povodi Vltavy a Labe pouzivaji systtm AQUALOG a pro povodi
Moravy a Odry HYDROG-S. Oba dva hydrologické systémy pouzivaji vstupni
hodnotu ptedpovéd’ srazek, coz zajisti pro vSechny profily predpovéd’ na 48 hodin

doptedu. (Kubat et al. 2012 [online]).

3.7. Povodiiova sluzba v CR

Povodiiova sluzba je v CR zakotvena v nékolika zdkonech a navazujicich
predpisech, jsou to vodni zakon a navazujici piedpisy, zakon o integrovaném
zachranném systému a pro velké povodné krizovy zakon a dal$imi navazujici
ptedpisy. Povodnové organy zabezpecuji fizeni ochrany pied povodnémi (Kocman et
al. 2011 [online]). Maji na starost piipravu, organizaci, fizeni a kontrolu opatfeni
k ochrané pfed povodnémi a fidi se povodinovymi plany. Povodiové organy obci

a obci s rozsifenou ptisobnosti k tomu fidi hlasnou povodiiovou sluzbu (MZP CR
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2011 [online]). Cinnost a postaveni povodiiovych organt se déli do dvou ¢asovych
urovni, mimo povodent a po dobu povodné. Organy stitni spravy a samospravy
ziizuji v dob€ povodné povodiiovou komisi k plnéni mimotadnych ukold, ktera ma
mimotfadné pravomoce k zajiSténi ochrany, po dobu vyhlaSeni 2. a 3. stupné
povodiové aktivity. Je-li jakykoliv obvod obce ohrozen povodni, ztidi si obec taktéz

povodnovou komisi.

Dalsi ucastnici podilejici se na ochrané pied povodnémi v daném tzemi jsou:

¢ majitelé nebo spravci staveb ¢i pozemki, které se nachdzeji v zaplavovém
uzemi nebo mohou zhorsit prubéh povodné,

e majitelé nebo spravci vodnich dél,

e spravci vodnich tok,

e spravci povodi — s.p. Povodi,

e pracoviitd predpovédni povodiiové sluzby CHMU,

a slozky 1ZS.

Zapojeni slozek dalSich tcastnikli ochrany pted povodnémi zavisi
na charakteru mistnich podminek a povodni. Povolani IZS se provadi pomoci Zadosti

povodnovych organi nebo vyhlasenim krizového stavu (Kubat et al. 2012 [online]).

3.7.1. 1IZS - integrovany zachranny systém

1%

Jak je uvedeno v zakoné ¢. 239/2000 Sh., o integrovaném zachranném
systtmu a o zméné nékterych zikonl, v platném znéni (déle jen ZIZS), 1ZS
se rozumi jako fizeny postup slozek pii zadchrannych a likvida¢nich praci a pfiprava
na mimoiadné situace. Mimotadné situace mohou byt zplisobeny pfirodnimi vlivy
nebo &innosti ¢lovéka, ale také havarii ohrozujici zdravi, Zivot, ZP nebo majetek
a vyzaduji vykonani zachrannych nebo likvidacnich praci. Zachrannymi pracemi
se rozumi omezeni nebo odvréaceni rizik, zpiisobené mimotadnou udalosti, kdezto
likvidacni prace jsou cinnosti odstraiujici nasledky, zplisobené mimotadnou
udalosti.

Zékladni slozky IZS jsou Policie CR, Zdravotnickd zachranna sluzba
a Hasi¢sky zachranny sbor CR s jednotkami pozarni ochrany. Tyto slozky 1ZS
pracuji v nepfetrzitém provozu a jsou pfipraveni neodkladné zasdhnout v misté

ohldseni mimotadné udélosti a jsou rozmistény po celém Uzemi CR. Podle
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charakteristiky mimotadné udalosti a pravomoci se povolavaji ostatni slozky IZS,
jako napiiklad Armada CR pfi rozséhlych povodnich (Kovai 2004).

Senovsky et al. (2005) uvadi, e se zachranné a likvidaéni prace ¢leni na tii

urovne:

e uroven taktickd je na mist¢ zasahu, kde se pifedpokladaji nebo
se projevuji ucinky mimotadné udalosti. Velitel je odpovédny za
zachranné a likvidacéni prace.

e Operaéni droven neboli Urovenl operacnich stfedisek zékladnich slozek
IZS. Operacni a informacni stiediska IZS jsou také operacnimi stiedisky
HZS. Stiediska jsou vybudovana na Ministerstvu vnitra, v krajich
a v okresich. Operac¢ni stfediska obstaravaji linky tisiového volani s Cisly
112, 155, 156, 158 a slouzi k pfivolani pomoci v nouzi lidi. Operacni
a informacni stfedisko IZS mize pozadat sdélovaci prostredky
K uvefejnéni informaci a ovlada varovné a vyrozumivaci systémy
obyvatelstva. Je spojovacim uzlem mezi tieti fidici Grovni IZS a mistem
zasahu.

e Strategicka wroven piedstavuje zapojeni do zachrannych a likvidacnich
praci Ministerstvo vnitra, hejtmana kraje a starostu ORP. Zapojeni
probéhne po vyhlaSeni nejvyssiho stupné poplachu nebo po pozadani

velitele zasahu, ke svému rozhodovani vyuzivaji krizové staby.

Varovani a vyrozuméni obyvatel velice zavisi na charakteristice mimotadné
udalosti. Kontaktovani osob miize probihat osobné¢ dle seznami, rozhlasem,
telefonicky nebo systémem poslani automatické SMS zpravy s potvrzenim doruceni
(MZP CR 2009 [online]).

Podle poplachového planu mize velitel povolat ostatni slozky IZS. Plan se
ttidi podle stupné poplachu do 4 skupin rozsahu nésledkli mimotadnych udalosti.
Hejtman kraje a starosta ORP jsou povinni oznamovat informace ze zachrannych
a likvida¢nich praci Ministerstvu vnitra, o pribéhu mimotadné udalosti a o pozadani
pomoci.

Havarijni plan Kkraje koordinuje planovitou cinnost zachrannych
a likvidagnich praci a je délen na jednotlivé okresy. Udel strategické urovné je
stanoveni priorit a ndvaznosti zachrannych a likvida¢nich praci mezi riznymi misty
zasahu s opatienim pro krizové stavy. Zabezpecit financni a materialni podminky pro
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¢innost slozek. Zapojit prostiedky, sily a opravnéni v pisobnosti Ministerstva vnitra
a vSech dotCenych uzemnich celkt a havarijnich plant. VSe musi byt v souladu a ve
prospéch s potifebami zachrannych a likvidac¢nich praci, a musi bat zajisténa ochrana
osob dle poplachového planu IZS. V krajnim piipadé Ize vyuzit zahraniéni pomoc
(Senovsky et al. 2005).

3.7.2. Povodiiové plany

Jak je uvedeno v § 71 VZ, povodinovy plan je tvofen dokumenty obsahujici
zpusob spolehlivého a v¢asné informovani o vyvoji povodné, varianty ovlivnéni
odtokového rezimu z Krajiny, pfipravu a organizaci zabezpecovacich praci. Obsahuje
také postup v€asného aktivovani povodiiovych organt, zajisténi hlidkové a hlasné
sluzby, ochranu objektl, organizaci a piipravu zachrannych praci, vymezeni
smérodatnych limith stupind povodnové aktivity, zajisténi funkci v objektech a
V uzemich zasazenych povodni.

Klenerova et al. (2004 — 2013 [online]) déli obsahové povodiové plany na:

e Vvécnou ¢ast, ktera obsahuje charakteristiku zajmového izemi, smérodatné
limity pro vyhlaseni povodnové aktivity, informace k zajisténi objektd,
obci, povodi ¢i jiného tzemniho celku.

e Oddil organizac¢ni, ktery zahrnuje jmenné seznamy lidi, adresy, spojeni
a ukoly pro ucastniky ochrany pied povodnémi, evakuaci obyvatel,
organizaci a zpasoby varovani hlidkové a hlasné sluzby.

e Grafickou ¢ast obsahujici mapy ¢i plany piedev§im zakresleného
zaplavového uzemi a vodni toky s vodnimi dily, hlasné profily, objekty
povodnového planu, mista soustfedéni, mista informac¢niho charakteru

a evakuacni trasy.

Do povodiiovych plant izemnich celki spadaji:

e povodnové plany obci (zpracované organy obci), kde mohou byt ohrozeny
uzemni obvody povodni,

e povodniové plany spravnich obvodi ORP (zpracovany ORP),

e povodniové plany spravnich obvodu kraju (zpracované ptisluSnymi organy
krajt), v pfenesené pusobnosti spolupracuji se spravei povodi,

e MZP zpracovava Povodiovy plan Ceské republiky.
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Pro stavby nachézejici se v zdplavovém tzemi ohrozené povodni, které by
mohly zhorsit pribéh povodni, zpracovavaji vlastnici povodiové plany pro svou
potiebu a pro koordinaci s povodiiovym organem. Vlastnikim pozemkii mtze ulozit
povinnost vypracovat povodnovy plan vodopravni ufad, s piihlédnutim k vyuzivani
pozemku (VZ 2001).

Zpracovatelé povodinovych planti izemnich celki mapy kazdy rok ovéruji
a dle nutnosti opravuji ¢i dopliuji. Organizacni Cast neustdle upravuji a davaji
povodiiovym organl a zaujatym ucCastnikim k pouziti. Vécnou a grafickou c¢ast
povodiiového planu prezentuji povodiiovému organu, ktery potvrdi soulad s vyssim
stupném povodnového planu. Plany obci, ORP a kraju se postupné digitalizuji a jsou
k dispozici na webovych strankdch povodnového informacniho systému POVIS.
Povodiiové plany jsou také v piilohové ¢&asti krizovych plani, aby byl zajistén
plynuly piechod v fizeni povodniovych opatfeni, kdy se po vyhlaSeni krizového stavu

z povodnovych organi stanou organy krizového fizeni (Kubat et al. 2012[online]).

3.7.3. Krizové Fizeni

Krizovy stav se vyhlasuje pfi povodni, pokud povodiiové organy a IZS
nedokézou odvratit ohroZeni na Zivotech, majetku a zivotnim prostiedi. Krizovy stav
se déli na stav nouzovy a stav nebezpeci. Hejtman vyhlaSuje stav nebezpeci na dobu
30 dni ve svém kraji nebo casti kraje. Pokud nelze odvratit ohroZeni stavem
nebezpeéi, vlada vyhlasi nouzovy stav (MZP CR 2011 [online]).

Do organt krizového fizeni patii starosta obce (pokud je potfeba, mize ziidit
krizovy §tab), starosta ORP a starosta méstskych ¢asti (zfizuje krizovy §tab ORP
a bezpecnostni radu), hejtman a v Praze primator (zfizuje krizovy S§tab kraje
a bezpetnostni radu kraje) a vlada, ktera ziidi Ustfedni krizovy $tab. Povodiiové
komise se za dobu povodni stavaji soudasti krizového $tabu kraje a do Ustfedniho
krizového §tibu se pfipoji Ustiedni povodiiova komise. Ministerstvo vnitra
koordinuje vykon statni spravy, S operativnimi ukoly mu poméha Generalni
feditelstvi zachranného hasi¢ského sboru (GR HZS), ktery provadi piedeviim
zachranné a likvidaéni prace (Kubat et al. 2012 [online]).

Krizovy plan zpracovava Zachranny hasi¢sky sbor kraje, obsahuje postupy
k feseni krizovych situaci a obsahuje soubor krizovych opatieni. Nejvétsi vyznam ma
krizovy plan ORP a krizovy plan kraje. Typové plany Povodné velkého rozsahu

a Naruseni hrazi vyznamnych vodnich dél se vznikem zvlastni povodné slouzi jako
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predloha krizovému planu, ke zvladani krizové situace majici charakter povodné
(MZP CR 2011 [online]).

Jak je uvedeno v § 15 nafizeni vlady ¢. 462/2000 Sh., k provedeni § 27 odst.
8 a § 28 odst. 5 zakona ¢.240/2000 Sb., o krizovém fizeni a 0o zméné nékterych
zakonl (krizovy zékon), Vplatném znéni, krizovy plan je slozen ze zéakladni,
operativni a pomocné cCasti. Popis organizace krizového fizeni, analyzu ohrozeni
a prehled moznych rizik, piehled osob pravnickych a podnikajicich fyzickych, které
zabezpecuji opatfeni plynouci z krizového planu, jsou obsazeny v zakladni casti.
Operativni ¢ast zahrnuje dulezité pichledy, které jsou naptiklad krizové opatieni
a zpusob zajisténi jejich vykonani, zplisob spojeni se subjekty ucastnici se krizové
situace a nasledné jeji zvladnuti, zpracovanych plant na krizové situace podle
zvlastnich ptedpist. Dale obsahuje rozpracované dil¢i postupy, jak jednat pti krizové
situaci obsazené V analyze, dle zvlastnich pfedpisi zpisob plnéni regulacnich
opateni tykajici se ochrany ovzdus$i a zpracovany plan nezbytnych dodavek,
vztahujici se k hospodarskym opatfenim. Geografické, pravni piedpisy a dalsi
dokumenty souvisejici s feSenim, pfipravou a pfipravenosti na krizové situace jsou

obsazeny v pomocné ¢asti.

3.8. Hlasna povodiiova sluzba v CR

Jak je uvedeno v § 73 VZ, hlasna povodnova sluzba piedklada informace
povodnovym organti, aby mohly varovat obyvatele v misté ptredpokladané povodné
a varovat obyvatele v niz§ich mistech vodniho toku. Ptedklada také informace
povodnovym organim a dalSim aktérim ochrany pfed povodnémi o vyvoji
povodioveé situace, vydava hlaSeni a zpravy k vyhodnoceni povodnové situace
a k fizeni ochrany pied povodnémi. Je v rezii povodiovych organti obci, spravnich
obvodi ORP a tucastni se ji dalsi aktéfi ochrany ptfed povodni. Hlidkovou sluzbu
mohou podle potfeby organizovat organy obci, K zajisténi hlasné povodiové sluzby.

Povodiové organy si koordinuji hlasnou povodinovou sluzbu podle mistnich
podminek, aby méli dostatek potfebnych informaci v dobé povodni a mohly je
predavat vSem aktérim ochrany pied povodnémi. VSe by mélo byt zakotveno
Vv povodinovych planech, niz§i stupné aktivit by mély byt obsazeny ve vyssich
stupnich povodnovych plant (Kubat et al. 2012 [online]).

Hlasnou povodiovou sluzbu tvoii informace z terénu. Jsou to ptredevSim

informace o stavech na vodnich tocich v hlasnych profilech a neméné dulezité
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informace o stavech na vodnich tocich mimo hlasné profily. Ty udavaji informace
o pratocnosti koryt, o rozlivech a povrchovém odtoku, o ledovych jevech v zimé a
o objektech na vodnim toku, které mohou ovlivnit pribéh povodné. Nekteré
informace si povodiiovy organ zjisti pomoci hlidkové sluzby nebo jim je poskytnou
spravci vodnich toktl, vlastnici vodnich dé&l nebo spravci povodi (MZP CR 2011

[online]).

3.8.1. Hlasné profily

Hlasné profily a smérodatné limity byly vybrany a stanoveny dle
Metodického pokynu odboru ochrany vod MZP, k zabezpeéeni hlasné a piedpovédni
povodnové sluzby. Hlasné profily se déli do tii kategorii A, B a C. Zakladni hldsné
profily kategorie A jsou prostiednictvim s.p. Povodi nebo CHMU ziizeny
a provozovany statem (Kocman et al. 2011 [online]). Do kategorie B spadaji
doplitkové hlasné profily, které ztizuji krajské ufady a jsou provozovany s.p. Povodi
nebo CHMU (zbylé jsou provozovany mistné piislusnymi obcemi). Ob& tyto
kategorie jsou zaneseny v POVIS, vytvaii celostatni systém hlasné sluzby a jsou
opatfeny ve velké vétSin€ automatickymi stanicemi. Vodni toky musi spliiovat
orientatni hodnoty pfi usti priitok Q100 > 100 m*/s a plochu povodi P > 150 m?
a Q100 > 50 m®/s, aby mohly byt uvedena zaneseny do kategorii A a B. Po
povodnich vroce 1997 byl revidovan systém hlasné povodiiové sluzby a byly
vybrany prvni hlasné profily, které zohlediiovaly a doplnily ty staré. DneSni pocet
skyta ptes 200 profili v obou kategoriich (Kubat et al. 2012 [online]).

Obce nebo vlastnici ohrozenych nemovitosti provozuji pomocné hlasné
profily kategorie C, pokud jim nestaci hlasné profily vyssi kategorie. Pokud jsou
spravné technicky vybaveny, mohou byt soucésti lokélniho vystrazného systému
(Kocman et al. 2011 [online]). Slouzi piedev§im K varovani obyvatelstva pii
ptfivalovych povodnich. Mistni stanice dokézou sledovat a zaznamenavat vysku
vodniho stavu, spadlé srazky v povodi a varovat obyvatele rozhlasem nebo sirénou
(Kubat et al. 2012 [online]).

Zakladni hlasné profily kategorie A vybiraji regionalni pracovisté CHMU
se spravci s.p. Povodi a projednavaji ho s MZP a mistné dotéenymi krajskymi tiady.
Patii do nich profily na dilezitych vodnich tocich, profily na pifehradach a
na hrani¢nich vodnich tocich plynouci z mezinarodnich umluv. Ziskané¢ informace

jsou nutné pro fizeni opatfeni k ochrané pfed povodnémi na regionalni a na narodni
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trovni (MZP CR 2011 [online]). Piblizny pocet hlasnych profilti této kategorie
na vodnim toku je uréen z velikosti povodi a je zobrazen v tabulce 3 (Kubat et al.
2012 [online]).

Tab. 3: Orienta¢ni pocet hlasnych profili kategorie A (URL 3).

Plocha povodi Pocet profili na km*
300 — 1000 km* 1 profil na 300 km?
1000 — 2500 km? 1 profil na 500 km?
nad 2500 km® individualni posouzeni.

Hlasny profil by mél obsahovat mérnou kiivku pritoki (stvrzenou CHMU),
vodomérnou stanici s vodocetnou lati a se zdznamovym zafizenim, stabilizovany
vodomérny profil a automatické posilani dat do alozného centra (RPP CHMU nebo
na dispecink spravce povodi). Pfi pfekroceni nastaveného limitu je kontaktovan SMS
zpravou pracovnik povodiiové sluzby v dané lokalité, kde se profil nachazi (MZP CR
2011 [online]).

Dopliikkové profily Kkategorie B maji  krajskou taroven. SlouZi
k fizeni ochrany pifed povodnémi na vodnich tocich a slouzi k doplnéni
rovnomérnému pokryti fini sit€¢ vyznamnych vodnich toka kategorie A. Pracovnici
na regionalnich pracovistich CHMU nebo spravci povodi doporuéi krajskym uiadéim
doplitkové profily, které poté ufady vyberou. Mohou také pozadat CHMU, spravce
povodi nebo jiné spravce o vyuzivani jejich vodomérnych stanic v dané profilu, které
nejsou Vv kategorii A. Vybaveni vodomérnych profild je shodné s kategorii A,
popiipad¢ je doporucené minimalni vybaveni vodocetnd ty¢ a orientaéni meérna
ktivka pritokd. Jestli nema profil instalovanou automatickou stanici s pfenosem dat,
musi zfizovatel zajistit manudlni odecitdni vodnich stavii a projednat to
s povodiiovymi organy dané obce. Za povodné ma obec kontrolovat hlasné profily
nejenom na webovych portalech, ale i1 v terénu, jestli vzduti hladiny neni ovlivnéno
ptekazkou ve vodnim toku ¢i ledovymi jevy. Pokud se vyskytuje vinobiti, udéla
se aritmeticky primér z nejmensi a nejvétsi hodnoty a tim se zjisti vySka hladiny.
Jestli se namétfené hodnoty lisi s hodnotami na webovych portalech, informuje o tom
povodiiovy organ obce provozovatele stanice a povodiiovy organ ORP (MZP CR

2011 [online]).
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Priblizny pocet hlasnych profil této kategorie na vodnim toku je urcen
z velikosti povodi a je zobrazen v tabulce 4, profily kategorie B dopliuji profily
kategorie A.

Tab. 4: Orienta¢ni pocet hlasnych profilti kategorie B (URL 4).

Plocha povodi Pocet profili na km®
do 300 km? 1 profil na 100 km?
300 — 1000 km? 1 profil na 150 — 200 km?
1000 — 2500 km? 1 profil na 300 — 400 km?
nad 2500 km® individualni posouzeni.

3.8.2. Vybaveni hlasnych profili

Vybaveni hladsnych profili kategorie A a ve velké Casti kategorie B jsou
stabilizované mérné profily, Sikma nebo svisla vodocetna lat’, mérna kiivka pritokd
a automaticka stanice s pfenosem dat.

Vodocetna lat’ neboli vodocet je stabilné upevnénou lati, na které je stupnice,
ktera slouzi ke Cteni vysky vodni hladiny. Vodocty s riznou vyskou hladiny jsou
zobrazeny na obrazku ¢. 3. Pfipevnéni lat¢ muze byt Sikmé, svislé nebo
kombinované. Vodocet se musi umistit tak, aby pokryval cely rozsah, to je
od nejniz$i vodni hladiny po vodni hladinu nejvyssi u kategorii A a B. U kategorie C
staCi zobrazeni povodnovych stavii pomoci znafeni SPA (Kocman et al. 2011
[online]). Dale musi byt dobfe viditelny ze biehu i za stavu povodni, musi byt pevné
ukotven a chranén pied ledovymi krami v zimnim obdobi a plovoucimi predméty.
Me¢l by byt umistén tam, kde neni hladina ovlivnéna vzdouvanim zachycenymi
predméty nebo kontrakci proudu. Sikmé vodoéty jsou technicky naro¢né, protoZe
musi odecCtena hladina odpovidat vySce hladiny vodoméru svislého. NejCastejsi
pouziti téchto vodoctl je na upravenych svazitych biezich o stejnych sklonech.
Svislé vodocty, jak uz nazev napovida, se pouzivaji na kolmych nabieznich zdech
nebo na pilifich mostli apod. Kombinované vodocty se skladaji ze svislych a Sikmych
¢asti. Odecitani vysky vodni hladiny se provadi vyhradné za povodni, kdy voda
ptevysuje bichovou hranu. Vodocet je doplnén dalSimi vodocty, aby byl pii povodni

dostupny (Kubat et al. 2012 [online]).
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Obr. 3: Vodocetna lat’ (URL 5).
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Umisténi vodo¢tu bylo geodeticky zméteno a zapsano do dokumentace
hlasného profilu tak, aby nula na vodo¢tu odpovidala dnu feky. Stupnice je zpravidla
délena po dvou centimetrech, které jsou oznadeny arabskymi ¢&islicemi. Cervené
se oznacuji pomoci fimskych ¢isel metry. Odectené hodnoty se zaokrouhluji na celé
centimetry (Kubat et al. 2012 [online]).

Mérné kiivky pritoki jsou dany vztahem mezi velikosti pritoku v m*/s
a vodnim stavem v cm. Sestrojuji se z hydraulickych vypoctti nebo hydrometrického
méfeni v daném profilu ze ziskanych vysledkl. Profil se musi nachdzet v mistech,
kde neni vodni hladina vzdouvéana naptiklad pohyblivym jezem nebo kde nedochazi
k rychlému kolisani vySky hladiny. MKP miizeme vyjadfit graficky nebo tabeldrné
popfipad¢ analytickymi rovnicemi. Platnost vysledkd je ¢asov€é omezend, jelikoz
se z dtsledkii povodni mize ménit profil vodniho toku. Pokud je nadprlimérna
vegetace, pouzivaji se rizné MKP pro letni a zimni obdobi. Stupné¢ povodiové
aktivity jsou uzce spjaty s limitnimi hodnotami vodnich stavii, jen v nckterych
pfipadech jsou SPA vymezeny dle limitnich hodnot pratoki. Takové piipady jsou
pouze na Vltavé v Praze a na odtocich z nadrzi (Kratochvilova a OZP M&U Tabor
2011 [online]).

Automaticka stanice pienasi aktualni data do sbérného centra, které posléze
data odesild do ptedpovédniho pracovisté CHMU nebo na vodohospodaisky
dispe¢ink s.p. Povodi. Data jsou v 10 minutovych intervalech vystavovana

na webové stranky CHMU a nebo s.p. Povodi a slouzi k informovani ptedevsim
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povodnovych organii a zainteresované vefejnosti. VeSkera data jsou pfistupné
na adrese http://hydro.chmi.cz/hpps nebo na vodohospodarském informac¢nim webu
http://voda.gov.cz/portal/cz/. Pokud hladina vodniho toku piekro¢i nastaveny limit,
stanice poSle SMS zpravu na prednastavena telefonni Cisla. Bohuzel funk¢nost
automatickych stanic pfi povodnich neni 100%, miiZze nastat vypadek nebo porucha,

proto se uvadi v ¢innost hlidkova sluzba (Kubat et al. 2012 [online]).

3.8.3. Smérodatné limity

Pomoci smérodatnych limita se vyhlasuji stupné povodnové aktivity (SPA),
které vyjadiuji miru povodnového nebezpeci. Plati pro urcity usek vodniho toku,
ve kterém se nachazi hlasny profil. VétSinou se vyjadiuji z vodniho stavu, jen
vyjimeéné se miize pouzit velikost pritoku. MZP stanovuje smérodatné limity pro
hlasné profily kategorie A, po predlozeni navrhu krajského ufadu, ktery vse projedna
se viemi dotéenymi tizemimi, regionalnim pracovistém CHMU a spravcem povodi,
ve kterém se dany profil nachazi. Povodiiovy organ kraje stanovuje smérodatné
limity SPA pro kategorii B, opét musi vSe projednat s regionalnim pracovistém
CHMU, dotéenymi ORP, s obcemi a spravcem povodi, ve kterém se dany profil
nachazi. Ob¢ kategorie jsou obsaZeny v povodiovych planech kraji a zaneseny do
Povodiového planu CR a do nizsich stupiii povodiiovych planii. Smérodatné limity
pro hlasné profily kategorie C stanovuje vlastnik ohroZzené nemovitosti nebo
povodnovy organ obce. Vysledna data musi zafadit do svého povodiiového planu,
0znamit to spravci toku a povodiiovému organu ORP (MZP CR 2011 [online]).

Jak uvadi Kubat et al. (2012 [online]), navrhovani smérodatnych limiti

zahrnuje nékolik kroki:

e nejdfive se musi stanovit povodiovy usek, kde budou limity platné. Témer
vzdy to jsou useky mezi hlasnymi profily po proudu, vyjimecné se miize
pouzit ¢ast tiseku proti proudu.

e Poté se vyberou mista, kde se povodinové Skody projevuji jako prvni, tzv.
kritickd mista.

e Pomoci odhadu nebo hydrologickych modelt se zjisti prutoky a 1. kriticka
mista, kde je zfetelny nastup povodné.

e Voda v kritickém misté 2 zustava v koryté (nezpusobuje vyznamné
skody), ale v kritickém misté 3 se zacina rozlévat do okoli a zpisobovat

Skody vétsiho rozsahu nebo dokonce ohrozovat Zivoty.
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e Smérodatné vodni stavy se urci z velikosti prutokt, které odpovidaji

V povodinovém useku v kritickém misté jednotlivym SPA.

Navrhovani SPA je velice slozité a zalezi na zkuSenostech pracovniki, ¢asto

se vychazi z minulych povodni v hlasnych profilech. Na misté je piekontrolovani

SPA po vétsi povodni na trovni obci a podle potfeby upraveni stavajicich hodnot.

Napriklad smérodatné limity pro 3. SPA jsou vétSinou podhodnocovany vzhledem

k povodiovym prutokiim a jsou ustanoveny na Q5 nebo Q10. Pokud jsou hodnoty

prutokt vétsi nez Q10, dalsim uzivanym terminem je extrémni povoden, jejichz

velikost je stanovena na uroven Q50 (Kubat et al. 2012 [online]).

3.8.4. Stupné povodiiové aktivity

Jak je uvedeno v § 70 VZ, stupné povodiové aktivity mizeme rozdélit do 3

zakladnich skupin:

stupen bdélosti — nastava po vzniku nebezpeci ptirozené povodné, zanika po
odeznéni téchto pfi¢in nebezpeci. Na vodnich dilech je vyhlaSen po dosazeni
sledovanych jevli a skuteCnosti plynouci z bezpecnosti dila. Po vyhlaSeni
pfedpovédni povodinovou sluzbou dochazi k Cinnosti hlidkové a hlasné
sluzby. Lidé by méli vénovat vétsi pozornost vodnimu toku, poptipadé

jinému zdroji povodiiového nebezpedi.

. stupen pohotovosti — je vyhlasen, pokud se nebezpeci piirozené povodné

zméni v povoden za pifedpokladu, Zze Skody mimo koryto nejsou velké
a nedochazi k rozsdhlym zaplavam. Na vodnim dile je vyhlaSen po pfekroceni
sledovanych jevli a skutecnosti plynouci z bezpecnosti dila. Povodnové
organy zahdji svoji cinnost spolecné s dalSimi aktéry ochrany pied
povodnémi a za¢nou se provadét opatieni podle povodinového planu ke
zmirnéni priabéhu povodné.

stupenn ohroZeni — je vyhlasen pii bezprostfednim nebezpeci nebo vzniku
rozsahlych skod, kdy jsou ohrozeny Zzivoty lidi nebo vznikaji velké skody na
majetku v zaplavované oblasti. Po dosazeni kritickych hodnot sledovanych
jevli a skutecnosti se zaCnou provadét nouzové opatfeni k bezpecnosti
vodniho dila. Podle uvedenych informaci v povodiiovém planu se provadéji

zabezpecovaci prace, evakuace a zachranné prace osob.
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Dnes se setkdvame s terminem Extrémni povoden, ta nastavd po dosazeni
50ti-letého prutoku, alespon na jednom z hlasnych profili v povodi. Oblasti jsou
z velké casti zatopeny (Kubat et al. 2012 [online]).

Povodinové organy vyhlasuji pouze 2. a 3. SPA, ktery samoziejmé po
odeznéni ohrozeni musi odvolat Stim, Ze informuji vSechny subjekty uvedené
Vv povodinovém planu. Informace povodinovym organim piedaji napiiklad
predpovédni nebo hlasnd povodiiova sluzba, vlastnik vodniho dila, spravce vodniho
toku nebo si je zjisti z povodiiovych plant, kde jsou stanoveni smérodatné limity
a pratoky (VZ 2001).

Jak se zminuje Kubat et al. (2012 [online]), doporuc¢ené minimalni kontroly
hlasnych profilii jsou pii 1. SPA 1x denné, pfi 2. SPA 2x denné a pii 3. SPA 3 a vice
krat denné. Orientacni limity srazek pro dosazeni SPA za predpokladu rovnomérnych
srazek na daném povodi, Ize u malych povodi (majici Fadové desitky km?), pouzit
udaje z jedné stanice. U vétSich povodi se musi udé€lat plosny priimér z vice stanic.
V letnich obdobich vzdy nelze zachytit ptivalové desté, kvili jejich lokdlnimu
charakteru, vyuzivd se meteorologicky radar, ktery se musi brat s odstupem kviili
jeho neptfesnostem. Pritok je do jist¢ miry ovlivnén srazkami, proto se da
predpokladat z nékolika dennich velkoplosnych desti a mistnich ptivalovych srazek

vznik bleskovych povodni, jak uvadi tabulka 5.

Tab. 5: Nebezpeéné tihrny srazek (URL 6).

Orientacni limity nebezpeénych uhrni srazek razné

doby trvani srazek (mm)

24 hodin 6 —12 hodin |3 hodiny 1 hodinu

1. SPA —stav bdélosti 50 40 30 20

2. SPA - stav pohotovosti |70 60 50 30.

V horskych a podhorskych oblastech 1ze ke 24 hodinovému limitu pfipocist
10 mm spadlych srdzek a pro nasycend povodi 20 mm ubrat. Teprve spadlé srazky
mohou poukazat na nebezpeci vzniku povodné, pfesto by mély slouzit predevSim
k aktivizaci povodnovych organu a hlidkové sluzby. Vyhlaseni SPA by mélo byt

az po zjisténi aktualniho stavu na vodnich tocich (Kubat et al. 2012 [online]).
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3.9. Predpovédni a hlasna povodiova sluzba ve Velké Britanii

V Anglii a Walesu je fi¢ni sit’ o délce vétsi nez 2000 mili a je tvofena z ek a
uméle vybudovanych kanalt starych i pies 200 let. Kanaly a feky, byly vybudovany
a pretvoieny v dobach primyslové revoluce, aby slouzili priimyslu a obchodu.
V prubéhu let se prestaly vyuzivat a dnes slouzi predevsim piirodé, v které se
vyskytuje mnoho vzacnych druht rostlin a zivocichti (The Canal & River Trust
2012). Cela fticni sit’ je pfevedena do digitalni podoby a je pfistupnd vefejnosti
na strankach http://data.gov.uk/dataset/detailed-river-network-wms.

Spojené Kralovstvi je izemné roz¢lenéno na oblasti podle povodi a tzemni
samospravy, zobrazené na obrazku ¢. 4. Interaktivni mapy povodinového nebezpeci
Zobrazuji miru zatopeni oblasti, hloubku a rychlost povodnové viny v fekach,
moftich, v povrchovych vodach a nadrzi pro rtizné scénare katastrofy. Posuzovani
se provadi pfedevSim pro moie a tfeky, dle typu se vybiraji typy ochrany pied
povodni. Byl vytvofen i model na katastrofickou situaci kdyby selhaly zachytné
nadrze a obrovska masa vody by se fitila na mésto (The Environment agency 2013b
[online]).

Obr. 4: Uzemni rozélenéni Spojeného kralovstvi (URL 7).

CFMP boundaries by region

North

West }
Yorkshire

& North
East

Midlands

Anglian
Wales

South East
South West

08 % 100 150

Predpovédni povodiiova sluzba pouzivd pro miru povodiiového nebezpeci
vystrazné znaCky na sad¢ obrazkli ¢. 5, které jsou doplnény barvami vystrahy.
Zelena barva piedstavuje minimalni naruseni pii velmi nizkém nebezpeci, pfi

kterém nehrozi rozsahlé zéaplavy. Ohrozeny mohou byt nizko polozend uzemi,
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komunikace a mize hrozit pieliti pobiezni promenddy. Komunikace jsou sjizdné bez
zatarasu, ale mnozstvi vody na vozovce muze zhorsit ovladatelnost vozidla.

Barva Zluta oznacuje nizké nebezpeéi, pii kterém muze na vozovce vznikat
aquaplaning a lokalné¢ se mohou zaplavovat pozemky a silnice. Pobiezni domy
mohou byt zasaZeny vlnobitim, dot¢eny mohou byt také inzenyrské sité, zeleznice
a komunikace, na kterych vzniknou lokalni objizd’ky (The Environment agency 2013

[online]).
Obr. 5: Znaceni povodiového nebezpeci (URL 8).

/\ Povodiiovy poplach. Zaplavy jsou mozné. Bud'te opatrni.
* Povodenn ovliviluje chod zasaZené casti obce a dotykd se budov
.M , astaveb, u kterych muze dojit k poni¢eni. Hrozi nebezpeci z rychle
tekouci vody nebo velkych hloubek. Pobiezni oblasti mohou byt zasazeny velkymi

zaplavami, nékteré komunikace se mohou uplné uzavfit.

Varovani pred zaplavami. Ocekavaji se zéplavy, jsou nutna
opatfeni. Cervené znacka oznaCuje rozsdhlé zéaplavy dotykajici
se mnoha nemovitosti a ovliviiujici normalni zivot v obci. Na

pobfezi hrozi vyznamné zéplavy, lidé jsou ohroZeni na Zivotech
kvtli velkym hloubkam a rychle tekouci vodé. Komunikace jsou vyrazné zasazeny,

misty uplné ztraceny, je mozné vyhlasit evakuaci osob.

Silné varovani pied zaplavami. Silné povodné. Hrozi ohrozeni
Zivota.

Met Office je narodni piedpovedni sluzba ve Velké Britanii, kterd vznikla uz
vroce 1854, kdy slouzila k pfedpoviddni pocasi nad mofem. Dnes poskytuje
informace o pocasi a klimatickych sluzbach. Pouziva nejmodernéjsi techniku a jeji
predpovéd’ pocasi se fadi k t¢ém nejpresnéjSim. Podava taktéz informace Narodni
zdravotnické sluzb¢, prostfednictvim které informuje obCany o zvySené bio zatézi

(The Flood Forecasting Centre 2012).
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Varovani a informovani obyvatel o zdplavach je zajistovano prostiednictvim
televize, webovych stranek (aktualizovanych kazdych 15 min) a pomoci mistniho
rozhlasu nebo prostfednictvim Floodline informac¢ni sluzby, na kterou si mohou
obyvatel¢ zavolat. V povodiiovych oblastech se snazi =zajistit komplexni
informovanost obyvatel, aby byli dopiedu pfipraveni na povoden (The Environment
agency 2013 [online]). Proto byl kladen diraz na spolupraci mezi Environment
agency a Meteorological Office, ktera wvyustila k vytvofeni spole¢ného
predpovédniho strediska (Pitt 2008).

3.9.1. Predpovédni povodiiové stiredisko (FFC)

Stfedisko sleduje oblasti meteorologie a hydrologie a ziskava predpovédni
data, z kterych ptedvidd mozny vznik povodni. Zajistuje pfedpovédni sluzbu pro
Anglii a Wales, sleduje vodni stavy fek, mofi a podzemnich vod. Poskytuje
povodinovou piedpovéd na delsi casové obdobi dopfedu, diky védomostem
a zkuSenostem nabitych v ptredchozich letech. Informuje orgény kategorie 1 a 2,
kter¢ maji odpovédnost pfi mimotadnych situacich. Diky spolecné spolupraci
vydavaji v€asné, mnohem piesnéjsi a za cilené;jsi predpovédni povodiiové informace.
Ty slouZzi pro narodni a mistni organy, které je dale predaji obyvateliim, aby se mohli
v€as pripravit na povodenl. Tento systém byl vytvofen v roce 2009 po rozsahlych
povodnich v roce 2007. Stiedisko pracuje nepretrzit¢ 365 dni v roce (The Flood
Forecasting Centre 2012a).

Povodné¢ v 1été roku 2007 zpusobené intenzivnimi srazkami, byly
4 miliony domd. Sbér a vyhodnoceni dat neprob&hlo na vysoké trovni, proto se
nedala predvidat uroven ni¢ivé povodné. Poté byl zaveden program Extrémni

destoveé upozornéni zkracené ERA, ktery slouzi FFC.

3.9.2. Extrémni de$t’ové upozornéni zkracené (ERA)

ERA sbira data pomoci nejmodernéjSich technologii, ktera analyzuje a jako
prvni predpovida extrémni udalosti. Vydava upozornéni na nebezpeci silnych srazek
a potencionalni vznik povodni a specificky vznik povodni (Parker et. al. 2011).
Pokud srazky piekroci nastaveny prah, coz je 30 mm do 1 hodiny, 40 mm do 3 hodin

nebo 50 mm do 6 hodin, je vydana vystraha ve 3 urovnich dle stupné ohrozeni.
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Prvnim je informacni zprava, druhd je blizké nebezpeci a tfeti je bezprostfedni
nebezpeci (The Flood Forecasting Centre 2012a).

Ne¢kolik varovnych sluzeb je tuzce spjato s danou lokalitou a mistnimi
podminkami. Napfiklad u feky Rother a dalSich muze byt provedeno uzavieni
odvodnovaciho systému, aby se voda z fek nedostala zpét do kanald. Jestlize se tak
stane, voda zaplavi zahrady, silnice a nemovitosti. Pokud jsou srazky vyssi nez
50 mm na jednom ze tii sledovanych mist, je taktéz vydano varovani od The
Environment agency. Sluzba je tedy zavisla na mnoZstvi spadlych srazek, nez na
piedpovédi pocasi (Priest 2011).

Dalsi sluzbou v VB je Flood Guidance, je zaloZena na systému, ktery byl
vyvinut pro zem¢ bez pofadné piedpovédni sluzby. Jeho pouziti je omezené na malé
vodni toky bez moZznosti pouZiti v urbanistické oblasti. Systém je zaloZen na srazko-
odtokovych modelech, odhaduje velikost srdzek za danou dobu, které mohou
zpusobit povoden (Stewart 2007).

Flood Guidance také informuje organy kategorie 1 a 2 o povodnovém riziku
Anglii a Walesu, pomaha také pii feSeni mimotadnych udalosti. Vyhodami této
sluzby jsou ptedpovéd povodni na dobu 5 dnit dopiedu, sledovani vyvoje vSech
druhti povodni a moznosti zaregistrovani se k dodavani informaci na rtznych
urovnich. Met Office oproti Flood Guidance pieddava informace o vSech
nebezpeénych projevech pocasi, at uz to je silny vitr nebo pravé povodné
a informuje Sirokou vefejnost. Flood Guidance informuje pouze 1. a 2. kategorii
respondentli, ktefi se mohou zaregistrovat k odebirdni povodnovych informaci.
Po SirSim posouzeni rizik vydavaji protipovodiové varovné hlaSeni na hlavnich
fekach a pobfeznich oblastech, kde se daji ocekavat zaplavy (The Flood Forecasting
Centre 2012b).

Jak uvadi Barredo (2007), bleskové povodné se objevuji ve velké mife
i vjizni Evropé, ve statech jako je Italie, Spanélsko a Francie, ale i v Némecku,
Velké Britanii a Belgii. Predpovéd’ téchto povodni je velice slozitd, proto jsou
obrovskeé ztraty na zivotech a na majetku.

Préave proto se v EU vytvotil HYDRATE projekt, ktery ma slouzit piedevsim
pro ptedpoveéd privalovych srazek. Zabyva hydrometeorologickymi procesy a ma
hlavni cil zlepsit ptedpovéd’ bleskovych povodni, zjistit pritbéhy minulych povodni
a zajistit soubor technologii v€asného varovani na celoevropské Grovni. Projekt ma

shromazd’ovat data, porovnavat je s minulosti a ziskavat potfebné informace v boji
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proti bleskovym povodnim a vytvofit databazi pfistupnou vSem meteorologickym

observatofim (Borga 2010).

4. Mapy povodiiového nebezpeci a povodinovych rizik

Smérnice Rady 2007/60/ES a Evropského parlamentu ze dne 23. fijna 2007
o vyhodnoceni a zvladani povodiovych rizik pozaduje pro vSechny oblasti povodi
ohrozené povodni, vyhodnotit povodnové nebezpeci pii riznych ptirodnich
podminkach. Dale smérnice vyzaduje Vypracovat plany vyhodnoceni povodiovych
rizik. Vybrané oblasti mozného vzniku povodné pievést do mapové podoby
a vytvorit mapy povodiového nebezpeci a povodinovych rizik (Geograficky tstav
PiF et al. 2012).

Tim se ma docilit, aby se dosédhlo dobrého ekologického a chemického stavu
povodi. Aby se snizila pocetnost povodni a jejich nasledky, zvladani povodnovych
rizik ma byt na urovni Spole¢enstvi. V piipadé nouze 1ze poskytnout finan¢ni pomoc
ve velmi kratkém cCasovém méfitku vSem postizenym povodni z Fondu solidarity
Evropské Unie. Pozornost je sméfovana predevSim na typy a odliSnosti povodni,
které se mohou ve Spolecenstvi a jejich Gizemi objevovat. Povodiiova rizika v méné
osidlenych oblasti, ¢i v plochach zemédélsky vyuzivanych jsou povazovana za
nevyznamna, proto by mély staty vytvofit mapy povodnovych nebezpe¢i a mapy
povodiiovych rizik Vv obydlenych oblastech, ¢imZz by zajistily komplexni
informovanost. Dale by mély vyhodnotit, jaké cinnosti vedou ke zvySovani
povodnovych rizik a znec¢ist'ovani zZivotniho prostiedi (Directive 2007 [online]).

Pfedbézné vyhodnocovani povodiiovych rizik provedou clenské staty
z dostupnych informaci, zaznamt a studii o dlouhodobém vyvoji, v potaz berou
Klimatické zmény. Staty si z vyhodnoceni vytyCi oblasti povodi, kde lze predvidat
vyskyt povodinovych rizik. V mezindrodnich oblastech povodi musi probihat

komunikace a koordinace s dotéenymi ¢lenskymi staty.

Zakladni prvky zahrnujici vyhodnoceni jsou:
e Vvytvofeni map ve vhodném méfitku s oznaenymi hranicemi povodi,
zobrazeni jednotlivych povodi, ma-li stat pobfezi, zmapovat topografii

a vyuziti izemi,
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e 7zjistit jaké povodné se v minulosti vyskytovaly na uzemi a predpokladat
jejich opétovny vyskyt ve stejné oblasti, zapsat jejich nezadouci Gc¢inky (na
lidské zdravi, kulturni dédictvi, hospodarskou cinnost, prib¢h a rozsah),
dbat na polohu vodnich tokt, jejich pfirozené zéaplavové tizemi slouzici
k zadrzovani  vody, Géinnost uméle vytvofenych  retenénich
protipovodiovych zafizenich,

e popsat prednostné¢ vyznamné povodné z minulosti, u kterych se muzou

predpokladat nic¢ivé ucinky (Directive 2007 [online]).

Mapy povodiiového nebezpeci a mapy povodnovych rizik jsou pfipravovany
a také sdileny s dotyénymi ¢lenskymi staty a podléhaji vyméné informaci mezi
Clenskymi staty. Mapy by mély byt v pravidelnych intervalech 6ti let aktualizovany
a prezkoumavany z védeckého hlediska, kvili ménicimu se klimatu a zméndm
povodni Mapy by mély byt v pravidelnych intervalech 6ti let aktualizovany
a prezkoumavany z védeckého hlediska, kvili ménicimu se klimatu a zméndm

povodni (Geograficky ustav PiF et al. 2012).

Mapy se dé€li podle zemépisné oblasti na 3 Grovngé:

e povodné majici nizkou pravdépodobnost vyskytu nebo extrémni scénéte
povodni,

e povodné majici stfedni az vysokou pravdépodobnost vyskytu (s dobou
dosazeni nebo piekonani 100 let),

e nebo povodné majici vysokou pravdépodobnost vyskytu.

Jednotlivé scénafe maji zdkladni prvky skladajici se z rozsahu povodné,
hloubky vody ¢i vysky hladiny a rychlosti proudici vody nebo velikosti pritoku.
Neptiznivé dopady povodni se ozna¢i na mapach povodilovych rizik podle
pfiblizného poctu zasazenych obyvatel a druhu hospodéiské ¢innosti v zasaZzeném
uzemi. Také se mohou pouzit informace, které jsou kdispozici o unasenych
sedimentech, riznych pifedmétech a ostatnich zdrojich zneéisténi. V zaplavovanych
oblastech podzemni vodou vyhodnoti rizika podle scénafe povodné majici nizkou
pravdépodobnost vyskytu nebo extrémniho povodnového scénaie (Directive 2007

[online]). VSechny mapy by mély byt dokonceny do 22. Prosince 2013. Smérnice
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udava v povinnost zpiistupnit mapy povodnového nebezpeci a mapy povodnovych
rizik i iroké vefejnosti a vytvofit centralni sklad. V CR jsou piistupné v centralnim
datovém skladu (CDS) na http://hydro.chmi.cz/cds/?lang=cs (Geograficky tstav PiF
etal. 2012).

Plany zvladani povodnovych rizik maji vychéazet ze tfi standardd, prevence,
ochrany a pfipravenosti. Hlavni cil by mélo byt vytvofit fekam vétsi prostor, obnovit
zaplavovana uzemi, dbat na ochranu lidskych Zivotd, majetkii, kulturniho dédictvi
a ekonomicky feSit nenadalé situace. Plany berou v potaz nékolik zavaznych
hledisek. Jsou to nédklady a pfinosy povodni, jejich rozsah a priabeh, dale
se zohlediluje zaplavované uzemi, hospodarsky obdélavané zaplavené oblasti,
hospodateni s vodnimi zdroji, vyuziti Uzemi, ochrana pfirody, lodni doprava
a prfistavni infrastruktura. VSe musi vychazet z charakteristiky daného povodi
¢i povodi dil¢iho, v planech mize byt uvedeno i fizené zaplaveni konkrétniho tizemi,
zlepseni vsaku vody do pidy nebo vytvorit udrzitelné vyuzivani oblasti. Zvladani
povodiiovych rizik vjednom staté na daném toku nesmi ohrozit Clensky stat
po proudu nebo proti proudu vodnich tokd, pokud se staity nedohodnou jinak.
Nejpozdéjsi dokonceni a nasledné zvetejnéni planit musi byt do 22. prosince 2015

(Directive 2007 [online]).
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5. Diskuze

Ztotoziuji se S Barrosem (2006), ze na na$i planeté dochazi ke globalni
zmén¢ pocasi. To by mélo pfimét vladu a velké korporace k vytvofeni takového
systémi, aby se zachazelo Setrnéji s zivotnim prostfedim. Napiiklad na povodné
vyskytujici se v CR a EU je nahliZeno jako na obrovsky problém, ktery se bude fesit
velmi pomalu a dlouho. Pokyny jak zvladat tyto situace, obsahuje Povodnova
smérnice EU s myslenkou spolecné usili, které ndm umoZni vytvofit dostacujici
ochranu obyvatel, majetkd, kulturniho dédictvi a hospodatskou ¢innost Directive
(2007 [online]). Po dokonceni pozadavkl smérnice, ale neni navrhnut dalsi postup
co dale zlepsovat.

Ochrana by mé¢la byt pfirodé blizka, mély by se vytvofit inunda¢ni mista
k zachyceni vody, jako jsou nivni ekosystémy nebo poldry. Uréité by se mélo dbat
na ochranu mens$ich mést v hornich mistech vodnich tokti. Vytvoieni protipovodiové
ochrany ve velkych méstech jako je naptiklad Praha by nemélo vyrazné vzdouvat
hladinu proti proudu.

Dalsim hydrologickym extrémem, na ktery by se nemélo zapominat je sucho,
které se stale Castéji objevuje i na naSem Uzemi. Predevsim by se méla podpotit
védecka cinnost k ziskani komplexnéjSich informaci o jeho vyskytu, délce trvani
a zjistit dasledky jeho trvani. V suchém roku se nedostatek vody CR vyrazné
neprojevuje diky bohatym zasobam podzemni vody, ale kdyby bylo vice suchych let
za sebou, mohl by nastat nedostatek vody z tohoto zdroje. Proto by se mél vytvofit
systém na feSeni téchto situaci jako je predpovédni a hlasna povodiova sluzba.

Ta nam s povodiovou sluzbou poskytuje dostacujici ochranu pied
povodnémi. Podle Kubata et al. (2012 [online]) je dostatecné zakotvena pravné
Vv predpisech a zdkonech. Myslim si, Ze ¢teni zakontll neni pro obCany privétivé a mél
by se vytvofit interaktivni systém jako je ve Velké Britanii. Tam vytvoftili skvélou
stranku s Zivou povodiiovou mapou, ktera je volné k dispozici
na http://www.environment-agency.gov.uk/homeandleisure/floods/142151.aspx,
zobrazuje vystrahy pied povodnémi a mista kde je mozny vznik povodni. V CR
takova webova stranka neni, coz by bylo podle mé bylo obrovskym ptinosem pro lidi

cey

zijicich v takovych mistech nebo pro amatérské hydrology.
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Piedavani informaci a varovani obyvatel probiha ve VB obdobné jako v CR.
Povétené povodinové organy piedavavaji informace obyvatelim ve spolupraci
s predpovédnimi centry a zaji§tuji jejich ochranu. Oproti CR, se ve VB valné
vyuzivaji socidlni sit¢. Dalsi interaktivni aplikaci, pfistupnou voln¢ ve VB
na webovych strankach The Environment agency, je vytvofeni vlastniho
povodnového planu. Obcan si béhem par minut vyplni zékladni udaje o vécech
a ¢innostech, které bude za stavu povodné potiebovat nebo délat. Stresové situace,
tak zvladne mnohem Iépe.

Vyrazné zlepSeni varovnych systémi pied povodnémi Ize podpofit tdaji
z historické dokumentace povodni v Ceskych zemich, kterou vytvotil Brazdil et al.
(2005). Historické tidaje ukazuji v porovnani s dne$ni dobou, vyssi poéty amrti pfi
povodnich nez dnes. Naptiklad povodné z prelomu 19. stoleti si vyzadaly primérné
desitky obéti, v nékterych ptipadech dokonce stovky obéti. Dnes se k takovym
poctim obéti nedostavame, coz dokazuje vysokou ucinnost varovnych systémil

a protipovodiiové ochrany.
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6. Zavér

V predkladané bakalarské praci jsem popsal hydrologické jevy, vyskytujici
se v Ceské republice. Ziskané informace mi pomohly, pfiblizily mi danou
problematiku a diky nim jsem si vytvofil vlastni ndzor na zvladani téchto
hydrologickych extrémi. Usuzuji, ze se povodné v nasi zemi budou objevovat stale
a ze obrana proti nim nebude snadnou zalezitosti. Sjednoceni podobnych druht
protipovodiovy systémi ochrany by pomohlo k rychlejsi pfipravé pied povodni.
Naptiklad jedno komorové a dvou komorové pytle jsou obdobné. Od kazdého typu
ochrany bych vybral tu nejucinnéjsi s nejkratSim ¢asem prtipravy, kterd je snadno
dostupné v dané lokalité a tu nasledné pouzival. Systémil je mnoho a nékteré maji
minimalni rozdily. USetfené finan¢ni prostiedky, misto kupovani obdobnych
systému, by poslouzily na jiné vydaje.

Zvladani povodinového nebezpec¢i na naSem uzemi hodnotim velmi dobfe.
Od vcasného varovani obyvatel az po zachranné prace béhem povodni, véetné praci
po povodnich. Systémy varovani jsou v CR na vysoké urovni. Ze ziskanych
informaci usuzuji, Ze se stat snazi posouvat vpired a stale se zlepSovat. Ve VB
vytvofili béhem par let dobry systém na zvladani hydrologickych extrémda, i kdyz
neméli mnohaleté zkuenosti jako povodiiové organy a slozky v Ceské republice.
Oba dva staity se zaméfuji na predpovéd piivalovych srazek a
z nich vzniklych bleskovych povodni, coz je velice tézkou disciplinou. M¢ly by se
zapojit do evropského projektu S nazvem Hydrate, ktery se touto problematikou
zabyva a vyménovat si ziskané informace a zkuSenosti.

Pti zpracovani této bakalaiské prace jsem se dozvédél mnoho informaci, které
bych chtél vyuzit pro budouci praci. Napftiklad v diplomové préci bych chtél navazat
na souvisejici problematiku povodni. Chtél bych pomoci 1D modelu zjistit, jak bude
velka zatopena oblast, kterd je pfed méstem (proti proudu feky), za predpokladu, ze
je meésto bez protipovodiovych bariér. Data posléze porovnat S daty ze shodné
oblasti, ve které je mésto s protipovodiovymi bariérami. Do prace bych jesté zahrnul

nazory mistnich obyvatel z vybraného Gzemi.
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