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ABSTRAKT

Bakaldska prace je za#tena na satasny stav a moznosti vyuZiti planych,
primitivnich a kulturnich drulnrodu Solanum ve Slechtitelskych programech kulturniho
bramboru $olanum tuberosum L.). Sowasti prace je historie domestikace bramboru,
informace tykajici se jeho biologie, morfologieyaiblogie. Prace je dale z&mena na
odrady a Slechini bramboru. Nejvyznamsi ¢asti prace je zhodnoceni potencialu
sowasného a budouciho vyuziti planych, primitivnidkuéiurnich drut rodu Solanum
ve Slechtitelskych programech kulturniho bramb@&algnum tuberosumL.).

Kli¢ova slova: brambory, plané, primitivni, kulturnutly bramboru



ABSTRACT

The bacherol thesis is focused on adibahtion and potential of wild, primitive
and cultivated potato species (genus Solanum) usggegrammes of potat&glanum
tuberosum L.) breeding. The first part of the bacherol thetescribes history of potato
domestication and gives basic information abougfoas - their biology, morphology
and physiology. The second part is focused on thatp varietes and on problematic of
potato breeding. The last part is focused on evialuaf present and future potential of
wild, primitive and cultivated potato species inesffic breeding programmes of
cultivated potatoesSplanum tuberosumL.).

Key words: potato, wild, primitive and cultural sjpes the genus Solanum
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1 Uvod

Dnes jsou brambory pro své mnohostranné vyu¥ithamnou hospodskou
plodinou, slouZici jako zékladni potravina, krmipoo hospod&ské zvfata a jako
pramyslova surovina pro vyrobu Skrobu a lihu. Z hl&difidské vyzivy zaujimaji svym
vyznamentvrté misto za obilovinami, pSenici, ryZi a kiikit SlouZi jako potravina
dophkova k dosazeni fyziologicky vyvazené stravy. Hlibyambor jsou lehce
stravitelné, dote utiSuji hlad a jen malo zd&wji organismus. S@asna spdeba
brambor ke konzumniméalim ¢ini u nas v poslednich letech 60-65 kg na osolmka r
Ve vysglych zemich poklesl konzum brambokerstvém stavu, ale vyragzmarostl
podil potravin&skych vyrobk z brambori primyslow upravenych. V USA i ro¢ni
spoteke 55kg brambor na obyvateténi podil vyrobki asi 50%. V EU f pramérné
spoteke kolem 80 kg je tofiblizn¢ 27%. U nas tento podil t¥iol6-19 %.

Po introdukci této plodiny do Evropy byly bramparhapany jako botanicka
kuriozita, @stovaly se a studovaly v lélskych zahradach ze zajmu a pro Iska
Gcely. Jejich potencial jako potravifské plodiny byl prva zjistén v Irsku na konci 17.
stoleti a v 18. stoleti. Podnebi &da Irska se pro brambory askily, ale jejich
vyznam jako potravindké plodiny se zvysil také ze sp@@askych a ekonomickych
duvoda. FiliSné spoléhdni se na brambory vSak znamenalogpidemie plisé
bramboru v roce 1845 a 1846 vedla k hladomoru kulrs vyraznymi spol@nskymi
dopady. V 18. stoleti byly tedy brambory v EvgpovaZzovany za potravinu a v 19.
stoleti byla uznana jejich nadvlada jako hlavnirpahaské plodiny. Ped poklesem
produkce a spéeby brambor ve 20. stoleti. Globalbyl vSak tento pokles vyrovnan
situaci v ostatnicbastech sgta.

Behem 17. a 18. stoletada evropskych zemi rozvijela své politické a kamier
zajmy v ostatnicltastech séta a evropsti (britSti, holandsti, francouzsti,typgalsti a
Sparelsti) kolonisté a misiorféprivezli zpst do pivodnich zemi vyskytudiné plodiny
véetre brambor. Bhem 19. stoleti se produkce brambor vétsvozstila, ale az
expanze \Cing a Indii ve druhé polovin 20. stoleti vedla tomu, Ze se tyto zestaly
prvni a teti nejvyznamgsi zemi v gstovani brambor na && (BRADSHAW 2010).



2  Cil bakaldské prace

Cilem prace bylo zhodnoceni gagného stavu a moznosti vyuZziti planych,
primitivnich a kulturnich drulnrodu Solanum ve Slechtitelskych programech kuihon
bramboru $olanum tuberosum L.).
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3 Literarni gehled

3.1 Historie a vyznam brambor

Z plodin, které byly po objeveni Ameriky dovezemyaji nezastupitelnou roli
v historii evropského ze#délstvi vedle kukiice a tabaku — brambory (MINX 1994).

Ale Zadny zd&chto dafi Ameriky nengl tak obtiznou cestu do Staréhoitsva
nesetkaval se tu s takovym odporem jako brambidéing byly patrré v nezvyklosti
jedlé ¢ésti rostliny, ve skutaosti, Ze se hlizy vyt¥aly v zemi, kdeZto u jinych plodin
jejich pozivatelng&asti vznikaly zcela jinak, vytialy se jako plody nad zemi opylenim
a mstem semeniku. Vlasti brambor je velk& kulturniaebl ktera se vytwda davno
pied gichodem Evropah v Zapadnicasti Jizni Ameriky na vysoko polozenych
nahornich rovinach And (KUTNAR 2005).

Prvni oblasti jsou vysoko poloZzené horské gland v Peru a Bolivii a okoli
jezera Titicaca. Tato oblast se vyZog nadméskou vySkou 1500 — 4300 m, velkymi
teplotnimi rozdily mezi dnem a noci, pravidelnymazkami a je povazovana za vznik
druhu Solanum andigenum, ktery ma hlizy rohtikovitého tvaru €ervenou slupkou
(BLAZICEK 2003).

Druhou oblasti je pdbzi Chile a ostrov Chiloe. Tato oblast se naopaksaiuje
piimoiskym klimatem s mirnymi zimami a chladnymi Iéty.eZghvodni druh vytvail
hybridizaci varietu, ktera bylatgci pojmenovan&olanum tuberosum a ma hlizy kulaté
se s¥tlou slupkou (JANDA 2006). Tento druh je povaZowangedchidce evropskych
odrad brambor.

Domorodi Indiani z oblasti And a na Uzemi dnd€olumbie, Ekvadoru, Peru a
casti Chile gstovali brambory nazyvané papas. Archeologickéayafetchto oblasti
dokazuji, ze obyvatelé And znali brambory jiz 20@0pred ichodem Spata (JUZL
2000). Evropsti dobyvatelé a beplavci se s bramborami poprvé setkali v prvefine
16. stoleti na Uzemi bohatého, kultuwyspilého a dobe organizovaného statu link
v dneSnim Peru. KdyZz se r. 1532 zmocnili bili oliglega vedeni nevzadanym
Spartlskym dobrodruhem Francisem Pizarrem, statuilrknali jeho zerédélci jiz
celoutadu odiid bramboru. Brambory byly Irikn hlavni potravou, ktera je chranila
pied hladem. Domorodci z nicltipravovali polévku a chléb. Susili je, a tak ucheai&
na dlouha léta. SuSené brambory se staly také ijedarednétem Zivého vyminného
obchodu mezi ze#délskym obyvatelstvem hor a pasteveckym lidem z niktery za
brambory nabizel a daval vinu (KUTNAR 2005).
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Do Evropy byly brambory dovezeny z PetiepSpadisko, roku 1565 a jednalo
se 0 druhSolanum andigenum. Odtud se rozfly jako okrasné zahradni acléé
rostliny s hlizami rohtkovitého tvaru €ervenou slupkou. V r. 1585 byly do Anglie
dovezeny kulturni bramborySglanum tuberosum), které pochézely z oblasti Chile.
Byly to bile kvetouci rostliny s kulatymi hlizami @#€tlou slupkou, které se pogd
staly zakladem evropskych dédr brambor (IZL 2000). V Irsku, které maiiblizng
stejné podnebi jakoistdni Chile, se brambory rychle ral§i a staly se také v Evrép
jiz asi v polovirg 17. stoleti, polni kulturou. Z Anglie nastoupilykp dalSi cestu do
severni Evropy a prvni osadnici je s sebfiugzli na p&atku 17. stoleti do vznikajicich
anglickych kolonii v Severni Americe (KUTNAR 2005).

Na UzemiCech se dostaly brambory v letech 1628-1630 a de&dr. stoleti
zustaly jen zahradni rostlinou. Jejickspovani se roz8io po poznani, Ze lépe uzivi
stoupajici poet obyvatel nezli obilniny. Hlawnse tak stalo po roce 1772, kdy byla
v Evrop velkd neuroda obili a na zaktadryzvy a odnény vyhlaSené R#&skou
védeckou akademii prokazal francouz Parmentier &itgt brambor. Odtud rozéhé
péstovani ve Francii, Bimecku a Rakousku. JiZ roku 1781 se u nas bramlmrgvaly
jako potravina odstraujici hlad, jako vhodné krmivo pro hospaeskéa zvfata a dostaly
se tak pravidekna stil hlavre na venko¥ vedle kaSe, hrachu a zeli. Vzestup produkce
brambor zaznamenal konec hladu, moru a jinych emidebvyklych zejména ip
neuro@ obilnin (PELIKAN 2001).

Chudi lidé na Frydlantsku a Chrudimsku dovedii yiSedeséatych letech 18.
stoleti vyralst z brambor po domacku mouku a péci z ni chlébSiDdijinna cesta
brambor byla vyzngena tim, Ze se brzo &y hodnotit a pstovat jako vydatné krmivo
pro hospodi&ké zvfectvo a jako cenna surovina k vyeolthu, Skrobu a sirupu. Jiz od
sedmdesatych let 18. stoleti se brambory dajmwaly jako krmivo. Ceské
bramboréstvi dosahlo jiz fed polovinou 19. stoleti ztyaych Usgchi. Brambory podle
soudobych statistik zabiraly podle odhadu asi @&gmbobdlavané [idy v zemi. Ale
praw v dokg, kdy se na p#atku ctyricatych let 19. stoleti dobrakeské bramboratvi
aspEchi a proniklo dateské spolénosti a szilo se s ni, bylo ve svém dalSim rozaoje
své existenci ohroZzeno nedley® zakénym nepitelem, dlouholetou katastrofalni
hnilobou. Hniloba se v suché a peéjgdv mokré forne rozsfila do vSech vyrobnich
oblastiCech, nepostihla je v3ak stejnownou. Ke koncictyticatych let choroba was
polevila, ale znovu propukla v letech 1851 — 18530 v mfe daleko ¥tSi a ve forms
zhoubrjSi. Boj proti chorob byl neobyejrné zt€Zovan tim, Ze se neznala prava
podstata hniloby a Ze nebyly ani znamy vSechiiznpky a podminky, za kterych se ji
dari (KUTNAR 2005).
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V polovirg 19. stoleti u nas uz brambory filgt mezi zakladni potraviny a
v zentdélskych lihovarech nahrazovaly Zito. Péjdoyly ve Skrobarnach zpracovany
na bramborovy Skrob {IZL 2000).

Do pistovani brambor zasahovalo od druhé poloviny 16let vyznamg
pokusnictvi a Slechtitelstvi. Pokusy o hnidobrambor konal jiz ke konci 18. stoleti
profesor botaniky a chemie na prazské univerdiisef Mikan. Lidové pokusnictvi
rozvijelo se rozvijelo zejména v obdobi vyskytu ildtsy brambor veétyricatych a
padesatych letech 19. stoleti. Od padesatych let Hzovana pokusna pole nebo
hospodéstvi velkostatky nebo se pokusy prodigdna pokusnych hospotkivich
hospodéskych Skol jako satést jejich vyuky a badatelskénnosti. Snahu vy§stovat
kvalitngjsi odiidy brambor podnitila neobgjre jejich hniloba v polovia stoleti. Pouhé
empirické Slechini, které je prastaré, se stavaloé¢donelou c¢innosti. Cilem bylo
vypéstovat vynos#sSi a odolwjSi odifidy. V naSich zemich 2&éa Slechini brambor o
néco pozdji nez v zapadoevropskych statech, dosahuje vSak pozoruhodnych
vysledii. Roku 1877 byly na jihteském schwarzenberském panstvi vySkoht
cervenéceské brambory, které do vinku dostaly francouzs@enovani Rouge de
Bohéme. Jednim z prvnicieskych Slechtitél brambor byl jihéesky hospodaKarel
Rambousek. VySlechtil prasdre ranou odiidu Zborovské brambory. Od roku 1887
Slechtil brambory Slechtitelsky podnik NéV v Hornich Péernicich. Jeho
zakladatelem byl Josef NolVyznamnych Slechtitelskych sghit na gelomu stoleti
doséahlieditel velkostatku v Herdlci Karel Sommer. Od levddesatych vyslechtiadu
dobrych stolnich odid. Na Mora¥ se Slechinim zabyval FrantiSek Zdrahala
z Kronxtize. V roce 1898 vznikl v Chlumci nad Cidlinou $igtelsky zavod Adolfa
Dregera. Od konce osmdesatych let konala Sledkéelpokusy s bramborami
hospodésko-botanicka vyzkumndé stanicei paborské hospodské akademii. Na
pocatku 20. stoleti zalozila obchodni spwiest Selekta sy Slechtitelsky zavod
v PySelich u Prahy a od roku 1915 zasahovalo dch#té brambor Hospodéké
druzstvo pstitela zemaki, které si vybudovalo Slechtitelsky zavod ¥meckém (dnes
Havlickové) Brods. V roce 1921 #dilo Druzstvo hospodakych lihovafi Ustav pro
zuSlecliovani zemak ve Slapech-Vyklanticich u Pacova. Roku 1928ata pracovat
Slechtitelskd stanice v Keové u Fibyslavi a pokusna stanice ve Vébee u
Havlickova Brodu (KUTNAR 2005).

NejwtSi rozmach byl u nasigd 2. s¢tovou valkou. V povakném obdobi
dochéazelo ke snizovani ploch i jejich produkce.e¥eth 1951 a 1955 bylo u nas
osazeno 647 000 ha, v 1961-1965 doslo k pokleschpl@aZz na 489 000ha. Vyrazny
pokles nastal v roce 1990, kdy se plochy snizily108 299 ha. V roce 1999 byla
celkova skliziovad plocha 71 855 ha. V Evrdgsou v sodasné dob ze zemi EU
nejwetsimi producenty Bmecko, Nizozemi, Velkad Brithnie a Francie. V Severn
Americe-USA a Kanada (IZL 2000).

V Ceské republice, tak jako vest§ing stafi Evropy, v sotasné dob doslo
k poklesu ploch brambor iiny tohoto stavu jsou ve snizeni sigity, zvySeni vynds
a ve znénach vyuziti brambor (DIVIS 2010).
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3.2 Fylogeneze a systematika bramboru

Rod Solanum L. sekce Petota Rumory zahrnuje lilek brambor Slanum
tuberosum) a jeho plané ibuzné druhy. Tento rod je roeSiny v Americe od
Spojenych stét americkych po Chile, Argentinu, a Urugua (HIJIMANSPOONER
2001).

Z taxonomického hlediska je sek&etota obtizre charakterizovatelna, nap
HAWKES (1990) rozliSil 232 druln které usptAdal do 21 sérii, zatimco SPOONER,
SALAS (2006) zredukovali seznam zastaipodu Solanum na 189 druf véetng 10
dalSich drufy, které byly popsany az po roce 1990. S postupnjicyzkumem tito
autai predpokladaji pokraujici redukci. Mnoho druin je morfologicky velmi
podobnychasto se liSi nafklad jen nepatrnymi rozdily ve zralosti nebo tvéiaii
(SPOONER, VAN DER BERG 1992a).

Hranice mezi mnohymi sériemi jsou ém vytvoreneé a tudiz alternativni
taxonomické zpracovani j@iné (GREPLOVA et al., 2011).

Plané druhy bramboru se vyskytuji na jihoamerip&enirt ve tech oblastech.
Ve vysokohorské oblasti peruanské idehlych Uzemich se vyskytuje zivgy paet
druhi z nekolika sérii. Z nich v mezidruhovéntikeni se uplaiuji zejména druhy: .S
andigenum Juz. Et Buk.S. demissum Lindl., S acaule Bitt., S. stoloniferum Schlechtd.
Svernel Bitt. a rekteré dalSi. Tyto druhy pochazejici z oblasti izlovniku jsou
kratkodenni, maji vSakékteré cenné biologické a hospesié viastnosti pro Slechti
kulturniho brambor&. tuberosum L.. Z této oblasti pochazeji kulturni druhy ze géri
Andigena.

V nizinné oblasti chilské gitehlymi ostrovy se vyskytuji druhy ze sérii
Tuberosa a Etuberosa. Plané druhy z této nizinné subtropické oblastil jgmuhodenni
nebo s neutralni fotoperiodickou reakdii generativnim rozmnozovani. V nizinné
oblasti uruguayské a wvifehlych Gzemich se vyskytuje druih commersonii ze serie
Commersoniana. V této oblasti nebyl zkulttrnzadny druh bramboru. Na vznik
tetraploidnich kulturnich druhS .tuberosum L. a S andigenum Juz. et Buk. jsou mezi
badateli ®které rozdilné nazory. Podle BUKIOVA ,KAMERAZE (1959) tetraploidni
formy kulturnich brambor vznikly z diploidnich kuhnhich a planych drdh
(RYBACEK 1988).

VAVILOV (1934) uril v Jizni Americe d¢ genova centra zkultugni
bramboru, a to andské centrum v oblasti Peru avigod chiloanské centrum v Chile.
BUKASOV (1971) ozné&uje kulturni druh bramboru z andského centra jas@num
andigenum Juz. Et Buk. a z chiloanského jal&lanum tuberosum L., u kterého
odliSuje dva poddruhy, a & tuberosum ssp. chiloatum Buk. et Lechna S tuberosum
ssp. europaeum Buk. et Lechn (RYBAEK 1988).
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SALAMAN (1937) uvadi, Ze kulturni bramb& andigenum vznikl v andském
centru a p stthovani Indidf se dostal na jih, kde se vyhla ekologicka odchylka
ozna&ovana jakoS tuberosum. HAWKES (1944, 1978) stwje oba druhy pod
spolénym nazvemSolanum tuberosum, u kterého uvadi dva poddruhy, a ®
tuberosum ssp.andigenum a S. tuberosum ssp. tuberosum.

Tetraploidnost obou kulturnich druforamboru §. tuberosum a S. andigenum)
v priibehu jejich zkulturgni prispela ke z¥tSeni hliz a také ke snizeni jedovatych
hotkych latek (RYBACEK 1988).

Obréazeké. 1: Genovéa centra brambor v Jizni Americe (RYBEK 1988)

10 ==Y, enerueia

N

Kolumbie §
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3.3 Biologie, morfologie a fyziologie brambor
3.3.1 Anatomie

Brambor hliznatySolanum tuberosumL.) je dvoudloZna rostlina. Je jednoletou
bylinou, kterd niZze byt rozmnoZovana generativn vegetativk. U nas se
v zentdélské vyrolE rozmnozZuje vyhradnvegetativi hlizami.

Nadzemnimi organy bramboru jsou stonek, listygtdmstvi, keéty, plod,
semena. Charakter trsu je oviyntvarem a typem nat Typ nat urcuje architekturu
porostu. RozliSuje se stonkovy typ a listovy tymdR tvaru trsu se rozeznava tvar
kuZelovity, zarovnany a deStnikovity. Stonek jaizré tlusty a dlouhy.
Charakteristickym znakem jefillleni na hranidch stonku. Listy bramboru jsou
lichospéené. List se skladaiapiku prodlouzeného veaeteno a listl, listetka, palisti
a palistk. Lichy listek na vrcholdapiku se oznalje jako konény. Listy jsou slab,
stredre az velmi chlupaté. Barva listu ttbe byt hidozelena, tmavozelena, éte
zelend a zelend. Ktenstvi je dvojvijan umishy na vrcholu stonku. Kty jsou
zpravidla gticetné. Plodem je bobule, ktera obsahuje 50 — 10@Gme®emena jsou
drobn4, vejitého tvaru, zplo&ta, swtle Zlug zbarvena.

Podzemni soustava u sem&nge sklada ze dvatasti. Ze zarodmého kdinku
se vytvdi kalovy koren prvotni kéenové soustavy s bolatozwtvenymi postrannimi
kotreny. Pozdji se z podzemniasti stonku a ze stol@rvytvareji adventivni kéeny.

U rostlin mnozZenych hlizami kenovou soustavu tvbvétSi paet stonkovych a
stolonovych kéeni. Stolony jsou podzemni vyhony, jejichz vrcholy gEmenuji
v hlizy (MINX 1994).

Na hlize rozezndvamist pupkovou, ktera souvisi se stolonem, protilehi
hlizy se nazyva korunkova. Bramborovou hliziizeme z anatomického pohledu
rozclit na rozdilné zény, jak je vid na obrazkua. 2.

Obrazeke. 2 - Rozlozeni bramborové hlizy (KOS)

-----

1 — slupka s korkotvornym pletivem
2 — korova vrstva
3 — kruh svazk cévnich

4 — dutina

5 — srdéko

6 — klicici otko
7 —pupek
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VngjSi obal tvdi slupka (periderm). Je silna 0,125 az 0,166 mmZesia ze
zkorkovatlych burek, davajici slupce hwé zabarveni. Chréani hlizufregn ztratou
vihkosti a ged infekci plisni. B poraréni se v této vrstvtvori suberin za fitomnosti
vzdusSného kysliku a nasycenych mastnych kyselikk $ta nachazi korova vrstva,
slozena ze dvou z6n. Zéna pod peridermem jéetw malymi biitkami chudymi na
Skrob, ale bohatymi na bilkoviny. Druhou zo6nu, $@hak cévnim svazkm, tvai
parenchymalni kiky bohaté Skrobem. DalSi je vrstva cévnich suarkorici v hlize
prstenec. Vrstva je twena vrjSim floémem, jimZ jsou vedeny organické latky,
xylémem, zajigujici vodni transport a vriitim floémem. Na cévni svazky navazuje
vnejSi dien s velkymi vodnatymi bitkami. Vnitini dien je viditelna jako tmavé jadro.
Dien je tvarena 0,1 — 0,2 mm velkymi parenchymalnimikami (PELIKAN 2001).

3.3.2 Rust

Rastem rozumime nevratnéilpyvani hmoty a téz velikosti spojen&isnosti
Zivé protoplasmy. Zakladem budouci rostliny bramubpii generativhim mnozeni je
zérodek, ktery je uloZen v Zlutém nebo Zlutozeler@instlém vegitém az ledvinitém
semeni. Rst za&ina klicenim. Rijem vody zfisobuje bobtnani semene. V biologické
etag kliceni dochazi kirstu zarodéného kdinku, ktery pronika prasklym osemenim.
Z Klicku vyrasta nad zem vice nebo méewctveny stonek, na jehoZz podzemidsti
vyrustaji stolony a na nich se vytegi hlizy.

F¥i vegetativnim mnoZeni 2ma st klicka z puperi na hlize. Kléek vyrista
Z probuzeného pupenu vku. MiZzeme na &m rozliSit zaklady pro vytvieni stonku.
Jiz na kléku se projevujgada odiidowve specifickych charakteristik.

Klicky dale vyistaji ve stonky, na jejichz podzem#dsti rostou adventivni
kofeny a stolony. Stolony jsou metamorfované stonky dddorofylu. Rostou &Sinou
nejdiive na nejspodijSich nodech, a pak postupna vyssSich. Délka stolérrozhoduje
0 rozloZeni hliz pod trsem. Je 6dow charakteristickd a ovliwje ji také rychlost
zakladani hliz. Bstu stolori do délky gedchazi tzv. lag faze +#gstavka, faze fitahu,
zpozdni. Po fazi prodluzovacihdistu se iist stolori zastavuje, jejich vrcholovy pupen
se ohyba a vytiatzv. hakujici stolon. Pak&sre pod Spiékou za&ne stolon zesilovat.
Tvorba hlizy zaind tloustnutim vrcholového internodia stolonu. Bbar se tak
kazdor@n¢ vegetative mnozi no¥ vytvarenymi hlizami.

V jednotlivych etapach spoliagobi reguléni Gloha fytohormot. Je vSak
obtizné rozhodnout, kdy tyto latkyipo indukuji vznik hlizy a kdy jen reguluji jeji
dalSi Gst. Etapa stolonizace je na zakla@dxperimentalnich Ud&j spojovana
s pisobenim auxit a giberelir, na inhibici fistu stolot se podili jak pokles aktivity
giberelini, tak &inek etylenu a vlastni tvorba hlizy je spojovan& maktivitou
cytokining, tak s aktivitou jasmonové a abcisové kyselinysirau.

Nejvice hmoty ké&eni ma rostlina bramboru v obdobiga kwtem. Po iniciaci
hliz je rist vSech ostatnich orgé&rzpoi’ovan a hlizy maji dominantni meristémy a
sinky (UloZné prostory) pro organické a anorganitkény.

Obecw se akceptuje, Ze existuje zaporny vztah miestiem nat a hliz. Kdyz se
nagiklad podpdi rist nat brzkou zavlahou nebo aplikaci mineralnich hnopak je
iniciace hliz zpoZ¥ovana. Naopak tuberizace je podporovana, kdyZupg nat
inhibovan nap nizkymi teplotami (VOKAL et al. 2004).
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3.3.3 Latkové slozeni hliz

Hlizy bramboru pedstavuji rostlinny produkt s vysokym obsahem Skrob
Hlavni latkou obsazenou v hlizach je vSak voda.ukkhch hliz se voda vyskytuje ve
formé¢ volné a vazané. Volna vodaegdstavuje hlavni podil tzv. hlizové vody. Je
burg¢nou §avou vakuol obsahujici zéiay podil rozpustné suSiny kr@mlatek
vazanych v butnych strukturach. Voda vazanarepdstavuje mnoZzstvi spojené
s hydrataci buttnych koloid.

Obsah suSiny v hlizach se pohybuje v rozmezi 2L843c¢erstvé hmoty a je
zavisly hlave na odiidé, stupni vyvoje hlizy, prbéhu powtrnostnich podminekip
péstovani a pstitelské technologii. Hlavni latkou obsazenou $iguhliz je Skrob.

Skrob plIni v rostlinném organismu funkci hlavnésabni latky, nehb je
pohotovou zasobou glukézy. Vidtdch hliz brambor je uloZen v podobmicel,
zvanych Skrobova zrna. Zrna jsou lasturovité o kesli 15-50 um, ale i \&tSi.
Rozmiséni Skrobu v profilu hlizy neni zcela homogenni,vgé§i koncentrace jsou
dosahovany v oblasti centralniho kruhu cévnich levapmk je vickt na obrazkw. 3.
Skrob brambor je sloZzen ze dvou komponent — amyosymylopektinu (PRUGAR
2008).

Obrazeké. 3: Schéma naznaujici piiblizné rozlozZeni hlavnich latek v bramborové
hlize na podélnéntezu (PRUGAR 2008)

organické tuky mineralni latky vitaminy
kyseliny
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Vyznamdusikatych latek vcetrg bilkovin je pro jejich pomirné nizky obsah
v ¢erstvé hmat konzumentem-laikentasto opomijen. Obvykle je uvé&th stedni
hodnota obsahu dusikatych latek (neboli hrubyckolih), vcerstvé hmat hliz cca
2%, tzn. kolem 10% v su&in Podil bilkovin v obsahu dusikatych latek vSakzZm
kolisat vlivem genotypu a podminek piesti v pondrné znaném rozgti od 34-70 %.
Nebilkovinné dusikaté latky jsodlenény na volné aminokyseliny (15%), amidy
asparagin a glutamin (23%) a ostatni dusikaté Ig&tR%o).

V sowasné dob vSeobeca previadaclenéni hlizovych bilkovin podle molekulové
hmotnosti nait hlavni skupiny:

1) patatin (patatinovy komplexi rodina patatinovych bilkovin),

2) skupinu inhibitor @ proteas,
3) ostatni bilkoviny (hlavre bilkoviny s enzymovoudasti na syntéze Skrobu)

Patatin, resp.patatinové bilkoviny jsou glykoproteiny slekollovou hmotnosti
monomeru v rozsahu 39-43 kDa, které obvykiedgtavuji 20-40% hlizovych bilkovin.
Jsou povazovany za hlavni zasobni bilkoviny hlie,vgkazuji aktivitu vice enzytn
Fyziologicka role patatinu neni zcela zndma, akdpoklada se daast na obrannych
reakcich organismu.

Skupina inhibitora proteas (Pls) pedstavuje celkem sednfid bilkovin
s iznymi hodnotami izoelektrického bodu. Vyznam tétkumny v hlizach je
piedevsim v Uloze zasobnich bilkovin a jakoégsti obranného systému, obzwagici
hmyzim Skdcim. V rostlinach obeen se Pls vyskytuji casto ve vysokych
koncentracich, u brambor adajtvori kolem 30 % celkového mnozstvi proteirnkvili
inhibicnimu &inku Pls na travici enzymy konzumenta je nutné komavat hlizy
dostateén¢ tepelrt zpracované (PRUGAR 2008).

Bilkoviny hliz bramboru jsou po nutrii strance jedny z nejkvaligj$ich
bilkovin rostlinného pivodu viibec (BARTA,CURN, 2004; KASPER 2004; PRUGAR
2008).

To dokazuje fiznivAd skladba aminokyselin (tab.2) a hodnoty index
esencialnich aminokyselin, které se pohybuji kolgBn% vajéného standardu. Za
limitujici aminokyseliny jsou u brambor ozfvany cystein, methionin aékdy také
izoleucin (RALET, GUEGUEN 1999; PRUGAR 2008).
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Tab. 2 SloZeni esencialnich aminokyselin bramborcivybilkovin (v g vztazeno na 16 g

N).(dle RALET, GUEGUEN 1999, VELISEK et al. 199®RUGAR 2008).

Aminokyselina Standard — Mlé¢né bilkovina Hlizové bilkovina
vajeina bilkovina
Isoleucin 6,3 4.7 51
Lucin 8,8 9,5 8,1
Lysin 7,0 7,8 6,6
Methionin+Cystein 5,8 3,3 2,8
Fenylalanin+Tyrosin 10,1 10,2 10,8
Threonin 51 4.5 4,7
Tryptofan 1,6 1,4 1,5
Valin 6,8 5,8 55
Histidin 2,4 2,7 1,9

Lipidy jsou v hlizach obsaZeny v nizké koncentragiblggné 0,1 % cerstvé
hmoty. Nejvice jich je obsaZzeno ve slupce favfadaji v nich nenasycené mastné
kyseliny — linolova (50 %), linoleova (20 %), patova (20 %) a stearova (5 %).

Z cukria jsou zastoupeny monosacharidy glukosa a fruktoszk@ disacharid
sacharosa.

Krom¢ Skrobu jsou v hlizach obsazeny i dafglysacharidy — celulosa a
hemicelulosa, pektiny, hexosany a pentosddgganické kyseliny jsou zastoupeny
piedevsim kyselinou citronovou a kyselinou j&bleu. Zmineralnich latek je
v hlizach nejvyznamijSi obsah drasliku. Déle je v suSimastoupen fosfor, hdk,
vapnik, sodik, mangan aj.

Vyznamny je i obsah stopovych pivknag. selenma v lidském organismu
mnohostranny vyznam a hrajélelzitou roli v ochrad pied oxidativnim poskozovanim
burgk a tkani.

Hlizy jsou zdrojemvitamina fady B, niacinu a hlavnvitaminu C, ktery je
vyznamnym antioxidantem.

Z fenolovych latekje v bramborach nejvice zastoupdwyaelina chlorogenova
se svymi derivaty kyselina kavova a aminokyselinatyrosin. Sowasné poznatky
potvrzuji, Ze fenolové latky jsou sgasti obranného mechanismu rostlin, mohou
vyvolat rezistenci hliz proti dgitym patogefim, nag. proti bakterii Erwinia carotovora
nebo proti slimakm (FRIEDMAN 1997; PRUGAR 2008).
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Z hlediska senzorické kvality ma velky vyznaimsah barvivv hlizach, protoze
rozhoduji nejen o baév duzniny, ale svym obsahem také zvySuji podil latek
s antioxid&ni aktivitou. Karotenoidy jsou gitomny v duznig vSech odid brambor.
Dnes jsou cefny antioxid&ni vlastnosti vSech karotendid U odiid brambor
s modrofialovou nebaiervenou duzninou jsou velmi dobré antioxidia viastnosti
uréeny obsahemnthokyanovych barviv.

Steroidni glykoalkaloidy(SGA) jsou tvdaeny pedevSim d¥ma hdkymi
glykoalkaloidysolaninem a chaconinemObsah SGA jedli¢cny a mize se znéng liSit
mezi hiznymi odiidami.

V hlizach brambor se nachéazeji tdadysteginy. Jedna se o alkaloidy seemi
az pti hydroxylovymi skupinami viiznych pozicich (PRUGAR, 2008).

Z nebezpénych cizorodych latek, které mohou rostliny igimat a v hlizach
kumulovat, je iteba gipomenout i &2ké kovy, alifatické chlorované uhlovodiky,
polycyklické aromatické uhlovodikygi rezidua pesticitl (JUZL, STEFL 2002;
PRUGAR 2008).

Zdravi Skodlivé latky

Obsah dusénani nejvice ovliwauji powtrnostni vlivy ra@&niku a s nimi
souvisejici vyzralost hliz. NejvysSi obsahy jsoletech s nizkou srazkovatinnosti
v ¢ervnu acervenci. Obsah dusian se kuchyiskou Upravou podstatrsniZuje.

Sledovani obsahwakrylamidu odstartovalo zjighi Svédskych &dcia, ktei
v roce 2002 publikovali prvni vysledky o jeho moinezniku ve vyrobcich z brambor.
Akrylamid neni pirozere obsazen v hlizach brambor, je t®p az p tepelném
zpracovani z tzv. prekurzibrobsazenych v hlizach, kterymi jsou redukujici gulr
aminokyselina asparagin. K tvarlakrylamidu jsou nutné vysokeé teploty kolem G0
dosahované smazenim neb@grem. Na vySi obsahu akrylamidu maji vliv i ty fak,
které ovliviiuji obsah prekurzdr Jedna se v prviack o vliv odrady a vliv teploty pi
skladovani. Pro zpracovani na smazené vyrobky peghirany odéidy s nizkym
obsahem redukujicich cukrprotoze krom akrylamidu ma vySSi obsah cukmegativni
vliv na barvu vyrobl. Ze stejného itvodu se hlizy utené na zpracovani skladujii p
optimalni teplot kolem 8C, kdy nedochazi ke kumulaci cuky hlize (PRUGAR,
2008).
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3.4 Odrudy a Slech&ni brambor

s

kvalitativné nova forma, odliSna od dosavadnichtmdrZ genetického hlediska jsou
odrady brambor klony — vegetatigrmnozena potomstva vybranych rostlin. Z hlediska
praktického vyuZiti je odida brambor nositelentady charakteristickych znaka
vlastnosti.

Z pestitelského hlediska se rozliSuji ddy podle délky vegetace na velmi rané,
rané, polorané, polopozdni a pozdristRelé vyZaduji od odd dostatény vynos hliz,
odolnost hliz proti mechanickému poSkozeni, oddlmosti chorobam a Sikicim,
vhodnost ke skladovani apod. Z hlediska #gimtele jsou odrdy bramborélenény na
konzumni a pimyslové. Podobf jako u ostatnich plodin jsou ddlty brambor
vysledkem dlouholeté prace SlechiitéMINX 1994).

Restitelé brambor maji u nas k dispozici velkou Skaélrid, z niz mohou
vybirat. Ve statni odidové knizeCR bylo pro rok 2010 zapsano celkem 155uddr
bramboru. Jednalo se o 34 velmi ranych, 47 rany@hpoloranych a 24 polopozdnich
az pozdnich odd. Ceské odidy byly v tomto sortimentu zastoupeny z 29,7 %. Z
tohoto pd@tu bylo 104 odid testovano na odolnost Rhytophthora infestans. Ideélni
odnida by ntla byt odolna vdi plisni bramboru v hlizach i v nati a pouze 4tabr by v
roce 2010 tuto podminku sjgivaly. Jednalo se o rané 6dy Adéla a Poutnik, o
poloranou odidu Spirit a polopozdni aZz pozdni édu Sibu. Zadna zthto odfid viak
nevykazovala 100 % odolnost zaréve nati a v hlizach(ERMAK 2010). Proto je
snaha Slechtit oéldy bramboru s co nejvySSim st@pm odolnosti kP. infestans
(SEDLAKOVA 2010). Revladaji zahraghi odiidy, které se &Sinou vyznauiji
vysokym vynosem a velmi dobrym vzhledem a kvalitéieské odidy obvykle
vykazuji vyssi odolnost k chorobamiegevsim virovym. B Slech&ni novych odid
brambor se pouzivéiZeni, a to nejen meziadiove, ale i mezidruhové. VyuZivaji se
techniky jakymi jsou haploidizace, polyploidizacenutatni Slechéni, genoveé
manipulace a tkéové kultury.

V udrZzovacim Slechhi Ize vychézet jednak klasicky z polnich pozitoi
klonovych vylgra, provadnych Slechtiteli s ohledem na adow typické vlastnosti a
zdravotni stav materialu. Nebo je mnozZeni Sledekého materidlu zaloZzeno na
explantatovém zjsobu mnozeni. Tento moderni postup rozmnoZovanihaaic
z tizkovani rostlin ozdravenych meristemovych Klanpodminkéchn vitro. Zdravotni
stav u obou zjsohi udrzovaciho Slechi je kontrolovan metodou ELISA.fiRos
explantatového mnozZeni sppea vtom, Ze je zahajovano z meristemovych &lon
aktivné zbavenych patogéna dokonale prastenych z hlediska zdravotniho stavu.
Vysoky koeficient rozmnozovani umide zkratit cyklus polniho mnozentquistupit
0 2 az 3 roky. Tim podstatrsnizit riziko infekce virbzami, které se jevi jakolad
vyznamné u nachylnych oidi (VOKAL, 2003).
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Charakteristika metod pouZzivanych ve Slechéni bramboru:

» Haploidizace

Haploidy bramboru vykazuji ve vztahu Kk tetraplomniodifidam Solanum
tuberosum (2n=48) polovéni paset chromozom (2n=24), a jsou nazyvany dihaploidy.
Duvodem produkce haplaoid bramboru je fekonani mezidruhové n#kKitelnosti,
predevsim s diploidnimi druhy, s cilem dosdhnout ygost jejich prevedeni na nav
Slechtné odfidy brambor. DalSi je moznost selekce na diploidoi/gi, coz umoiuje
ziskat poZzadované cile na Zn& menSim materialu a v kratSi dobez na tetraploidni
arovni. Dosahne se také vychoziho Slechtitelskéater@lu s vysokou homozygotnosti
znaki a vlastnosti aj. Haploidy bramboru se ziskavajfleim odfid S. tuberosum
pylem rekterych diploidnich druln zejménaS. phurga, S. rybinii, S, boyacense, S.
simplicifolium, S vernei, S. megistacrolobum, S raphanifolium aj. Dale je mozné
haploidy ziskat opylenim odldd S. tuberosum oz&enym pylem téhoz druhu a vybranim
haploidi z dvogatovych rostlin. K zvySeni produkce haplibide vyuzZiva KzZeni na
odriznutych stoncich, p@&kud opozdné opyleni, dvoji opyleni, o#ni pylu aj.
(ZADINA, JERMOLJEV 1976).

Schopnost produkce hapléide zaloZena &licné. Geny podmiujici vznik
haploidi jsou genaSeny pylem otcovskeé rostliny a zalojasplynuti gamet. Haploidni
jedinci vznikaji dvojim zfisobem. Bd’ tzv. haploidni partenogenezi, tj. vyvojem
embrya z neoplozené saihninebo sami gamety, nebo apogametii, kdy se embryo
Vytvéri z jiné buiky nez ze sanii gamety (ZADINA, JERMOLJEV 1976).

» Polyploidie

Ucelem polyploidizace u bramboru jéepést material z niz8iho stupploidie
na vysSi stupe predevSim diploidni druhy bramboru (2n=24fepést na bazi
tetraploidni (2n=48). Vyuzivanim polyploidie sedlg zejména umoZni kiiZitelnosti
planych druld bramboru s odidami S. tuberosum. Diky polyploidii se v kiZenich
zataly pouzivat mnohé vzdalené drulfy écaule, S stoloniferum, S. polyadenium, S.
verrucosum, S. pinnatisectum, S. vernei), nesouci geny imunity protiznym chorobam
a Skidcaim bramboru. Dale sergvadi experimentainziskané haploidy bramboru na
tetraploidni bazi. Jedna se zde o polyploidizagdldidi bramboru, Sleckhych na
diploidni béazi. Tim se ziskad vychozi Slechtitelskaterial vyznaujici se vysokou
homozygotnosti. Také dochazi ¥egonani sterilnosti mezidruhovych hyhrid/ tomto
piipadt se jedna o tzv. amfidiploidizaci, tj. zdvojeni¢po chromozom sterilniho
hybrida se d¥éma nehomolognimi genomyimz se dosahne normalni plodnosti
(ZADINA, JERMOLJEV 1976).
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> Mutaéni Slechgni

K vyvolavani mutaci Ize pouzit viivpoSkozujicich DNA, ktera se repanami
mechanismy sice opravi (jinak by organismusieg), ale vzniknou chybyCasto se
pouziva zéeni nebo chemikalie. Mutai Slech&ni je ovSem zaloZeno na vznikady
mutovanych geiha mutovanych — népodnich — bilkovin.

Mutaéni Slech&ni je nejrizikowjSi metodou ziskavani novych d&dr (DROBNiK
2006).

» Genové manipulace

Nabizeji pedpoklad ovliviéni pouze jednoho nebogkolika malo znak pri
zachovani vSech ostatnich charakteristik. Bramboregetativeh mnozenou rostlinou,
z ¢ehoz plyne moznost zachovartigiusného znaku. Vyuziti této metodii plecheni
bramboru vSak sebou neseékteré nevyhody. Kulturni bramb& tuberosum L. je
z hlediska genetického tetraploidni rostlinou, gg¥olava utité komplikace nejenip
pienosu gem, ale i @i jejich aktivaci. Dale u witych znaki dochazi k velké variabilit
projevu. Castym pipadem je vyskyt nizké exprese @gem transformovanych rostlin.
Transformované rostliny maji zpravidla zhorSeny otgpovy projev v polnich
podminkéach, a proto jégba prova& vyraznou selekci aifpadré i zpétnou hybridizaci
ziskanych transgennich rostlin. Vsledku rozbalancovani genotypu se u
transformovanych rostlin projevuji morfologické &my, nag. deformace hliz, nebo
nestabilni morfologické znaky. Za velice obtiznoa povazovana regenerace
transformovanych rostlinCasté jsou fipady, kdy neni &bec mozné Kkultivovat
transformanta mimo sterilin vitro prostedi (PAVLAS, POLZEROVA 2001).

V Ceské republice méa prace s genofondem kulturnictirrogelmi dlouhou
tradici. V Havltkové Brodk se zdala formovat genova banka bramboru v roce 1952.
Klasicky zpisob kazdoréniho vegetativniho fiesazovani z@l byt od roku 1986
postup@ nahrazovan udrZovanim v kuléuin vitro, a v sodasné dob jsou timto
postupem vedeny vesSkeré shromnédmaterialy.

V souwasné dob plni dkoly spojené s konzervaci a vyuzivanim gekgth
zdroji vCR 11 instituci, postenych toutoginnosti v ramci Narodniho programu
konzervace a vyuziti genofondu rostlitinnost fesitelskych pracovispro jednotlivé
druhové kolekce je koordinovarigeskou genovou bankou kulturnich rostlin, ktera je
sowasti VURV Praha — Ruzyn a tuto ¢innost vykonava z pa¥eni Ministerstva
zemédélstvi CR. Je rovidz provozovatelem Inforngaiho systému genetickych zdioj
EVIGEZ. Od poloviny roku 2003 jsowinnosti spojené se shronédvanim,
hodnocenim, dokumentaci a konzervaci genetickycbjzdané zakonem. 148/2003
Sb. a znminou zakon&. 368/1992 Sh.

Jednim ZeSitelskych pracowis pasobicich v ramci Narodniho programu je
Vyzkumny Gstav bramboisky Havlckav Brod, s.r.o., ktery zabezfige
shromad’ovani, zakladni hodnoceni, dokumentaci a dlouhodatiZovani kolekce
bramboru, ¥etns planych a fibuznych druh (HORACKOVA, DOMKA ROVA 2003).
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3.4.1Charakteristika vybranych planych druh rodu Solanum

S.bulbocastanumje diploidni 1EBN druh, ktery je rezistentni kdiéku
Meloidogyne chitwoodi.(AUSTIN et al. 1993; GREPLOV2011). Vice je v3ak znam
pro vysokou Urovi rezistence k plisni bramboru. Hlavni oblast ri&di jsou suché
oblasti vysginy centralniho Mexika a Guatemala. Z morfologiakdtiediska se jedna
o rostlinu s Sedozelenymi listy, dosahujici vySky 80 do 100 cm, kvetouci bile.
Uspaadani k¢tni korunytadi tento druh do skupiny primitivigtellata. Tvori bilé
popipads krémové hlizy dosahuijici velikosti az 7 cm (CORREL962).

Dle HAWKES (1994) vykazuje tento druh rezistem@éi Erwinia carotovora,
nékterym drutim msSic, h&atkim Globodera rostochiensis a G. pallida a z abiotickych
faktoni vici teplu a suchu. Je proéjncharakteristicky pedevsim vysoky stupie
rezistence &i vSem znamym rasan®. infestans, a to i v podminkach silného
infekéniho tlaku.S. bulbocastanum tedy vykazuje rasavnespecifickou rezistenci R.
infestans (HELGELSON et al., 1998). V ramci projevu rezistence se nejednatdrti
eliminaci symptom plisné bramboru, ale jen o jejich obecnou supresi (COLT&DAI .,
2006). Vzhledem k sexualni inkompatikili&. bulbocastanum byla rezistence k plisni
bramboru usggne penesena do kulturniho brambo8i tuberosum ssp. tuberosum
pomoci fuze protoplastfHELGELSONet al., 1998; SEDLAKOVA 2010).

S.pinnatisectunje dalSi diploidni 1EBN druh, pochazejici z Mex{(kkAWKES
1994, SIDOROQV et al., 1994, THIEME et al., 1995hsRiny dokistaji vysSky 25 — 60
cm, kvetou bile a typem ktni koruny jsoutfazeny do skupiny primitivn&ellata.
Rostlina vytvéi casto pdetné malé hlizy o velikosti 1,5 cm, které jsou xeay
docervena nebo dozluta (CORRELL, 1962). Vykazuje vysokezistenci k plisni
bramboru a ®kké hnilol& hliz, kterou zpisobujeErwinia carotovora. Druh rovréz
odolava abiotickym strésn, jako je vySSi teplota a sucho.

Rezistenci kiznym rasam a izolain P. infestans poskytuje i dalSi mexicky
diploidni 2EBN druh Solanum _verrucosum Nejfrekventova®Si vyskyt je ve
velehorach centralniho Mexika v nadisicé vySce 2400 — 3200 m. Rostliny dosahuiji
vySky az 60 cm, kvetou tmawnebo s¥tle purpuro¥ a podle k¥étni koruny jsourazeny
do skupiny odvozenRotata. Hlizy maji grevazr bilou barvu a ddistaji velikosti 3 — 6
cm (CORRELL, 1962).

Vlastnosti planych druh jsou divodem Usili pro jejich Zazovani do
Slechtitelskych prografn které jsou zagteny na zvySeni odolnosti kulturniho
bramboru k minicim se podminkédm Zivotniho priedi.
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Jednim z dlouhod@budrzovanych druinv genové bancin vitro Vyzkumného
Ustavu brambordkého (VUB) Havikav Brod je i plany druhSolanum acaule Je
udrZzovan v kultée in vitro v péti genotypech. Tyto genotypy byly ziskany zétevych
kolekci genetickych druh bramboru. Solanum acaule je potenciondlnim zdrojem
rezistence ®¢i bakterialnim chorobam Pgeudomonas solanacearum), virovym
chorobam PVX (Potato virus X), PLRV-virova svinutkmambor, PSTDv-virova
vietenovitost brambor, cystotvornym datkim (Globodera rostochiensis) a
kotenovému hdatku (Meloidogyne inkognita), mrazu, teplu a suchu (HORAOVA
2003).

Solanum acaule je tedy dilezitym zdrojem pro vnaseni pozitivnich gen
rezistence planych drikdo kulturniho brambor&olanum tuberosum. Solanum acaule
je jeden ze sedmi hlizotvornych planych druktery figuruje v rodokmenech ait
vySlechténych ve Skotsku od roku 1920 v institucich Plaredgling Station a Scottish
Crop Research Institute.Rostlina je mala, poleby&/éari razici 15 - 20cm v piméru,
obycejné bez stonku, ale za ditych podminekiistu (zastitina vegetace) stonek tiib
muze a jeho vySka dosahuje 8 - 20cm, rostlingigee chlupata s jemnymi bilymi
chlupy 2 - 4 mm dlouhymi. Stolony jsou dlouhé astéy bilé nebo méé¢ bilé, 50 - 70
cm dlouhé. Hlizy jsou malé 1,5 - 2 cm velké, bieélaté, vefité nebo zplo#é. Listy
jsou lichozpéené,iapik je 1 - 3 cm dlouhy, stonek t&hvalcovy a pokryty dlouhymi
fidce rozprosenymi chlupy. Listky jsou pahkud vrasité, prisedlé. Kétenstvi tvai 1 -

4 (-7) kwta, kweétni stopka je velmi mald 3 - 7mm dlouhd, stopkyujswlé, fidce
chlupate, kratké a silné. Kalich symetricky nebgnastricky, zvonkovity, koruna
kulata, mald, $tsinou modrofialova az fialov&nélka dlouhd, silna, na spodni polo¥in
pokryta bradavkami, blizna ma asi 1mm vrpéru, kulovitd az ovalna, plod 2cm
dlouhy, obvykle vejity az kulovity, olkas dlouze kuzelovity, se &ptym vrcholem,
zeleny az tmav zeleny, ¢asto zabarveny lehce nackowDruh Solanum acaule je
rozSten na jihu Ekvadoru, jihozapadPeru, zapad Bolivie a severu Argentiny.
Z hlediska naroku na délku dne je S. acaule charakivan tim, Ze na kveteni pozaduje
dlouhy den a na tuberizaci kratky den (SVECOVA 2011
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Druh Solanum berthaultii je jednim z dalSich dlouhod®buchovavanych
planych drufi bramboru v genové bance in vitro VUB Haldiv Brod. Je udrzovan
v kultuie in vitro v Sesti genotypechS. berthaultii je nositelem rezistenceugi
houbovym chorobam, virovym chorobam PSTVd-virovéetenovitost brambor,
hmyzim Skidcim-mandelince bramborové a msSici broskewé. Rostlina je silnd az 1m
nebo vice vysokd, hustochlupena s jednoduchymi Zldznatymi chlupy. Stojek
vzpiimeny, jednoduchy nebo ragtveny 10 - 20 mm silny na Upati. Stolony jsou 1,5m
dlouhé. Hliza vejitd az Uzce vejta. Je velka, 4 - 5(-8) cm dlouhaéde hneda nebo
hnédo-Zluta. Listy swtle zelené, lichozgené, hladké a hustzlaznat ochlupené. Ma
kratky ochlupenyapik. Kwtenstvi 5 -15 k#ti, vrcholicnaté nebo vrchalnato-latnaté,
kalich kratky chlupaty, 7 - 10 mm dlouhy, korundipoka nebo h#zdnicovita, fialova
nebo jasa fialov4, olkas kElava s ndpadnymi Siroce trojuhelnikovymi lalokya$tiky
kopinaté,¢nélka zahnutd a blizna w8ja. Plod zeleny, kulovito - végy, 2 - 2,5 cm
v praméru, bile skvrnity. Druh Solanum berthaultii je réeH na jihu Bolivie, kveteni
probihd od ledna doiézna. K tuberizaci vyZzaduje také kratky den. Zisleal
poZzadavk na stanovi&t vyhovuje tomuto druhu ikvinaté horské svahy s pit®-
jilovitymi kamennymi gidami (SVECOVA 2011).

Solanum polyadenium Greenm.

Druh pati do sériePolyadenia, je diploidni a je pro & charakteristické 1EBN
(BRADSHAW, MACKAY 1994). Vyskytuje se endemicky whach centralniho
Mexika v nadméské vySce 1900 — 2900m. Rostliny dosahuji vyskyldo cm, kéty
maji nefasgji bilou nebo krémovou barvu a podle ¢knvi koruny jsoutrazeny do
skupiny primitivni Sellata. Vytvareji napada dlouhé pevazré bile zbarvené hlizy
dosahujici délky az 40cm. Charakteristické prolirgstohoto druhu je, obzvléskdyz
jsou cerstve, ze vydavaji silny ndgmny zapach, ktery je podobny koprétitmbals
(Chrysanthemum parthenium) (CORRELL 1962). Tento druh je potenci&wvhodny pro
Slechéni na rezistenci R.infestans a k mandelince bramborové (HAWKES 1994;
SEDLAKOVA 2010).

Solanum microdontum Bitt.

Druh pati do série nekulturni Tuberosa je diploidni, Pppck triploidni a pati
do skupiny 2EBN (BRADSHAW, MACKAY 1994). Vyskytujse na okrajich vihkych
lesi, spolén¢ s k&i na skalnatych svazich, v pitych pidach a okolo starych poli
v nadmdskych vySkach 1300 - 3500m v oblastech jizni Belid severovychodni
Argentiny. Rostliny rostou do vysky 1,5m,dty maji bilé obvykle se zelenou ¢rdou
uprosted a typem kstni koruny gislusici skupit primitivni Rotata. Hlizy jsou kulaté,
maji izovofialovou barvu a dosahuji velikosti okolo 1c8QORRELL 1962).Solanum
microdontum je nositelem rezistence Kk infestan, Ralstonia solanacearum, Erwinia
carotovora, hafatku Meloidogyne incognita a k abiotickym faktarm, jako jsou
extrémni teplo a sucho (HAWKES 1994; SEDLAKOVA 2010
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Solanum vernei Firbas and Ross.

Druh S vernei pati do série nekulturnifuberosa. Je diploidni a je pro &
charakteristické 2EBN (BRADSHAW, MACKAY 1994). Vyptuje se endemicky
v oblasti severozapadni Argentiny v nadsk@ vysSce 2300 - 3500 m. Rostliny dosahuji
vySky do 100 cm, kvetouiznymi odstiny vinové barvy a typem koruny ipahezi
primitivni Rotata. Hlizy maji hedavou barvu a dosahuiji velikosti do 8 cm (CORRELL
1962). Svernel je rezistentni IP. infestans, hal’atkim Globodera rostochiensis a
G.pallida a je mrazuvzdorné (HAWKES 1994; SEDLAKOVA 2010).

Solanum phureja(Juz. and Bukasov)

Druh Solanum phurgja podobr jako druhSolanum goniocalyx vznikl z druhu
Solanum stenotumum. Péstuje se pevazré ve Venezuele a igdni Bolivii. Hlizy jsou
ovalné s fialovymi skvrnami na slupce. U hliz ndpha& stadium dormance. U tohoto
druhu byly nalezeny geny rezistence protiamir (PLVR, PVY) a plisni bramborové
(Phytophthora infestans) (FRANCO-LARA, BARKER 1999, BRADSHAW et al. 1994;
BRABCOVA 2011).

Solanum stenotomum (Juz. and Bukasov)

Tento druh je gstovan ve vysokohorskych oblastech Peru a Boliag.
vyselektovan z fvodniho diploidniho planého druhB8lanum leptophyes. Nekteré
formy jsou mrazuvzdorné (LISISKA, LESZCZYNSKI 1989, BRADSHAW et al.
1994; BRABCOVA 2011).
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3.5 Vyuziti planych, primitivnich a kulturnich druh @ rodu
Solanum ve Slechtitelskych programech kulturniho
bramboru

V predkladané praci je proveden rozbor genetickych jadrodu Solanum
udrZzovanych v genové bance in vitro ve VUB Hé&kidiv Brod z hlediska genetické
rozmanitosti a navazujiciho vyzkumného a Sleclskteho uplateni.

Kolekce genové banky je roddna podle charakteru udrzovaného materialu na Sest
podkolekci uvedenych v nasledujicitelpledu:

1) Oditidy Solanum tuberosum

2) Tetraploidni kiZzenciSolanum tuberosum
3) Dihaploidy, diploidy

4) Kulturni druhy rodu Solanum

5) Plané druhy rodu Solanum

6) Mezidruhové hybridy rodu Solanum

1) V podkolekciodrady Solanum tuberosunje soustedino 1 076 vzork. Poddilo se
shromazdit 84,7 % originalnich daf pochazejicich z doméciho Slegtit Cela kolekce
94 odiad domaciho Slechini proSla rozsahlym ozdravovanim od virové infelece
V sowasné dob je viruprosta.

Ve VUB jsou odfidy z genové banky pravidénvyuzivany pi ieSeni ¥tSiny
vyzkumnych projekt z oblasti genetiky, virologie a tkévych kultur. Poskytovany
jsou vyzkumnym a Slechtitelskym pracovistim a urgitdm doma i v zahradi.

2) Tetraploidni k¥iZenci tvoii soubor 256 genotypjak zahraniniho pivodu, tak
genotym ziskanych fi vyzkumnémieSeni geneticko — Slechtitelské problematiky ve
VUB, a rovréz materialy fivodem z novo3lechni.V této skupitt jsou genové zdroje
rezistentni proti plisni bramboru na bazi vertikalnhorizontalni rezistence, dale
materialy s vySSimi typy rezistence proti virovylmooobam (imunita, hypersenzitivita)
a odolnosti k rakovif) ale i s dobrymi konzumnimi vlastnostmi. &ttito material je
treba pditat i s gitomnosti ®kterych negativnich vlastnosti, jako je horSi thdie a
zejména delSi vegetai doba.

3) PodkolekceDihaploidy predstavuje powrné unikatni sbirku 242 indukovanych
primarnich a sekundarnich dihaphlbid mezidruhovych hybriil a regenerait

z pylovych embryi. Tyto materialy byly z velkésti (195) vyprodukovany v geneticko
— Slechtitelském vyzkumu VUBtpreSeni prograsnzansienych na rozeni genetické
variability materiah formou Slechini na diploidni Urovni. Rozdeni materidlu podle
zaneieni provedené hybridizace je uvedeno v tab&l&
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Tab. 3. Rozdeni podkolekce Dihaploidy udrzované v genove baivtéB in vitro do
skupin podle vzniku (HOREAKOVA, DOMKAROVA 2003)

Pivod | Skupina Peet Rivody materidl, vlastnosti
1. primarni 46 Apta, Apollo, Athene, Boubin, Clarissa, Empirelitza
dihaploidy Hindenburg, Karin, Kera, Krasava, Petra, Pont@t&xa,

Tempora, Thomana, HR 62, KE 5, KE 51, KE 81, MR 6,
MLR 8168/36P, R 308, SSSR 5, SSSR 16.

Opylov&i: Sphurgja VP 101 x IvP 48, IVP 48, IVP 101,
IVP 35 x IVP 101 Sphurgja D 3264,Sphurgja Rum 1,2

o]
% 2. sekundarni 29 Vzajemné Kzeni primarnich dihaploid
2 dihaploidy
o 3. sekundarni 80 Hol 2/4, 2/9, 2/18, 2/19, 2/22, 3/40 — opyléivatvorbou
G dihaploidy s 2n gamet
3 2n gametami
© 4. dihaploidy x plany 18 Sstenotomum, Sphureja, Syungasence, S berthaultii
druh
5. plany druh x plany 2 S. stenotomum, Sphurgja
druh
6. regeneranty 20

z pylovych embryi

Primarni dihaploidy (46) byly ziskany interspeifym kiizenim tetraploidnich
Solanum tuberosum s klony diploidniho druhuSolanum phurgja, ktery indukuje
parthenogenezi spojenou s pseudogamii. Mhkée odidy pouzité Kk produkci
dihaploidi jsou uvedeny v tab. 3. Jako opyl¢eabylo pouzito #kolik kloni Solanum
phurga. Nizka vitalita a slaba fertilita pylu indukovaryadihaploidi se zvySuje
tvorbou sekundarnich dihapl@gid29). Krizeni na diploidni Grovni je provédo s cilem
vnést do materialu schopnost vyiwé neredukované gamety s diploidnimciemn
chromozoni. Kombinani Slech&éni na diploidni Urovni vyuziva dihaplaidovreéz jako
mezilanku umoaujiciho gekonat mezidruhovou n#kitelnost. V kolekci je 18
hybridi z kiizeni mezi dihaploidem a planym druhem a 2 mezolé&hhybridy.
NejvyznamujSi rodicovské komponentyiptéchto hybridizacich jsou shrnuty v tabulce
3. Posledni saiésti podkolekce Dihaploidy je soubor regenaranpylovych embryi
(15) a soubor (5) somatickych klonkalusovych regenerant odvozenych od
dihaploidi, rovrez vysledek vyzkumnéhigseni.
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4) Podkolekce Kulturni druhy rodu Solanum zahrnuje soubor hlizotvornych
primitivnich kulturnich druh brambor siznou Urovni ploidie. Vyvoj kulturnich drih
bramboru a vzajemné evehi vztahy mezi planymi a kulturnimi druhy jsou
znézorrny v priloze na obrazkd. 1. Konkréts je v sodasné dob v bance udrzovano
pét kulturnich drulf:

» tetraploidni kulturni drutSolanum tuberosum ssp. andigena (2n=48) udrZovany
v 5 vzorcich. Jak je igjmé v filoze na obrazkw. 1, vznikl druh Solanum
tuberosum ssp. tuberosum, do kterého nalezeji nyj$i bézre péstované tetraploidni
odnidy. Uvedeny druh ffedstavuje zdroj horizontélni i vertikélni rezisternaroti
plisni bramboru, zdroj rezistence protidi#ku bramborovému, zdroj odolnosti
proti bakteridlni hnilob, zdroj extrémni rezistence &egitlivélosti k virim X, Y,
piecitlivélosti k viru S a kvality

» triploidni kulturni druhSolanum chaucha=Solanum surimana (2n=36) udrZovany
v jednom vzorku. Zdroj vykazuje vysoky obsah Skrobu

= diploidni kulturni druhSolanum phurgja (2n=24) udrZovany v 15 vzorcich. Tento
druh obsahuje geny odolnosti proti plisni bramboakovirg, bakterialni hnilob,
virim X a Y. Sodasti této skupiny jsou i primitivni ofly Criolla Negra a
Chaucha Amarilla. Obvyklé je u tohoto druhu antaigeé zbarveni rostlin i hliz a
sniZzen& dormance hliz.

= diploidni kulturni druhSolanum stenotomum ssp.stenotomum (2n=24) udrZovany
v 7 vzorcich. Jeho vyznam sfiea v odolnosti proti normalnimu i agresivnim
patotymim hafatka bramborového, plisni bramboru na hlizach,dyakhi hnilok
a rakovirg. Uplatuje se také jako zdroj diplogamet.

= diploidni kulturni druhSolanum stenotomum ssp.goniocalyx (2n=24) udrZzovany ve
3 vzorcich. Jeden vzorek je primitivni éda Garhuas Huayro. Druh poskytuje
odolnost k vice patotyym haratka bramborového.

V genové bance udrzované kulturni druhy byly aisk ze zahraginich
genovych bank, zejména z Mezinarodnihediska pro brambory v Li& Peru (CIP),
dale z \&decko-vyzkumného Ustavu rostlinné vyroby N.l. Vavd, St. Petersburg
(VIR), z Ustavu pro rostlinnou vyrobu a Sle@hit Braunschweig — Volkenrode (FAL),
ze Stanice pro introdukci brambor, Sturgeon Baysaafisin, USA (USPC) a z USDA —
ARS pokusné stanice Aberdeen University Idaho, USASEA). Materialy do banky
byly poskytovany ve forgin vitro rostlin nebo jako semenné populace.
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5) PodkolekcePlané druhy rodu Solanum je tvaena souborem 22 driifhtvoricich
hlizy a jednoho druhu netiiciho hlizy. Taxonomické #¥azeni drubi a rozéleni podle
ploidie je uvedeno vifloze tabulkas. 1. Plané druhy udrzované v kolekaivitro jsou
zvyrazreny.

Plané druhy fedstavuji zdroj Siroké genetické diverzity. Kteréngticky
podloZené znaky a vlastnosti jsou obsazené v udrgm souboru planych driyhje
shrnuto v piloze tabulka. 2. Z tabulky vyplyva, Ze tento soubdedstavuje zdrajady
odolnosti proti vyznamnym chorobam adkim brambor a odolnosti proti abiotickym
stresim. Dale jsou udrZzované plané druhy poskytovany jakperimentalni materiély
pro feSenitady vyzkumnych projekt nagiklad v gipadt glykoalkaloidi, identifikace
donofi rezistence proti hBatku bramborovému a plisni bramboru, somatické
hybridizaci a dalSich.

Souwasti tabulky. 2. v @iloze je také udaj EBN (Endosperm Balance Number),
ktery rozhoduje o dalSi pouzitelnosti jednotlivydtuhi pro Kizeni. \&tSina vyvojos
pokratilejSich hlizotvornych planych drahjsou diploidy s EBN 2. Jsou tedy snadno
kiiziteIné s indukovanymi dihaploidyolanum tuberosum, rovréz s EBN 2.

6) Posledni udrZzovanou podkolekci jsddezidruhové hybridy, ve které je
shromazdny material vyldné zahraniniho pivodu. P@etné skupina pedstavuje Sest
polozek ve form vicetetnych populaci. Skupina materidlu zvana ,Materialy
mezidruhové hybridy s geny horizontalni rezistepie#i plisni bramboru” je vytvi@na
z materialu ziskaného z CIP Peru ve férsemennych populaci. Jedna se o diploidni
hybridni kombinace mezi indukovanymi dihaploidy dargymi druhy brambor
s odolnosti proti plisni bramboru. Kolekci tvopét pavoda v celkovéem potu 37
jedinai. Uvedené materialy byly vyuzivanyigeSeni projekt zangienych na odolnost
proti plisni bramboru. Vedle zjevné vysoké citlitiok virovym chorobam jefeba u
tohoto materialu p@itat s delSi vegetai dobou.

Z vySe uvedenéharghledu vyplyva, Ze v genové barioevitro Havlickav Brod
je uchovana Siroka biodiverzita ddr Solanum tuberosum ssp. tuberosum,
tetraploidnich kZend Solanum tuberosum a dihaploid. Rovrez uchovavané vzorky
kulturnich a planych druh bramboru jsou dostupné pro Slechtitelska a vyzkumn
pracovisé. Také poskytuji moznost vytu donofi vyznamnych hospodsgko-
Slechtitelskych vlastnosti pro experimentaie$eni (HORAKOVA, DOMKA ROVA
2003).
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Prednttem zamu experimentalniho Sleghit Vyzkumného Ustavu
bramboréského v Havilkové Brod&k jsou hlizotvorné plané druhy, zejména
jihoamericky druhS. berthaultii a mexické druhys. bulbocastanum, S. pinnatisectum a
S verrucosum.

V Havlickové Brodk byly také provaghy wdecké prace Biologické a
Slechtitelské vlastnosti somatickych hyliridihaploidniho Solanum tuberosum ssp.
tuberosum a S. bulbocastanum. Kdy fizi protoplasi v elektrickém poli bylo ziskano 27
somatickych hybrid dihaploidnich klof Solanum tuberosum ssp. tuberosum a
vybranych klod druhu Solanum bulbocastanum. U tchto genotyp byly
charakterizovany Slechtitelsky vyznamné morfologicKyziologické, cytologické a
biochemické vlastnosti. Somatické hybridy vykazgvaiditeln¢ intenzivrejSi rnist,
vyvoj a vziist nez rodiovské genotypy a mnoho morfologickych zagkechodného
charakteru. Odolnost Rhytophthora infestans byla hodnocena metodou listovych
tetiki, a déle v podminkach simzenym infeknim tlakem patogena v jednoletém
pokusu v oblasti Prahy.

Vysledky této ¥decké prace lze shrnout do nasledujicichibod

1. Vysoka polni odolnosthybridi - v laboratornim pokusu soubor vykazoval
stredni az vysokou odolnostisi vSem rasamiggkonavajicim geny odvozené ze
Solanum demissum.

2. VSechny hybridy byly schopné tkib hlizy.

3. Hlizy obsahovaly mnozstvi glykoalkaldidsolaninu a chaconinu srovnatelné
s vychozim dihaploidnim brambroem, i@dh genotyfp byla zjiS€na hodnota
vySSi nez limitnich 200mg/kgerstvé hmoty.

Cytologické vlastnosti byly hodnoceny z hlediskeoigile a fertility pylu. Podle
vysledki pratokové cytometrie bylo vSech 27 genaiygetraploidnich, a tedy
potencionald vhodnych pro kKzZeni s tetraploidnim bramborem. Variabilita pyloky
zrn nedosahovala deseti procent, co#Zzenvyznama limitovat dalSi vyuZzitelnost
hybridi ve Slechtitelském programu bramboru. Zadpokladu usfEného kizeni by
vSak tyto hybridy mohly fedstavovat velky potencial ve Sle@hit bramboru na
rezistenci kP. infestans (SEDLAKOVA et al. 2009).
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Mezi dalsi ¥decké prace provédé ve VUB Haviékav Brod byla studie s
ozna&enim ,Vyuziti mezidruhové hybridizace k roiii genetické diverzity genofondu
bramboru“. Prace shrnuje poznatky o mezidruhovériigaci bramboru provasé
v letech 2004 az 2006. Pro ziskani mezidruhovychrity (S. tuberosum x plané
druhy) byly vyuzity diploidni plané druhy seapokladanou odolnostia® plisni
bramboru a mandelince bramborov& (erhaultii Pl 310925 ozn. PS 8/2S
bulbocastanum Pl 243512 ozn. PS 12/16, pinnatisectum Pl 320342 ozn. PS 5/&
verrucosum Pl 161173 ozn. PS 16/4) a jejich tetraploidni neganti ziskani mitotickou
polyploidizaci & berhaultii PS 8/2-OR 3/19, OR 8/& bulbocastanum PS 12/16-OR
7/14, OR 7/19S pinnatisectum PS 5/6-OR 9/1, OR 9/&. verrucosum PS 16/4-OR
8/20, OR 9/19). Provedena byla jejich hybridizacedsdami S tuberosum,

s primarnimi dihaploidys. tuberosum, vytvorenymi partenogenezi nebo androgenezi a
se sekundarnimi dihaploidys. tuberosum. Pouzité materidly pochazely z banky
genetickych zdrdj bramboru, uchovavané ve Vyzkumném Ustavu v lelic Brodk.
Vyhodnoceni hybridnosti potomstva po mezidruhovéoritjzaci bylo provedeno
vizualne pomoci morfologickych zna@ka metodou RAPD. Celkem bylo provedeno 227
kombinaci a nailtzeno 2465 kétu, které nasadily 73 bobuli. Ziskano bylo 428 semen,
coz predstavuje 0,17 semene na jedetitky 5,86 semen na bobuli. NejvySSi produkci
semen na bobuli &a kombinace dihaploi&. tuberosum 99.189/4 xS. berhaultii, a to

53 semen na bobuli. NejlepsSich vyslédeti hybridizaci bylo dosazeno v roce 2006,
kdy bylo celkem ziskdno 307 semen. U 35 semebdla owirena hybridnost pomoci
morfologickych znak a pomoci metody RAPD (DOMKROVA et al., 2007).

Posledni ¥deckou praci ve VUB Hawkav Brod, kterou zde uvedu je studie
Hodnoceni rezistence k Phytophthora infestans watokych hybridi S.pinnatisectum
+S.tuberosum cv.Bintje A). Cilem této prace bylodmotit rezistenci somatickych
hybridi a jejich rodéu k P.infestans. Byla potvrzena vyznamna zaviskeastence na
genotypu. Detailni statistické hodnoceniilar perspektivni somatické hybridy, u
kterych stup# rastu Iézi byl podobny jako u S.pinnatisectum 816880 Tezistentni
genotypy reprezentovaly 35,5% vSech testovanydhgé@dRozdily v efektivnosti
infekce naopak nebyly prokdzany. Rezistence byaslataké na sloZeni cytoplasmy a
arovni ploidie. Genotyp s typem cytoplasmy Wy (8naitisectum 8166) byl
nejodolrgjSi. Podobna situace byla z{iga v ipact arovre ploidie, kdy ot diploidni
S.pinnatisectum 8166gxkil tetraploidni a hexaploidni genotypy (GREPLOVA,
POLZEROVA 2010).
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Moderni Slech#®ni bramboru v zahraniéi

Ve sw¥tovém katalogu odid bramboru 2009/2010 (PIETERSE, HILS, 2009) je
uvedeno vice nez 4 500 ddrze 102 zemi sta. Dale je k dispoziciada databazi
s modernimi  odrdami, nap. Evropskd databaze kulturniho  bramboru
(http://www.europotato.olg kterd v sotiasné dob obsahuje informace o 4 136
kulturnich odédach. Moderni odidy zajiguji Slechtitehm rodicovské partnery
adaptované na jejich cilové priesdi, vegeténi obdobi a konmé vyuziti, ale kt#
potrebuji lokalni zhodnoceni a zdokonaleni (BRADSHAWL.@D

Moderni Slechini bramboru z&alo v Anglii roku 1807, kdy Knight provedl
prvni hybridizaci odid umélym opylenim (KNIGHT, 1807). Bhem druhé poloviny 19.
stoleti se Slechhi rozvinulo v Evrop a Severni Americe, kdy &ala vynEna
genetickych zdraj a pstitelé, hobby Slechtitelé a sem&ngvinuli fadu novych odrd.
| poté Zistalo @stovani semeréla ze semen pochazejicich z nasazenychipiwdnou
praxi, ktera pokrovala do 20. stoleti. Moderni Sleghi bramboru v Indii aCing
zatalo pozdiji, ve 30. letech 20. stoleti, ale od roku 19489498 se rychle rozvijelo
(GAUR et al., 2000; JIN et al., 2004;BRADSHAW 2010)

LOVE et al. (1998) uvedli ikazy vyznamného vyvoje ve Sle¢ht odid

s dobrou zpracovatelskou hodnotou v Severni Amesiteroku 1960. Bhem druhé
poloviny 20. stoleti byla zji8ha hodnota kulturnich drite Jizni Ameriky pro rozgéni
genetického zakladu evropskych a severoamerickjohrami Slechéni. Slechtitelské
pokusy v Evrop a Severni Americe demonstrovaly, Ze jednoduchombadnou selekci
v severni zerpisné Sice, v podminkach dlouhého dne, se skuphmaigena bude
adaptovat a tud@t rodicovské partnery vhodné praimé zapojeni do evropskych a
severoamerickych programslechéni bramboru (GLENDINNING, 1975; MUNOZ,
Plaisted, 1981; BRADSHAW 2010).

V Usttednim vyzkumném Ustavu brambisiéém v Indii je zajem o hybridy
Tuberosum (mateésky partner) x kratkodenmndigena pii Slech&ni pro subtropické
planiny, kde se bramboryégtuji v podminkach kratkého dne (GOPAL et al., 2000
KUMAR, KANG, 2006).Rada indickych odrd bramboru vznikla#zenimTuberosum
x Andigena, v¢etre Kufri Pukhraj, Kufri Giriraj, Kufri Chipsona Il a&ufri Shailja
(KUMAR et al., 2008; BRADSHAW 2010).
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Celosttove je velmi sledovana rezistencécv patogenuPhytophthora infestans,
ktery zpisobuje plisg® bramboru. ZLESAK, THILL (2004) publikovali vysl&sg
rozsahlych sledovani polni rezistencP.knfestans u 13 mexickych a jihoamerickych
planych druli. Zjistili, Ze mexické druhy jsou vSeobeécrodolrgjSi nez druhy
jlhoamerické a zarowe druhy 1EBN! jsou odoljSi nez druhy 2EBN a 4EBN
(GREPLOVA et al., 2011).

Mezinarodni centrum pro brambory shromaZzdilo porsw&niku v roce 1970
v Limé (Peru) kolekci vice nez 15 tisic vzdrlodrad bramboru (krajovych odd)
pochazejicich z deviti zemi Latinské Ameriky: Artgiey, Bolivie, Chile, Kolumbie,
Ekvadoru, Guatemaly, Mexika, Peru a Venezuely. @lairl997 vyzkumni pracovnici
v CIP provedli jiz 46 124 hodnoceni kolekce z héidi reakci odid na biotické a
biotické stresy. DalSi nize uvedené genové bankynman¢z kolekce kulturnich druh
ale jedirt kolekce v CIP je povaZzovana zac¢wwou kolekci. Tato kolekce je
uchovavana klonalnim mnozenim na palnaitro (BRADSHAW, 2010).

Byla vykonana celéada sbrovych expedic. Prvni expedice (ruske) pidly ve
20. letech 20. stoleti (HAWKES, 1990), poslednB@. letech 20. stoleti (SPOONER,
HIJMANS, 2001). Byly sepsanyfipucky o bramborech Argentiny, Brazilie, Paraguaje
a Uruguaje (HAWKES, HJERTING, 1969), Bolivie (HAVEES, HJERTING, 1989;
OCHOA, 1990), Peru (OCHOA, 2004) a Severni i@&ti Ameriky (SPOONER et al.,
2004). Skrové expedice vedly k zaloZerady kolekci genetickych zdipbjve swté.
Swtova kolekce je uchovana v CIP v LldngPeru). DalSi hlavni kolekce genetickych
zdroji jsou Kolekce bramboru Spojeného kralovstvi (CPQundke, Skotsko),
Holandsko-gmecka kolekce bramboru (CGN, Wageningen, NizozerKiplekce
bramboru Gross Lusewitz (GLKS, IPK, Gross LusewiZmecko), Kolekce bramboru
Institutu Vavilova (VIR, St. Petersburg, Rusko),n@ea banka bramboru USA (NRSP-
6, Sturgeon Bay, USA) a kolekce bramboru v ArgentiBolivii, Chile, Kolumbii a
Peru (BRADSHAW 2010).

Ve Scottish Plant Breeding Station a Scottish CRgsearch Institute (SCRI)
bylo od roku 1920 vySlecéto 72 odiéd. Fivodni geneticka baze obsahovala rezistenci
vaci rakoving bramboru a viim, ale nikoliv rezistenci®i vSem kmedm. Introgeneze
gemi rezistence z planych a kulturnich diubramboru z Latinské Ameriky Zala
v roce 1932 na plisebramboru. Roku 1941 na viry a nadtddko bramborové v roce
1952. Sedm z 219 planych hlizotvornych druluiicenych Hawkesem v roce 1900,
figuruje v rodokmenech otd SCRI: Solanum demissum pro rezistenci &Ci plisni
bramboru u 58. S.vernei pro rezistendicivhadatku bramborovému u 19 ti a
S.microdontum pro rezistencia® PVY u 15. DalSic¢tyfi druhy S multidissectum,
S.commersonii, S. maglia aS. acaule. Rezistence i dalSim houbovym chorobam byla
ziskana spiSe nahodou, nikoliv zinym Slech&nim. Od roku 1970 zahrnuje Sleéhit
na vynos a kvalitu technologickou hodnotu a dobmerspektivu maji odidy
rezistentni uci sladnuti vyvolanému nizkymi teplotami (BRADSHAVO(@).
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SLECHTENI NA REZISTENCI K PLISNI BRAMBORU

Toluca Valley, Mexiko je udajnym centrenivodu a diverzityPhytophthora
infestans (Mont.) de Bary, patogena plisn bramboru, takZze je idealni oblasti pro
hodnoceni Slechtitelskych populaci bramboru nasteaci k plisni. Bblizn¢ 21 500
potomstev bylo hodnoceno v letech 1996-2005, atamovenim procenta defoliace
zpiusobené plisni bramboru¢iem vegetace. Byl porovnavan ¢go rezistentnich
potomstev a jejich stugrnrezistentni reakce zikeni rezistentni x nachylny (R x S) a
rezistentni x rezistentni (R x R). Klon kazdéhoopagtva vysazeny v Toluca Valley byl
ve stejném roce vysazen u Aberdeenu (Idaho)éetein hodnoceniipatelného typu
hliz. Perspektivni déamé fenotypy byly hodnoceny nasledujici rok nastzici k plisni
bramboru na hlizach na polnich parcelach u CosvalliOregonu. Kzenim R x R
vzniklo 64 % rezistentniho potomstva v porovna@bs¥% Kizeni R x S. Segregace na
rezistenci k plisni bramboru v potomstvu ze spek#ho kizeni R x S nejlépe
vyhovovala porru 1R:3S. Tento poén segregace se da objasnit genovym modelem,
ve kterém je rezistence pirigpovana pitomnosti dominantni alely na dvou lokusech.
V¢tSi procento rezistentniho potomstvaizé&ni R x R ukazuje vyhody pyramidalniho
uspdadani gefi rezistence ztznych genetickych zdrdj Tii perspektivni rodiovské
klony s rezistenci k plisni afifatelnym typem hliz vznikly z rodiny A95053. Ta ma
vice zdrof rezistence, které zahrnigdlanum demissum a Solanum stoloniferum, a to z
matdského partnera AWN86514-2 a otcovského partnerd 837(WHITWORTH et
al., 2007).

V Sorate, mikrocentru diverzity bramboru 2640 mnse intenzivé péstuji
brambory phureja, pochazi odtugkolik planych forem bramboru a je zde velky vyskyt
Phytophthora infestans. Odridy bramboruphureja (Sphu) byly hodnocenyn situ na
rezistenci kP. infestans. "Polo" phureja, red phureja "Chojllu" phureja #9s black
phureja, yellow phureja, populace nasledujicichnyth drulih bramboru byly
hodnocenyex situ: 1) Solanum acaule (acl), S circaeifolium (populace crc-LA, S crc-

LB a crc-CO a Sachacachense-ach), populace planych drilz mikrocentra diverzity 2)
S.capsicibaccarum (cap), Sberthaultii (ber). S. toralapanum (tor) a S. sparsipilum (spl),
kontrolni druhy mikrocentra. Odldy red phureja a black phurejagiy vyssi hladinu
rezistence (nizSi AUDPC), vySSi vynosy a nizSi aéiioplisré na hlizach v porovnani s
rezistentnimi odrdami. Populace acl, crc-LA, crc-LB a crc-CO vykaalyvvysoky
stupdi rezistence kP. infestans. Naopak ach vykazovala vysSi stiipeachylnosti,
dokonce vysSi nez phu. Tyto charakteristiky jsouskied s jejich sodasnou in situ
konzervaci. Referéni populace tor vykazaly vysoky stupeezistence a cap, spl a ber
podobnou hladinu néchylnosti jako phu. Nachylnoshtkoly adg se shodovala s
vysokou nachylnosti kP. infestans a nachylnost phu se shodovala s vysokou
nespecifickou rezistenci k patogenu (COCA MORANTRIe 2007).
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Jiz tendt 40 let se material z genové banky v IPK GenebaxtierBal Branch
Grol3 Lusewitzhodnoti na rezistencia¢i Phytophthora infestans (Mont.) de Bary v nati
a hlizach. Vice nez 2500 vza@rkil2 planych a 7 kulturnich drabbylo vybrano na
hlizy s az 1400 klony tmé¢ odiiznutim pupkové&asti a pontenim do suspenze zoospor
(8-10 000 sporangii/ml). Tésm 1070 vzork bylo hodnoceno pomoci testu na
odctlenych listech s 5 listky na klon a kapkovou in@kil(12-15 000 sporangii/ml).
Tti izolaty byly smichany s V1-11. Podminky inkubade-17 °C, vice nez 90%
vlihkost. Nejvyssi pravipodobnost zjigni kombinaci s velmi vysokou rezistendicv
plisni v hlizach a nati je & bulbocastanum, S. cardiophyllum, S circaeifolium, S
pinnatisectum, S trifidum, S, demissum, S. hougasii, S. polytrichon a S. stoloniferum.
Druhy S. berthaultii a S. chacoense nently rezistenci wéi plisni v hlizach. Druh S.
acaule bykasté&ne¢ rezistentni pouze v hlizAddARSOW et al., 2002)

V minulosti byl hlavnim cilem v IPK Genebank Extal Branch Grof3 Lisewitz
vyuziti S. demissum (dmsyiglecheni pirenos geti hypersensitivity. Naopak, relativni
rezistence proti plisni se pouzivala pouze v intkaich poslednich 30 let. Zjistilo se,
Ze vysSi frekvence linii dms v rodokmenu twtir byla spojena s vySSi hladinou
rezistence. Ve &Sin¢ piipadi neni zdroj dms ani et fazi Kizeni Zejmy.Ve
Slechtitelském programu se jako zdroj relativnistence proti plisni vyuziva nejmén
24 niznych vzork dms. Nekolikaleté hodnoceni rezistence proti plisni z potélnich
zdroju zahrnuje vylogeni €chto zdrofi zpisobené napadenim virentepl Kizenim.
Zdokonaleni dalSich hodnotnych zidakrambor cestou Zmého Kizeni je spojeno s
poklesem rezistence proti plisni. Vyjimkouihe byt dobry systém selekceieBtoze
horizontélni rezistence je povazovana za nezavisiau patotypu, je mozné, Ze
zachovani velké genetické diverzity hostitelskéstence je schopné udrzet hladinu i
stalost tohoto typu rezistence (DARSOW, SCHULES9S ).

SLECHTENI NA REZISTENCI K M EKKE HNILOB E BRAMBOR

Diploidni klony bramboru, mezidruhové hybridy béuSolanum s pivodem S
tuberosum, S. chacoense, S yungasense, S. phurga, S. gourlayi a S. demissum, s
rezistenci k rskké hnilok®, byly kiizeny s tetraploidnimi klony na uGrovni 4x-2x. 24
tetraploidnich rodin vzniklych v systému North Qara 1l bylo hodnoceno na
rezistenci hliz k rékké hnilok v laboratornim testu a na zakladni hospski& znaky v
polnich pokusech vedenych po dobu 2 let. Dale bgtinocena rodina vznikl&igenim
4x-2x dvou nachylnych roéibvskych partnei.
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Statisticka analyza udarokazala vyznamn&iinky obecné (GCA) a specifické
(SCA) kombin&ni schopnosti, iku, GCA (samii partner) x ronik, GCA (sanii
partner) x rénik a SCA x ronik na adi¢nost rezistence k &kké hniloke. Asi 35 %
potomstva bylo vybrano jako rezistentni kKkké hnilok®, a z tohoto mnoZstvi 11%
vykazovalo kombinaci vysoké rezistence a dobréehwosy hliz, hmotnosti a vzhledu
hliz. Vztah mezi rezistenci k&kké hnilok& a vybranymi hospodgkymi znaky nebyl
zaznamenan nebo byl stalprikazny a sporadicky. Rezistenci kékké hniloke
zjiSttnou u diploidnich hybridl bramboru Ize fenést do kulturniho tetraploidniho
genofondu kZzZenim 4x-2x, a velké mnozstvi potomstva vykazugzistenci
(LEBECKA et al., 2005).

SLECHTENI NA REZISTENCI K MELOIDOGYNE CHITWOODI

Studium bylo zarteno na vyuziti druhuSolanum schenckii (2n=6x=72,
EBN=4) jako nového zdroje rezistence protd’htku Meloidogyne chitwoodi. Byly
hodnoceny d¥ strategie: kizeni s tetraploidnimi nebo diploidnimi bramborki&eni
se Solanum demissum jako "bridge" druhem. Rostliny sesgiovaly ve skleniku i
fotoperiod 16 hodin, pi teplog 22/18 °C den/noc. Klonys schenckii (Snk) (6
rezistentnich a 4 nachylné) byly pouzity k vyvoybhidia F1 s fiznymi nachylnymi
tetraploidnimi nebo diploidnimi klon. tuberosum a s nachylnym hexaploide@
demissum. Hybridy F1 z rezistentnich kldrs. schenckii byly kiizeny s tetraploidnir®.
tuberosum k ziskani rostlin BC1. Kzeni tetraploidnihd. tuberosum a S. schenckii
bylo Us@Sné pouze, pokud byl drub schenckii pouzit jako matisky komponent. Ale
prava semena byla ziskana, pokud se tento druhilgaké otcovsky komponent. Z
kiiZeniS schenckii aS. demissum byly ziskany dobré vysledky, tedy 20 semen na.plod
Podle @ekavani byly hybridy Snk x Tbrdx pentaploidni a hegip Tbr2 x Snk byly
tetraploidni. VSechny hybridy Dms x Snk byly hexaghi. 6 rezistentnich kldnS.
schenckii a dva nachylné klon$. schenckii daly pouze 21 pentaploidnich hyhrid 6
tetraploidnich hybrid kvali nizké udrovni klgeni semen. VSechny hybridy F1
pochazejici z diploidniho a tetraploidniho dri@tuberosum nebo z druh®. demissum
vykazaly srovnatelnou rezistentni reakci, ale mnosdngjSi nez byla reakce hybiid
dihaploidniho S tuberosum x S sparsipilum, které maji rezistenci proti M. fallax,
geneticky pibuznym s M. chitwoodi (KERLAN et al., 2005).
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SLECHTENI NA REZISTENCI NA VIRUS MOP-TOP-NEKROZY

Nekrotické symptomy (rzivost krouzkovitd) v hlizaapisobené mop top
pomovirem (PMTV) se staly zavaznym problémem pnmky brambor ve Skandinavii.
PMTV je prenaSen patogenem prasSné strupovitd§por{gospora subterranea) a v
sowasné dob nejsou k dispozici Zadné metody ochrany. Sledbkiéelinie (NY99 a
NY103) ze Slechtitelského programu Cornellovy urmity, dw linie tuberosum x
acaule (TA3.8.3.3 a TA3.5.3.7) z CIP a jedna li(iP35) Solanum phureja byly
hodnoceny na rezistenciisi PMTV v polnich pokusech ve Svédsku v roce 1998 a
1999. V obou letech #&ha linie NY99 nizky vyskyt infekce PMTV v hlizachreapadené
hlizy vykazaly nizkou akumulaci PMTV, coz ukazuje NY99 je perspektivnim
novym zdrojem rezistenceis PMTV pro Slechtitelské programy. Krairioho mize
byt vhodna pro gstovani ve Skandinavii, coz jéeba o¥iit v rozsahlejSich polnich
pokusech (SANDGREN et al., 2002).

SLECHTENI NA REZISTENCI K PHTHORIMAEA OPERCULELLA

V Itélii predstavuje mol bramborovy (PTM) nebe&pého Skdce brambor,
ktery se vyskytuje po celé zemi. Klony planych druSolanum berthaultii, S
commersonii, S. pinnatisectum, S. sparsipilum, S spegazzini, S. sucrense, S. tarijense a
kiizenciS tuberosum x S. berthaultii byly hodnoceny na rezistenci proti populaci PTM
izolované na poli ve &dni Italii. Pomoci antibiozniho testu na hlizaclaboratdi a
polniho antibiozniho pokusu.ékolik klontu S. sparsipilum a S, pinnatisectum vykazalo
antibiozni vliv na peziti larev a antixenozu nadzemnich a podzemtash rostlin. Na
poli nevykazaly genotypy se Zlaznatymi trichomy ligtech Fepokladany &inek
antixenozy nadzemnictasti rostlin (ARNONE et al., 1998).
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ZAV ER

Poznatky ziskani& fesSeni této bakaigké prace vykazuji vhodnost pouZiti
nekulturnich drufh rodu Solanum v somatické hybridizaci se kulturrdmihemS
tuber osum ssp.tuberosum. Rada planych a primitivnich drétrodu Solanum vykazuje
rezistenci wéi vyznamnym patogermm bramboru jakymi jsou n&pErwina carotovora,
Phythopthora infestans, viroidu wetenovitosti brambor; d¢i hadatkim Globodera
rostochiensis, G.pallida a Meloidogyne inkognita,;vyznamnym Skdcim bramboru
mandelince bramborové a&kierym drutim msSic. Dale jsou tyto druhy potencion&ln
vhodné pro Slechihi pro zvySeni odolnosti kulturniho drut8ituberosum vaci fack
abiotickych faktoi, jako jsou extrémni teplo a sucho. Mezi dalSi kKlaguZiti zastupé
rodu Solanum v somatické hybridizaci druutuberosum pati vznik materiélu, ktery
se vyznéuje vysokou homozygotnosti zna viastnosti. Dikyémto vlastnostem jsou
tyto druhy (somatické hybridy) perspektivhim Sléetékym materialem a vyznamnym

prvkem reSenirady vyzkumnych projekt

Problémem § Slech&ni se mohou stat tzv.vhiti bariéry, na které je mozné
narazit pi zpétném nasycovacim ikeni s kulturnim bramborem. Rozhozenim
genotypu se u rostlin projevuji morfologické @m, nag. deformace hliz nebo
nestabilni morfologické znaky a delSi vegefadoba. Mezidruhovéikeni prodluzuje

Slech&ni o rekolik let.

Jako dalSich sdi@lech&ni pouzivaji kulturni druhy rodu Solanum, kterysmy
nag. S andigenum, S. chaucha, S. phurga, S stenotomum aj. Tyto druhy jsou zdrojem
rezistence proti plisni bramboru, détku bramborovému, zdrojem odolnosti proti
bakterialni hnilob, zdrojem extrémni rezistence degitlivélosti k viim X,Y a
rakovirg. Uplatiuji se jako zdroj diplogamet a také vysokého obskinobu.

Velkym problémem je snaha SlechtitelSlechtit nejrychlejSi a nejvyhodsi
produkci novych odrd (nag. odiidy s vysoce kvalitnim Skrobem, édiy pro extrémni
péstitelské podminky,ap.). Je mozné&iipat s tim, Ze nebude siaklasické Slechini,
ale dojde nebo uZz dochazi k pouzivani i jinych mete Slechini, jako jsou fize
protoplast, metody transgeneze nebo analyz DNA.
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PRILOHOVA CAST

Tabulka ¢.1 Klasifikace nejalezit]Sich planych a kulturnich drulii bramboru a jejich blizkych
pibuznych (HAWKES 1994)

Subsekce a série

Druhyiaaené do skupin podle §a chromozom (x =12)

2X 3x 4X 5x 6X
Subsekce
Estolonifera
Série
I. Etuberosa S.brevidens
S.etuberosum
1. Juglandifolia Slycopersicoides
Subsekce
Potatoe
Série
1. Morelliformia S.morelliforme

1. Bulbocastana

S.bulbocastanum

Shbulbocastanum

Ill. Pinnatisecta

Sbrachistotrichum
S.cardiophyllum
Sjamesi

S.cardiophyllum
Sjamesi

Spinnatisectum
Strifidum

IV. Polyadenia Spolyadenium
Slesteri

V. Commersoniana S.commer sonii

VI. Circaeifolia

S.capsicibaccatum
Scircaeifolium

VII. Lignicaulia

Slignicaule

VIII. Olmosiana

S.olmosence

IX. Yungasensa

S.chacoense
Starijense
S.yungasense

X. Megistacroloba

S. boliviense
Smegistacrolobum
Ssanctae-rosae
Storalapanum

XI. Cuneoalata

S.infundibuliforme
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Subsekce a

Druhy z&azené do skupin podle o chromozon (x =12)

série 2X 3x 4AX 5x 6X
XIl. S.chomatophilium Sagrimonifolium S.moscopanum
Coniciabaccata | Ssantolallae S.colombianum
S.iolaceimarmoratum S.longiconicum
S.oxycarpum
XIll. Piurana Spiurae
XIV. Ingifolia Singifolium
XV. Maglia Smaglia Smaglia
XVI. Tuberosa | Salandiae (3)
(plana) Sberthaultii (3)
Skupina Sbrevicaule (3)
1-Mexico, Sbukasovii (2)
Venezuela, S.canasense (2)
Columbia, Sgandarillasi (3)
Ecuador S.gourlayi (3) S.gourlayi (3)
2-Peru subsp.gourlayi
3-Bolivie, S.gourlayi
Argentina, subsp.pachytrichum
Chile Shonde mannii (3)
Sincamayoense (3)
Skurtzianum (3)
Sleptophyes (2)
Smarinasense (2)
S.microdontum (3) Smicrodontum (3)

Smultidissectum (2)
Smochiquense (2)
Sneocardenasii (3)
Soplocense (3)
Sgparsipilum (2)
S.spegazzinii (3)
Svernei (3)
S.verrucosum (1)

Soplocense (3)
Ssucrense (3)

Soplocense (3)
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Subsekce a Druhy zd&azené do skupin podle gio chromozom (x =12)
série 2x 3x 4x 5X 6X
XVI. Tuberosa | S xajanhuiri S x chacha Stuberosum S x curtilobum
(kulturni) Sphurga S xjuzepczukii subsp.tuberosum
S.stenotomum S.tuberosum
S.stenotomum subsp.andigena
subsp.goniocalyx
XVII. Acaulia Sacaula Salbicans
XVIII. S x vellismexici Sfendleri
Longipedicellat Shjertingii
a Spapita
Spolytrichon
Sgtoloniferum
XIX. Demissa S X Sbrachycarpum
dedemissum Sdemissum
S x edinense Squerreroense
Shougasii
Siopetalum
S.schenckii
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Tabulkaé.2
Plané druhy bramboru udrz,ovvané v genové ,bgnce, imospotencionalni donory rezistence k biotickym
a abiotickym strem( HORACKOVA, DOMKAROVA 2003)

Biotické a abiotické stresy Donor rezistence a (EBMkESperm Balance Number)
Houbové choroby S.berhaultii (EBN 2), S.bulbocastanum (EBN 1),
-plisai bramboru S.demissum (EBN 4), S.mikrodontum (EBN 2),
(Phytophthora infestans) S.pinnatisectum (EBN 1), S.polyadenium,
S.stoloniferum (EBN 2), S.vernei (EBN 2),
S.verrucosum (EBN 2)

-rakovina bramboru S.acaule (EBN 2), S.sparsipilum (EBN 2),
(Synchytrium endobioticum) | S.spegazzinii (EBN 2)

-strupovitost obecna S.chacoense (EBN 2), S.yungasense (EBN 2)
(Streptomyces scabies)

Bakterialni choroby S.chacoense (EBN 2), S.sparsipilum (EBN 2),
-Pseudomonas solanacearumS.mikrodontum (EBN 2)

-Erwinia carotovora S.bulbocastanum (EBN 1), S.chase (EBN 2),

S.demissum (EBN 4), S.leptophyes (EBN 2),
S.mikrodontum (EBN 2), S.pinnatisectum (EBN 1)

Virové choroby S.acaule (EBN 2), S.chacoense (EBN 2), S.sparsigiiBN 2),
-PVX (Potato virus X) S.sucrense (EBN 2)

-PVY (Potato virus Y) S.demissum (EBN 4), S.stoleniim (EBN 2)

-PLRV S.acaule (EBN 2), S.brevidens (EBN 1)

(Potato leaf roll virus)

-PSTVd S.acaule (EBN 2), S.berhaultii (EBN 2), S.querreregEBN 4)
(Spindle tuber viroid)

Had’atka S.acaule (EBN 2), S.bulbocastanum (EBN 1), S.go(ERBN 2),
-cystotvorna hdiatka S.sparsipilum (EBN 2), S.spegazzinii

(Globodera rostochiensis, (EBN 2), S.sucrense (EBN 2), S.vernei (EBN 2)

g.pallida)

-haratko kaenové S.chacoense (EBN 2), S.mikrodontum (EBN 2),
(Meloidogyne inkognita) S.pinnatisectum (EBN 1)

Hmyzi Skadci S.berhaultii (EBN 2), S.chacoense (EBN 2), S.demis&BN 4),
-mandelinka bramborova S.polyadenium

(Leptinotarsa decemlineata)

-mSice broskviova S.berhaultii (EBN 2), S.bulbocastanum (EBN 1),

(Myzus persicae) S.stoloniferum (EBN 2)

Fyziologického pivodu S.acaule (EBN 2), S.brevidens (EBN 1), S.demissum (EBN
-mréz S.vernei (EBN 2)

-teplo a sucho S.acaule (EBN 2), S.bulbocastanum (EBN.chacoense (EBN 2),

S.mikrodontum (EBN 2), S.pinnatisectum (EBN 1)
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EBN (Endosperm balance number)

Je geneticky podména, davko¥ zavisla schopnost ifikeni fungujici u
tuberizujicich druth rodu Solanum (BAMBERG, HANNEMAN 1990).

Hodnota EBN koreluje s‘pdpokladanou evoluci a s@msnou taxonomii
tuberizujicich drufh bramboru (HAWKES, JACKSON 1992). V ramci rodu Sale se
vyskytuji i skupiny drufi, liSici se vtomto ukazateli o stavu endospermyto T
skupiny se na prvni pohled IliSi rédgad uspdadanim kétni koruny (HAWKES 1994).
Mexické i jihoamerické druhy piati do skupiny primitivni Stellata kvetou bile ageo
n¢ charakteristické 1EBN. Evoluce typu dtmi koruny charakteristické pro skupinu
Rotata je prawpodobré spojena s endospermem typu 2EBN, ktery vzniklzmiJi
Americe (HAWKES, JACKSON 1992).

Lilek brambor Solanum tuberosum L.) pati do skupiny 4EBN a je podle této
teorie nejlépe Kzitelny s autotetraploidnimi druly gourlai, S. sucrense, S. tuberosum
ssp. andigena a allohexaploidy ze sérieDemissa (S demissum). VétSina
allohexaploidnich druh rodu Solanum ptislusi k 2EBN, diploidni druhy vykazuji ve
vétSine pripadh prislusnost k 1IEBN. Druhy s 1IEBN se snadri@ikv ramci skupiny,
mimo ni pouze vzaen Po sniZzeni tetraploidniho ga chromozém bramboru
S.tuberosum ssp.tuberosum se sniZuje &bvBBN, coZ je vyhodné ip vzdalené
hybridizaci s 2EBN druhy (HAWKES 1994). DalSim fatem, ktery kroms EBN
ovliviiuje evoluci polyploidnich druhje tvorba tzv. 2n gamet. Tyto gamety majégto
chromozond shodny se somatickou tkou a vznikaji v dsledku modifikované
meiozy, ktera ovlitiuje specificka stadia mikro a megasporogeneze (GARPet al.,
2003). Vzajemné splyvani 2n gamet vede ke vznikapéoidnich genotyp (LAPTEV
1988; SEDLAKOVA 2010).
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Obrazeké. 1: Vyvoj kulturnich druhi bramboru a vzajemné evatai vztahy mezi
planymi a kulturnimi druhy(HAWKES 1990)

Wild S. acaule S. sparsipilum  S. leptophyes S, megistacrolobum
Species (4x) (2x) (2x) (2x)
- 8. tuberosum | |S. stenotomum S. afanhuiri (Y ari)
subsp. andigena (2x) (2x)
(4x) l
Cultivated . fsg”bfif;ﬂum - Ls, cﬁaucha‘J L» (Ajawiri)
M LI K
species (4x) (3x)
'r .
S. curtilobum S. phureja
(5x) ™ (2
A
L S juzepczukii o |
(3x)

Z uvedeného schématu (oht. 1) vyplyva, Ze Solanum tuberosum subs.
andigena (4n) vznikl z planého diploidniho drutsolanum sparsipilum, podobr jako
Solanum stenotomum (2n) vznikl z planého diploidniho druHsolanum leptophyes. Z
tetraploidniho druh&olanum tuberosum subs.andigena se vyvinulSolanum tuberosum
subs.tuberosum a zeSolanum stenotomum se vyvinul druhSolanum phureja.
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