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Anotace

Tato diplomova prace obsahuje dvé zakladni témata pii vzdélavani studentti na
sttednich odbornych ucilistich (dale jen SOU). Prvnim tématem jsou rovnice, které tvori
zakladni stavebni kdmen studia matematiky a jejichz chapani je tedy nutnou podminkou
K Gspésnému zvladnuti studia. Druhym tématem je finan¢ni matematika, které zaktum
poskytuje zékladni znalosti z této oblasti a vymezuje zasadni pojmy. Usp&sny absolvent

SOU je tedy seznamen s pojmy, které bude potkavat kazdy dalsi den.

Annotation

This diploma thesis contains two main themes in the education of students in
secondary vocational schools. The first topic are equations that form basis of the study
in the field of mathematics and their understanding is therefore needed for successful
completion of studies. The secondary issue is financial mathematics which gives pupils
the basic knowledge in this field and defines key terms. Each successful graduate is

therefore familiar with concepts that will meet every day.
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Uvod

Zijeme v informa¢nim véku a tento stav se stale vice promitd do §kolniho
prostitedi ve formé nejriznéjSich interaktivnich pomticek k vyuce. Prestoze tuto
skute¢nost miizeme pozorovat jiz po néjakou dobu, samotna interaktivni vyuka je teprve
Vv pocatcich budouciho rozmachu. Soucasné situaci vévodi eminentni zdjem o obrovské
interaktivni tabule, které se pro své potieby snazi ziskat kazdy, nejen vzdélavaci, tstav.
Ruku vruce stémito interaktivnimi prvky podporujicimi vzdélani nastoupily svoji
uspésnou vinu vyukové materialy vytvarejici se ve specializovanych programech, které

jsou kompatibilni s danym typem tabule.

Nejrychleji se interaktivni tabule uchytila na vysokych Skolach diky lepSimu
finanénimu zdzemi, prestizi a dalS$im faktorm. Mnohdy neni vyuzivdna ani pro
samotné tercidlni vzdélavani v daném oboru studia, jako spi§ UZasnd pomicka pfii
didaktickych seminafich, kterd tak demonstruje svoji uziteCnost v praxi. DoSlo tak
k propagaci interaktivnich tabuli pro zakladni Skoly a zastupy uciteli se jaly vytvaret
materidly pro vyuku na prvnim a druhém stupni zakladnich skol. Postupné se zacali
angazovat ucitelé gymnazii a priimyslovych Skol. Nejvice nedotéenou skupinou pro onu
interaktivitu se tak rdzem stali zaci stiednich odbornych ucilist. Je to dano rozmanitosti
uc¢novskych obort, které sdileji pouze slaba pojitka oproti téméi shodnym priichodem a

obsahovou formou vzdélavani zaki zakladnich Skol nebo gymnazistti.

Pfitom praveé studentim odbornych ucilisSt mize byt v riznych kapitolach
matematiky, za pouziti interaktivnich technologii, pfedloZzen onen piesah do realného
Zivota, ten jim umoZzni snaz8i pochopeni, procvi¢eni nebo vyfeSeni probiraného
problému. Tento piesah do redlného zivota ovsem nelze aplikovat na vSechna témata,
ale i v tom jsou moderni technologie krasné — pomoci nich miizeme vytvaret trénovaci
mnoziny piikladf, nekone¢né generdtory, které¢ vysvétlenou latku nebo nové zavedené
pojmy umozni dostate¢né procviCit ¢i tvofit interaktivni applety znazoriujici dany
problém nebo pfipravit interaktivni tabulku s grafem v programu Excel. Vsechny tyto
moZnosti nam umoznuji rozvijet u zakl klicové kompetence. Takto vzdélavany student
ma na soucasném trhu prace vyssi cenu, protoZe je komplexné vzdélavan za pouZiti

vsech v soucasnosti dostupnych technologii a umi problém fesit nebo feSeni vyhledat.



Kapitola 1

Cile diplomové prace

Cilem této diplomové prace je vytvofit pomicku, kterd poskytne Sir§i moznosti
vyuky a procvicovani zadanych témat vzhledem k zaktim stfednich odbornych ucilist’.
Stézejnim bodem prace je ukazat, Ze slovni spojeni interaktivni pomicky se nemusi
nutné vazat na pouzivani interaktivni tabule a pouziti Cist€ grafickych aplikaci
zaloZenych na animacich, ale celé spektrum elektronickych zatizeni, které pfi vhodné
mife interaktivity dokaze studentim stfednich odbornych ucilist pomoci v chapani a
procviCovani latky. Kantorim pak usnadni jeji vyklad, volbu vhodnych piiklada a

sestavovani cviceni nebo pisemnych praci.

Jednim z dalSich aditivnich cili, na vyslovny podnét kantori matematiky
z praxe, byla moznost pouziti pomicky v dobé jejich (vné€jSimi okolnostmi vynucené)
nepritomnosti ve vyuce, kdy na hodinach matematiky ptisobi suplujici ucitelé, kteti
matematiku bézné nevyucuji. Vzhledem k ¢asové dotaci hodin matematiky na stiednim
odborném ucilisti tedy této moznosti ucitelé piikladali pomérné velikou vahu a vyvstala

otazka: ,,Slo by to?* — Vaclav odpovédél: ,,Ano!*

Dalsim aditivnim cilem, pro zménu na podnét studentii, které jsem meél v péci,
byla moZnost adekvatni ptipravy na pisemné prace, tedy jakysi trenazer typovych tloh
se spravnym fesenim ¢i komentafem zakladniho postupu. Studenti preferovali ne az tak
exaktni pfistup k samotnému problému, jako spi§ jeho podani lidskou, pro né
stravitelnou formou, kdy si nauceny pojem mohou ihned vyzkouSet pii aplikaci na
zakladnich ptikladech podobného typu, aby si zazili potfebné dovednosti. ,.Jsme prece
na praktické skole,” fekl mi Patrik Vackar, student oboru Automechanik na VOS, SPS

automobilni a technické, Lidicka 31.

To znamend, Ze pokud navrhnu a vyprodukuji takovou ucebni pomticku, ktera
dokaze sjednotit zadani mé diplomové prace spolu s pfanim kantori a studentli, pak
dosdhnu cile — vytvofim plnohodnotnou a rozsititelnou pomucku, ktera bude moci byt

pouZzivana i §irsi vetejnosti, pro kterou bude uzivatelsky piivétiva a dostupna.


https://www.facebook.com/pages/VO%C5%A0-SP%C5%A0-automobiln%C3%AD-a-technick%C3%A1-Lidick%C3%A1-31/152620491420940?ref=br_rs
https://www.facebook.com/pages/VO%C5%A0-SP%C5%A0-automobiln%C3%AD-a-technick%C3%A1-Lidick%C3%A1-31/152620491420940?ref=br_rs

Kapitola 2

Motivace

2.1 Motivace jako stfedobod vzdélavani

Z jakého davodu jsem si zvolil prave stfedni odborné ucilisté jako pokraovani
sveho dalSiho vzdélavani? Pro€ jsem si vybral pravé tento obor, kdyz jsem mohl volit

Z takové rozmanité Skaly obort dal§ich? Pro¢ jsem si vybral pravé tuto Skolu?

Motivace usmérnuje nase chovani a jednani pro dosazeni urcitého cile.
Motivace je stav, ktery aktivizuje chovani a ddava mu smér (Atkinson, R.L., 2003,
S. 348). Motivace je komplexni odpovédi na otdzky, které si studenti SOU bézné
pokladaji pfed samotnym zapocetim studia, v jeho prabéhu, n€kdy retrospektivné po
jeho ukonceni. V zasad¢ se tedy sami snazi objevit diivody pro své chovani na poli
vzdélavani — svij motiv. /[...] motivy; vyjadruji psychologické priciny ¢i divody
lidského chovani, davaji mu psychologicky smysl (Nakone¢ny, 1997, s. 124). Pokud ma
student motiv, pak se snazi dosahnout svého cile. Dimenziu cielovosti tvoria aspiracie,
aspiracna uroven, presvedcenie, svetovy nazor. Jej ustrednym bodom je vola (voloveé

konanie ¢loveka) (Loksa, 2007, s. 79).

S prihlédnutim na nepfeberné moznosti vybéru nékterého z ucebnich obord,
pro zaky poslednich ro¢nikti zakladnich Skol, tedy mizeme tvrdit, Ze své budouci
pusobisté si vybrali proto, Ze byli motivovani tento smér, tuto budouci vyzvu
neznamého, pfijmout a maji vili studium UspéSné zakoncit. S takovymi zaky bychom
méli chtit a umét pracovat. Neni-li pritomna dostatecna motivace, uspokojivé uceni ve
skole pravdépodobné neprobéhne (Fontana, 2003, s. 153). Zdk, ktery se nebude chtit
ucit, ktery nebude mit o uceni zajem, ktery nebude k uceni motivovan, si Zadnou
poznatkovou strukturu nevybuduje, ba ani si ji budovat nezacne, nebot' ktomu je
potreba jeho aktivita. Motivace je predpokladem zahdjeni procesu uceni, predstavuje

Jjeho uspésny start (Hejny, Kufina, 2009, s. 129).



2.2 Motivacni aspekty ve vychovné vzdélavacim procesu

Pro oznacovani dilcich lidskych motivii davame prednost terminu potreba.
Hodi se pro vyvojové starsi, elementarnéjsi, prevazné biologické motivy, i pro motivy

vWwojové mladsi, socialni, pripadné sociogenni (Cap, Mares, 2001, s. 146).

Obor obecné didaktiky determinuje vyucovani jako pospolité druhy lidské
¢innosti, jejichz zéklad spoc¢iva v interakci mezi dvéma skupinami, kde skupinou prvni
jsou ucitelé a skupinou druhou zéci. Zakladnim stavebnim kamenem této interakce je

zamérné pusobeni na zaky tak, aby se u nich nastartoval proces uceni.

Skolni vyuka md do znacné miry vykonovy charakter. V rdmci pozadované
ucebni cinnosti (splnéni ucebnich cilii) stoji kazdy zak pred velkym mnozZstvim ucebnich
ukolii. [...] Podstatné je, jak Skola s pozZadavky (uikoly) pracuje, a to predevsim
Z hlediska primérené obtiznosti, aby se zabranilo rozvoji neadekvatnich vykonovych
potreb a podporil se rozvoj pozitivni vykonové potreby (Hrabal, Pavelkova, 2011, s. 18).
Poznani motivacniho zaméreni Zaka umoznuje primerené ho motivovat a optimalné
ptlisobit na rozvoj nebo zménu struktury jeho motivace k uceni. (LokSa, LokSova, 1999,
S. 14). Jedna se o tii skupiny potreb, pro néz se v optimdlnim pripadé ucebni cinnost

stava komplexni incentivou, a to z hlediska:

e procesu poznavani a ziskavani novych poznatkii — poznavaci potreby;

e socialnich vztahu, jednak v pribehu ucebni cinnosti, jednak jako ndsledku
vysledku této cinnosti — socialni potreby;

e urovné obtiznosti ukolii, které jsou v ramci pozadované ucebni ¢innosti na Zdaka

kladeny — vykonové potieby. (Hrabal, Man, Pavelkova, 1989, s. 25).

Duilezité je, aby se ucitel ztotoznil s mysSlenkou, Ze rozvoj motivace v cisté podobé
neexistuje — vzdy se napojuje na konkrétni cinnost (v nasem pripadé ucebni), jejimz

prostiednictvim se utvari hierarchie motivii (LokSa, LokSova, 1999, s. 14).

Motivace je tedy zdkladnim Cinitelem subjektivni uspéSnosti Zadka. Je nutno
vzit v potaz, ze pro kazdého jedince miZe byt motivujici jind skute¢nost. Pokud je zak

dostatecné motivovan, zvysuje sviij vykon ve vyu€ovacim procesu a snadnéji prekonava



bézné skolni prekazky. Je dobré ptizplisobit motivaci vyucovacimu cili a samotnému
obsahu vyucovani, je tfeba brat zietel na primétenost vzhledem k véku zaka, na ktery se
vaze dalsi aspekt - odmitani Skoly a uciteld, které je jeho vrstevniky vnimano jako
projev, ktery je hoden kladného ohodnoceni, coz muize vyvolat pocit odmény a dochazi
tak k posileni motivacniho ucinku. Odmeéna jedndani obecné odrdzi to, je-li jedndni
hodné opakovani (Atkinson et al., 2003, s. 350). Dany jedinec mtize pocitovat potiebu
patfit k nékomu, pottebu dobrého vykonu, uspéchu, uznani druhymi ¢i pottebu Ucty,
které se nalézaji v horni poloviné Maslowovy pyramidy potfeb. Pokud tato Zdkova
potieba neni (nejen pi1 vyuce) uspokojovana jinak, hrozi zde navéazani posilujiciho
faktoru na jeho chovani, které studentovi subjektivné pfipada jako potvrzeni jeho

spravnosti.

Motivacni stavy 7idi a aktivizuji chovani. Vyplyvaji ze dvou zdrojii: z vnitinich
pudovych faktorii a vnéjsich pobidkovych faktorn (Atkinson et al., 2003, s. 386).
Zjednodusené receno, oba tyto terminy v podstaté vyjadiuji rozdil mezi motivaci a
motivovanim: extrinsicka motivace tak rikajic prichazi z vnéjsku jako pobidka (napr. ve
formé financni odmeny), intrinsicka je endogenni; intrinsicka motivovana cinnost je

takovd, ktera prindsi uspokojeni sama o sobé (Nakone¢ny, 1998, s. 458).
2.2.1 Role ucitele v motivaci Zaka

Ulohou ugitele je u studentd navozovat vysokou uroven vnitini motivace.
Zkuseni i zacinajici ucitelé pokldadaji motivaci za predpoklad uspésneho uceni a pro
mnoho z nich je nejvétsim vukolem primet své Zaky k tomu, aby se ucit chtéli. Jestlize se
Zaci ucit nechtéji, miize jejich uceni byt natolik neefektivni, Ze se pripadné nenauci
vitbec nic. Kdyz vite, jak Zdaky motivovat, miZete tempo jejich uceni podstatné zvysit
(Petty, 2002, s. 40). Nedochazi tim pouze k samotné aktivizaci uéiciho procesu na
strané zakul, ale predevSim dochazi k vyznamnému zvySeni vysledkd tohoto procesu,
které se dale vaze na zkvalitnéni Cinitel vztahu mezi ucitelem a Zaky, jeZ je naprosto
nepostradatelnym v dalsi vyukové ¢innosti. U¢itel je tedy motivatorem, trenérem. AK je
vztah ucitel’ — Ziak dobry, nedochadza ku konfliktom, ucebna cinnost Ziaka i vyucovacia
cinnost ucitela su priaznivé, radostné, uspokojuju Ziakov i ucitela. A naopak, p¥i zlych,

narusenych vztahoch dochadza ku konfliktom, zlej atmosfére, previada napdtie, obava,



strach, vzdor, nedisciplinovanost Ziakov, c¢o vycerpava obe strany a vedie ke zniZeniu

vykonov (Kac¢ani, 2004, s. 138).

Ucitel tedy musi k dané vyucovaci hodiné vhodné zvolit pomér slozky
vykonové a motivacni tak, aby zéky k vykonmu piiméfené motivoval. Ucitel je
zodpovédny za to, zZe zZdky chce naucit to, co je naucit ma, a Ze je nauci to, co je naucit
chce (Vanicek, 2003, s. 1). Toho se ovSsem v naprosté vétsing situaci neda dosahnout
VvV redlném Case, tedy piimo za beéhu hodiny, pouhou improvizaci. Tento obtizny ukol je
feSitelny kvalitni pfipravou na vyu€ovaci hodinu, planovanim - pfipravou kurikula,
ucitel se tedy stava scénaristou. Kurikulum je, volné prelozeno, ,,béh vyucovani®, tedy
,,co se bude dit, ¢cim bude vyuka naplnéna‘ (Vanicek, 2003, s. 1). Ucitel (v nasem
pripadé matematiky) provadi transformaci poznatkového svéta Zaka do srozumitelnych
forem. ProtoZe vSak vymezeni uciva pro dany predmét (drive ukol ucebnich osnov)
preslo do ramcovych osnov, ramcové vzdélavaci ch programii, neni tato transformace
vzdy ucinna (Binterova, Tlusty, 2013, s. 12). Kurikulum se zde sklada ze ctyr odlisnych

problematik:

® pochopeni soucasného Zivota (véda, mordlka, Zivotni prostredi, komunikace aj.)

e pochopeni sebe sama a druhych (kladné sebepojeti, vytvareni socidlnich vztahu
aj.)

e zrani v odpovédného dospélého (moznosti profesni drahy, politicka zralost,
partnerstvi)

e vychova ksamostatnosti (feSeni probléemu, volny cas, udrZovani domova,

ocenéni vlastni individudlni duality aj.) (Klapko, 2012, s. 8).

Nez zacnete planovat, peclivé si promyslete, jaké jsou vase cile (Petty, 2002, s.
299). Prvnim krokem k sestaveni kvalitniho kurikula, zajistujiciho onen chtény pomér
slozky vykonové a motivacni, je konkrétni stanoveni cilii vyu€ovaci hodiny. Cil vyuky
ov§em nelze chapat jako ,,co ma byt probrano “. Ucitel si potiebuje uvédomit, jaké nové
dovednosti ma pri jeho hodiné Zak ziskat, jaké navyky péstovat. Pri stanoveni cile ucitel
vychazi z obrazu minulé vyuky, tedy jaka byla podle jeho hodnoceni predchozi vyuka,
zda neni potreba néco procvicit, zopakovat, vysvetlit znovu. Ucitel vychazi také z relace

S ramcovym vzdeélavacim planem (jeho predstavy a soucasného naplnéni tohoto planu).



Cile vyuky by mély byt stanoveny konkrétne, a to predevsim z ditvodu, aby si ucitel mohl
na konci hodiny zkontrolovat, zda byly cile splnény (Vanicek, 2003, s. 1). Nakonec je
potieba hodinu vyhodnotit — polozit si otdzku, zda bylo stanovenych cilii skutecné
dosazeno. Toto vyhodnoceni miize vést ke zmené cilu pro dalsi hodinu nebo pro hodinu,

pri niz bude znovu ucit tutéz latku (Petty, 2002, s. 300).

Jestlize jsou znamy konkrétni cile, kterych se ma v hodin¢ dosahnout, ptistoupi
se k dalsimu kroku tvorby kurikula a vyberou se vhodné tlohy, aktivity a motivaéni
priklady tak, aby ucitel mél zaruceno, Ze budou jim vytyc¢ené cile naplnény. Dllezitym
aspektem pii vybéru je vék zaki, jemuz by mély byt ulohy a aktivity pfimétené. Ulohy
a aktivity by mély uciteli poslouzit k vysvétleni latky. Neékteri ucitelé vynechdavaji
vysvétleni, nebot se domnivaji, Ze vse je , jasné“. Ovsem to, co je jasné uciteli, byva
malokdy jasné vsem zakum. Nahlédnéte do pocitacového manuadlu! Jsou tu véci
vysvétlovany, anebo se Zakii, pouze formou prikazi sdéluje, co maji udélat? [...] Jen
Zaci, kteri vzhledem ke svym predchozim znalostem a zkuSenostem rozuméji tomu, co
delaji, budou schopni se ddle ucit a rozvijet i poté, co je prestaneme vyucovat (Petty,
2002, s. 24). Pozornosti by nemél uniknout ani smysl onéch vybranych aktivit a uloh.
Jak bude mozno kontrolovat jejich uspésné plnéni? Jak bude testovano porozuméni
zakt pojmum ¢i osvojeni pozadovanych postupi? Celkovym zdmérem je naucit Zaky,
aby si dokazali zkontrolovat a opravit svou vlastni prdaci. Jakmile jsou toho schopni,
znamend to, ze si dovednost osvojili. Pokud mozno by tedy méli , kontrolovani a
opravovani *“ provadet sami Zaci. Schopnost kontrolovat viastni praci je viastnosti vSech

uspésnych zdakii a je treba ji pri vyuce co nejvice podporovat (Petty, 2002, s. 27).

Vybrané ulohy a aktivity umistime na ¢asovou osu vyucovaci hodiny, ucitel se
stava rezisérem. Ma-li ucitel vybrany dil¢i ulohy a aktivity, sestavi je do casové
posloupnosti, nékteré ulohy vyradi, stanovi si priority (které aktivity jsou zdasadni a
,,musi‘ probéhnout, které pomocné ci rozvijejici). Prihlizi k casovému hledisku (pokusi
se odhadnout, kolik prace se stihne za hodinu vykonat) a promysli si motivaci
K jednotlivym uloham (ilohy lze , obalit” pribéhem nebo zduraznit jejich prakticky
vyznam, prizpusobit jejich zadani tomu, aby dobie motivovaly). [...] Jestlize ucitel pise
casovy rozvrh hodiny, nestaci napsat ,,co bude predtim a co potom*. Je potreba si

V kazdeé casti hodiny uvédomit, co budou delat Zaci (Vanicek, 2003, s. 1).
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Posledni dtlezitou Casti pfipravy na hodinu je jeji zahajeni a ukonceni. Je
dobré¢ zdky vuvodu seznamit s vyhodnocenim cilii minulé hodiny, nastinit pribéh
hodiny soucasné. Promysleni uvodu a zaveru hodiny (co rekne ucitel na uvod hodiny,
Jjak motivuje zaky pro celou hodinu — zZakiim se lépe pracuje, kdyz vedi, co je tuto hodinu
cekd. Uvod i zavér hodiny md i ritudlni charakter — Zdci se nauci, Ze nikoliv zvonéni, ale
ucitel konci hodinu) (VaniCek, 2003, s. 2). Tyto aspekty vlivu ucitele na Zaka jsou
stézejni, protoze se daji aplikovat, sledovat a vyhodnocovat napti¢ celym spektrem
studentli. Samoziejmé existuje mnohondsobné vic ostatnich Ciniteld zasahujicich do
vyucovaci hodiny a vztahu ulitele s Zdkem, ale ty mohou byt jiz velmi specifické a
odlisné pro kazdého jednoho studenta, jsou téZko stopovatelné a jeSté hiie
ovlivnitelné — témi se vSak v dal$im pribéhu této prace ze zifejmych divodl zaobirat jiz

nebudu vic, nez okrajove.

Ucitel, ktery ve vyucovani uplatinuje adekvatni zpusoby vnéjsi i vnitrni
motivace, klade pevné zaklady pozitivniho rozvoje osobnosti Zaka. Motivaci musi
prizpusobovat cili a obsahu vyucovani a veku zZaku. Vyvojem se meni, formuje Zakova
osobnost, a proto se musi ménit i systém motivacnich cinitelii (LokSa, LokSova, 1999,
s. 9). Ucitelova role je hledat optimalni pobidky k motivovani zaku tak, aby zajistil
vzbuzeni zakovy potieby se vzdélavat, tim padem rozvijet svoji osobnost. Jestlize ma
ucitel hledat optimalni pristup k motivovani Zakii ve vyucovani, potom je nutno zjistit,
ktera z uvedenych skupin potreb je v individualni hierarchii daného Zaka dominujici.

K motivovani Zakii ve vyucovani Ize totiz v zasade pristupovat dvojim zpiisobem:

a)  navodit takové podminky, které obsahuji tak silné incentivy pro danou
skupinu potreb, Ze je pravdépodobné, zZe vznikld motivace bude u vétsiny zakii vychazet
prave z aktualizace danych potreb — napriklad prvky soutéZeni ve vyucovani aktualizuji
socidlni  potrebu vSech Zdkii, nebo dobre provadéné projektové vyucovani
pravdépodobné bude aktualizovat v Siroké mire poznavaci potreby Zdkii;

b)  respektovat dominujici potreby individudlni hierarchie potieb urcitych
Zakii a ,,individualizovat “ nékteré prvky vyucovani prave s ohledem na tyto zdaky — vyber
tématu uloh s ohledem na jejich zajmové zaméreni, intenzita osobni reakce s ohledem
na urovern socidalnich potreb Zdka, nebo stanovena urovern obtiznosti uloh s ohledem na

urovern vykonovych potreb urcitych zaki (Hrabal, Man, Pavelkova, 1989, s. 25).
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Ve Spojenych statech je 25 milionii dospélych hodnoceno jakozZto funkcné
negramotnych — podle definice to znamend, zZe nejsou schopni rozsifrovat dopravni
znacku — 20% dvandctiletych déti neumi najit svou zemi na mapé. Pric¢inou tohoto stavu

byva casto neschopnost ucitelii zaky motivovat (Petty, 2002, s. 48).
2.2.2 Intrinsicka motivace zaka

Vnitini motivaci zaka jsou jeho potteby. Potireby se projevuji pocitem vnitrniho
nedostatku nebo prebytku, ktery vznika pri naruseni rovnovazného stavu (homeostazy)
organismu. Mohou byt vrozené nebo naucené (LokSa, LokSova, 1999, s. 12). Chapeme
je jako dispozicni vnitini Cinitele, takzvané proménné, které jsou zdrojem motivace
(Helus, Hrabal, Kuli¢, Mares, 1979, s. 65). O vnitini motivaci hovorime tehdy, kdyz
clovek vykonava urcitou cinnost jen kvuli ni samé, aniz by ocekaval jakykoliv vnéjsi
podnét, ocenéni, pochvalu nebo jinou odménu (Loksa, Lok$ova, 1999, s. 15). Zdk, ktery
je vmitiné motivovan, se uci proto, Ze uceni pro néj predstavuje zdroj poznani.
Aktualizuje a uspokojuje své poznavaci potireby jak v pritbéhu ucebni cinnosti samé, tak
i vysledkem této cinnosti — ziskanymi poznatky. Potreby poznavani proto zaujimaji
vyznamné misto mezi ostatnimi potrebami (Hrabal, Man, Pavelkova, 1989, s. 29).

Malym détem umoznuje objevovat novy svét, starSim pak rozsifovat hranice znamého.

Potieba poznavat a zvidat je nedilnou komponentou nejen lidskych bytosti. [..]
zvirata i lidé maji prirozeny pud zvidavosti, ktery zirejmé neni zacilen na néjaky zjevny
hmotny vysledek, nybrz uz od raného véku podnécuje spontanni zkoumdani a objevovani.
[..] Jestlize se snahy deéti o zkoumani setkavaji s nesouhlasem dospélych a s nasledujici
frustraci, pak nasledkem operantniho podminovani takové pokusy pravdépodobné
budou vyskytovat méné casto a budou nahrazeny netecnosti nebo mozna nahodnymi
bezucelnymi cinnostmi. A naopak, pokud jsou deéti casto odménovany a zpeviiovdany
ucinenymi objevy, prijemnym vzruSenim a souhlasem dospélych, budou ve svém
zkoumani pravdepodobné pokracovat v postupné zmérenéjsi a prinosnéjsi podobé

(Fontana, 2003, s. 153).

Z jakého divodu se ale veénovat vnitini motivaci, tedy potifebam, Zzakl

Vv diplomové praci zaméfené na interaktivni vyukové materidly z matematického odvétvi
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algebry? [...] pilotni projekt HMH Fuse: Algebra I, nového vzdélavaciho programu
navrzeného pro iPad. Pro pilotni projekt nového programu byla vybrana skola
V Kalifornii. Jednda se o Skolu, ktera mad zkuSenosti s uplatniovanim rozvijejicich se
technologii a vyucujici na této skole vytvorili strategicky plan vyuziti nového programu,
V ramci kterého ke studiu celorocné vyuzivali nahodné vybrani studenti nové digitalni
vyukové prostredi a byli srovnavani s témi, kteri po cely Skolni rok pouzivali ucebnici.
Vysledky implementace byly presvédcivé: studenti pouzivajici vyukové prostiedi, byli
V porovnani se studenty, kteri pouzivali klasické tisténé ucebmice, motivovanéjsi,
vykazovali vétsi pozornost v hodindach a projevovali vétsi zdajem o obsah predmétu
Algebra. Tato zména v pristupu studentii se rovnéz projevila ve vyrazné lepsich

vysledcich jejich testii na konci Skolniho roku (Binterova, Tlusty, 2013, s. 47).

Zasadnim problémem se tedy jevi Cast kurikula, tykajici se vybéru vhodnych
(adekvatnich) uloh, které zaky motivuji k jejich feSeni. Uciteltv cil vyuky se tedy musi
protnout s zakovou pozndvaci potiebou. Ucebni cil, pozadavek na Zdka, je Zdakem
transformovan V zavislosti na predchozi zkuSenosti, sebepojeti a urovni vykonovych
potieb do cile individudlniho. Zik ocekava dosazeni cile a interpretuje priciny jeho
dosazeni nebo nedosazeni. Vysledny prozitek uspéchu ¢i neuspéchu ma zpétny vliv na
dalsi utvareni sebehodnoceni Zdaka, na jeho vykonové potreby a na sam proces
stanovovani cilii. Poruchy v procesu stanovovani cilit mohou vznikat pri kladeni
neadekvatnich pozadavkii na Zaka, pri neadekvatnim sebehodnoceni Zaka v dusledku
mylné interpretace pricin vlastnich uspéchii a neuspechi apod. (Hrabal, Man,
Pavelkova, 1989, s. 28). Potifebu dobrého vykonu a jeho ocenéni dité (soucasny zak)
neziskava az se vstupem do vzdélavaciho systému naSeho Skolstvi. Tyto potieby se
rodinna vychova dava zadklady utvoreni potieby uspésného vykonu a potieby vyhnuti se
neuspéchu. Prvni z nich patri do skupiny potreb potvrzeni viastniho Ja, druha do
skupiny potieb obrany Ja (Hrabal, Man, Pavelkova, 1989, s. 55). Obé dvé tyto slozky,
tedy potieba vyhnuti se neuspéchu a potieba tGspésného vykonu — motivy — jsou

stéZejnimi prvky vykonové motivace.

Konkrétn€ u zaki rozeznavame celkem ¢tyfi typy vykonové motivace, které

zavisi na poméru slozky potieby uspéSného vykonu a potieby vyhnuti se netispéchu.
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Prvnim typem zakl jsou ti, ktefi pocituji vysokou potiebu uspéSného vykonu a
soucasné nizkou potfebu vyhnuti se netspéchu. Zdci tohoto typu jsou zpravidla pro
plnéni skolnich ukolii motivovani, jsou pracoviti, vytrvali, zaroven nejsou brzdeni
¢i motivovdni obavou ze selhdni. Skolni iikolovd situace pro né ziskavd charakter
vyzvy — tito  zZdaci vykazuji pohotovost k prevzeti (Hrabal, Pavelkova, 2011, s. 11).
Druhym typem jsou Zaci s nizkou pottebou uspé$ného vykonu a soucasné vysokou
potiebou vyhnuti se neuspéchu. Mivaji tendenci vyhybat se vykonovym (uikolovym)
situacim, kazda situace, ktera by mohla odhalit skutecnou uroven jejich schopnosti,
vyvolava strach pred selhanim. Miize jit i 0 vyborné Zaky s velkymi schopnostmi (obava
pak miize byt sycena pocitem, zda vykon je dostatecné dobry, ¢i tim, zda bude dobry
I V dalsim vukolu a podobné). Tito Zdici nemivaji radi soutéze (Hrabal, Pavelkova, 2011,
s. 12). Ttetim typem zakt jsou zaci s vysokou potfebou uspé$ného vykonu a soucasné
vysokou potiebou vyhnuti se netispéchu. Podari-li se (uciteli) snizit u téchto zZakit obavu
z neuspéchu, zZaci vétsinou ,,rozkvetou*“, protoze vysoka potieba uspésného vykonu je
silnym motivacnim zdrojem (Hrabal, Pavelkova, 2011, s. 12). Poslednim typem zak,
tedy ctvrtym, dle tohoto déleni, jsou zéaci s nizkou potiebou UspéSného vykonu a
soucasné¢ nizkou potifebou vyhnuti se neuspéchu. U techto zdku je podstatna absence
Skolni vykonové motivace. Tito zZdaci nevidi smysl ve Skolnim vykonu a pokud u nich
neexistuje jind motivace, napriklad kognitivni nebo socialni, kterd je vazana na Skolni
situaci, mohou byt pro ucitele jednak nepochopitelni a jednak obtizné motivovatelni.
U techto zZakii jde casto o tak zvany relativni neprospéch, pro ktery je typické
nevyuzivani schopnostnich potencialit Zdka (Hrabal, Pavelkova, 2011, s. 13). V praxi se
setkame s zaky, ktefi nejdou zaradit ani do jedné této skupiny, ktefi mohou oscilovat

mezi skupinami nebo by zaroven mohli patiit do vice skupin, fikame jim nevyhranéni.

Vnitfni motivace se povazuje za mnohem kvalitnéjsi a stalejSi, pokud neni
utlumena operativnim podmiflovanim, nez motivace vnéj$i. Zakladni motivace je do
vysoké miry cilena na pomoc pri udrzovani vnitini rovnovahy. Pro ucely udrZeni naseho
vnitiniho svéta v uzkych limitech nutnych pro preziti mame k dispozici aktivni kontrolni
procesy pro udrzovani homeostazy, jiz miizeme definovat jako staly vnitrni stav (homeo

znamend ,,stejny* a stasis ,, staticky* ¢i ,, konstantni ) (Atkinson et al., 2003, s. 353).
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2.2.3 Extrinsicka motivace zaka

Incentivy jsou vnéjsi podnéty, jevy, uddlosti, které maji schopnost vzbudit a
vetsinou i uspokojit potreby cloveka. Muzeme rozlisit incentivy pozitivni a negativni;
pozitivni jsou ty incentivy, které vyvoldavaji chovani smérujici k nim (potrava), negativni
vyvolavaji chovani smérem od sebe (hrozba) (Hrabal, Man, Pavelkova, 1989, s. 17).
Potreby a incentivy vytvareji ve vzdjemné interakci motivy, které jsou jiz v tésném

vztahu k chovani jedince (Helus, Hrabal, Kuli¢, Mares, 1979, s. 93).

Vngj$i motivace Zaka je cestou pro ucitele, jak tohoto zaka pfimét k tomu, aby
se ucil, aby se u n¢ho nastartoval vzdélavaci proces. NejCastéji se tak déje formou
odmeén a trestl. Obecna predstava o jejich puisobeni je takova, zZe odména ocekavané
chovani, jeho intenzitu, frekvenci zesiluje a trest zeslabuje (Helus, Hrabal, Kuli¢, Mares,
1979, s. 85). Ve vychovné vzdéldavacich situacich, pro néz je charakteristické kladeni
pozadavki na Zdka, jsou odmény a tresty prevazné chdpdany v uzsim smyslu — jako
zamérné navozené ndasledky splnéni nebo nesplnéni téchto pozZadavki (Hrabal, Man,
Pavelkova, 1989, s. 147). Piinasi ale cilené plisobeni na formovani vnéjs$i motivace

zékovi stejnou informacni hodnotu o tom, jak pracoval nebo jak ma pracovat dale?

Odmeéna je schvalenim predchazejiciho chovani a utvrzeni Zaka v tom, Ze bylo
spravné. Trest vSak prinadsi informaci méné jednoznacnou. Trestem ucitel dava Zakovi
najevo, Ze takovato forma chovani, cinnosti nebo takova uroven vykonu apod. nejsou
prijatelné. Nerika vsak nic o tom, jak by se zZak mél chovat, aby byl uspésny. Obecné
vzato trest zvysuje variabilitu chovani a odmeéna ji snizuje (Helus, Hrabal, Kuli¢, Mares,
1979, s. 86). Zaci, kteii byli trestani, tedy vi, za co byl trest udélen a berou ho jako
kritiku svého jedndni. Z trestu ale nedokazi jednoznacné odvodit, co by méli udélat pro
spravnou napravu — tedy aby se Vv nastavajici shodné ¢i podobné situaci dostavil efekt
odmény. Kritika musi byt konstruktivni. To znamend, Ze by méla sdélit, co je Spatné, a
vysvetlit, jak to napravit. Ucitel tim vede zdky k tomu, aby vnimali kritiku jako radu
(Petty, 2002, s. 58). Povaha sdé¢leni, které je obsahem samotného trestu, se razantné
odliSuje od povahy vysvétleni toho, jak se trestu vyhnout. Pro pochopeni problematiky
je nezbytné, aby zik vedel nejen ,co”, ale i ,proc¢” (Petty, 2002, s. 121).

Nejuniverzalnéj$i vn€j$i motivaci jsou V béZném Zivoté penize, ve vychovné
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vzdelavacich situacich je to hodnoceni. Hodnoceni méri hloubku a $iri znalosti a
dovednosti. Byva kritizovino za to, Ze je nepresné a nespolehlivé a deformuje vyuku
i osnovy — rovnez je pravda, ze vysledky hodnoceni nebyvaji dobrou predpovédi
budouciho vykonu. Presto se bez ného ucitelé ani spolecnost nejsou schopni obejit.
Spravné provadeéné hodnoceni inspiruje, motivuje a dodava zpétnou vazbu, ktera je
podstatna pro zamérovani rychlé korektivni pomoci. Miize ovsem téz zpusobovat, ze
budeme prehlizet to, co nelze snadno hodnotit (Petty, 2002, s. 343). Pokud chceme zaka
hodnotit konstruktivné, méli bychom dodrzovat metody spravného hodnoceni, které
uvadi pan doc. PaedDr. Jiti Vanicek, Ph.D. Nehodnotme Zdka, ale jeho praci. Misto
toho, co je snadné hodnotit, hodnotme to, co ma smysl hodnotit. Hodnocenim prispivat

k dokonalému zvladnuti uciva (Vanicek, 2003, s. 2).

Odmeéna uspokoji potiebu Zaka a zdk sam to vnima. Spojenim cinnosti
S uspokojenim potieb vede k jejimu opakovani na zakladeé ocekavaného nového
uspokojeni a odmeéna se stava incentivou tuto ¢innost vyvolavajici a zpeviujici. Pro tuto
vlastnost jsou odmény nejucinnéjsim prostredkem vnéjsiho rizeni a kontroly lidského
chovani. Nejbéznejsim typem odmén, které ucitelé uzivaji, jsou pochvaly (Helus, Hrabal,
Kuli¢, Mares, 1979, s. 87). Adekvatni pochvala diteti poskytuje pocit sebeuplatnenti,
vzbuzuje prozZitek uspéchu nebo kjeho vzniku alespon prispiva. Aby pochvala jako
odména méla zamyslenou ucinnost, je treba dbat nékterych dileZitych pravidel jejiho
pouziti (Hrabal, Man, Pavelkova, 1989, s. 150). Jedna se o tfi pravidla, kterd shrnuji
pravidlo nabada k minimalizaci ¢asové prodlevy mezi ¢innosti pochvalu si zasluhujici a
samotnou pochvalou. Experimentalné bylo zjistéeno, Ze odddlenda pochvala (odména) ma
mensi ucinnost nez bezprostiedni (Helus, Hrabal, Kuli¢, Mares, 1979, s. 87). Druhé
pravidlo mluvi 0 vhodném mnozstvi uzivani pochval, v del§im ¢asovém useku, tedy
o frekvenci pochval. Nejucinnéjsi strategie pri motivovani Zakii pochvalou za c¢innost
neni v systematickém chvadleni kazdého spravného kroku na cesté k reseni. Optimalni
pFistup je postupné zmenSovani frekvence pochval (Hrabal, Man, Pavelkova, 1989,
S. 150). Frekvence pochval tzce souvisi s dal§im faktorem, ktery hraje roli v tom, ze
pochvala bude pro Zdka odménou a nikolivék samoziejmosti, ¢imz by ztratila svoji
ptitazlivost a v zakovi by nevyvolavala pottebu ji ziskat, jedna se o intenzitu pochval.

Kazdy ucitel ma svij vlastni ,,repertodar‘ pochval, ktery se miize pohybovat od pouhého
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souhlasu vyjadreného prostym ,,ano*, pres , ,dobre* nebo , spravné“ az po vysoké
oceneni zdkova vykonu, jehoz forma je zavisla na osobnostnich charakteristikdach
ucitele. Jestlize je ucitel zvykly chvalit zakovy vykony s vysokou frekvenci, musi zvysovat
Jjejich intenzitu, aby si podrzely dostatecnou incentivni hodnotu a nezevsednély (Helus,

Hrabal, Kuli¢, Mares, 1979, s. 87).

Odmeény a tresty pusobi jako nasledky dosazeného vysledku cinnosti uz behem
vykonu i v dobé pripravy na néj, a to prostrednictvim ocekavini — proto jsou velmi

duleZitou slozkou motivace (LokS$a, LokSova, 1999, s. 19).
2.3 Demotivace

Ma-li ucitel pracovat s motivacnimi ciniteli tak, aby realizoval Zadouci
vychovné vzdelavaci cile, musi si byt védom i toho, Ze motivace zde miize sehrat
protikladnou roli. MiiZe nejen oteviit jednu z hlavnich pristupovych cest k Zakovu
uspechu, ale miize byt i hlavnim faktorem neuspéchu, selhani (Helus, Hrabal, Kulic,
Mares, 1979, s. 102). Jedna se o takoveé vlivy, které snizuji motivaci Zaku ve vyucovani a
které, pokud nejsou odstraneny, zpusobuji, Ze zak se ve Skole neciti dobre, pracuje
neefektivné a netrpélive ocekava den, kdy navidy opusti skolu. Zdroj této negativni
motivace je V podstaté jeden — frustrace potieb Zdika (Hrabal, Man, Pavelkova, 1989,
S. 158). Patri sem emociondlni faktory, jako deprese ¢i uzkost z predchoziho netispéchu,
faktory prostredi a faktory fyziologicke, napriklad chlad, hluk, hlad. Je téz mozné byt
motivovany prilis. Pokud maji Zaci obavy ze zkousek, mohou se prepracovat a vycerpat
nebo byt natolik stresovani, Ze jejich vykonnost klesa (Petty, 2002, s. 53). Otazka
demotivace je tedy stejné dilezitym aspektem pro vychovné vzdélavaci proces jako
motivace samotna.

Roli ucitele je, aby zajimavym vykladem (spojenym napr. s ndzornymi
ukadzkami), vhodné volenou motivaci, zpuisobem rizeni a vedeni vyucovaci hodiny tento
potencionalni zdroj negativni motivace zdkii eliminoval a predesel tak frustraci, jez by

mohla vést ke snizeni jejich usili a ztraté ucebnich cilii (LokSa, LokSova, 1999, s. 20).
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2.4 Bloomova taxonomie

Hlavnim cilem ucitele je rozvijet klicové kompetence zakl. Co to ale
znamena? Aby se zak naucil latku? Aby se ji naucil jak moc nebo jak alespon? Bude
nam stait formalni vzdélani nebo vychovavame tvofivého jedince? Bloomova
taxonomie je teorie vzdelavacich cilit nazvana podle amerického psychologa vzdeélavani
Benjamina Blooma. Jednd se 0 jednu z nejvyznamnéjsich pedagogickych teorii
ovliviwujici koncepce planovani vyuky a tvorby kurikula. Jeji prinos je vniman predevsim
Z hlediska naznaceni zpusobu konkretizace a operacionalizace vzdélavacich cilii

(Skalkova, 2007, s. 121).

Bloom definoval Sest Urovni, uspotfddanych hierarchicky tak, jak by mély
navazovat, aby bylo usnadnéno nalezeni odpovédi na otazky co ucit, jak dosahnout cile,
jak hodnotit, zda existuje koherence mezi cili, instrukcemi a hodnocenim. Hierarchicky
uspofadano od nejniz§i urovné je fazeni nasledujici — znalost, pochopeni, aplikace,
analyza, syntéza, evaluace. Coz v kognitivnim procesu zadkli odpovida po ftadé

jednotlivym trovnim — zapamatovat, rozumét, aplikovat, analyzovat, hodnotit, tvofit.

K vymezeni cili jednotlivych kategorii byly vytvoteny systémy vhodnych
vyrazii popisujicich c¢innost (aktivnich sloves). Uspofadani je provedeno tak, ze pro

dosazeni vyssi kategorie panuje nutnost osvojeni pojmu kategorie nizsi (tabulka 1).

Urovern osvojeni Pozadavky urovné Aktivni slovesa pouzita
k formulaci cili

1. Znalost Pozadujeme znovupoznazni nebo Definovat, doplnit,
znovuvybaveni poznatkd. napsat, nazvat, znazornit,
pojmenovat, sefadit. ..

2. Porozuméni | Zak prokazuje pochopeni Jinak formulovat,
osvojenych poznatkl. Tyto vyhledat, zdivodnit,
poznatky umi vyjadtit vlastnimi vysvétlit, vypocitat,
slovy a chape hlavni myslenku shrnout, interpretovat...
textu.
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3. Aplikace 74k si ziskané poznatky vybavi, Aplikovat, demonstrovat,
zobecni a pouziva je k feSeni diskutovat, pouzit,
problémovych tloh. navrhnout, roztfidit,

vyzkouset...

4. Analyza 74k umi rozdélit sdéleni na diléi Analyzovat, najit princip
prvky a objasnit jejich vztahy. Umi | uspotadani, rozhodnout,
vystihnout strukturu celku a tak rozdélit, rozli$it,
nachazi pozadované feseni. specifikovat, porovnat,

provést rozbor...

5. Syntéza 74k informace zpracovava Klasifikovat,

komplexné, kdy dochazi

Kk propojeni jednotlivych prvki,
které tak tvoii (subjektivné) novy
celek.

kategorizovat,
kombinovat, modifikovat,
organizovat, shrnout,
vyvodit, reorganizovat...

6. Hodnoceni

74k subjektivné posuzuje hodnotu
myslenek, dokumentti, metod,
materiali a technik na zaklad¢
kritérii pouzitelnosti z hlediska
adekvatnosti, hospodarnosti,
efektivnosti a presnosti.

Argumentovat, vést
diskusi, kritizovat,
obhajit, ocenit, vyvratit,
zhodnotit, zdUvodnit,
oponovat, porovnat...

Tabulka 1: Jednotlivé urovné Bloomovy taxonomie v hierarchickém fazeni

Tvirci schopnosti patii k nutné vybavé kazdého, kdo se podili na vymysleni
novych myslenek a metod nebo na reseni problemu. Tvorivost je nenahraditelny
kognitivni nastroj, nikoliv obor ¢i predmet, a je nutné ji procvicovat. Pri uceni se po
Zacich veétsinou zada, aby prijimali znalosti, dovednosti, metody a nazory, které jsou
dilem jinych. Tviirci prace je v tomto ohledu vyznamnou vyjimkou, leckdy vsak byva

uciteli (a nejen jimi) Spatné pochopena a podcenovina (Petty, 2002, s. 236).

Vzhledem Kk ndrocnosti pouzivani Bloomovy taxonomie se jevi jako reSeni pro

edukacni praxi redukce Bloomovy taxonomie na tii hladiny A, B, C:

o A — znalost, porozumeni (jedna se o vybaveni informace v Zdkové

paméti);
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o B — aplikace, analyza (jedna se o veseni ulohy Zikem na nezndameém
prvku);
o C — hodnoceni, tvoreni (jedna se o neznamou situaci a navic o puvodni

tvorbu Zaka).

Obecné vzdelavaci cile maji byt definovany z hlediska Zdaku, nikoliv z hlediska
cinnosti ucitele. Na urovni obecnych cilu existuji soupisy priorit tykajicich se nejen
toho, CO se ucit, ale i JAK se ucit. Prikladem jsou pozZadavky vyjadrené v klicovych
kompetencich RVP ZV (,,Na konci zakladniho vzdélavani zZdk: vybira a vyuziva pro
efektivni uceni vhodné zpiisoby, metody a strategie...* apod.) (Klapko, 2012, s. 8).
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Kapitola 3
Uziti pocitacu ve vyuce

Postupem doby se zménil i1 pfistup k vyu€ovani pouzivanim modernich
technologii a stale dokonalejSich pomucek, které umozni zaktim vhled do problematiky
a jeji rozbor s pochopenim namisto prefikdvani toho, co fekl ucitel. Pocitace se jiz
davno staly béznou soucéasti domécnosti 1 Skolniho vybaveni. Nedavno rozsifily
moznosti interaktivniho vzdélavani tablety a smartphony, které jesté zcela nenaSly

uplatnéni ve vzdélavani a své misto si musi vybojovat.

Kazda novota ma své klady a bohuZzel i své zapory. Pokud ale vyuzivame
elektronicka zatizeni vhodné — tedy tam, kde mohou pomoci Zakovi rozvijet se, trénovat
nebo Iépe se orientovat, tak si myslim, Ze vyhody nasazeni téchto zatizeni ptevazuji nad

nevyhodami.

Pokud bychom se ohlédli do doby ne zas tak dlouho minulé, zjistili bychom, ze
osobni pocitaCe se jiz nepouzivaji pouze jako nastroje a cil v hodinach vypocetni
techniky, ale staly se prostiedkem k dosahovani vychovné vzd€lavacich cilii naptic
celym spektrem vyucCovanych predmétt nebo dopliujicich Skolnich i mimoskolnich
aktivit. Uzivani poé&itadt se stalo potiebou. Zdci se uci vyuzivat prostiedky vypocetni
techniky (predevsim kalkulatory, vhodny pocitacovy software, urcité typy vyukovych
programii) a pouzivat nékteré dalsi pomiicky, coz umoznuje pristup k matematice
| Zdkiim, kteri maji nedostatky v numerickém pocitini a v rysovacich technikach.
Zdokonaluji se rovnéz v samostatné a kritické praci se zdroji informaci (RVPZV, 2007,

S. 29).

Bylo uvedeno, Ze uzivani pocitact ve vyuce se stalo potfebou. Potieby souvisi
s motivaci zakd, tedy k ovlivnéni procesu vychovné vzdélavaciho. Pocitac se stava
vedle ucitele dalsim rovnocennym zdrojem pro ovéreni spravnosti reseni ulohy. UCcitel
tak ztrdaci v tomto sméru vysadni postaveni, které nekdy posiluje jeho autoritu ve
vzdelavacim procesu nezadoucim smérem. To ma vztah k vnéjsi motivaci Zaka. Motivaci

K tomu, aby se jedinec ucil, delime na vnitrni (touha vyresit probléem, mit pékny zazitek
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Z pochopeni latky) a vnéjsi (ziskat peknou znamku, ziskat postaveni ,, uspesného Zaka“
ve tride). Neosobni poskytovani zpétné vazby pocitacem posiluje vnitini motivaci Zdka,
kdy snaha vyresit problém neni nahrazovana snahou zviditelnit se v oc¢ich ucitelovych a

zalibit se mu (Vanicek, 2003, s. 2).

To znamena, ze pfi préci s pocitacem zak mize dostdvat odezvu automaticky a
pokud se tak stava, tedy je-li vyukova pomiicka ¢i prostiedi takto navrzeno, zak se uci
diky vnitfni motivaci. Samotny vzdélavaci proces je tak mnohem kvalitnéj$i a mnohem
vice zavisi na samotném zdkovi, nez V piipad¢ vzdélavani se na zakladé motivace
vngj$i. Samotnou zakovu motivaci navic mize povzbudit i ta védomost, Ze na rozdil od
subjektivniho vnimani hodnoceni v hodinach, kdy se mize stat, ze ucitel nékterému
zékovi pomah4a nebo naopak nepomaha tak, jako ostatnim, vlivem kuptikladu
sebenapliujiciho se proroctvi, vyhodnoceni tlohy pocitacem se chova ke vSem stejné a
je tedy spravedlivé. Ne vzdy ale mohou Zaci pracovat samostatné, proto je vhodné
vyukovy material koncipovat 1 pro moZznost hromadné vyuky, kdy Zaky podnitime
k diskusim, kterymi se odprosti od zazitého schématu vyuky matematiky, kdy
piredpokladaji ptredkladani, opakovani a nacvicovani toho, co ucitel ftika. Deéti
podcenujeme. Neuvédomujeme si, co jsou schopny vytvorit. S tim uzce souvisi, Ze nemaji
V matematice intelektualni prostor. Ucitel si mysli, Ze jim ucivo musi vysvetlit a ony
budou jen reprodukovat jeho slova. Ale to deti nebavi. Dité je a priori tvorive. Kdyz se
podivate na pisek, tak kazdé dité chce byt tvorivé. Nechce se jen koukat, jak si ostatni

hraji (Hejny v Kettnerova, 2013).

Jednou z markantnich vyhod vyuziti po¢itact a vyukovych pomiicek ve vyuce
je moznost vizualizace nejen problému, ale i jeho zadani ¢i postupu. Vizualizace
(moznost pouzit zrakovy vjem) prindsi nové moznosti v uceni. Clovék mad sice
neomezenou schopnost si pamatovat, oviem omezenou tzv. okamzitou pametovou
kapacitu, kterou pri uceni nedokaze prekrocit. Uci-li se clovek néjaky novy abstraktni
pojem, spotrebovava velkou cdst své aktudlni pametové kapacity na predstavovani si
dané situace, na které ucitel pojem vysvetluje. Predevsim slabsi Zaci celou tuto kapacitu
pri narocném vybavovani vycerpaji, takze jiz nejsou schopnmi intenzivné premyslet.

Vizualizace pomaha cast aktudlni paméti uvolnit ve prospéch dalsich mentalnich
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cinnosti, jako je indukce, abstrakce, komparace, dedukce, symbolizace apod. Dité je

tedy schopno podat lepsi vykon (Vanicek, 2003, s. 2).

V neposledni fadé je nutno fici, ze pocita¢ ozivuje zakim vyuku. Dne$ni
studenti jsou zvykli na kazdodenni uzivani elektronickych technologii a vyzaduiji ji jako
soucast bézného zivota, je pro n¢ zcela prirozené soucasti jejich zivota. Diky jejich
navyku na tyto technologie mize byt vychovné vzdélavaci proces obohacen praci nejen
s predptipravenou vyukovou pomickou, ale ptedevSim pro Zaky zcela nevédomym a
nendsilnym osvojovanim potiebnych kompetenci a sméfovanim k pozadovanym
dovednostem pomoci zdkladnich technik jako je vyhleddvani informaci, volba
spravného dotazu pii vyhledavani nebo jednoducha algoritmizace tulohy, tedy
promysleni a zvoleni vhodného postupu jejiho feSeni. Pri pripravé scénare didaktického
programu vSak neni vidy vhodné vychdzet z modelu tradicni vyuky, nebot nova
technologie pocitd s jinou nilohou ucitele a zdka (Manak, Svec, 2003, s. 189). Pocitace
vytvareji spolehlivé a pritazlivé prostredi pro uceni, které détem nevyhroZuje ani

neublizuje, naopak je lakd a pritahuje (Cernochova, 1998, s. 10).

Uceni podporované pocitacem je v soucasnosti predmétem vyzkumii
I odbornych diskusi. Zejména v souvislosti s nastupujicim konceptem e-learningu, tedy
se vzdélavacim procesem, v némz jsou pouzivany nové technologie a vyuzivana data

Vv elektronické podobé (Binterova, Tlusty, 2013, s. 15).
3.1 E-learning

E-learning vyuzivda 69% studentii ve véku 15-18 let. Frekvence jeho vyuzivani
velmi silné zavisi na deklarované pocitacové gramotnosti. Mezi studenty jsme nenalezli
jedince, kteri by deklarovali naprostou pocitacovou negramotnost. Alespon zakladni
prvky pocitacové gramotnosti ovlada kazdy student (Sak et al., 2007, s. 154).

E-learning je pojem, ktery pojima vzdélavaci proces jako proces, ktery pouziva
informaéni a komunika¢ni technologie, které slouzi pro tvorbu medidlnich a
interaktivnich kurzt, k distribuci obsahu vyucovaciho ptedmétu, komunikaci mezi
uciteli — lektory, a studenty — ucastniky kurzu, interaktivni formou od komunikace ptes

chatroomy po audiovizualni konferen¢ni pienos.
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Za nejvetsi bariéru ve vyuzivani e-learningu povazuji respondenti nedostatek
casu — coz neni problém e-learningu — a skutecnost, ze nemaji pristup k pocitaci a

internetu (Sak et al., 2007, s. 165).

3.2. M-learning

Zkratka m-learning znamena mobile-learning, tedy mobilni uceni. Jedna se
0 jednu z viibec nejnovéjsich a cilenéjSich forem e-learningu ve sméru pouzitych
elektronickych ptistroji. Jde o formu elektronického vzdélavani za soucasného vyuziti
mobilnich pocitaovych a komunika¢nich prostiedkd. Nesoustiedi se tedy pouze na
samotny obsah (jako e-learning), ale ptredevSim na jeho rozsifitelnost a vyuzitelnost
napfi€ spektrem existujicich elektronickych zatizeni (osobnich pocitacl, notebooki,
kapesnich pocitact, tableti a smartphoni — piedevSim pak free tarifi mobilnich

operatort, které obsahuji i moZnosti pfipojeni k internetu kdykoliv a odkudkoliv).

vy

M-learning se rapidné rozsifil pravé s prichodem pienosnych technologii a
nastupem smartphonii, kdy je mozno naptiklad vyuzivat volného Casu pii cestovani
hromadnou dopravou pro studium nebo jiné vzdélavaci aktivity za predpokladu vhodné
navrzenych vyukovych pomicek a daného prostfedi. Vzhledem k rozsifenosti a
dostupnosti (nejen cenoveé) je tato forma e-learningu piedurCena drat se do poptedi

zajmu predevsim vzdélavacich instituci.
3.3 Interaktivni vyuka

Sama o sob¢ je relativné novou metodou ve vychovné vzdélavacim procesu,
pokud hovofime o interaktivni vyuce spjaté s pocitaem ¢i jinym elektronickym
zafizenim. Je to dal$i stupen, ktery logicky navazuje na uzivani poc¢itacli ve vyucovani.
Jako nejvétsi vyhoda interaktivniho vzdéldvani je pifedstavovdna moznost Zzakl
zasdhnout do samotného vzdélavaciho programu, kdy mu umozni pfimou interakci

S problémem ¢i problémovou situaci, tedy zlepSuje samotnou kvalitu vyuky.

V soucasné dobé jde v drtivé vét§iné o ndstupy modernich technologii ve formé

interaktivnich tabuli. Jiz v uvodu jsem zminil, Ze nejvice rozSifenou zdkladnu pro
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interaktivni vyuku tvoii Skoly tercidlniho vzdélavani, kde se tyto technologie a metody

vyuky uci uzivat budouci ucitelé.

Pro ucitele matematiky mohou predstavovat i urcitou hrozbu, neprijemnost,
mohou byt pricinou obav. Ocekava se od nich totiz, Ze dokonale zviadnou a smysluplné
vyuziji ICT ve vyuce. Toho vsak bez pomoci kolegui, kurzii dalsiho vzdelavani ucitelu ¢i
dalsiho studia jsou schopni ve velkém mnozstvi prikladii (jak vyplyva z vyzkumit) jen
S obtizemi. Nestaci jim totiz jen teoretické zmnalosti, musi mit predevsim urcité
schopnosti i talent. Ocekava se od nich, ze budou umét ohodnotit vyukovy program a
vhodnym zpiisobem jej zaradit do vyuky, ze budou dobre ovlddat prdci s internetem, aby
mohli svym zZdkum poradit, jak hledat potrebné informace; Ze disponuji schopnosti
zvazit, které informace jsou vhodné pro vyuku, predpokladd se u nich automaticky
schopnost pripravovat vhodné ukoly (projekty), jejichz resenim se zdci uci. Ma vsak
ucitel dostatek casu, aby si pripravoval vSechny materialy do vyuky sam (Binterova,
Tlusty, 2013, s. 45)? Thned vyplyva prvni (a podle mého nazoru i zkuSenosti zaroven
nejveétsi) negativni vlastnost této technologie — zdaleka ne vSichni ucitelé maji kladny
vztah Kk inovacim na poli elektronickych zafizeni nebo v hor§im pfipad¢ by se sice radi
naucili zachazet s novymi technologiemi, ale neni tu nikdo, kdo by jim poskytl alesponi
prvotni dulezité informace. Dochdzi tak k paradoxni situaci, kdy se ve tfidé¢ naléza
interaktivni tabule, kterd se bud’ nevyuziva v hodinach, ve kterych by dosahovala
nejvétsiho piinosu nebo ji ucitelé pouzivaji pouze pro promitani klasickych slaidu jako

projektor.
3.4 Pocitac jako pomocnik handicapovanym

Piitomnost poéitati ve vyuce ma viak mnohem pestiejsi vyuziti. Zijeme v dobg,
kdy vidime pocita¢ nebo jiné elektronické ptenosné zatizeni doslova na kazdém kroku.
Pocitace nam v poslednich letech umoznuji vzdélavat Siroké masy zakl a studentti tak,
aby se z nich stali kompetentni ob&ané, aby se aktivné zapojili do socialniho prostfedi a
uméli se prizpisobit stile se ménicim podminkdm. VedlejSim efektem stale
roz§ifenéjSiho vyuZivani vypocetni techniky je dopad na ¢ast spolecnosti, ktera je n¢jak
handicapovana. Tim myslim nejen télesné postizené spoluobCany, ale i mentalné ¢i

zrakové postizené. Pro lidi s ruznymi typy zdravotniho postizeni je pocitac¢ vyznamnym
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pomocnikem ke snizeni zavislosti na cizi pomoci. Prostrednictvim pocitace je mozné
usnadnit komunikaci i poskytnout pristup k informacim a vzdélani. Je vSak treba peclivée

vyresit individudlni nastaveni pocitace a pouzit vhodné periferie (LIFEtool, 2012).

Spolecnost je nyni v trendu, kdy takto handicapované zaky ¢i studenty zapojuje
do bézné vyuky mimo specializovand Skolni zafizeni, tento proces je znamy jako
integrace. Pravé vypocetni technika a moznost interakce s vhodnym software umoznuje
zkvalitnéni tohoto procesu a Vv jistych situacich i reedukaci ¢i zjemnéni handicapu. Na
trhu je nepreberné mnozstvi vhodnych vyrobku, které dokdazou pouzivani pocitace
vyrazné zjednodusit, nebo i umoznit lidem, kteri by pocitac jinak nemohli pouzivat
vitbec. At jiz se jedna o dotykové monitory, specidlni mysi, software pro hlasové pokyny
nebo specialni klavesnice, vidy je potreba vzit v potaz konkrétni postizeni konkrétniho
cloveka a vymyslet, jak se mu da pomoci (LIFEtool, 2012). Zafnou ukazkou takovéto

symbiozy je pan Stephen Hawking, jeden z nejznaméjsich védci vibec.
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Kapitola 4

Vyukova a u¢ebni pomucka - seznameni

Tato kapitola bude vénovana popisu vyukové a ucebni pomicky. Uvedu zde
taktéz divody, které mne vedly k vybéru danych témat. Soucasti dale bude ptehledny a
srozumitelny manual, ktery umozni rychlé seznameni s pomickou a jednoduchou

orientaci pii jejim pouzivani i mén¢ zdatnym ¢i handicapovanym uzivatelim.

Cilem vyukové pomicky bylo vytvofeni nastroje, ktery se stane prostiedkem

k realizaci vzdélavaciho cile v tématu rovnic a finan¢ni matematiky.
4.1 Prakticka ¢ast

Prakticka cast je rozd€lena na dvé témata, rozhodl jsem se kazdé z nich popsat
jednotlivé, protoZe tato témata jsou specificka ptistupem i zastoupenim ve vyucovacich
hodinach na naSich skolach. Pro vypracovani pomiicek jsem tedy zvolil razné ptistupy
tak, abych ukazal moznosti, ale CasteCné 1 omezeni, které skytd interaktivni vyuka ve
form¢ m-learningu, jelikoz v tomto sméru spatiuji budoucnost a rad bych pozitivné

piispél k rozvoji této formy stylu nejen vyuky, ale i uCeni.
4.1.1 Rovnice

Rovnice jsou zadkladnim stavebnim kamenem v ptirodovédnych predmétech. Je
proto dulezité, aby u studentli doSlo k vhledu do této problematiky. BohuZel, studenti
SOU jsou Vv naprosté vétsin€ postizeni formalismem ze zékladni skoly. Mnohdy to samo
o sob¢ byva dostatenym diivodem jejich nuceného praktického vzdélani, protoze
problémy s chapanim matematiky u nich jsou dlouhodobé péstovany jiz od prvniho

stupné zakladni Skoly.

Rozhodl jsem se vytvofit takovou pomicku, kterd témto zaklim rovnice ukéaze
V jiném svétle, nez jak jsou jim pfedstavovany poslednich nékolik let ve vyuce. V tomto

piipad¢ jsem se tedy rozhodl postupovat podle vzoru pana Hejného, ktery nezndmou

27



z vyuky rovnic vypousti az do doby, nez si ji tam dosadi samotni studenti diky zapisu a
operacim s tim, co znaji a s tim, co chtéji zjistit. Neznama tedy nemusi mit nutné¢ formu
pismene X jiz v zadani prikladu, ale mize vystupovat v roli vyzvy — hadanky pro zaka.
Reseni rovnice je jisty myslenkovy proces postupné transformace dané rovnice na

rovnost typu neznama = znamé cislo (Hejny et al., 1987, s. 192).

V jednotlivych sekcich se tedy v tvodu vyskytuji motivaéni piiklady, které maji
pro zaky aktivizujici charakter a které v nich vyvolavaji zajem, piipadné otazky. Po této
Casti nasleduje formalni i neformalni vyklad pojmu, ktery rychlej$im zakiim a budoucim
uchaze¢im o maturitni nadstavbu poskytne potiebny zaklad. Naopak tém pomalejSim
pomiize danou problematiku pochopit elementdrnim vykladem. Dal§im krokem
K pochopeni je nastinéni geometrické interpretace rovnic tak, aby zaci vidéli tuto
problematiku komplexné a chapali propojeni rovnic a funkci. Poslednim krokem je
nacvik postupu feSeni rovnic, kdy na jedné stran¢ jsou pocetné i graficky feSené
ptiklady rGzné obtiZnosti spolu s audiovizudlnim zdznamem feSeni a na strané druhé
interaktivni generator vytvotreny jako javascriptovy applet v programu GeoGebra, ktery
je mozno po mensi upravé zdrojového kodu implementovat do interaktivni webové

stranky s extenzi PHTML.
4.1.2 Finan¢ni matematika

Taktéz se jedna o esencidlni soucast vzdélani, avsak dle mého nazoru ze zcela
jiného divodu nez u tématu rovnic. Musime si uvédomit, ze zaci SOU disponuji
prakticky dvéma jistotami. Prvni je, ze jiz s finanéni matematikou piiSli do styku
V béZném Zzivoté a maji tedy s ni své zkuSenosti. Toto téma je na Skolach zbyte¢né
podrobovano formalismu, uceni vzoreckii a postupil, pfi¢emz pii spravném uchopeni
zaci SOU dokézi sami konstruovat poznatky finan¢ni matematiky. Zde se opét odkazi
na jiz v textu uvedenou citaci pana Hejného. Druhou skoro jistou jistotou u zaki SOU je
to, ze po skonceni jejich ttiletého ucebniho oboru se dostanou do pracovniho procesu.
Nemyslim si, ze vétSina ucitell si tuto skutecnost dostatecné uvédomuje, procez nejsou
studenti vystaveni optimalnimu vybéru uloh, které by podnitily jejich zijem
0 problematiku a sebeedukaci tak, Ze samotni budou pracovat na své financni

gramotnosti. Misto toho znaji (nebo maji na tahdku napsan) vzorecek pro cenu diskontu
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akcii, ¢imz vykazou formalni znalost latky, ale v praxi se stanou obéti klamné reklamy
¢i nabidky a nemaji pfedstavu o tvorbé ceny v konkurenénim prostfedi a dalSich

aspektech aplikace financni matematiky v redlném svété kolem nas.

Z toho duvodu jsem v této praktické ¢asti ponechal zcela volny prostor pro
diskusi zakd mezi sebou, fizenou diskusi ucitelem nebo vyhledavani potfebnych
informaci. Tato ¢ast je mnou pojimana jako pracovni listy, do kterych byly zatazeny
reprezentativni otazky danych témat, kterd poskytuji zdkladni rozhled. K tomuto
pristupu mne vedla jesté jedna myslenka: zatimco kvadratickou rovnici, jeji vypocet a
urceni kofenli miizeme pouze slozité (a zbytecn€) vysvétlovat jiz détem v Utlém véku,
tak naopak si myslim, Ze jisté otazky finanéni gramotnosti na vé€ku zaka nezavisi. Proto
tyto pracovni listy neobsahuji konkrétni postupy feSeni, nebot’ ty jsou odvislé od typu
ucitele (jeho aprobace 1 stylu vyuky), ktery se tohoto tématu ujme, véku 74kl s nimiz se

pracuje a pozadovanym vystupnim dovednostem.
4.2 Obsazen¢ vyukove metody

Samotnd pomicka je koncipovdna jako elegantni kombinace tii vyukovych
metod — pocitatem podporované vyuky (Computer-Assisted Instruction), uceni
podporované pocitacem (Computer-Assisted Learning) a predevSim, protoze se jednd
0 interaktivni webové stranky, uéeni podporované webovymi strankami (Web-Based

Learning).

Jelikoz moznosti webové tvorby aplikaci jsou skoro neomezeny, vyuzivam
paraleln¢ s pomuickou diagnosticky ndstroj formulafe neboli dotazniku, ve kterém
zachycuji zpétnou vazbu uzivatell, ktefi mé webové stranky resp. moji pomicku
navstivili a pouzili. Tato skuteCnost bude dale v textu rozebrana v samostatné

podkapitole, protoze si zcela jisté zaslouzi pozornost.
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4.3 Aplikace Bloomovy taxonomie

Jako nazornou ukdzku rozdéleni Bloomovy taxonomie do tfi hladin jsem vybral
tfi Gilohy z mé pomicky. Ulohou pro hladinu A, tedy takovou tlohou, kde Zak prokaze
porozumeéni textu zadani a dokaze si pozadovanou informaci vybavit ve své paméti.

Vybral jsem pracovni list z finan¢ni matematiky (obrazek 1).

; \ Aktiva Pasiva

Rozdél majetek rodiny
Sporilkd na aktiva a pasiva
a zapis do tabulky.

Mohou se néktera
pasiva zménit v aktiva?

H
.

Obrazek 1: Nazorna ukazka Bloomovy taxonomie na hladiné A

74k si predte zadani prvni otazky (ukol rozdéleni) a pro spravny postup si musi
vybavit vyznam pojmu aktiva a vyznam pojmu pasiva. Toto vybaveni pojmu staci ke
zdarnému vyplnéni tabulky. Zodpovézenim druhé otdzky (zména stavu) zak prokaze
pochopeni hlavni mySlenky tématiky a tento poznatek vlastnimi slovy vyjadii. Hladina

A tedy odpovida urovni znalosti a porozuméni Bloomovy taxonomie.
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Jako zastupnou tlohu pro hladinu B jsem zvolil ptiklad ze sekce rovnic, ktery se
zabyva ulohou na spole¢nou praci (obrazek 2.2). Aby zék takovouto tlohu mohl zdarné
reSit, musi mit osvojeny znalosti a dovednosti z hladiny pifedchozi, predevSim pak

porozumeéni textu zadani.

Ja sam tu diru
Ja ji vykopu za vykopu za Sest
osm hodin! hodin!

A ja tudy projdu presné za dveé
hodiny. Za kolik hodin by musel
jamu vykopat sam treti délnik,
abyste mne ulovili?

Obrazek 2: Nazorna ukazka Bloomovy taxonomie na hladiné B

Pro uspésné teSeni této tlohy si musi zak umét vybavit dosud ziskané poznatky,
které bude aplikovat na tomto konkrétnim piikladu. Zak umi takovéto zadani Glohy
analyzovat, rozd¢lit ho na dil¢i prvky a provést rozbor. Nasledné tlohu fesi aplikaci
poznatkii na dil¢i feSeni, ¢imz nachazi pozadované feSeni. Hladina B tedy odpovida

urovni aplikace a analyzy v Bloomov¢ taxonomii.

Jako zastupce tfeti hladiny C, jsem vybral opét ulohu ze sekce finan¢ni
matematiky. Samotné zadani ptikladu, které je nosné, vypada zcela nevinné (obrazek 3).
Hladina C odpovid4d urovni syntézy a hodnoceni v Bloomové taxonomii, proto je

dilezité, aby zaci méli osvojeny znalosti a dovednosti niz§ich hladin.
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[Chci si zalozZit bézny studentskf;\
Ucet. MuOZes mi poradit na
zakladé Tvého vyhledavani,
ktery je nejlepsi? Proc mi

doporucis zrovna tento?
p&/ J
_,,f'; i

Obrazek 3: Nazorna ukazka Bloomovy taxonomie na hladiné C

74k musi nejprve na zékladé zadani komplexné zpracovat informace. Tyto
informace musi klasifikovat na zdklad¢ subjektivné nastavenych kritérii a organizovat
do skupin tak, aby posléze mohl vyvodit vysledky svého vyhledavani. Aby mohl zadani
tlohy splnit celkové, musi zaznit odpovéd’ na otazku proc. Zak tedy musi argumentovat
svymi poznatky, obhdjit si sva tvrzeni nebo naopak oponovat vysledkim hledani jiného

zéka, vysledky vzajemného hledani porovnat a nasledné zhodnotit.
4.4 Pouzity software

Hlavnim faktorem pii vybéru vyvojového prostiedi a dalSich komponent
(programovaci a skriptovaci jazyky, grafické editory, editory audiovizualnich stop a
kodekil) byla narocnost vzniklé aplikace. ProtoZe se tato pomticka orientuje do odvétvi
m-learningu, bylo dulezité piihlédnout také k narocnosti datového pienosu a s tim

souvisejicich komprimacnich néstroji a vystupnich formati.

Jak jsem zminil, vytvofené prostiedi se kloni k formé m-learningu. Naprostou
vyhodou v této formé je jeji pfenositelnost — i kdyZz se vlastné neptendsi. JelikoZ se
jednd o web-based prostiedi, je mozno ho spustit na vSech elektronickych zatizenich, at’
uz pouzivaji jakykoliv operaéni systém (od klasickych Windows ¢i jejich verze pro

smartphony pies operacni systém Android a jeho variace az po méné uzivané platformy
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typu Bada ¢i Symbian). Tato skutecnost je jednoznacné nejvétsi vyhodou této formy.
Neni tedy rozdil (samoziejmé az na rozliSeni zobrazeni a maximalni kapacity datovych
toku ¢i velikosti pamét'ovych modulti nebo rychlosti procesoru tykajicich se hardware)
mezi tim, zda bude pomiicka vyuzivana na osobnim pocitaci, notebooku, tabletu ¢i
smartphonu, zakladni a jedinou podminkou je pfistupny internetovy prohlizec, ktery
nevyuziva pouze textového moddu (typickym zastupcem je textovy webovy prohlizec¢
Lynx, pouzivany na znakovych terminalech aj.). Samotné applety i pracovni listy jsou
extrahovatelné a samostatné spustitelné ve formé minimalistickych webovych stranek
(pro applety GeoGebry z tématu rovnic) nebo jako obrazky v komprima¢nim formatu

PNG (pro pracovni listy z finan¢ni matematiky).
4.4.1 Programovaci nastroje

K vyvoji webového prosttedi byl pouzit Zend Framework, tedy objektove
orientovany, webovy aplikaéni Framework implementovany v PHP (Hypertext
Preprocessor), ktery je licencovany pod New BSD licenci (svobodny software, jenz
umoznuje volné §ifeni licencovaného obsahu, piicemz vyzaduje pouze uvedeni autora a
informace o licenci, spolu s upozornénim na zieknuti se prav odpovédnosti za dilo).
Uziva modularni architekturu a zahrnuje komponenty pro vyvoj aplikaci ve formatu

MVC (model, view, controller).

Interaktivni ¢ast webovych stranek, vyhodnocovana na strané serveru, je
programovana pravé v programovacim jazyku PHP, ktery umozni naptf. nadhodné
generovani prikladi na pozadani uzivatele, ovSem na strané serveru, nezatézuje tedy
uzivateliv elektronicky pfistroj a minimalizuje zat€z pamétovych moduli

elektronického zafizeni atd.

Pro wukladédni dat (uzivatelskych udaji, zpétné vazby...) byl pouzit
multiplatformni databazovy server MySQL.

Statickd c¢ast webovych stranek je psana vjazyce HTML 5.0, ktery je
nejnovej$im standardem pro vyvoj statickych webovych stranek. Obycejné neni mozné
na statickych strankach provadét interaktivni operace, proto misto webovych stranek

sextenzi HTML (HyperText Markup Language) pouzivam extenzi PHTML (PHP
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HyperText Markup Language), ktera umozni spusténi skriptu zapsané¢ho v jazyku PHP

i na statické strance.

Aby byla zajisténa potfebna mira interakce, byl pouzit i skriptovaci jazyk
JavaScript, ktery je taktéz multiplaformni a navic objektové orientovany. Vklada se
piimo do zdrojového HTML kodu a své skripty provadi na strané uzivatele, tedy v jeho
prohlizeci. NejCastéji se pouziva pro interaktivni ovladdaci prvky webovych stranek

(jako jsou tlacitka ¢i prvotni ochrana kontroly zaddvanych udaji do formulatt atd.).
4.4.2 Grafické prvky

Grafické prvky (ikony) z valné vétSiny pochazeji z vefejné ptistupného ulozisté
poskytujictho profesiondlni zdroj grafiky zdarma, dostupného na adrese:
http://www.iconarchive.com. Nejvétsi vyhodou této knihovny je moznost stahovat
zdarma obrazky ve vektorovém formatu s transparentnim pozadim bez nutnosti dalSich
uprav. Zbyvajici graficky material byl vytvofen nebo upraven autorem za pomoci

grafickych nastroji GIMP, Malovani ¢i sady Office 2010 pro praci s obrazky.

Pro tvorbu videozaznami a audio stop byl pouzit Open Broadcaster Software,
ktery je volné stazitelny, avSak plné profesiondlni. Pro tvorbu animaci byl vyuzivan
Macromedia Flash. Takto vytvofend videa byla nastiihana pomoci nastroje Movie
Maker, ktery sice jiz neni soucasti zakladni instala¢ni sady balicku Windows, ale je
volné stazitelny jako dopln¢k. Tato videa (nejcastéji format MP4) bylo ovSem nutno
komprimovat do formatu FLV, ktery umozni odpovidajici audiovizualni kvalitu spustit
I pfes niz8i datovy tok (vysledna velikost je vice neZ desetinasobné niz$i), k tomu bylo

pouzito taktéz volné stazitelného nastroje Format Factory.
4.4.3 Audiovizualni zdznamy

Zlomovy okamzik, kdy jsem se opravdu rozhodl zatadit tuto velice narocnou
slozku do své diplomové prace, nastal pfi rozmysleni tématu vhodného k vybéru. V té
dobé& jsem jiz m¢l na kandlu Youtube n¢kolik videi, kterd se tykala vysvétlovani latky
(natocené video, na kterém piiklad poc¢itim na tabuli a vysvétluji jednotlivé kroky),

avSak chybéla koncepce a Slo o pouhé procvicovani a ukdzku postupu.
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V letnich mésicich po zkouskovém obdobi roku 2011 mi byl doporucen (v sekci
doporucéeno na tivodni strance serveru Youtube) videokanal Salmana Khana, ktery mne
ptived] (diky komentafi pod videem) k zhruba dvacetiminutovému videu, kde Salman
Khan nabada k vyuzivani videosekvenci v domacim uceni — ptipraveé na hodinu, které je
dostupné na nize nasledujicim URL odkazu:

http://lwww.ted.com/talks/salman_khan_let s use video_to_reinvent_education.html .

Salman Khan ukazal strukturovanou koncepci a ja jsem se rozhodl vyuzit tohoto
sméru ve své praci. Tvorba grafickych videosekvenci s komentafem je naro¢na
zélezitost. Musel jsem si osvojit praci s vySe uvedenym software, ktery mi umoznil
vytvofit video sekvence, které jsem musel dale upravovat nastroji pro sttih ¢i rozliSeni.
Taktéz muselo nastat osvojeni prace se software pracujici s audio stopou zdznamu
hlasu. Jednou z nejnaro¢néjSich ¢asti samotné piipravy kompletniho audiovizualniho
zdznamu byla ¢asova synchronizace audio a video stopy. Jednalo se o mravenci praci,
ktera mi ovSem byla obrovskym piinosem v podobé noveé ziskanych dovednosti a

zkuSenosti, které mohu ve své dalsi praxi uplatnit.
4.4.4 Matematicka notace

K sazeni matematické notace na webovych strankach jsem pouzil software
MathJax, jako jeden wvibec zprvnich uZzivateld v nas$i republice. MathJax je
javascriptova knihovna pro zobrazovani matematickych vyrazi a rovnic piimo
V internetovém prohlizec¢i. Tato velice sofistikovana pomiicka vyuziva kombinaci
LaTeXu a MathML a jedna se o multiplatformni (a opét i svobodny) software. Jde
0 jeden z nejjednodussich zptisobu, jak zapsat matematickou notaci pfimo ve zdrojovém

kédu webové stranky.

Z pouzitého software je vidét, ze celé prostfedi vEéetné pomiicky bylo vytvofeno

woew e

kolem téchto softwarovych ndstroji je velmi Sirokd. Vzhledem ke stdle stoupajici

tendenci hledat Gspory, je toto ndznak mozné cesty.
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4.5 Manual vyukové pomucky

4.5.1 Vstupni dovednosti a potireby

Jsou pozadovany pouze zakladni prvky pocitatové gramotnosti. Kazdy uzivatel
této pomtcky by mél umét ovladat myS nebo jiné polohovaci zafizeni a klavesnici.
Ptedpoklada se schopnost pracovat s internetovym prohlize¢em. K dobré orientaci

v prostiedi slouzi autorem dodrzené techniky Best practice a Blind friendly.

Pokud se o pfistup snazi handicapovany uzivatel (ve smyslu jakéhokoliv

handicapu), stranky jsou mu ptistupné.

Na strankach jsou aktivni klavesové zkratky, které umozni zjednoduseny pohyb

zakladnim menu.

Samotné stranky 1 grafické prvky jsou feSeny relativni velikosti ¢i vektorovée,

Z toho davodu je zcela bezproblémové pouziti softwarové lupy.

Netextové prvky maji svoji textovou alternativu a odkazy jsou zietelné a
navodné. Applety se spoustéji pouze po upozornéni uzivatele, ze dojde ke spusténi
appletu v jazyku Java, pfiCemz uzivatel neni nikam piesmérovan bez svého védomi.

Z tohoto diivodu je pomucka piistupna i pro uzivatele ¢tecek Braillova pisma.
4.5.2 Spusténi

Pro vstup do samotné¢ho prostfedi vyukové pomicky sta¢i do internetového

prohlizece zadat cilovou adresu:

http://kocum.imatematika.info
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4.5.3 Popis uvodniho prostredi

Uvodni stranka vyukového web-based prostiedi (obrazek 4) je viditeln& rozdélena na

Ctyfi hlavni ¢asti.

[ Kofeni musi byt dost x

<« C' [ kocum.imatematika.info

Jol =
W =
UvoD INFO EAQ KONTAKT @ Prihlasit / Zaregistrovat @

ROVNICE + FINANCNI MATEMATIKA + @

iho€eska univerzita v Ceskych Bud&jovicich @

Pedagogicka fakulta
DIPLOMOVA PRACE

Vaclav Kocum

Interaktivni vyuka:

= Rovnice [VAclav Kocum]

= Finanéni matemartika [Vaclav Kocum]
Vedouci diplomové prace: doc. RNDr. Helena Binterova, Ph.D.

@ 2013 | stranky byly vytvofeny pro interaktivni ¢ast diplomové prace.

Obrazek 4: Uvodni strana vyukového prostiedi

Prvni Casti (Cislo jedna) jsou zdkladni informace roz¢lenéné do nékolika skupin,
Znichz je mozno ziskat zakladni informace o pomilcce nebo autorovi. Jedna se
0 klasickou polozku kazdé kvalitné zpracované webové stranky, navic jeji hlavni
aktivitou je predevSim informacni funkce a dale s pomiickou neni vice provazana,
nebudu se tedy touto Casti jiz dale v textu zaobirat, pokud to nebude nutné. Druhou ¢asti
je moznost zaregistrovat se jako novy uZzivatel ¢i se pfihlasit jako uzivatel stavajici
(¢islo dva). Tteti moZnosti je pfimo vstoupit do menu vyukové pomicky a zacit
s pomuckou pracovat (Cislo tfi). Posledni, ¢tvrtou ¢asti, jsou zékladni informace a po

zaCatku prace s pomtickou aktivni plocha (¢islo ¢tyfi).
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4.5.4 Registrace, prihlaSeni

Predpokladam prvni navstévu této stranky, proto zacnu s registraci. Registraéni

formular (obrazek 5) odpovida standardiim registra¢nich formulara.

Registracni formular

Jméno

Piijmeni

E-mail

Heslo

Heslo znowvu

Role
T Fak
) U€itel

Obrazek 5: Registracni formular

Nové prichozi uzivatel vyplni pozadované udaje zpiisobem, jakym se vyplni
jakykoliv jiny formulaf. Pfi registraci je oveéfovana duplicita uzivateld, jako kli¢ je

pouzit email, protoZe to je ze své podstaty unifikovany identifikator.

Zakladni roli pfi registraci hraje vyplnéni role. UZivatel se mlze zaregistrovat
jako ucitel a (nebo) jako Zak. Tato volba neni ni¢im podminéna. Rozdil se projevi az pfi
samotném uZivani pomtcky, hlavné pii zpétné vazbé, kdy jsou poloZeny rtizné otazky
Vv dotazniku na zéklad¢ toho, zda je odpovidajici registrovan jako ucitel ¢i jako Zak.
UZzivatel mlzZe zaskrtnout 1 obé moZnosti najednou, zaskrtnuti alesponl jedné je vSak
podminkou uspés$né registrace. Takto otevienou volbu jsem zvolil hlavné s ohledem na

sttedoSkolské studenty, ktefi pouzivaji moji pomicku pti svych hodindch doucovani.
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Ziskdvam tak zpétnou vazbu nejen od nich jako od studentd, ale také jako od osob
postavenych ve vyuCovacim procesu na ucitelskou stranu. Vzhledem k jejich ptistupu

k modernim technologiim se tato moznost ukazala jako vynikajici volba.

Po registraci, pokud uzivatel zadal vSe potiebné, je tento uzivatel pfidan mezi

dalsi uzivatele pomicky a to v roli, kterou zvolil.

Formulat pro prihlaseni registrovaného uzivatele (obrazek 6) je podstatné

jednodussi nez formulaf registracni.

Prihlasovaci formular

E-mail

Heslo

| Odeslat

Obrazek 6: Prihlasovaci formular

Pro uspésné ptihlaseni uzivatele je zapotfebi byt registrovan. Uzivatel se

piihlasuje ke svému Gctu pomoci emailu jakozto uzivatelského jména a svého hesla.

4.5.5 Menu

Rovnice i finan¢ni matematika maji specialné navrzené menu tak, aby co nejvice
korespondovalo s mySlenkou m-learningu. Samotné menu interaguje na pozici
ukazatele mysi nebo na kliknuti levym tlac¢itkem ¢i jeho ekvivalentem na dotykovych
displejich v zavislosti na tom, v jakém rozliSeni se zrovna webovy prohlize¢ naléza.
PficemZ rozliSenim neni myslen samotnych pocet zobrazovacich bodt, ale Sitka okna

prohlizeée vyjadiena v pixelech.
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Tato funkcionalita byla navrzena z toho divodu, Ze piedevsim smartphony a
mensi tablety Spatné (pokud vibec) reflektuji tah ukazatele mysi. Z tohoto divodu by
bylo velice slozité takovéto menu v modelu architektury MVC ovladat na takovychto
zatizenich. Menu se pfizptisobi nejen svoji funkcionalitou, ale také vizualng. Podoba
menu, které reaguje na pozici ukazatele mysi (obrazek 7a), kdy symbol plus (+) znaci

piitomnost submenu, které se automaticky roluje pfi najeti mysi (obrazek 7b).

ROVNICE + FINANCNI MATEMATIKA +

Obrazek 7a: Menu v klidovém stavu bez pritomnosti kurzoru nad jeho polozkou

ROVMICE + FINANCNI MATEMATIKA +
+ Uvod

+ Typy

Obrazek 7b: Menu pfi pfitomnosti kurzoru mysi na poloZce

Pokud je do menu pfistoupeno ze smartphonu nebo malého rozliseni prohlizece,
je toto menu vyhodnoceno jako obtizné ovladatelné a prechazi do rezimu, kdy reaguje
pouze na stisk levého tlac¢itka mySi nebo jeho ekvivalentu na dotykové plose

elektronického zafizeni (obrazek 8).
ROVNICE
Uvod
Rovnost a rovnice
Ekvivalentni Gprava

+ Typy

+ FINANCNI MATEMATIKA

Obrazek 8: Menu pro mala rozliseni nebo sSitku prohlizece po kliknuti na polozku
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4.5.6 Upozornéni

Pfi vstupu na stranku s appletem v jazyce Java se objevi upozornéni, které varuje

pted potencionalnim rizikem (obrazek 9).

Security Warning @

Do you want to run this application?
An unsigned application from the location below is requesting
/ ' E permission to run.
- Locations: http://www.geogebra.org

http: /fkocum.imatematika.info
Running unsigned applications like this will be blocked in a future releasa

because it is potentially unsafe and a security risk.
Mare Information

Select the box below, then click run to start the application

[]1 accept the risk and want to run this app.

Obrazek 9: Bezpecnostni varovani s vlivem na béh appletu

Toto varovani uvadi zdroje (locations) a je dilezité predevSim pro nevidomé
uzivatele. Jedna se o jednu z nutnych podminek webovych stranek tvofenymi metodami
Best practice a Blind friendly, ktera tika (zjednodusené): ,,bez védomi uzivatele nebude
spustén zZadny applet a webova stranka ziistane funkcni i bez tohoto appletu®. Pokud je
odmitnut pozadavek o spusténi, nastanou dvé véci. Prvni véci je dal§i béh webovych
stranek bez omezeni — samoziejm¢& az na nepiitomnost appletu. Druhou véci je pak
situace, kdy danému uzivateli nebude poskytnut k ovladdani interaktivni obsah podokna

programu GeoGebra, coz je mu oznameno ikonou v levém hornim rohu v sekci appletu.
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Kapitola 5

Vyukova a u¢ebni pomiicka - uzivani

Tato kapitola obsahuje popis jednotlivych ¢asti obou vybranych témat spolu
S popisem jejich funk¢nosti a provedeni ve vyukovém prostfedi. Také zde bude
nastinéna mozna metodika pro ucitele, jak pracovat s danou sekci ¢i ptiklady, na co
klast diraz, co je mozné opomenout. Také upozornim na néktera zvlasté¢ zajimava
zadani Uloh a jejich smysl, ktery spoCiva nejen v pfesahu do jiného predmétu, ale
pfedevSim ma pro zéka aktivizujici vyznam, kdy ho zaujme a Zak poté dilem vnitini

motivace prahne po rozlusténi té zahady.

Napsali jsme, Ze rovnice ma byt pro zZdka vyzvou — hadankou. Musi provokovat,
motivovat. Proto je potieba znacnou péci vénovat zpiisobu zadani, textu. Text musi byt
Jjasny, presny a adresny, tj. mél by respektovat zajmovou sféru Zaka (Hejny et al., 1987,
s. 194).

5.1 Rovnice

Pti tvorbé této celé sekce jsem piedev§im v motivacnich piikladech vychéazel
z poznatku, které byly shrnuty v knize Tedria vyucovania matematiky (Hejny et al.,
1987) a z mnou ziskanych praktickych poznatkt, kdy jsem opravdu vidél rozlicné
pristupy studentl nejen k latce samotné, ale 1 k pfedmétu a ¢asu nad nim straveného,
pokud jim byla podana teorie plna formalismu nebo ptiklad, ktery je vyprovokoval

Kk mySleni a heuristickému piistupu.

Musime se snazit proniknout do mechanismu zdkova uvazovani pri reSeni rovnic.
Musime hledat priciny jeho neuspéchii a odhalovat zdroje jeho pokroku. V prvé radé si
vSak urcime cile, které pri vyuce rovnic budeme sledovat. Podle naseho ndzoru jich je
Sest: prohloubit zajem Zdka o matematiku, umeét ho motivovat,; rozvijet jeho schopnost
modelovat redlné situace v jazyku rovnic, rozsirit Zikovo zkusenosti s rovnicemi a jejich
FeSenim; vyuzit rovnice na procvicovani riuznych oblasti matematiky,; ziskat zrucnost a

jistotu v reseni nékterych dilezitych typii rovnic; rozvijet abstraktnéjsi pohledy na
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rovnice, kultivovat logiku a schopnost dedukovat. Domnivame se, zZe dnesni Skolni praxe
nedostatecné akceptuje cile 2 a 3 a neumeérné se soustredi na cile 4 a 5, coz vede ke

zvySent schématismu ve vyucovani nejméné na ZS (Hejny et al., 1987, s. 193).

V Gvodu (obrazek 10) se jen formou béZzného textu vracim k zakladnim
poznatklim z druhého stupné zakladni skoly. Studentim je vhodné ptipomenout rozdil
mezi rovnosti a rovnici a napiiklad formou brainstormingu je nechat vyjmenovat
zakladni ekvivalentni upravy v rovnicich, které maji (zcela jisté) dobfe zpaméti
naucené. Také je mozné tuto sekci pfeskoCit a ponechat ji pouze pro upomenuti
v dalSich tydnech studia, kdy se k ni studenti budou moci vratit, pokud by bylo

zapotiebi.

ROVNICE + FINANCNI MATEMATIKA +
+ Uvod Rovnost a rovnice
+ Typy Ekvivalentni aprava

Obrazek 10: Submenu polozky Uvod po najeti kurzorem mysi

Pokud se podivdme na polozku menu s nazvem Typy (obrazek 11) zjistime, ze

cela kapitola rovnice se déli na dvé podkapitoly.

ROVNICE + FINANCNI MATEMATIKA +
+ Uvod
+ Typy + Zakladni
+ Rozsifujici

Obrazek 11: Submenu polozky Typy po najeti kurzorem mysi

Rovnice jsem rozdélil do dvou celki z toho divodu, ze nékteré z nich (zde
vedeny jako zakladni) jsou obsazeny v RVP, ale piedeviim SVP, naprosté vétsiny SOU
a zaci se navic Stémito typy rovnic jiz setkali na zékladni Skole. Naopak jiné (zde

vedeny jako rozsitujici) se v RVP pro SOU prakticky nevyskytuji, ale jsou vedeny jako
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soucast nékterych SVP pro SOU, pievazné technicko-primyslového zaméfeni jako
elektrotechnické ¢i automobilni obory, kde jsou nutnym piedpokladem k navéazani

studia v maturitni nadstavbé.

Zakladni rovnice (obrazek 12), které se vyskytuji na prevazném poctu SOU jsou
linearni rovnice, rovnice s neznamou ve jmenovateli (zde pojmenované linedrni lomena
rovnice, aby doslo k lepSimu spojeni pojmu s linearni lomenou funkci) a kvadratické

rovnice.

ROVNICE + FINANCNI MATEMATIKA +
+ Uvod
+ Typy + Zakladni Linearni
+ Roz3ifujici Linearni lomena

Kvadraticka

Obrazek 12: Zobrazeni nabidky zakladnich typt rovnic

Rozsitené typy (obrazek 13) vyskytujici se pfevazné na technickych uénovskych
oborech jsou rovnic exponencialni, logaritmické a soustavy dvou linearnich rovnic

0 dvou neznamych.

ROVNICE + FINANCNI MATEMATIKA +
+ Uvod
+ Typy + Zakladni
+ Roz&irujici Exponencialni

Logaritmické

soustava dvou linearnich rovnic

Obrazek 13: Zobrazeni nabidky rozsifujicich typt rovnic
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5.1.1 Struktura sekce rovnic

Sekce rovnic ma jednolitou strukturu, kterd je neménnd a pevné dana.
Teoretickym vychodiskem této struktury — tohoto uspofadani, je odborna literatura,

vlastni zkuSenost a zpétna vazba uzivatelli pomticky.

Tuto strukturu zde detailné rozvedu. Sezndmeni se strukturou sekce rovnic
povazuji za velmi dilezité hlavné z toho divodu, Ze tato vyukova pomucka je volné
rozSifitelnd. To znamend, Ze pii dodrZeni struktury dané sekce mohou byt kymkoliv
(v ptipadé zajmu) vytvoreny dal$i materialy ¢i celé dalsi jiné sekce, které mohou byt do

jiz existujiciho prostiedi pomiicku jednoduse zasazeny jako moduly.

Po vstupu do sekce rovnic, libovolného typu, jako prvni v pofadi ve struktuie
stranky ¢eka jeden z nékolika motivacnich piikladil - v sekci nazvané Motivacni priklad
(obrazek 14), které se nahodné generuji ze zasobniku formou modulu — je tedy mozno
kdykoliv ptidélat piiklad dalsi, ptimo za b&hu pomiicky. OkamzZité bude nacten a nahran
na server, objevi se ve stromové¢ struktuie a pii dalsi aktualizaci stranky jiz ma piidélenu

moznost zobrazeni.

Motivacni priklad

Obrazek 14: Oznaceni sekce Motivacni priklad

Kazdy motivacni piiklad v sekci rovnic je zaroven vyfeSen a okomentovan za
pomoci audiovizudlniho zdznamu v redlném cCase, ktery se generuje jako skryty a to
V zavislosti na vygenerovaném motivaénim piikladu. Reseni a komentat k motivaénimu
ptikladu je mozno ziskat kliknutim na interaktivni ovladaci prvek tla¢itka Zobrazit

reseni (obrazek 15) ve spodni ¢asti sekce Motivacni priklad.

Obrazek 15: Interaktivni tlacitko pro zobrazeni feseni v sekci Motivacni priklad
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Na dalsi urovni se nalézaji dvé sekce. Sekce s nazvem Ucend pomiicka (obrazek
16a), ktera slouzi k pon¢kud formalngjsi konsolidaci daného pojmu. Slouzi ptedevSim
rychlejsim zakim na SOU nebo jako podklad pro pfijimaci fizeni na nadstavbové
u zakid pomalejsich, kde je obsah vyjadien volnéji tak, aby byl sndze uchopitelny. Nazev
téchto sekci jsem zvazoval dat do uvozovek nebo prejmenovat, nicméné¢ uvozovky by
nebyly estetické a osloveni studenti tyto dva ndzvy uvitali, proto jsem je ponechal

V ptivodnim znéni.

Obrazek 16a: Oznaceni sekce Ucena pomlcka Obrazek 16b: Oznaceni sekce Polidsténé Feceno

Nasledujicim prvkem struktury je opét uroven obsahujici dva prvky. Prvnim
prvkem je sekce s nazvem Geometricky vyznam a druha sekce se zabyva postupem

feSeni C1 FeSitelnosti samotnou a nese nazev Resitelnost.

Na fadu ve struktufe pfichazi samostatni sekce s nazvem ReSené piiklady
(obrazek 17). Zde se opét nahodné generuji piiklady, které jsou kompletné vyteSeny.
V levé cCasti okna dochazi pouze k zobrazeni kalkulu od zadani k vysledku spolu se
(v zékladnim nastaveni) GeoGebrou vytvofeny screenshot geometrické interpretace
problému, ktery byl upraven a zvyraznén tak, aby byl co nejvice ndzorny. Uzivatel
ovSem nemusi chapat n¢jaky krok feSeni nebo se v postupu viibec orientovat. Proto je
zde zavedena funkce audiovizudlniho komentaie v redlném cCase k postupu feSeni krok
za krokem — staci v pravém podokné zvolit (kliknout levym tlacitkem mysi) na moZnost
Video. Moznost Text vraci zpatky graf funkce. Uzivatel si muze kliknutim na volbu
S nazvem Jiny priklad nechat vygenerovat dalsi pfiklad z trénovaci mnoZiny, ktery je

opét feSen stejnym zpiisobem.
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Resené priklady Jing priklad
Reseai Video Text

Obrazek 17: Oznaéeni sekce Re$ené priklady spolu s daldimi volbami v této sekci

Poslednim ¢lankem struktury stranky je sekce s interaktivnim upravenym
appletem, jehoz prvotni zdrojovy kod byl generovan programem GeoGebra. Tento
applet umozni nekone¢né generovani zadani prikladt daného typu, poklada uzivateli
otazky — nejCastéji typu ano/ne, na pocet feseni daného typu rovnice ¢i ptimo na kofen
nebo kofeny rovnice. Uzivateli poskytuje okamzitou zpétnou vazbu a v piipadé
spravného pocetniho feSeni ze strany uzivatele je zde moZnost vykresleni geometrické

interpretace zadaného ptikladu. Tato sekce se jmenuje Applet (obrazek 18).

Applet

Obrazek 18: Oznaceni sekce Applet s vyskytem interaktivniho appletu generovaného programem
GeoGebra

5.1.2 Linearni rovnice

Linedrni rovnice jsou prvni, se kterymi se zZdci setkaji uz v 1. rocniku ZS. Ve
4. rocniku ZS se seznami S postupem jejich reSeni. Velmi casto si ho vSak osvojuji

formalné [...] (Hejny et al., 1987, s. 201).

Tito Zaci, jak jsem jiz uvedl vySe a nyni 1 po citaci, pravé nejcastéji kon¢i na
SOU, samoziejmé ruku v ruce se Spatnymi vysledky a absolutnim nepochopenim ¢i
nezdjmem o matematiku, coZz dokazuje nejeden vyzkum oblibenosti matematiky

studenty nebo domnélé narocnosti z jejich pohledu.

[lustrujicim ptikladem je mezinarodni prizkum znalosti studentii PISA, kde je
hlavnim cilem celosvétové srovnat stupenl znalosti patnéctiletych studenti, tedy

takovych, ktefi opoustéji zakladni Skolu. Prozatim posledni srovnani probéhlo v roce
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2009 a osobné z ného nemam dobry pocit, 1 kdyz se o n€j opirdm pii svych tvrzenich,
protoze dochazi k poklesu znalosti z matematiky u ceskych zakl. S poklesem vysledku
Ceskych zdakii souvisi i zména jejich zastoupeni na ruznych urovnich zpiisobilosti.
Varujicim zjisténim je, ze druhé urovné zpusobilosti, na které maji Zaci osvojeny
zakladni matematicke znalosti a dovednosti, v roce 2009 nedosahlo 22,3% Cceskych
Zakii, coz je vyrazné vice nez 16,6% v roce 2003. Podil nejlepsich Zakii v ceské populaci
(Zdci na urovni 5 a vyse) se pritom snizil z 18,3% na 11,7% (Paleckova, Tomasek, Basl,
2010, s. 21).

A protoze linearni rovnice jsou uplné prvni kapitolou v této vyukové pomicce,
provedu touto sekci Ctenare zcela podrobné. V dalSich sekcich je struktura i smysl
piikladii, postupii a feSeni velmi obdobny a tato prace by tak zbytecné kynula
duplicitnim textem. V dalSich sekcich z kapitoly rovnic tedy upozornim jiz pouze na

zajimavé aspekty.

Po vstupu do sekce linearnich rovnic se nam zobrazil jeden z nékolika

motiva¢nich piikladi (obrazek 19).

Rovnice > Linearni
Motivaéni pfiklad

Myslim si urcité Cislo. KdyZ k nému
pfi€tu trojku, vysledek vyndsobim
osmi a takto ziskané &islo vyd&lim
dvojkou, dostanu ¢islo dvacet.

Na jaké ¢islo myslim?

f

Obrazek 19: Jeden z motivacnich pfikladl u linearnich rovnic s nazvem Kouzelnik
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Konkrétné u tohoto piikladu je zajimavé sledovat, jak Zaci zareaguji a jak budou
postupovat. Tento piiklad je vhodny z diagnostického hlediska, kdy nejcenngjsi
skupinou pro dal§i vyvoj v oblasti matematiky jsou ti studenti, ktefi celou konstrukci
dokazi sami zpracovat ve své paméti pouze za pomoci vizualizace zadani piikladu.

Neftesi rovnici, ale dumaji nad hadankou.

Pokud je zapotiebi pomoci nebo objasnit postup, staci kliknout na moznost
Zobrazit feSeni a objevi se komentovany audiovizualni zaznam (obrazek 20), ktery je po

piehrani mozno znovu spustit nebo skryt.

Obrazek 20: Multimedialni okno s audiovizualnim komentovanym zaznamem reSeni prikladu

V sekci Ucend pomiicka (obrazek 21) se nachazi zavedeni nékolika
odbornych pojmil. Za povSimnuti stoji pravé zpusob vykresleni pismen oznacujicich

neznamé v systému MathJax.
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Linearni rovnice je ozanfemi pro algebraickou rovmici prvntho

stupné, jejiz zapis v zakladnim tvam je:

I ar +b=0
oznaceni vyznam
a linearni koeficient
b absolutni ¢len
T neznama

Pricem? linearni koeficient a musi byt nizny od nuly, protoze jinak
by se jednalo o trivialni rovnici b = 0.

Obrazek 21: Za povsimnuti stoji predevsim zapis matematické notace

Pro pfipomenuti nebo jako navod pro slabsi poslouzi sekce Polidsténé receno

(obrazek 22).

Polidstené receno

Linearni rovnice se fed osamostatnénim neznamé r za pomoci
elovivalentni vprav. V naSem piipad® obecného zadani linearni

roviice:
I ar +b=0

k osamostatnéni pourijeme jednoduché operace odedtént a déleni.

ar +b=0 | -b
ar=—b |:a

b

r=——

@

Obrazek 22: Navod k postupu feseni pro slabsi zaky
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Nésledujicim ¢lankem struktury stranky je sekce Geometricky vyznam (obrazek
23). Zaktim umozni fesit linearni rovnice nejen metodou pokusu a omylu, tabulkovou
metodou, metodou predmétové manipulace (s modelem vah), pocetnimi ekvivalentnimi
upravami, ale taktéz graficky S moznosti vyuzit zpétné vazby, vtomto piipadé
grafického teSeni linedrni rovnice. Kazdy typ rovnic je uzitecné resit co nejvetsim

poctem zpusobu (Hejny et al., 1987, s. 194).

Geometricky vyznam
y y=ax+b
y=b
-b 0 X
X=—
a

Linearni rovnice zapsana v obecném tvaru je tedy uloha, kde leva
strana rovnice ax + b popisuje piimbu a tkolem je najit prisecik

50500 1.

Obrazek 23: Obrazek vytvoreny v programu GeoGebra a upraveny v programy Gimp

K vytvoteni grafu byla pouzita GeoGebra a opét piisluSné grafické nastroje pro

zvyraznéni sdéleni. Pfipojen je taktéZ slovni komentar.

Nasleduje diskuse fesSitelnosti (obrazek 24) spolu s osvétlenim toho, jak se
k témto zavérum dostavame. Dobré je, pokud na toto téma ucitel zavede hovor pomoci
otazky a nechd zaky dané tfi moZnosti objevit, poté jim je potvrdi (nebo v hodinadch

S pouzitim vypocetni techniky necha vyzkouset).
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Resitelnost

Hiledame pniseéik pfimky s osou z. Piimka v roviné mmife mit

pouze th nizné polohv a tak u linearni rovnice nastane vidy jeden

ze tH pradi, kdy:

Ptimka je totoina
5 osou x.ma tedy
rovniciy = 0

Koeficientv pHshiiné linedrni rovnice jsou
a =10, b=0 atesnim jsou viechna realna
i

Ptimka je
rovnobéina
5 0sou x, ma tedy
rovaiciy = k

Koeficienty pfishuéné linearni rovnice jsou
a=0.b=Fk+0. Primky jsou
rovnobéing, nemaji prisecik a rovnice
tedy nema feseni.

Ptrimka je
riznob&ina s osou
. ma tedy rovnici

y=ar +b

Koeficient pfishiine linearni rovnice a # (.
Venikne tedy pravé jeden prisecik primky

5 0S0U T a rovnice ma pravé jedno feseni

Obrazek 24: Resitelnost linedrni rovnice spolu s poznamkou k vyznamu

Nasleduje sekce s ndhodné generovanymi piiklady (obrazek 25), u kterych je

vypracovano feSeni pocetni, diskuse fesitelnosti a feSeni grafické.

Resené piiklady Jing pliklad

.
2T Fr) 41221 e R
15 —6z=2x -1
15=8z — 1 , \
16 =8z N\ =2(7-3
a_g |10 =2(7 - 3%)
: l
[ Podet febent [ privé jedno felent :
Geometnicka piimky jseu nimobéiné, vomlme 1 !
inerpretace: prilaide |
, A
a i x-221|- 5

Obrazek 25: Jeden z nékolika nahodné generovanych pfikladi, ktery je FeSen pocetné, graficky i audiovizualné

52



Pocetni feSeni je taktéz uvedeno jako audiovizudlni nahravka, kterou je mozno

spustit kliknutim na interaktivni prvek s nazvem Video (obrazek 26) v pravém podokné.

Resené piiklady
Reieni Video Text
2(7—3$)+1:2$—1 -
15 —6x=2r—1
15=8z—1
16 =8z 2(7-3x)+1=2x-1 | uprava
2=w 14-6x+1=2x-1 |iprava
1I5—-6x=2x—-1 + 6x; +1
Pocet fesent: prave jedno feseni 16 = 8x |:8
Geometricka primky jsou mznobémé, vznikne 2=x | vysledek

= = _

Obrazek 26: Nahodné generovany priklad s audiovizualnim feSenim

Posledni c¢asti struktury je nekonecny generator piikladd (obrazek 27 — byl
upraven pro tiSténou verzi diplomové prace), ktery je zpracovany v programu
GeoGebra. Kliknutim na tla¢itko generuj rovnici je appletem vygenerovdna rovnice,
kterd neni v zédkladnim tvaru. Uzivatel ma zodpoveédét otazku, zda ma linearni rovnice

jeden, zadny nebo nekone¢né mnoho kotenti.

generuj rovnici

2x+1-1 = —B5x—2-5

Korenwngsen na osu x

|

|

|

. - L] - . |

Kalik korenu ma rovnice |
T * T

|

|

|

|

|

o
-2 -1 0 1
¥ Jeden .
spravné [~ Zadnj ;
Spotite] kofen rovnice
KaorenFunkee 2]
odpovéd|-1

¥ ovifitwsledek

spravné

Obrazek 27: Applet generovany programem GeoGebra pro generovani prikladd linearnich rovnic
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Zaskrtne-1i spravnou odpoveéd, je mu oznameno, ze zvolil dobfe a je vyzvan
k zadani vypocteného kotfene. Pokud i tento test dopadne spravné, muze si uzivatel

nechat ukézat grafické feseni zaskrtnutim volby oveérit vysledek.

Rozebrani této kapitoly jsem vénoval nemaly Casovy usek, protoze prave
dostatek ¢asu je u prvotniho setkani studenta SOU s rovnicemi esencidlni. JelikoZ se
S rovnicemi a jejich vykladem setkal jiz na zékladni Skole, mize srovnavat a hodnotit.
Je tedy dulezité, aby ptipravé ¢i volbe existujicich motivacnich priklada uéitel vénoval
Cas. Podobné i dite potrebuje jisty cas, ve kterém k rovnicim pristupuje jako
K hadankdam, a ne jako k problémiim spadajicim do sféry jistého kalkulu. Ucitele tato
skutecnost nejednou prekvapi. Nedokazi pochopit, pro¢ pri rFeseni rovnic déti zkouseji
uhadnout vysledek a nepostupuji systematickou metodou, kterou jim ndazorné ukazali.
Podstatou nedorozuméni je skutecnost, Ze ucitel si neuveédomuje zdkonitost geneze.
Mylné se domniva, zZe ve vyvoji kognitivnich funkci je mozné preskocit etapu

separovanych modelu (Hejny et al., 1987, s. 195).
5.1.3 Linearni rovnice s neznamou ve jmenovateli

Motivacni ptiklad (obrazek 28) je tiloha na spole¢nou praci, presto se nejedna
0 trividlni ulohu. Zak musi zapojit nejen piedstavivost, ale i odvodit napiiklad to, Ze

vykopana dira je celek, tedy 100% prace, pak odvodit vztahy potiebné pro vypocet

rovnice.
Rovnice > Linearni rovnice s neznamou ve jmenovateli
Motivaéni priklad
Ja sam tu diru
J& ji vykopu za vykopu za Sest
osm hodin! hodin!

A ja tudy projdu presné za dvé
hodiny. Za kolik hodin by musel
jdmu vykopat sém treti délnik,
abyste mne ulovili?

Obrazek 28: Motivacni priklad v linedrnich rovnicich s neznamou ve jmenovateli
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Jako ke kazdé dal$i motivacni uloze je 1 zde pfipojeno audiovizudlni

okomentované feSeni postupu (obrazek 29) i s tvahou o tom, pro¢ je tomu zrovna tak.

Za 2 hodiny
spoleéné prace

Tx 4+ 24 = 12x
24 = 5x
24_

g x | vysledek

24 4
Tretimu by kopani zabralo 5 = 4§ = 4 hodiny 48 minut.

Obrazek 29: Komentovany postup k feseni motivacniho prikladu

Déle ve struktuie se naléza opét sekce s fesenymi piiklady, zde je dobré ukazat

pii uréitém typu rovnic na jednoduché a elegantni grafické feSeni (obrazek 30).

Resené piiklady Jiny pfikiad
0 _, Bete Video Text
T+2 _

10=">5(z +2) 10

10="5z + 10
0 =05z \
0=z g(x)=5

Potet fedenic pravé jedno feldeni

Geometrickd funkece f(z) se proting s funkci g(z)

T
-10 -5

interpretace: pravé v jendom bodé — x =°0
Podminky

OIS T2

exitence: . -

Obrazek 30: Nahodné generovany a feseny priklad



5.1.4 Kvadratické rovnice

Tato sekce zac¢ina nenapadnym a hravym motiva¢nim piikladem (obrazek 31),

ktery i ti nejméné zdatni zaci dokazi vyresit manualnim postupem metodou pokus-omyl

Vw7

(i kdyz to bude velice naro¢né) nebo jednodussi metodou tabulkou.

Rovnice > Kvadratické rovnice

Motivacni priklad

" Soudet druhych mocnin tfi po |
sobé jdoucich prirozenych éisel,
ktera jsou délitelnd tremi, je
‘ 3285.

Urci tato tfi Cisla.

|
),

Obrazek 31: Jeden z nékolika motivacnich priklad( u kvadratickych rovnic

Pti takovémto zadani musi zaci ukazat predevsim porozuméni textu a pochopeni
poZadavku. Samotné pocetni Ukony se nejevi az tak slozité, ale konstrukce

matematického zapisu je pro zédky SOU opravdu vyzva.

V této kapitole bych rad zdaraznil potiebu vizualizace vzajemné polohy paraboly a osy
X. VyuZijte grafii funkce y = ax? (parabola) a y = —(bx +c¢) (primka); x-ové
souradnice prisecikii paraboly a primky jsou koreny rovnice (Hejny et al., 1987, s.
204). Nicméné bavi se o Zacich sttednich Skol. Jak jsem jiz n€kolikrat zminil, musime
pocitat s tim, ze studenti prakticky zaméfenych obort nebudou vynikat zrovna v tomto
sméru. Proto bych studenty vedl k tomu, aby oni samotni pfi§li na vSechny moZzné
vzajemné polohy pfimky a paraboly a posléze jim jejich pozorovani potvrdil (obrazek
32).
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Resitelnost

Parabola se vzhledem k ose x mmize nalezat ve trech polohach, pro
kardou z nich wéujeme pomoci disknminantu pocdet kofemi
kvadraticke rovnice a to nasledovné:

Diskriminant
D=# — 4ac

&

N/
D=0 o \-/

rovnice ma dva nizne koteny
parabola protind osu @ na dvou
riznvch mistech

D=0
rovnice ma jeden dvojnasobny kofen
osa T je tec¢nou vrchol paraboly

a4

24

14
D <0

a

1 0 1 2 3 4

rovnice nema feseni
parabola vibec neprotina osu x

Obrazek 32: Kvadraticka rovnice a jeji feSitelnost spolu s geometrickou interpretaci

57



5.1.5 Exponencialni rovnice

Motivacéni ptiklad (obrazek 33) se zietelnym piesahem do biologie a jemnym

pfesahem do informatiky.

Motivacni priklad

Bindrni déleni bakterii znamend, 7e se
kaZda bakterie rozmno#i na prdvé dvé
daldi v kazdém kroku, pfitemZ poditek
déleni — tedy existenci samotné bakterie
nazveme nultym krokem déleni.

Kolik jich bude v
desatém kroku?

Kolik jich bude
v patém kroku?

Kolik jich tedy
bude ve tfetim
kroku déleni?

Obrazek 33: Motivacni priklad s bindrnim délenim bakterii v exponencidlnich rovnicich
V tomto piikladu opét mohou uspét 1 manudlni poctari. Ale tiha objevu
pravidelnosti znasobovani dvéma by méla pfijit u vétsiny studenti. Vyplati se zadat
obdobny ptiklad, kdy se bakterie neustdle déli na tfi (Ctyfi, pét...) dalSich bakterii.
Z osobni zkuSenosti vim, ze studenti, ktefi si dali praci a objevili tento postup,

dosahovali lepsich vysledkli v pocitani s logaritmy a logaritmickymi rovnicemi viibec.

V této sekci bych rdd upozornil na navaznost do vypocetni techniky a
informatiky, kterd se tykad slozitosti vypoctu algoritmi. U tohoto druhu funkci jde

pfedevsim o to, jak rychle fadoveé rostou.
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5.1.6 Logaritmicke rovnice

Motivaéni ptiklad (obrazek 34) je postaven na stejném principu jako motivacni

ptiklad v sekci exponencialnich rovnic.

Rovnice > Logaritmicka rovnice

Motivaéni priklad

Jestlize je v poslednim kroku
déleni bakterie pritomno
2048 bakterii, kolik cykld
déleni probéhlo?

B3EAS — - AOES

Obrazek 34: Motivacni priklad u logaritmickych rovnic

Opét je zde znat jemny piesah do informatiky a vyhledavacich algoritma, ale
piredevsim do numerické matematiky (metoda pileni intervalu). I zde plati, Zze manualni
(opét délka cesty k prvni bakterii, ktera se v kazdém kroku déli na tfi, ¢tyfi...) mize se

poté zavést vztah y = log, x & x = a” zcela nenasilné a v rezii zaka.
5.1.7. Soustava dvou linearnich rovnic o dvou neznamych

Se soustavou 2 linedrnich rovnic s 2 nezndmymi se Zdci setkavaji uz jiz na ZS
(Hejny et al., 1987, 209). A ihned jsou vyjmenovany c¢tyii zakladni zpisoby, jakymi
zaci na zékladnich Skolach soustavy linearnich rovnic fesi, tedy metoda dosazovaci,
porovnavaci, s¢itaci a graficka. Studenti SOU tedy opét jiz prisli do styku s touto latkou

a budou u nich prevladat formalni znalosti.

Motivac¢ni piiklad (obrazek 35) byl volen tak, aby reprezentoval zakladni
pfedstavy naprosté vétSiny Zaki — mam penize, utratim penize, kdybych mél vic penéz,

mohl bych utratit vic penéz. Operace s penézi jsou (a v budoucnosti budou) pro zaky
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SOU denni rutinou. Text ulohy musi byt jasny, presny a adresny, tj. mél by respektovat
zajmovou sféru zaka. Tak napr. text slovni ulohy zamérené na vypocet metrdze
svatebnich satii je pro Zacky o mnoho poutavéjsi jako podobny text tykajici se dojivosti
krav (Hejny et al., 1987, 193). V ptikladu se dané objekty zajmu objevuji vuci uciteli
vroli proménnych, které mohou byt témét libovolné substituovany pii dosazeni

stejného zajmu studentstva.

Rovnice > Soustava dvou linearnich rovnic

Motivacni priklad

Mam u sebe jisty obnos penéz a jdu na nakup. Chci
utratit tolik penéz, aby mi zbylo na vstup do kina.

Kdybych si ale vzal dvojnasobné vys3i Eastku nez mam
u sebe nyni, mohl jsem si dovolit utratit trojndsobek
toho, co planuji utratit ted' a je$té by mi zbylo na
popcorn.

Kolikmam u sebe nyni penéz?

Obrazek 35: Motivacni priklad u soustavy dvou linearnich rovnic o dvou neznamych

V této kapitole byla posledni ¢ast struktury, tedy sekce Applet pro nekone¢né
generovani nahodnych soustav rovnic vynechana (z pochopitelnych diivodit nemoZnosti
nastaveni podminek ptijatelnych vysledkil). Tento generator byl nahrazen interaktivnim
appletem programu GeoGebra, ktery disponuje zékladnimi nastroji a predevSim
vstupnim polem (obrazek 36), ktery Zaci mohou pouZit pro ziskdni zpétné vazby na

provedeny vypocet pfedgenerované a netesené (¢i komentované) soustavy rovnic.
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R oA AL DO 0 L N e e o] B8
1 =

4

-2

Input:

Obrazek 36: Interaktivni okno GeoGebry s moZnosti vstupu do pFikazového Fadku ¢i s aktivni liStou nastrojt

5.2 Finan¢ni matematika

Tato sekce ma zcela odliSnou strukturu od sekce rovnic. Rozhodl jsem se k ni
ptistoupit pon€kud odlisSnym zplisobem a to na zékladé podrobného zkoumani
metodickych pfirucek, tloh a jejich metodiky vypracované v nckolika publikacich
Nérodnim ustavem odborného vzdélavani. Konkrétné se jedna o nosné publikace
(tfazeno dle data vydani) s ndzvy Finan¢ni gramotnost — obsah a piiklady z praxe Skol

(Narodni tstav pro vzdélani, Skolské poradenské zatizeni a zatizeni pro dalsi vzdélavani
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pedagogickych pracovniki (NUV), divize VUP, 2008); Finanéni gramotnost — ulohy a
metodika (NUV, divize VUP, 2009); Finanéni gramotnost — analyza zapracovani
finanéni gramotnosti do SVP stiednich odbornych $kol (NUV, divize VUP, 2010);
Vybrané kapitoly z finanéni gramotnosti (Petraskova, Horvathova, 2010); Finan¢ni
gramotnost ve vyuce — metodicka piirucka (NUV, divize VUP, 2011) a Finanéni

gramotnost v Ceské, Polské a Slovenské republice (Kantnerova et al., 2013).

V soucasnych diskusich o pricinach financni krize se casto vycita bankam, Ze
nerozvazné poskytovaly piijcky lidem, kteri je pak nebyli schopni splacet. Banky ovsem
odpovédnost za chovani lidi Zijicich mnohdy cely Zivot na dluh odmitaji s tim, Ze
pricinou je vétsinou nizka uroven financni gramotnosti téchto dluzniku (Petraskova,
2009, s. 141). Rad bych zde uvedl, ze jsem nestasten za neexistenci téchto metodik
béhem mého vlastniho vzdélavani. Do dnes si pamatuji na chabé pokusy o zavedeni
finan¢ni gramotnosti v mé tfidé na stfedni Skole. Proto jsem si toto téma také vybral.
Problematika financni gramotnosti se jiz stala nedilnou soucdsti naseho Zivota. Venuji
se ji vlady, financni instituce, politické strany, media, sociologické a dalsi subjekty
(Petraskova, 2013, s. 173). A ja jsem velice rdd za moznost byt studentem svého obru
na Pedagogické fakulté¢ JihoCeské univerzity, kterd jako jedna z prvnich reagovala na
vyzvu ministerstev financi, Skolstvi a primyslu a obchodu k pfipravé vzdélavani
budoucich uéitelti. Pedagogicka fakulta Jihoceské univerzity v Ceskych Budéjovicich na
tuto vyzvu reagovala tim, Ze od roku 2009/2010 nabizi svym studentiim predmét ,, Uvod
do financi“. Struktura jeho obsahu je volena tak, aby byla v souladu se standardy
financniho vzdelavani na strednich Skoldach. Predmeét je povinné volitelny pro studenty
oboru ,, Matematika se zaméerenim na vzdeélavani “. Studenti ostatnich programii/oborii
vSech soucdsti umiverzity si jej mohou zapsat jako predmét vyberovy v rdamci

univerzitniho zdkladu (Hasek, PetraSkova, 2009, s. 87).

Ze svych hodin vim, Ze finanni matematika jako takova (tak jak jsou uvedeny
kli¢ové kompetence) na SOU prakticky neexistuje a studenti po ziskani vyucniho listu
odchazeji do redlného Zivota plného finan¢niho rozhodovéani vybaveni dvéma dulezitymi
vzorecky. V soucasné dobé zZida témér kazdy 650. obcan Ceské republiky o osobni
bankrot. Kazdy mésic je pak podavano vice nez 1500 novych insolvencnich navrhi

(NUV, divize VUP, 2011, s. 5).
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Vyuka se smrskava na aplikaci nauc¢eného vzorce jednoduchého a slozeného
uroceni, obmény pozice neznamé ve vzorci. Ze Skolnich zépiskt studentil, se kterymi
jsem mé¢l moznost pracovat, vyplynula zhruba hodinova aktivita pokusi o tuto finan¢ni
matematiku pii opakovani pocitani s procenty. Navic pojem financni gramotnost

V zdsadnich kurikuldrnich dokumentech nenajdeme (NUV, divize VUP, 2011, s. 5).

Obecné plati, ze ucitelé se u zakl snazi rozvijet klicové kompetence, které jsou
dalezité¢ pro osobni rozvoj a uplatnéni kazdého daného jednotlivce ve spolecnosti.
Financni gramotnost je souhrn kompetenci, které jsou uplatiovany v bézném Zivoté a
které jsou nezbytné pro aktivni a zodpovédnou ucast na financnim trhu. Financni
vzdeélavani v Sirsim ramci podporuje prevenci proti predluzeni a sméruje obcany
K zajistéeni na stari. [...] Financni gramotnost je soubor znalosti, dovednosti a
hodnotovych postupii obcana nezbytnych k tomu, aby financné zabezpecil sebe a svou
rodinu v soucasné spolecnosti a aktivné vystupoval na trhu financnich produktii a
sluzeb. Financné gramotny obcan se orientuje v problematice penéz a cen a je schopen
odpovédne spravovat osobni/rodinny rozpocet, vietné spravy financnich aktiv a

financnich zavazki s ohledem na menici se Zivotni situace (NUV, divize VUP, 2011,

S. 6).

5.2.1 Teoretické vychodisko sekce finanéni matematiky

ey ee

proto dobrou praxi zacit s jeji osvétou 1 na Skolach co mozna nejdiive. Tomu ovSem
muze branit specificnost a pocetni naroCnost zavratné vétSiny pripravovaného
vyukového materialu, kdy hlavni t&€zisté lezi na vstupni matematické tirovni studenta. Je
ziejmé, Ze financni gramotnost souvisi s matematickou gramotnosti. Pokud jedinec
nema urcity stupen znalosti zakladnich pocetnich uikonit (matematicka gramotnost), tak

nemiize ve financnim sveté obstat (PetraS8kova v Kantnerova, 2013, 33).

Misto utvafeni pojmi heuristickym zptsobem a tedy umoZnéni objevovani a
prozitku uspéchu zaka, tak dochazi pouze kuZivani matematickych nastroji
k formalnimu a pfesnému postupu feSeni. U studentd tak muze dochazet ke strachu

Z netispéchu — boji se pisemné prace, protoze neumi vSechny pozadované vzorecky atd.
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Jejich vnitini motivace k dalSimu studiu finan¢ni oblasti klesd. S poklesem vnitini
motivace klesd izdjem a nedochdzi tak k zvnitinéni pocitu chténi se naucit rozumeét

financim.

Nejvice zietelné je to praveé u byvalych studentli, nyni absolventi, SOU, ktefi na
ucnovské obory nastoupili nejen s nizs§imi znalostmi samotného matematického aparatu,
ale i s pocitem neoblibenosti jeho uzivani. To se odrazi v jejich dalsim Zivoté a zde je
vidét zdkladni problém: tito Zaci nebyli kvalitné ptfipraveni pro zaclenéni do
spolecenského Zivota a nebyly u nich rozvinuty klicové kompetence sméfujici
k finan¢ni gramotnosti. PiestoZze kazdy z nich, pokud by stale mél své sesity z predmétu
matematiky na zdkladni 1 odborné Skole, by mohl vykazat uzivani vzorci pro troceni,
spotfeni a dal$i. Jak jiz drive uvedl pro ParlamentniListy.cz v této souvislosti reditel
agentury STEM Jan Hartl, do kategorie ohroZenych lidi velkymi dluhy spadaji
predevsim manualné pracujici lidé s vyucnim listem (Hartl v BartoSek, 2013). The
number of indebet households continues to increase in the Czech Republic. With
growing frequency we witness the inability of such households to clear their debts. They
often tend to the handing over of the debtor to the executors or a personal bancruptcy.
The main reason for their situation is frequently the low level of financial literacy of
these debtors (Hasek, Petraskova, 2011, s. 369). S dluhy je to jako s nemocemi. Mohou
cloveka oslabit, izolovat, dokonce totalné znicit. Véasna prevence muze zachranit Zivot.

Financni vzdélavani pravé takovou prevenci je (NUV, divize VUP, 2011, s. 5).

Tito lidé, kdysi Zaci, nyni absolventi, nebyli vedeni konstruktivné nybrz
transmisivné, piestoze se vyucovaciho procesu ucastnili, pozadované védomosti se
nedostavily, protoZze poznatky nebyly zaloZeny na jejich objevovani, na jejich
zkuSenosti. Poznani zaloZzené na vlastni zkuSenosti, na Zakovskych prekonceptech a na
vlastni konstrukci poznatkii vede v idealnim pripade k poznatkiim, které jsou kvalitnéjsi

nez poznatky ziskané v transmisivaim vyucovani, a to z hlediska:

e Provazanosti na dalsi, jiz existujici poznatky. Tam, kde je kognitivni sit
poznatku hustsi, je poznani kvalitnéjsi. Diisledkem pro vyucovaci proces

Jje vetsi duraz na souvislosti mezi pojmy spise nez na fakta.
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o  Miry autonomie poznavaciho procesu. V konstruktivistickém vyucovani
je jedinec veden K tomu, aby navrhoval zpusoby reSeni problému
predlozeného ucitelem a aby si postupné kladl nové otazky a problémy.

o Trvanlivosti. Jedinec si spise vybavi, popr. zrekonstruuje, poznatek, ktery
si sam zkonstruoval, nez ktery se naucil zpaméti. Proces konstrukce je
nutné interni. Pracuje s objekty, které jiz ve védomi jedince existuji, které
Jjsou mu vlastni. Je tedy strukturotvorny a nové poznani je organickou

casti teto struktury. Proto je trvanlivy (Hejny, Novotna, Stehlikova,
2004, s. 18).

Vzhledem ke své praxi ve finan¢nim poradenstvi mohu tuto skutecnost potvrdit.
Vzdy, kdyz jsem jednal s klienty, jejichZ maximalnim dosazenym stupném vzdélani byl
vyucni list, bylo zapotiebi provést zakladni osvétu toho, co by méli znat pro to, aby se
mohli zodpovédné rozhodnout. Valna vétSina z nich, 1 pfes sviij nizs$i veék a tedy sziti
s informa¢nimi technologiemi a vydobytky doby, se neorientovala ani v naprosto

elementarnich pojmech.
5.2.2 Zpracovani sekce finan¢ni matematiky

Moji zakladni ideou je, ze k finan¢ni gramotnosti zaki mize kazdy ucitel prispét
vlastni mérou diky svym Zzivotnim zkuSenostem. Diky RVP je to mozné a diky
hodinové dotaci predméti na SOU dokonce nutné. Vyuka financni gramotnosti mize byt
u mnohych pedagogii spojovana s obavami. Vzdyt maloktery ucitel se mohl s financnim

vzdélavanim setkat béhem své pregradudini pripravy (NUV, divize VUP, 2011, s. 5).

Vzhledem ke své praxi a studijnimu zaméfeni jsem se rozhodl, jak jsem uvedl
vySe, zpracovat tuto sekci odliSn€. OdlisSné pouze od pietrvavajiciho dogmatu
neustalych vypoctl na zéklad€ naucené znalosti vzorct a postupi. Neni vétsi Skody, nez
motivovaného ucitele, ktery by s zdky chtél konstruktivné pracovat na poli finanéni
gramotnosti, ale mél by pfed sebou prekazky sloZitého upravovani matematickych
vzorcl nebo jejich dedukci. Ugitelé humanitnich pfedméti (ve smérech RVP Clovék a
jeho svét, Vychova k oblanstvi, Clovék a svét prace) budou k témto tématiim

ptistupovat bazlivé, pokud vitbec. Samotny problém nestalosti informaci v oboru zajmu
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finan¢ni gramotnosti je dosti velkou piekazkou. Financni vzdélavani je v mnohem
specifické. Financni svet je velmi dynamicky, rychle se proménuje — co platilo vcera,
dnes jiz platit nemusi. Vyucujici, ktery se chce vénovat financni gramotnosti, musi proto

velmi casto aktualizovat vzdélavaci obsah (zmény zdkonii, vysSe dani, vyhodnost

financnich produktit atd.) (NUV, divize VUP, 2011, s. 8).

Sekei finanéni matematiky tedy tvofi pracovni listy, které jsou dale rozttidéné do
tii elementarnich témat (obrazek 37), ktera se vazou na vyuku financni gramotnosti.
Financni gramotnost tvori tri slozky: Penézni gramotnost, kterd zahrnuje kompetence
pro spravu hotovostnich a bezhotovostnich penéz a spravu prislusnych ndastrojii (bézny
ucet atd.); Cenovou gramotnost, do niz jsou zaclenény kompetence pro porozumeéni
cenovym mechanizmum a inflaci; Rozpoctovou gramotnost, ktera obsahuje kompetence
pro spravu osobniho/rodinného rozpoctu a zvladani riznych Zivotnich situact
Z financniho hlediska, kompetence pro spravu aktiv (napv. vkladu, investic, pojisténi) a
spravu financnich zavazkii (napr. uveru, leasingu) (Odvarko, Robova, 2009, s. 450).
Toto déleni je dano védomosti toho, Ze nds zajima samotny proces plnéni cili zékem,
nikoliv jeho vykdzani formou formalni znalosti. V dilcim cili musi byt popsan obsah,
ktery se maji zdci naucit (napr. znalosti a dovednosti pro rozménovani bankovky),
proces uceni (napr. Pocitani/rozmeénovani bankovek) a hladina uceni (napr. uroven

aplikace z Bloomovy taxonomie) (Klapko, 2012, s. 8).

Kazdy jednotlivy pracovni list je tvoien vektorovym obrazkem (coz zde bylo
nutnosti, neb jak jsem v praci vysSe uvedl, zaméfuji se na m-learning), ktery je mozno
vyuzit nékolika moZznymi zptsoby — od jeho stazeni na lokalni (nebo sitové tloziste)
pies praci na interaktivni tabuli po odeslani na email ucitele nebo zéka k dalsi praci ¢i
tisku. Tyto pracovni listy byly sestaveny na zédkladé metodiky NUV pro osvétu finanéni

gramotnosti a jeji zavedeni do RVP.

ROVNICE + FINANCNI MATEMATIKA +
+ Finance
Cena

+ Hospodareni

Obrazek 37: Obsah sekce finan¢ni matematiky po najeti kurzoru mysi
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Obcan s nizkou financni gramotnosti neni schopen se orientovat v riuznych
nabidkdach obchodii, cestovnich kanceldri, bank, pojistoven atd. Casto se nechd zldkat
neserioznimi nabidkami, neumi kriticky posoudit likavé reklamy a nedokdaze si vybrat
nejvhodnejsi variantu z nabizenych moznosti. To mnohdy vede kjeho znacnym

financnim ztratam, zadluzenosti i ztrate majetku (Odvarko, Robova, 2009, s. 450).

Ulohy jednotlivych listt obsahuji co mozna nejobecnéjsi zadani tak, aby s nimi
mohli pracovat jak ucitelé nejriznéjSich aprobaci (kazda uloha vychazi z pripodobnéni
k realnému Zivotu, ze kterého ma dany ucitel prozité zkusenosti) tak zaci nejriznéjsiho
véku. Ulohy tedy neobsahuji (tak jako v sekci rovnic) postup ,,spravného feseni. Jedna
a ta sama uloha by méla byt fesitelna vice zptisoby vzhledem k tomu, jaky uditel ji
prednese a jaci (jak stafi, jak edukovani atd.) Zaci ji fesi. Ukoly pro zaky jsou zadavany

postavickami, které se na néco ptaji nebo se potiebuji néco dalezitého dozveédet.

Struktura jednotlivych sekci (obrazek 38) je tedy minimalisticka. Po vstupu do
libovolné sekce je vygenerovan zastupny motivacni piiklad (jako pracovni list) daného

tematického okruhu, s kterym se da dale pracovat.

Motivaéni priklady

Priklad Stahnout piikdad

Obrazek 38: Struktura sekci finanéni matematiky

Prvni moZnosti, kterd je uvedena vpravo v hlavi¢ce sekce, je odeslat piiklad na
e-mail. Ugel je zfejmy — je mozno si tyto listy piimo zaslat na email a dale rozposlat.
Tuto moznost jsem zde ptfidal na vyslovnou Zzidost uciteldi humanitnich obort.
Dlvodem zadosti je defaultni nastaveni nékterych internetovych prohlizeci na
stahovani dat, protoZze ne kazdy je schopen posléze tato data efektivn€ a rychle na
pocitaci vyhledat. Pokud tedy ucitel mél z4jem pracovni list po stazeni ve formé
vektorového obrazku dale reprodukovat formou e-mailu, musel slozit¢ (hlavné

u prohlize¢e IE ¢i Safari) prohleddvat stromovou strukturu adresaii, aby mohl
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pozadovanou pftilohu ptipojit. Takto je mozné efektivné pracovni list déale rozeslat

pomoci volby preposlat v emailovém klientu.

Stahnout priklad je klasickd moznost, ktera umozni pracovni list ulozit ve formée
vektorového obrazku s ptiponou PNG, ktery je ihned ptipraven k tisku, ulozeni na
prenosné ¢i sitové médium nebo lokalni ulozisté. Tato moznost nejlépe ilustruje mozné
pouzitelnost listii i ve vyucovacich hodinach, které jsou vedeny bez pritomnosti

interaktivni tabule, pocitaci ¢i internetu.

Posledni interaktivni moznosti této sekce je moznost zobrazeni dalSich prikladu.
Po jejim zvoleni jsou odhaleny vSechny pracovni listy pro danou sekci, které je mozno

jednotlivé ulozit nebo si je zaslat na e-mail.
5.2.3 Finance

Stejné jako v sekci rovnic vyberu v tomto tématu pravé jeden ukazkovy ptiklad,
na kterém vysvétlim metodiku prace s pracovnim listem podrobné. Pro ostatni pracovni
listy plati jistd analogie, kdy se postup mtize li§it pouze nepatrné¢ nebo byt upraven
ucitelem. Aby prace opét nebobtnala zbytec¢né duplicitnim textem, v dalSich sekcich
vyzdvihnu pouze jeden, pro mne jevice zajimavy piiklad svym piinosem pro zaky, ktery

okomentuji nékolika slovy.

Po vstupu do sekce financi se objevi prvni motivaéni piiklad (obrazek 39),
pracovni list. Ulohy pro zaky jsou zadavany stejnym zptisobem jako v sekci rovnic, tedy

formou otéazek, které pokladaji postavicky rozmisténé na pracovnim listu.
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Samsung GALAXY $4 (i9505) Blue

Mobilni telefon 5 1080x1920 Super AMOLED,
procesor Quad-Core APQ8064T 1,9GHz, RAM 2GB,
interni pamé&t 16GB, fotoaparat 13mpx, GPS, WiFi,
Bluetooth, 3G, microSD, microUSB, Android 4.2.2

Cena bez DPH 13 380,-
Cena s DPH 16 190,-
Skladem > 5 ks |

MoZnost vratit zboZi do 2 mésicd +810 K&

| koupit

Mohu sehnat podobné
zbozi levnéji?

Proc jsou podobné véci
razné drahé?

Kolik penéz ¢&ini DPH?
Kolik procent je DPH?

Co toje, to DPH?
Musim ho také platit?

Obrazek 39: Uvodni pracovni list v sekci Finance

Na obrazku je vidét smartphone, ktery byl vyhledan v internetovém obchodé
spole¢nosti Alza. Zatazeni do vyuky je vhodné v ro¢niku, ve kterém byla probrana
(nebo se praveé probira) latka tykajici se procentualniho poctu. Ucitel by si mél vymezit
jisty Casovy ramec, zhruba pétiminutovy, kdy s zaky povede motivacni rozhovor
Z oblasti finan¢niho svéta kolem nas. V tomto Case by mélo piijit na fadu samotné
zobrazeni pracovniho listu — na interaktivni tabuli, na monitorech pocitact zakda,
tabletech (¢i jinych elektronickych zafizenich) nebo jejich rozdani v tisténé podobé.

Pokud by vznikly dotazy od zaka, prave nyni je Cas se jim vénovat.

Pracovat na takovémto listu je mozné jak individudlné, tak ve skupinach. Pokud
ptistoupime ke skupinové praci, je vhodné hlidat si casovou rezervu v hodiné tak, aby
pred jejim skoncenim kazda skupina mohla odprezentovat pted tfidou své zavéry a ty

zdavodnit, podrobit diskusi a odpovédét na otazky.

Jak jsem zminil ve své praci vySe, na vétSinu otazek neni preduren spravny
postup k feseni a zalezi na pfistupu a zaméteni uéitele, véku a zkuSenostech zaka. Proto
napiiklad néktefi zaci mohou na otazku: ,,Kolik procent je DPH?* odpovédét piimo, ze

se jedna o dvacet jedna procent, protoze vi, ze se jednd o DPH na elektroniku a sazbu

69



znaji (naptiklad ucnovské obory prodavacu, elektrikait...). Jini zaci se mohou pustit do
pocetnich tkonti a vyjde jim také dvacet jedna procent a dalsi skupina zakl tuto
informaci mtize zkusit vyhledat na internetu. VSechny tyto vysledky a postupy jsou
povazovany za spravné a kazda jednotlivd cesta procvicuje a rozviji nékteré klicové

kompetence.

Posledni fazi prace s pracovnim listem je ucitelem fizena diskuse o jednotlivych
feSenich, postupech a nejasnostech, které mohly mezi Zdky vzniknout a jejich vysvétleni

ucitelem.

Pokud se na financni gramotnost podivame optikou organizacnich forem vyuky,
vice moznosti nez frontalni vyuka nabizi integrovanda tematickad vyuka, projektova vyuka

a kooperativni vyuka (NUV, divize VUP, 2011, s. 10).
5.4 Cena

V této sekcei bych rdd upozornil na jiny nez motivacni priklad. Jedna se o ptiklad
imitujici cenovou politikou kina (obrazek 40). Tento pracovni list je vhodny k zatazeni

do jakéhokoliv ro¢niku a je urceny predevsim k diskusi.

(=310 | AN -+ T o O
’a L‘ig 'Fé_?jjtva %
KiNO  lesrerrsciscresiinnennenine

= =

P = 50 K& 100 K& 200 K&
5 4 = € # c ,:‘é c

Pro¢ se lisi cena
na stejny film?

H
.

Obrazek 40: Uvodni pracovni list v sekci Cena
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Cilem tohoto velmi jednoduchého pracovniho listu je zakiim ukazat slozitost
tvorby ceny, co vSechno miize byt v cené sluzeb nebo produkt obsazeno a jak se to

odrazi do jeji celkové vyse.
5.5 Hospodateni

Tato sekce je rozde€lena na dvé casti — rozpocet, produkty. Za ob¢ podkategorie

zde uvedu jeden piiklad, ktery je veden zaroven jako motivaéni v pod¢asti rozpocet

(obrazek 41).

e & — %\

Rozdél majetek rodiny
Sporilkd na aktiva a pasiva
a zapis do tabulky.

Mohou se néktera
pasiva zménit v aktiva?

(o]
s

Obrazek 41: U vodni pracovni list v sekci Rozpodet

Samotna uloha je opét jednoduchd a hrava. Jejim Ukolem je podnitit diskusi
0 tom, co jsou to pasiva a co aktiva. Samoziejmé zaci se mohou v nékterych nazorech
rozchézet, dochazi tak ke konfliktu, ktery vyusti v otdzku, zda se mohou néktera pasiva
zménit v aktiva (nebo obracené) a za jakych podminek, ¢im je to zplsobeno. Je velice
pfinosné Z&ky ponechat, aby tuto moznou transformaci objevili a posléze jim

poskytnout prostor pro jeji uziti. Ucitel, pokud ma v hodin¢ dostatek ¢asu, miize polozit
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doplijici tlohu, kdy jsou zici pozadani, aby vymysleli dal$i mozna pasiva/aktiva,

ktera mohou touto transformaci projit a kterd znaji ze svého okoli.
5.3 Implementace v praxi

Jak je mozno ziskat relevantni data o0 mozném piinosu této pomicky? Proc ji
vibec zkouset, kdyz mi ucitel z praxe pii konzultacich materiali na jednu z otazek
0 prospéchu zakli na SOU odpovi, ze hodnoceni (v tomto ptipad¢ klasifikace) neodrazi
skutecny stav, jelikoZ na Skole funguji dva pln€ jiné stavy: prvni, kdy je ptikaz shora,
7e zéka nesmi nechat propadnout. Druhy stav, kdy ucitel je lidska bytost a cituji: ,,Kdyz
je ten kluk sikovnej na ruce, tak mu tu ctyrku stejné dam.* Nebo: ,,VZdyt je to banda
ztroskotancu, Ti ve tretaku nevyjadii neznamou ze vzorce.” Rizové bryle svého

idealismu jsem odlozil jiz na své souvislé praxi.

Nejvice mi pomohlo upozornéni ucitelli na to, Ze sebelepsi material pro vyuku
nenahradi zépal a chut’ Zdky néco naucit. NejdilleZitéjsi a nejcennéjsi pfipominkou pro
mne bylo nasledujici prohlaseni: ,,Kdyz mas kluky stranou, tak to vidis, tak chtej. Kdyz

je mas ve tride, je to zver.*
5.4 Netradi¢ni cesta

Prvnim krokem byl pronajem virtudlniho privatniho serveru, na kterém jsem
zacal vyvijet prostfedi dostupné v ramci internetu. Postupem Casu zde byly umistény
prvni pomticky. Soubézné s umisténim jiz prakticky pouzitelnych pomiicek jsem oslovil
studenty Skol, ktefi vykazovali zna¢né problémy s predmeétem matematika — tedy takové
jedince, jimz hrozil neprospéch z pifedmétu, ze nabizim osobni kooperaci zdarma
V oblastech, na které je tato prace zaméfena — rovnice, financni matematika. Dalo by se
fici, Ze se jednalo 0 klasické douCovani, ale slovo klasické vyznam celé véci ponckud
degraduje. Abych otestoval veskeré mozné aspekty pouZitelnosti této prace v praxi,
soucasti nabidky byla osobni setkani (s notebookem nebo v ucebné s interaktivni tabuli
na pidé Pedagogické fakulty JihoCeské univerzity), sezeni uskutecnénd na dalku

pomoci protokoli VoIP (Voice over Internet Protocol), ktery vyuzivd neplaceny
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software jako Skype, Ventrilo ¢i TeamSpeak nebo klasicky m-learning, kdy subjekt

dostal ptistup do testovaciho webového prostiedi pomiicky a mohl pracovat samostatn¢.

Nejcennéjsim aspektem této volby se ukdzala zpétnd vazba subjektli, ktefi se
zcela neskryvané vyjadiovali k jednotlivym nedostatkiim nebo naopak pozitiviim. Celé
prostiedi, které jsem jiz povazoval za findlni fazi, muselo byt v pribéhu nasledného piil
roku testovani neustdle upravovano, az bylo kone¢né celé kompletné predélano po

funkéni 1 grafické strance.

Diky ochoté lidi zapojenych do téchto aktivit (testovani provozu pomicky a
jejich zpétné vazby), vznikla napfiklad sekce skomentovanym audiovizualnim
zaznamem feSeni piiklada (kde ptivodné byla kombinace videosekvence a titulkd) nebo
navrh na zachyceni samostatné zvukové stopy tak, aby mohla byt uloZena napt. do
paméti mobilniho telefonu. Taktéz jsem diky zpétné vazbé skrz dotaznik ziskal
informace o funk¢nosti ¢i nefunkCnosti pomilicky na jednotlivych elektronickych
zafizenich vybavenych nejriznéjSim hardware a software. Webové prostiedi bylo
Vv prvni verzi graficky mnohem vyspélejsi, avSak neprobihalo korektni zobrazovani
v prohlize¢i Internet Explorer a Opera. Diky aktivit¢ studentli byl tento nedostatek
odstranén takika ihned a zdrovenn stim byla pomicka smérem ke kompatibilité
provéiena k vétSinovému poctu standartnich prohlize¢ti tak, aby se v co mozna

nejveétSim poctu kombinaci prohlizecii s operacnim systémem korektné zobrazovala.

S touto pomickou jsem oducil, pfi osobnim kontaktu s jedinci, vice nez sto
hodin na Pedagogické fakulté JihoCeské univerzity. Tito jedinci mi poskytli jedine¢nou
zpétnou vazbu nejen na samotnou moji pomucku, ale i na muj pfistup. S né€kterymi

z nich spolupracuji i dnes, s jinymi jsme se spiatelili.
5.5 Prubéh prace s pomuckou

V této subkapitole bude popsan postup prace s pomuickou pii konkrétnim sezeni.
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5.5.1 Marek

Kdyz jsem se s Markem poprvé setkal, byl zdkem zakladni Skoly. Byl jsem
osloven jeho matkou, ktera hledala n€koho, kdo by Markovi pomohl s matematikou.
Marek byl vysoce problémovy zak, ktery mél fadu kézenskych prestupki (nejCastéji
vulgarni verbalni projev smérem k vyucujicimu) a jeho prospéch napti¢ predméty byl
siln¢ podpriméerny, v matematice neprospival. Na tyto skute¢nosti m¢l jisté vysoky vliv
socialni stav rodiny — rodice po rozvodu, Marek Zil s matkou (kterd byla nezaméstnand)
a jejim ptitelem spolu se dvéma sourozenci (sestry 8 let a 3 roky) v malém byté a nebyla
mu vénovana potfebna pozornost. S matky pritelem nevychéazel a matku nerespektoval.
Na prvni sezeni se mnou ho musela osobné ptivést v doprovodu dcer. S Markem jsme
pracovali pfedev§im na matematice. Neustale jsem byl v kontaktu s jeho matkou. Ta
komunikovala pfimo s ucitelkou matematiky, mohli jsme tak koordinovat dalsi postup,

protoze samotny Marek se zdal netecny.

Na konci tfetiho ¢tvrtleti, kdy jsme se setkali poprvé, disponoval Sesti pétkami a
hrozilo mu realné opakovani ro¢niku. Chybély mu elementarni znalosti matematiky.
V prvopocateich, kdy jsem zjistoval skute¢ny stav jeho znalosti, mi na otazku ,,kolik je

ctyricet deleno jednou'* odpovedél ,,ctyri sta®.

Byl také diagnostikovan jako tézky dyslektik a dysgrafik. Jeho planem do
budoucnosti bylo jit po zékladni Skole manudln¢€ pracovat (hlavné uz chtél byt ze skoly
pry¢) nebo se piihlasit na uc¢novsky obor cukraf. S Markem jsem jiz stravil nékolik
desitek hodin (celkové ptes sto oduc¢enych hodin), v nichz jsme koncepéné pracovali a
systematicky budovali zaklady jeho matematického poznani nejCastéji pomoci
heuristickych metod, kdy byl Marek postaven do role objevitele. Vyuzival jsem
prevazné metod pedagogické komunikace s cilenim na kognitivni a afektni slozku, tedy
na ovliviiovani rozvoje poznavani a ovlivilovani rozvoje motivi k uéeni a utvateni jeho

postoji k nému.

K samotné realizaci bylo pouZito vyuky ve Skolnim prostfedi na Pedagogické
fakult¢ JihoCeské univerzity, kdy jsme nékolikrat wvyuzili pocitacové ucebny

s interaktivni tabuli, pfedev§im pak moZnosti prace v samostatné bézné ucebné, kde je
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k dispozici moznost bezdratového ptipojeni notebooku ¢i tabletu k internetu. Na domaci
cviceni Marek dostaval tiSténé pracovni listy nebo pouzival kone¢ny generator feSenych
ptikladt z vyukové pomucky, ktery vyuzival zpocatku na matciné notebooku a poté na

vlastnim tabletu, ktery mu byl zakoupen.
5.5.2 Prvni hodina

ProtoZe Cas je dilezity, upfesnim, Ze hodina pfi naSem sezeni trvala 60 minut,
nejednalo se tedy o klasickou délku vyucovaci hodiny ze Skoly. Probirané téma na
ukazku jsem zvolil linearni rovnice v rozsahu péti hodin, kde ¢tyfi hodiny jsem se
Markovi vénoval osobné a jednu hodinu stravil procviCcovanim samostatné za pomoci

vyukové pomtcky.

Na prvni hodinu jsem mél ptipraveno nékolik motivacnich tuloh, tato hodina
probéhla v bézné ucebné. Vzdy jsme ovSem zacinali rozhovorem o hodinach minulych.
Zhruba po péti minutach rozhovoru o minulé latce a letmém zopakovani jsem zavedl
téma na hadanky. Marek zbystfil ithned po tom, co jsem se ho zeptal, zda n¢jaké
hadanky zna. Nechal jsem ho jednu hadanku polozit a zkusil jsem odpoveédét. M¢l

radost, Ze jsem neznal odpovéd’. Nyni jsem byl na tahu ja.

Piedlozil jsem Markovi prvni pracovni list (obrazek 42). Jednalo se o pracovni
list, ktery byl obsahové ekvivalentni listu uvedenému v rozboru sekce linearnich rovnic.
Pivodni graficka podoba se ovSem nedochovala, proto pro ilustraci piedkladam verzi,

kterou uzivam v soucasnosti.
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/Mysll'm si urcité Cislo. KdyZ k nému
prictu trojku, vysledek vynasobim
osmi a takto ziskané Cislo vydélim
dvojkou, dostanu cislo dvacet.

K Na jakeé cislo myslim?

soe ®"000000e

Obrazek 42: Pouzity pracovni list pri sezeni s Markem u tématu linearnich rovnic

Marka jsem nechal piecist zadani a zeptal jsem se ho, zda zadani rozumi. Vse
bylo v pofadku, vyzval jsem ho proto, aby si promyslel, jak bude postupovat. Tempo
prace s Markem bylo velmi pomalé diky pomalému ziskavani jistoty v matematickych
ukonech, nechvatal jsem. Po chvili jsem se Marka zeptal, jak bude postupovat. Namisto
postupu Marek odpovédél, ze Cislo, na které kouzelnik mysli, je osmdesat tii. Svoji
odpovédi se citil byt jisty, ale bohuzel nebyla spravnd. Jeho uvazovani neslo zcela

Spatnou cestou, ale provedeni bylo chybné.

Nespravnost feSeni jsem mu neodhalil a zeptal jsem se ho, jak postupoval.
Odpovédi mi bylo (volng): ,,Dvacet je na konci, vydélim dvojkou, dostanu deset. Tu
vynasobim osmi, dostanu osmdesdt a prictu trojku, mam osmdesat tri.“ Pochvalil jsem
ho za to, Ze vymyslel krasny postup, ale vyzval jsem ho ke kontrole, tedy postupu ve
sméru zadani. Marek pocital (opét volng): ,,Osmdesat t7i a t7i je osmdesat Sest. Osmkrat
osmdesat Sest je... Zde udé€lal chybu v nasobeni, upozornil jsem ho na chybu a nechal
ho vypocitat nasobenim pod sebe, pak Marek pokracoval dal. ,,Sest set osmdesdt osm

"6

déleno dveéma je tii sta tricet ¢tyri,* nastala chvilka pfemysleni a pak dodal, ,,aha
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Protoze jsem tento postup oc¢ekaval, jako jeden z moznych, byl jsem piipraven,
zkusil jsem ho navést spravnym smérem a polozil otazku: ,,Kdyz vydelis néjaké cislo
dvojkou a dostanes dvacet, jaké cislo jsi delil?“ Nevédél. Nechtél jsem ho nechat
odhadovat, proto jsem nakreslil na tabuli tabulku, kterd méla tii sloupce. V prvnim
sloupci jsem do jednotlivych tadkt vypsal suda ¢isla od dvaceti (vCetn€) do tiiceti
(v€etné). Druhy sloupec jsem vyplnil matematickym zapisem ,,déleno dvema* a bunky
ve tetim sloupci jsem vyplnil symbolem rovnitka a ponechal misto na vysledek. Marek
m¢él tabulku doplnit. Kdyz tak splnil, dostal ukol vytvofit podobnou tabulku pro ¢isla od
tficeti dvou do Ctyficeti. Znovu jsem Markovi polozil otazku, jaké ¢islo musi dvojkou
vydélit, aby dostal Cislo dvacet. Okamzité odpoveédél, ze je to Cislo Ctyficet. Zeptal jsem
se tedy proc€ to tak je. K mému ptekvapeni Marek odpovedél: ,,Protoze dvacet krat dvé
je ctyricet.” Vyzval jsem ho, aby chvili pozoroval zadani a protoze postupoval od
konce, tedy obracené, jestli tam nepozoruje néjakou dalsi zménu. VSiml si, Ze misto
déleni nyni k ziskani piivodniho Cisla musel ndsobit. Pochvalil jsem ho za jeho bystrost
a zeptal se znovu, jaké Cislo musi tedy vydé¢lit dvojkou, aby dostal Cislo dvacet.
Odpovédi bylo c¢tyficet. Pochvalil jsem ho tedy znovu a zeptal jsem se ho, jak bude
postupovat dal. Zeptal se mne, zda nyni hleda Cislo, které kdyZ vynasobi ¢islem osm,
tak dostane ¢tyficet, to jsem potvrdil. Nasledné si tuto Glohu ptfevedl na tlohu, kdy
ctyficet vydélil osmi (pro jistotu pocital pisemné metodou déleni pod sebe), dosel
k ¢islu pét a to mi sdélil. Pétku jsem odsouhlasil a zeptal jsem ho, jaké tedy bylo
puvodni ¢islo. Odpoveédél otazkou: ,,Dva?*“ Nepotvrdil a ani nevyvratil jsem mu
spravnost feseni a vyzval jsem ho ke zkousce: ,,dva a t7i je pét. Pét krat osm je cCtyFicet.

Ctyricet déleno dvéma je dvacet! Mél pravdu, opét jsem ho pochvalil.

Marek ulohu vyftesil uspésné. Jeho aktivizaci smérem ke spravnému cili se stalo
pouziti (velmi jednoduché¢) tabulky, diky které ptiSel na onen vztah, kdy ,,ctyricet
deleno dvéma se rovnd dvaceti** a tedy nutné ,,dvacet krat dva se rovnd ctyricet”. Byly
to jeho pocatecni pokusy, kdy tyto vztahy odvozoval sam pro sebe. Pro resitele je
uzitecné umet pouzit soubor uskutecnenych pokusii na rozumné planovani nasledujiciho
pokusu. Pro prehledny seznam vykonanych pokusii miize byt zapsany do vhodné zvolené
tabulky. Pro profesionalniho matematika je pouZiti tabulky bézné, pro Zdka je to vsak
osvojeni si navyku systematické prdace. Spravné pouziti tabulky mu nékdy usetii

zdlouhavé pocitani a zbytecné tapani (Hejny et al., 1987, 196).
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Zpisob feSeni ulohy byl spravny, nicméné nedoslo k Markové transformaci
textu zadani do tvaru linedrni rovnice, coz bylo mym cilem. Marek dostal za tikol zkusit
nyni postupovat ve sméru zadani a zapsat postupné feseni s tim, ze mize pouzit znalost
spravné vysledku — tedy aby pisemné zapsal zkousku, kterou po ziskani spravné
odpovédi provedl pouze ustné. Po drobnych nejasnostech v poradi matematickych
operaci se Marek dobral k cili a rovnice byla na svété. Zeptal jsem se ho, zda jiz ve
Skole vidé€l podobné zéapisy. Rekl, Ze ano, ve fyzice a matematice, tam to ,,ted” berou*.
Nasledovala otazka, zda to, ,,c0 berou® je Gplné stejné nebo jestli tam jsou néjaké
rozdily. Postupné jsme se dopracovali k tomu, ze téma se jmenuje rovnice a rozdilem je
vyskyt pismenek (mySlena neznama X). Na otazku, co to vlastné je, to X, jsem dostal
odpovéd’, Ze je to neznama. Nasledoval opét hovor sméfovany smérem k nezndmé, az
jsem se dostal k otazce, zda by tento kouzelnik v iloze (vySe na obrazku 5.1) mohl
né¢jak vyuzit znalosti toho, Ze neznama se oznacuje pismenem X. Marek chvili dumal,

sledujic zapisy kiidou na tabuli, pak piepsal dvojku na x.

Zbytek hodiny (byli jsme zhruba v poloving¢) jsme fe$ili podobné piiklady
riznymi zpusoby. Nechal jsem Marka pracovat samostatné¢. Piiklady byly jednoduché a

Marek vzdy dospél k feseni.
5.5.3 Druha a tieti hodina

Zacatek této dvouhodiny (z divodu potieby dostatku ¢asu) jsme vénovali opét
povidani. Marka jsem se tradi¢né ptal, co si pamatuje z minulé hodiny, zda se na tuto
hodinu t&sil ¢i dokonce ptipravoval. Zopakovali jsme minulé. Nachazeli jsme se opét

V bézné Skolni u¢ebné.

Druha hodina probihala obdobné jako prvni. Zvysil jsem naroc¢nost piikladi, kdy
se nezndma objevovala na riznych mistech, tedy i na obou stranach rovnice. Tuto
situaci jsem navodil, abych vyuzil zdmérné predmétné manipulace, kterd vede
K oprosténi od formalismu ekvivalentnich tprav, které Marek ve Skole ziskal, ale
neumél je spravné pouzit v praxi. Cilem je naucit Zdky resit rovnice na urovni
predmétného modelu manipulacni cinnosti, ktera stoji na dvou zasadach: ZI1 — rovnost

se nemeni, pokud obé jeji strany podrobime stejné zmeéné, Z2 — resit rovnici znamend
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uskutecnit sérii zmen, které vedou k rovnosti typu ,,neznamda = znamd.“ Pochopeni
techto zasad, jejich aktivni osvojeni, je podstatou ,,rovniCového* mysleni. Proto pri
vyucovani rovnic je potieba vénovat dostatek casu praci s modely. Na nich totiz Zak obé

zasady ndzorné vidi a nehrozi tu nebezpeci formalismu (Hejny et al., 1987, 199).

Takovéto piiklady jsme s Markem transformovali na ulohy, kde vystupovaly
vahy a zavazi tak, aby si Marek dokazal odvodit dvé zékladni zasady uvedené v citaci
vySe. Druhou hodinu jsme si tedy ,,irdli“ s modely a hodné jsme presouvali zavazi.
K samotnému manipulovani se zavazim, abychom nemuseli slozité kreslit, jsme
vyuzivali programu Malovani a notebook. Tuto cestu jsem zvolil z toho divodu, Ze
Marek byl zék, ktery potieboval své tempo a ja mél moZnost s nim pracovat
individualng, proto jsem mu tuto volnost chtél poskytnout. Nakonec se tato volba
ukazala jako zajimava, jelikoz Marek diky zakladnim operacim v tomto programu

posléze ve Skole v hodinach informatiky vynikal, coZ velmi kvitoval.

Marek si zcela ve vlastni rezii osvojil uzivani ekvivalentnich tprav pii feseni

rovnic manipulovanim s imagindrnim zavazim.

Na konci tfeti hodiny umél Marek slovni zadani ulohy transformovat do podoby
rovnice ¢i modelu zavazi a vah. Jednoduchymi ekvivalentnimi upravami, které¢ si sam
osvojil, rovnici fesil a dopracoval se k vysledku. Sam vSak radéji — jako prvni zpusob
feSeni — zkouSel obraceny postup dil¢ich vypoctl, pokud tomu zadany piiklad
vyhovoval. Brzy vsak zjistil, Ze tento postup je nevhodny pro vétSinu zadavanych
prikladii (pocet prikladi tomuto postupu vyhovujicich jsem nastavil jako maly) a upustil

od tohoto zkousSeni.

Do zaddni nékterych ptikladii ptidal aditivni informaci o tom, Ze hledané
neznamé cCislo lezi v ur¢itém celoCiselném intervalu. V takovém piipadé Marek vazil
variantu, ze bude zkouSet metodu pokus-omyl a rozhodoval se v zavislosti na poétu
moznosti (tedy velikosti intervalu). JestliZze bylo rozpéti intervalu malé, vyzkousel
vSechna mozna ¢isla, dil¢i vysledky zaznamenaval do tabulky a postupnym vyloucenim
nevyhovujicich 0daji dospél kieSeni. Tuto metodu povazoval zpocatku za

jednoduchou, po nékolikerém opakovani dospél k nazoru, ze v n¢kterych piipadech je

wev s
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pocitani, nez transformace zadani do podoby rovnice a jeji nasledné transformace do

modelu.
5.5.4 Ctvrta hodina

Ctvrta hodina probéhla opét v typické $kolni udebnd — Marek tak jiz pomalu
navykal Skolnimu prostfedi. Tentokrat jsme méli k dispozici Marklv tablet. Hodinu
Jjsme zacali tradicn€ opakovanim minulého, shrnutim toho, co jsme probirali a lehkym

opakovanim.

V této hoding, kterou jsem povazoval za posledni vyhradné k tomuto tématu
(ivzhledem k potieb¢é reagovat na posun probirané latky z matematiky u Marka ve
tFid¢) jsem chtél docilit toho, aby zacal pouzivat kalkul pti feseni rovnic. Notebook jsem
nechal schovany a zadal jsem lohu slovné, bez vizualizace. Marek mél postup feSeni za
ukol znamenat ru¢né a na tabuli, protoze k dispozici nebyl pracovni list. Prvni iloha
byla vyfeSena lopotnou manualni praci, bylo jasné patrné, ze Marek samotnou
transformaci rovnice na model odbyva. Misto obrazku vah pouhé ,,técko*, misto zavazi
(jednotkového) s vypsanou hmotnosti pouze neurcité a nestejné (ani ne podobn¢) velké
objekty s ¢islem nebo pismenem X uvnitf. Nemohl jsem ur€it, zda neni tento projev
zpusoben Markovo dysgrafii, proto jsem se ho zeptal, pro¢ ,,fen obrdzek* tak odbyl.
Odpovédél mi, ze stejné tam ted’ bude mazat houbou skoro vSechno, aby na jedné strané
zbylo pouze to neznamé zavazi a na druhé néjaka ta mala (mysleno jednotkova) zavazi a
to bude konec. Byl zde vidét posun od minulé hodiny, kdy si Marek v programu
Malovani doslova vyhral s pfesuny a mazanim zavazi. Pokud Zak zpocatku venoval
veliké usili estetickému zndzornéni objektii, zacind se postupné jeho obrazek
zestrucnovat, prechazi do piktografické zkratky, to odpovida zrychlenému procesu
mysleni. Tento jev signalizuje, Ze je zdk pripraveny interiorizovat propracovanou
symboliku, kterou mu poskytuje ucitel. Symbol tu neni jako novy objekt ve védomi, ale
pouze strucné jméno znamého objektu. Zak pise 2x + 1, ale v podstaté ,,vidi “ dvé stejna
zavazi stejné hmotnosti spolu s jednotkovym zdavazim. Na jistém stupni se prace se
symboly celkoveé osamostatni a zZdk je schopny chapat obé dve zasady Z1, Z2 i na vyssi
urovni. Tento posun je absolutné nevyhnutelny. Neni totiz mozné v modelovém jazyku

ilustrovat veskeré operace, které pri reseni rovnic potrebuje (Hejny et al., 1987, 199).
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S Markem jsem se domluvil, ze jiz nemusi, pokud nechce, kreslit zadani rovnic
ve tvaru modelu vah a zavazi, Ze rovnice miiZe fesit pocetné tak, jako ve skole, pokud
dodrzi podminku, Ze nebude chvéatat, bude pfemyslet pouze o jednom kroku doptedu
(tedy nebude hadat vysledek) a to, co bude chtit s rovnici provadét, mi sdéli a

poznamend vpravo k pfislusnému radku. Zacali jsme fesit rovnice pomoci kalkulu.

Zadani prikladt, nyni jiz v klasické podobé¢ rovnic, si Marek generoval na svém
tabletu. Protoze jsme jest¢ byli na spole¢né hoding, uzivali jsme nekone¢ny nahodny
generator, ktery by ale nebyl vhodny pro vyuku ,,bez dozoru*, protoze nedaval zpétnou
vazbu, pouze generoval zadani — z mé vyukové pomicky byl pozdéji vyrazen a
nahrazen interaktivnim appletem GeoGebry, ktery zpétnou na ndhodné generované

zadani poskytuje jak v metodé kalkulu, tak pfi grafickém feSeni.

Jako domaci cvi¢eni Marek uzival pomicku ke generovani feSenych (krok za

krokem) a komentovanych piikladii — v pomiicce sekce Resené prikiady.
5.5.5 Marek - vyhodnoceni

Na zacatku kapitoly jsem zminil, ze jsem Marka ptebiral na konci ttetiho
Ctvrtleti se Sesti pétkami v zdkovské knizce a absolutnim nezdjmem o vychovné
vzdélavaci proces. V prvnich tydnech jsme spolecné pracovali dvé az Ctyfi hodiny
tydné, nasledné jsme piesli na rezim jedné a dvou hodin tydné€, po ustaleni situace jsme

se schazeli jedenkrat tydné na dvé hodiny.

Béhem prvnich dvou tydnd se rapidné¢ zménil Markiv postoj Kk moji osobé.
Ptestal mne brat jako nutnost na piikaz rodic¢l, bylo to znat predev$im v tom, Ze na sebe
piebral zodpovédnost a sam se staral o to, zda a kdy se sejdeme. Styl mnou
uskute¢niovaného vyucovani se tak zménil na liberalni. Po tfech tydnech spoluprace se
zménil i Markav prospéch, vyrazné k lepSimu. Do konce $kolniho roku se z Marka stal
zak, ktery se zacal zajimat o svij prospéch. Dokladem byl jeho z4jem o matematiku
pfimo v hodindch matematiky, kdy se né€kolikrat sdm nechal vyvolat na probiranou
latku, do konce roku se ndm podafilo n€kolik Uspéchl pii pisemnych pracich. Marek

malem dosidhl hodnoceni dobfe na vysvédCeni v kolonce pfislusejici matematice,
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bohuzel tato znamka o kousek utekla, nicméné to znamenalo veliky posun v Markové

vnitfni motivaci.

Misto pland na nastup do pracovniho procesu nebo uc¢novsky obor cukraf je dnes
Marek primémym studentem ISS stavebni — Nerudova v Ceskych Budgjovicich.
Navstévuje ucnovsky obor zednik a pochvaluje si jeho vybér. Jsme spolu stale

v kontaktu.

Domnivam se, ze vyukové materidly sehraly svoji roli. Nicméné nejen v tomto
piipad€ si myslim, Ze tu roli hlavni sehral ptistup vyucujiciho. Pokud totiz ucitel dokaze
zéky ziskat a nadchnout je, vnitiné motivovat, pak je mozné i problémovym nebo
zanedbanym Zaklim ptibliZit matematiku tak, Ze ji za€nou chtit pouZivat a nezéaleZi do
edukacniho procesu lezi na bedrech ucitele. Naopak ucitel, ktery zaky pfredem odsunul
do Skatulky nevzdé¢latelnych, ktery sam nejde piikladem a do vyuky nedava vsechno,

takovému uciteli nepomohou ani nejkvalitnéj$i materialy s nejnovéjsi technologii.
5.6 Vyhodnoceni internetoveho dotazniku

Pro zachyceni relevantni vazby na vytvofenou pomucku, praci sni a jeji
pouzitelnost, byly vytvofeny dotazniky ve dvou formach, jeden zaméfeny na praci a
vyskyt interaktivnich tabuli na Skoldch a druhy, zaméfeny na praci s vytvofenou
pomickou. Dotazniky byly umistény do sekce Dotaznik vyukové pomucky (stazeny

z prostoru k 1.9.2013 a vyhodnoceny).

Vyzkum formou dotazniku probihal od 1.9.2012, tedy zacatku Skolniho roku, do
jeho konce, tedy do 31.8.2013. Samotny dotaznik byl stazen k 1.9.2013. Vyzkumu
formou dotazniku zcastnilo 421 respondenti V pfipadé prvniho dotazniku a 193
respondentl V ptipadé¢ druhého. Dotaznik byl pomérné obsahly, jeho vyplnéni piesto

nezabralo vic neZ pét minut ¢asu, diky tomu se se$lo n¢kolik zajimavych odpovédi.

Nasledujici graf (graf 1) zachycuje pomér studentl studujicich formou denniho
studia a dalkového studia, ktefi vyuzili nebo stile vyuZivaji tuto moji pomucku.

Z celkového poctu 421 respondentd, ktefi vyplnili dotaznik v mém vyukovém prostiedi,
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odpovédéla prevazna vétsina (387), ze studuji prezen¢ni formou. Dalkovou formu

studia vyuziva k dalsimu vzdélavani 34 respondentl.

B Dalkove studium

B Denni studium

Graf 1: Forma studia respondenti

Respondenti odpovidali také na otazku, jaky typ Skoly navstévuji (graf 2).
Majoritni skupinou jsou zde studenti sekundarniho vzd€lavani - 95 respondentil
navs$tévuje odborna ucilisté, 158 respondentu stiedni Skolu a 114 jich studuje na
gymnaziich. Zhruba jedna desetina dotdzanych, tedy 43, navstévuje zédkladni Skolu a 11
respondenti $kolu vysokou. Toto rozloZeni odpovidd mé snaze rozprostiit povédomi

0 pomticce predevS§im na ucilisStich a sttednich skolach.

B 7gkladni skola
B Odborné ucilisté
W stredni Ekola

B Gymnazium

B vWysoks Skola

Graf 2: Typ skoly, kterou navstévuji respondenti
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Zajimal jsem se také o to, zda se studenti pfi vyucovani jiz setkali S pouzivanim
interaktivni tabule (graf 3). Naprostd vétSina respondentii (403) odpovédéla, ze ano.

V bézné vyucovaci praxi se vSak s vyukou na interaktivni tabuli nesetkalo 18 student.

HAND

HNe

Graf 3: Reakce na dotaz, zda se setkali si-tabuli ve vyucovani

OvSem to, ze se dotdzani s interaktivni tabuli nesetkali pifimo pfi vyuCovani,
neznamend, Ze tabule musi na Skole chybét zcela. ProtoZe interaktivni tabule jsou
finan¢né naro¢né na pofizeni, zajimal jsem se také o to, kolik interaktivnich tabuli se na

Skolach respondentti naléza (graf 4).

B maximalné 2 i-tabule
W3 a5 i-tabuli

"6 avice Fabuli

Graf 4: Pocet i-tabuli na Skolach respondentt

Necelé tfi ¢tvrtiny (297) respondentti uvedlo, Ze na jejich Skole jsou maximalné
dvé interaktivni tabule. Rovnych 90 dotdzanych odpovédélo, Ze na jejich Skole
disponuji tfemi aZ péti interaktivnimi tabulemi a 34 dotdzanych uvedlo vyskyt vice nez

Sesti interaktivnich tabuli na své skole.
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Jak bylo uvedeno v textu prace, tak pritomnost interaktivni tabule sama o sobé
jesté neznamena, ze se tato tabule pouziva, proto dalsi dotaznikova otazka smétovala

konkrétné na uziti interaktivni tabule v hodinach matematiky (graf 5).

B Skoro kaidou hodinu
B Alespon jednou tydné

o MEné

Graf 5: Vyuiiti i-tabule v hodinach matematiky respondentt

U této otazky jsem byl mile piekvapen, kdyz 156 respondentti uvedlo, ze
interaktivni tabule se pouziva skoro kazdou hodinu. Ovéfit relevantnost této odpoveédi
ovSem neni mozné, toho jsem si védom. DalSich 257 dotazanych odpovédélo, ze
interaktivni tabule se ve vyuce matematiky pouziva alespon jednou tydné. Méné nez

jednou tydn¢ se interaktivni tabule v matematice pouziva u zbylych dotazanych (8).

Dalsi dalezitou otdzkou byl subjektivni pocit zakli pfinosu interaktivni tabule
pro jejich chapani latky (graf 6). Tedy to, jak oni samotni vnimaji jeji pomoc ve vyuce a

zda si mysli, Ze jim pomaha jeji zapojeni do vyuky.

B Ano
W 5pisano
W 5pis ne

He

Graf 6: Vliv i-tabule na chapani latky respondenti (subjektivné)
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Zde bych poukazal na to, Ze vice nez tfi Ctvrtiny dotdzanych studentii (odpoveéd’
ano -92, spi§ ano - 245) tedy celkem 337 odpovédélo kladné a ve vyuzivani
interaktivni tabule vidi zefektivnéni jejich procesu pochopeni latky. Zaporné v tomto

sméru se vyslovilo 84 dotazanych (spis ne - 56, ne - 28).

Zajimalo mne, zda samotnym studentim vadi absence pouzivani interaktivni

tabule ve vyucovani (graf 7).

B adi

B Mevadi

Graf 7: Vadi respondentdm absence i-tabule ve vyucovani?

Osobn¢ povazuji za pozitivni, ze nepiitomnost tabule ve vyucovani povazuje za
negativum 395 dotazanych. Zbytek respondentd (26) uvadi, Ze neptitomnost tabule jim

nevadi.

Interaktivni tabuli v jeden moment mlZe pouZzivat pouze jedna osoba. Tato

skutecnost je pti vyucovani velice podstatna, ale vadi to studentiim (graf 8)?

madi

B Nevadi

Graf 8: MozZnost vyuzivani i-tabule pouze jednim Zakem
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Vice nez tfem Ctvrtindm dotazanych (318) skutecné vadi, Zze nemize v jeden
moment pracovat interaktivné vic studentll. Zbyly pocet respondentti (103) odpovédél,

Ze jim tato skutecnost nevadi.

Samotny dopad vyzkumu toho, jak Zaci vnimaji interaktivni tabuli je pro mne
pozitivnim zjisténim. Ukazuje se, ze interaktivni tabule je pfitomna v naprosté vétSiné
vzdélavacich zatizeni, ze se s ni mél moznost pii vyuce setkat opravdu skoro kazdy. To
je velmi pozitivni zprava, snad stejné pozitivni jako kladny ohlas samotnych studentd,
ktefi v tomto sméru taktéz spatiuji zkvalitnéni samotného vzdelavaciho procesu a jako

vstticny krok Skoly smérem k nim.

Studenti také dostali moznost odpovidat na otazky pfimo spojené s touto
pomiickou. Tento dotaznik byl k pomticce ptipojen 1.1.2013 a byl aktivni opét do konce
Skolniho roku 31.8.2013. Ziskal jsem ohlasy od mensiho poctu respondentii nez

Vv ptipad¢ prvniho dotazniku, celkem jich odpovédélo 193.

Prvni otazkou bylo zjisténi toho, kolik ucastnik této faze, tedy hodnoceni
samotné pomiicky, jsem mél moznost s touto pomtckou osobné seznamit a pracovat

s nimi (graf 9) pravidelné.

HAno

HNe

Graf 9: Pocet respondentd, se kterymi jsem osobné pracoval s touto pomtickou

Vétsina respondentl (156) odpovédéla, ze se mnou osobné nekooperovala. To
znamena, Ze moji pomlcku uzivali zcela samostatné. Zbylych 37 dotazanych
odpovédélo, Ze jsme spolu spolupracovali osobné. Tyto studenty jsem mél moZnost

osobn¢ vést a pracovat s nimi spolu s pomiickou a ziskavat okamzitou zpétnou vazbu.
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Velmi mne zajimalo, jak celkové dotazani hodnotili pfinos této pomicky, tedy
zda jim pomtcka byla napomocna (graf 10). V otazce nebyla moznost neutralni

odpovédi, tedy nebylo mozno odpovédét nevim.

B Hodné
B 5pisano
W 5pisEne

B ibec

Graf 10: Subjektivni hodnoceni pfinosu pomticky respondenty

Vétsina respondentti, presné 182 hodnoti piinos pomucky kladné (hodné - 58,
spi§ ano - 124). Zbylych 11 dotdzanych hodnoti piinos pomtcky zaporné. Z téchto

jedenacti pak 3 piimo fikaji, Ze pomiicka jim nepomohla viibec.

Jelikoz struktura tematickych sekci vyukové pomtcky obsahuje rtzné casti,
soucasti dotazniku byla také otazka na to, kterou jednu (zvolit se mohla pouze jedna

moznost) ¢ast studenti nejvice kvituji (graf 11).

B Motivatni priklady
B Video s komentafem
W Applety

B Nic nevynikalo

Graf 11: Hlasovani o nejzajimavé;jsi ¢asti struktury pomucky

Nejvice dotazanych (112) odpovédélo, ze nejvic je =zaujala sekce

s audiovizualnim komentovanym zdznamem. Na druhém misté se umistily motivacni
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ptiklady, pro néz hlasovalo 48 dotazanych. Na tfetim misté se umistila sekce
s interaktivnim appletem (21 reposndentti) a 12 respondentti uvedlo, ze zadna sekce

nevynikala.

Posledni otazka se tykala zjisténi stavu toho, zda by studenti uvitali, pokud by

tato pomicka byla zafazena do vyuky na jejich skole (graf 12).

N AnC

HNe

Graf 12: Subjektivni nazor na moZnost zafazeni pomticky do bézného vyucovani

Zde 184 dotazanych uvedlo, Ze by si zafazeni této pomutcky do vyuky prali,

zbylych 9 respondentl uvedlo, Ze nikoliv.

Dotaznik vSak obsahoval jesté textové pole, do kterého bylo mozno napsat
pfipominku, dotaz nebo poukdzat na néjakou skutecnost, kterd dotyénému piipadala
dilezitd. Vyplnénim tohoto pole nebylo podminéno odeslani jinak vyplnéného

dotazniku. Vybral jsem dvé zpétné vazby, které bych zde rad uvedl a rozvedl.

,Rackujes neni ti to rozumet poradne z toho nic nemam.“ Tohoto nedostatku
jsem si védom, bohuzZel s nim jizZ nic neudélam. Samoziejmé jsou zde alternativy jak
tento problém fesit — zvukové stopy by mohl namluvit nékdo jiny nebo bych mohl
pouzit hlasovy syntetizator. Bohuzel minimaln€¢ druhd alternativa je financn& naroc¢na.
Navic by to pak nebyla Cist¢ moje prace. Nicmén€ pokud by se tento projekt

v budoucnosti rozrostl, pak uréité¢ budu o nékteré z alternativ uvazovat.

,Dobry den. Na interaktivni tabuli nemaji nékteré casti Vaseho webu spravny
kontrast, barvy jsou voleny nestastné. Jinak to mdte hezké. JN.“ K tomuto nedostatku

bych zminil, Ze problém kontrastu barev je obecné problémem interaktivnich tabuli. Je
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to dano zplisobem vytvareni obrazu a tim, ze dotykova plocha je vlastné tabule. Naopak
si myslim, ze kontrast je zvolen spravny vzhledem k rozsifeni jinych technologii,

predevsim tabletl a smartphont.

Vyhodnocovani tohoto dotazniku pro mne byla radost. Jsem rad, Ze tolik
studentll mi neznamych (vyjma tficeti sedmi) se vesmes kladné vyjadiuje o mé praci.
Myslim, ze takovato zpétna vazba v dalsi ucitelské praxi mnohdy chybi a je pri¢inou
vyhasinani motivac¢nich ¢initelti uciteld. Ja ani nedokazi fici, jak moc jsem potéSen a
kolik dalsi energie, eldnu a hlavné dalSich planti mi vyhodnoceni tohoto dotazniku

pfineslo.
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Zaveér

Tato prace se zaméfila na ptimou podporu interaktivni vyuky, ktera se opira
0 nejmodernéj$i technologie a postupy. Tato interaktivni vyuka vSak nepfedpoklada
pouze interakci ze strany materiald, ale i ze stran ulitele a zak. Mnohdy neni ve vyuce
ptitomen jeden zuvedenych elementli a celé snazeni muze ztroskotat. Nicméné
odpovédi studentii na dotaznikové otazky tykajici se interaktivniho vyucovani ukdzal
touhu zakid pouzivat takovéto technologie, hrat si a objevovat. Technologie také nikdo
nezastavi. Proto je dal$i prace na nas — budoucich i sou€asnych ucitelich, abychom se

spravné chopili téchto moznosti a dokazali s nich vytézit maximum

Vytvofenim této pomicky a prostfedi jsem se pokusil ptispét svym dilem do
probihajici expanze vychovné vzdélavaciho procesu na pole technologii budoucnosti.
Myslim si, ze se mi to povedlo. Mé myslenky jsou podpofeny vypInénymi dotazniky,

které mi vSak také napovidaji, Ze je zde dalsi spousta prace.

Doufam, ze vytvoreni prostiedi bude inspirovat nékteré dalsi kolegy, prevazné
s aprobaci vypocetni techniky, aby se zapojili a vyuzili svych, vtéto dobé tak
drahocennych znalosti a zkuSenosti z informacnich technologii nejen smérem k zakim a
budoucim absolventiim, ale také smérem k dal§im kolegiim pedagogiim jako pomysinou

pomocnou ruku v jejich snaze o zkvalitnéni a obohaceni vyuky.
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