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Abstrakt

Bakalarska prace je rozdélena do dvou Casti na cast teoretickou a praktickou.
Teoreticka c¢ast je vénovana méné piiznivym oblastem pro hospodafeni LFA a
obhospodaiovani trvalych travnich porostii LFA oblasti. V dal§i ¢asti je popisovana
mala mechanizace na Upravu travnatych ploch a jeji rozdéleni.

Praktickd ¢ast je veénovana analyze exploatacnich, ekonomickych,
environmentalnich a energetickych ukazatel. Ukazatele byly méfeny na Etyfech
strojich, na dvou vybranych pozemcich podhorské oblasti. Nasledné doslo k vypoctu
nakladi, které byly vynalozeny na Gpravu téchto pozemkii vybranymi stroji.

Na zavér byly vyhodnoceny vysledky a celkové naklady, které byly vypocteny

Vv praktické casti.

Kli¢ova slova: mala mechanizace, mén¢ ptiznivé oblasti LFA, exploatacni, ekonomické,

environmentalni, energetické ukazatele.

Abstract

This bachelor work is divided into two parts. The first teorethical part is
dedicated of less favored areas for the cultivation of LFA and the cultivation of
permanent grass vegetation of LFA areas. The small mechanization of treatment of
lawns and the distribution was desribed in the another part.

The second pratical part is dedicated of analysis of indicators: exploitation,
economic, environmental and energetical. These indicators were measured on the four
machines and on the two selected lands in the foothill area. After that the costs were

calculated. Costs, which were spent on treatment for lands with selected machines.

In conclusion results and total costs were evaluated, which were calculated in the

practical part.

Key words: small mechanization, less favorable areas LFA, exploitation,

economic, environmental and energetical indicators.
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1. Uvod

Vyuziti zeméd¢lské krajiny v podminkach, které jsou hor§i pro zemédelské
obhospodafovani, doznalo v poslednich desitkach let velkych zmén. Dochazi ke zméné
vyuziti zem&délského pudniho fondu (ZPF). Zeméd¢lska vyroba je v ni omezovana a
ptesouva se do produkénich oblasti. Je kladen diaraz na stabilizaéni, krajinotvorné,
vodohospodarské, rekreacni a estetické funkce.

V Ceské republice je témét 50% vyméry zemédélské pudy zatazeno do méné
ptiznivych oblasti pro hospodateni (LFA- less favoured areas). Tyto oblasti zaujimaji
14,6 % zemédélské pady. Nezanedbatelnou ¢ast téchto oblasti tvoii CHKO - chranéné
krajinné oblasti, které jsou vyhlasené podle zakona 114/1992 Sb. Chranéné krajinné
oblasti a narodni parky svymi 368 tis. ha ZPF zaujimaji 8,6 % vyméry z celkového
fondu zeméd¢lské piady. Zemédé€lskd vyroba v CHKO se musi vyrovnat stadou
problémt, vyplyvajicich jednak z nutnosti ochrany dochovanych ekosystému v téchto
oblastech, jednak z potieby vyuzivat pro tato izemi Setrné extenzivni zemédélstvi, které
zaroven pec€uje o udrzbu krajiny.

Svym vysokym ploSnym zastoupenim maji trvalé travni porosty v téchto
oblastech velky vyznam pro udrzovani biologické rovnovahy a zachovani ekosystémt,
zvlasté v horskych a svazitych chranénych oblastech. Omezuji neproduktivni vypar,
zadrzuji sraZkovou vodu a vyrovnavaji vodni bilanci v krajin€. Za sucha se piiznivé
projevuje transpirace travnich porostu, ktera zvySuje vzdusnou vlhkost. Drn travnich
porosti chrani pidu ptfed erozivni ¢innosti vody a vétru. Jeho poSkozeni se mize
projevit devastaci pidy. Udrzovani travnich porostd pfispiva také ke zvyseni estetické
urovné krajiny, ke snizeni prasnosti a obohaceni ovzdusi kyslikem. Samoziejmé, dalsi
vyznamnou funkci travnich porostll je zdroj vyzivy pro hospodarska zvitrata, zveét ve
volné piirodé, pfispéni k ochran€ drobnych Zzivocichli a zachovéni pfirozenych

rostlinnych spoleCenstev.

Pro zemé&délské podniky, ale i pro malé zemédélce, to znamena zvolit takovy
zpusob hospodareni, ktery by pfi respektovani pozadavkii na zachovani krajinného razu
a ochranu biodiverzity umoznil pfi minimalizaci nepfiznivého plsobeni zemédélské
vyroby na zivotni prostfedi dosdhnout co nejnizsich vyrobnich naklad, které zabezpeci

jejich konkurenceschopnost.



Ke splnéni tohoto cile mohou pfispét i vhodné technologické systémy pro
obhospodarovani travnich porostli v horskych oblastech LFA a svazitych CHKO.

Technologickymi systémy jsou mysleny vhodné soubory strojli a zafizeni, které
pracuji uréitym zpusobem, pfedem stanovenym postupem tak, aby byly efektivné
vyuzity pracovni, materialni a energetické vstupy do zemédé€lské vyroby a zaroven byla
splnéna kvalitativni kritéria pro produkci, ekologické pozadavky a pozadavky
vyplyvajici z legislativy.

Stroje a zafizeni pouzivané v téchto oblastech jsou vyuzivany v nepfiznivych
podminkach a to z mnoha dtivodi, jez zacinaji dostupnosti, cenou a v neposledni fadé
dostate¢nym vykonem, nizkymi provoznimi ndklady, spolehlivosti a schopnosti
vykonavat riznou praci. I vyrobci jsou si védomi toho, Ze tato mechanizace je potiebna,
a proto se setkdme se Sirokou Skalou inovovanych vyrobkl. Existuje celd fada ruc¢nich
stroji (na tyto stroje lze pouzit rizna pfisluSenstvi a tudiz slozit tzv. stavebnicové
systémy) a malotraktord, ke kterym jsou dodavana rizna piivésna a ndveésna zafizeni.
Malotraktory jsou rizného provedeni, od jedno, dvounapravovych s jednou nebo dvéma
pohanénymi napravami.

Jsou oblasti, kde se provozovatelé bez této mechanizace nedokazou obejit,
a proto dochdzi k tomu, Ze se uplatiiuje cela fada specialnich materiald, konstrukci
motoru, karoserii az po zavadéni hydrauliky a elektroniky.

Nabidka je rozmanité, pro konkrétni operaci technologického postupu je nabizena
celd tfada typd stroji, které se lisi konstrukci, technickou urovni, spolehlivosti
komfortem obsluhy, kvalitou prace, ekonomikou provozu, vykonnosti a pofizovaci
cenou.

Samoziejmé, pfi vyuzivani malé mechanizace se musi vzit v potaz problematika,
kterd vyplyvd z pouzivani na svazitych pozemcich a s tim souvisi i analyzovani
jednotlivych ukazateli spojenymi s horskymi oblastmi LFA. Proto je dilezité

analyzovat tyto ukazatele a podle nich provést posouzeni vybrané mechanizace.
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2. Literarni prehled

2.1 Vymezeni horskych oblasti LFA a chranénych krajinnych oblasti (CHKO)

2.1.1 Horské oblasti LFA

Zemédélskou vyrobu v horskych oblastech omezuje piili§ kratka vegeta¢ni doba

a nadmérné naklady vyvolané praci na strmych svazich. Jednotnym méiitkem zkracené

vegetacni doby je v zemich EU nadmotska vyska. To, od jaké nadmotské vysky se v té

které zemi povazuje izemi za horskou oblast, zalezi na jeji zemépisné poloze. V jiznich

statech jsou povazovany za horské oblasti izemi v nadmotské vysce od 800 az 1000 m,

v Rakousku, na Slovensku a v CR od 600 m, v Polsku od 500 m, ve Svédsku a Finsku je

to veskeré uzemi severné od 62. rovnobézky bez ohledu na jeho skute¢nou nadmotskou

vysku. Uroveni druhého kritéria, tj. vyskyt pfili§ strmych svahil vychazi ze svahové

dostupnosti béznych zemédélskych stroju. Standardni mechanizace ma svahovou

dostupnost do 12 stupnd (21 %) (viz tabulka). Na strméjsi svahy je nutno uzivat jeji

horské modifikace, zejména u stroji na sklizen picnin, sklizecich mlati¢ek a traktort.

Tabulka 1 - Svahova dostupnost standardni zemédélské mechanizace

Stroje Svahova dostupnost (°) | Svahova dostupnost (%)
Traktory 12 21
Manipulatory 5 8
Pluhy 8az 12 14 az 21
Ostatni stroje na zpracovani
bidy 10 az 12 18 az 21
Univerzalni seci stroje 10 az 12 18 az 21
Rozmetadla 8az12 14 az 21
Posttikovace 8az 10 14 a7z 18
Zaci stroje obracege, 1 ’1
shrnovace,
Lisy 6az12 10az 21
Sklizeci fezacky 8az 10 14 a7z 18
Sbéraci navesy 12 21
Nakladace jefabové 12 21
Nakladace ¢elni 5 8

Zdroj: 0. SYROVY a kolektiv: Metodicka pﬁruéﬁ MZe CR




Horské oblasti LFA jsou v soucCasné dobé vymezeny Programem rozvoje

venkova Ceské republiky na obdobi 2007 az 2013.

Horska oblast LFA je vymezena kritérii:

a) prumérna nadmoiska vyska uzemi obce nebo katastralniho uzemi (k. u.) vétsi
nebo rovna 600 m. n. m.,

b) nebo primérna nadmoiska vyska uzemi obce nebo katastralniho uzemi vétsi
nebo rovna 500 a mensi nez 600 m. n. m. a zaroven svazitost nad 15 % na plose

vetsi nez 50 % vymeéry celkové pidy v obcei nebo k.0.

Na mapé¢ byla vyzna¢ena uzemi obci, jejichz kritéria je opraviuji k zafazeni do
horské oblasti. Pokud uzemi obce, popiipadé katastralni uzemi uvniti takto vymezené
horské oblasti nespliiuje nékteré ze stanovenych Kkritérii, bylo zafazeno rovnéz do

horské oblasti.

Pokud uzemi obce po obvodu takto vymezené horské oblasti nedosahuje jednoho
z kritérii, ale vyrazné presahuje kritérium druhé, bylo rovnéz zatazeno do horské
oblasti. Do horskych oblasti byly zafazeny i ¢asti obci (katastralni tizemi), pokud spliuji

Kritéria pro horskou oblast.

Pro diferenciaci sazeb byly horské oblasti LFA dale rozdéleny na typy HA a HB:

- obec, pfip. k. 0. s prumérnou nadmoiskou vySkou celého tzemi vétsi nebo
rovnou 600 m. n. m. nebo s pramérnou nadmoiskou vyskou celého tzemi vétsi
nebo rovno 500 a mensi nez 600 m n. m. a zaroven svazitosti nad 15 % na plose
veétsi nez 50 % vymeéry celkové pudy v obci nebo k. 4. — 105 % pramérné sazby
pro horskou oblast (typ HA)

- obce, pfip. k. u. v horské oblasti nesplnuji kritéria uvedena pro typ HA — 90 %

prumérné sazby pro horskou oblast (typ HB)[3]
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Obrazek 1: Uzemi horskych oblasti LFA HA a HB

H* oblasu spliugicd krmenum nadmolské vyiky o svaZitoss)

j 1 H" obilsstl Chstednd spliadici kriterium sadmodsdd w33k y & svaZitostl mile2sict do hoeske obl
O" oblastl s bodovou Bodnotou vynosnasti pod 34 bodil, sufarend do Ostatnich LEA™
P O oblast: s bodovow bodnotou yyoosnosts maud 34 bodil, rafuzené do , Osasatnich LFA™

S oblasti zatarend do specifickych omezeni

Nezatareno v LFA

Zdroj: O.SYROVY a kolektiv: Metodicka p¥iru¢ka MZe CR

Vyméry horskych oblasti jsou uvedeny v tabulce 2.2

Tabulka 2: Vyméry horské oblasti LFA v Ceské Republice

Celkova vyméra | Zem&d&lsky pidni | Orna pida 2 (tis. Trvalé travni 2
tizemi Y [tis. ha] fond ? [tis.ha] ha) porosty(tis. ha)
1864,4 512,4 156,5 354,5

Zdroj: PASTOREK, Z.: Obhospodaiovani travnich porostii a udrzba krajiny v podminkéch
svazitych CHKO a horskych oblasti LFA (periodicka zprava),

Pozn.: 1) dle CUZK k 31. 12. 2005
2) dle LPIS k 30. 10. 2006

Vymezeni oblasti LFA je uvedeno v Nafizeni Rady (ES) ¢. 1698/2005 ze dne 20.

zafi 2005 v podpote pro rozvoj venkova z evropského zemédelského fondu pro rozvoj

venkova (FAFRD). Vymezeny jsou jiz jen dvé oblasti LFA — horské oblasti a jiné nez

horské oblasti. Kritéria pro vymezeni horskych oblasti zistavaji beze zmény. Pro

vSechny zem¢ EU jsou kritéria stejna, nadmotska vyska a svazitost.

Horska oblast se musi vyznacovat znaénym omezenim vyuziti pudy a vysokymi

naklady na jeji obhospodatovani:
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a) z divodu velmi naroénych klimatickych podminek danych nadmotskou vyskou,
Vv jejichz dasledku je podstatné zkraceno vegetacni obdobi,

b) v nizS§ich nadmotskych vyskach v pfevazné velmi svazitych oblastech, ve kterych
nelze vyuzit mechanizace, nebo které vyzaduji pouziti velmi nakladného zvlastniho
vybaveni, nebo z obou divodt, pokud znevyhodnéni vyplyvajici z kazdého zvlast, je
sice mén¢ zavazné, ale jejich kombinaci vznika stejné znevyhodnéni.

Oblasti severné od 62. rovnobézky a urcité piilehlé oblasti se také povazuji za horské

oblasti.[1]

2.1.2 Chranéné krajinné oblasti a Narodni parky

Chranéna krajinna oblast (CHKO) je velkoplo$ng, zakonem chranéné tizemi
s harmonicky utvarenou krajinou, charakteristickym reliéfem s vyznamnym podilem
ptirozenych lesnich a trvalych travnich porostt a rozptylené zelen¢.

V soucasnosti je velka ¢ast luk a pastvin na tzemi NP a CHKO z ¢isté trzniho
hlediska nevynosova a jejich obhospodafovani je dotovano z finanénich zdroji,
pievazné statnich.

Je tfeba pfiznat, Ze specialni zplsoby obhospodafovani luk ve zvlasté
chranénych tzemich jsou v mnoha pfipadech ekonomicky méné vyhodné (snizeni
vynosu biomasy v disledku omezeni hnojeni, pozdéjsi se¢ se zhorSenou kvalitou sena,
niz§i zatizeni pastvin omezujici celkovou produkcei) nebo dokonce zcela ztratové (seceni
travy s naslednou likvidaci hmoty bez dal§iho zuzitkovani, odstranovani naletli dievin
¢1 invaznich druh@). Vyssi finanéni naro€nost obhospodafovani druhové bohatsich TTP
je dana obvykle tim, Ze pestfejSi louky a pastviny a vzacné a chranéné druhy
se zachovaly pfedevSim tam, kde nedoSlo k intenzifikaci zemédé€lské vyroby, tedy
na svazich nebo silné¢ podmécenych pozemcich, kde nelze vyuzit t€zkou mechanizaci.
V téchto lokalitach bylo mnohdy pieruseno pravidelné hospodareni, a tak jejich obnova
je na pocatku vétSinou spojena s vySSimi ndklady. Trvalé travni porosty zde plni
zejména celospoleCenské, mimoprodukéni funkce — udrzeni tradicniho vzhledu krajiny
pro podporu cestovniho ruchu a turistiky, protierozni a vodohospodaiské funkce véetné
ochrany zdrojii pitné vody, a Vv neposledni fad€¢ plni funkci zachovéani druhové

rozmanitosti v krajing. [1]
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Obrazek 2: Chranéné oblasti v Ceské republice

chranéné krajinné
oblasti

2 narodni parky

Zdroj: PASTOREK,MZ.‘: Obhosp(;da.f‘m;zini travnich porosti a Gdrzba krajiny v podminkééh
svazitych CHKO a horskych oblasti LFA (periodicka zprava)

2.2 Analyza soufasné legislativy CR ve vztahu k obhospodafovani trvalych
travnich porostii a idrzba krajiny v podminkach horskych oblasti LFA a svazitych
CHKO

Ochrana luk a pastvin a pozadavky na zpusob jejich obhospodarovani jsou
Vv pravnim fadu cCeské republiky zakotveny hned v nékolika zdkonech. Mezi
nejvyznamneéjsi patii zakon na ochranu zemédélského pidniho fondu (ZPF), zakon o

zemedélstvi a zakon 0 ochrané prirody a krajiny véetné vSech provadécich predpisa.

Legislativa stanovi jak podminky vyuzivani trvalych travnich porostii S moznosti
jejich vymahani pomoci ukladani povinnosti popft. sankci, tak 1 néstroje motivacni, kdy
pozadované obhospodafovani je podminkou pfidélovani dotaci. Ve vztahu k loukam a
pastvinam v narodnich parcich a chranénych krajinnych oblastech Ize vysledovat
vyznamné legislativni odliSnosti ve srovnani se stanoviSti mimo tato chranéna Gzemi.
Pozadavky zakona vSak nejsou zasadné rozdilné ve vztahu k pozemkim svazitym
(popt. horskym) a pozemktam rovinatym (popt. nize polozenym ¢i trodnéjsim). Rozdily

zde cini provadéci predpisy, a to predevsim v oblasti podpor a dotaci.[1]

Trvalé travni porosty tj. louky a pastviny jsou soucasti zemédélského ptidniho
fondu a podléhaji legislativni ochrang, jak vyplyva ze zakona 231/1999 Sh. a

navazujicich predpisa.
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Zakon 231/1999 Sb., ,,O ochran¢ zemédélského ptudniho fondu definuje
zemedelsky padni fond (cit.):
§1
(1) Zemédélsky padni fond je zdkladnim piirodnim bohatstvim nasi zemé,
nenahraditelnym vyrobnim prostiedkem umoZiiujicim zemédélskou wyrobu a je
jednou z hlavnich slozek Zivotniho prostiedi. Ochrana zemédélského pizdniho fondu,
jeho zvelebovdni a raciondlni vyuZivani jsou ¢innosti, kterymi je také zajisr’ovana
ochrana a zlepsovani Zivotniho prostied.
(2) Zemédélsky padni fond tvoii pozemky zemédélsky obhospodaiované, to je ornd
pida, chmelnice, vinice, zahrady, ovocné sady, louky, pastviny (ddle jen ,,zemédélska
piida“) a puda, kterd byla a ma byt naddle zemédélsky obhospodarovdna, ale do¢asné
obdélavand neni (ddle jen ,,pizda do¢asné neobdélavand).
Ulohu statu v oblasti zemé&d&lstvi uréuje zakon 441/2005 Sb. Tento zakon reguluje
podnikani v tomto odvétvi a zejména vytvaii zakladni ramec poskytovani dotaci do
zemedglstvi.
Je vychozim pravnim dokumentem vytvafejicim piedpoklady pro podporu
mimoprodukénich funkci zemédglstvi, které prispivaji k ochrané slozek Zzivotniho
prostiedi jako pady, vody a ovzdusi a k udrZzovani osidlené a kulturni krajiny. Dle § 2
stat prispiva k udrzovani vyrobniho potencialu zemédélstvi a jeho podilu na rozvoji
venkovského prostoru mimo jiné i tim, Ze provadi opatieni v ramci spole¢nych
organizaci trhu se zemédélskymi vyrobky a potravinami a programu strukturalni

podpory.

Zékon o zemeédélstvi (§ 2¢) deklaruje vznik programu strukturalni podpory, jeho
cilem je navic podpora zeméd¢lstvi v oblastech méné priznivych pro zemeédelstvi (LFA)

a podpora mimo produkénich funkei zemédélstvi (AEO), cit.:

§ 2¢ Program strukturdlni podpory

(1) Programem strukturdlni podpory se rozumi soubor opatieni k provadeéni politiky
podpory zemédélstvi v oblastech méné p#iznivych pro zemédélstvi, podpory rozvoje
navazujicich odvétvi a podpory rozvoje venkova.

(2) Programy strukturdlni podpory zahrnuji zejména

a) pomoc méné pitiznivym oblastem a oblastem s ekologickymi omezenimi,

b) podporu rozvoje mimoprodukénich funkci zemédélstvi spocivajici v ochrané slozek
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Zivotniho prostiedi,

C) opatieni na posileni konkurenceschopnosti zemédélstvi, lesniho a vodniho
hospodadistvi a rybaistvi, véetné zpracovatelskych odvétvi,

d) opatieni podporujici pFizpiisobovani a rozvoj venkovskych oblasti a rozvoj vesnic,

e) opatieni na zlepseni vékové struktury osob ¢innych v zemédeélstvi.

Z praktického hlediska je ve vztahu k trvalym travnim porostim dulezité jesté to, ze
zakon zavadi evidenci vyuziti pudy podle uzivatelskych vztahu, tedy dnes jiz bézné
pidni bloky a dily evidované na podkladu ortofotomap v databazi LPIS. Nov¢ také
definuje druhy zemédélskych kultur. Pro ucely tohoto zakona je travnim porostem

dle § 3i pism. b) cit. ,stdld pastvina, popripadé souvisly porost s prevahou travin
urceny ke krmnym uceliim nebo k technickemu vyuzit, ktery miize byt nejvyse jednou za

5 let rozordan za vicelem zirodneni. [3]

2.3  Péce o trvalé travni porosty a jejich obhospodarovani
Obhospodatovani trvalych travnich porostt muize mit ucel asana¢ni nebo

regulacni.

2.3.1 Asanacni obhospodaiovani

Obnova luénich porostli a pastvin zavisi nejen na typu spoleCenstva, ale i na
mife degradace vychozich porosti. Tato degradace miva dvoji podobu — preruseni
pravidelného obhospodafovani nebo intenzifikaéni zasahy vedouci k preméné
spolecenstva na druhové chudé travni kultury (odvodnénim, hnojenim, rozoranim aj.).
Zakladnim opatienim k regeneraci lu¢nich lad je navrat k pravidelnému hospodateni.

V pokrocilejsich stadiich degradace je tieba potlacit nezadouci druhy. Obvykle
nesta¢i kosit porosty v bézné intenzité, na fadu piichazeji i specialni opatieni jako
odstranovani naletu dievin ¢i potlacovani invaznich druhti herbicidy. Obecné plati
pravidlo sklizet degradované porosty v dobe¢, kdy nezadouci druhy zacinaji kvést.
Pozdni sklizen sice odstrani nezadouci nahromadénou stafinu, zménu druhového slozeni
vétsinou ovlivni jen malo. Zcela spolehlivy navod na regeneraci jednotlivych typu
ptirodnich stanovist’ Ize podat jen t€Zko a proto je vhodné vétsi regenerované plochy
rozdélit na mensi a zasahy v nich obménovat.

Obnova poloptirozenych luk z travnich kultur je problematikou novou, ktera se

vsak s utlumem intenzity zeméd¢lstvi a podporou mimoprodukénich funkci zemédélstvi
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stava stale aktualnéjsi. Pokud se v okoli nachazeji refugia pivodnich poloptirozenych
luk, existuje nad€je na relativné rychlé dosyceni pivodné intenzifikovanych ploch
luénimi druhy. Tento proces lze urychlit ptfisévanim drolkt z pozdné sklizeného sena z
odpovidajici poloptirozené louky na povrch travni kultury naruseny branami po sklizni.
Predpokladem je vSak vylouceni hnojeni, resp. nizsi zasoba zivin v pud€, v opacném
ptipad¢ dale prevladaji konkuren¢né silngjsi druhy trav a ruderald.

V podobné situaci, pfi zatraviiovani orné pudy, se doporucuje snizit standardni
vysevek tak, aby novy porost byl fidsi a byla tak umoznéna pfirozena sukcese lu¢nich
druhti, pti vysevu pak volit star$i odrudy vyslechténé vybérem z krajovych ekotypi. Na
tomto misté je také vhodné zminit i moznost totalni obnovy drnu ¢&i zatravnéni orné
pudy jiz cilovou druhovou skladbou travin spolu s dal§imi lu¢nimi druhy jetelovin a

bylin.[1]

2.3.2 Regulacni obhospodarovani

Regulaénimu obhospodafovani odpovidaji zasady ,klasického”, bé&zného
hospodafeni na loukach a pastvinach. Lisi se podle toho, o jaky typ ptirodniho
spolecCenstva (fyziotyp, biotop) se jedna. Ruzna je zejména doba a pocet sklizni,
intenzita hnojeni a zplsob vyuzivani seenim nebo pastvou. Louky je tfeba nejen
pokosit, ale 1 sklidit, tedy odstranit posecenou biomasu.

Pti udrzbé nelze se¢ nekdy z ¢asovych nebo finan¢nich divodl provadét na celé
plose, doporucuje se rozdélit celé uzemi do mensich celkti a kazdym rokem sklidit
alespon ¢ast porostu. Pfitom se jednotlivé celky stiidaji (tzv. fazovy posun seci).

Tim se soucasné umozni reprodukce bezobratlych zivocicht, vazanych ¢asto na

pozdni sklizen a dozrani semen pozdnich lu¢nich druht rostlin.[1]

2.4  Obecné pozadavky na zakladni pracovni operace
2.4.1 Seceni

Seceni je tradi¢ni metoda uzivand prvotné k ziskdni krmiva pro hospodaiska
zvitata, druhotné pro udrZzovani druhové skladby a struktury porostil v optiméalnim stavu
(z hlediska ekonomického, ekologického i estetického). V naSich zemépisnych
podminkach byly louky seCeny zpravidla 1x (suchd, chuda stanovisté) az 3x rocné

(pteplavovana, vlhké a na ziviny bohata stanoviste).
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Termin se¢i a jejich pocet se stanovi individualné¢ podle typu ptirodniho
stanoviste.

Nékdy muze vyvstat potieba posunout termin se¢i s ohledem na chranéné
rostliny nebo zivocichy. Je-li cilem sece eliminace invaznich nebo ruderalnich druhd,
se¢ ma byt nacasovana pied nebo na fenofazi kvétu téchto druhd, predevsim u druht
neexpandujicich vegetativné (bolSevnik velkolepy, lebeda, merlik, bodlak, pchac).

U vegetativn¢ se Sificich druhu je nutno sekat nékolikrat za sezoénu (kopfiva dvoudoma,
celik, kiidlatka).

Pro zachovani druhové pestrych porosti je doporucovana minimalni vyska
strnisté¢ poseceného porostu 6-8 cm. Strnisté vyssi nezl2 cm se nedoporucuje, nové
rostliny obvykle strnistém obtizné prorustaji a spodni vrstvy mohou podehnivat. Naopak
pii nizkém strnisti muZze dochazet k nezadoucimu poskozovani piizemnich ruzic
(pampelisky, tebticky). Nizka se¢ muaze vsak napomoci rustu semenackt a uchyceni
konkurenéné slabsich druhd.

V' soucasnosti pievazuje se¢ zacimi stroji, a to od lehkych (kiovinoiezy,
elektrické a benzinové ruéné vedené stroje) az po stiedné tézké a tézké samojizdné,
naveésné nebo nesené stroje. V porostech, které jsou piredmétem zajmu ochrany ptirody,
zejména tam, kde se vyskytuji ohrozené biotopy nebo siln¢ a kriticky ohrozené druhy, je
tieba volit Setrn¢jsi zpisoby seceni. Na malo unosnych stanovistich (mokiady,
prameniste, slatinisté) je tieba pouzit lehéi stroje. Vyuzivaji se v porostech vyrazné
mozaikovité strukturovanych (bulty, slenky), stejné tak i pro mensi obtizné pristupné
lokality popt. lokality s ptitomnosti dievin. V rozsahlejsich, sussich a dobfe tinosnych
lokalitach, kde nehrozi vyznamnéjsi poskozeni piirozeného charakteru porostu, lze

vyuzit stiedné tézké i t€zké stroje.[1]

2.4.2 Mulcovani

Mulcovani pfedstavuje alternativni zpisob obhospodatovani travnich porosti,
pii kterém je strojové vétSina nadzemni biomasy oddélena od strnisté, rozdrcena a
rozhozena pokud mozno rovnomérné zpét na strnisté. MulCovani je vyuzivano jako
nejlevngjsi zptsob Udrzby travnich porosti, které nejsou hospodarsky vyuzivany
pastvou nebo seCenim a pro potlaceni zartstani travniho porostu naletem dievin nebo na
omezeni dominantnich druht rostlin. Pti vétsi frekvenci (2-3x ro¢n€) ma mulCovani
podobné ucinky na porost jako seCeni, avSak ne vSechny rostlinné druhy snasi delsi

piekryti velkou vrstvou rozdrcené biomasy a z porostu nasledné mizi.
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Z téchto divodl se mulc¢ovani nedoporucuje pro tdrzbu travnich porostt, kde se
rostlinnd biomasa pomalu rozkladé. Z diivodu obtiznosti vedeni pastevnich pokusti je ve
vét§ing studii z Ceské republiky uvedena pastva pouze jako metoda obhospodatovani,
avSak bez zaznamenani jeji intenzity, zatizeni pozemku nebo je testovana jen jedna jeji
varianta. Systém zemé&dé&lskych dotaci CR nastavuje pro ziskani finanéni podpory riizné
hladiny zatizeni pastviny zvifaty, které ma spolu se zvolenym pastevnim systémem
hlavni vliv na botanické slozeni travniho prostu.

SloZeni a struktura porostu ovliviiuje kvalitativni parametry pice a nasledné
produkci chovanych zvirat. Cilem prace bylo studium struktury porostu pfi rtizném
zpusobu obhospodafovani 1) seCeni a rizna frekvence

mulcovani 2) intenzivni a extenzivni pastva.[3]

2.4.3 0Odvoz posec¢ené hmoty

Posecena hmota muze byt odvezena bezprostiedné po seci (zelené krmeni) nebo
po nékolika hodinach az dnech po zavadnuti (senaz). Nejvhodnéjsim zpusobem je vsak
suseni pice pfimo na mist¢, obraceni pose¢ené hmoty a jeji odvoz po ususeni (seno).

Tento zpusob je vhodny z hlediska dotovani porostu semeny uvoliovanymi ze
suché biomasy. Vyjime¢n¢, pokud se nepodaii posecenou travu véas odvézt nebo ususit,
nebo je lokalita pro odvoz nepfistupna, lze ji nakupit na okraj se¢eného pozemku
(umistit jako mula pod stromy a keife). Likvidace posecené hmoty je nejveétsim
soucasnym problémem ochranatsky udrzovanych lokalit.

Kompostovani na okraji pozemku je kontraproduktivni z hlediska estetického i z
hlediska Sifeni ruderalnich druhti. Paleni je velmi kontroverzni Cinnosti. I pies vyssi
finan¢ni naro¢nost by mélo byt upiednostnéno zkompostovani v kompostarné, neni-li

mMozné zkrmeni. [3]

2.4.4 Odstrasiovani ndletovych di‘evin z porostii

Tento typ osetfeni je aktualni ve velké Casti biotopu. Rozlisuji se dva typy
likvidace dfevin: ozdravéni zanedbaného porostu na pocatku soustavné péce a likvidace
mladych jedinct dievin pti prabézné udrzbe.
Prvnim krokem je vétSinou vykaceni naletu. Z hlediska ochrany ptirody (poskozeni

okolni vegetace, ohrozeni hnizdiciho ptactva) je optimalni kdcet mimo vegetacni sezonu

(konec fijna az zacatek biezna).
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Z hlediska G¢inku na listnaté dieviny je vsak nejlépe kacet na sklonku vegetace
pied zac¢atkem stahovani asimilatt do kotrend (tedy v srpnu a zac¢atkem zai).

Patezy je nejlépe odstranit v 1ét€, kdy neohrozime obojZivelniky a plazy, kteti se
casto v korenech ukryvaji pies zimu. Pafezy dievin lze na nékterych biotopech osetiit
herbicidem, zejména na suchych mistech proti silné¢ zmlazujicim druhtim (trnka, ruze,
akat). Vibec vylouceny jsou vsak herbicidy v extrémné citlivé vegetaci pramenist,
slatin a raselinist. Plosné uziti herbicidu (postiiky ,,na list) nepfipada v tivahu nikde.
Pro osetfeni pafeza ¢i pahyld po kiovinach lze pouzit napf. Roundup v 50%
koncentraci. Druhy rok po zasahu je nutno likvidovat vymladky.

Na néekterych lokalitaich pfipada v tvahu likvidace novych semenacu ci
vegetativnich vymladku rasicich z vyrezanych naletid. Semenace a vymladky je mozno
likvidovat po cely rok, vétsi zasahy s ohledem na citlivé druhy rostlin i hmyzu je tteba
provadét od zaii do puli brezna. U luk, pastvin a podobné obhospodatrovanych biotopt

je likvidace spojena s kazdoro¢nimi pravidelnymi pracemi. [1]

2.5 Pracovni postup obhospodaiovani trvalych travnich porosti
Pracovni postupy pii obhospodaiovani TTP v horskych oblastech LFA
a svazitych CHKO musi byt ptizpiasobeny druhu TTP a zpasobu jejich vyuziti. Podle
zpusobu vyuziti 1ze pracovni postupy rozdélit na pracovni postupy uréené pro:
- pastvu,
- vyrobu objemnych krmiv,

- mimoprodukéni vyuziti a adrzbu krajiny

2.5.1  VyuZiti pro pastvu

2.5.1.1 Obhospodai‘ovdni pastvin

Pastva hospodarskych zvirat je pivodni a nejptirozenéjsi zpusob jejich krmeni.
Pastevni chov zvirat prispiva k optimalni stavbé a funkénosti jejich téla, zejména pokud
jde o jejich zdravi, traveni a zpevnéni kostry, vazi a svali. Paseni dobie pisobi na
zmény v druhovém slozeni porosti, podporuje intenzivnéjsi odnozovani rostlin a tedy i
zahusténi porostu, poskytuje pude ziviny prostiednictvim vykali zvifat. Pastva se také
doporucuje ve vybranych chranénych uzemich, kde je jejim tkolem udrzeni zadouci

biodiverzity.
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Pastvu je tieba regulovat podle druhové skladby vegetace. Kvalitni pastevni
porosty vyzaduji strukturni, uceleny povrch pady, resp. pevnéjsi drm. K tomu pfispivaji i
zvifata seSlapavanim povrchu. Méné hodnotnym a plevelnym druham rostlin vétsinou
vyhovuje kypry povrch pudy.

Mezi zékladni ¢initele ovliviwjici kvalitu pastvy patii klimatické, geografické a
pudni podminky. Tyto podminky nelze z véEtsi Casti ovlivnit. Zajisténim spravného
sloZeni porostu pastviny a vhodnym dopliovanim zivin dosahneme optimalniho vyuziti
pudy ur¢ené pro spasani.

Smeési pro pastviny by mély byt sestaveny z vétsiho poctu druht rostlin (6-8).
Podil jetelovin by mél byt u zalozeného porostu ptiblizné 15 %, trsnatych trav 55 % a
vybézkatych 30 %.[1]

2.5.2 Vlyuziti pro vyrobu objemnych krmiv

Zdrojem picnin pro vyrobu objemnych krmiv v horskych a svazitych oblastech
CHKO jsou piedevsim louky. Louky lze charakterizovat jako velmi bohatd druhova
spoleCenstva podminénd lidskou cCinnosti (se¢i s obCasnym piepasanim), s
dominantnimi travami.

Obhospodafovani lu¢nich travnich porosti je spojeno s pracovnimi postupy
zahrnujicimi

e oSetfovani porosti

e hnojeni,

e sklizen,

Osetrovani luénich travnich porostii
Ucelem osetfovani travnich porostii je pfipravit pfiznivé podminky pro tvorbu

kvalitniho porostu s vysokym vynosem. Je spojeno s mechanickymi zasahy do travniho
drnu, kterymi ma byt dosazeno zejména urovnani a utuzeni povrchu, provzdusnéni
pudy, tpravy vodniho rezimu, ni¢eni plevelt a odstranéni stafiny.
Mezi nejdilezitéjsi operace patii smykovani, vlaceni, valeni, mul¢ovani popf. ptisev.

Pracovni postupy pro osetfovani luc¢nich porostti uvadi tabulka 3.[1]
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Tabulka 3: Pracovni postupy pro oSetiovani luénich porosti

Operace Termin Pozadavky

_ . Provzdusnéni, nepouzivat
Vlaceni Co nejdfiv na jafe
tézké brany

Urovnani povrcht,
rozhrnovani nerovnosti,
Smykovani Na jafe roztirani vykall pfi
kombinaci s pastvou,

provzdusnéni

Zvyseni kapilarni vodivosti
pudnich profila pro

Véleni Na jafe podporu vzlinavosti
podzemni vody, urovnani

povrchi, usnadnéni seceni

ZlepSeni vynosového
potencialu a kvality pice,
Ptisevy do travnich porostti | Na jafe nebo po prvni se¢i | pouziti tam, kde neni

mozno uskutecnit obnovu

porostu
Porost vysoky max. 5 cm,
Mulcovéni Pfed koncem vegetace '
odpada jarni vyvlaCovani.
o e T

Zdroj: O. SYROVY a kolektiv: Metodicka p¥iru¢ka MZe CR

Hnojeni travnich porostii

Hnojeni vyznamné ovliviiuje kvalitu a vynosnost trvalych travnich porostu.
Ziviny odebirané produkci hmoty jsou nahrazovany z pudnich zdroji, z atmosféry
(dusik), exkrementy zvitat pfi pastevnim vyuZiti a hnojeni mineralnimi popf. tekutymi
statkovymi hnojivy. Trvalé travni porosty udrzuji dostatecny obsah humusu v piidé a

nevyzaduji hnojeni tuhymi organickymi hnojivy.
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Ze statkovych hnojiv je pro hnojeni trvalych travnich porosti vhodna fedéna

mocuvka, popt. kejda. Hnlj by mél byt vyuzit pfredevsim na hnojeni orné ptidy.

Sklizesi travnich porostii

Picniny jako objemnd krmiva jsou vyznamnou soucasti krmnych davek skotu,
ovci a koz. Picniny nejsou finalnim produktem, ale naklady na jejich vyrobu vyrazné
ovliviiuji ekonomickou efektivnost, predevsim chovu skotu.

Mnozstvi picnin, které je tieba vyrobit, vyplyva z pozadavku zajistit alespon 3,7 tun
zkrmitelného mnozstvi susiny pice na dobyt¢i jednotku. Protoze ztraty pii konzervaci a
zkrmovani dosahuji v soucasné dobé asi 25 %, znamena to potrebu sklidit 4,6 az 5,0 tun
susiny picnin na dobyt¢i jednotku.

Kvalita objemnych krmiv je dana v prvé fade stravitelnosti krmiva a koncentraci zivin.
Stravitelnost picnin i koncentraci zivin nejvyznamngéji ovliviuje obsah vlakniny, ktera
se s postupujici vegetacni fazi zvysuje. Mladé picniny jsou dobie stravitelné, starnutim
rostlin dochazi k jejich lignifikaci a stravitelnost se rychle zhorSuje. Pti vysoké
uzitkovosti skotu a ovci ma byt obsah vlakniny v susiné celkové krmné davky 15 %,
v zachovné davce 30 %.

Pti dodrzeni optimalni doby sklizné a ziskani kvalitni biomasy je vysledna hodnota
objemnych krmiv vyrobenych z picnin do zna¢né miry zavisla na vhodném provedeni
operaci sklizné¢ a dopravy, zajisténi optimalniho procesu konzervace a ucelném
uskladnéni. Luéni picniny patii z technologického hlediska mezi objemné hmoty. Ty se
vyznacuji nizkou objemovou hmotnosti a s tim spojenymi vysokymi jednotkovymi
naklady na dopravu a skladovani.

Objemova hmotnost volné lozenych fezanych picnin obvykle nepiesahne 450 kg/m3,
lisovanych 600 kg/m3. Vedle malé objemové hmotnosti picnin ovliviiuji vysi
jednotkovych nakladt vynalozenych na jejich sklizen, dopravu a skladovani i
pozadavky na stav a upravu sklizené picniny.

Ty musi odpovidat naroktim hospodarskych zvirat a pfi konzervaci a uskladnéni
musi jesté umoznit dosazeni optimalniho prubéhu konzervacniho procesu (Suseni,
kyselinotvorné, predevsim mlé¢né kvaseni) a uchovani pozadované kvality az do doby
zkrmovani. Jde zejména o dosaZzeni pozadované suSiny a vhodné délky materialu

ziskané potezanim.[1]
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2.5.3 Mimoprodukéni vyuziti travnich porostiz a idrzba krajiny

Zpusob sklizng, volbu pracovniho postupu, zpusob feseni dopravnich a
manipulac¢nich operaci a skladovani picnin urcuje forma, ve které bude picnina
Vvyuzivana, tzn. jako seno nebo sendz. Od pouziti ¢erstvych picnin jako krmiva se
postupné upousti.

V horskych oblastech a svazitych CHKO je vhodné sklizet picniny volné lozené
shéracimi navesy nebo je lisovat.

Pokles stavii skotu snizil zajem o travni porosty jako zdroje objemnych krmiv

pro hospodarska zvirata. Nasledkem je opousténi produkéniho vyuzivani luk a pastvin.
Ponechani téchto pozemkd ladem vede k $ifeni plevelnych druht rostlin, k zartstani
naletovymi ptipadné vymladkovymi dievinami, které se do travniho porostu dostavaji
pomoci vegetativniho Sifeni z okrajovych spoleéenstev lemujici uvedené pozemky.
Pokud je pieruseno obhospodarovani pozemki, méni se botanické slozeni porostu.
To zpusobuje ubyvani rostlin naroénych na svétlo, které vyzaduji pro svij rast
pravidelné odstranovani nadzemni biomasy. Hromad¢éni stafiny prakticky znemoziuje
kli¢eni a vyvoj vétsiny rostlinnych druht. Mocna vrstva stafiny ovliviiuje i zasakovani
destové vody.

Optimalnim feSenim pro obhospodafovani travnich porosti je spasani
hospodaiskymi zvifaty nebo pravidelné sekani a odstranovani sklizené hmoty.
Vzhledem k tomu, Ze neni zajem o pici zvlasté z extenzivnich travnich porostt, naskyta
se otazka, co s takovymi porosty.

Urcitym fesenim je mulCovani luk a pastvin nebo poseceni travniho porostu a
jeho odvoz ke kompostovani. Pfi mulovani stroje oznacované jako drti¢e nebo
mulcovace drti Svymi pracovnimi organy nadzemni ¢asti rostlin, rozméliuji je a

rozprostiraji podrcenou hmotu na povrch pozemku.[3]
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V tabulce 4 je uveden ptiklad pracovnich postupt sklizné¢ volné¢ lozenych

zavadlych picnin a sena z trvalych travnich porostii sbéracim navésem.

Tabulka 4: Pracovni postupy sklizné volné loZenych zavadlych picnin a sena z trvalych travnich

porostii sbéracim navésem

Operace Termin Pozadavky
v brambor%rskem \Cyrobmm Termin 1. sece v dob¢€ pocatku
typul. se¢ 25.5 az 10. 6. AN .
< : , . metanl az vymetani
Seceni V horském vyrobnim typu o 1 TR o
N " g prevladajicich druhi trav
az 2 tydny pozdéji. 2. sec za v Dorostu
60 a2 65 dni po 1. seci porostu.
Dosazeni pozadované susiny
, Po poseceni v zavislosti na pro konzervaci:
Obraceni . (v g v cco
pocasi - stdzovanim 35 az 55%
- seno 85%
Shrnuti do fad s hmotnosti
radkl u:
Shrnovani - - zavadlych picnin 8 az 12
kg/m
- - suchych materialti 2 az 5
kg/m
Sbér pteprava Po dosazeni pozadované Délka fezanky 5 az 200 mm
a vykladka sbéracim susiny. podle zpiisobu konzervace a
navésem uskladnéni.
Uskladnéni Do siléznich Zlabii nebo
zavadlych

a suchych materialt
ze sbéraciho navésu

silazniho vaku v kratkém
¢asovém useku.

Zdroj: O. SYROVY a kolektiv: Metodicka p¥irutka MZe CR
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2.6  Soustava technickych prostfedkii pro obhospodarovani travnich

porosti v horskych oblastech LFA a svazitych CHKO

Pouziti stroji pifi obhospodafovani travnich porostd v podminkach horskych
oblasti LFAa svazitych CHKO ovliviuje predevsim svazitost pozemka, jejich vyméra a
tvar, ¢lenitost a prijezdnost terénu, délka a druh dopravnich tras.

Horské oblasti, véetné svazitych CHKO se vyznacuji znacnym rozsahem svazitosti
pozemku a to od mirného svahu az po pfikré svahy (tab. 5), vysokym zastoupenim luk a
pastvin, malym stupném zornéni, vysokou az velmi vysokou lesnatosti a pievazné
piscitohlinitymi, stredné hlubokymi az mélkymi, stérkovymi az kamenitymi padami.

Vyméra pozemki je mala a jejich tvar znac¢né nepravidelny

Tabulka 5: SvaZitost pozemki

Oznaceni Svazivost [stupeii]
Uplna rovina dol
Rovina nad 1 do 3
Mirny svah nad 3do 7
Stfedni svah nad 7 do 12
Vyrazny svah nad 12 do 17
Ptikry svah nad 17 do 25
Sraz nad 25

Zdroj — O. SYROVY a kolektiv: Metodicka p¥iru¢ka MZe CR

Uvedené skutecnosti urcuji technické a exploatacni parametry stroju a zarizeni
urcené pro tyto oblasti. Jde zejména o jejich svahovou dostupnost, zabér, uzite¢cnou
hmotnost, polohu tézisté, druh pneumatik apod. Podle svahové dostupnosti lze stroje
pouzivané k obhospodafovani travnich porostti rozdélit do dvou skupin. Stroje se
svahovou dostupnosti do 12° a stroje se svahovou dostupnosti nad 12°. Zatimco pro
pozemky se svazitosti do 12° lze do znaéné miry doporucit standardni zemédélskou
techniku, musi na vySSich svazich z hlediska bezpe¢nosti a kvality prace pracovat

specialni stroje, které se vyznacuji vysokou svahovou dostupnosti.[1]
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2.6.1 Stroje pro pozemky se svazitosti do 12°
Stroje pro pozemky se svazitosti do 12° jsou jednoduSe popsany v nasledujicim

piehledu.

Energeticky prostredek: standardni traktor

Zemedelské stroje. lu¢ni brany, lucni smyk, lucni valec, prutové travni brany
S pfisevem, seci stroj s vhodnym zapravovacim ustrojim, mul¢ovac, rotacni zaci stroj
s kondicionérem, rota¢ni obrace¢, rotacni shrnovac, lis na valcové baliky, balicka

valcovych balikd, plnici lis vakt

Dopravni a aplikacni prostiedky: sbéraci naves, rozmetadlo tuhych mineralnich hnojiv,

fekalni cisterna (kejdovac), nizkoploSinovy navés, sklapéci naves

Manipulacni zarizeni: ¢elni traktorovy nakladac, teleskopicky nakladac¢ (manipulator)

2.6.2  Stroje pro pozemky se svaZitosti nad 12°
Na svazich vyssich nez 12° je nezbytné jak z hlediska bezpecnosti, tak i

z hlediska kvality prace, pusobeni pneumatik podvozkl stroji na travni porost a
ovladatelnosti stroji pouzit specialni energetické prostiedky vybavené prislusenstvim,
které umoziuje vykonavat operace spojené s obhospodafovanim travnich porosti i na
vyraznych a piikrych svazich.
Z hlediska konstrukéniho feSeni Se tyto energetické prostiedky mohou roz¢lenit na:

- traktory s nizko polozenym tézistém (horské traktory),

- svahové nosic¢e nafadi,

- samojizdné podvozKy s vymeénnymi nastavbami,

- jednonapravové stroje.

Uvedené stroje maji vysoky technicky standard. Koncepcni i konstrukéni provedeni
jednotlivych vyrobcet se pfili§ nelisi. Ve srovnani se standardni zemédélskou technikou
stejnych technickych a exploata¢nich parametrii, jsou tyto stroje draz$i. Cena horskych
traktorti se pohybuje v pfepoctu na K¢ mezi 0,70 a 1,2 mil. K¢, cena svahovych nosicl

naradi mezi 0,76 a 1,3 mil. K¢ a cena samojizdnych podvozk mezi 1,0 a 1,7 mil. K¢&.[1]
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2.6.2.1 Horské traktory

Horské traktory jsou koncepéné feSeny jako traktory standardni s mensimi koly
vybavenymi Sirokoprofilovymi pneumatikami popi. terra-pneumatikami (napi. horské
traktory Landini Climber DT 65, DT 85, Landini MultitractDT 65, DT 85 nebo Carraro
ErgitTTR 6400, 7400, 9400) nebo horské traktory specialni konstrukce s nize
nafadi a mnohdy je mozno mezi né zatadit (napi. Bergtraktor ReformMounty 80, 80 S a
65 70).

Zatimco svahova dostupnost horskych traktori odvozenych od traktort
standardnich dosahuje 16°, svahova dostupnost specialnich horskych traktort je shodna

se svahovou dostupnosti svahovych nosici naradi.[1]

2.6.2.2 Svahové nosice naradi

Svahové nosi¢e nafadi maji z dvounapravovych energetickych prostiedki
nejvyssi svahovou dostupnost. Jejich t€zisté je polozeno nizko nad podlozkou (ptiblizné
650- 750 mm), coz zaruCuje dobrou pii¢nou i podélnou stabilitu. Jejich svahova
dostupnost pfi pouziti Sirokoprofilovych pneumatik na suchém povrchu je pii jizdé po
spadnici az 30°po vrstevnici az 33°. Na nejvyssich svazich se pouziva dvojmontaze
pneumatik.
Svahové nosice naradi jsou urCeny ptedev§im pro praci na ptikrych svazich s nesenymi
popf. navésnymi stroji, ale pouzivaji se i jako tahace stroji a pripojnych vozidel. Pfi
obhospodafovani travnich porostli se nejvice pouzivaji v soupravé s rotacnim zacim
strojem nebo protibéznou Zaci listou k seceni (asi 30 % z celkového nasazeni),
Kk obraceni s rota¢nim obracecem (5 %), k shrnovani s rota¢nim nebo dopravnikovym
(pasovym) shrnovacem (10 %) a k vlaceni nebo smykovani s lu¢nimi branami a smyky
(7 %). Nosice naradi se pouzivaji jako energetické prostiedky pro fadu dalsich stroji,
které zabezpecuji operace na orné pude¢ jako je napf. doprava a rozmetani statkovych
hnojiv (5 %), zpracovani pudy rotaénimi branami (5 %). Kromé¢ téchto praci zajistuji
podvozKy i jiné ¢innosti spojené s udrzbou arealu statku, prepravnimi pracemi apod.
(38 %).

Energetickym zdrojem svahovych nosici je tii az ctyivalcovy naftovy motor
0 jmenovitém vykonu 30 az 70 kW. U vétsiny svahovych nosi¢l nafadi se pouziva
hydrostaticky pohon kol s dvéma urovnémi rychlosti. Do pohonu kol byva zarazena

mechanicka skupinova pfevodovka s rozsahem 2 az 4 stup.
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Staly pohon kol ma samosvornou mezinapravovou uzavérku diferencialu a
uzavérky napravovych diferencialti ovladané elektrohydraulicky tla¢itky nebo zapinané
automaticky pti dosazeni urcitého stupné prokluzu.

Pii zméné podminek se samoc¢inné deaktivuji. Nosi¢e maji dvouokruhové hydraulické
brzdy. Brzdi se vSechna kola. K brzdéni je mozno také vyuzit hydrostatického pohonu
kol (snizenim rychlosti). Parkovaci brzda je obvykle mechanicka, ptsobici na kola
zadni napravy. Nosi¢e maji Casto fizena vSechna kola a je mozné volit rizné varianty
fizeni. Rizeni piednich nebo zadnich kol, fizeni viech kol popt. boéni pohyb (tzv. krabi
chod). Piedni a zadni vyvodové hiidele se pohangji od motoru pies pievodovku a
suchou spojku ovladanou elektrohydraulicky tlac¢itkem. Otacky vyvodovych hiidelt je
mozno volit v rozsahu 1000 ot/min, 750 ot/min a 450 ot/min. Cerpadlo hydraulického
zatizeni dodava do hydraulického systému 36—40 I/min pfi tlaku 175 bari. Hydraulické
spojky pro pfipojeni externich zafizeni jsou umistény v piedni i zadni ¢asti nosice.

Pro pripojeni nesenych stroji slouzi piedni tfibodovy zaveés (1., popi. Il. kategorie), pro
pfipojeni piivésnych stroji a vozidel ptipojovaci zafizeni v zadni ¢asti. Nosi¢e nafadi
jsou vybaveny terra-pneumatikami stejnymi na obou napravach (napt. 425/55 R17).
Kabiny pro obsluhu maji nejriznéjsi provedeni. Od velmi jednoduchého
bezpecnostniho ramu s ¢elnim sklem az po zvukové utésnénou komfortni kabinu s
klimatizaci. Podobné i sedacky nosi¢li maji rizné konstrukéni feSeni. Obvykle se na
prani dodavaji pneumaticky odpruzené sedacky nebo naklapéci sedacky, které umoznuji
vzptimenou polohu fidiCe pfi jizdé na svahu. Nejvyssi ptepravni rychlost nosica je 30
az 50 km/h.

Jako priklad feseni podvozkil s vyménnymi nastavbami je mozno jmenovat napf.

AEBI TT 270, AEBI TT 270, AEBI Terratrac TT 70, TT 70S a TT 75, ReformMetrac
2004,2004G, 2004S a 3004, Reform Metrac G4, G5 a G6.[1]

2.6.2.3 Samojizdné podvozky s vyménnymi ndastavbami

Samojizdné podvozky s vyménnymi nastavbami se pouzivaji k nejriznéjsim uceltim.
Nejvétsi svahova dostupnost na suchém povrchu pii pouziti Sirokoprofilovych
pneumatik a fizeni vozidla zkuSenym fidicem, ktery je obeznamen s terénem, je pii
Jizd¢é po spadnici az 27° pfi jizdé po vrstevnici az 20° Energetickym zdrojem jsou
naftové motory se jmenovitym vykonem motoru 28 az 67 kW. Prevodovky maji vysoky
pocet pievodovych plné synchronizovanych stupnu (8—24) pro jizdu vpted a stejny nebo
polovi¢ni pocet pro jizdu vzad.
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Pohanéna jsou vSechna kola podvozku. Vozidla jsou vybavena napravovymi a
mezinapravovymi uzavérkami diferencialt.
Rizeni je usnadnéno posilovadi popf. se pouzivd hydrostatického systému fizeni.
Odpruzeni naprav je mechanické nebo hydropneumatické. Odpruzeni naprav je mozno
na svahu zafixovat. Nejvyssi piepravni rychlosti se pohybuji v rozmezi 30 az 50 km/h.
Hydraulicky, dvouokruhovy brzdovy systém zarucuje bezpe¢nou jizdu i na nejvyssich
svazich. Ne¢které podvozky jsou vybaveny téibodovymi zavésy, které mohou byt
umistény jak vzadu tak i vpiedu. Také vyvodovy hiidel mize byt umistén kromé zadni
¢asti 1 vpredu. Podvozky maji zafizeni pro pfipojeni tazenych vozidel. Doba vymény

ucelovych nastaveb trva 4 az 7 minut.[1]

2.6.2.4 Jednondpravové stroje

Pro obhospodafovani travnich porosti na malych pozemcich, které jsou na ptikrych
svazich se v zahrani¢i pouzivaji jednonapravové Zzaci stroje. Néktera konstrukéni
feSeni téchto stroji umoziuji vyménu Zaciho ustroji za jiné stroje napt. shrnovag,
rozmetadlo tuhych mineralnich hnojiv, mul¢ova¢ apod. Vzhledem k jejich malé
vykonnosti a zna¢né fyzické narocnosti jejich obsluhy se neptedpoklada jejich Sirsi
uplatnéni v nasich podminkach. Specialni konstrukce pojezdového ustroji umoziiuje

dosazeni vysoké svahové dostupnosti.[1]

2.7 Mala mechanizace

Jednd se o zafizeni, ktera se svou velikosti vymykaji béznym rozmérim
zemédelskych stroju, i kdyz jejich uZzitna hodnota pro drobné zemédélce, malé firmy i
komunal je nespornd. Jsou to stroje a zafizeni urCené pro pracovni ¢innosti s nizsi
vykonnosti, S vlastnim pohonem, samojizdné nebo ru¢né vedené. Mala mechanizace je
rozmanitd a vyuZzitelnd ve vice oblastech, napt. zahradni (zahradni rota¢ni Zaci stroje,
vyzinace, drtice zahradniho odpadu, zahradni ¢erpadla a zavlaZzovaci systémy), lesnické

(motoroveé fetézové pily a kifovinofezy) a zemédelské (malotraktory rizného provedeni).

Na trhu mizeme jiz nalézt celou fadu typl téchto strojl, liSicich se konstrukci,
technickou urovni, spolehlivosti, komfortem obsluhy, vykonnosti, kvalitou prace,

pofizovaci cenou a ekonomikou provozu.
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Pod pojmem malé mechanizace se vétSina odbornikd shodne na rozdéleni do

nasledujicich skupin.

1. energetické prostiedky

2. stroje pro zdkladni zpracovani pidy

3. stroje pro ptipravu a mezitadkovou kultivaci

4. stroje pro seti a sazeni

5. stroje pro hnojeni a ochranu rostlin

6. stroje pro se€eni a oSetfovani travnatych porostl

7. stroje pro sklizen a dopravu.

Zakladem malé mechanizace jsou energetické prostiedky. Vesmés jde o
malotraktory jedno nebo dvou napravové s pohonem vSech kol, nebo jedné napravy a o
parkové traktory s odpovidajicim nafadim. Konstrukce malotraktorii se neustéle
zlepSuje a zdokonaluje, a to nejen po estetické ale 1 funkéni (ergonomické) strance.
Stroje jsou vybaveny stale vétSim mnoZstvim bezpecnostnich prvki k ochrané zdravi

obsluhy. Pievlada jednoduchost a hospodarnost provozu.
Déleni malé mechanizace:

1) oblast specialni mechanizace, kterd je ur€ena pro specidlné zaméfené zemeédélské

podniky v oblasti ovocnafstvi a sadatstvi

2) oblast specialni mechanizace pro zelinatskou malovyrobu
3) oblast mechanizace pro horské a podhorské oblasti

4) oblast strojii pro obnovu pozemku

5) oblast strojii pro hnojeni oSetfovani porostl luk a pastvin stroje pro jejich sklizen
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Vsieobecné muZeme malou mechanizaci rozdélit do nékolika oblasti

Oblast malé mechanizace pro volny ¢as - hobby mechanizace - do této kategorie
muzeme zahrnout stroje a nafadi pro domaci kutily, zahradkare, pro malé hospodarstvi
malych zemédélct. Jednd se predevSim o stavebnicové systémy malé mechanizace,
stroje pro seceni a upravu travnatych porosti a dal$i stroje a naradi dopliujici tuto

oblast. Vyrobci se zamétuji piedevsim na pohodlnou a snadnou obsluhu stroje.

Oblast vyrobni malé mechanizace - nazyvame ji profi program - v oblasti
zemédélstvi se jednd o stroje a naradi pro zeméd¢lskou malovyrobu, sadafstvi ale i pro

horské a podhorské oblasti.

Oblast komunalni mechanizace - jedna se o prostiedky malé mechanizace
pouzivané pro oSetfeni a uklid pozemku, trvalych travnich porostt a parkt (sportovnich
a rekreaCnich arealt a ostatnich vefejnych a zahradnich ploch). Nejcastéji vSak

prevladaji stroje pro seceni a Gpravu travnatych ploch.
Malou mechanizaci v oblasti Zacich stroji miiZeme rozdélit z hlediska konstrukce
Jednotcelové zaci stroje

Slouzi pouze k se€eni. A miiZzeme je rozdé€lit do dvou skupin:

a) stroje bez viastniho podvozku - tyto stroje obsluha pii praci neustale nosi, to
znamend, Ze celd hmotnost stroje pfi praci spo€iva na obsluze. Mezi nesené
stroje bez vlastniho podvozku patii pfedev§im velice oblibené a u nas hodné

rozSifené strunové zaci stroje a kifovinotezy.

b) stroje samojizdné — do této skupiny patii zaci stroje pro udrzbu malych a

sttednich travnatych ploch, zahradni malotraktory, ridery.

Viceucelové stroje malé mechanizace.

Tzv. stavebnicové systémy malé mechanizace jsou u nds velice rozsifené. Prave velice
Zadanou soucasti téchto systémil jsou mimo jiné také riizné typy Zacich Ustroji. Zaci

stroje lze rozd¢lit do dvou velkych skupin.
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Prvni skupinou tvofi Zaci stroje s pfimovratnym pohybem nozi. Principem jejich

prace je stiih s oporou. Tyto stroje pouzivaji malych feznych rychlosti (do 3m/s).

Druhou skupinu tvoii Zzaci stroje rotacni, které pouzivaji velkych feznych

rychlosti (do 85m/s) a ke své praci nepotiebuji konstrukéné vyieSené protiostii.

Pravé v malé mechanizaci najdeme pomérné rovnomérné zastoupena technicka
feSeni, ktera reprezentuji obé uvedené skupiny. Jde o ur€ity rozdil od zemé&délské
velkovyroby, kde dnes jiz s drtivou pievahou zvitézily Zaci stroje rota¢ni. Uvedeny
rozdil je zplsoben patrné piedevsim vysokymi energetickymi naroky rotacnich zacich
stroju. Instalovat potfebny vykon motoru na jinak pomérné¢ malou mechanizaci, ktera je
navic zpravidla ovladana ru¢né, nemusi byt vzdy vyhodné, i kdyz v souc¢asné dob¢ se
rotaéni Zaci stroje objevuji 1 zde pomérné hojné. Souvisi to 1 s neustalym technickym
vyvojem motord. Sou¢asné motory totiz dosahuji vétsich vykonl pfi zmenSovani jejich

hmotnosti. [6]

2.8 Malotraktory

Norma CSN 47 9002 definuje malotraktor jako traktor, ktery je uréen pro praci
na nevelkych pozemcich v zemédélstvi a v jinych oblastech (napf. v sadafstvi,
zahradnictvi, lesich, komunalni oblasti, pro zeméd¢lské prace ve specialnich

podminkach — horské zamokftené oblasti, pro péstovani specialnich plodin).

Malotraktory lze rozdé€lit do mnoha riznych kategorii a pro tato rozdéleni lze zvolit
nékolik raznych kritérii a jejich kombinaci. Je napfiklad zndmé rozd€leni na
malotraktory MINI (s vykonem motoru 5 az 10 kW), HOBBY (s vykonem motoru 10 az
18 kW) a malotraktory kategorie TRAC (s vykonem motoru 18 az 30 kW).

Prodejci a néktefi vyrobei rozdéluji malotraktory podle dalSich hlavnich nebo
vedlejSich kritérii, na jejichz zdklad¢ lze provést ndsledujici rozdéleni traktor

Z kategorie malé mechanizace.
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Zakladnim kritériem pro rozdéleni malotraktorti je pocet naprav. Podle tohoto kritéria

rozdélujeme malotraktory na:
- jednonapravové malotraktory
- dvounépravové malotraktory
- podle pojezdového zatizeni — kolové, pasové

- podle poctu pohanénych néprav — s pohonem kol jedné napravy

- S pohonem vsech kol

2.8.1 Jednondpravové malotraktory

Jednonapravovy malotraktor je mobilni prostfedek malé mechanizace na zékladé
jednonapravového podvozku, uréeny k pfipojovani vymeénnych nesenych nebo

ptivésnych strojii a nafadi, vykonavajicich praci na nevelkych pozemcich.

Jednonapravovy malotraktor mizeme definovat jako zemédélsky samojizdny stroj
konstruovany tak, aby byl ru¢né vedeny, schopny pohanét nebo tahnout rtizné pracovni
nastroje. Nastrojem se rozumi pracovni cCast, ktera muze byt pfipojena K ruc¢né

vedenému malotraktoru.

Jednondpravové traktory se vyznacuji: dobrym pfistupem k ovladacim prvkim,
moznosti sefizeni sklonti a sméru fizeni, stavitelnym rozchodem kol pro rizné roztece
radkd, pruznym uloZenim motoru, tichym chodem, bezpecnostnim zafizenim, které

Vv pfipad€ nebezpeci umozni zastavit stroj.

Jednonapravové traktory se pouzivaji na pozemcich, kde nemohou pracovat ctyikolové

traktory, nebo kde byl provoz ¢tyfkolovych traktord nehospodarny.

Tyto malotraktory se vyznacuji jednoduchou konstrukei, spolehlivosti, snadnym
sefizovanim a nastavovanim pracovnich organi, moZznosti nastaveni kle¢i do rtiznych
poloh. Jsou nenaroéné na udrzbu a technické znalosti obsluhy. Lehce se s nimi
manipuluje a provoz snimi je velmi bezpecny. Mezi jejich klady patii dobra
prijezdnost terénem, dobry pfistup k ovladacim prvkiim a moznost rychlého nasazeni

do slozitych terénii, kde nemohou pracovat ¢tyikolové malotraktory.
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2.8.2  Dvoundpravové malotraktory

Dvounapravovy malotraktor je mobilni prostfedek na zékladé dvounapravového
kolového nebo pasového pojezdového zafizeni, urCeny k pfipojovani vyménnych
nesenych nebo piivésnych stroji a nafadi, vykonavajicich riizné prace na nevelkych

pozemcich.
Tyto malotraktory mtizeme rozd¢lit na: lehké, stfedni, té¢zké a zvl. tézké.

Jsou koncipovany na bazi klasické ctyrkolové konstrukce s pohonem jedné nebo
dvou naprav. Pro spolehlivou préaci s riznymi typy stroji a naradi jsou vybavovany
tiibodovymi zavésy, vyvodovymi hfideli s riznym pocétem otacek, mechanickymi i

hydraulickymi pfevodovkami.

Hydraulické pfevody umoziuji plynulou regulaci pracovnich organi a ptizptisobeni se

podminkam nasazeni malotraktora.

2.9  Zacistroje

V oblasti malé mechanizace je velky pocet riznych typt Zacich stroji. Naptiklad
ruéné tlacené, stroje s vlastnim pohonem, traktory s namontovanym Zzacim ustrojim,
které miize byt tvofeno vietenovym ustrojim, rotaénim nozem, s protibéznymi nozi
nebo cepovym Zacim Ustrojim. Nejmensi ruéné nesené€ travni vyZinace jsou pohanény

dvoudobymi motory nebo elektromotory.

Tyto nejmensi Zaci stroje, jejichz pracovni organ tvoii strunova hlava, jsou
pouzivany k seceni travy v omezenych prostorach, u obrubnikl, na svazich, kolem
podezdivek plot, kolem okrasnych kefi a jednotlivych stromt, které rostou
v zatravnénych plochach. Zaci stroje tlatené pfi chiizi maji mechanismus pohanén
malym spalovacim motorem nebo elektromotorem. Ru¢né tlatené modely jsou urCeny
pro udrzbu travnatych ploch na mensich zahradach, kde jsou Uzké zahradni péSiny,
jednotlivé zahony a ¢lenéné zatravnéné prostory, kde by provoz velkych, motorem
pohanénych stroju, byl bud’ pfili§ nakladny, nebo by se s nimi htife manipulovalo kolem
piekazek. VEtsi motorové zaci stroje jsou vybaveny benzinovymi, naftovymi nebo
elektrickymi motory a s vyjimkou Zacich stroju s uzkym zabérem, mohou byt vybaveny

vlastnim pojezdem.
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Nejdrazsi profesionalni modely s nejvétsi zaci Sitkou jsou pouzivany na velkych
travnatych plochach, v parcich, sportovnich plochach, hiistich a podobnych plochéch,
kde jsou Iépe vyuzity.

Rozdéleni zacich strojii podle charakteru pracovniho orgénu:

a) Zzaci stroje rotacni — S rotujicim nozem (nesené, tlaené) a bubnové zaci stroje
b) Zaci stroje vietenové

C) Zzaci stroje s pfimovratnym pohybem nozu (seeni vyssi travy)

d) Zzaci stroje strunové

e) zaci stroje cepové (seCeni ploch s neudrzovanym travnikem)
Rozd¢leni zacich stroji podle pohonné jednotky:

a) zaci stroje pohanéné spalovacim motorem — dvoudobym, c¢tyfdobym
(zdzehovym a vznétovym)
b) Zaci stroje pohanéné elektromotorem (s piipojenim k siti, akumulatorové a

solarni)
Rozdé€leni Zacich strojii podle velikosti a charakteru secené plochy

a) strunové zaci stroje (vyzinace a kiovinotezy)

b) zahradni rotacni Zaci stroje — elektrické (do 800 mz) a se spalovacim motorem
(800 — 2000 m?)

c) ridery (1500 — 3000 m?)

d) Zaci malotraktory — S jednou Zaci sekci a s n¢kolika zacimi sekcemi (2500 m? a
VEtsi)

Rozd¢€leni zacich strojii podle zptisobu pohybu

a) nesené

b) tlacené pii chiizi za strojem

) s vlastnim pohonem kol ovladané pii chiizi za strojem

d) s vlastnim pohonem, ovladané mikropocitacem

e) s vlastnim pohonem ovladané obsluhou sedici na stroji
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Rozd¢leni zacich strojii podle manipulace s pose¢enou hmotou

a) s odhozem Ustfizkli na posecenou plochu

b) ukladani posecené travy na posecenou plochu k jejimu dalS§imu zpracovani

C) sbér ustiizkt do neseného kontejneru

d) sbér ustiizka do tazeného kontejneru

e) rozmélnéni ustiizkl travy a jejich ponechani v poseCené plose za strojem

(mul¢ovani)

29.1 Kiovinorezy a strunové Zaci stroje (vyZinace)

Tyto stroje jsou tvoieny motorovou ¢asti, hnaci ¢asti a pracovnimi organy, ¢asti
jsou navzajem spojeny. Toc¢ivy moment od motoru k pracovnimu organu je pfenaSen
htideli uvnitf nosné trubky. Na nosné trubce jsou umistény rukojeti a systém ovladani
motoru, ktery je tvofen packou plynu se zajiSténim. Na jednom konci u motoru je
odstfediva spojka a na druhém konci mohou byt pfipevnény rizné Zaci nebo fezné
nastroje (zaci hlava s umélohmotnou strunou, ntz k sekani travy, niz k profezavani
houstin, pilovy kotou¢). Zaci hlava s umélohmotnou strunou je pouZitelnd pouze na

strunovém Zacim stroji (vyZinaci), ostatni adaptery se pouzivaji na kfovinotezy.

Strunovy Zaci stroj je ureny pievazné€ na vyzinani travy, kdezto kfovinofez ma Sirsi
vyuziti, jako naptiklad fezdni houstin, kfovin, malych stromkd a podobné dievinné

vegetace.

Koncepce stroje: Na opa¢ném konci je nasazena strunova hlava, jeji otacky jsou
asi 10000ot/min. Struna zde tvofi vlastni Zaci Ustroji, Diky odstfedivé sile se pfi
vysokych otackéch nastavuje do radidlniho sméru od strunové hlavy a seCe podobné
jako nlz rota¢niho zaciho stroje. Strunovy zaci stroj je tedy v podstaté rotacni zaci stroj
se svislou osou rotace a pracuje na principu fezu, ktery nevyzaduje konstrukéné
vyfeSené protiostii. Z toho plynou i vSechny jeji vyhody a nevyhody. Struny byvaji
zpravidla dv€. Pfi préaci jsou opotfebovadvany a nasledkem toho se zkracuji, jsou
automaticky nebo mechanicky vysouvany z jejich zasobniku, ktery tvofi stfed rotacni
strunové hlavy. Rota¢ni strunovou hlavu lze nahradit feznym noZem, ¢i kotoucem, ktery
se pouziva v t¢zSich podminkach, kde je tfeba spolu s porostem odstranovat také drobné

kefe a kioviny.
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2.9.2 Zaci stroje pro tdribu malych a stiednich travnatych ploch

Pro udrzbu malych a stfednich travnatych ploch jsou pouzivany zaci stroje
ovladané pfii chizi (bud tlacené nebo s vlastnim pohonem). Tyto stroje mohou byt

pohanény bud’ benzinovym motorem, nebo elektromotorem.

Posecena trava odchézi u nékterych zacich strojii vlevo na zem, jiné mohou byt
vybaveny systémem sbéru travy. Zaci stroje se sbérem posecené travy maji jednoduchy
kos nebo vak na travu, ktery je umistén za rotorem na karoserii. Sbér travy je realizovan

specialné upravenym nozem (ntiz posecenou travu odhazuje do sbérného kose).

Tyto Zaci stroje jsou vybaveny jednou Zaci jednotkou (bud’ diskem, nebo zacim
nozem se Sitkou zabéru od 41 do 54 cm). Jsou pohanény benzinovym motorem
s vykonem od 2 do 3,75 kW. Zaci stroje pohanéné elektromotorem maji vykon 300 W
az 1,2 kW. Zaci vy3ku je mozno nastavit v rozsahu 20 — 75 mm (je nastavovéana pakou,
kterda méni pozici kol stroje v zavislosti na karoserii). Pdka miize byt centralni nebo

muze byt u kazdého kola.

Nekteré zaci stroje ovladané pii chlizi mohou né€kolikandsobné posekat travu
pred jejim poloZenim zpét na zem — nazyvame je mulCovace. Jsou vybaveny specidlni
karoserii motoru, kterd podrzi posecenou travu delsi dobu v prostoru rotujiciho noZe,

¢imz niiZ rozseka travu na jemné&j$i kousky.
Charakteristika strojil

Hmotnost Zacich stroji: 12 — 28 kg (pohon elektromotorem) a 24 — 37 kg (stroje

se spalovacimi motory)
Vykon motoru: 2,25 — 3,75 kW
Sitka sedeni: 41— 54 cm
Rozvor kol: 52 — 55 cm
Primér kol: 185 — 205 mm
Rozméry stroje se nejcasteji pohybuji: § X v X d —50 x 105 x 153 cm

Rozsah nastaveni vysky seceni: 2 — 8 cm
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Startovani motoru je feSeno dlouhou startovaci $nirou nebo pomoci elektrického
startéru. Sbérny ko$ je vyrobeny bud’ z plastu, nebo textilie, je propustny aby z n¢ho
mohl odchazet vzduch. Nuz je tvarovan tak, aby napomadhal transportu travy do
sbérného kose. Ovladani stroje umoznuji nastavitelné rukojeti, na kterych je pfipevnéna
paka brzdy motoru a paka pro zapinani pojezdu stroje (n€které stroje jsou vybaveny i

packou pro volbu rychlosti pojezdu).

2.9.3 Bubnové Zaci stroje

Tuto skupinu tvofi zaci stroje s rotaénim pohybem nozi, které vyuzivaji velkych
feznych rychlosti (kolem 85 m.s™) a ke své praci nepotiebuji konstrukénd vyfeSené

protiostii.

Bubnové Zaci stroje jsou pouzivany pro sefeni neudrzovanych a nerovnych ploch.

Posecena trava je vyuzivana pro hospodaiské ucely.

Zaci ustroji téchto strojii pracuje na principu fezu bez opory. Princip fezu bez opory
je charakterizovan tim, Ze na volné stojici porost plisobi svym bfitem pouze aktivné se
pohybujici fezny nastroj. Odpor porostu je dan tuhosti a setrvacnosti stébel a je
piedpokladem pro odfiznuti. Rezna rychlost musi byt tim vétsi, ¢im je porost meékéi a
houZevnatéjsi a ¢im je nastroj méné ostry. Prakticky se rychlost fezného nastroje u
zacich stroji bubnového provedeni z kategorie malé mechanizace pohybuje v rozsahu

od 68 do 85 m.s™.

Z hlediska konstrukéniho pouzivd mala mechanizace rotani zaci adaptéry se
svislou osou ota¢eni pracovnich organi a pohonem shora. Podle konstrukce adaptéru

jsou rozdéleny na jednobubnové a dvoububnové.

Jednobubnové rota¢ni Zaci adaptéry maji jeden buben umistény pod strojem. Primér
bubnu udava také Sitku zabéru stroje. Buben se pfi praci ota¢i a noze umisténé otocné
na jeho obvodu, seCou pici v §ifce zabéru bubnu s nozi. Pice je transportovana na jednu
stranu podle smyslu otaceni a tvofi fadek. K tvorbé fadku pfispiva i clona, kterd je na
boku stroje podél bubnu. Pohon bubnu je zpravidla zajistén klinovym femenem. Zabér
strojii se pohybuje v rozmezi 45 az 71 cm. PouZzivaji se pro se€eni a plynulé ukladani do

pokosti vSech druhti tenkostébelnych picnin do vysky rostlin 1,5 m.
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Dvoububnové adaptéry pouzivaji dvojice bubnd. Bubny se pii praci otaceji proti
sob& a posecenou pici transportuji do stiedu stroje a ukladaji na fadek. Protoze se drahy
noz obou bubnti musi uprostfed piekryvat, je rovina fezu jednoho z bubnii vySe. Na

strnisti je tato skute¢nost nepoznatelna.
Bubnové Zaci stroje jsou vyrabény ve dvou variantach:

- stroj bez pojezdu

- stroj s pojezdem

Rotacni Zaci ustroji nema oproti Zacimu Ustroji s pfimovratnym pohybem nozi vratné se
pohybujici ¢asti, nevznikaji v nich tedy nevyvazené setrvacné sily. To umoZziiuje zna¢né

zvysit pojezdovou rychlost stroju.

Ustroji Zacich strojii bubnového provedeni jsou jednoducha a spolehliva v praci,

24

Protoze zaci Ustroji téchto strojit ma vysokou rychlost pohybu do fezu a nema
nepohyblivy protibfit, neucpava se, umoziuje vyssi pojezdové rychlosti zaciho stroje,
snadné&ji seCe porosty s vysS§imi vynosy, hustSi 1 polehlé, vyzaduje vSak povrch bez

kamenu.

2.9.4  Zaci stroje s piimovratnym pohybem noii

Jsou to Zaci stroje, které¢ vyuZivaji zaci adaptéry, jejichZ noze pii praci konaji

pfimovratny pohyb a pracuji na principu stfihu, resp. na principu fezu s 0porou.

Princip fezu s oporou je charakterizovan tim, Ze svazek secenych stébel je pfiveden
mezi dva fezné bfity a po stlaceni je odfiznut. Dva fezné biity tvoii bud’ niiz kosy
(aktivni bfit) a bfitova vlozka prstu (pasivni bfit) u prstové zaci liSty anebo noze dvou

protibéznych kos (oba bfity aktivni) u zaci liSty s protibéznymi kosami.

U malé mechanizace se nejcastéji objevuji zaci adaptéry s prstovou Zzaci liStou

polohustou a ¢astecné také zaci adaptéry s protibéznou liStou.

Cely zaci adapter se nasazuje na pohonnou jednotku s hnacimi koly. Pohon je feSen

pies vysuvnou spojku nebo pomoci klinového femene.
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2.9.5 Ridery

Zaci stroje typu rider jsou vybaveny rota¢nim, vietenovym nebo cepovym Zacim
ustrojim. Zaci Sitka a jizdni vlastnosti jsou zavislé na pouzitém adapteru a vykonu

motoru.
Ridery mtizeme rozdélit do tii velikostnich kategorii:

a) malé — vykon motoru 6,5 — 8 KW, zabér zaciho adapteru 70 — 80 cm,
jednovalcové motory

b) stfedni — vykon motoru 8,1 — 12 kW, zabér Zaciho adapteru 80 — 110 cm,
jednovalcové a dvouvalcové motory

c) velké — vykon motoru 12 — 18 kW, zabér Zaciho adapteru 110 — 125 cm,

dvouvalcové a tfivalcové motory

Ridery jsou pouzivany pro udrzbu travnatych ploch vétSich zahrad, v menSich
parcich, v okoli domt, détskych htist’, mateiskych a zakladnich $kol, fotbalovych a
jinych hiist. Byly vyvinuty pro vétsi vykonnost seceni a pohodli obsluhy.

Charakteristika rideru

Hlavni charakteristikou rideru je to, Ze obsluha sedi na sedacce, pojezd stroje
ovlada volantem nebo dvéma pikami a prostfednictvim pedalt. Stroj je opatfeny
kapotéazi, ktera prikryva motor, piislusenstvi a ovladaci tstroji. Na kapotazi je umisténa
sedacka. Cinnost pracovnich organii se ovlada pomoci pak a tlagitek, Motor je umistén
bud’ pod sedackou obsluhy, nebo za sedackou obsluhy. Rider se pohybuje na kolech
opatfenych nizkoprofilovymi pneumatikami s jemnym desénem. N¢které stroje jsou
vybaveny malym pfistrojovym panelem, na kterém jsou zékladni pfistroje pro kontrolu
spravné cinnosti stroje. Pracovni orgdny jsou tvofeny rota¢nim Zacim ustrojim,
vietenovym Zacim Ustrojim nebo cepovym zacim ustrojim, obdobné jako u zahradnich
rotacnich Zacich strojii. Pracovni orgdny maji vétsi zabér a Casto jsou montovany
vicendsobng. K zdkladnim pracovnim orgdnim pro seceni travniku mohou byt
dodavany 1 dopliiky, ke kterym patii velkoobjemovy sbérny ko§ nebo vak na sbér
posecené travy, Cistici kartdCe, snéhova fréza, shrnovaci radlice, vozik, rozmetadlo
hnojiv, provzdusiovac travniku a zafizeni pro mul€ovani. Pracovni orgdny mohou byt
umistény pied predni napravou nebo mezi napravami. Zabér pracovnich organi se

pohybuje v rozsahu 71 (jeden ntiz) az 122 cm (tfi noze).
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Vyska seceni se pohybuje v rozsahu 25 az 100 mm podle typu stroje. Nastaveni

vysky seceni je provadéno jednou centralni pakou, nejCastéji z mista fidice.

Zvedani vpiedu nesenych pracovnich organu je zajisténo hydraulicky, elektricky nebo
rucné mechanicky. Pohon riderti zabezpecuji motory v rozsahu vykontt 6 az 18 kW
nejcastéji prostfednictvim hydrostatické pievodovky nebo mechanické prevodovky
S péti stupni fazeni. Hydrostatické ptevodovky umoziuji proménlivé ovladani rychlosti

vpted i vzad jednim pedalem nebo jednou pakou.

Spousténi motord zajistuje elektricky startér (prostfednictvim automobilniho klicku
zapalovani). Pohon pracovnich orgéni je realizovan pomoci fetézil, femenii nebo

hydromotord.

Pojezdova rychlost riderii se pohybuje v rozsahu 0 az 12 km/hod pii jizdé vpied a O
az 6 km/hod pfi jizdé vzad (dle modelu). Pohotovostni hmotnost: 65 — 85 kg (malé
ridery), 85 — 120 kg (stiedni ridery), 120 — 300 kg (velké ridery). Objem sbéracich kosi
a vakil se pohybuje v rozsahu 0,09 az 0,30 m®. U n&kterych model jsou napravy
umistény vykyvné, coz umoziiuje rovnomérnost vysky seceni. Ridery jsou fizeny
pfednimi nebo zadnimi koly nebo prostfednictvim kloubového fizeni. Sedacky mohou
byt opatieny bezpecnostnim spinacem, ktery pii opusténi sedacky fidiCem vypina Zaci
ustroji. Pohon rideru je feSen tak, ze i pii pomalé rychlosti pojezdu lze sici s maximalni

rychlosti zaciho agregatu.

2.9.6  Zaci travni malotraktory (ZTM)
Zaci travni malotraktory tvoii samostatnou kategorii mezi malotraktory.

Zaci malotraktory jsou vybaveny rotaénim nebo vietenovym pracovnim Ustrojim a $itka
seCeni je zavisla na modelu traktoru a jeho ptedurCeni. Jsou vyuzivany k udrzbé
travnatych ploch na velkych zahradéach, v parcich, sportovistich, golfovych hfistich a
podobnych plochach. Zaci mechanismus miZze byt umistén vpiedu, uprostied, po

stranach nebo vzadu.

Rik4 se jim také travnikové nebo parkové malotraktory, nékdy taky samojizdné Zaci

traktory resp., traktorové travnikové Zaci stroje nebo travni traktory.
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Zaci travni malotraktory jsou vykonn&j§i a drazsi neZ ridery. Jsou vhodné pro
udrzbu velkych zahrad a komunalnich ploch. Zaci travni malotraktory mohou mit
obvyklé vybaveni malotraktor. Jsou pohanény jednovalcovym nebo dvouvalcovym
benzinovym nebo vznétovym motorem o vykonu 7,5 az 13,5 kW, vétSinou

s elektrickym startem.

Vétsina modelil je vybavena hydrostatickou prevodovkou, ovladanou jednou pakou
nebo pedalem, ktery umoziiuje proménlivy rozsah rychlosti dopfedu a dozadu. Bézna

rychlost jizdy doptfedu se pohybuje v rozmezi 0 az 9 km.h™ a dozadu v rozsahu 0 az 4
km.h™.

Spickovy travnikovy traktor je vybaven fizenim Ctyf kol, coZ umoziiuje maly
polomér zata€eni a zjednodusSuje préci pii seCeni travy kolem stromt a okraji s malymi

poloméry.

Zaci travni malotraktory mohou mit dva nozové zaci agregaty, pohanéné klinovym

femenem nebo prostiednictvim hiidele.

TfinoZové Zaci agregaty jsou pouzivany na Zacich strojich s velkou Sitkou zabéru

sedeni. Zaci §itka se miize pohybovat v rozsahu od 965 do 1170 mm.

Zaci agregat je podpirany koly nebo valci, které také umoZiiuji nastaveni zaci vysky,
obvykle v rozsahu 25 az 100 mm. Zaci agregét je zdvihan a snizovan ruéni pakou. U
nékterych profesiondlnich travnikovych traktori je nastavovani vySky seceni

prostiednictvim hydraulického ovladani.

Sbérny systém travy pouzivany u rideri je pouzivan 1 u Zacich travnich
malotraktori. Sbérny systém pracuje na principu, pii kterém se pouziva proud vzduchu
od Zaciho noZe k vyndSeni ustfizkli a vhanéni do plastikového nebo siténé¢ho nosice,

ktery je zavéSen na ramu ptipevnéném vzadu na traktoru.
Zaci travni malotraktory jsou uréeny pro udrzbu:

- vétsich travnatych ploch kolem budov

- golfovych a fotbalovych hiist,, sportovnich stadionti

- veskerych travnatych ploch na sidlistich

- kolem budov v podnicich, akciovkach, kolem supermarkett

- méstskych parkt
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- lazeniskych ploch, 1é¢eben, nemocnic, hoteli, horskych hotelt
- méstskych zastaveb se zeleni

- kolem bazénti, plovaren a piirodnich koupalist’

- tabord, autocampingii, tabofist

- prostranstvi kolem farem a velkych usedlosti

- V zdmeckych zahradach a parcich

- dostihovych drah a jejich okoli

Pro bezproblémovou préci je potieba, aby byly seCené plochy zbaveny cizich téles.
Sklon secenych svahi mize byt maximalné 14°. Plochy musi byt bez prohlubni a

vymoli, bez struzek a piikopt. Plochy nesmi byt podmacené a malo Ginosné.
Obecna charakteristika ZTM

Uspotfadani Zacich organli a jejich umisténi na malotraktoru musi zarucovat
dobry vyhled fidi¢i ze sedacky. Neustalym zlepSovanim manévrovaci schopnosti je
snizovan polomér otaceni, nékteré jiz ted’ maji polomér otaceni 0°. Rychlost jizdy je
volena pies hydraulickou pievodovku ve vysokém nebo nizkém rozmezi s plynulou
zménou pracovni rychlosti v zavislosti na zatizeni pracovnich organii. Montuji se na
né kola se Sirokymi pneumatikami, aby nedochéazelo k poskozovani plidniho profilu
(boteni kol a zanechévani stop) a pneumatiky jsou vybaveny specialnim dezénem,
ktery minimalizuje poskozeni porostu a zanaSeni zbytkil travy do vzorku. Zaci
mechanismus byva nej¢astéji uprostied mezi napravami malotraktoru, v nékterych
pfipadech vpfedu pted traktorem nebo na stranach podél traktoru. Zaci
mechanismus je rotacni, vétSinou se svislou osou rotace, a to jedno 1 vicerotorovy,
jednosekéni nebo vicesekéni. Nékteré modely nesou vietenovy nebo cepovy Zzaci
mechanismus, ktery byvd montovan v nékolika sekcich. Vyska strnisté je

nastavitelna do n€kolika poloh — vétsinou od 2,5 do 10 cm.
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3. Analyza exploataénich, ekonomickych, energetickych a environmentalnich

ukazatela

Pro porovnani naméfenych vysledkii byly pouzity exploatacni, energetické a
ekonomické ukazatele. Pehled jednotlivych ukazatel a pouzivanych jednotek je patrny

zZ ptilozené tabulky.

Tabulka 3.1 - Pfehled exploata¢nich, energetickych, ekonomickych a environmentalnich ukazatelt

Ukazatel Pouzivané jednotky
Exploataéni ukazatele

Vykonnost t/h, hath, m¥h
Ptepravni vykon tkm/h

Potieba prace hit, h/ha, hitkm, h/im®
Energetické ukazatele

Hodinova spotieba paliva I/h

Jednotkova spotieba paliva I/t, I/ha, I/tkm
Ekonomické ukazatele

Jednotkové piimé naklady K¢&/t, Ké/ha, KE/tkm
Hodinové piimé naklady K¢é/h
Environmentalni ukazatele

Kontaktni tlak pneumatik kPa

Emise §kodlivin do ovzdusi g/kWh, g/t

Zdroj: Metodicka prirucka O. Syrovy [1]

3.1  Exploatacni ukazatele

Jsou ukazatele vykonnosti. Vykonnost Zacich stoji miZeme vyjadfit jako

mnozstvi prace, (Ktera je provedena Zacim strojem) vztazené na jednotku Casu.

Plo$na vykonnost 1

Plocha plidy zpracovand za jednu hodinu. Podle rozlohy pozemku secené
lokality musime vybrat adekvatni Zaci stroj s piislusnou plosnou vykonnosti, kterd nam
udavé plochu pludy zpracovanou za jednu hodinu. Plosnd vykonnost 1 se fadi mezi

exploatacni ukazatele souvisejici s plochou a vypoc¢teme ji podle vzorce 1.
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Vzorec 1:
Sha _
Why = 22 {ha 7]
Kde:
W), — plodna vykonnost [ha - h™1]
Sha — secena plocha v [ha]

T - doba prace [h]

(1]

Plo$na vykonnost 2

Dalsi vztah pro vypocet plosné vykonnosti je ovlivnén vyuzitim zabéru stroje a
pracovni rychlosti. Vykonnost je snizovana soulinitelem vyuziti pracovniho zabéru,
ktery vznikd ptekryvanim zabéri. Zplsob obhospodafovani (Clunkovy nebo okruzni)
ma také znacny vliv na vyslednou vykonnost, protoze otd¢enim na souvratich dochazi

ke snizovani vykonnosti. Plosnou vykonnost 2 vypocteme dle vzorce 2.

Vzorec 2:
Wha = 0,1 *Bz*vp =g, * kgw * kew[ha-h™1]

Kde:
Bz — konstrukéni zabér stroje [m]
Vp — primérna pracovni rychlost [km - h™1]
€p, — soucinitel vyuziti pracovniho zabéru
Kow - soucinitel otaceni (0,80 — 0,95)
ko — souéinitel svahu (0,75 — 0,98)

[1]

Hmotnostni vykonnost
Hmotnostni vykonnost se vyjadfuje jako mnozstvi materidlu zpracovaného za

jednu hodinu a vypocteme ji dle vzorce 3.
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Vzorec 3:

Wt = —=x 1073 [t-h™1]

Kde:
Wt — hmotnostni vykonnost [t h™1]
m,, — mnozstvi zpracovaného materialu [t]

T — doba prace [h]

[1]

Potieba prace

Potieba prace je prevracenou hodnotou vykonnosti. Vyjadfuje cas, ktery je

potteba k provedeni jednotkového mnoZstvi prace. Tento vztah vypocteme dle vzorce 4.

Vzorec 4:

Wp = —[h-ha™}]

Sha
Kde:
Wp — potieba prace [h-ha™1]
T — doba prace [h]

Sha — secena plocha v [ha]

3.2  Ekonomické ukazatele

Pro ekonomické hodnoceni pracovniho procesu a posouzeni ekonomické
naroc¢nosti vyroby jsou vhodné piimé naklady vztazené na jednotku plochy popft. na
jednotku hmotnosti zpracovaného materialu. Takto vzniklé ukazatele jsou obvykle

Kriterii, ktera umoznuji z moznych variant feseni vybrat tu, ktera je z ekonomického

hlediska nejvyhodné&jsi. Jednotkové naklady vyjadiuji pomér mezi hodinovymi naklady

pouzité techniky v ptislusné operaci a jeji ploSnou nebo hmotnostni vykonnosti popf.
piepravnim vykonem. Obecné Ize podle potieby vyjadrit jednotkové ptimé naklady

nasledujicim vzorcem.
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Vzorec 5:

JPNp,
ha

jPNy, = [K¢ - ha™1]

Kde:

JPNy, - jednotkové piimé ndklady na hodinu provozniho nasazeni pouzité techniky

v ptislusné operaci [K¢ - h™1]
Whe — plodna vykonnost [ha - h™1]

jPNp, — jednotkové p¥imé naklady na jednotky plochy v piislusné operaci [K& - ha™?]

[1]

3.3  Energetické ukazatele

Spoti‘eba pohonnych hmot

Spotteba pohonnych hmot je vyznamnym ukazatelem energetické

naro¢nosti kazdé operace pii obhospodafovani trvalych travnich porostt.
MnozZstvi spotiebovaného paliva znaéné ovlivituje vysi ndkladl vynaloZenych na

danou operaci.

Vzorec 6:

Kde:

Qpa — spotieba paliva na jednotku zpracované plochy [1- ha™!]
Qp, — hodinova spotieba paliv [1- h™1]

Wiz - plo$na vykonnost [ha - h™1]

[1]
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34 Environmentalni ukazatele

Pouzivani zeméd¢€lské techniky nepiinasi pouze pozitiva, ale projevuje se také
negativnim ovlivnénim Zzivotniho prostfedi. Pfi obhospodatovani trvalych travnich
porostl je tento fakt vyznamny mimo jiné i proto, Ze pouzivana technika se Casto
pohybuje v lokalitich s vysokou ekologickou hodnotou (napt. CHKO apod.).
Nejvyznamnéjsi negativni vlivy zemédé€lské techniky na Zivotni prostiedi jsou

zhutiovani ptidy a produkce Skodlivin do ovzdusi. [1]

4. Cil

Zjistit a provést posouzeni vybrané malé mechanizace, naklady na jejich provoz
a udrzbu pii udrzbé trvalych travnatych porostti v podminkéch horskych oblasti LFA
Vv lokalité Vimperk. Hlavnim cilem je analyzovat jednotlivé exploata¢ni, ekonomické a

energetické ukazatele.

. Metodika méreni

1. Vybér lokality a malé mechanizace
Pro splnéni cile prace bylo uskute¢néno méteni na ctyfech rtiznych pozemcich
ve dvou aredlech v oblasti Vimperk, za pomoci ¢ty riznych stroju.

Byly vybrany tyto varianty malé mechanizace:

- Varianta A — zaci strunovy stroj, kiovinofez zn. STIHL FS 360 — lokalita: areal
Siewer, sprava majetku s.r.o. Vimperk (690 m.n.m.), pozemek o vyméte 0,413
ha.

- Varianta B — Zaci travni malotraktor zn. Husqvarna CTH 220 Twin — lokalita:
aredl Siewer, sprava majetku s.r.o. Vimperk (690 m.n.m.), pozemek o vymeéie 1
ha byl posecen 2krat

- Varianta C — Zaci travni malotraktor zn. Etesie Hydro 124P — lokalita: areal
Vimperk Vodnik (820 m.n.m.), pozemek o vymeéie 2 ha.

- Varianta D — zaci stroj typu rider, zn. Kubota — lokalita: areal Vimperk Vodnik

(820 m.n.m.), pozemek o vyméie 2 ha
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2. Pfed mérenim

Pripravime vybranou mechanizaci, tzn: (kontrola stavu stroje, pfisluSenstvi,

atd.), zahfati stroje. Doliti paliva do uplného zaplnéni nadrze.

3. Seéeni

Seceni by méla provadét proskolena osoba s praxi.

4. Sbér dat pri seCeni

Me¢fieni Casii pracovniho nasazeni stroji, (rozdéleni do nasledujicich slozek

pracovniho nasazeni mechaniza¢niho prostredku).

Dolévani paliva pomoci odmérného valce po posecCeni casti pozemku,

zapisovani mnozstvi dolitého paliva.

5. Sbér dat po seceni

Po upravé celého pozemku secteni hodnot spotieby pohonnych hmot.

Varianta A (STIHL FS360) — spotieba pohonnych hmot — 16 | (0,431 ha)
Varianta B (Husqvarna CTH 220 Twin) — spotieba pohonnych hmot — 45 | (2
ha)

Varianta C (Etesie Hydro 124P ) - spotieba pohonnych hmot — 20 | (2 ha)
Varianta D (Kubota) — spotieba pohonnych hmot — 8,5 | (2ha)

Charakteristika prostredi

Varianta A — primérna vyska travniho porostu pied seGenim 80 cm, po poseceni
5 cm. Vyska porostu byla méfena jako kolma vzdalenost od zemé k hornimu
okraji porostu (rostliny) na né€kolika mistech daného pozemku s pfesnosti na 0.5
cm. Polehlost méfena na rliznych mistech, travni porost obsahoval starou travu
tzv. stafinu. Travni porost byl slozen z: jilek, kostfava, lipnice, psarka, kopretina
bila, svizel bily, febticek, hluchavka, koptiva dvoudomd. V seCeném terénu se

nachazelo mnoZzstvi dfevitych zbytki, kameni a nov€ vysazenych stromkd.
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5.1

5.11

Varianta B - primérna vyska travniho porostu pfed prvni se¢i 25 cm, po prvni
se¢i 10 cm a po druhé se¢i 4,5 cm. Vyska porostu byla méfena jako kolma
vzdalenost od zem¢ k hornimu okraji porostu (rostliny), byla zjisténa na
nékolika mistech daného pozemku s ptesnosti na 0,5 cm. Travni porost: psarka
luéni, tomka vonna, ovsik vyvySeny, srha fiznacka, kostfava luc¢ni, kostfava
¢ervena, medync¢k mékky, lipnice lu¢ni, pchaé, kakost, jetel luéni.

Varianta C - prumérna vyska travniho porostu pied seCenim 16 cm, po poseceni
6,6 cm. Vyska porostu byla métena jako kolma vzdalenost od zem¢ k hornimu
okraji porostu (rostliny), byla zjisténa na n¢kolika mistech daného pozemku
s piesnosti na 0,5 cm. Travni porost: psarka luc¢ni, tomka vonna, ovsik vyvyseny,
srha fiznacka, kostfava lu¢ni, kostrava Cervena, medynék mékky, lipnice lucni,
pchac, kakost, jetel lucni.

Varianta D - primérna vyska travniho porostu pied seCenim 15 cm, po poseceni
4,5 cm. Vyska porostu byla méfena jako kolmé vzdalenost od zemé k hornimu
okraji porostu (rostliny), byla zjisténa na nékolika mistech daného pozemku
S presnosti na 0,5 cm. Travni porost, luéni smés se skladal pievazné z jetelovin,
trav a bylin. Travni porost musel byt pfed seCenim zkontrolovan, zda se zde
nenachazi velké piekazky, které by znemoznily seceni popiipad¢ ponicily stroj.
Travni porost: psarka lu¢ni, tomka vonna, ovsik vyvySeny, srha fiznacka,
kosttava lu¢ni, kostfava Cervena, medynék mékky, lipnice lucni, pchac, kakost,

jetel lucni.

Hodnoceni vykonnosti a exploata¢nich ukazateli u jednotlivych

stroju

Pracovni ¢asy

Prostfednictvim pfistroje na méfeni ¢asu zjistime slozky pracovniho Casu
nasazeni mechanizacniho prostiedku na dané vymeéte a nasledné je rozepiSeme.
Veskeré Casy jsou méteny vV hodinach.
T1- ¢as hlavni
T,- ¢as vedlejsi (pravidelné se opakujici ¢innosti, pferuseni hlavniho ¢asu
z dtivodu pfesunu stroji po pozemku)

Too- Cas operativni=Tq+ T,
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Ts- Cas na udrzbu a piipravu mech prostiedku, doplnéni PH, kontrola ¢isténi
sefizeni.(a d¢€li se na predepsané tikony, kontrola

T,4- Cas na odstranéni poruch (obnoveni funkce stroje po defektu)

Tos—Cas produktivni = Tgp+T3+T,

Ts- Cas prostojli, zavinénych obsluhou (napt. oddech, prestavky,...)

Tg- Cas pro zahdjeni a ukonceni prace S mechanizacnim prostiedkem

T7- Cas ostatnich prostoju

To7- celkovy as =Tos+Ts+Te+ Ty

5.1.2 Pracovni rychlost

Nejprve vyty¢ime drahu o délce 10 m pomoci dvou kolika (pro kazdy stroj je
vytyCena stejna draha). Pii prijezdu pouzitou mechanizaci namétime c¢as, za ktery tuto
dréhu jednotlivé stroje posecou, a poté vypocteme prumérnou rychlost.

Pramérnou pracovni rychlost stroje vypocteme dle vzorce 5.1.

Vzorec 5.1:
V= %* 3,6 [km - h™1]

Kde:
Vp — primérna rychlost [km - h™1]
S - draha [m]

t- cas [S]

5.1.3 Vykonnost

Plosnou vykonnost vypocteme dle vzorce 5.2.

Vzorec 5.2:
W= — [ha-h?]
To7
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Kde:
W - vykonnost [ha - h'l]
m - métena plocha v [ha]

To7— celkovy ¢as v [h]

5.2  Vypocet energetickych ukazateli

5.2.1 Spotieba pohonnych hmot na jednotku zpracované plochy
Spotiebu pohonnych hmot vypocteme dle vzorce 5.3.

Vzorec 5.3:

tha:Si * Sha [I-ha™]
pl

Kde:
jQna - spotieba pohonnych hmot na jednotku zpracované plochy [l - ha™]
Sha - spotieba pohonnych hmot na dané vymeéie [I]

Spi - secend plocha [ha]

5.2.2 Hodinova spotieba pohonnych hmot

Hodinovou spottebu pohonnych hmot vypocteme dle vzorce 5.4.

Vzorec 5.4:

thsﬂ [1- h—l]

Toz

Kde:
Qn - hodinova spotieba pohonnych hmot [ - h™1]
Sha - spotieba pohonnych hmot na dané vymeéie [1]

Toz - Cas operativni [h]
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53 Vypocet ekonomickych ukazateli

5.3.1 Naklady na pohonné hmoty

Spotiebu pohonnych hmot vynasobime aktualni cenou. Napi: benzin - 36,10K¢/
11, nafta - 35,50K¢/I

Naklady na pohonné hmoty vypocteme dle vzorce 5.5.

Vzorec 5.5:

NPHm = JQha * Cpum [KE - ha™1]

Kde:
Npum - ndklady na pohonné hmoty [K¢ - ha™1]
jQra - spotieba pohonnych hmot na jednotku zpracované plochy [l - ha™?]

Cphm - cena pohonnych hmot [K¢ |

5.3.2 Naklady na mzdy
Pro adekvatni ohodnoceni zaméstnance pouzivajici malou mechanizaci v dané
oblasti byla stanovena hodinova mzda 100K¢/hod. Naklady na celkovy ¢as Toz,ktery

obsluha vykonava udrzbu pozemku vypocteme dle vzorce 5.6.

Vzorec 5.6:

Nm = Hn*To7 [ K¢]
Kde:
Np, -néklady na mzdy [K¢]
Hmn — hodinova mzda [K¢]

To7— celkovy Cas [K¢]
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5.3.3 Piimé naklady na hodinu pracovniho nasazeni stroje

Piimé naklady na hodinu pracovniho nasazeni stroje vypocteme dle vzorce 5.7.

Vzorec 5.7:
PNp=Hn+AM+0O, [K¢ -h™1]

Kde:

PN}, - ptimé naklady na hodinu pracovniho nasazeni [K¢ - h™1]
Hn - hodinova mzda [K¢]

AM - amortizace[K¢]

O, - ostatni naklady [K¢]

5.3.4 Jednotkové pirimé naklady

Jednotkové piimé naklady vypocteme dle vzorce 5.8.

Vzorec 5.8:
jPNRg= 2 [K¢ - ha™1]
Kde:
JPNha - jednotkové ptimé naklady na jednotku plochy [K¢ - ha™!]
PN, - pfimé naklady na hodinu pracovniho nasazeni [K¢ - h™!]
W - vykonnost [ha - h™1]

5.3.5 Celkové primé naklady na jednotku plochy
Celkové piimé naklady na jednotku plochy vypocteme dle vztahu 5.9.

Vzorec 5.9:
CKha=jPNnatNppm [KE - ha™t]

Kde:

CKha - celkové naklady na jednotku plochy [K¢ - ha™1]

JPNpa - jednotkové ptimé naklady na jednotku plochy [KE - ha™1]
Nprm - naklady na pohonné hmoty [K¢ - 171]
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6. Naméiené a vypoctené hodnoty, diskuze

V tabulce 6.1, jsou uvedeny naméfené Casy pracovniho nasazeni zacich stroju.
V tabulkach 6.2, 6.3, 6.4, jsou naméfené a vypoctené exploatacni, ekonomické a

energetické ukazatele.
6.1 Namérené casy
Namétené Casy pracovniho nasazeni stroji: STIHL (kfovinofez), Husqvarna

(ztm), Etesie (ztm), Kubota (rider) jsou v tabulce 6.1:

Tabulka 6.1 — Naméiené ¢asy pracovniho nasazeni

Cas (hod) STIHL Husqgvarna Etesie Kubota
Ty 13 10,5 4,25 3,25
T, 1 3 0,75 0,75
Toz 14 13,5 5 4
T3 2 4,5 1,25 15
Ty 1 1 0,5 0,5
Toa 17 19 6,75 6
Ts 2 3,75 0,75 15
Te 0,5 0,75 0,25 0,25
T; 0,5 0,5 0,25 0,25
To7 20 24 8 8

Zdroj: Vlastni Setieni

V tabulce 6.1 jsou zapsany naméfené ¢asy pracovniho nasazeni ¢ty zkousenych
Zacich stroji pii upravé vybranych pozemku. Jak je patrné z tabulky, tak ¢as operativni
To2 Se pohybuje v rozmezi 4 — 14 hodin, ¢as produktivni Tos 6 — 19 hodin, ¢as celkovy
To7 8 - 24 hodin.

6.2 Vykonnost a primérna pracovni rychlost

V tabulce 6.2 jsou zaznamenany vypoctené hodnoty primérné pracovni

rychlosti a vykonnosti vybranych strojt.
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Tabulka 6.2 - Primérna pracovni rychlost a vykonnost stroji

Ukazatel STIHL Husqgvarna Etesie Kubota
Pramérna
pracovni rychlost 0,36 4,5 6,48 8,49
[km - h™1]
Vykonnost
0,021 0,08 0,25 0,25
[ha - h™1]

Zdroj: Vlastni Setieni

Z tabulky 6.2 je patrné, ze pracovni rychlost stroji se pohybuje v rozmezi 0,36 —
8,49 km - h™1, tato rychlost byla vypo&tena po projeti pfedem vyznacené drahy, proto je
brana jako primérna, i kdyz je jasné, Ze operator piizptisobuje rychlost terénu a povaze
pozemku, proto je tato rychlost brana spis jako informativni.
Vykonnost se pohybuje vrozmezi 0,021 — 0,25 ha - h™!. Vykonnost je ovlivnéna
mnoha faktory, proto se domnivam, Ze se mize ménit a to pouzitim mechanizace
Vv riznych podminkach a zruénosti operatora. Z vysledkt je patrné, ze rider Kubota a
zaci travni malotraktor Etesie je vhodny na Upravu pozemkl s vétsi vymérou zatimco

ktovinofez STIHL je vhodnéjsi na mensi pozemky.

6.3 Spoti‘eba pohonnych hmot
Dle vzorcli z metodiky jsem vypocetl spotfebu pohonnych hmot na jednotku
zpracované plochy a hodinovou spotifebu pohonnych hmot. Hodnoty jsou zaznamenany

v tabulce 6.3.

Tabulka 6.3 — Spotieba pohonnych hmot

Ukazatel STIHL Husqgvarna Etesie Kubota
Spotieba na jednotku
zpracované plochy 37,12(benzin) | 22,5(benzin) 10(benzin) 4,25(nafta)
[1 - ha™!]

Hodinova spotieba

[ . 1,14(benzin) | 3,33(benzin) 4(benzin) 2,12(nafta)
1-h™

Zdroj: Vlastni Setieni
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V tabulce 6.3 jsou vypocteny spotfeby pohonnych hmot zkouSenych stroji.
Spotieba benzinu 10 — 37,12 1 - ha~!u strojd STIHL, Husqvarna, Etesie a nafty 4,25
1 - ha™! u Kuboty. Hodinové spotieba 1,14 1-h~*u STIHL a 2,121 -h™! u Kuboty.
Dle namétenych hodnot ma nejmensi spotfebu pohonnych hmot na hektar plochy rider

Kubota, ale hodinova spotieba je nejmensi u kfovinofezu STIHL.

6.4 Ekonomické ukazatele

Pomoci vzorct z metodiky jsem vypocetl veskeré naklady na provoz strojii na 1

hektaru. Hodnoty jsou uvedeny v tabulce 6.4

Tabulka 6.4 — Piehled ekonomickych ukazateli

Ukazatel STIHL | Husqvarna Etesie Kubota
Néklady na pohonné hm.
1340 812,25 361 150,875
[K¢ - ha™!]
Naéklady na mzdy [K¢] 2000 2400 800 800
Ptimé nédklady na hod.
pracovniho nasazeni stroju 122 130,50 136 138
[KE - h™1]
Jednotkové ptimé naklady
5809,50 1631,50 522 552
[K¢ - ha™!]
Celkové ptimé naklady na
6387,10 3256 1244 853,70

jednotku plochy [K¢ - ha™]

Zdroj: Vlastni Seti-eni

V tabulce 6.4 je patrné, ze naklady na pohonné hmoty se pohybuji od 150,875 —
1340 K¢ - ha~. Nejmensi naklady na pohonné hmoty na jeden hektar ma rider Kubota a
nejvetsi kiovinotez STIHL. Néklady na mzdy na Upravu vybranych pozemki se
pohybuji od 800 — do 2400 K¢&. Pfimé naklady na hodinu pracovniho nasazeni stroji se
pohybuje od 122 (STIHL) — do 138 K¢ - h™1 (Kubota). Jednotkové piimé naklady se
pohybuji od 522 (Etesie) — do 5809,50 (STIHL) K¢ - ha~!. Celkové piimé naklady na
jednotku plochy se pohybuji od 853,70 (Kubota) — 6387,10 (STIHL) K¢ - ha™!, z ¢ehoz

je patrné, ze nejmensi piimé naklady na jednotku plochy ma rider Kubota.
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7. Zavér

Zaci stroje z malé mechanizace patii ke strojim, bez kterych si dne$ni moderni
zemédélskou, komundlni ¢i zahradnickou sféru nelze predstavit. A neodmysliteln¢ patii
do horskych oblasti. Jednotliva technickd feSeni doznala v posledni dob¢é nemalého
(neustalého) zdokonalovani a zna¢nych zmén. Nejvykonngjsi stroje pouzivaji netradi¢ni
feSeni a z jejich konstrukce je mozné vysledovat nékteré trendy mozného budouciho
vyvoje.

Protoze vybrané stroje nebyly pii méfeni pouzity na stejném pozemku o stejnych
podminkach, nebylo mozné je pfimo srovndvat a porovnavat. Proto jsem se zaméfil
Znejvetsi Casti na ekonomické ukazatele. Métfeni bylo zaméfené na ekonomické
hledisko (ndklady na pouZzivani stroje na dané vymeéte), domnivam se, Ze je toto
hledisko v dnesni dob& jedno =z nejdulezitéjSich. Samoziejmé nelze opomenout
spolehlivost a funk¢nost stroju.

Kazdy z hodnocenych strojii mé néjaké prednosti a samoziejmé i nedostatky,
kterymi se odliSuje od ostatnich. To je patrné i z vysledki méfeni. Tyto okolnosti je
potieba zhodnotit pfed nakupem nového stroje, aby dobie slouzil ke spokojenosti

vyrobce i uzivatele.
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9.  Piilohy

Popis zkouSeného stroje Kirovinorez STIHL FS360

rok vyroby 1996

Jednovalcovy dvoudoby motor znacky STIHL

Vaha bez fezného nastroje a piislusenstvi: 9,4 kg

Zdvihovy objem: 51,7 cm®,

Vrtani valce: 44 mm

Zdvih pistu 34mm

vykon: 2,4 KW (s kovovym feznym nastrojem) pii 25000t/min (omezeni nejvyssich
otacek pomoci regulac¢niho ventilu)

Pracovni adaptér: univerzalni niizZ na sekani travy a kfovin

Pouzité palivo: Natural 95+ olej pro dvoudobé motory, sméSovaci pomér 1:50 (tzn. 1litr
benzinu: 0,02 litru oleje)

Objem palivové nadrze: 0,75 litru

Stav stroje: opotiebeny, cca 6000 motohodin

Obrazek 3: Kfovinorez STIHL FS360
DTy L

WL vatera.hu

Zdroj:www.aprod.hu
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Popis zkouseného stroje Husqvarna CTH220 Twin

Je zahradni zaci traktor s tlakové mazanym, dvouvalcovym motorem Kohler.

rok vyroby: 2006

vyrobce: Husqvarna

vyrobce motoru: Kohler Nazev motoru Courage V-Twin

Vilce: 2

obsah motoru: 725 cm?®, vykon:11,8 kW/16PS Akumulator: 12 V

objem nadrze: 9,5 | (typ benzinu: Natural 95)

pievodovka: hydrostaticka vyrobce ptevodovky Hydro-Gear/TuffTorq (ovladani
pakou)

Rychlost doptedu, min-max: 0-7,3 km/h

Rychlost dozadu, min-max: 0-1,8 km/h

Typ zaciho ustroji Lisované, zabér:107 cm velikost kose: 250 |,

zapinani Zacich nozu: Elektricka spojka, Pocet nozi: 2,

nastaveni vysky seCeni: anomin. vySka seceni: 3,8 cm, max. vyska seceni:10,2 cm
mulcovaci sada: soucasti produktu

hmotnost: 230 kg

Rozmeéry:

rozméry pneumatiky, predni, palce: 15x6-6"

rozméry pneumatiky, zadni, palce: 20x10-8"

polomér otaceni: min 46 cm

rozvor: 119 cm

Zakladni stroj, délka: 251 cm

Zakladni stroj, Sitka: 112 cm

Zakladni stroj, vyska: 101 cm

Stav stroje: stiedné opotiebeny, podle pocitadlo provoznich hodin 750 motohodin
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Obrazek 4: Husqvarna CTH220 Twin

Zdroj: www.servicepp.cz

Popis zkouseného stroje-Etesie Hydro124P

Je zahradni zaci traktor pohanény dvouvalcovym, vzduchem chlazenym motorem
Briggs&StrattonVVanguard

Rok vyroby:

Obsah: 627 cm®

Vykon:17 kW/ 23 koné pii 3600 otackach

Palivo: benzin

Objem palivové nadrze:14,5 | (prac. vykon na jednu nadrz: cca 8 hodin)
Prevodovka: hydrostaticka

Pohon: hydromotor u zadnich kol

Uzavérka diferencialu: hydraulicka

Rizeni: servofizeni, hydraulické

Pojezdova rychlost dopiedu: 0-12 km/h

Pojezdova rychlost dozadu: 0-12 km/h

Sekaci zatizeni, pocet nozl: 2 noze 0 délce 65 cm — symetrické — prekryti 6 cm
Pracovni zabér: 124 cm

Vyska sekani: centralni nastaveni — 6 poloh: 44-54-66-78-90-102 mm
Sbéraci kos: 600 |

Vysypavani kosSe: hydraulicky (vyska zdvihu — 1-1,80 m)

Rozmér pneumatik — piedni: 16 x 6,5 x 8, zadni: 23 x 8,5 x 12
Hmotnost: 585 kg

Polomér otaceni: 1,1
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Obriazek 5: Etesie Hydrol124P

Zdroj: www.agroserwis.com.pl

Popis zkouseného stroje-RiderKubota F1900E/D

Je zahradni zaci rider pohanény naftovym vodou chlazenym motorem typu D722
Max. vykon 13,4kW (18HP / 3200 ot.min™

Pocet valct: 3

Zdvih: 719 cm

ZavéSeni motoru v pryzovych silentblocich

Palivova nadrz: obsah 20 litrii (ukazatel stavu palivové nadrze na piistrojové desce)
Rozmér pneumatik: vpiedu 20 x 10 — 8, vzadu 16 x 6,5 — 8

Rozméry: délka (s namontovanym zacim ustrojim 54") 1.880 mm (2.330 mm) $itka (s
namontovanym Zacim ustrojim 54") 970 mm (1.837 mm) vyska 1.200 mm

Sika sedeni: 1220mm

Rozvor kol: 850 mm

Rozchod vptedu: 718 mm, vzadu 775 mm

Véha: (bez zaciho ustroji) 390 kg

Pfevodovka: hydrostaticka

Jizdni rychlost: vpted: 0—13,5 km.h ™" vzad: 0-6,5 km.h™*

Volba rychlosti: 1 jizdni pedal + zafizeni Tempomat

Rizeni: zadni kola

Spojka hnaci hiidele: kotouc v olejové 1azni
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Zaci Gstroji: zvedani: hydraulické, pohon od motoru: hiideli, pohon mezi noZi:
dvojitym femenem

Sika sedeni: 1.220, 1.370 mm (48", 54")

Vyska seceni: 25 — 102 mm

Obrazek 6: RiderKubota F1900E/D

’ /\g'roﬁﬁb

www.ag(oexpo.sk

Zdroj: www.agroexpo.sk
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