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ABSTRAKT

Cilem této diplomové prace je navrhnout druhy stupen zakladni Skoly s témér nulovou
spotfebou energie v Brné-Bosonohy. Prace se sklada ze 3 casti. Prvni ¢ast obsahuje stavebné-
konstrukéni navrh. Budova je nepodsklepena a ma dvé nadzemni podlaZi. Konstrukéni systém
budovy je tvofen podélnymi sténami z keramickych tvarovek a pfedpjatymi prefabrikovanymi
stropnimi panely. V nizsi ¢asti budovy se nachazi jidelna, nad kterou je umisténa provozni stfecha
s edukacnimi zahony. Ve vyssi Casti budovy se nachazi 4 kmenové tfidy pro celkem 120 zaka,
jazykovd ucebna, laboratof a ateliér. Druhd ¢ast se zabyva navrhem koncepci technickych
systémU. Objekt je vytapén tepelnym cerpadlem zemé-voda s hlubinnymi vrty, které slouzi i pro
ohrev teplé vody. Tento systém umoznuje také aktivni i pasivni chlazeni. Nucené vétrani je
zajisténo VZT jednotkami s vysokou ucinnosti rekuperace. Pro pokryti spotteby elekttiny z OZE
jsou na stfese instalovany fotovoltaické panely. Treti ¢ast analyzuje data namérena na existujici
zakladni skole, ve které si jeji uzivatelé stézuji na komfort vnitfniho prostredi. Analyza je
zamérena na teplotu v mistnosti v letnim obdobi. Nasledné je optimalizovdno fizeni technickych
systéml a pasivnich prvkd ochrany pro zlepSeni vnitiniho prostiedi z hlediska prehfivani.
Poznatky ze treti ¢asti byly aplikovany pti navrhu skoly, ktera je predmétem prvni a druhé ¢asti
této diplomové prace.

KLICOVA SLOVA

NZEB, zakladni skola, Bosonohy, pasivni chlazeni, tepelnd cerpadla, zemni vrty, fotovoltaicka
elektrarna, aktivni chlazeni, energeticky pozitivni budova, energeticky sobéstacnd budova,
energeticky pozitivni budova.

ABSTRACT

The aim of this master thesis is to design a nearly-zero energy primary school in Brno-
Bosonohy. The thesis consists of 3 parts. The first part contains architectural and structural
design. The second part deals with the design of the concept of building services. The building is
designed without a basement and has three above-ground floors. The structural system includes
longitudinal masonry wall and prestressed prefabricated floor panels. In the lower part of the
building there is a lunchroom, above which there is an operating roof. In the higher part of the
building, there are 4 form classes for a total of 120 children, a language lab, a laboratory and a
atelier. The building is heated by a ground-water heat pump with deep bore holes, which are
also used for hot water heating. The ventilation has a heat recovery system with high efficiency.
Photovoltaic panels are installed on the roof. The third part analyses data from a local survey at
the primary school. The analysis is focused on the temperature in the room in the summer
season, and then the management of building services is optimized to energy consumption. The
conclusions from the third part were applied to the design of the school, which is the subject of
the first and second parts of this master thesis.

KEYWORDS

NZEB, elementary school, Bosonohy, passive cooling, heat pumps, deep bore holes, photovoltaic
power plant, active cooling, energy positive building, energy self-sufficient building, energy
positive building
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.
Uvod

Diplomova prace je rozdélena do tfi ¢asti. Prvni dvé casti se zabyvaji ndvrhem budovy 2.
stupné zakladni skoly a tfeti ¢ast je vénovana analyze dat z mistniho Setfeni a naslednému
navrhu opatteni pro zlepseni komfortu vnitfniho prostredi.

Prvni ¢ast diplomové prace je vénovana navrhu dispozic, stavebné konstrukénimu feseni a
posouzeni budovy z hlediska stavebni fyziky. Ve vyssi ¢asti budovy se nachazi hlavni provoz skoly
se 4 kmenovymi ucebnami, kabinety, odbornymi u¢ebnami a zazemim. V nizsi ¢asti se nachazi
samostatna jidelna s vlastnim zdzemim, nad kterou je provozni stfecha pfistupna ze Skoly. Pfi
navrhu byl kladen dlraz na vyufZiti princip( pasivnich domu, maximalizaci energetickych zisk( a
minimalizaci tepelnych ztrat. Dokumentace je zpracovana v podrobnosti poZadované pro
udéleni stavebniho povoleni.

Druha cast se vénuje navrhu koncepce technickych systéma v budové. Jako zdroj tepla a
chladu jsou navrieny tepelnd cerpadla typu zemé-voda svysokou ucinnosti v kombinaci
s velkoploSnymi distribu¢nimi prvky, které zaroven umoznuji pasivni chlazeni. Celd budova je
nucené vétrana VZT jednotkami se systémem zpétného ziskdvani tepla s vysokou Ucinnosti. Pro
vyrobu elektfiny z OZE je na stfeSe Skoly navriena FVE. Dale budova disponuje venkovnim
stinénim a systémem pro vyuziti destové vody. Vsechny systémy jsou navrieny tak, aby byly
maximalné efektivni a v kombinaci tak maximalizovaly energetickou efektivitu budovy.

Treti ¢ast je narozdil od prvnich dvou ¢asti zaloZzena na mérenych datech zjiz fungujici
zakladni Skoly. Vénuje se prevazné analyze namérenych dat a zhodnoceni plnéni hygienickych
pozadavk( z hlediska koncentraci CO, a maximalni teploty vzduchu v letnim obdobi. Nasledné
jsou navrZena opatreni vedouci ke zlepseni vnitfniho komfortu a kombinace téchto opatreni

vedouci k plnéni normovych a legislativnich pozadavka.
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1 Architektonicko-stavebni reSeni

1.1 Privodni zprava (A)

1.1.1 Identifikacni idaje

Udaje o stavbé

ZpUsob vyuziti: Budova pro vzdélavani (2. stuperi Z5)
Adresa: Mlaty, Brno-Bosonohy, 642 00
Katastralni Uzemi: Bosonohy [608505]

Parcelni Cisla: 3614, 3613, 3612, 3608

Udaje o stavebnikovi

Nazev: FAST VUT

Adresa: Veveti 331, Brno, 602 00
Udaje o zpracovateli projektové dokumentace

Jméno a pfijmeni: Daniel Vlha
Adresa: Bravinné 70, Bilovec, 743 01

1.1.2 Clenéni stavby na objekty, technicka a technologicka zafizeni

SO 01 Zakladni skola s jidelnou

SO 02 Pristfesek pro kola

SO 03 Plocha pro uloZeni komundlniho odpadu
SO 04 Zpevnéné plochy pro pési

SO 05 Parkovisté

SO 06 Multifunkéni hristé

SO 07 Zazemi hristé

SO 08 Akumulaéni nadrz

SO 09 Vsakovaci jimka

1001 Vodovodni pfipojka

10 02 Pripojka elektrické energie
1003 Pripojka splaskové kanalizace

1.1.3 Seznam vstupnich podkladu

Uzemni plan mésta Brna
Katastralni mapy

Ortofoto mapy

Uzemni studie Brno-Bosonohy

11



1.2 Souhrnna technicka zprava (B)

1.2.1 Popis uzemi stavby

a) charakteristika zemi a stavebniho pozemku, zastavéné Uzemi a nezastavéné uzemi,
soulad navrhované stavby s charakterem tzemi, dosavadni vyuZiti a zastavénost tzemi,

Pozemky, na kterém bude novostavba stat se nachazi na okraji obce Bosonohy nedaleko
Brna. V soucasnosti jsou pozemky vyuzivany jako zemédeélska plda, ale v Gzemni planu i Uzemni
studii je plocha jiz vyclenéna jako plocha pro vzdélavani. Pozemek je mirné svazity smérem
k jihovychodu. Vedle se nachdzi aredl odborného ucilisté. Okolni zastavba je nizka, pfevainé

urcena k bydleni.

b) udaje o souladu stavby s uzemné planovaci dokumentaci, s cili a ukoly tuzemniho
planovani, v€etné informace o vydané tizemné planovaci dokumentaci,

Budova je navrZena vsouladu se vSemi podminkami pro umisténi stavby a spliuje
poZadované odstupy i limity. Budova dale plni vSechny pozadavky uvedené vregulacnim a

uzemnim pldnu.

c) informace o vydanych rozhodnutich o povoleni vyjimky z obecnych poZadavkd na
vyuZivani izemi,

Neni potfeba Zadat o Zadnou vyjimku z obecnych pozadavkd.

d) informace o tom, zda a v jakych castech dokumentace jsou zohlednény podminky
zavaznych stanovisek dotéenych organd,

Zavazna stanoviska dotéenych orgdni budou soudasti dalsiho stupné projektové

dokumentace.

e) vycet a zavéry provedenych prizkumu a rozborl — geologicky prtizkum, hydrogeologicky
prtizkum, stavebné historicky prizkum apod.,

Pro potieby diplomové prace byla vyuZita data z geoportdlu geology.cz. Na pozemku
vedlejsiho ucilisté bylo provedeno nékolik vrtanych geologickych sond do hloubky 6-8 m. Jedna
se o sondy z roku pfiblizné 1975. Dle téchto sond by na Uzemi neméla byt podzemni voda a
zakladové podminky by mély byt dobré. To je nutné ovéfit prizkumem v misté stavby v dalsi fazi

projektu.

f)  ochrana tzemi podle jinych pravnich pfedpisti - pamatkova rezervace, pamatkova zéna,
zvlasté chranéné uzemi, lokality soustavy Natura 2000, zaplavové tzemi, poddolované tzemi,
stavajici ochranna a bezpecnostni pasma apod.

Stavba se nenachazi v chranéném dzemi ani ochranném pasmu.

12



g) poloha vzhledem k zaplavovému tizemi, poddolovanému tizemi apod.,

V okoli stavby se nenachdzi Zadné doly ani zaplavova uzemi.

h) vliv stavby na okolni stavby a pozemky, ochrana okoli, vliv stavby na odtokové poméry v
uzemi,

Okoli bude negativné ovlivnéno hlukem, prachem a znecisténim pouze v dobé vystavby
objektu. Vzhledem k Gcelu vyuZiti objektu nenarusi okoli hlukem ani znecisténim. Okolni
zastavba nebude nijak ovlivnéna. Vliv stavby na odtokové poméry je minimalizovan diky

navrzenému vsakovani pfimo na pozemku.

i) poZadavky na asanace, demolice, kaceni dfevin

Na pozemku se v soucasné dobé nenachazi Zzadné dreviny i objekty, protoze je zemédélsky

vyuzivan.

j)  pozadavky na maximalni zabory zemédélského plidniho fondu nebo pozemkt uréenych
k pInéni funkce lesa

Pozemek se nenachazi v Uzemi uréeném k plnéni funkce lesa. Zastavéné plochy a zpevnéné

plochy pozemku budou vynaty ze zemédélského pldniho fondu.

k) uzemné technické podminky (zejména moZnost napojeni na stavajici dopravni a
technickou infrastrukturu), moznost bezbariérového pristupu k navrhované stavbhé

Pozemek je pfistupny zjednosmérné ulice Mlaty. Na tuto ulici je vybudovan vyjezd
z parkovisté, na kterém se nachdazi 26 standardnich parkovacich mist, 1 s nabijeckou pro
elektromobil a 2 zvétSend mista pro bezbariérové parkovani. Z ulice Mlaty je napojena také
komunikace pro pési, které v mirném spadu pokracuje na pozemku bez schodovitych vyskovych
rozdild az ke vstupu do objektu.

Objekt je rozdélen na dvé casti. Jidelnu, kterd je vefejné pfistupnd, a Skolu, ktera je
pristupna pouze zaméstnancdm a zakim. Ke vstuplim do obou ¢asti je bezbariérovy pfistup.

V soucasné dobé probiha v obci Bosonohy rekonstrukce splaskové kanalizace a budovani
kanalizace destové. Tyto sité vedou spolec¢né s vodovodem pod silniénim krytem ulice Mlaty.
Rozvod elektfiny se nachdzi pod chodnikem ulice Mlaty. Splaskova kanalizace, vodovod a
elektfina budou vedeny nejkratSi trasou ztechnické mistnosti v jidelné do mista napojeni.

Destova kanalizace bude napojena pouze pres pojistny pfepad ve vsakovaci jimce.

) vécné a casové vazby stavby, podminujici, vyvolané, souvisejici investice

Stavba nema tyto vazby.
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m) seznam pozemku podle katastru nemovitosti, na kterych se stavba umistuje a provadi

Katastralni Gzemi: Bosonohy [608505]
Parcelni Cisla: 3614, 3613, 3612, 3608

n) seznam pozemkl podle katastru nemovitosti, na kterych vznikne ochranné nebo
bezpecnostni pasmo.

Parcelni Cisla: 473

1.2.2 Celkovy popis stavby

1.2.2.1 Zakladni charakteristika stavby a jejiho uzivani

a) nova stavba nebo zména dokoncené stavby

Jedna se o novostavbu.

b) ucel uzivani stavby

Objekt bude vyuZivan primarné jako druhy stupen zakladni Skoly, ktery v sou¢asné dobé
v Bosonohdch chybi. Skola nebude vefejné pristupna. Ke $kole nalezi také jidelna, kterad je
verejné pfistupnd a mlzZe se vyuzivat i pro rGzné akce a shromazdéni v dobé prazdnin ¢i o
vikendech.

c¢) trvala nebo docasna stavba

Trvala.

d) informace o vydanych rozhodnutich o povoleni vyjimky z technickych pozadavkl na
stavby a technickych poZadavki zabezpedujicich bezbariérové uzivani stavby

Pro stavbu nejsou vydany zadné vyjimky. Stavba splfiuje vSechny standardy bezbariérového

uzivani a dalsich pozadavk( a je navriena v souladu s dle vyhlasky 268/2009 Sb.

e) informace o tom, zda a v jakych castech dokumentace jsou zohlednény podminky
zavaznych stanovisek dotcéenych organt

Nejsou vydana Zadna stanoviska dotcenych organ.

f)  ochrana stavby podle jinych pravnich pfedpist— kulturni pamatka apod.

Stavba se nenachazi v chranéném dzemi ani ochranném pasmu.
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g) navrhované parametry stavby — zastavéna plocha, obestavény prostor, uzZitna plocha,
pocet funkcnich jednotek a jejich velikosti apod.

Plocha pozemku: 8630 m?
Zastavéna plocha objektem: 934 m?
Plocha parkovisté: 1107 m?
Plocha zpevnénych ploch: 415 m?
Zbyvajici plocha zelené: 499 m?
Obestavény prostor: 7097 m3
Energeticky vztazna plocha: 1765 m?
Pocet kmenovych tfid: 4
h) zakladni bilance stavby — potieby a spotifeby médii a hmot, hospodareni S

destovou vodou, celkové produkované mnoistvi a druhy odpadid a emisi, tfida energetické
narocnosti budov apod.

Objekt je napojen pouze na elekttinu, vodovod a destovou a splaskovou kanalizaci.

Pottfeba energie na vytapéni: 36,5 MWh/rok
Celkova dodana el. energie na vytapéni: 8,8 MWh/rok
Celkova dodana elektricka energie: 34,1 MWh/rok
Celkova vyroba el. energie z OZE: 48,4 MWh/rok
Celkova bilance ro¢ni spotteby el. v objektu: -14,3 MWh/rok
Tfida en. ndro¢nosti dle PENB: A

Objem akumulaéni nadrze: 20 m?3
Objem/Plocha vsakovaci jimky: 12/90 m?/m?3

i)  zakladni predpoklady vystavby — ¢asové udaje o realizaci stavby, Clenéni na etapy
Predpokladané zahdjeni stavby: 6/2023
Predpokladané dokonceni stavby: 8/2024

j)  orientacni naklady stavby

Bude stanoveno v nasledujici fazi projektu podle vykazu vymér.

1.2.2.2 Celkové urbanistické a architektonické feseni

a) urbanismus — Gzemni regulace, kompozice prostorového feseni

Pozemky, na kterych bude novostavba stat se nachazi na okraji obce Bosonohy nedaleko
Brna. V soucasnosti jsou pozemky vyuzivany jako zemédélska plda, ale v Gzemni planu i tzemni

studii je plocha jiz vyc¢lenéna jako plocha pro vzdélavani. Pozemek je mirné svazity smérem k
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jihovychodu. Vedle se nachazi aredl odborného ucilisté. Okolni zastavba je nizka, prevainé
urcéend k bydleni.
V okoli objektu se nachazi zakladni ob¢anska vybavenost. Pfistupnost Skoly je velmi dobrd

diky dvéma nedalekym zastavkam MHD.

b) architektonické feseni — kompozice tvarového feseni, materialové a barevné reseni

Budova ma dvé hlavni vySkové Urovné. Ve vyssi dvoupatrové ¢asti se nachazi Skola a v nizsi
pfizemni ¢asti se nachazi jidelna, nad kterou se nachazi provozni stfecha. Objekt svym tvarem a
vySkou respektuje vzhled okolni zastavby a je navrzen tak, aby nenarusoval esteticky raz okoli.
Fasada vyssi ¢asti objektu bude bilé barvy. Fasada nadstavku a jidelny bude silikonova s dekorem

difeva s hnédou barvou.

1.2.2.3 Celkové provozni feseni, technologie vyroby

V objektu se nachazi 4 kmenové ucebny, laboratof, ateliér, jazykova ucebna, sborovny,
feditelna a dalsi prostory potiebné k plnéni Gcelu stavby. Ve stfedu dispozice u severni fasady
se nachazi centralni schodisté s vytahem umisténym v zrcadlovém prostoru schodisté. Pfimo ze
Skoly je v 1.NP pfistup do jidelny, ktery je zamykatelny, tak aby se daly provozy oddélit a mohla
tak fungovat pouze jidelna.

V objektu se nenachazi zddné vyrobni prostory ani zafizeni.

1.2.2.4 Bezbariérové uzivani stavby

Objekt je zasazen do terénu tak, aby od pfistupové komunikace aZ po vstup do objektu
nebyly potfebné Zadné vyrovnavaci stupné a vyskovy rozdil je pfekonan pouze Upravou terénu
v nizkém spadu. Stejny princip je pouZit také na celém pozemku a vSechny objekty jsou tak
znaené a bezbariérové pristupné dle vyhlasky 398/2009 Sb. o obecnych technickych
pozZadavcich zabezpecujicich bezbariérové uzivani staveb. Na parkovisti jsou dvé parkovaci mista
vyhrazena pro osoby se snizenou schopnosti pohybu a orientace. VSechny dvere spolecnych
prostor maji minimalni Sirku 900 mm, uZitnd podlaZi jsou pristupni vytahem splniujicim
pozadavky pro bezbariérové pouziti.

Jedinou bezbariérové nepfistupnou casti objektu je neuzitné 3.NP ve kterém se nachazi

technické mistnosti a vylez na stfechu s FVE.

1.2.2.,5 Bezpecnost pfi uzivani stavby

Pouzité materialy, konstrukce a skladby jsou navrZeny v souladu s obecnymi pozadavky na
stavby a na budovy pro vzdélavani.

V pribéhu Zivotnosti objektu je nutno provadét pravidelné kontroly technickych zafizeni
budovy, jednotlivych rozvodi a instalaci. Tyto kontroly budou provadét osoby, opravnéné k

provadeéni této Cinnosti. O téchto kontrolach bude proveden zaznam.
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1.2.2.6 Zakladni charakteristika objektt

a) stavebni FeSeni

Objekt je nepodsklepeny a ma 3 nadzemni podlazi, z nichz posledni je pouze neuzitné
podlazi, ve kterém je umisténo technické zazemi a umoznén ptistup na plochou stfechu, kde je
umisténa FVE. Objekt ma podélny sténovy konstrukéni systém, ktery je zalozen na zakladovych
pasech. Horizontalni nosné konstrukce jsou tvorfeny prefabrikovanymi panely. Stfesni plast je

jednoplastovy s pfitizenim.
b) konstrukcni a materialové Feseni

Objekt je zaloZen v Uzemi s dobrymi geologickymi podminkami na zakladovych pasech
z prostého betonu tfidy C 20/25. Rozméry zakladd jsou stanoveny vypoctem v pfiloze ¢. 1.2.3.
Na zakladovych pasech jsou umistény dvé sary ztraceného bednéni pro vytvoreni prostoru pro
tepelnou izolaci, jednoduchost provadéni a zaloZeni zakladového pasu do nezdmrzné hloubky.
Pro eliminaci pronikani radonu do interiéru je podloZi pod podlahou odvétrano nad stresni
rovinu. Odvétrand vrstva je tvorena kamenivem frakce 16/32 mm, ve které se nachazi
perforovana trubka, ktera odvétrava tuto vrstvu nad stfeSni rovinu. Nad touto zhutnénou
odvétravaci vrstvou je podkladni beton s karisiti.

Obvodové a vnitini nosné zdivo je tvoreno keramickymi dutinovymi tvarovkami v klasickém
provedeni nebo se zvysenou zvukovou neprizvucénosti dle umisténi a pozadavk( na prostory.
Pevnostni tfida zdiva je P 15 a jsou zdény na tenkovrstvou zdici maltu M10. Sitka nosného zdiva
je vSude totoznd a to 300 mm. Obvodové stény jsou zatepleny certifikovanym zateplovacim
systémem ETICS s tepelnou izolaci EPS v tl. 200 mm.

Vnitfni nenosné pricky a predstény jsou tvoreny systémovymi SDK prickami. Tloustka a
skladba pficek zavisi pfevazné na akustickych pozadavcich.

Vodorovné konstrukce jsou tvoreny prefabrikovanymi dutinovymi predepnutymi stropnimi
panely Spiroll, které jsou kladeny do maltového loZe na vénec, ktery je umistén pod stropni
konstrukci. Vyska panell je 250 mm. Nad niZzsi ¢asti, kde se nachazi jidelna, je stropni konstrukce
osazena nize, aby na ni bylo mozné ulozit souvrstvi ploché stfechy a byl umoznén pftistup z 2.NP
bez vyrovnavacich stupna.

Zelezobetonové prefabrikované schodisté je rozdéleno na 3 dily. Obé schodistova ramena
jsou osazena na ozub z jedné strany na nosni a z druhé na mezipodestu. Ozub bude opatien
akustickou izolacni vlozkou. Mezipodesta je uloZena pomoci specialnich systémovych kotev
Schéck Tronsole® typ P, které umoZnuji mezipodestu uloZit do vynechanych otvor( v jiz
vyzdénych sténach, coz urychli vystavbu. Schodisté je od vSech okolnich konstrukci oddélena
akustickou pruznou vlozkou.

Objekt je zastfeSen plochou jednopldstovou stfechou s vnitfnimi vtoky. Hydroizolaéni
vrstva je tvorena povlakovou stfesni krytinou z PVC-P félie, ktera je pritizena nasypem z kacirku.

Tepelnéizoladni vrstva je tvofena deskami z PIR pény v tloustce 80 mm a spadovymi kliny z EPS.
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Parotésna vrstva je tvorena modifikovanymi asfaltovymi pasy s AL vloZzkou. Na stfese jsou
umistény FV panely, které jsou pfitizeny a nenarusuji tak hydroizolacni souvrstvi.

Tézké plovouci podlahy jsou provadény mokrou metodou s roznaseci vrstvou z betonové
mazaniny. Soucasti souvrstvi podlah je krocejova izolace a Sablony pro vedeni podlahového
vytapéni. Podlahy jsou dilatovany od okolnich konstrukci dilatacni sparou v minimalni tloustce
15 mm. Naslapné vrstvy jsou tvoreny prevaziné PVC, keramickou dlazbou nebo laminatem.

Okenni vyplné otvorl jsou tvoreny okny s vyplni z trojskla a s dfevohlinikovym ramem. Pro
potieby diplomové prace bylo uvazovéana s vlastnostmi okna PREMIUM MC 78. Dverni vyplné
jsou s hlinikovym ramem. Prlsvitna vyplni dvefi je tvofena trojsklem a neprisvitna vypln je

tvofena sendvi¢ovym panelem s izolani vrstvou z PUR pény.

c¢) mechanicka odolnost a stabilita

Mechanickd odolnost je zajisténa vhodnym vybérem jednotlivych material(l, jejichz
vlastnosti jsou certifikovany vyrobcem. Stabilita je zajiSténa spravnym navrhem nosnych

konstrukci.
1.2.2.7 Zakladni charakteristika technickych a technologickych zafizeni

a) technické feseni

Pitna vody bude vedena pfripojkou do technické mistnosti, kde se nachazi hlavni uzavér
vody a hlavni vodomér.

Splaskova kanalizace bude vyvedena nové vybudovanou pfipojkou do verejné kanalizace.

Destova voda ze stfech bude zadrzena v akumulaéni nadrzi a poté vyuZita na zalévani a
splachovani v objektu. Pfi naplnéni akumulac¢ni nadrze je bude voda vsakovana na pozemku ve
vsakovaci jimce a v pfipadé extrémnich destl potece pfepadem do destové kanalizace.

Ptipojka elektrické energie bude vedena v zemi do technické mistnosti, kde se nachazi

hlavni rozvadéc objektu.

b) vycet technickych a technologickych zafizeni

V objektu se nachazi 3 vzduchotechnické jednotky, které zajistuji nucenou vyménu vzduchu
pro cely objekt.

Vytapéni, chlazeni a pfipravu teplé vody zajistuji dvé tepelna ¢erpadla, kterd jsou umisténa
v kotelné, kterad je pfistupna pfimo z exteriéru. Pro zalohovani ¢asti vykonu v pripadé poruchy je
navrzen zalozni elektrokotel na vytapéni a topna patrona pro ohfev TV. Pro potieby predani
tepla do zemnich vrtl a oddéleni okruhu topné vody, chladici vody a glykolu jsou v kotelné
umistény dva deskové vymeéniky.

Pro vyuzivani destové vody je v kotelné umisténa precerpdvaci stanice s automatickym
dopousténim vody zvodovodu. Tato stanice musi za vSech okolnosti zabranit prepusténi

destové vody do vodovodniho fadu.
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Pro snizenitepelné zatéze solarnimi zisky je na oknech nainstalovano venkovni stinéni. Toto
stinéni je fizeno automaticky ale intenzity sluneéniho zareni.
Pro snizeni spotfeby elektfiny z distribucni sité jsou na stfesSe objektu navrzeny FV panely,

které pokryji Cast spotreby elekttiny.

1.2.2.8 Zasady pozarné bezpecnostniho feseni

Tato ¢ast je feSena samostatné v ¢4asti 1.3 této zpravy.

1.2.2.9 Uspora energie a tepelna ochrana

Skladby vSech obvodovych konstrukci jsou navrzeny tak, aby splfiovaly nejen poZzadovanou
hodnotu, ale také doporucenou hodnotu soudinitele prostupu. Obdlka budovy byla dle
CSN 73 0540-2 klasifikovana tfidou A. Dle vyhl. 264/2020 Sb. byla obalka klasifikovana tiidou B.
Primérny soucinitel prostupu tepla splfiuje pozadavky na domy s témér nulovou spotiebou
energie.

Vytapéni a priprava teplé vody je zajisténa tepelnymi Cerpadly zemé-voda s vysokou
ucinnosti, coz vyrazné redukuje spotfebu primarni energie.

Pro snizeni spotfeby elektfiny z distribucni sité jsou na stfesSe objektu navrZzeny FV panely,
které pokryji ¢ast spotieby elektfiny. FVE je dimenzovdna s ohledem na budouci zménu zdkona
¢.406/2000 Sbh. a moznost budouciho vytvoreni energetického spoledenstvi. Proto je FVE v rdmci
objektu predimenzovana a pretoky budou prepoustény do vedlejsiho ucilisté, pripadné
prodavany do distribucni sité. Diky této FVE se objekt stava energeticky pozitivni a v rocni bilanci
vyrobi vice energie neZ spotrebuje.

Uspora energie byla jednou z priorit p¥i ndvrhu a promita se do vétsiny aspektd budovy.
Jedna se velmi Ucinné osvétleni, vétrani, rekuperace atd...

Dle PENB je objekt hodnocen tfidou A. V ro¢ni bilanci doda do sité o 14,3 MWh elektfiny
(jediny energonositel) vice neZ spotiebuje. Mérna spotfeba primérni energie je tak -21 kWh/m?

za rok.

1.2.2.10 Hygienické pozadavky na stavby — vétrani, vytapéni, osvétleni, zasobovani vodou,

odpadu apod., a dale zasady feSeni vlivu stavby na okoli — vibrace, hluk, prasnost apod.

Vétrani je v celém objektu zajisténo nucené pomoci 3 VZT jednotek. Tyto jednotky zajistuji
hygienickou vyménu vzduchu a jsou fizeny casové a dle koncentrace CO,. Jedna se o
teplovzdus$né vétrani a privadény vzduch ma v zimé teplotu 20 °C, co? je zajisSténo teplovodnim
ohtivacem umisténych ve VZT jednotkach. V Iété je teplota pfivadéného vzduchu 24 °C, coz
zajistuji vodni chladice ve VZT jednotkach.

Vytapéni je zajisténo tepelnymi ¢erpadly. Distribuci tepla do prostoru zajistuje velkoplosné
podlahové topeni v pobytovych prostorech a radiatory v komunikacich a hygienickych zazemich.
Teplota podlahy nesmi prekrocit 29 °C. To bude zajisténo teplotnim spadem topné vody, ktera

bude regulovana na smésovacim uzlu u rozdélovace a sbérace. Tepelnou ztratu vétranim
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kompenzuji ohfivate ve VZT jednotkach. Navrhovana teplota vzduchu v prostoru v zimnim
obdobi je 20 °C.

Chlazeni objektu je zajisténo tepelnymi cerpadly. Odvod tepelné zatéze z mistnosti je
zajisténo velkoploSnym podlahovym a stropnim chlazenim. Povrchova teplota téchto
velkoplosnych prvkd nesmi klesnout pod teplotu rosného bodu, coz bude regulovano teplotnim
spadem chladné vody, ktery bude regulovan na smésovacim uzlu u rozdélovace a sbérace.

Pfirozené osvétleni v objektu je zajiSténo vysoko nad poZadovanou uroven diky velkym
oknidm. Umélé osvétleni je zajisténo LED panely s optimalni teplotou chromaticnosti a svételnym
vykonem pro dostate¢nou osvétlenost v pobytové zéné.

Zasobovani vodou bude zajisténo z verejného fadu pomoci stavajici vodovodni pripojky.
Destové vody budou svedeny do akumulaéni nadrze a znovu vyuzivany na zélivku a na
splachovani.

V budové budou vznikat bézné odpady, které budou skladovany na venkovni vyhrazené
plose, odkud bude pravidelné odvazen.

Vibrace, hluk a prasnost jsou pti béZzném uZivani stavby nizsi neZ limity poZadované

normou.

v ev s

1.2.2.11 Zasady ochrany stavby pred negativnimi ucinky vnéjsiho prostiedi

a) ochrana pred pronikanim radonu z podlozi

Objekt se nachazi v uzemi, které je dle radonové mapy klasifikovano jako Uzemi s nizkym
radonovym rizikem, proto jako izolace proti radonu slouZi béznd izolace proti zemni vlhkosti,
ktera je tvorena modifikovanymi asfaltovymi pasy typu S. V ptizemi je distribuce tepla zajisténa
podlahovym vytapéni, coZz mize zplsobovat vyssi riziko pronikani radonu do interiéru. Proto je
pod podlahou navrzena odvétrana vrstva tvofena nasypem kameniva frakce 16/32, ve které jsou

vedeny perforované trubky, které jsou vyvedeny nad stfechy.
b) ochrana pfed bludnymi proudy
Vyznamné namahani bludnymi proudy se nepredpokldda. Objekt bude chranén
hromosvodem.
¢) ochrana pred technickou seizmicitou

Namahani technickou seismicitou se nepredpokladd, proto neni tato ochrana fesena.

d) ochrana pfed hlukem

Dostatecné ochrany pred hlukem je dosazeno vhodnym navrhem konstrukci a vybérem
vhodnych material(l. Zvlastni opatfeni proti Sifeni hluku nejsou nutna. Blizsi specifikace jsou

uvedeny v pfiloze ¢. 1.5.4.
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e) protipovodnova opatieni

Stavba se nenachazi v zaplavové oblasti.

f)  ostatni Gcinky — vliv poddolovani, vyskyt metanu apod.

Nebyly zjistény Zadné dalsi nezadouci ucinky na stavbu.
1.2.3 Pripojeni na technickou infrastrukturu

a) napojovaci mista technické infrastruktury

Pro napojeni objektu je nutné vybudovat nové pfripojky silového vedeni nizkého napéti,
vodovodu, splaskové kanalizace a destové kanalizace. VSechny tyto rozvody jsou na ulici Mlaty.

Pfipojky budou vybudovany dle pozadavk( jednotlivych spravcl siti.

b) pfipojovaci rozméry, vykonové kapacity a délky

Vodovodni ptipojka DN 100 235 m
Pripojka elektrické energie NN 17,2 m
Ptipojka destové kanalizace DN 250 8,5 m
Ptipojka splaskové kanalizace DN 250 19,8 m

1.2.4 Dopravnireseni

a) popis dopravniho feseni véetné bezbariérovych opatfeni pro pfistupnost a uZivani stavby
osobami se snizenou schopnosti pohybu nebo orientace

Vjezd na venkovni parkovisté je situovan z ulici Mlaty. Sitka vjezdu je 7 m. Navrhova rychlost
pro zakresleni rozhledovych trojuhelnik( do vykresu situace je 50 km/h. Na parkovisti se nachazi
26 klasickych parkovacich mist, 1 misto pro elektromobil a 2 mista pro osoby se snizenou
schopnosti pohybu a orientace. Rozméry téchto parkovacich mist jsou v souladu s normou CSN
73 6056, kterd nabyla platnosti 4/2011.

b) napojeni tzemi na stavajici dopravni infrastrukturu

Vjezd na venkovni parkovisté je situovan na ulici Mlaty.

c) dopravav klidu

Polet parkovacich mist je navrien dle normy CSN 73 6110 — Projektovani mistnich
komunikaci a zmény €. 1 této normy, ktera vesla v platnost 2/2010. Celkem je na parkovisti 29
parkovacich mist, z nichz dvé jsou urceny pro osoby se snizenou schopnosti pohybu a orientace.

Dalsi dvé mista jsou urcena pro kratkodobé stani (bez vypnuti motoru).
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d) pési a cyklistické stezky

Hlavni vchod na pozemek je napojen na chodnik ulice Mlaty. Vchod slouZi i pro vjezd

s kolem, pro které je vedle parkovisté navrZen pfristiesek se stojany.

1.2.5 Reseni vegetace a souvisejicich terénnich Gprav

a) terénni upravy

Cést pozemku, kde se nachazi parkovi$té a komunikace, je vyrovnano. Vytézena zeminy je
vyuzita pro vyrovndani terénu okolo stavby tak, aby bylo moiné jednoduché provedeni

okapového chodniku.

b) pouZité vegetacni prvky

Diraz je kladen na oseti travnim semenem co nejvétsi ¢asti pozemku, kterd neni zpevnéna.

Zbyly vzrostlejsi porost bude uptesnén v dalsi fazi projektu.

c) biotechnicka opatfeni

Neni navrzeno Zadné biotechnické opatreni.

1.2.6 Popis vliva stavby na Zivotni prostiedi a jeho ochrana

a) vliv na Zivotni prostifedi — ovzdusi, hluk, voda, odpady a puda

Pti béZzném provozu nevznikaji v objektu nadmérné vibrace, hluk ani zplodiny, které by
negativné ovliviiovaly Zivotni prostredi. BéZzny komundlni odpad je skladovan na pozemku na
uréeném misté, kde probiha pravidelny svoz tohoto odpadu.

V objektu je oddilnd kanalizace. Splaskova kanalizace je napojena na verejnou splaskovou
kanalizaci, ktera je napojena na COV. Destova kanalizace je pfes akumulaéni nadr? napojena na
vsakovaci jimku s bezpecénostnim prepadem do vefejné destové kanalizace.

Ornice na pozemku bude pred zahdjenim vystavby stazena a po dokonceni stavby bude
rozhrnuta po pozemku jako vrchni Urodnd vrstva. Objekt leZi na velmi cenné pldé, a proto musi
byt s touto pidou nakladano s nejlepsim védomim a svédomim. Vliv na odtokové poméry jsou
eliminovany vsakovanim na pozemku.

Pri vystavbé budou zavedena takova opatfeni, kterd zamezi hluku, prasnosti a dalsim

negativnim vlivim. Z hlediska hluc¢nosti pfi vystavbé nesmi byt prekroceny tyto limity.

- v dobé od 7:00 do 21:00 hod Laeq= 65 dB
- v dobé od 6:00 do 7:00 hod a od 21:00 do 22:00 hod Laeq= 55 dB
- v dobé od 22:00 do 6:00 hod Laeq= 50 dB

Pti likvidaci odpadd je nutno postupovat dle zdkona ¢. 1541/2020 Sb., o odpadech. Zejména

je tfeba odpady likvidovat pouze v zafizenich, ktera jsou k tomu urcena, dle uvedeného zakona.
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Tabulka 1.2-1: Katalog odpadd

ODPADNI OBALY; ABSORBCNI CINIDLA, CISTICi TKANINY,
15 FILTRQCNI’ MATERIALY A OCHRANNE ODEVY JINAK

NEURCENE
150101 Papirové a lepenkové obaly (e} 1,3
150102 Plastové obaly 0 1,3
150105 Kompozitni obaly (0] 1,3
150107 Sklenéné obaly 0 1,3
150109 | Textilni obaly (0] 1,3
15 01 Obaly obsahujici zbytky nebezpecnych latek nebo obaly N 3
10* témito latkami znecisténé
17 STAVEBNi A DEMOLICNI ODPADY (VEETNE VYTEZENE

ZEMINY Z KONTAMINOVANYCH MIST)
170101 | Beton 0 1
170102 | Cihly 0 1
170103 | Tasky a keramické vyrobky (0]
170201 Drevo o 1,3,5
170202 | Sklo 0 1,3
170203 | Plasty (0] 1,3
170411 Kabely neuvedené pod cislem 17 04 10 (0] 1,3
170504 Zemina a kameni neuvedené pod ¢islem 17 05 03 (e} 1,3
1706 04 Izolaéni materidly neuvedené pod Cisly 17 06 01 a 17 06 03 (0] 1
170802 (S)tsagibni materialy na bazi sadry neuvedené pod cislem 17 0 1
170904 Zggzn:f;aggggl odpady neuvedené pod ¢isly 17 09 01, 17 0 1,3
20 KOMUNALNI ODPADY
200301 Smésny komunalni odpad (0] 1,3

zpUsob odstranéni: 1 —recyklace, 2 — energetické vyuZiti, 3 — skladkovani, 4 — kompostovani, 5 — spalovani
kategorie odpadu: O — ostatni, N — nebezpecné

b) vliv na pfirodu a krajinu — ochrana dfevin, ochrana pamatnych stromi, ochrana rostlin a
Zivocicht, zachovani ekologickych funkci a vazeb v krajiné apod.

Objekt se nenachdzi v chrdnéné zéné Zadného Zivocicha a nenarusi Zadné chranéné
prostifedi ani chranénou drevinu.
c) vliv na soustavu chranénych tzemi Natura 2000

Redené Uzemi se nenachdazi v chranéné oblasti Natura 2000.

d) zplsob zohlednéni podminek zavazného stanoviska posouzeni vlivu zdméru na Zivotni
prostredi, je-li podkladem

Vliv stavby na Zivotni prostfedi neni posuzovan.
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e) v pripadé zamérh spadajicich do reZimu zakona o integrované prevenci zakladni
parametry zpUsobu naplnéni zavérl o nejlepsich dostupnych technikach nebo integrované
povoleni, bylo-li vydano

Nespada do reZzimu zakona o integrované prevenci.

f)  navrhovana ochranna a bezpecnostni pasma, rozsah omezeni a podminky ochrany podle
jinych pravnich pfedpist.
Nové vzniknou pouze ochranna pasma v odstupové vzdalenosti od objektu z hlediska

pozarni bezpecnosti. Znazornéni téchto odstupovych vzdalenosti viz pfiloha ¢. 1.3.4

1.2.7 Ochrana obyvatelstva

Stavba néjak neovliviiuje bezpecnost obyvatelstva a neslouZi k jeho obrané.

1.2.8 Zasady organizace vystavby

a) potieby a spotieby rozhodujicich médii a hmot, jejich zajisténi

Kvantita jednotlivych hmot bude feSena samostatné a jako podklad bude slouzit projektova
dokumentace. Stavebni materidly budou na stavbu dovazeny postupné dle aktudlni potieby.
Materidly je mozné kratkodobé skladovat na skladce, kterd je vybudovdna na pozemku. Za
dodavku materialu je zodpovédny hlavni zhotovitel. Stavba bude vyuZivat stavenistni napojeni

na elektfinu a vodu, které budou osazeny méridly spotieby.

b) odvodnéni stavenisté

Pozemek je svaZity, a proto neni nutné zfizovat umélé svahovani. V severni ¢asti pozemku
na plose budouciho parkovisté bude vybudovana zpevnéna plocha, kterd je odvodnéna

spadovanim do pfilehlych zelenych ploch, kde bude zajisténo ptirozené vsakovani.

c) napojeni stavenisté na stavajici dopravni a technickou infrastrukturu

Pozemek bude napojen na stavajici komunikaci na ulici Mlaty. Vjezd na pozemek je fesen

pres pfilehly chodnik, ktery je nutno preklenout roznasecim plechem. Pred vyjetim vozidla z

pozemku musi byt fadné ocisténo, v pripadé znecisténi verejné komunikace musi byt tato
komunikace okamZité vycisténa na naklady zhotovitele.

Pfed zahdjenim vystavby samotného bytového domu museji byt zfizeny pripojky

elektrické energie, vodovodu a kanalizace.
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d) vliv provadéni stavby na okolni stavby a pozemky

Pti vystavbé objektu bude kladen dliraz na co nejvétsi eliminaci hluku, vibraci a prasnosti
tak, aby nedochazelo k nadmérnému prekracovani povolenych limit(l. Prace na vystavbé budou

provadény pouze v pracovni dobé a nebudou narusovat nocni klid. Maximalni hlukové limity viz

vyse.

e) ochrana okoli stavenisté a pozadavky na souvisejici asanace, demolice, kaceni dfevin

Pred zahdjenim stavebnich praci bude pozemek zbaven veskerého porostu mul¢ovanim a

cely pozemek bude oplocen tak, aby bylo zamezeno volnému pohybu cizich osob.

f)  maximalni do¢asné a trvalé zabory pro stavenisté

Plocha pozemku je dostatecné prostorna pro umisténi vsech technologii, skladek a zatizeni

stavenisté potfebnych pro vystavbu objektu.

g) pozadavky na bezbariérové obchozi trasy

Pti realizaci objektu nejsou naruseny Zadné bezbariérové komunikacni trasy.

h) maximalni produkovana mnoistvi a druhy odpadt a emisi p¥i vystavbé, jejich likvidace

S odpadem, ktery vznikne pfi realizaci objektu bude nakladano v souladu se zdkonem ¢.
185/2001 Sb. Zakon o odpadech a 0 zméné nékterych dalsich zdkon(. Na pozemku bude umistén

kontejner pro objemny stavebni odpad. Dale budou na stavenisti umistény mensi kontejnery pro

tridény odpad.

Tabulka 1.2-2: Zjednoduseny katalog odpadu

Ozn. odpadu Popis odpadu Zplsob likvidace
170101 Beton Recyklace
170102 Cihly Recyklace
170201 Drevo Recyklace
170202 Sklo Recyklace
170203 Plasty Recyklace
170301 Asfaltové smési obsahujici dehet Skladka
1704 05 Zelezo a ocel Recyklace
1706 04 Izola¢ni materidly neuvedené pod Cisly 17 06 01 a 17 06 Skladka

03
170802 Stavebni materiadly na bazi sadry neuvedené pod Cislem Skladka
17 08 01
200301 Smésny komundlni odpad Skladka
2003 04 Kal ze septikd a Zump Skladka
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i)  bilance zemnich praci, pozadavky na pfisun nebo deponie zemin

Stazena ornice bude uskladnéna na pozemku po dobu vystavby a poté pouZita pro terénni

Upravy. Nehodnotnd vytéZzenda zemina bude pouzita pro podsypy a zasypy.

j)  ochrana Zivotniho prostiedi pfi vystavbé

Pti vystavbé budou dodrZovany vsechny pracovni postupy a opatfeni pro eliminaci vlivu na
Zivotni prostifedi. Po ukonceni vystavby se provede rekultivace travnatych ploch dotcenych

vystavbou.

k) zasady bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci na stavenisti

PF¥i vystavbé objektu budou dodrzovany podminky BOZP dle nafizeni vlady ¢. 591/2006 Sb.
Natizeni vlady o blizsSich minimalnich poZadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci na
stavenistich. Dale bude pf¥i vystavbé dodrzovano natizeni vlady ¢. 362/2005 Sb. Nafizeni vlady o
blizSich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci na pracovistich s nebezpecdim padu
z vySky nebo do hloubky.

Dale budou dodrZzovany veskeré technologické postupy dané vyrobcem a vsechny zdsady

prace se stroji.

1)  upravy pro bezbariérové uzivani vystavbou dotcenych staveb

Vystavbou feSeného objektu neni dotéena Zadna zastavba.

m) zasady pro dopravni inZenyrska opatfeni
Pfed vjezd na stavenisté bude umisténa docasna znacka upozornujici na mozny vyjezd a

otaceni vozidel stavby a na ulici Mlaty bude snizena rychlost na 30 km/h.

n) stanoveni specidlnich podminek pro provadéni stavby — provadéni stavby za provozu,

vew s

opatfeni proti ucinklim vnéjsiho prostredi pfi vystavbé apod.

Nejsou stanoveny zadné specidlni podminky pro provadéni vystavby.

0) postup vystavby, rozhodujici dil¢i terminy

Pfedpokladané zahajeni stavby:  6/2023
Pfedpokladané dokonceni stavby: 8/2024

1.2.9 Celkové vodohospodarské reseni

Pro zachyceni vody na pozemku je ponechdna co nejvétsi plocha zelené, kterd prirozené
zachytava vodu v krajiné. Pro vyuziti destové vodu z ploché stfechy je navriena akumulaéni
nadr? s pfepadem do vsakovaci jimky s plochou vsaku 90 m2. Vsakovaci jimka je napojena

bezpecnostnim prepadem do verejné destové kanalizace.
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1.3 TZ - Architektonicko-stavebni reseni (D.1.1)

a) Ucel objektu, funkéni napli, kapacitni udaje

Objekt bude vyuzivan primarné jako druhy stupen zakladni skoly, ktery v soucasné dobé v
Bosonohach chybi. Skola nebude veFejné pFistupna. Ke $kole naleii také jidelna, kterd je vefejné
pristupna a mlzZe se vyuZivat i pro rlizné akce a shromazdéni v dobé prazdnin ¢i o vikendech.

V objektu se nachazi 4 kmenové ucebny, laboratof, ateliér, jazykova ucebna, sborovny,
feditelna a dalsi prostory potrebné k plnéni Gcelu stavby. Ve stfedu dispozice u severni fasady
se nachazi centralni schodisté s vytahem umisténym v zrcadlovém prostoru schodisté. Pfimo ze
skoly je v 1.NP pfistup do jidelny, ktery je zamykatelny, tak aby se daly provozy oddélit a mohla

tak fungovat pouze jidelna.

Plocha pozemku: 8630 m
Zastavéna plocha objektem: 934 m?

Plocha parkovisté: 1107 m?

Plocha zpevnénych ploch: 415 m?
Zbyvajici plocha zelené: 499 m?
Obestavény prostor: 7097 m3
Energeticky vztazna plocha: 1765 m?

Pocet kmenovych tfid: 4

Pocet nadzemnich podlazi: 2+1 (neuzitné 3.NP)
Pocet podzemnich podlazi: 0

b) Architektonické, vytvarné, materialové, dispozicni a provozni feseni, bezbariérové
uzivani stavby

Pozemky, na kterych bude novostavba stat se nachazi na okraji obce Bosonohy nedaleko
Brna. V soucasnosti jsou pozemky vyuzivany jako zemédeélska plda, ale v Gzemni planu i Gzemni
studii je plocha jiz vy¢lenéna jako plocha pro vzdéldvani. Pozemek je mirné svazity smérem k
jihovychodu. Vedle se nachazi aredl odborného ucilisté. Okolni zastavba je nizka, prevainé
urcend k bydleni. V okoli objektu se nachazi zakladni ob¢anska vybavenost. Pristupnost skoly je
velmi dobra diky dvéma nedalekym zastavkam MHD.

Budova ma dvé hlavni vySkové drovné. Ve vyssi dvoupatrové Casti se nachazi skola a v nizsi
pfizemni ¢asti se nachazi jidelna, nad kterou se nachazi provozni stfecha. Objekt svym tvarem a
vySkou respektuje vzhled okolni zastavby a je navrzen tak, aby nenarusoval esteticky raz okoli.
Fasada vyssi Casti objektu bude bilé barvy. Fasada nadstavku a jidelny bude silikonova s dekorem
dfeva s hnédou barvou.

Objekt je zasazen do terénu tak, aby od pfistupové komunikace aZ po vstup do objektu
nebyly potfebné Zadné vyrovnavaci stupné a vyskovy rozdil je pfekonan pouze Upravou terénu
v nizkém spadu. Stejny princip je pouZit také na celém pozemku a vSechny objekty jsou tak

znaené a bezbariérové pfistupné dle vyhlasky 398/2009 Sb. o obecnych technickych
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pozadavcich zabezpecujicich bezbariérové uzivani staveb. Na parkovisti jsou dvé parkovaci mista
vyhrazena pro osoby se snizenou schopnosti pohybu a orientace. VSechny dvere spolecnych
prostor maji minimalni Sitku 900 mm, uzZitnd podlaZi jsou pfistupni vytahem splfiujicim
pozadavky pro bezbariérové poufZiti. Jedinou bezbariérové nepristupnou casti objektu je

neuzitné 3.NP ve kterém se nachazi technické mistnosti a vylez na stfechu s FVE.

c) Stavebni fyzika

Posouzeni objektu z hlediska stavebni fyziky je zpracovano samostatné viz pfilohy
¢.1.5.1-6.

1.4 TZ - Stavebné konstrukcni feseni (D.1.2)

a) Zemni prace

Pfed zahajenim vystavby bude provedena skryvka ornice v pfiblizné tloustce 300 mm a dale
se zajisti a vyznadi stavajici inZenyrské sité. Ornice zlstava na pozemku a po dokonceni stavby
bude rozhrnuta po pozemku. Po vytyceni objektu se provede vykop hlavni stavebni jamy a vykop
zakladovych ryh a jamy pod vytahovou Sachtou. Vykopana zemina bude skladovana na pozemku

pro pozdéjsi vyuZiti na terénni Upravy.

b) Zaklady

Objekt je zaloZzen v Uzemi s dobrymi geologickymi podminkami na zakladovych pasech z
prostého betonu tfidy C 20/25. Rozméry zakladd jsou stanoveny vypoc¢tem v pfiloze €. 1.2.3. Na
zakladovych pasech jsou umistény dvé Sary ztraceného bednéni pro vytvoreni prostoru pro
tepelnou izolaci, jednoduchost provadéni a zaloZeni zakladového pasu do nezamrzné hloubky.
Pro eliminaci pronikani radonu do interiéru je podloZi pod podlahou odvétrano nad stresni
rovinu. Odvétrand vrstva je tvofena kamenivem frakce 16/32 mm, ve které se nachazi
perforovana trubka, ktera odvétrdva tuto vrstvu nad stfeSni rovinu. Nad touto zhutnénou

odvétravaci vrstvou je podkladni beton s karisiti.

c¢) Hydroizolace spodni stavby

Na pozemku se nenachdazi tlakova voda, proto je jako hydroizolace spodni stavby proti
zemni vlhkosti navrien modifikovany asfaltovy pas typu S ve dvou vrstvach. Pred lepenim
hydroizolacniho pdsu je nutné cely povrch osetfit penetracni asfaltovou emulzi. Asfaltovy pas je

celoplosné natavovan propan-butanovym horakem.
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d) Svislé nosné a nenosné konstrukce

Obvodové a vnitfni nosné zdivo je tvofeno keramickymi dutinovymi tvarovkami v klasickém
provedeni nebo se zvySenou zvukovou neprizvucnosti dle umisténi a pozadavkl na prostory.
Pevnostni tiida zdiva je P 15 a jsou zdény na tenkovrstvou zdici maltu M10. Sitka nosného zdiva
je vsude totoZzna a to 300 mm. Obvodové stény jsou zatepleny certifikovanym zateplovacim
systémem ETICS s tepelnou izolaci EPS v tl. 200 mm.

Vnitfni nenosné pricky a predstény jsou tvoreny systémovymi SDK prickami. Tloustka a

skladba pficek zavisi prevazné na akustickych pozadavcich.

e) Vodorovné nosné konstrukce

Vodorovné konstrukce jsou tvofeny prefabrikovanymi dutinovymi predepnutymi stropnimi
panely Spiroll, které jsou kladeny do maltového loZe na vénec, ktery je umistén pod stropni
konstrukci. Vyska panell je 250 mm. Nad niZsi ¢asti, kde se nachazi jidelna, je stropni konstrukce
osazena nize, aby na ni bylo mozné ulozit souvrstvi ploché stfechy a byl umoznén ptistup z 2.NP

bez vyrovnavacich stupnd.

f)  Preklady a pruvlaky

Pravlaky v nosnych sténdach jsou tvoreny systémovymi privlaky Porotherm KP 7. Pro vétsi
rozpon byly pouZity monolitické a prefabrikované Zelezobetonové privlaky. Rozméry a vyztuzeni

téchto zb. prvk( bude upresnéno statikem.

g) Konstrukce schodisté

Zelezobetonové prefabrikované schodisté je rozdéleno na 3 dily. Obé schodistova ramena
jsou osazena na ozub z jedné strany na nosni a z druhé na mezipodestu. Ozub bude opatien
akustickou izolacni vlozkou. Mezipodesta je uloZena pomoci specialnich systémovych kotev
Schéck Tronsole® typ P, které umoznuji mezipodestu uloZit do vynechanych otvora v jiz
vyzdénych sténach, coZ urychli vystavbu. Schodisté je od vSech okolnich konstrukci oddéleno

akustickou pruznou vlozkou.

h) Konstrukce vytahové Sachty

Vytahova Sachta je samostatné plisobici konstrukce oddilatovana od okolnich konstrukci
po celé jeji vySce. ZaloZena je na Zelezobetonové zakladové desce, na které bude provedena
vodorovna izolace a nasledné prizdivka z tvarnic ztraceného bednéni. Na pfizdivku bude z vnitini
strany provedena svisla hydroizolace a teprve potom bude vyzdéna sténa vytahové Sachty. Spara
mezi sténou vytahové Sachty a hydroizolaci se musi pfi zdéni promaltovat tak, aby v této vrstvé
nevznikly vzduchové dutiny. V Urovnich stropnich konstrukci bude proveden ztuZujici vénec.
Vytahova Sachta bude ukoncena v urovni 3. NP stropni konstrukci, na které bude souvrstvi
oddilatované podlahy. Vytahova Sachta je navrZena tak, aby spliovala pozadavky spole¢nosti

KONE, a ta zodpovida za naslednou dodavku a instalaci vytahu.
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i)  Stifesni konstrukce

Objekt je zastfeSen plochou jednopldstovou stfechou s vnitfnimi vtoky. Hydroizolaéni
vrstva je tvorena povlakovou stfesni krytinou z PVC-P félie, ktera je pfitizena nasypem z kacirku.
Tepelnéizolacni vrstva je tvofena deskami z PIR pény v tloustce 80 mm a spadovymi kliny z EPS.
Parotésna vrstva je tvofena modifikovanymi asfaltovymi pasy s AL vloZkou. Na stfese jsou

umistény FV panely, které jsou pfitizeny a nenarusuji tak hydroizolacni souvrstvi.

i) Vyplné otvori

Okenni vyplné otvorl jsou tvofeny okny s vyplni z trojskla a s dfevohlinikovym rdmem. Pro
potfeby diplomové prace bylo uvazovana s vlastnostmi okna PREMIUM MC 78. Dverni vyplné
jsou s hlinikovym ramem. Prisvitna vypli dvefi je tvorena trojskle a neprlsvitna vypln je tvofena
sendvi¢ovym panelem s izolacni vrstvou z PUR pény.
k) Klempitské vyrobky

Neni soucasti diplomové prace.

)  TruhlaFské vyrobky

Neni soucasti diplomové prace.

m) Zamecnické vyrobky

Neni soucasti diplomové prace.

n) Omitky a obklady

Vnéjsi omitka Skoly je drhana mineralni bilé barvy se samocisticim efektem. Vnéjsi omitka
jidelny a nadstavku je strukturovana silikova s dekorem dreva hnédé barvy. Soklova omitka je
tvofena marmolitem tmavé barvy. Vnitfni omitky jsou navrzeny z klasické jadrové a Stukové
omitky s cementovym podhozem. Veskeré interiérové omitky se budou provadét strojné. Barvy
interiérovych natér( budou provedeny dle poZadavk( investora. Keramické obklady budou

provedeny podle poZadavku investora.

o) Podlahy

Tézké plovouci podlahy jsou provadény mokrou metodou s roznaseci vrstvou z betonové
mazaniny. Soucasti souvrstvi podlah je krocejova izolace a $ablony pro vedeni podlahového
vytapéni. Podlahy jsou dilatovany od okolnich konstrukci dilataéni sparou v minimalni tloustce

15 mm. Naslapné vrstvy jsou tvoreny prevazné PVC, keramickou dlazbou nebo laminatem.
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p) Venkovni zpevnéné plochy

Parkovisté a pristupova komunikace je v klasickém provedeni s povrchem z asfaltu.
Zpevnéné plochy pro pési jsou provedeny ze zamkové dlazby s rozsifenymi vypiskovanymi

sparami pro vétsi propustnost vody.

1.5 TZ - PoZarné bezpecnostni feseni (D.1.3)

1.5.1 Vseobecné udaje o stavbé

1.5.1.1 Identifikacni tdaje stavby

Stavba: 2 stupeni ZS

Adresa: Mlaty, 642 00 Brno-Bosonohy

Katastralni Gzemi: Bosonohy [608505]

Parcelni ¢islo: 3608

Stavebnik: Méstska ¢ast Brno - Bosonohy

Zpracovatel PBR: Bc. Daniel Vlha, Bravinné 70, 743 01 Bilovec
Kontrolovala: Ing. Markéta Sedldkova Ph.D.

1.5.1.2 Urbanistické a architektonické reseni

Pozemek, na kterém bude ZS postavena, se nachazi v obci Bosonohy u Brna. Jednd se o
mirné svazity pozemek, ktery v soucasné dobé slouzi jako zemédélska pida. Na pozemku bude
mimo jiné umisténo také parkovisté, multifunkcéni hristé s béZeckym ovalem, zdzemi pro
sportovni vybaveni a plocha pro vychovné zemédélstvi.

Jedna se o nepodsklepeny dvoupodlazni geometricky jednoduchy objekt, ktery je slozen ze
dvou vyskové odsazenych krychli. Hlavni vstup do objektu je umistén smérem na jihovychod,

smérem k parkovisti.

1.5.1.3 Dispozicni feseni

V jihovychodni ¢asti se nachazi jednopodlazni ¢ast, ve které se nachazi jidelna s pfipravnou
jidel, bufetem a zdzemim. Ve dvoupodlazni ¢asti se nachazi hlavni provoz, tedy ucebny,
kmenové ttidy, kabinety a zazemi. U hlavniho vstupu je umisténo zazemi pro spravce objektu s
vratnici. Hlavni vstup dispozi¢né navazuje na Satny, které oddéluji Cisty a Spinavy provoz Skoly.
Ve stfedu dispozice se nachazi podélna chodba, ze které jsou pristupné jednotlivé ucebny a
kabinety. Z druhého nadzemniho podlazi je pfistup na provozni stfrechu, kterd je vytvorena nad

jidelnou, kde se nachazi edukacni zahradka méstského zemédélstvi. Dale je nad schodistovym
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prostorem vybudovano neuZitné podlazi, ve kterém se nachazi nadjezd vytahové Sachty,

strojovna VZT a strojovna FVE.

1.5.1.4 Konstrukcni a materialové feseni

Objekt je zaloZen na zékladovych pasech. Konstrukéni systém je podélny s nosnymi zdmi
tvofenymi dutinovymi keramickymi tvarovkami tl. 300 mm., které jsou v nadzemni ¢asti
zatepleny kontaktnim zateplovacim systémem ETICS s tepelnou izolaci z EPS a exteriérovou
silikon-silikatovou drhanou omitkou bilé barvy. V kontaktu se zeminou a 300 mm nad ni je
obvodové zdivo izolovano proti zemni vlhkosti asfaltovymi pdsy typu S a zatepleno kontaktnim
zateplovacim systémem ETICS s tepelnou izolaci z XPS a ochrannou vrstvou z nopové félie.

Vodorovné nosné konstrukce jsou tvoreny predpjatymi betonovymi panely Spiroll tl.
250 mm.

Vnitfni nenosné pficky jsou tvoreny akustickymi sadrokartonovymi pfickami.

Schodisté je prefabrikované Zelezobetonové dvouramenné se zrcadlem, ve kterém je
umisténa vytahova Sachta.

Stfecha je zateplena spadovymi kliny z EPS a tepelnou izolaci z PIR s hlinikovou félii a

hydroizolaci tvofi m-PVC.

Dokumentace je zpracovdna v souladu s platnymi zdkonnymi predpisy zejména vyhldskami
MVCR: & 23/2008 Sb., o technickych podminkdch poZdrni ochrany staveb ve znéni pozdéjsich
predpist, ¢ 246/2001 Sb., o stanoveni podminek poZdrni bezpecnosti a vykonu stdtniho
poZdrniho dozoru ve znéni pozdéjsich predpisi, zdkonem ¢. 133/1985 Sh., o poZdrni ochrané ve
znéni pozdéjsich predpisii a vyhldskami MMRCR ¢& 268/2009 Sh., o obecné technickych
poZadavcich na vystavbu ve znéni pozdéjsich predpist a ¢ 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb
ve znéni pozdéjsich predpisi. Ddle je zpracovdna v souladu s platnymi CSN viz polozka 2.1 této

zpravy.

1.5.2 Pozarné technické posouzeni

1.5.2.1 Podklady pouzité ke zpracovani TZPO
1. Stavebné technické podklady stavby

e Projektova dokumentace stavebni ¢asti
2. Zakony a vyhlasky
e Zakon ¢. 133/1985 Sh., o pozarni ochrané, vzpp

e Vyhlaska €. 23/2008 Sb., ve znéni Vyhlasky ¢. 268/2011 Sh., o technickych podminkach
pozarni ochrany staveb, vzpp
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e Vyhlaska. ¢. 246/2001 Sb., o stanoveni podminek pozarni bezpecnosti a vykonu statniho
pozarniho dozoru (vyhlaska o pozarni prevenci), vzpp

e Vyhlaska €. 268/2009 Sb., o technickych poZadavcich na stavby, vzpp

e Vyhlaska ¢. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb, vzpp

3. Normy CSN véetné aktudlnich zmén k danému datu zpracovani

o CSN 73 0810: 07/2006 + Opr.1:03/2020 — PBS — Spole¢nd ustanoveni

o CSN 73 0802, ed.2: 10/2020 — PBS — Nevyrobni objekty

o CSN 73 0818: 7/1997+ Zména Z1:10/2002 — PBS — Obsazeni objektu

o CSN 73 0835, ed. 2: 9/2020 — PBS — Budovy zdravotnickych zafizeni

o CSN 73 0872: 1/1996— PBS — Ochrana staveb proti $ifeni pozaru vzduchotechnickym
zafizenim

o CSN 73 0873: 6/2003 — PBS — Zasobovani pozarni vodou

o CSN 73 0821, ed. 2: 5/2007 — PBS — Pozarni odolnost stavebnich konstrukci

o CSN EN 1443: 1/2020 — Kominy-vieobecné pozadavky

e CSN 734201, ed. 2: 12/2016 — Kominy a kouFovody

o CSN 06 1008: 12/1997 — Pozarni bezpe&nost tepelnych zafizeni

o (SN 01 3495: 6/1997 — Vykresy ve stavebnictvi — Vykresy PBS

4. Dalsi podklady

e Zoufal a kol.: Hodnoty poZzarni odolnosti stavebnich konstrukci podle Eurokddu
e technickeé listy vyrobci

1.5.2.2 Pozarné technické charakteristiky

Objekt bude posouzen v souladu s vyhlaskou ¢. 23/2008 Sb., ve znéni Vyhlasky ¢. 268/2011
Sb. ve znéni pozdéjsich predpis podle CSN 730802. Objekt je klasifikovan dle CSN 730802, jako

nevyrobni objekt. Dale je postupovano dle CSN 730873 a dalsich souvisejicich norem.

Stavebni objekt:

2.NP dvoupodlazini, nepodsklepeny

Svislé nosné a pozarné délici konstrukce:

Obvodové: Keramické tvarnice Porotherm 30 profi tloustky 300 mm — DP1
Vnitfni nosné:  Keramické tvarnice Porotherm 30 AKU tloustky 300 mm — DP1
Pricky: Keramické tvarnice Porotherm 11,5 AKU profi tloustky 115 mm — DP1

Systémové sadrokartonové pri¢ky Knauf tloustky 115 mm — DP1
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Svislé nosné a pozarné délici konstrukce:

Strop: Predpjaty betonovy panel Spiroll — DP1
Pravlak: Prefabrikovany Zelezobetonovy privlak prafezu 250x250 mm — DP1
Dle ¢l. 7.2.8. a) ,,02“ svislé konstrukce i vodorovné nosné a poZdrné délici konstrukce celého

objektu jsou z konstrukcnich ¢dsti druhu DP1.

Konstrukéni systém budovy: Nehoflavy

Pozarni vySka: h=3,9m

Svétla vyska: h;=3m

Poznamka - kontaktni zateplovaci systém:

Objekt je kontaktné zateplen systémem ETICS, izolantem je fasddni polystyrén tl. 200 mm.
Zateplovaci systém se nachdzi na objektu s poZdarni vyskou 3,9 m, tj. méné neZ 12 m, izolant mad
tridu reakce na ohern E, jako celek je systém posuzovdn tfidou reakce na oheri B, is = 0 mm.min-
1. Vyrobek nemd v souladu s ¢l. 3.1.3 ,,10” vliv na druh konstrukcni ¢dsti obvodové stén DP1,
konstrukcni systém Ize z daného divodu zatridit jako DP1. Vyrobek bude mit certifikat deklarujici

poZadované vlastnosti.

1.5.2.3 Stanoveni poZarnich tseku

Pozarni Usek €. 1 — N1.01 (Jidelna)

&.m. &.p. Ugel S Pn pol. A.1 an Ps
(m?] [kg.m™?] [kg.m™]
001 Jidelna 118,8 20,0 07.01.02 0,90 5,0
002 Bufet 10,6 10,0 07.01.01 0,90 5,0
003 Priprava jidel 18,7 30,0 07.01.04 0,95 5,0
004 Sklad kuchyné 2,9 60,0 07.01.05 1,10 2,0
005 wC 2,9 5,0 14.02 0,70 5,0
006 Satna 3,9 15,0 14.01la 0,70 5,0
007 Chodba 8,7 5,0 02.09 0,80 5,0
008 WC jidelna 24,4 5,0 14.02 0,70 5,0
009 VZT Jidelna 7,9 15,0 15.01 0,90 5,0
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sek €. 2 = N1.02/N3 (Skola)

&.m. &.p. Ugel S Pn pol. A.1 an Ps

[m?]  [kg.m™] [kg.m™?]
010 Zadveri 10,5 5,0 02.08 0,80 5,0
011 Vratnice 11,6 5,0 02.08 0,80 10,0
012 Satny 48,8 75,0 02.07 1,10 3,0
013 Chodba 84,3 5,0 02.09 0,80 7,0
014 Technickd mistnost 35,0 15,0 15.01 0,90 5,0
015 WC 40,0 5,0 14.02 0,70 5,0
016 Sklad 5,6 75,0 02.06 1,00 5,0
017 Schodisté 41,3 5,0 02.09 0,80 5,0
018 Chodba 10,5 5,0 02.09 0,80 2,0
020 Sklad 15,0 75,0 02.06 1,00 10,0
019 Sekretaridt 20,6 50,0 02.04 1,10 10,0
021 Reditelna 31,0 50,0 02.04 1,10 10,0
022 Sklad 6,0 75,0 02.06 1,00 10,0
023 Sborovna 49,7 50,0 02.04 1,10 10,0
024 Kmenova uclebna 1 63,0 25,0 02.01 0,80 10,0
025 Kmenové uclebny 2 63,0 25,0 02.01 0,80 10,0
026 PC ucebna 46,9 35,0 02.02 0,90 10,0
027 Schodisté 18,5 5,0 02.09 0,80 5,0
028 Chodba 104,4 5,0 02.09 0,80 10,0
029 Ateliér 44,6 35,0 02.02 0,90 10,0
030 Laborator 51,8 45,0 02.03 1,10 10,0
031 Sklad laboratofe 8,3 75,0 02.06 1,00 10,0
032 WC 40,0 5,0 14.02 0,70 5,0
033 Sklad 10,5 75,0 02.06 1,00 10,0
034 Kabinet 1 26,3 50,0 02.04 1,10 10,0
035 Kabinet 2 25,5 50,0 02.04 1,10 10,0
036 Jazykova uclebna 49,7 35,0 02.02 0,90 10,0
037 Kmenova ttrida 3 63,0 25,0 02.01 0,80 10,0
038 Kmenova ucebna 4 63,0 25,0 02.01 0,80 10,0
039 Kabinet 3 23,1 50,0 02.04 1,10 10,0
040 Kabinet 4 22,4 50,0 02.04 1,10 10,0
041 Provozni strecha 214,8 5,0 02.08 0,80 0,0
042 Schodisté (neuz.) 41,5 5,0 02.09 0,80 5,0
043 Strojovna VZT (neuZ.) 66,3 15,0 15.01 0,90 5,0
045 Unikové schodisté 18,5 5,0 02.09 0,80 5,0
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Pozarni tsek €. 2 — N3.03 (Strojovna FVE)

&.m. &.p. Ugel S Pn pol. A.1 an Ps
[m?] [kg.m™?] [kg.m™]
044 Strojovna FVE (neuZ.) 14,5 55,0 15.03 1,10 3,0

1.5.2.4 Posouzeni pozarnich useku, stanoveni pozarniho rizika a jejich SPB

Pozarni Usek €. 1 — N1.01 (Jidelna)

p =23,18 kg.m™
an =0,907
=0,905
b =0,903
c =1,000
pv =p.a.b.c = 18,96 kg.m™
Stupen pozarni bezpecnosti (¢l. 7.2) = II.
Nejvétsi dovolena délka pozarniho Useku (¢l. 7.3) =69,61m>18,5m
Nejvétsi dovolena Sitka pozarniho useku (cl. 7.3) =43,79m>11,9m
Mezni pidorysnd plocha pozarniho Useku (¢l. 7.3)  =3048 m%> 220 m?
Nejvétsi pocet uzitnych podlazi z =9>1

Mezni limity velikosti PU jsou splnény.

Pozarni tsek €. 2 — N1.02/N3 (Skola)

p =78 kg.m?
an =0,972
a =1,090
b =1,142
c =1,000

V poZdrnim useku byl zjistén vyskyt vyssiho poZdrni zatiZeni. Podle ¢l. 6.2.7a) se za vysledné

pv pro cely poZdrni usek povaZuje vypoctové p,s mistnosti ¢. 012 - Satny

pv =p.a.b.c=97,1 kg.m™

Stupen pozarni bezpecnosti (¢l. 7.2) = IV.

Nejvétsi dovolena délka pozarniho Useku (¢l. 7.3) =55,75m>36,6 m
Nejvétsi dovolena Sitka pozarniho useku (cl. 7.3) =36,40m > 18,6 m

Mezni pidorysnd plocha pozarniho Useku (¢l. 7.3)  =2029 m? > 1540 m?
Nejvétsi pocet uzitnych podlazi z =2=2

Mezni limity velikosti PU jsou splnény.
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Pozarni tsek €. 2 — N3.03 (Strojovna FVE)

p =58 kg.m?

an =1,100

a =1,090

b =0,725

c =1,000

Pv =p.a.b.c=45,8 kg.m?

Stupen pozarni bezpecnosti (¢l. 7.2) = Il

Nejvétsi dovolena délka pozarniho Useku (cl. 7.3) =55,78m>4,5m
=36,41m>3,6m
=2031m?>12m?

Nejvétsi pocet uzitnych podlazi z =4>1

Nejvétsi dovolena Sitka poZarniho useku (¢l. 7.3)

Mezni pldorysna plocha pozarniho tseku (¢l. 7.3)

Mezni limity velikosti PU jsou splnény.

1.5.2.5 Posouzeni pozarni odolnosti stavebnich konstrukci v PU

Pozadovana hodnota pozarni odolnosti je uréena dle tab. 12 CSN 730802, skuteéné
hodnoty pozarni odolnosti jsou stanoveny dle technickych listl vyrobcl a dle Zoufal a kol.:

Urceni pozarni odolnosti stavebnich konstrukci podle Eurokédu.

Pozarni odolnost konstrukci pro 11 SPB

Tabulka 1.5-1: Posouzeni poZdrni odolnosti konstrukci pro Il SPB

Druh konstrukce Pozadovand skutecnd Hodnoceni
odolnost odolnost
1.NP —nosna REI 30 REI 180 DP1 Vyhovuje
PozZdrni 1.NP —nenosna El 30 El 180 DP1 Vyhovuje
stény 2.NP —nosna REI 15 REI 180 DP1 Vyhovuje
2.NP — nenosna El 15 El 180 DP1 Vyhovuje
PoZdrni 1.NP REI 30 REI 180 DP1 Vyhovuje
stropy 2.NP REI 15 REI 180 DP1 Vyhovuje
PoZdrni 1.NP El 15 DP3 = Osazeno dle
uzavery 3.NP El 15 DP3 - pozadavkd
Obvodové 1.NP REW 30 REI 180 DP1 Vyhovuje
stény nosné 2.NP REW 15 REI 180 DP1 Vyhovuje
1.NP —sténa R 30 REI 180 DP1 Vyhovuje
Nosné kce. 1.NP — pravlak R 30 REI 120 DP1 Vyhovuje
uvnitf PU 2.NP —sténa R 15 REI 180 DP1 Vyhovuje
2.NP — pravlak R 15 REI 120 DP1 Vyhovuje
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Pozarni odolnost konstrukci pro IV SPB

Tabulka 1.5-2: Posouzeni poZdrni odolnosti konstrukci pro 1V SPB

PoZadovandad Skutecna

Druh konstrukce odolnost odolnost Hodnoceni
1.NP —nosna REI 60 REI 180 DP1 Vyhovuje
PoZdrni 1.NP —nenosna El 60 El 180 DP1 Vyhovuje
stény 2.NP —nosna REI 30 REI 180 DP1 Vyhovuje
2.NP —nenosnad El 30 El 180 DP1 Vyhovuje
PoZarni 1.NP REI 60 REI' 180 DP1 Vyhovuje
stropy 2.NP REI 30 REI 180 DP1 Vyhovuje
PoZdarni 1.NP EI 30 DP3 = Osazeno dle
uzavery 3.NP ElI 30 DP3 = pozadavkd
Obvodové 1.NP REW 60 REI 180 DP1 Vyhovuje
stény nosné 2.NP REW 30 REI 180 DP1 Vyhovuje
1.NP —sténa R 60 REI 180 DP1 Vyhovuje
Nosné kce. 1.NP — pravlak R 60 REI 120 DP1 Vyhovuje
uvnitf PU 2.NP —sténa R 30 REI 180 DP1 Vyhovuje
2.NP — pravlak R 30 REI 120 DP1 Vyhovuje

Poznamka:

V souladu s ¢l. 8.4.10. CSN 730802 Ize u pozarnich Usek(l umisténych v objektu h <12 m
(zde 3,9 m) upustit od pozZarnich pasu.

Objekt je kontaktné zateplen certifikovany kontaktni zateplovaci systém ETICS s tepelnou
izolaci z EPS 70F tloustky 200 mm, A = 0,039 W.m™.K%. Zateplovaci systém se nachazi na objektu
s pozarni vyskou h = 3,9m, tj. méné nez 12 m, izolant ma tfidu reakce na ohen E, jako celek je
systém posuzovén tfidou reakce na oheri B, is = 0 mm.min. Vyrobek nemd v souladu s ¢l. 3.1.3
CSN 73 0810 vliv na druh konstrukéni ¢asti obvodové stény DP1, protoze popsané vné&jsi
zatepleni provedené dle uvedenych zasad se povaZuje za povrchovou Upravu, miZe se pouzit v
pozarnich pasech i v pozarné nebezpeéném prostoru poZarnich Usekl téhoZ objektu a
neovliviiuje druh stavebni konstrukce DP1, DP2 ani konstrukéni systém objektu. Uvedené zasady
plati pro vnéjsi zatepleni nadzemni ¢asti objekt(. V neuZitném 3.NP a u ¢asti s jidelnim provozem
jsou obvodové stény zatepleny mineralni vatou a fasada je tvorena predsazenou vétranou

fasadou z velkoformatovych obklad(l. Tato konstrukce je rovnéz klasifikovana jako DP1.

Vyhodnoceni:

Stavebni konstrukce pfi splnéni vyse uvedenych pozadavk( vyhovi.
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1.5.2.6  Unikové cesty

Evakuace objektu je zajisténa nékolika Unikovymi cestami. Ve vSech ptipadech se jednd o
nechranéné unikové cesty. Nejkritictéjsi misto z hlediska unikovych cest je provozni stfecha, ze
které lze uniknout pouze pres interiér objektu. Po vstupu do objektu z této provozni stfechy
stejné jako z celého 2.NP Ize uniknout dvéma sméry, a to pfimo uUnikovym schodistém s
vychodem umisténym v jizni sténé objektu nebo klasickym schodistém, vedle kterého je umistén
vstup pro personal, ktery bude vyuZit jako Unikovy vychod. Z pfizemi Ize uniknout jiz zminénym
vchodem pro personadl, nebo klasickou cestou pres Satny a hlavni vstup. Z prostor jidelny Ize

uniknout hlavnim vychodem nebo skrze zasobovaci dvere v pfipravné jidel.

Obsazenost objektu osobami

M.&. U&el m. Plocha Proj. Polozka m?/os Soucl. Pocet ¢&1.
[m?] os. os 6.2
001 Jidelna 118,8 54 7.1.1 1,4 0,00 84 Ne
002 Bufet 10,6 1 7.1.2 1,0 0,00 10 Ne
003 Ptriprava jidel 18,8 2 7.1.3 0,0 1,30 3 Ne
019 Sekretariat 20,6 1 1.1.1 5,0 0,00 4 Ne
021 Reditelna 31,0 1 1.1.1 5,0 0,00 6 Ne
023 Sborovna 49,7 10 2.2.4 0,0 1,30 13 Ne
024 Kmenova uc.l 63,0 30 2.2.1 1,5 0,00 40 Ne
025 Kmenové uc.2 63,0 30 2.2.1 1,5 0,00 40 Ne
026 PC ucebna 46,9 18 2.2.2 2,0 0,00 32 Ne
029 Ateliér 44,6 15 2.2.2 2,0 0,00 23 Ne
030 Laborator 51,7 16 2.2.3 3,0 1,30 17 Ne
034 Kabinet 1 26,3 2 1.1.1 5,0 0,00 5 Ne
035 Kabinet 2 25,5 2 1.1.1 5,0 0,00 5 Ne
036 Jazykova uc. 49,7 15 2.2.2 2,0 0,00 25 Ne
037 Kmenova uc¢.3 63,0 30 2.2.1 1,5 0,00 40 Ne
038 Kmenova uc.4 63,0 30 2.2.1 1,5 0,00 40 Ne
039 Kabinet 3 23,1 2 1.1.1 5,0 0,00 7 Ne
04 Kabinet 4 22,4 2 1.1.1 5,0 0,00 5 Ne
Celkem 399

Chranéna unikova cesta:

V objektu se nenachazi zddna chranéna unikova cesta.
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Nechranéna unikova cesta:
5. Volba NUC:

V objektu se nachazi nékolik nechranénych unikovych cest. Ze vSech mist krom provozni

stfechy existuji vidy minimalné dva sméry uniku.
6. Posouzeni pouziti jediné NUC z PU:

Jedind Unikova cesta je pouze z provozni stfechy, ze které se unikd interiérem pres 2.NP.
Unikajici pocet osob z provozni stfechy nepresahne 100 osob a rovnéz soucinitel a > 1,1, proto

je mozné z tohoto mista pouZit jedinou Unikovou cestu.

7. posouzeni délek a Sifek nechranénych unikovych cest:

PozZarni tsek ¢. 1 — N1.01 (Jidelna)

Jedna se o velkou jidelnu a prilehlé mensi mistnosti vidy se dvéma sméry Uniku z mistnosti
po roviné do exteriéru. Po¢itek NUC je v rohu mistnosti nejdal od vychodu. Maximalni délka NUC
lmax = 44,7 m, co% je vice ne skuteénd délka NUC | = 16,8 m.

Mezni $itka NUC je 0,55 m tedy 1 Unikovy pruh umin = 1, coZ je méné ne skuteény pocet
Unikovych pruht u = 1,5 (dvere 5. 900 mm).

Dvefe na NUC jsou oteviravé ve sméru Uniku a jsou na nich osazeny panikové zamky.

NUC vyhovuje viem pozadavkiim.

Pozarni usek €. 2 — N1.02/N3 (Skola)

Jedna se o dvoupodlazni poZarni Usek prevainé se dvéma sméry Uniku z mistnosti po
schodech dol@ a do exteriéru. Po¢atek NUC byl posunut v souladu s €l. 9.10.2. CSN 730802 do
dvefi mistnosti (véechny mistnosti: I<15m; E<400s; $<100m?). Maximalni délka NUC Imax = 35,5
m, co? je vice ne? skute¢na délka NUC | = 31,6 m.

Mezni $itka NUC je 1,100 m tedy 2,0 Gnikovy pruh umin = 2,0, co? je stejné jako skute¢ny
pocet unikovych pruht u = 2,0 (dvere $. 1,1 mm, chodba $. 1,4 m).

Dvefe na NUC jsou oteviravé ve sméru Uniku a jsou na nich osazeny panikové zamky.

NUC vyhovuje viem pozadavk(iim.

Pozarni tsek €. 2 — N3.03 (Strojovna FVE)

Jedna se o pozarni Usek v neuzitném podlazi, bez vyskytu osob.
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Dalsi podminky vztahujici se na tnikové cesty

Dvere na unikovych cestach ... €l. 9.13. CSN 730802

Dvere na unikové cesté musi umoznit snadny a rychly prichod, musi zabranit zachyceni
odévu, nesmi branit evakuaci osob ani zdsahu pozarnich jednotek, a kromé dale zminénych
ptripadl musi byt orientovany ve sméru Uniku a nesmi byt opatfeny prahem. Na Unikovych
cestach nesmi byt pouzity jiné dvere neZ oteviravé v postrannich zavésech a vodorovné posuvné.
Témto pozadavkim vyhovuji vSechny dvere umisténé v Unikovych cestach.

Dvete z mistnosti nebo vychozi dvefe z ucelené skupiny mistnosti, kam lze ve smyslu ¢l.
9.1.0.2 €SN 730802 posunout poéatek Unikové cesty, nejsou povazovany za dvefe na Unikové
cesté, mohou byt orientovany proti sméru Uniku a mohou mit prah.

Panikovy zamek, ktery umozni otevieni i zamcenych dvefti zevnitr tak, aby byla zachovana
podminka trvale volného komunikaéniho prostoru NUC aZ na volné prostranstvi bude osazeny
na dvefe s mechanickou klikou. Vstupni dvere s elektrickym ovladanim budou napojeny na EPS
a opatfeny nouzovym tlacitkem pro otevreni.

Veskeré uzamykatelné dvefe, vrata, poZarni uzavéry apod., vyskytujici se na unikovych
cestach, musi mit ve sméru Uniku osob kovani, které umozni po vyhldseni poplachu (nebo po
jinak vzniklém ohroZeni) jejich otevieni ru¢né nebo samocinné (bez pouziti klicd nebo jakychkoli
nastroji a bez zdrZeni evakuace), at jsou jiz zamcené, zablokované nebo jinak zajisténé proti
vloupani apod.

Dvefe na unikovych cestach, které jsou pti béiném provozu zajisStény proti vstupu
nepovolanych osob (napf. mechanicky uzamceny), museji byt pfi evakuaci oteviratelné a
prichodné (uzamcené dvere musi byt vybaveny panikovym zamkem, umoziujicim otevfit dvere
bez kli¢l apod., napf. panikovou klikou).

Pokud je na tnikové cesté dle CSN 730818 maximalné 100 unikajicich osob a nejedna se o
uniky ze shromazdovacich prostor dle CSN 730831, je povoleno dvefe na Unikovych cestach
vsech typl blokovat. Dvefe jsou tak v béZzném provozu blokovany (bezpecnostnimi zamky,
kédovymi kartami) a museji byt v pripadé evakuace odblokovdny a oteviratelné bez dalSich
opatreni, napfiklad pomoci EPS nebo pridrznych tlacitek. Za pozarné nepfrijatelna rfeseni blokace
dvefi na Unikovych cestach se povazuji varianty, které nezarucuji funkénost pozarnich uzavérq,
napfiklad klicek v krabi¢ce. Uzavéry neslouzici k evakuaci osob (napf. do instalacnich Sachet),

mohou byt a zlstat zamcené.

Znacky a tabulky
Unikové cesty budou oznaéeny tabulkami podle pozadavk CSN ISO 3864—1— Grafické

znacky — Bezpe&nostni barvy a bezpeénostni znacky — Cast 1: Zasady navrhovani bezpeénostnich
znalek a bezpe&nostniho znaéeni, CSN 01 8013 - PoZzarni tabulky a podle nafizeni vlady NV

11/2002 Sh. vSude, kde neni vychod na volné prostranstvi pfimo viditelny.

Unikové cesty v objektu vyhovuji viem uvedenym podminkam.
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1.5.2.7 Odstupové vzdalenosti

Kontaktni zateplovaci systém budovy do 12 m odpovidajici ¢l. 3.1.3.2. CSN 730810

Pokud ucelené sestavy vnéjsiho zatepleni nevykazuji tfidu reakce na oheri Al nebo A2
(minerélni vina apod.), je nutné v pfipadé tloustky tepelné izolaéniho materialu vétsi nez 200
mm zhodnotit mnoZstvi uvolnéného tepla z 1 m2 plochy zatepleni.

Zde se nachazi 200 mm izolantu z EPS. U téchto zatepleni neni nutné stanovit mnoZstvi
uvolnéného tepla a zhodnotit poZarni otevienost takto zateplené stény.

Na fasddé objektu jsou pouze zcela oteviené pozarni plochy, které jsou tvoreny plastovymi
okny a dvermi.

Konstrukéni systém budovy je nehoflavy.

Odstupové vzdalenosti od vlivu salani
Jihozapadni fasada:

Tabulka 1.5-3: Stanoveni odstupovych vzddlenosti pro JZ fasadu

pU pv lu hu Sp Spo Do d
[kg/m’] [m] [m] [m?] [m?] [%] [m]
N1.01 19 17,8 2 35,5 21 59 1,92
N1.02 —okna 1.NP 97 32,3 2 64,5 48 74 6,12
N1.02 — okna 2.NP 97 32,3 2 64,5 52 81 6,61
N1.02 - dvere 97 1 6,7 6,7 4 60 2,27
N1.02 — dvere na str. 97 1,5 2 3 3 100 2,66

Severovychodni fasada:

Tabulka 1.5-4: Stanoveni odstupovych vzddlenosti pro SV fasddu

ol pv lu hu Sp Spo Po d
[kg/m’] [m] [m] [m?] [m?] [%] [m]
N1.01 - okna 19 11,25 2 22,5 10 44 1,28
N1.01 - dvere 19 2,2 2,1 4,6 4,6 100 1,97
N1.02-1.NPV 97 22 2 34 21 62 4,85
N1.02-2.NPV 97 22 2 44 26 59 4,77
N1.02-1.NPZ 97 6,5 2 13 11 85 4,75
N1.02-2.NPZ 97 6,5 2 13 7 54 3,48
N1.02 — schodisté 97 5 7,2 36 16 44 5,55
N1.02 — nadstavek 97 7,5 2 15 6 40 2,85
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Jihovychodni fasada:

Tabulka 1.5-5: Stanoveni odstupovych vzddlenosti pro JV fasadu

pU Py lu hu Sp Spo Do d
[ka/m’] [m] [m] [m?] [m?] [%] [m]
N1.01 - okna 19 5,5 2 11 9 82 2,37
N1.01 —dvere 19 3,6 2,2 7,2 4,4 62 1,62
N1.02 — 1.NP vstup 97 3 2,6 7,8 7,8 100 4,30
N1.02 - 2.NP 97 10 2,9 28,4 13,6 48 4,64

Severozdpadni fasada:

Tabulka 1.5-6: Stanoveni odstupovych vzddlenosti pro SZ fasddu

pUj Py lu hu Sp Spo Po d
[ka/m’] [m] [m] [m?] [m?] [%] [m]
N1.02 - 1.NP 97 17 2 34 21 62 4,85
N1.02 - 2.NP 97 17 2 34 17 50 3,97
N3.03 46 1 2 2 2 100 1,72

pv... vypocCtové pozarni zatizeni

ly ... délka opsaného obdélniku

hu ... vySka opsaného obdélniku

Sp ... plocha opsaného obdélniku

Spo ... plocha zcela pozéarné otevienych ploch
Po ... pomér zcela pozarné otevienych ploch
d ... odstupova vzdélenost

Vyhodnoceni

Pozarné nebezpecny prostor posuzovanych pozarné otevienych ploch dosahuje na vlastni
pozemek investora nebo na vefejné prostranstvi, kde se nenachazeji jiné stavebni objekty.
Kromé verejného prostranstvi pozarné nebezpecny prostor od vlivu salani nepresahuje hranici
pozemku jinych vlastnik(l. Posuzovana budova se nenachazi v pozarné nebezpecném prostoru

jiného objektu. Stav je vyhovujici.

Odstupové vzdalenosti vlivem dopadu horicich ¢asti

Na objektu se nevyskytuji konstrukéni €asti druhu DP3, v souladu s ¢l. 10.4.7. CSN 73 0802

se odstupova vzdalenost z diivodu odpadavani hoticich ¢asti neresi.
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1.5.2.8 Technicka a technologicka zatizeni

Prostupy rozvod

Rozvodna potrubi a jejich pfislusenstvi, slouZici k rozvodu nehoflavych latek pro technicka
zafizeni nevyrobnich stavebnich objektl nebo pro technologické Gcely téchto objektl, mohou
prostupovat dle CSN 730802 pozarné délici konstrukei pti dodrzeni podminek CSN 73 0810, a to:

a) potrubi svétlého prlrezu do 40 000 mm2 (bez ohledu na hoflavost pouzitého
materialu) bez dalsSich opatreni;

b) potrubi svétlého prirezu nad 40 000 mm2 je ze stavebnich vyrobkl tfidy reakce na
ohen Al nebo A2 (z nehoflavych stavebnich vyrobki) a jeho pripadna izolace je alespon do
vzdalenosti 1000 mm od obou lich pozarné délici konstrukce z nehoflavych stavebnich vyrobka.

Potrubi svétlého prarezu nad 400 cm?2 a jejich prislusenstvi z hoflavych stavebnich vyrobkd
nesmi byt volné vedena pozdrnim Usekem a musi byt:

1. zabudovéana ve stavebni konstrukci druhu DP1, nebo jinak chranéna, napf. kryci
vrstvou o poZarni odolnosti min. 30 minut; nebo

2. umisténa v instalacni Sachté nebo v kanalu.

Poznamka

Potrubi z nehoflavych stavebnich vyrobk({ muze byt volné vedené pozarnim Usekem.

Rozvodna potrubi a jejich prislusenstvi, slouZici k rozvodu hotlavych latek (kapalin a plyna)
pro technickd a technologickd zafizeni nevyrobnich stavebnich objektt dle CSN 730802, musi byt
provedena dle dale uvedenych ustanoveni. Kromé pfipadl podle bodu a) jsou rozvodna potrubi
ze stavebnich vyrobk( tfidy reakce na ohen Al. Pfi prostupu pozarné délici konstrukci musi byt
dodrZena ptislu$na ustanoveni CSN 730810 a dale:

a) rozvodna potrubi svétlého prafezu do 750 mm2 v budovach skupiny OB1 nebo OB2
dle CSN 730833 a pozarni vysky h 22,5 m mohou byt pro hoFlavé kapaliny z vyrobk( tfidy reakce
na ohen A2 nebo B; v pripadé hoflavych plynd musi rozvodné potrubi splfiovat poZadavky podle
CSN EN 1755; v obou piipadech musi byt pfi pozaru spolehlivé zabranéno uniku hotlavych latek
mimo rozvodné potrubi (napt. poZzarni pojistkou, pozarnim krytem apod.);

b) rozvodna potrubi o svétlém prirezu do 15 000 mm2 bez dalSich opatreni;

c) rozvodna potrubi o svétlém prirezu nad 15 000 mm2 do 35 000 mm2 musi mit v misté
prostupu uzavér (napf. ventil nebo Soupé), ktery se samocinné uzavre, jakmile teplota prostredi
prekroci stanoveny limit.

Rozvodna potrubi nad 35 000 mm2 nesméji prostupovat pozarné délicimi konstrukcemi a
musi byt umisténa v samostatnych instalacnich Sachtach nebo kanalech, majicich ohranicujici
konstrukce El nebo REI 90 DP1 a poZarni uzavéry otvor(l El 45 DP1. Kromé toho musi byt potrubi
pred vstupem do objektu nebo do instalacni Sachty, poptipadé v dalSich mistech vybavena

uzavérem samocinné se uzavirajicim (umoznujicim i ruéni ovladani)kdyz teplota vné nebo uvnitf
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instalacni Sachty dosahne 80 °C. Samocinny uzavér musi byt doplnén vypinaéem zdroje pohybu
latky dopravované potrubim.

Dle CSN 730810 prostupy rozvodl a instalaci, technickych a technologickych zafizeni,
elektrickych rozvodd apod. maji byt navrzeny tak, aby co nejméné prostupovaly pozarné délicimi
konstrukcemi. Konstrukce, ve kterych se vyskytuji tyto prostupy, musi byt dotazeny az k vnéjsim
povrchlm prostupujicich zafizeni, a to ve stejné skladbé a se stejnou pozarni odolnosti jakou ma
pozarné délici konstrukce. PoZarné délici konstrukce mulzZe byt pfipadné i zaménéna (nebo
upravena) v dotahované casti k vnéjsim povrchim prostupll za predpokladu, Ze nedojde ke
snizeni pozarni odolnosti konstrukce.

Tésnéni prostupll se provadi:

a) realizaci pozarné bezpecnostniho zatizeni —vyrobku (systému) pozarni pfepazky nebo
ucpavky (v souladu s CSN EN 13501-2+A1:2010), nebo

b) dotésnénim (napfiklad dozdénim, dobetonovanim) hmotami tfidy reakce na oherl Al
nebo A2 v celé tloustce konstrukce, a to pouze nejedna-li se prostupy okolo chranénych
unikovych cest (nebo okolo pozarnich nebo evakuacnich vytah(l) a zaroven v ptipadech uréenych
dale.

Podle bodu a) se prostupy hodnoti kritérii:

e Elvpozarné délicich konstrukcich El a REl anebo

e Evpozarné délicich konstrukcich EW nebo REW.

Podle bodu b) tohoto textu Ize postupovat pouze v nasledujicich pfipadech:

1) jedna se o prostup zdénou nebo betonovou konstrukci a jednd se maximalné o 3
potrubi s trvalou naplni vodou nebo jinou nehoflavou kapalinou. Potrubi musi byt tfidy reakce
na ohen Al nebo A2 anebo musi mit vnéjsi primér potrubi maximalné 30 mm. Pfipadné izolace
potrubi v misté prostupl musi byt nehorlavé, tj. tfidy reakce na ohen Al nebo A2, a to s
pfesahem minimalné 500 mm na obé strany konstrukce (napfiklad je-li ve zdéné nebo betonové
konstrukci v dobé vystavby vynechan montazni otvor, po instalaci potrubi musi byt otvor dozdén
nebo dobetonovan v kvalité okolni konstrukce vyrobky tfidy reakce na ohen Al nebo A2, a to azZ
k povrchu potrubi, a to v celé tloustce konstrukce); nebo

2) jedna se o jednotlivy prostup jednoho, samostatné vedeného kabelu elektroinstalace
bez chranicky s vnéjsim priimérem kabelu do 20 mm, predpoklada se provedeni prostupu se
shodnym primérem, jako je pramér kabelu. Takovyto postup smi byt nejen ve zdéné nebo
betonové, ale i v sadrokartonové a sendvicové konstrukci (provede-li se v sendvi¢ové konstrukci
otvor vétsiho primeéru, nez je prostupujici kabel, postupuje se podle bodu a)). Tato konstrukce
musi byt dotazena azZ k povrchu kabelu shodnou skladbou. Podle bodu b) se samostatné posuzuji
prostupy, mezi nimiz je vzdalenost alespori 500 mm.

VZT zatizeni musi byt provedena tak, aby se jimi nebo po nich nemohl Sifit pozar nebo
jeho zplodiny do jinych poZarnich usekd. Pro zkoueni pozarni odolnosti VZT potrubi plati CSN
EN 1366-1. PoZarné neuzaviené prostupy VZT zatizeni o plosSe jednoho prostupu do 40 000 mm?2

nesmi ve svém souhrnu mit plochu vétsi nez 1/100 plochy pozarné délici konstrukce, kterou VZT
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prochazi, vzdjemna vzdalenost prostupl musi byt nejméné 500 mm. VZT zafizeni bude
provedeno v souladu s CSN 730872.

Vytapéni

Objekt je vytapén pomoci tepelnych cerpadel zemé-voda, které neprodukuji Zddné spaliny
a neni potfeba zadny komin. Celkovy vykon kotl( bude cca 90 kW. Kotelna netvofi samostatny
pozarni Usek.

Bude dodrZena vzdalenost pripadnych tepelnych spotiebicli od hoflavych hmot dle vyhl. ¢.
23/2008 Sb. ve znéni vyhl. ¢. 268/2011 Sb.

Vétrani

Cely objekt je vétran nucené pomoci nékolika VZT jednotek. Provozni ¢ast Skoly je vétrana
dvéma VZT jednotkami umisténé ve strojovné VZT v neuzitném 3.NP. Tato strojovna netvofi
samostatny PU, protoZe vétra pouze jeden PU a mize byt k nému pfi¢lenéna. Jidelna je vétrana
samostatnou VZT jednotkou umisténou ve strojovné VZT u jidelny. Tato strojovna netvori
samostatny PU, protoie vétra pouze jeden PU a mdze byt k nému pfi¢lenéna. Rozvody VZT

neprochazeji zadnou pozarné délici konstrukeci.

Technické pozadavky na technicka zafizeni

Veskera technicka zafizeni budou instalovana a provozovana dle nafizeni vyrobce/dovozce
a budou dodrZovany navody k pouziti jednotlivych vyrobk(, pfipadné zakonna a normativni
ustanoveni. Bude dodrZena bezpecna vzdalenost tepelnych spotrebi¢l od hoflavych hmot dle
prilohy €. 8 vyhlasky &. 23/2008 Sbh. Stfidate a méni¢e pro systém FVE jsou umistény v
samostatném PU tvofenym jedinou mistnosti, a to strojovou FVE, ktera se nachazi v neuzitném
3.NP.

1.5.2.9 Zafizeni pro protipoZarni zasah

Pristupové komunikace a ndstupni plochy

Ptistupova komunikace musi byt zpevnéna i pro pojezd vozidel HZS (vozidel se zatizenim
na jednu napravu 100kN). Musi mit minimalni sitku 3,0m, vzdalenost od objektu max. 20m od
vstupu do objetu (u nevyrobnich objektt).

Objekt ptiléha k obousmérné zpevnéné silnicni komunikaci Sitky 8 m >3 m. Hlavni vstup do
objektu je od ni vzdalen 16 m < 20 m. Dle ¢&l. 12.2.1 CSN 73 0802 je navrhovany stav vyhovuijici.

U objektu s pozarni vy$kou do 12 m neni tfeba zfizovat nastupni plochy dle ¢l. 12.4.4. CSN
73 0802. Navrhovana pozarni vyska je 3,9 m, proto nastupni plocha neni navrzena.

Vnitini ani vnéjéi zdsahové cesty nejsou pozadovany v souladu s €l. 12.5.1. CSN 73 0802 a s
¢l. 12.6.2. CSN 73 0802.
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Zasobovani pozarni vodou
Vnéjsi odbérové misto

PozZadavek: - Podzemni hydrant

- DN min. 125 mm,

- vzdalenost od objektu max 150 m.
Navrh: - Podzemni hydrant

-DN 150 mm,

- vzdalenost od objektu 80 m.

Vnitini odbérové misto

V poZdrni Useku €. 1 —N1.01 (Jidelna) je soucin S.p =4515,7 < 9000, a proto Ize od vnitinich
odbérnych mist upustit.

V pozarni useku € 2 — N1.02 (Skola) je sou¢in S.p = 119 861 > 9000, a proto nelze od
vhnitfnich odbérnych mist upustit.

Pozadavky pro N1.02: - Tvarové stdla hadice
-DN 25 mm
- Max vzdalenost 40 m
Navrh: - 2 odbérna mista (1 v kazdém patre)
- Tvarové stala hadice
-DN 25 mm
- délka hadice 30 m + 10 m dostfik

Vyhodnoceni

Vnéjsi i vnitini odbérové misto je navrZeno a vyhovuje poZzadavkim.

Navrh poctu PHP

Do pozarniho useku N1.01 o plode 200 m2 je v souladu s €l. 12.8. CSN 73 0802 navrzeno 2x
praskovy hasici pristroj s hasici schopnosti 21A.
Do pozarniho Useku N1.02 o plose 1540 m2 je v souladu s ¢l. 12.8. CSN 73 0802
navrzeno 7x praskovy hasici ptistroj s hasici schopnosti 21A.
Do pozarniho Gseku N3.03 o plode 12 m2 je v souladu s €l. 12.8. CSN 73 0802 navrzeno

1x praskovy hasici pfistroj s hasici schopnosti 21A.

Umisténi hasicich pfistroja a jejich kontroly dle §3 a §9 vyhlasky ¢. 246/2001 Sh:

Umisténi PHP musi umoznovat jejich snadné a rychlé pouZiti, PHP musi byt snadno viditelné
a volné pristupné. Umistuji se na svislé stavebni konstrukci nejvyse 1,5 m nad podlahou. Pokud
je PHP umistén na podlaze, musi byt zajistén proti padu.

Kontroly PHP se provadéji po kazdém poutZiti, pfi mechanickém poskozeni a nejméné 1 x za
rok, Soucasti udrzby PHP je jejich periodickd zkouska a plnéni. Vlastnik objektu bude mit k

dispozici doklady o provedenych kontrolach PHP.
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Dodavka elektrické energie

V feSeném stavebnim objektu nejsou elektrické rozvody zajistujici funkci nebo ovladani
zafizeni slouZicich pro protipozarni zasah dle ¢l. 12.9.1. CSN 730802. Elektricka zafizeni, ktera
neslouZi protipoZarnimu zabezpeéeni objektu, mohou mit dle ¢&l. 12.9.3. CSN 730802 jakékoli
vodice a kabely, které vsak odpovidaji provoznim podminkam.

Veskeré elektrické zafizeni je moZné vypnout vypinacim prvkem TOTAL STOP, ktery bude
umistény do 5 m od vstupu do objektu.

Objekt bude vybaven bleskosvodem dle platnych predpisu.
Zaftizeni k zajisténi pozarni bezpecnosti

Objekt bude vybaven EPS (kourovymi Cidly s akumuldtorem) ve vSech mistnostech kromé:
mistnosti bez poZarniho rizika (py < 7,5 kg/m?; a < 1,1)
Dale je v objektu instalovan rozhlas s nucenym poslechem (nutno pro $kolni zafizeni pro

vice nez 100 zaka).
1.5.3 Bezpecnostni tabulky

PFislusnymi bezpeénostnimi tabulkami podle pozadavki CSN 1SO 3864-1 - Grafické znacky

— Bezpeénostni barvy a bezpeénostni znacky — Cést 1: Zasady navrhovani bezpeénostnich znadek
a bezpecnostniho znaceni, CSN 01 8013 - Pozarni tabulky a podle nafizeni viady NV 11/2002 Sb.
budou oznaceny:

sméry uniku

pfenosné hasici pfistroje

vnitfni odbérni misto

hlavni vypinac elektrické energie — TOTAL STOP

hlavni uzavér vody

hlavni uzavér plynu

pfipadné tésnéni prostupl, manzety

1.5.4 Zaveér

Objekt je Feen dle CSN 730802 v souladu s navazujicimi projektovymi normami, zejména
CSN 730835. Budova je rozdélena do 3 pozarnich usek. Pozarni odolnost stavebnich konstrukci
vyhovi poZadavkim SPB jednotlivych pozarnich usek(. V objektu jsou k dispozici nechranéné
Unikové cesty vyhovujicich parametrd. Odstupové vzdalenosti dosahuji pouze na vlastni
pozemek investora a na verejné prostranstvi, stav je vyhovuijici.

Stavebni objekt vyhovi poZiadavkiim poZarni bezpecnosti staveb pfi dodrieni vyse

uvedenych zasad.
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2 Technika prostredi stavby

2.1 Koncepce umélého osvétleni

2.1.1 Pouzita svitidla

Tabulka 2.1-1: Prehled vlastnosti pouZitych svitidel

< s} x
SE s ¥ o3 $w 3 88
Omateni 2% 38 s 3 89 s R

§s "¢ & & §% gy NF

a " S ’ =°
Sv.1 3200 4000 32 LED ANO 11x295x 1195 Vsazené
Sv.2 5000 4000 45 LED ANO 9x595x595 Vsazené
Sv.3 4400 4000 40 LED ANO 10 x 590 x 590 Vsazené
Sv.4 1500 4000 18 LED ANO 24 x 190 x 190 Pfisazené
Sv.5 910 4000 13 LED NE 170x 48 Vsazené
Sv.6 560 3000 6 LED NE 115x 35 Vsazené
Sv.7 3800 4100 45 LED ANO 9x 300 x 1200 Z4vésné
Sv.8 4440 4500 48 LED ANO 12 x 295 x 1195 Zavésné

2.1.2 Stanoveni poctu svitidel

2.1.2.1 Vzorovy vypocet pro kmenovou uc¢ebnu (mistnost ¢. 131)

Cinitel prostoru

a-b

7-9

k: = =
h-(a+b) 215-(7+9)

Reflexni tcinnost prostoru

1,83

QOdrazivost (Cinitel odrazu)

Strop 0.8
Stény 0,5 0,3
Srovnavaci rovina 0,3 0,1 03 0,1
Cinitel mistnosti k Reflexni ucinnost prostoru
0,6 52 49 43 42
1,0 73 67
155 89 81
2,0 97 86
3,0 107 94

Obrdzek 1: Reflexni ucinnost prostoru [autor]
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Potiebny svételny tok

E-A

400- 63

¢

Pocet svitidel

Navrzeny typ svitidla:

Svételny vykon jednoho svitidla:

“7n-z-m, 095-07-086

Potfebny pocet svitidel ¢/ ¢::

2.1.2.2

sv7
3800 Im
43 909/3800 =12 ks

=43909 Im

Vypocet umélého osvétleni pro vSechny mistnosti v 1. NP

Tabulka 2.1-2: Vypocet potfebného poctu svitidel

- s =E _7% § s § s £ 3§ 3
2 T % 25 5= 38 2 a3 s £ %
g £ % $£3 38 & % §8& €5 3 3 £
9 z 2. 235 &% % TE T8 298 % g 3
S A £E L8 w8 T =28 &3 €3 & 3 T
101 118,8 3,1 2,26 300 2,20 0,91 58 636 4440 14 SV.8 106
102 3,6 3,1 2,26 150 0,37 0,43 1904 1500 2 Sv.4 158
103 5,4 3,1 2,26 100 0,52 0,43 1895 560 4 SV.6 118
104 5,8 3,1 2,26 100 0,52 0,43 2028 560 4 SV.6 110
105 2,4 3,1 2,26 100 0,33 0,43 832 910 1 SV.5 109
106 3,5 3,1 2,26 100 0,42 0,43 1231 560 3 SV.6 136
107 4,0 3,1 2,26 100 0,43 0,43 1395 560 3 SV.6 120
108 18,5 3,0 2,15 100 0,94 0,61 4 566 1500 4 Sv.4 131
109 8,7 3,1 2,26 150 0,53 0,43 4 558 1500 4 Sv.4 132
110 7,9 3,1 2,26 100 0,62 0,44 2699 910 3 SV.5 101
111 3,9 3,1 2,26 300 0,44 0,43 4 092 1500 3 Sv.4 110
112 2,9 3,1 2,26 100 0,34 0,43 1000 560 2 SV.6 112
112 18,8 3,1 2,26 300 0,96 0,62 13 685 4400 4 Sv.3 129
113 2,9 3,1 2,26 300 0,34 0,43 3001 1500 3 Sv.4 150
114 10,6 3,1 2,26 300 0,72 0,49 9737 4400 3 SvV.3 136
115 10,5 3,0 2,15 150 0,75 0,51 4 649 3200 2 Sv.1 138
116 48,8 3,0 2,15 300 1,62 0,83 26 525 3200 9 SvV.1 109
117 84,3 3,0 2,15 150 1,23 0,72 26 516 3200 9 Sv.1 109
118 11,5 3,0 2,15 300 0,78 0,52 9911 4400 3 Sv.3 133
119 35,0 3,0 2,15 100 1,34 0,76 6943 1500 5 Sv.4 108
120 4,3 3,0 2,15 100 0,48 0,43 1504 560 3 SV.6 112
121 13,4 3,0 2,15 100 0,78 0,53 3834 560 7 SV.6 102
122 6,3 3,0 2,15 100 0,58 0,43 2217 560 4 SV.6 101
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123 15,0 30 2,15 100 0,82 0,55 4118 560 8 SV.6 109
124 10,5 3,0 215 150 0,55 0,43 5508 560 10 SV.6 102
125 41,3 30 2,15 150 1,49 0,81 11545 1500 8 sv.4 104
126 15,0 3,0 215 150 0,73 0,50 6 759 1500 5 Sv.4 111
127 31,0 30 2,15 400 1,29 0,74 25268 5000 6 Sv.2 119
128 6,0 3,0 215 150 0,56 0,43 3147 1500 3 Sv.4 143
129 20,6 30 2,15 300 0,96 0,62 15036 5000 4 Sv.2 133
130 49,7 3,0 215 300 1,64 0,83 26 938 5000 6 Sv.2 111
131 63,0 30 2,15 400 1,83 0,86 43909 3800 12 Sv.7 104
132 63,0 3,0 2,15 400 1,83 0,86 43909 3 800 12 Sv.7 104
133 46,9 30 2,15 400 1,59 0,82 34 204 4440 8 Sv.8 104

134 2,2 30 215 100 0,34 0,43 759 560 2 SV.6 148

Pozn. 1: UdrZovaci soucinitel je u vSech mistnosti uvazovan 0,7.
Pozn. 2: Cinitel vyuZiti je u vech mistnosti uvazovan 0,95.
Pozn. 3: Odraznost stropu je uvazovana ve vsech mistnostech 0,8 a odraznost stén a srovnavaci roviny 0,3.

2.2 Koncepce hospodareni s destovou vodou

Destova voda ze stfech bude zachycovana do akumulaéni nadrze, kde bude skladovana pro
pozdéjsi vyuziti na zalévani a splachovani. Destova voda je svedena do akumulaéni nddoby pres
podzemni filtraéni Sachtu. V akumulaéni nadrzi je bezpec¢nostni prepad, kterym se destova voda
pfi naplnéni akumulaéni nadoby dostane do vsakovaci jimky. Pro velmi nepravdépodobny pfipad
zaplnéni i této vsakovaci jimky je navrzen i zde prepad do destové kanalizace.

Zpevnéné plochy na pozemku jsou odvodnény do prilehlych zelenych ploch, pfipadné do
vsakovaci jimky. Parkovisté je odvodnéno do jeho stfedu, kde se nachazi vsakovaci a retencni

prohluben se zeleni se schopnosti odlucovat ropné latky.

2.2.1 Akumulace

Stanoveni mnoistvi zachytitelnych srazek a potfebného objemu nadrze

Pro vypocet byla vyuZita verejné dostupna kalkulacka v programu: ,odpovédné

hospodareni s vodou” pod Ministerstvem Zivotniho prostredi.

Odvodnénd stfecha &. 1 Odvodnéna strecha

234,4m?

703 m? \ ¢f2
.

Obrdzek 2: Zndzornéni odvodnénych stiech [autor]
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katastrélni l’lzeml’ Bosonohy ( pramérny ro&ni srazkovy dhrn 543 mm)

soucinitel odtoku plocha povrchu mnoZstvi zachytitelné srazky
typ odvodiiovaného povrchu 5 (m2 (m3/ rok]
Stfechy s vrstvou kacirku na nepropustné vrstvé se sklonem do —)(0.7-0.9) C%? 305.38
5% s 703 ) -
Stfechy s vrstvou kacirku na nepropustné vrstvé se sklonem do
0.7 7 - 2344
5% (o7 Jw07-09 (z344) 89.10

celkové mnoZstvi zachytitelné sraZky:  394.48 m3 / rok
Obrdzek 3: MnoZstvi zachytitelnych straZek [www.suchovkrajine.cz]

Tabulka 2.2-1: Vypocet objemu akumulacni nddrzZe dle mnoZstvi vyuZitelnych srazek

Mnoistvi zachytitelnych srdaZek: 395 m3/rok
Koeficient optimdlni velikosti: 20
Minimdlni objem nddrZe dle mnoZstvi vyuZitelné srazkové vody: 21,6 m3

Stanoveni spotieby de$tové vody a potiebného objemu nadrie

Tabulka 2.2-2: Vypocet objemu akumulacni nddrZe dle spotreby

Potfebné mnoZstvi vody pro splachovdni (10 I/os.den ; 252 dni/rok): 302,4 m?3/rok
Potfebné mnoZstvi vody pro zalévdni zéhon (80 I/m?.tyden ; 15 tydnd): 31,2 m3/rok
Potfebné mnoZstvi vody pro zalévdni zahrady (20 I/m2.tyden ; 15 tydnu): 30 m3/rok
Celkovd potieba destové vody: 363,6 m3/rok
Koeficient optimalni velikosti: 20
Minimdini objem nddrze dle spotfeby vody: 19,9 m3

Vybér akumulaéni nadoby

Z vyse uvedeného vypoctu vyplyva, Ze na stfechu spadne roc¢né vetsi Uhrn srazek, nez je
spotfeba na splachovani v objektu a zalévani zahon( a zahrady. Nevyuzita destova voda bude
vsakovdna na pozemku ve vsakovaci jimce. Pro akumulaci je navrZzena samonosna plastova nadrz
0 objemu 20 000 I.

frrrd, 3
N = P1 I P2
e
NA Y P3 I P4

\
Obradzek 4: Schéma akumulacni nddrZze [www.destovenadrze.cz]
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Ekonomické zhodnoceni

Tabulka 2.2-3: Zjednodusené ekonomické zhodnoceni vyuZiti destové vody

Skutecné mnoZstvi vyuZité destové vody (80 % z teoretické potreby): 290,88 m3/rok
Odhad ceny akumulacni nadrZe: 145 000 K¢
Odhad ceny dalsich systému a montdZe: 150 000 K¢
Celkové ndklady: 295 000 K¢
Cena za vodné a stocné v Brné: 87,10 K&/m3
Celkovd rocni uspora: 25336 Ké/rok
Prostd doba ndvratnosti: 11,6 let
Predpoklddand Zivotnost akumulacni nadrZe: 50 Let

2.2.2 Vsakovani

Navrh potiebné vsakovaci plochy

Pro vypocet potfebné vsakovaci plochy byla vyuZita verejné dostupnd kalkulacka na
internetu od spoleénosti Aliaxis Ceska republika s.r.o. Odvodnéna plocha stfechy je do vypoétu
diky akumulace redukovana na 30 %. Pfidano je odhadem 200 m? zpevnénych ploch s dlazbou
s vypiskovanymi sparami. Pfesna plocha zpevnénych ploch a velikosti vsakovaci nadrze bude
upfesnéna v dalSich fazich projektu, aZz bude znama velikost multifunkéniho htisté a dalSich

ploch.

Navrhové a vypocitané udaje

V,
sz = 1;5‘0 . (Area‘ + Av{)_ ; : kv . Avsah . {c -60 T”" = stakv:' Qo
Ared 324 m? redukovany pudorysny primét odvodriované plochy
Ay 0m2 plocha hladiny vsakovaciho zafizeni (jen u povrchovych vsakovacich
< zarizeni)
Q, o0omds! jiny pritok
P 0.2 rok™! periodicita srazek

ky ? 00000100 koeficient vsaku

f 2 soucinitel bezpecnosti vsaku
Q omdst regulovany odtok

Aysak 89.7 m? velikost vsakovaci plochy
hy 387 mm navrhovy Uhrn srazek

[ 360 min doba trvani srazky

/ 34
Qusak ? L vsakovany odtok

v 1.6m3 nejvétsi vypocteny retencni objem vsakovaciho zafizeni
vz -0:m (navrhovy objem)
Tor  71.7 hod doba prazdnéni vsakovaciho zafizeni - VYHOVUJE

Obrdzek 5: Vypocet potiebné vsakovaci plochy [www.aliaxis.cz]
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Navrh vsaku

Pro vsakovaci jimku je navrZen systémovy plastovy tunel, ktery spolecné se Stérkovym
zasypem tvofi vsakovaci jimku. Celkem je ve vsakovaci jimce navrzeno 75 ks systémovych tunel(

a celkové musi byt ptidorysna plocha jimky minimalné 90 m2.

Veakovael tunel Garantia

Brutto obpem | Netto objem | Délka
0l m | )| () |t

100 100 118 80K 50 |

3o | Wka | Hmotnest

" y
5

Obrdzek 6: Systémovy vsakovaci tunel [www.aliaxis.cz]

2.2.3 Vyuziti destové vody

Destova voda je vyuzita pro splachovani v objektu, zalévani edukacnich zahont na provozni
stfesSe a zahrady. Pro vyuziti je navrZena automatickd domovni precCerpavaci stanice s filtraci a

dopousténim vody z vodovodniho fadu.

-

N&drz na destovou vodu

Filtra¢ni Sachta | i :
Domdci voddarna - - G

Tlakovd nddoba R ——— 3

Filtr 10"

Plovouci séni ¢ ’”" . > \‘:\ °
Klidny ndtok — sada 6

Vsakovaci tunel

Kontrolni zavér 0 N

10 Sachtovd kopule
1 Plovdk

VMooONOUMTPRWN

Obrdzek 7: Schéma systému vyuZiti destové vody [www.aliaxis.cz]

2.3 Koncepce nuceného vétrani

V objektu jsou navrzeny celkem 3 VZT jednotky od spolecnosti Remak. Objekt je rozdélen
do tfi zén, z nichZz kazdou obsluhuje jedna VZT jednotka. Zény jsou déleny dle provoznich
charakteristik mistnosti tak, aby VZT jednotky mohly fungovat plynule a pfedvidatelné. Schéma

rozvod( je zndzornéno v priloze ¢. 2.2.1a 2.2.2.
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Schéma zénovani
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Obrazek 9: Zonovadni VZT 2.NP [autor]
Pouzité distribucni prvky

V projektu jsou vyuZity prevaziné vitivé anemostaty, talifové ventily a pro pfivod vzduchu

do jidelny je vyuzity textilni distribucni prvek.

Tabulka 2.3-1: Parametry pouZitych distribucnich prvka

Pratok min. - Tlakova ztrata Akusticky Vyska
Ndzev Rozmér max. min. - max. vykon min. - plenum
[m3/hod] [Pa] max.[dB] boxu [mm]

DFR-A 300x8 295x295 150 - 300 10-50 32-54 239

DFR-A 400x16 395x395 270-520 10-50 30-48 264

DFR-A 500x16 495x495 270-520 10-50 30-48 314

DFR-A 500x24 495x495 370-720 10-50 28 -45 314
BDOP 80 LITE 119x119 15-60 5-76 22 -46 -
BDOP 100 LITE 185x185 30-90 4-36 23-40 -
BDOP 125 LITE 185x185 45 - 150 6-73 23-49 -
BDOP 160 LITE 236x236 120- 240 24 -94 33-53 -
VKE 200x100 110-220 5-20 22-41 -
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Stanoveni doby provozu pro energetické hodnoceni

Tabulka 2.3-2: Provozni doba VZT 1

VZT 1 - Uéebny Skolni rok Prdzdniny Jednotky
Celkovy pocet dnii v roce: 303 62 den
Prumeérny pocet provoznich dni v roce: 200 16 den
Provozni doba: 8 8 hod/den
Celkovy pocet hodin v roce: 7272 1488 hod
Prumeérny pocet provoznich hodin v roce: 1600 128 hod
Podil provoznich hodin v roce: 22,0 8,6 %

Pozn.: BEhem provozniho dne je uvaZovano se 2 hodinami provozu na 40 % jmenovitého pritoku a 6
hodinami provozu na 80 % jmenovitého prdtoku. Primérné je tedy privadéno 70 % maximalniho
jmenovitého pritoku VZT.

Tabulka 2.3-3: Provozni doba VZT 2

VZT 2 — Hygienické zdzemi Skolni rok Prdzdniny Jednotky
Celkovy pocet dni v roce: 303 62 den
Priimérny pocet provoznich dnu v roce: 200 16 den
Provozni doba: 8 8 hod/den
Celkovy pocet hodin v roce: 7272 1488 hod
Prumeérny pocet provoznich hodin v roce: 1600 128 hod
Podil provoznich hodin v roce: 22,0 8,6 %

Pozn.: BEhem provozniho dne je uvaZovano se 4 hodinami provozu na 80 % jmenovitého pratoku a 4
hodinami provozu na 20 % jmenovitého pritoku. Primérné je tedy privadéno 50 % maximalniho
jmenovitého pritoku VZT.

Tabulka 2.3-4: Provozni doba VZT 3

VZT 3 - Jidelna Skolni rok Prdzdniny Jednotky
Celkovy pocet dni v roce: 303 62 den
Priimérny pocet provoznich dnu v roce: 200 46 den
Provozni doba: 5 3 hod/den
Celkovy pocet hodin v roce: 7272 1488 hod
Prumeérny pocet provoznich hodin v roce: 1000 135 hod
Podil provoznich hodin v roce: 13,8 9,1 %

Pozn.: Po celou dobu provozu VZT je uvaZovano se 70 % z maximalniho jmenovitého pratoku VZT.

2.3.1 Zéna ¢.1 — pobytové prostory (ucebny, kabinety, sborovna...)

2.3.1.1 Okrajové podminky

e Teplota pfivadéného vzduchu v lété: 24 °C
e Teplota prfivadéného vzduchu v zimé: 20 °C
e Davka vzduchu dle obsazenosti: 25 m3/os
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2.3.1.2

Navrh pratoka vzduchu a distribucnich prvki

Tabulka 2.3-5: Ndvrh distribucnich prvk( a pritoki v jednotlivych mistnostech

2 >
5 % 3 T 1
v ’ . < = S =] < =
¢. mistnosti - _ _ 3] BN S 9 S >
. ) . 7 3 > > 5 £ i
ndzev mistnosti £ £ 2 S S = % 3 g
S S x O x O N © S
< g . o & o < > 5 - Q
S 9 X~ &2 =X N Ry 3
S ) S4g 2% 2% QT 2 3 S
x Q SS & & =Y Q =
118 - Zazemi sprdvce objektu 12 35 2 50 - BDOP 100 LITE 1 1,4
. 190 - DFR-A 300x8 1
127 - Reditelna 31 93 3 2,0
- 170 DFR-A 300x8 1
128 - Archiv 6 19 0 - 20 BDOP 100 LITE 1 1
126 - Sklad tiskovin 15 88 0 - 50 BDOP 100 LITE 1 0,6
130 - DFR-A 300x8 1
129 - Sekretariat 21 62 3 2,1
- 130 DFR-A 400x16 1
380 - DFR-A 300x8 2
130 - Sborovna 50 149 15 2,5
- 380 DFR-A 300x8 2
750 - DFR-A 300x8 4
131 - Kmenovd ucebna 1 63 189 30 4,0
- 750 DFR-A 400x16 2
750 - DFR-A 300x8 4
132 - Kmenova ucebna 2 63 189 30 4,0
- 750 DFR-A 400x16 2
450 - DFR-A 300x8 2
133 - PC ucebna 47 141 18 3,2
- 450 DFR-A 300x8 2
380 - DFR-A 300x8 2
201 - Ateliér 46 142 15 2,7
- 380 DFR-A 400x16 1
810 - DFR-A 300x8 4
202 - Laborator 52 160 16 5,0
- 810 DFR-A 500x24 2
170 - DFR-A 300x8 1
212 - Kabinet 1 26 81 3 2,1
- 170 DFR-A 400x16 1
170 - DFR-A 300x8 1
213 - Kabinet 2 26 81 3 2,1
- 170 DFR-A 400x16 1
380 - DFR-A 300x8 2
214 - Jazykova ucebna 50 154 15 2,5
- 380 DFR-A 400x16 1
750 - DFR-A 300x8 4
215 - Kmenovd ucebna 3 63 195 30 3,8
- 750 DFR-A 400x16 2
750 DFR-A 300x8 4
216 - Kmenovd ucebna 4 63 195 30 3,8
- 750 DFR-A 400x16 2
150 DFR-A 300x8 1
217 - Kabinet 3 24 74 3 2,0
- 150 DFR-A 400x16 1
140 - DFR-A 300x8 1
218 - Kabinet 4 22 69 3 2,0
- 140 DFR-A 400x16 1
Max. pritok privadéného vzduchu celkem [m3/hod] 6 400
Max. pritok odvddéného vzduchu celkem [m3/hod] 6 400
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2.3.1.3 Navrh VZT jednotky

Navrh konkrétni sestavy VZT jednotek a jejich parametr( byl proveden v software
AeroCAD. Upraveny byly pouze parametry vodniho ohfivace a chladice, u kterych byl navysen
vykon pro pfipad nizsi uc¢innosti nebo nefunkénosti rekuperace. Do vodnich ohfivacii je navrzen
pomérné nizky teplotni spad 40/25 °C. Redlnost instalace téchto vyméniki byla ovérena
v software AeroCAD. Vykon vodniho ohfivace je navrien tak, aby byl schopen pfi maximalnim
pratoku ohfat vzduch z 0 °C na 20 °C. Vykon vodniho chladice byl navysen o 20 %. Kompletni
protokol a detailni parametry jednotlivych komponent ve VZT jednotce jsou uvedeny v pfiloze €.
2.2.4. Na ptivodni vétvi bude ve VZT jednotce umisténa rezervni komora pro pfipadné umisténi
zvlhéovade, pokud realny provoz budovy prokaze jeho potrebu.

MnoZstvi pfivadéného vzduchu je fizeno klapkami, které jsou umistény ve VZT potrubi na
odbocce pred kazdou u¢ebnou. Klapky jsou pohanény servopohonem, ktery je fizen pomoci ¢idel
CO; umisténych v uc¢ebné. Na klapkach budou instalovany dorazy pro zajisténi minimalniho

pratoku vzduchu do tfidy. Vykon ventilatord je pak fizen pomoci statického tlaku v potrubi.

Tabulka 2.3-6: Vypocet vykonu vodniho ohrivace ve VZT 1 pomoci kalorimetrické rovnice

Pritok vzduchu: 6 400 m3/hod
Teplota vzduchu pred ohfivacem: 0 °C
VZT 1 . i .
PoZadovana teplota za ohfivacem: 20 °C
Vykon vyméniku: 43 kw

Obrdzek 10: Axonometricky pohled VZT 1 [AeroCAD - REMAK a.s.]
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STRUCNA SPECIFIKACE ZARIZENI

Zakladni parametry zafFizeni
Druh, rozmér
Ridici jednotka VCS (Climatix)

Nadmoiska vytka
Hmotnost (+-10%)
Umisténi VZT jednotky
Materialové provedeni
Vnéjsi plast
Vnitfni plast

Pritok vzduchu

Externi tlakova rezerva
Rychlost v prifezu
Vykon motoru nominalni
Typ motoru ventilatoru
1. stuper filtrace

2. stuperi filtrace

SFPvi

SFPuatu

AeroMaster XP 10
Ne

156 m
1157 kg
Vnitini

Lakovany plech (RAL 9002)
Pozinkovany plech

Privod

6400 m3/h

150 Pa

2.56 m/s

2.50 kW

EC motor

G4 /150 Coarse 60 %
M5 /150 ePM 10 >60%

NejdileZit&jsi parametry vybranych komponentt

Zpétny zisk tepla
Ohrev
Chlazenf{

23.14

Privodni potrubi

1058 W.m3.s 734 W.m3s
1791 W.m=.s

Na strané vzduchu

-12.0-134°C 79 %, 53.6 kW
13.4-20.0 °C 43 H3 kW

29.1 -»24.0°C 11,594 kw

Dimenzovani VZT potrubi

Odvod
6400 m#/h
100 Pa
2.56 m/s
2.40 kW
EC motor

G4 /150 Coarse 60 %

Tabulka 2.3-7: Dimenzovdni pfivodni VZT potrubi

Model box AMXP3

EU“DVEI\IT
CEHRTIFILED
PERFORMANCE
ERGV EFFICIENCY

*.wu «: uocz

e €2

Lﬂewn to performance data

J

Parametry plasté dle EN1886

Mechanickd stabilita

Netésnost skifné

Netésnost skifné (rel. jednotka)

Termicka izolace

Faktor tepelnych mostd
Netésnost mezi filtrem a ramem

D2(M)
L1(M)

T4(M)
TB3(M)
<0,5 % (F9)

Na strané média

40/27 °C, Voda, 1.3 kPa, 0.95 m#/h, 1"
12.0/18 °C, Voda, 6.3 kPa, 1.49 m¥/h, 1"
Detailni specifikace a vysledné parametry jsou soucasti detailni specifikace vzduchotechnického zarizeni

Obrazek 11: Navrh VZT 1 [AeroCAD - REMAK a.s.]

L3(R) @ -400Pa, L3(R) @ +400Pa

. Pratok v PoZadovanad Predbéina Rozmér Skutecna Skutecnad
Usek . ,
, useku rychlost plocha potrubi plocha rychlost
potrubi
[m3/hod] [m/s] [m2] [mm] potrubi [m2] [m/s]

1 190 2,0 0,026 160 x 160 0,026 2,1
2 320 2,5 0,036 160 x 255 0,041 2,2
3 700 3,0 0,065 315 x 255 0,080 2,4
4 1450 3,5 0,115 315 x 400 0,126 3,2
5 2680 4,0 0,186 400 x 450 0,180 41
6 6380 4,5 0,394 450 x 800 0,360 4,9
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Odvodni potrubi

Tabulka 2.3-8: Dimenzovdni odvodniho VZT potrubi

. Pratok v PoZadovanad Predbéina Rozmér Skutecna Skutecnad
Usek . ,
, useku rychlost plocha potrubi plocha rychlost
potrubi ,
[m3/hod] [m/s] [m2] [mm] potrubi [m2] [m/s]
1 210 2,0 0,029 160 x 225 0,036 1,62
2 590 2,5 0,066 255 x 315 0,080 2,04
3 700 2,75 0,071 255 x 315 0,080 2,42
4 1450 3,0 0,134 355 x 400 0,142 2,84
5 2200 3,5 0,175 400 x 450 0,180 3,40
6 2650 4,0 0,184 400 x 450 0,180 4,09
7 6350 4,5 0,392 450 x 800 0,360 4,90

2.3.2 Zéna ¢.2 — komunikacni, provozni a hygienické prostory (chodby,

schodisté, sklady, WC...)

2.3.2.1 Okrajové podminky

e Teplota prfivadéného vzduchu v lété: 24 °C
e Teplota prfivadéného vzduchu v zimé: 20 °C
e Davka vzduchu dle zaf. predmét(: 25 m3/pisoar

30 m3/umyvadlo

50 m3/kabinku

2.3.2.2  Navrh pratokt vzduchu a distribucnich prvk

Tabulka 2.3-9: Ndvrh distribucnich prvkd a pritoki v jednotlivych mistnostech

>
S
S S
o E E S
C. mistnosti - o ol BN S -
, , . g g L o 8
ndzev mistnosti = = e e e
S g x 9 x O Q
S 9 TR TR 3
Qo _St o3 ™M oS ™M S
T o g & g & 2
117 - Chodba 84 204 1850 - 0,5
125 - Schodisté 41 120 - 1,6
134 — Uklidovd mistnost 2 10 50 - 4,9
116 - Satny 49 119 - 1200 10,1
119 - Technickd mistnost 35 93 - 50 0,5
120 - WC Zeny 4 10 - 120 8,0
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121 - WC chlapci 13 35 - 220 5,2
122 - WC muZi 6 8 - 150 13,8
123 - WC divky 15 8 - 250 26,1
124 - Chodba 11 36 - 30 0,6
221 - Chodba 104 257 780 - 0,5
220 - Uklidovd mistnost 2 99 50 - 0,5
211 - Schodisté 42 36 120 - 2,2
203 - Sklad laboratore 8 19 - 40 2,1
205 - WC muZi 4 8 - 140 10,2
206 - WC chlapci 14 10 - 230 16,1
208 - WC Zeny 6 35 - 240 5,2
209 - WC divky 15 8 - 280 26,4
210 - Sklad 11 8 - 20 2,5
Max. priitok pfivadéného vzduchu celkem [m?/hod] 2970
Max. priitok odvddéného vzduchu celkem [m?/hod] 2970

2.3.2.3 Navrh VZT jednotky

Navrh konkrétni sestavy VZT jednotek a jejich parametr( byl proveden v software
AeroCAD. Upraveny byly pouze parametry vodniho ohfivace a chladice, u kterych byl navysen
vykon pro pripad nizsi u¢innosti nebo nefunkcnosti rekuperace. Do vodnich ohfivacl je navrzen
pomérné nizky teplotni spad 40/25 °C. Redlnost instalace téchto vyméniki byla ovérena
v software AeroCAD. Vykon vodniho ohfivace je navrien tak, aby byl schopen pfi maximalnim
pratoku ohtat vzduch z 0 °C na 20 °C. Vykon vodniho chladi¢e byl navysen o 20 %. Kompletni
protokol a detailni parametry jednotlivych komponent ve VZT jednotce jsou uvedeny v pfiloze
¢.2.2.4.

VZT jednotka je fizena casové. PFi provozu béhem vyucovacich hodiny, kdy jsou Zaci
v ucebnach, pojede v utlumeném reZzimu a béhem prestavek pojede na témér maximalni

vzduchovy vykon.

Tabulka 2.3-10: Vypocet vykonu vodniho ohrivace ve VZT 2 pomoci kalorimetrické rovnice

Pritok vzduchu: 2970 m3/hod
Teplota vzduchu pred ohfivacem: 0 °C
VZT 2
Pozadovand teplota za ohfivacem: 20 °C
Vykon vyméniku: 20 kw
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Obrdzek 12: Axonometricky pohled VZT 2 [AeroCAD - REMAK a.s.]

STRUCNA SPECIFIKACE ZARIZENI

Zakladni parametry zafizeni

Druh, rozmér AeroMaster XP Compact 06
Ridici jednotka VCS (Climatix) Ne Model box AMXP2
{ =N
Nadmorska vyska 275m 3 CEEUR“T? \’gIIE IEI 5
Hmotnost (+-10%) 959 kg _ RNy
Umisténi VZT jednotky Vnitfni www esreventesTtliestion-aom
Materialové provedent 8 Al 12.10,002
Vngjsi plast Lakovany plech (RAL 9002) R
Vnitini plast Pozinkovany plech D @
L o~ 4
Privod Odvod [E 3
Pratok vzduchu 2970 m3/h 2970 m3/h |_Report to performance data )
Externi tlakova rezerva 200 Pa 150 Pa
Rychlost v prirezu 1.82m/s 1.82m/s
Vykon motoru nominalni 1.10 kw 1.10 kW
Typ motoru ventilatoru AC motor AC motor
Frekv. ménic¢ soucast dodavky Ano (IP21) Ano (IP21)
1. stuper filtrace M5 /1SO Coarse 90% G4 /150 Coarse 60 %
2. stupen filtrace - -
SFPui 730 W.m-3.s 578 W.m=3.s  Parametry plasté dle EN1886
SFPvaHU 1308 W.m=3.s Mechanicka stabilita D2(M)
Netésnost skiiné L1(M)
Netésnost skfiné (real. jednotka) L3(R) @ -400Pa, L3(R) @ +400Pa
Termicka izolace T4(M)
Faktor tepelnych most TB3(M)

Netésnost mezi filtrem a ramem < 0,5 % (F9)

NejduleZit&jsi parametry vybranych komponentt

Na strané vzduchu Na strané média
Zpétny zisk tepla -12.0-10.1 °C 69 %, 21.4 kW
Ohrev 10.1-20.0 °C 20 99 kW 40/27 °C, Voda, 3.1 kPa, 0.67 m3/h, 1"
Chlazeni 29.5-24.0°C 6,2 52 kW 12.0/19 °C, Voda, 3.0 kPa, 0.61 m/h, 1"

Detailni specifikace a vysledné parametry jsou soucdsti detailni specifikace vzduchotechnického zarizeni

Obrazek 13: Navrh VZT 2 [AeroCAD - REMAK a.s.]
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2.3.3 Zéna .3 —jidelna

2.3.3.1 Okrajové podminky

e Teplota pfivadéného vzduchu v lété: 24 °C
e Teplota pfivadéného vzduchu v zimé: 20 °C
e Davka vzduchu dle zaf. predmét(: 25 m3/pisodr

30 m3/umyvadlo

50 m3/kabinku

2.3.3.2  Navrh pratokt vzduchu a distribucnich prvk

Tabulka 2.3-11: Navrh distribucnich prvk( a pritoki v jednotlivych mistnostech

>0
T
3 3 £
v , . > > S
¢ mistnosti - & o S 3 o
1%y
ndzev mistnosti £ g S35 S 2
S g x 9 x 8 RS
S S AN X 3
KS] S nE mE uE mE 3
101 - Jidelna 119 369 1850 - 5,0
102 - Chodba 4 11 - 0 0,0
103 - WC muZi 5 17 - 150 8,9
104 - WC Zeny 6 18 - 150 8,3
105 - Uklidovd m. 2 7 - 50 6,8
106 - WC muZi 4 11 - 100 9,1
107 - WC Zeny 4 12 - 100 8,1
109 - Chodba 9 27 - 50 1,9
110 - Technickd mistnost 8 25 - 50 2,0
111 - Satna persondl 4 12 - 100 8,3
112-WC 3 9 - 50 5,6
135 - Priprava jidel 19 58 - 700 12,0
113 - Sklad kuchyné 3 9 - 50 5,6
114 - Bufet 11 33 - 300 9,1
Max. priitok pFivadéného vzduchu celkem [m3/hod] 1850
Max. priitok odvddéného vzduchu celkem [m?/hod] 1850
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2.3.3.3 Navrh VZT jednotky

Navrh konkrétni sestavy VZT jednotek a jejich parametr( byl proveden v software
AeroCAD. Upraveny byly pouze parametry vodniho ohfivace a chladice, u kterych byl navysen
vykon pro pfipad nizsi uc¢innosti nebo nefunkénosti rekuperace. Do vodnich ohfivacii je navrzen
pomérné nizky teplotni spad 40/25 °C. Redlnost instalace téchto vyméniki byla ovérena
v software AeroCAD. Vykon vodniho ohfivace je navrien tak, aby byl schopen pfi maximalnim
pratoku ohtat vzduch z 0 °C na 20 °C. Vykon vodniho chladi¢e byl navysen o 20 %. Kompletni
protokol a detailni parametry jednotlivych komponent ve VZT jednotce jsou uvedeny v pfiloze
¢.2.2.4.

VZT jednotka je fizena dle pobytu osob v mistnosti a ¢asu.

Tabulka 2.3-12: Vypocet vykonu vodniho ohrivace ve VZT 3 pomoci kalorimetrické rovnice

Pritok vzduchu: 1850 m3/hod
Teplota vzduchu pred ohfivacem: 0 °C
VZT 3 . i .
PoZadovana teplota za ohfivacem: 20 °C
Vykon vyméniku: 12,5 kw

Obrdzek 14: Axonometricky pohled VZT 3 [AeroCAD - REMAK a.s.]
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STRUCNA SPECIFIKACE ZARIZENI{

Zakladni parametry zafizeni
Druh, rozmér
Ridici jednotka VCS (Climatix)

Nadmorska vyska
Hmotnost (+-10%)
Umisténi VZT jednotky
Materialové provedeni
Vnéjsi plast
Vnitini plast

Prétok vzduchu

Externi tlakova rezerva
Rychlost v prafezu

Vykon motoru nominalni

Typ motoru ventilatoru

Frekv. méni¢ soucast dodavky
1. stupen filtrace

2. stuper filtrace

SFPui

SFPuasiu

AeroMaster XP Compact 06

Ne

275m
966 kg
Vnitini

Model box AMXP2

r
- CERTIFILED
PERFORMANCE

Www surovent-certification.com

& AHU 12.10.002

~
EUROVENT

ENERGY EFFICIENCY

NejduleZit&jsi parametry vybranych komponentd

Zpétny zisk tepla
Ohfev
Chlazeni

L3(R) @ -400Pa, L3(R) @ +400Pa

Lakovany plech (RAL 9002) B &
Pozinkovany plech [ —
L e

Privod Odvod [E 3

1850 m3/h 1850 m/h | Report to performance data o)

150 Pa 150 Pa

113 m/s 113 m/s

1.10 kW 1.10 kW

AC motor AC motor

Ano (IP21) Ano (IP21)

M5 /1SO Coarse 90% G4 /1S0 Coarse 60 %

559 W.m-=.s 508 W.m=.s  Parametry plasté dle EN1886

1066 W.m3.s Mechanicka stabilita D2(M)
Netésnost skiiné L1(M)
Netésnost skiiné (redl. jednotka)
Termicka izolace T4(M)
Faktor tepelnych mostd TB3(M)
Netésnost mezi filtrem a rdmem <0,5 % (F9)

Na strané vzduchu Na strané média

-12.0-10.9 °C 72 %, 13.8 kW

10.9 - 20.0 °C 12,5 57 kw 40/25 °C, Voda, 0.9 kPa, 0.32 m3/h, 1"

29.4-24.0°C 38 32kw 12.0/16 °C, Voda, 3.6 kPa, 0.68 m3/h, 1"

Detailni specifikace a vysledné parametry jsou soucasti detailni specifikace vzduchotechnického zarizeni

Obrdzek 15: Navrh VZT 3 [AeroCAD - REMAK a.s.]

2.4 Koncepce vytapéni objektu

2.4.1 Stanoveni tepelnych ztrat

2.4.1.1 Prostupem

Pro stanoveni tepelné ztraty prostupem byla pouZita zjednodusena obdlkovd metoda.

Kompletni vypocet tepelnych ztrat prostupem je uveden v pfiloze €. 1.5.3.

SOUHRNNE HODNOTY HODNOCENE ZONY
Celkova plocha obalky zény A m? 3083,86
Méma ztrata prostupem tepla bez viivu tepelnych vazeb H WIK 581,6
Viiv tepelnych vazeb AU 4 Wi(m2.K) 0,02
Méma ztrata prostupem tepla tepelnymi vazbami WK 61,7
Mérna ztrata prostupem tepla H WK 643,3

Posouzeni primérného soucinitele prostupu tepla obalkou dle CSN 73 0540-2: 2011

Primérny soucinitel prostupu tepla U ., = H /A wi(m? K) 0,21
Pozadovany primémy soucinitel prostupu tepla U ¢, Hodnoceni: SPLNENO
Doporuceny soucinitel prostupu tepla U em rec Hodnoceni: SPLNENO
Kilasifikacni trida prostupu tepla obalkou budovy A-G Trida: A

Obrdzek 16: Vystfizek z ESOB [autor]
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Tabulka 2.4-1: Tepelné ztraty prostupem

Meérnd tepelnd ztrdta prostupem: 643,3 W/°C
Venkovni teplota: -12 °C
Vnitrni teplota: 20 °C
Ztrdta prostupem: 20,6 kW

2.4.1.2 Nucenym vétranim

Tepelné ztraty nucenym vétrani jsou stanoveny z kalorimetrické rovnice dle navrzeného
pratoku vzduchu v jednotlivych VZT jednotkach. Pro ucely tepelnych ztrat je uvaZovano

s ucinnosti rekuperacnich vyménikd 50 %.

Tabulka 2.4-2: Tepelné ztrdty nucenym vétranim

Pritok vzduchu: 11 220 m3/hod
Uginnost ZZT: 50 %
VZT1+2+3 Teplota venkovniho vzduchu: -12 °C
Teplota pfivadéného vzduchu: 20 °C
Vykon vyméniku: 60,4 kw

2.4.1.3 Infiltraci

Pro stanoveni tepelnych ztrat infiltraci byla vyuZita zjednodusena metoda, dle jiz neplatné
normy CSN EN 12831. Tento zjednodu$eny postup dava dostate¢né presné vysledky. Vzhledem
ke geometrii objektu je uvaZovana intenzita vymeény nso 0,3, protoZze pomér objemu vzduchu
v budové k plose obalky budovy je pomérné vysoky. Vyplné otvor( jsou instalovany vcetné
tésnicich pasek a zaskleni je tvoreno trojsklem. Budova je v krajiné umisténa tak, Ze je ¢astecné

chranéna.

Tabulka 2.4-3: Tepelné ztrdty infiltraci

Objem vnitfniho vzduchu Vi: 3848 m?3
Tésnost obdlky nso: 0,3 -
Cinitel oken a polohy v krajiné & 0,03 -
Vyskovy korekcni Cinitel e: 1 -
8y.env,i=Vi-Nso.€.€ Priitok vzduchu infiltraci gv,env,i: 34,6 m3/hod
Teplota venkovniho vzduchu: -12 °C
Vnitrni teplota: 20 °C
Tepelnad ztrdta infiltraci: 3,7 kw
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2.4.1.4 Celkové tepelné ztraty

Tabulka 2.4-4: Celkové tepelné ztrdty objektu

Tepelné ztraty prostupem: 20,6 kW
Tepelné ztrdty nucenym vétrdnim: 60,4 kw
Tepelné ztraty infiltraci: 3,7 kW

Celkové tepelné ztrdaty objektu: 84,7 kw

2.4.2 Navrh zdrojti tepla

2.4.2.1 Primarni zdroj

Pro vypocet potiebného vykonu je vyuzita metodika dle CSN 06 0310.

e Q=07x(Qyyt+Qyzr + Qrecn) + Qv (zohlediuje soucasnost pro vys$si vykon pro pfipravu TV)
e Q) =Qyyt+QyzT (plati pokud je pfiprava TV pod 30 % tepelné ztraty budovy)

Potfebny vykon zdroje tepla = vétsi z hodnot (Q,, Q)))
e Qyyt=Qy + Q7= Vytapéni (tepelna ztrata prostupem konstrukcemi + tepelna ztrata vétranim)
e QyzT = Vzduchotechnika (je-li vétrani strojni, nezapocitava se ztrata vétranim)
* QrgcH = Potiebny vykon pro technologii
» Qv = Nabijeci vykon pro pripravu teplé vody

Obrdzek 17: Vypocet potrebného vykonu zdroje tepla [www.projektuj-tepelna-cerpadla.cz]

Tabulka 2.4-5: Stanoveni potfebného vykonu zdroje tepla

Vykon potiebny pro vytdpéni Quyr: 24,3 kw
Vykon potrfebny pro vodni ohfivace ve VZT Quzr: 60,4 kw
Vykon pro technologie Qrecn: 0 kW
Vykon potrebny pro pripravu TV Qrv: 12,9 kw
Koeficient soubéhu provozu: 0,7 -
Potfebny vykon zdroje tepla: 72,2 kw

Jako primarni zdroj tepla v objektu jsou navrZena dvé tepelna cCerpadla IVT GEO G 238.
Topny vykon kazdého z cerpadel pfi teploté topné vody 40 °C je 38,73 kW. Celkovy topny vykon
je tak 77,46 kW. Pro akumulaci tepla je navrZen akumulacéni zdsobnik o objemu 1 000 |, coz

odpovida doporuceni vyrobce TC, ktery doporucuje 10-20 I/kW.
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Tepelné Cerpadio G222 | G228 | G208 | G248 | G254 | G264 | G2z | G280
Energeticka tfda (systém), vysoka teplota Attt

Vykon / COP (0 / 45) EN14825 (2 kompresory) kw | 2314/363| 29,08/3,66| 3863/36 | 46,97 /3,58| 56,15/3,68| 64,72/369| 7414/3,59| 803/3,56
Vykon / COP (0 / 45) EN14825 (1 kompresor) KW | 11,50/390( 1475/394| 19,70/3.83| 2440/3,78| 28,01/3.78| 3352/3,84| 3745/376| 41.71/3.89
Vykon / COP (0 / 35) EN14825 (2 kompresory) KW | 2200/457| 2890/4,59| 88,73/456 | 4747/4,36| 5494/453| 64,01/442| 7282/4,39| 78,32/4,30
Vykon / COP (0 / 35) EN14825 (1 kompresor) KW | 11,62/491| 15,02/4,95( 20,06/4,78| 25,00/4,72| 28,24/4,82| 3296/4,77| 3708/4,70| 41689/4,72
SCOP pro podlahové topen a chladné klima 5,62 5,61 548 5,27 5,54 .39 ,33 5,30
SCOP pro otopna t&lesa a chladné klima 442 445 449 441 444 34 4,36 4,33
Pripojeni studeného okruhu mm DN 40 DN 50 Victaulic 76,1

Pripojeni teplého okruhu mm DN 40 Victaulic 76,1

Obé&hoveé Cerpadio studeného/teplého okruhu ANO /ANO NE/NE

Vestavény elekirokotel KW 6-9-15 | NE NE

Pracovni tlak systému studeného okruhu max/min| bar 6/05

Teploty nemrznouc! smé&si °C Vstupnl teplota -5 a2 30°C, vystupni teplota -8 a2 15°C

Redéni nemrznoucl smé&si % etylenglykol 30 aZ 35%, etanol 27 aZ 29 %, propylenglykol 30%

Nominalini pritok (glykol 30%) (deita 3°C) /s 144 1,86 241 3 34 4,0 48 5,0
Nominalni priitok (etanol 25%) (delta 3°C) /s 1,33 1,72 2,23 2,78 3.1 3.7 43 48
Interni tlakova ztrata glykol 30% / etanol 25% kPa 23/19 22/18 22/18 25/21
Externi tiak Eerpadel glykol 30% / etanol 25% kPa 70/79 62/72 70/80 79/91

Nominaini pritok topné vody (delta 8°C) I/s 07 0,8 11 14 16 19 22 24
Min. priitok topné vody (delta 10°C) s 05 0.7 08 11 13 1.6

Pracovnl tlak topného systému max / min bar 6/05

Intern! tlakova ztrata (sekundarni okruh) kPa | [ [ | 13 T T 15
Extern! tiak ¢erpadel (sekundarni okruh) kPa 43 | 1w | s [ 20 | | [ [

Kompresor t2 x Scroll

Topna voda Vystupnl teplota 88°C (1 kompresor), 65°C (2 kompresory). Max. vstupni teplota 60°C

Chladivo R410A kg 45 | s0 | &3 | 75 | 95 [ 93 [ 106 [ 106
Akusticky vykon' (1 kompresor — 2 kompresory) dBA 51-565 57-63

Elektrické pfipojeni 400V 3N~50HZ (+/- 10%)

Regulace / komunikace REGO 5200/MODbus, BACnet IP, Web

Jisti¢ gL-gG / D ("bez ob&hovych &erpadel) A 25 (50 s kotlem) 40 50 50" 63" 80" 80"
Rozb&hovy proud v&etné / bez softstartéru? A 22/43 I 30/54 39/78 487100 40/975 47 /105 635/141 | 61,3/1354
Max provozni proud (*bez Cerpadel, ** s kotiem) A 42" I 47 36 43 45" 55 68,5 71,58*
Rozméry (8ifka x hloubka x vy3ka) mm 700 x 750 x 1620 1450 x 750 x 1000

Hmotnost kg 350 | 360 a0 | 380 460 | 470 480 | 490

Obrdzek 18: Technické parametry tepelnych Cerpadel [www.cerpadla-ivt.cz]

2.4.2.2 ZaloZni zdroj

Jako zaloZni zdroj tepla, pro pfipad poruchy tepelného Cerpadla ¢i jiné nenadalé udalosti,

je navrien elektrokotel IVT s dvéma vykonnostnimi stupni o celkovém vykonu 36 kW. Dokaze

tak svym vykonem docasné nahradit jedno z erpadel, pfipadné navysit jejich vykon v pfipadé

potreby.

o — —
Tuw'sien

{1:71 Max (kW) | Lstuped 2.stuped
15 6 9
18 6 12
21 6 15
24 9 15
30 9 21
36 15 21
| 42 15 27

Obrdzek 19: Elektrokotel IVT [www.cerpadla-ivt.cz]
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2.4.3 Navrh hlubinnych vrta

Kvali nepfiméFené velké plode zemniho kolektoru, ktera by vychazela pfiblizné na 6 000 m?,
jsou navrzeny zemni hlubinné vrty, které maji vétsi potencidl vykonu na bézny metr délky. Zemni

vrty jsou rovnéz vyuzivany v lété pro pasivni chlazeni. Vrty jsou umistény pod budovou mimo

zakladové pasy.

1100 - 1500 mm

Redukce z PE 100
- na snizovani pottu vétvi

Injekéni potrubi PE 100 @ 25

~ pro vypinéni vrtu potrubi
20stava ve vrtu, vrt se vypliiuje
odspoda vzhiru

Elektrotvarovky pro napojeni

redukce a horizontainiho
vedeni

Umistény Centrifix pro montaz
s kovovym injekénim potrubim

Vratné U koleno se separaéni

I jimkou
_ Zévazi pro GVS pro snadnéjsi
ﬁ " montéaz
_ Vypinéni vrtu smésf cementu a
= " bentonitu

©110- 133 mm

Obrazek 20: Schéma hlubinného ctyrtrubkového vrtu [www.projektuj-tepelna-cerpadlia.cz]

Tabulka 2.4-6: Vypocet zemnich vrti

Celkovy topny vykon TC: 77,5 kW
SCOP: 4,5 -
Pfikon TC v elektfiné: 17,2 kw
Prikon z energie okolniho prostredi: 60,3 kw
Meérna extrakcni kapacita vrtu: 50 W/m
Celkova potrebna délka vrti: 1200 m
Pocet vrti: 16 ks
Minimalni délka jednoho vrtu: 75 m
H | . % 2
i g 5
= 3 H < i
10
_ & o ® : : P .

R =T
£ @B_Q[J[Emm o[;[m[}_m QE‘EE e |l

Obrdzek 21: Schéma rozmisténi vrti [autor]
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2.4.4 Navrh distribucnich prvka

Distribuéni prvky jsou tvotfeny plosnym salavym podlahovym vytapénim. Pro dimenzovani
vykonu podlahového vytdpéni je uvaZovano s navysSenou vnitfni teplotou 22 °C. Pro
dimenzovani byl vyuZit graf od vyrobce systému podlahového vytapéni Uponor. Teplotni spad
pro podlahové vytapéni je ekvitermné upravovan, pro vypocet je uvazovano s teplotnim spadem
35/25 °C. Tepelny odpor podlahy nad topnym hadem je uvaZovan 0,06 m2.K/W a je tvofen
souvrstvim podlahy s roznaseci vrstvou z betonové mazaniny a naslapnou vrstvou z keramické

dlazby, linolea nebo laminatové podlahy.

Specific thermal output q,, [W/m?]

Specific cooling output q. [W/m?]

Rozsah navrzeného

o
v
5 g
Il
-
.ax
~
2 E
=i
[
E--
=
-4
= Ll -G
™ cm  W/m? K
10 348 8 -
15 398 8 r0.10
20 275 8
25 245 8

Obrdzek 22: Dimenzacni graf podlahového topeni/chlazeni [www.uponor.com]

70



2.4.4.1 Distribucni prvky v kmenové ucebné (m. ¢. 215)

Tabulka 2.4-7: Ndvrh podlahového vytdpéni v ucebné 215

Plocha stény: 23,2 m?
Soucinitel prostupu tepla stény: 0,15 W/(m2.°C)
Ztrata prostupem sténou: 118 W
Plocha oken: 14 m?
Soudinitel prostupu tepla okna: 0,73 W/(m2.°C)
Ztrdty prostupem
Ztrata prostupem okny: 348 w
Plocha strechy: 63 m?
Soudinitel prostupu tepla stfechy: 0,12 W/(m2.°C)
Ztrata prostupem strechou: 257 w
Celkové ztraty prostupem: 723 W
Mnozstvi privadéného vzduchu: 750 m3/hod
Teplota pfivadéného vzduchu: 20 °C
Ztrdgty vétranim
Pozadovana teplota v mistnosti: 22 °C
Celkova ztrata vétranim: 505 W
Celkovad tepelna ztrata mistnosti: 1228 w
Plocha tepelné aktivované podlahy (80 % z plochy mistnosti): 50,4 m?
Potrebny mérny vykon podlahového vytdpéni: 24,4 W/m?
Pribliznd roztec topnych hadic (dle grafu od vyrobce): 300 mm
2.4.4.2 Distribuéni prvky v jazykové uc¢ebné (m. €. 214)
Tabulka 2.4-8: Ndvrh podlahového vytdpéni v ucebné 214
Plocha stény: 47,6 m?
Soucinitel prostupu tepla stény: 0,15 W/(m2.°C)
Ztrata prostupem sténou: 243 W
Plocha oken: 14 m?
Soudinitel prostupu tepla okna: 0,73 W/(m2.°C)
Ztrdty prostupem
Ztrata prostupem okny: 347 w
Plocha stfechy: 49,7 m?
Soucinitel prostupu tepla stfechy: 0,12 W/(m2.°C)
Ztrata prostupem stfechou: 203 W
Celkové ztraty prostupem: 793 W
Mnozstvi ptivadéného vzduchu: 380 m3/hod
Teplota pfivadéného vzduchu: 20 °C
Ztrdty vétranim
Pozadovana teplota v mistnosti: 22 °C
Celkova ztrata vétranim: 256 W
Celkovad tepelna ztrata mistnosti: 1049 w
Plocha tepelné aktivované podlahy (80 % z plochy mistnosti): 39,8 m?
Potrebny mérny vykon podlahového vytdpéni: 36,4 W/m?
Pribliznd roztec topnych hadic (dle grafu od vyrobce): 300 mm
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2.4.4.3 Distribucni prvky v kabinetu (m. ¢. 213)

Tabulka 2.4-9: Ndvrh podlahového vytdpéni v kabinetu 213

Plocha stény: 37,2 m?
Soucinitel prostupu tepla stény: 0,15 W/(m2.°C)
Ztrata prostupem sténou: 190 W
Plocha oken: 14 m?
Soudinitel prostupu tepla okna: 0,73 W/(m2.°C)
Ztrdty prostupem
Ztrata prostupem okny: 347 w
Plocha strechy: 26,3 m?
Soudinitel prostupu tepla stfechy: 0,12 W/(m2.°C)
Ztrata prostupem strechou: 107 w
Celkové ztraty prostupem: 644 W
Mnozstvi privadéného vzduchu: 170 m3/hod
Teplota pfivadéného vzduchu: 20 °C
Ztrdgty vétranim
Pozadovana teplota v mistnosti: 22 °C
Celkova ztrata vétranim: 114 W
Celkovad tepelna ztrata mistnosti: 759 w
Plocha tepelné aktivované podlahy (80 % z plochy mistnosti): 21 m?
Potrebny mérny vykon podlahového vytdpéni: 36,1 W/m?
Pribliznd roztec topnych hadic (dle grafu od vyrobce): 300 mm

2.4.5 Rizeni

Tepelnd cerpadla budou v reZimu vytdpéni fizeny dle teploty topné vody v akumulaéni
nadobé. Teplotnispad do jednotlivych distribucnich prvkd bude fizen smésovacimi trojcestnymi
ventily dle ekvitermni kfivky.

Pozadavek na teplotu v mistnosti (a tim i provoz podlahového topeni) bude urcen dle
readlného provozu. Systém MaR bude propojen se skolni aplikaci napf. Bakalari, kde jsou data o
vyuzivani jednotlivych uceben. Tato data budou pfevzata do systému MaR a bude se dle nich
fidit poZadovana teplota v mistnosti. Dle redlného provozu se nastavi pocatek vytdpéni

s dostatecnym predstihem tak, aby byl vnitfni komfort na zacatku hodiny optimalni. Vytapéni

bude rovnéz s dostatecnym predstihem vypnuto.
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2.5 Koncepce pripravy teplé vody

Tepld voda je pfipravovana centralné pomoci tepelnych cerpadel. Pro prodlouzZeni
ivotnosti se na pfipravé TV st¥idavé podileji obé TC. Okruh pro pfipravu TV ma teplotni spad
55/40 °C a je od okruhu vytapéni zcela oddélen trojcestnym ventilem. TV je rozvedena pomoci
cirkula¢niho potrubi do hygienickych zafizeni a do kuchyné. Pfed akumulacni zasobnik teplé vody
je umistén maly vyrovnavaci akumulacni zasobnik topné vody, ve kterém je umisténa také
elektrickd patrona, kterd miZe vyuZivat prebytky elektfiny z FVE ¢i dohfat vodu v pripadé

potfeby na vyssi teplotu.

2.5.1 Objem akumulacniho zasobniku a vykon pro ohifev TV

Tabulka 2.5-1: Vypocet potfebného objemu a vykonu pro pripravu TV

Ddvka vody na osobu: 8 I/0s.den
Pocet osob (120 Zaka + 15 ucitelt): 135 0s
Ddvka vody na porci: 1 I/porci.den
Pocet porci: 135 porci
Doba ohfevu: 2 hod
Soucinitel nerovnomérnosti dle doby ohrevu krv : 0,3 -
Soucinitel mrtvého prostoru (stojaty zdsobnik bez m.p.) @ : 1,15
Minimdlni objem zdsobniku V; : 416 |
V, = Grvmax- 1 Ky @ Objem konkrétniho zdsobniku: 469 |
(OKC 500 NTR/HP)
Merna ztrdta cirkulaci qcirk: 7 W/m
Délka rozvodu lcirk : 80 m
Teplota studené vody t; : 10 °C
0. = Vepetaty) | B Teplota teplé vody t2 : 55 °C
£:3600 Potfebny vykon tepelného éerpadla Q; : 12,9 kw
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OBJEM | 208 234 286 352 710 930
VY3SKA mm 1355 1535 1558 1644 1914 2039 2053
PRUMER mm 584 584 670 700 700 950 1050
|
BMEI;X\}:;I'VOTNOST kg 102 119 133 190 223 259 324
. MAX. PROVOZNIi s .
PRETLAK V NADOBE
MAX. PROVOZNI
PRETLAK VE bar 10
VYMENIKU
MAX. TEPLOTA
| TOPNE VODY C Lo
MAX. PROVOZNI
TEPLOTAVNADOBE  © £
aHMZE:‘:S FLOCHA: 2 2,1 2,5 3,2 5,2 64 7,0 9,0
OBJEM VYMENIKU | 13,7 17 21 32 39 a7 63
TRIDA ENERGETICKE c
UCINNOSTI
STATICKA ZTRATA w 82 87 72 90 105 130 142
Obrdzek 23: Parametry zdsobniku na TV [www.dzd.cz]
2.5.2 Kontrola teplosménné plochy vyméniku v zasobniku
Tabulka 2.5-2: Potfebnd plocha vymeéniku pro ohrev TV
Teplota topné vody na pfivodu T : 55 °C
Teplota topné vody na odvodu T : 40 °C
Teplota teplé vody na pfivodu ti : 10 °C
Teplota teplé vody na odvodu t; : 52 °C
. Ty =) — (T, — t) Stredni rozdil teplot Az : 11,73 C
B In (T, — t,) Soucinitel prostupu tepla vyméniku U : 420 W/m?2.°C
(T, - t) L, L
. Q, e Potrebnd plocha vyméniku A : 2,89 m?
U.At Skutecna plocha vyméniku v zdsobniku (OKC 500 NTR/HP): 6,4 m?

Z vyse uvedenych vypoctl vyplyva, Ze zasobnik o objemu 469 | a s plochou topné spiraly

6,4 m? je vyhovujici.

2.6 Koncepce chlazeni objektu

Chlazeni objektu je zajisténo pasivné pomoci zemnich hlubinnych vrtl nebo aktivné pomoci

dvou tepelnych cerpadel v pfipadé nedostatecné kapacity pasivniho chlazeni.
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V4

2.6.1 Stanoveni tepelné zatéze

2.6.1.1 Zatéz ze solarnich ziskt

Pro stanoveni solarnich ziskd byla vyuZita redlnd namérena data o intenzité slunec¢niho
zareni od roku 2010 do roku 2020. Data byla ziskdna z verejné pristupného online software
PVGis. Dle namérenych dat je mésic s nejvyssi intenzitou soldrniho zateni cervenec. V tomto
mésici byl pro kazdou fasadu (dle azimutu) stanoven den s nejvyssi intenzitou soldrniho zareni.
Tyto data pak byla pouZita a tvori tak nejhorsi moznou kombinaci nejvyssich intenzit solarniho
zareni od roku 2010 do roku 2020. Podrobny postup stanoveni intenzity solarniho zareni je
uveden v pfiloze €. 2.3.1. Pro prasvitné konstrukce je uvazovano zaskleni z trojskla se solarnim
faktorem 0,52. Kromé severozapadné orientovanych oken je vSude uvazovdno venkovni stinéni
se soucinitelem 0,13. Pro okna se severozapadni orientaci je uvazovano s vnitfnimi Zaluziemi se
soucinitelem stinéni 0,65. Faktor plochy zaskleni je uvazovan pro vSechna okna 0,75. Pro stény

je uvaZzovano se zisky jednotné 3 W/m? a pro plochou stiechu 5 W/m?2.

Tabulka 2.6-1: Maximdlni soldrni zatéz

Orientace Plocha fodina
[m?] 7 8 9 10 11 12 13 14
Solarni zisky prisvitnymi konstrukcemi [kW]

SV (140°) 93,6 2,15 1,46 0,27 0,25 0,25 0,57 0,20 0,21
JV (50°) 32,9 1,18 1,21 1,14 0,95 0,67 0,35 0,12 0,12
JZ (40°) 125,0 0,47 0,52 1,16 2,35 3,33 398 4,31 4,13

SZ (130°) 38,0 1,23 1,20 1,74 1,62 1,86 1,73 1,66 2,43

Solarni zisky neprlsvitnymi konstrukcemi [kW]
Sténa SV (140°) 281,2 0,8

Sténa JV 124,8 0,4
Sténa JZ 252,8 0,8
Sténa SZ 119,7 0,4
Stfecha 935,5 4,7

Celkova solarni zatéz [kW] 13,9

za vy

2.6.1.2 Zatéi od osob a pokrmu

Tabulka 2.6-2: Maximdlni tepelnd zatéZ od osob a pokrmi

Pocet osob v budové (120 Zdka a 15 uciteld): 135 0s.
Tepelny zisk na osobu: 80 W/os.
Pocet porci: 100 porci
Tepelny zisk na porci: 5 W/porci
Celkovd tepelnd zdtéZ od osob a pokrmii: 11,3 kw
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2.6.1.3 Zatéz z umélého osvétleni

Tabulka 2.6-3: Tepelnd zatéZ z umélého osvétleni

Celkovy prikon osvétlovaci soustavy 8,8 kW
Korekcni Cinitel soubézZnosti 0,5 -
Korekcni Cinitel regulace 0,8 -
Energie preménénd na teplo. 80 %
Celkovad tepelnad zatéz: 2,8 kw

2.6.1.4 Zatéz vétranim

Tepelné zisky nucenym vétranim byly pfevzaty z navrhu VZT jednotek, které byly navrzeny
v software AeroCAD. Software ovSem vyuziva pomérné optimistickou ucinnost rekuperacnich

vyménik( pro ZZT, proto byly vykony vodnich chladi¢ navyseny o 20 %.

Tabulka 2.6-4: Tepelnd zdtéZ vétranim

Vykon vyméniku ve VZT jednotce €. 1: 11,5 kW
Vykon vymeéniku ve VZT jednotce ¢. 2: 6,2 kw
Vykon vyméniku ve VZT jednotce €. 3: 3,8 kW
Celkovy vykon vodnich chladiéii ve VZT jednotkdch: 21,5 kW

2.6.1.5 Celkova tepelna zatéz

Tabulka 2.6-5: Souhrn celkovych tepelnych zatézi

Soldrni zatéz: 13,9 kw

Zd4téZ od osob a pokrmd: 11,3 kw

ZatéZ z umélého osvétleni: 2,8 kw

Zatéz vétranim: 21,5 kw

Celkova maximdlini tepelnd zatéZ objektu: 49,5 kw

2.6.2 Stanoveni vykonu pasivniho chlazeni

Dle podkladu snazvem ,Tepelnd Cderpadla zemé/voda vs. chlazeni na webu
www.projektuj-tepelna-cerpadla.cz je mozno pro pasivni chlazeni uvazovat vykon 37 W/m pro
Ctyftrubkové hlubinné vrty v kombinaci s ploSnymi distribu¢nimi prvky chladu. Celkem je
navrzeno 16 vrtl do hloubky cca 75 m. Celkovy vykon pasivniho chlazeni je tedy 44,4 kW. Vykon
vrtd kolisa v pribéhu roku a na konci Iéta uz mize byt vykon pasivniho chlazeni nedostatecny.
Nicméné dokud bude vystupni teplota glykolové smési z vrtli dostatecné nizka pro ochlazeni
vhnitfnich prostor, nebude aktivni chlazeni vyuZivano. Je zde predpoklad, Ze pasivni chlazeni

pokryje prevaznou vétsinu potreby chlazeni.
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2.6.3 Stanoveni vykonu aktivniho chlazeni

Jako zdroj chladu aktivniho chlazeni jsou navriena dvé tepelnad cerpadla, které jsou
vykonem dimenzovana primarné na tepelné ztraty objektu a pfipravu teplé vody. Chladici vykon
téchto cerpadel je celkem 60,2 kW a je tak dostacujici i pro nejnepfiznivéjsi moznou situaci. Pro

akumulaci chladu je dle doporuceni vyrobce navrzen akumulacni zasobnik o objemu 500 I.

2.6.4 Navrh distribucnich prvka

Ve tfidach, kabinetech a dalSich pobytovych mistnostech je chlad distribuovan pomoci
tepelné aktivované podlahy. Ve tfidach, kde jsou velké zisky od osob je chlazeni doplnéno jesté
o stropni chlazeni v podhledu. Vjidelné je chlad distribuovan pomoci tepelné aktivované
podlahy a pasivniho indukéniho tramu. Teplotni spad chladné vody do plosnych prvkd bude
upravovan podle rosného bodu. Pro vypocet je uvazovano s teplotnim spadem 18,5/21,5 °C.
PoZzadovana teplota v mistnosti je 26 °C a teplotni rozdil vnitiniho prostfedi a chladné vody je
tady 6 °C.

160 -
140 -
120 -
100 -

80 1

Mérny vykon [W/m?)

60 1

401

6 8 10 12 14 16 18 20 22
Teplotni rozdil [°K]
(stfedni teplota vody viii teploté v mistnosti)

—— jmenovity chladici vykon nedérovaného panelu

jmenovity chladici vykon dérovaného panelu
—— jmenovity topna vykon nedérovaného panelu

jmenovity topna vykon dérovaného panelu
Oblasti zvySeni vykonu za danych podminek instalace:

Oblast zvySeni vykonu az 0 22 %
(tepla fasada a rohova spara)

Oblast zvySeni vykonu az o0 20 %
(fizena ventilace, pohyb vzduchu od stropu k podlaze)

Obrdzek 24: Vlykon stropniho chlazeni [www.uponor.com]
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Obrdzek 25: Dimenzacni graf podlahového topeni/chlazeni [www.uponor.com + autor]

2.6.4.1 Distribucni prvky v kmenové ucebné (m. ¢. 215)

Tabulka 2.6-6: Stanoveni potifebné plochy stropniho chlazeni v kmenové ucebné 215

Intenzita slunecniho zareni —JZ (ve 13. hod): 680 W/m?
Plocha prlsvitnych ploch s JZ orientaci: 14 m?
Solarni faktor zaskleni (trojsklo): 0,52 -
Koeficient stinéni (venkovni Zaluzie): 0,13 -
Soldrni zisky .
Koeficient plochy zaskleni: 0,75 =
Tepelny zisk plochou stfechou: 5 W/m?
Plocha ploché stfechy: 63 m?
Solarni zisky: 0,88 kW
Pocet osob v budové: 31 0s
Zisky od osob Tepelny zisk na osobu: 80 W/os
Zisky od osob: 2,48 kw
) - L Celkovy ptikon osvétlovaci soustavy: 0,54 kw
Zisky z umélého osvétleni
Korek¢ni Cinitel soubéznosti: 0,5 -
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Korekéni Cinitel regulace: 0,8 -
Energie preménéna na teplo: 80 %
Zisky z umélého osvétleni: 0,2 kW
MnoiZstvi ptivddéného vzduchu: 750 m3/hod
Zisky vétrdnim Teplota pfivadéného vzduchu: 24 °C
Pozadovana vnitfni teplota: 26 °C
Zisky vétranim: -0,5 kW
Celkova tepelnad zatéZ kmenové ucebny: 3,0 kw
Meérny vykon podlahového chlazeni dle grafu (rozte¢ hadic 300 mm): 15,0 W/m?
Plocha tepelné aktivované podlahy (80 % z plochy mistnosti): 50,4 m?
Chladici vykon podlahy: 0,8 kw
Meérny vykon stropniho chlazeni: 50 W/m?
Potiebnd plocha stropniho chlazeni: 45,4 m?
2.6.4.2 Distribucni prvky v jidelné (m. ¢. 101)
Tabulka 2.6-7: Stanoveni potiebné délky chladiciho tramu v jidelné
Intenzita slunecniho zareni — SV (ve 12. hod): 120
Intenzita slunecniho zareni —JV (ve 12. hod): 208 W/m?
Intenzita slunecniho zareni —JZ (ve 12. hod): 628
Plocha prlsvitnych ploch s SV orientaci: 6,6
Plocha prasvitnych ploch s JV orientaci: 9 m?
Plocha prlsvitnych ploch s JZ orientaci: 18
Solarni zisky Solarni faktor zasklenf (trojsklo): 0,52 =
Koeficient stinéni (venkovni Zaluzie): 0,13 -
Koeficient plochy zaskleni: 0,75 -
Tepelny zisk plochou stfechou: 5 W/m?
Plocha ploché stiechy: 119 m?
Solarni zisky: 1,3 kW
Poclet osob v budové: 40 0s
Zisky od osob Tepelny zisk na osobu: 80 W/os
Zisky od osob: 3,2 kw
Pocet osob v budové: 40 0s
Zisky z pokrm(i Tepelny zisk na osobu: 5 W/os
Zisky od osob: 0,2 kw
Celkovy prikon osvétlovaci soustavy: 0,7 kW
Korekéni Cinitel soubéznosti: 0,5 -
Zisky z umélého osvétleni Korekéni Cinitel regulace: 0,8 -
Energie preménéna na teplo: 80 %
Zisky z umélého osvétleni: 0,2 kw
Zisky vétrénim MnoZstvi ptivddéného vzduchu: 1200 m3/hod
Teplota ptrivadéného vzduchu: 24 °C
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Pozadovana vnitfni teplota: 26 °C

Zisky od teplého jidla: -0,8 kW
Celkova tepelnad zatéz kmenové ucebny: 41 kW
Meérny vykon podlahového chlazeni dle grafu (rozte¢ hada 300 mm): 15,0 W/m?
Plocha tepelné aktivované podlahy (80 % z plochy mistnosti): 106,9 m?
Chladici vykon podlahy: 2,7 kw
Meérny vykon stropniho chlazeni: 150 W/m
Potrebna délka indukéniho pasivniho tramu: 16,8 m

2.6.5 Rizeni

Tepelnd Cerpadla budou v rezimu chlazeni fizeny dle teploty chladné vody v akumulaéni
nadobé. Teplotnispad do jednotlivych distribuc¢nich prvk( bude fizen smésovacimi trojcestnymi
ventily dle potfeby a pro plosné distribu¢ni prvky dle rosného bodu. Aktivni chlazeni bude
spusténo az v pripadé, kdy je v provozu podlahové i stropni chlazeni a teplota v pobytové
mistnosti stoupne nad poZadovanou hranici. Do té doby bude v provozu pouze pasivni chlazeni.

Pozadavek na teplotu v mistnosti (a tim i provoz podlahového a stropniho chlazeni) bude
urcen dle redlného provozu. Systém MaR bude propojen se Skolni aplikaci napf. Bakalafi, kde
jsou data o vyuZivani jednotlivych u¢eben. Tato data budou pfevzata do systému MaR a bude se
dle nich tidit poZadovana teplota v mistnosti. Dle redlného provozu se nastavi pocatek chlazeni
s dostatecnym predstihem tak, aby byl vnitfni komfort na zac¢atku hodiny optimalni. Chlazeni

bude rovnéz s dostate¢nym predstihem vypnuto.

2.7 Koncepce OZE

Pro vyrobu energie z OZE je navrzena fotovoltaicka elektrarna, kterd je umisténa na strese
objektu. Koncepce OZE vychazi z predpokladu, Ze v brzké dobé bude schvalena novela
energetického zdkona ¢. 458/2000 Sb., kterd umozni zakladat energeticka spolecenstvi a zvysi
limit pro nutnost vlastnit licenci na vyrobu elektfiny z 10 kW na 50 kW. Velikost FVE je omezena
pravé témito 50 kW tak, aby v budoucnu nebylo nutné Zadat o licenci na vyrobu elektfiny a plnit
tak dalsi podminky. Dalsim predpokladem je, Ze vedlejsi odborné ucilisté, které je pomérné
rozsahlé a nema vlastni OZE, mUZe s navrhovanym objektem utvofit energetické spolecenstvi a

pretoky z FVE na stieSe by tak byly dodavany do ucilisté.
2.7.1 Vypocet mnoistvi vyrobené elektriny

2.7.1.1 Stanoveni geometrie elektrarny

Vzhledem k orientaci budovy budou panely orientovany rovnobézné s atikou tak, aby se
jich na stfechu vlezlo vice. Panely na stfese nad 2.NP jsou orientovany na JV s odklonem od jihu

40° a panely na stfeSe nadstavku jsou orientovany na JZ s odklonem od jihu 50°. Sklon panell je
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navrzen na 15°. Panely budou kotveny do hlinikové konstrukce, ktera je pfitizena tak, aby panel
nemohl odfouknout vitr. Aby se mezi panely dalo prochazet a vzdjemné se nestinily, je navrZen
rozestup panell 800 mm. Pfi tomto odstupu a pfi sklonu 15° se vzajemné zastini aZ pti paprscich

dopadajicich pod thlem 18°.

a' 981 C 800

o 1781

Obradzek 26:Schéma stinéni panelu [janhlavaty.cz + autor]

Obrdzek 27: Nosnd konstrukce FV panelt [www.solarsave.cz]

2.7.1.2 Stanoveni intenzity slunecniho zareni

Pro stanoveni intenzity slunecniho zareni byl vyuZit verejné pfistupny online software
PVGis. Vypocet byl proveden v hodinovém kroku. Pro kazdou hodinu v roce byly zprimérovany
realné namérené hodnoty z PVGis za 12 let (od roku 2009 do roku 2020). Na grafech nize je

uvedena priimérna sluneéni energie dopadajici na 1 m? za mésic a rozptyl téchto hodnot béhem

mérenych 12 let.

data pro JZ orientaci data pro JZ orientaci

- U

200

kWh/m?

- B F*
- "

o ,E : -

Obrdzek 28: MnoZstvi sluneéni energie dopadajici na 1 m? za mésic [autor]

kWh/m?

s
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2.7.1.3 Stanoveni mnoiZstvi vyrobené elektfiny

Vypocet byl proveden v hodinovém kroku. Pro vypocet je uvaziovdno sFV panelem

SunPower Max 5 COM 450 Wp. Jmenovity vykon tohoto panelu je 450 Wp a ucinnost je 22,2 %.

Tabulka 2.7-1: Vypocet mnoZstvi vyrobené energie z FVE

Popis veliciny oriejn\iace orieftace Jednotky
Ue¢innd plocha jednoho panelu: 1,828 1,828 m?
Pocet paneli: 81 25 ks
Celkovy spickovy vykon paneli: 36,5 11,3 kWp
Priimérnd energie slunecniho zdreni dopadajici béhem dne: 1313 1292 kWh/m?
U¢innost panelii: 22,2 22,2 %
Uc¢innost rozvodi (DC, AC) 95 95 %
Ucinnost ménice: 98,3 98,3 %
Ucinnost pfemény energie (pfehfivdni, degradace...): 83 83 %
Celkové mnoZstvi vyrobené elektrické energie: 37,1 11,3 MWh/rok
Celkové mnoZstvi vyrobené elektrické energie: 48,4 MWh/rok

Tabulka 2.7-2: Maximdlni vykony doddvané FVE v kW

[} 5 6 7 8 9 0 11 13 14 15 16 17 18 19
1 00 00 00 10,6 16,8 19,6 60 06 00 00 00
2 00 00 19 131 65 02 00 00
3 00 09 101 185 11,2 40 00 0,0
4 1,0 78 154 208 135 63 21 00
5 46 11,1 181 231 163 98 40 10
:ﬁ 6 51 11,1 183 241 175 105 46 18
=7 39 114 181 3480 174 10,7 52 1,7
8 1,9 80 156 212 156 91 38 03
9 00 53 127 25,6 175 104 43 08 0,0

10 00 00 91 21,7 188 125 60 07 00 00

11 00 o0 11 81 150 194 203 188 153 11,7 64 06 00 00 00
2 o0 00 00 383 106 146 156 147 137 90 33 00 00 00 00

Tabulka 2.7-3:MnoZstvi vyrobené elektriny [kWh]

Hodina
-5 6 7 & 9 W 1 12 13 14 15 1 17 18 19

1 00 00 00 334 1166 1943 259,3 2249 191,2 1307 748 35 00 00 00
2 00 00 56 1224 2145 2833 2866 3 2448 2401 1469 753 04 00 00
3 00 41 1201 : ) 194,0 191,2 560 00 00
a4 3,7 1154 2768 4415  290,4 133,6 30,9 00
5 537 1976 3442 503,7 3733 2124 878 82
:ﬁﬁ 81,2 176,3 330,7 378,9 230,0 1125 351
=7 60,8 1979 3873 379,4 2340 1085 30,5
8 13,0 1440 3013 5 309,28 1785 668 0,8
9 0,0 56,8 2174 3782 4734 2001 7L8 23 00
10 00 00 1068 2366 3129 3840 4351 3125 2055 735 16 00 00
11 00 00 40 89,1 1784 2378 230,32 2459 2087 1476 734 1,3 00 00 00
2 00 00 00 163 1195 1720 2004 2180 1936 1350 400 00 00 00 GO
b3 220 892 2095 3646 5145 6037 6309 6225 5602 4703 3579 2277 1118 403 74
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Obrdzek 29: Mésicni vyroba FVE [autor]

2.7.1.4 Stanoveni mnoistvi elektfiny vyuzitelné v misté vyroby

Elektfina vyrobena ve FVE bude prednostné spotiebovavana v objektu, potom bude
elektfina doddvana do vedlejsiho ucilisté, se kterym bude moziné utvofit energetické
spolecenstvi. Pokud nastane pfipad, kdy bude vyrabét FVE vice elektfiny, nez dokazou oba arealy
spotfebovat bude elektfina prodavana dodavateli energii a pfepousténa do distribucni sité.

Vzhledem k velikosti FVE a konceptu, s jakym je uvaZovano, je pouZity zjednoduseny postup
pro stanoveni mnoiZstvi vyuZité energie a pretokl. Profil spotieby v hodinovém kroku je
uvazovan dle TDD kfivky 3. MnoZstvi spotfebované elektfiny je stanoveno dle celkové dodané

energie v PENB, kterd je navysena o 30 % (navyseni o neregulovanou ,,zasuvkovou“ spotrebu).

100,0%
80,0%
60,0%
40,0%
20,0% 3
3 a .
leden
brezen
% 4 .

OO}/) B 16 kvéten G

S Y f oS

18 Cervenec g;

19
20 R zari @
21
22
23 listopad
24
20,0%-40,0% 40,0%-60,0% m 60,0%-80,0% W 80,0%-100,0%

Obrdzek 30: Povrchovy graf profilu spotreby [autor]

83



8 000

6 000
4000
< 2000
= 0
—_— ] 1= —
1 2 . - 11 12
-2 000
-4000
-6 000
W Doddvka z FVE @ Konecnd spotieba elektfiny (doddvka z DS)  ® NevyuZitelna produkce FV systému
Obrdzek 31: Mésicni bilance vyuZitelné energie a pretoku [autor]
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Obrdzek 32: Bilance vyroby a spotifeby elektfiny ve vybraném letnim tydnu [autor]
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Obradzek 33: Bilance vyroby a spotreby elektriny ve vybraném zimnim tydnu [autor]
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Vyse uvedené grafy, jsou vystupem hodinového vypoctu vyroby a spotreby elektfiny.
Z vypoctu vyplyvd, Ze elektfina z FVE pokryje pfiblizné 40 % spotfeby v objektu. Z vyrobené
elekttiny je v objektu vyuZito 36,5 % a zbylych 63,5 % je mozné vyuzit pro vedlejsi ucilisté, nebo

v

prodat do DS. Tyto Udaje jsou pouze orientacni, protoze profil spotfeby i mnozZstvi spotfebované
elekttiny byly stanoveny jen zjednodusenym odhadem.

2.7.1.5 Ovéfeni vysledkili vypoctu vyrobené energie v hodinovém kroku

Pro ovéreni vypoctu byl vyuZit software PVSol, do kterého byly zadany stejné vstupni

parametry (geometrie, parametry FV panelu, orientace...), jako do ruc¢niho vypoctu v Excelu.
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Obrdzek 36: Mésicni vyroba FVE [PVSol]

Tabulka 2.7-4: porovndni vysledki rucniho vypoctu se software

Rocni vyroba FVE dle software PVSol: 48,47 MWh
Rocni vyroba FVE dle ru¢niho vypoctu: 48,33 MWh
Rozdil: 0,14 MWh

Odchylka: 0,3 %

Odchylka ru¢niho a softwarového vypoctu je pouhych 0,3 % a vypocet mnozstvi vyrobené

energie v hodinovém kroku tak lze povaZzovat za spravny.
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3 Analyza funkénosti TZB systémli

3.1 Uvod

Treti ¢ast diplomové préce je vénovdna analyze namérenych dat z mistnich Setfeni na

sledované zakladni Skole a nasledny navrh opatreni vedouci ke zlepseni vnitiniho prostiedi.

3.2 Méreni

Mistni Setfeni bylo provedeno na zakladé stiznosti uzivatel( budovy, ktefi nejsou spokojeni
s kvalitou vnitfniho prostifedi. Stiznosti se tykali prevainé nefunkcni vzduchotechniky a

probléma s prehfivanim mistnosti.

3.2.1 Popis mistniho Setreni

Prvni mistni Setfeni probéhlo pti provozu a byly méreny pfevainé pritoky na vyustich
vzduchotechniky v jednotlivych ucebnach. Do vybranych uéeben byly umistény senzory se
zaznamem, které zaznamendvaly teplotu vzduchu, koncentraci CO, a vlhkost vzduchu

v ucebnach.

Obradzek 37: Méen/' prutoku na \)yd;ic u
Obrdzek 38: Zkrat VZT vyustek [autor]
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Po predbézné analyze dat bylo pfi druhém mistnim Setfeni provedeno kontrolni méreni
pratoku vzduchu v uéebnach a sezndmeni s uZivatelskym prostfedim software MaR. Byla
provedena taky kontrola funkénosti ovladani akénich prvk( ze software MaR, kterd neméla
uspokojivé vysledky. Déle byly opét rozmistény senzory do vybranych tfid pro zaznamové méreni

a probéhlo méfeni hladiny akustického tlaku ve vybranych ucebnach.

Obrdzek 39: Méreni hladiny akustického tlaku [autor]
Obrdzek 40: Schéma VZT jednotky v uZivatelském rozhrani software MaR [autor]

Na tfeti mistni Setfeni byl pfizvdn odbornik ze spolecnosti, kterd do budovy dodavala
software MaR. Kontrolovany byly prevainé reakce akcnich ¢lenl na rliznd zaddni v software

MaR. Analyzovano bylo také proudéni vzduchu ve vybrané uc¢ebné pomoci vyvijece pary.

P . e
4 / R g s e L B

Obradzek 41: Zkouska proudéni vzduchu v ucebné pomoci vyvijece pdry [autor]
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3.2.2 Pouzit

z

é mér

ici pristroje

Datalogger COMET S3120

Teplota: Méfici rozsah: -30 / +70°C ; Presnost: £0.4°C

Vlhkost: Méfici rozsah: 0 / 100% ; Pfesnost: +2.5% RH od 5 do 95%
(pfi 23°C)

Datalogger Comet U3430
Teplota: Méfici rozsah: -20 az +60 °C ; Presnost +0,4 °C
Vlhkost: Méfici rozsah: 0 az 100 % RV ; Presnost: +1,8 % RV

Koncentrace CO2: Méfici rozsah: 0 az 5000 ppm ; Presnost: + (50 ppm
+3 % mérené hodnoty) pfi 25 °Ca 1013 hPa

Datalogger Rotronic CL11
Teplota: Méfici rozsah: -20 az +60 °C ; Presnost +0,3 °C pfi 23 °C
Vlhkost: Mérici rozsah: 0 az 100 % RV ; Presnost: 2,5 % RV

Koncentrace CO2: Méfici rozsah: 0 az 5000 ppm ; Presnost: + (30 ppm
+5 % mérené hodnoty)

Objemovy pritokomér Airflow Instruments ProHood Capture Hood
PH731

Pritok vzduchu: MéfFici rozsah: 42 az 4250 m3/h ; Pfesnost: +3 %
mérené hodnoty + 12 m3/h3 od 85 m3/h

TESTO 400 - Univerzalni pristroj pro méreni klimatickych velicin
Diferencni tlak: Méfici rozsah: -100 do +200 hPa ; Presnost: £(0.3 pa +
1 % z mv) +1 Digit (0 do 25 hPa)

Absolutni tlak: Méfici rozsah: 700 do 1100 hPa ; Presnost: +3 hPa

Testo 405i — Termicky anemometr ovladany chytrym telefonem
Teplota: Méfici rozsah: -20 do +60 °C ; Presnost: +0.5 °C

Rychlost proudéni: Méfici rozsah: 0 do 30 m/s ; Pfesnost: +(0.1 m/s +
5%z mv) (0do2m/s) (0.3 m/s+5%zmv) (2 do 15 m/s)
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3.2.3 Umisténi senzoru

Senzory byly do u¢eben rozmistény tak, aby pokud mozno byly v pobytové oblasti a zaroven

nehrozil dopad slunecnich paprskl pfimo na senzor, coz by negativné ovlivnilo vysledky.

el
Obradzek 44: Umisténi senzoru v u¢ebné [autor]
Obrazek 45: Umisténi senzoru k privodni vyustce VTZ [autor]
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3.3 Analyza vysledkd

3.3.1 Vyhodnoceni stavajiciho stavu z hlediska vétrani a koncentraci CO>

3.3.1.1 Funkénost ¢idel CO,

Pro zodpovézeni otazky, zda fidici systém spravné ovlada klapky, které ovliviuji pratok
vzduchu do jednotlivych tfid, je nutné ovéfit, zda méreni fidiciho systému odpovida realité. Pro
toto ovéreni byly porovnany hodnoty z naSeho méreni ve vybranych tfidach a hodnoty, které
byly ziskany ze softwaru MaR od uZivatell budovy. Na niZze uvedeném grafu jsou uvedeny
prabéhy koncentrace CO, v pribéhu dne (plné jsou znaceny nase namérené hodnoty a

¢arkované hodnoty prevzaté ze systému MaR).
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Obradzek 46:Porovnadni vysledku méreni koncentraci CO, ve vybranych triddch [autor]

Zvyse uvedeného grafu je patrné, ze se prlbéhy témér shoduji. Primérna odchylka
koncentrace CO; je pouze 64 ppm, coz piedstavuje odchylku pfiblizné 8 %. Lze tedy konstatovat,
Ze méreni koncentrace CO, je ve vybraném vzorku tfid dostatecné presné, aby na zdkladé

téchto dat je mozné fidit chod VZT systému.

3.3.1.2 Posouzeni kritickych koncentraci CO,

Systém VZT by mél byt navrZzen tak, aby zvladl odvést veskerou zatéz a skodliviny. Dle
tabulku niZze by neméla byt v interiéru prekrocena hranice 1500 ppm, kdy dochazi ke zhorseni

nasi psychické pohody.
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Obrdzek 47: Vliv koncentrace CO; na ¢lovéka [vetrani.tzb-info.cz]

Na fotografii niZze vidime, Ze v systému, ktery fid

na 1000 ppm, coZz znamend, Ze by se maximalni koncentrace v ucebndach pti provozu mély

Uginky
uroven venkovniho prostredi
doporucena uroveri CO, ve vnitinich prostorach
doporucena maximalni troveri CO, ve vnitfnich prostorach
nastavaji piznaky Uinavy a snizovani koncentrace
nastdvaji mozné bolesti hlavy
maximalni bezpe¢na koncentrace bez zdravotnich rizik
nevolnost a zvy$eny tep
dychaci potize

mozna ztrata védomi

s

pohybovat okolo této hodnoty.

Obrdzek 48: Nastaveni koncentraci CO2 v systému MaR [autor]

Na nize uvedeném grafu jsou pribéhy maximdlnich koncentraci CO, dle zdznamového

méreni, které probihalo od 22.6 do 30.6.
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Obrdzek 49: Priibéh maximdlnich koncentraci CO; béhem vyuky v ucebndch [autor]

Z vyse uvedeného grafu je patrné, Ze koncentrace CO, ve vétsiné trid béhem provozu
prekracuje nastaveny limit 1000 ppm. Nicméné jen vyjimecné prekracuje hodnotu 1500 ppm,
coz je maximalni doporucend koncentrace v interiérech. Lze tedy konstatovat, Ze fizeni systému
VZT neni bezvadné, nicméné se pohybuje v udrzZitelnych mezich a koncentrace CO; v u¢ebnach
se pohybuje v poZadovaném rozsahu. Vyjimku tvofi ucebna A159, kterd vyrazné prevysuje

koncentraci 1500 ppm a pfi dalSim mistim Setfeni je tfeba zjistit pricinu tohoto jevu.

3.3.2 Vyhodnoceni stavajiciho stavu z hlediska prehtivani budovy

3.3.2.1 Stanoveni kritickych uceben z hlediska pfehfivani

Pti prvnim mistnim Setfeni byly umistény senzory do uceben, které byly vybrany na zakladé
stiznosti uZivatell. V nize uvedeném grafu jsou zndzornény prliimérné denni teploty namérené
v téchto ucebnach. Ztéchto uceben byly vybrany 3 nejkritictéjsi, které budou podrobnéji

analyzovany.

Tabulka 3.3-1: Primérné denni teploty v ucebndch

11.6 12.6 13.6 14.6 15.6 16.6 17.6 18.6 19.6
SO ne po ut st ct pd S0 ne
A 201 26,8 27,6 28,8 28,9 29,1 28,9 27,5 29,4 30,7
A 256 29,0 30,5 27,9 27,2 27,7 27,7 27,2 30,7 32,2

A 301 27,0 27,8 27,9 27,4 28,2 28,4 27,4 28,8 30,0

Ucebna
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Obrdzek 50: Primérné denni teploty v ucebndch [autor]

19.6 (ne)

Z vyse uvedeného grafu je patrné, Ze se mistnosti pfehfivaji nejvice pres vikend, kdy Skola

neni v provozu. Tento jev je podrobnéji analyzovan dale.

3.3.2.2

Maximalni teplota vzduchu v uéebnach pfti provozu

Pfi druhém mistnim Setfeni byly opét umistény senzory do vytipovanych uceben pro

podrobnéjsi analyzu. Na niZze uvedeném grafu jsou znazornény pribéhy teplot vzduchu

v méfenych tfidach v nejkriti¢téjsi den pro danou ttidu.

Tabulka 3.3-2: Hodinovy pribéh teplot vzduchu pro nejnepriznivéjsi den v priibéhu méreni

Hodina
Ucebna
6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
A 201 (27.6) 29,9 29,7 29,4 29,4 29,5 29,7 30,5 33,7 35,5 35,7 33,2
A 256 (27, 6) 30,6 323 32,4 31,1 30,2 30,1 30,2 30,7 31,2 31,7 31,9
A 301 (27.6) 30,7 30,7 30,8 30,9 31,0 31,3 31,5 31,6 31,8 32,0 32,1
A 313 (27, 6) 31,2 31,4 31,7 31,9 32,4 33,3 34,2 35,3 42,5 40,5 36,4
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Obrdzek 51: Hodinovy prubéh teplot vzduchu v u¢ebndch pro kriticky den [autor]

Z grafu je evidentni, Ze ucebny maji veliky problém s prehfivanim. Extrémni hodnoty
v ucebné A 313 od 13:00 jsou zplsobeny nejspis Spatné umisténym Cidlem, na které v tuto dobu
svitilo slunce. Tyto hodnoty tedy nebudou brany v potaz. Témér ve vSech ucebnach teplota
vzduchu vysoce prevysuje 28 °C, coZ je maximalni povolena teplota v ucebnach dle vyhlasky
¢.343/2009 Sb.: o hygienickych pozadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro

vychovu a vzdélavani déti a mladistvych. Stavajici stav je tedy absolutné nevyhovujici.
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3.3.2.3 Cetnost teplot v uéebnach

Pro vybrané ucebny byla vypocitana cetnost vyskytu dané teploty pfi provozu (od 8:00 do
16:00). Hodnoty oznadené zelené odpovidaji teplotdam spliujicim vyhlasku ¢. 343/2009 Sb.

Hodnoty oznacené ¢ervenou barvou odpovidaji teplotdam nad poZadavkem této vyhlasky.

Tabulka 3.3-3: Cetnost teplot ve vybranych uc¢ebndch

A 201 A 256 A 301 A313

<26°C 6% 5% 6% 0%
26-27°C 1% 8% 7% 2%
27-28°C 20% 21% 25% 6%
28-29 °C 33% 31% 16% 6%
29-30°C 18% 13% 23% 10%
30-31°C 4% 10% 15% 6%

>31°C 17% 11% 10% 27%

A 201 A 256
<26°c [26-277C <26°C
30-31 VA &'
- \

A 301 A 313

<26°c /-

X

Obrdzek 52: Cetnost vyskytu teplot v u¢ebndch [autor]

26-27°C

<26°C

i' 26-27°C

V u€ebnach je teplota vzduchu pfi provozu nad limitem 28 °C primérné 60 % Casu. Nejednd se
tedy o kratkodobé vykyvy, ale o setrvavajici stav, ktery je naprosto nevhodny k mentdlni ¢innosti

a soustredéni.
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Vé

3.4 Analyza pricin prehfivani mistnosti

3.4.1 Nadmérné proskleni

Pro stanoveni miry vlivu proskleni je nutné vypocitat podil tepelné zatéze ze solarnich ziski

na celkové zatézi.

Tabulka 3.4-1: Vypocet tepelné zatéZe ucebny A 256

Intenzita slunecniho zareni —JV (v 10:00):

Dle 6N 7350403 W/m?
Plocha prlsvitnych ploch s JZ orientaci: 16,2 m?
Intenzita slunecniho zareni — SV (v 9:00):
Dle €SN 7350403 > W/m?
Solarni zisky Plocha prisvitnych ploch s SV orientaci: 10,2 m?
Koef. Plochy proskleni: 0,75 -
Solarni faktor zaskleni (trojsklo): 0,6 -
Koeficient stinéni (venk. Zaluzie-nepouzivané): 1 -
Solarni zisky: 5,8 kw
Pocet osob v u¢ebné: 30 os
Zisky od osob Tepelny zisk na osobu: 80 W/os
Zisky od osob: 2,4 kw
Celkovy ptikon osvétlovaci soustavy: 0,65 kw
Korekéni €initel soubéznosti: 0,5 -
Zisky z umélého osvétleni Korekéni €initel regulace: 0,8 -
Svételnd ucinnost svitidel: 25 %
Zisky z umélého osvétleni: 0,2 kw
MnoZstvi privadéného vzduchu: 750 m3/hod
Zisky vétrdnim Teplota vzduchu v exteriéru: 32 °C
(pfi vypnutém chlazeni) Pozadovana vnitini teplota: 26 °C
Zisky vétranim: 1,5 kw
Celkova tepelna zatéZ ucebny: 9,9 kw
Stejny postup byl aplikovan pro dalsi 3 vybrané ucebny. V tabulce niZe jsou uvedeny

vysledné zatéze a podil solarni zatéze na celku.
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Tabulka 3.4-2: Tepelnd zdtéz ve vybranych ucebndch

Plocha Solarni Zatéz od Zatéz od Zatéz Celkovad Po,d n ,
. , vy . vy solarni
Ucebna mistn. zatéz osob osv. z vétrani zatez P
[m?] [kw] [kw] [kw] [kw] fkwy ~ 2dtezena
celku [%]
A201 58,3 3,3 2,4 0,2 1,8 7,7 43
A256 55,9 5,8 2,4 0,2 1,5 9,9 59
A 301 58,3 3,3 2,4 0,2 1,8 7,7 43
A313 35,1 4,0 1,2 0,1 0,7 6,0 67

Z vyse uvedenych vypoctl tepelné zatéze ve vybranych ucebnach vychazi, ze tepelna zatéi
ze solarnich ziskd tvofi pfiblizné polovinu celkové zatéze.
3.4.2 Spatné ovladani venkovniho stinéni

Venkovni stinéni ma motorovy pohon, ale ovlada se ru¢né tlacitky, ktera jsou umisténa na
sténé v kazdé ucebné. Navic na venkovnim stinéni chybi pojistka, kterd by Zaluzie automaticky
vytahla v pfipadé vétsich vétri. Kombinace téchto skutecnosti zpUsobuje, Ze jsou Zaluzie zfidka
kdy pouzivany a pfi odchodu uZivatell jsou vZdy vytazeny nahoru. Potencial venkovniho stinéni
je tak zmaren. V nize uvedeném grafu je patrné, jak se tfidy pfehfivaji béhem vikendu, kdy je
skola mimo provoz, vzduchotechnika je vypnutd, okna jsou zaviend a venkovni stinéni je

vytazeno. V pondéli, kdy se vrati déti do lavic, dosahuji teploty kritickych hodnot.
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Obrdzek 53: Priibéh teplot v uc¢ebné A256 behem tydni — vikendové prehrivani [autor]
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3.4.3 Spatné vétrani

Pritok vzduchu do uceben je fizen pomoci regulacnich klapek se servopohonem na
privodnim i odvodnim potrubi, které jsou fizeny pomoci ¢idel CO; a teploty. Pritok vzduchu do
uceben je pomérné maly a koncentrace CO, pomérné vysoka, jak bylo zjisténo v odstavcich vyse.
Diky vyssim teplotdm vzduchu a vy$sSim koncentracim CO, je v ucebnach Spatné vnitini
prostfedi, coz ma za ndsledek otevieni oken uZivateli, coz vede k dalSimu zvyseni teploty

vnitiniho vzduchu.

3.4.4 Vysoka teplota privadéného vzduchu

V budové je distribuovan chlad do mistnosti pouze pomoci VZT jednotek. Prlitok vzduchu
ovSsem neni dostacujici na to, aby mohl tepelnou zatéz odvést a teplota privddéného vzduchu
byla pfitom rozumna. V tabulce niZe jsou uvedené teoretické teploty privodniho vzduchu, ktery
by musel byt ptivddén pfi projektovanych prltocich, aby vykompenzoval alespori 50 %

vypocitané tepelné zatéze. Pozadovana vnitini teplota je uvazovana na 26 °C.

Tabulka 3.4-3: Teoretickd teploty privodniho vzduchu pro kompenzaci tepelné zdtéze

Projektované . .
. . v . .., Potrebna teplota
. Celkovd tepelnad SniZend tepelnad mnoZstvi v v s
Ucebna vy xy o , privadéného
zatéz [kW] zatéz [kW] privodniho vzduchu [°C]
vzduchu [m3/hod]

A201 7,6 3,80 870 13,0

A256 11,8 5,90 750 2,6

A 301 8,8 4,40 870 11,0

A313 7,4 3,70 360 -4,5

Z vyse uvedenych hodnot je patrné, Ze priitoky nejsou dimenzovany na odvod tepelné
zatéze, kterd v ucebnéch je. Pfi pritoku 870 m3/hod, poZadované vnit¥ni teploté 26 °C a teploté

privadéného vzduchu 20 °C, je VZT schopna vykompenzovat maximalné 2,2 kW tepelné zatéze.

3.5 Verifikace vypoctového modelu ve stavajicim stavu

Pro posouzeni vlivu opatfeni na vyslednou teplotu v u¢ebné béhem dne byl vyuZit software
Stabilita od doc. Svobody. Vypocetni model mistnosti a provozni parametry ve stavajicim stavu
jsou zadany dle redlnych hodnot z méfeni. Parametry venkovniho prostredi (teplota vzduchu

v exteriéru a intenzita slune¢niho zafeni) jsou prevzaty dle CSN 73 5040-3 tab. H.8.
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3.5.1 Vstupni parametry a okrajové podminky

3.5.1.1 Geometrie
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Obradzek 54: Vystrizek z PD [autor neznamy]

3.5.1.2 Materidlové resSeni

Tabulka 3.5-1: Skladba obvodové stény

2390 (500)

3600

3710

3000

Materidl Tloustka Lambda Meérnd tepelnad Meérnd hmotnost
[mm] [W/m.K] kapacita [I/kg.K] [kg/m3]
Interiérova omitka 10 0,990 1000 1000
Zelezobeton 200 1,580 1020 2400
Cementové lepidlo 10 0,720 840 1760
EPS 240 0,040 1400 15
Cementové lepidlo 10 0,720 840 1760
Exteriérova omitka 2 0,720 840 1760
Tabulka 3.5-2: Skladba vnitini stény
Materidl Tloustka Lambda Meérnd tepelnd Mérnd hmotnost
[mm] [W/m.K] kapacita [J/kg.K] [kg/m3]
Interiérova omitka 15 0,990 790 1000
Zelezobeton 200 1,580 1020 2400
Interiérova omitka 15 0,990 790 1000
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Tabulka 3.5-3: Skladba stropu

Materidl Tloustka Lambda Meérnd tepelnd Mérnd hmotnost
[mm] [W/m.K] kapacita [J/kg.K] [kg/m3]
Sadrokarton 12,5 0,250 1000 900
Uzavrena vzduch. dutina 300 1,300 1010 1,2
Zelezobeton 200 1,580 1020 2 400
EPS 280 0,040 1400 15
Félie z PVC 2 0,170 900 1390

Tabulka 3.5-4: Skladba podlahy

Materidl Tloustka Lambda Meérnd tepelnd Mérnd hmotnost
[mm] [W/m.K] kapacita [J/kg.K] [kg/m3]

Linoleum 5 0,160 960 1390

Rozndseci bet. mazanina 80 1,300 1020 2200
EPS 50 0,037 1270 20,5

Zelezobeton 270 1,580 1020 2 400
Uzavrena vzduch. dutina 300 1,300 1010 1,2
Séadrokarton 12,5 0,250 1000 900

Tabulka 3.5-5: Parametry vyplni otvort

Parametr vyplné otvort Hodnota Jednotka

Soucinitel prostupu tepla zasklenim Uy: 0,7 W/m2.K
Propustnost soldrniho zareni zasklenim (soldrni faktor) g: 0,64 -
Korekcni Cinitel zaskleni (podil zaskleni na celkové plose otvoru) Fy: 0,75 -
Typ stinéni: Venkovni zaluzie
Pohon stinéni: Motorovy
Ovladani stinéni: Ruéni
Solarni propustnost stiniciho zafizeni Taue B: 0,114 -
Solarni odrazivost na oslunéné strané stiniciho zarizeni Roe,s: 0,3 -
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3.5.1.3 Venkovni teploty a intenzita slunec¢niho zareni

Parametry venkovniho prostiedi jsou prevzaty z CSN 73 5040-3 tab. H.8.

Tabulka 3.5-6: Parametry venkovniho prostedi dle CSN 73 0540-3 tab. H.8

. Ndvrhovd teplota Intenzita globdlniho sluneéniho zdfeni [W/m?]
CasIh] vzduchu v leté [*C] Horizont. v 1z sV Sz
1 16,9 0 0 0 0 0
2 16,2 0 0 0 0 0
3 16,0 0 0 0 0 0
4 16,2 0 0 0 0 0
5 16,9 0 0 0 0 0
6 18,1 92 178 37 219 37
7 19,5 248 432 69 384 69
8 21,2 415 608 95 376 95
9 23 567 699 116 270 116
10 24,8 687 708 151 132 132
11 26,5 764 644 345 142 142
12 27,9 790 516 516 145 145
13 29,1 764 345 644 142 142
14 29,8 687 151 708 132 132
15 30 567 116 699 116 270
16 29,8 415 95 608 95 376
17 29,1 248 69 432 69 384
18 28 92 37 178 37 219
19 26,5 0 0 0 0 0
20 24,8 0 0 0 0 0
21 23,0 0 0 0 0 0
22 21,2 0 0 0 0 0
23 19,5 0 0 0 0 0
24 18,1 0 0 0 0 0
9200 35
g 800 o
E (o s 2
zf:Nf 500 20 g
5 400 15 E
5 300 10 %_
& 200 2
£ 100 5
0 o
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Horizont. i\ 1z sV SZ == == == Teplota

Obrdzek 55: Parametry venkovniho prostredi [autor]

102



3.5.1.4 Obsazenost

Ve vypoctu neni uvazovano s vnitinimi zisky v souladu s €l. 8.2.1 v CSN 730540-2.

3.5.1.5 Intenzita vétrani

NiZze uvedeny graf vychazi z dat systému MaR a znazorrnuje primérny procentualni vykon
ventilatorll ve VZT jednotkach béhem pracovniho tydne. Data jsou zpriimérovana od 13.6 do

30.6. Z grafu je patrné, ze VZT systém bézi v kontinualnim provozu od 7 do 18 hodin.

90
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Vykonventilatorli ve VZT [%)]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Hodina

/7T (] e \/ZT .2 e \/ZT &3 VZT ¢4
Obradzek 56: Provoz VZT jednotek [autor]
Pti nékolika mistnich Setfeni byl zméren pritok vzduchu vyustkami v uc¢ebné. Naméren byl

pritok vidy okolo 360 m3/hod, coZ odpovida 2. ndsobné vyméné vzduchu. Mimo provoz budovy

je uvazovano s 0,5nasobnou vymeénou vzduchu vlivem netésnosti, infiltraci a dalSimi vlivy.

Obrdzek 57: Zaznam z mistniho Setreni [autor]
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3.5.2 Verifikace vypoctového modelu

3.5.2.1

Vstupni parametry

Okrajové podminky vypoctu:

Cas Intenzita Teplota Vnitini  Chladici Venkovni Glob. intenzita slun.
vétrani vétr. vzduchu zisk vykon teplota zareni na vod. rovinu
[h] [1/h] [C] W] W] [C] [Wim2]
sada1sada2 sada1 sada2 sada1 sada2 sada3l
1 05 00 169 16.9 0 0 169 169 169 0
2 05 00 162 16.2 0 0 162 162 16.2 0
3 05 00 16.0 16.0 0 0 16.0 16.0 16.0 0
4 05 00 162 16.2 0 0 162 162 162 0
5 05 00 169 16.9 0 0 169 169 169 0
6 05 00 181 181 0 0 181 181 181 92
r § 00 10 195 195 0 0 195 195 195 248
8 00 20 212 212 0 0 212 212 212 415
9 00 20 230 230 0 0 230 230 230 567
10 00 20 248 248 0 0 248 248 248 687
1 00 20 265 265 0 0 265 265 265 764
12 00 20 279 279 0 0 279 279 279 790
13 00 20 291 291 0 0 291 291 291 764
14 00 20 298 298 0 0 298 298 298 687
15 00 20 30.0 300 0 0 30.0 300 300 567
16 00 20 298 298 0 0 298 298 298 415
17 00 20 291 291 0 0 291 291 291 248
18 00 1.0 280 280 0 0 280 280 280 92
19 05 00 265 265 0 0 265 265 265 0
20 05 0.0 248 248 0 0 248 248 248 0
21 05 00 230 230 0 0 230 230 230 0
2 05 00 212 212 0 0 212 212 212 0
23 05 00 195 195 0 0 195 195 195 0
24 05 00 181 181 0 0 181 181 181 0

Obrdzek 58: VystriZek z protokolu o vypoctu [Simulace 2018]

3.5.2.2 Vystupy ze software

Tabulka 3.5-7: Mérené a vysledné hodnoty ze software Simulace

Mérend teplota

Vypoctend tepl.

Vypoctend stredni

Vypoctend vyslednad

Cas vzduchu [°C] vzduchu [°C] radiacni teplota [°C] operativni tepl. [°C]
1 30,21 30,78 31,66 31,22
2 30,05 30,63 31,55 31,09
3 29,89 30,52 31,46 30,99
4 29,79 30,45 31,39 30,92
5 29,66 30,44 31,34 30,89
6 30,57 30,92 31,67 31,30
7 32,28 30,88 31,88 31,38
8 32,41 30,76 32,28 31,52
9 31,12 30,54 31,97 31,25

10 30,16 30,79 32,02 31,40
11 30,12 31,12 32,10 31,61
12 30,19 31,64 32,36 32,00
13 30,70 32,01 32,51 32,26
14 31,22 32,23 32,61 32,42
15 31,68 32,81 33,10 32,96
16 31,90 32,82 33,11 32,97
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17 31,90 32,56 32,99 32,77
18 31,75 32,36 32,75 32,56
19 31,51 32,12 32,48 32,30
20 30,95 31,88 32,33 32,10
21 30,65 31,64 32,19 31,91
22 30,47 31,41 32,05 31,73
23 30,26 31,18 31,92 31,55
24 30,13 30,97 31,79 31,38

PRUM. 30,82 31,39 32,14 31,77

MAX 32,41 32,82 33,11 32,97
35,00
33,00

()

2. 31,00

©

°

o 29,00

(<3}

l_
27,00
25,00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Hodina
= == == éfend teplota vzduchu [°C] e \/ypoCtend teplota vzduchu [°C]

Vypoctena stiedni radiacni teplota [°C] Vypoctena vysledna operativni teplota [°C]

Obradzek 59: Porovndni mérenych a vypocitanych teplot [autor]

Zvyse uvedeného grafu je patrné, Ze se vypocitané teploty pohybuji v podobnych
hodnotach jako teploty mérené. Vysledky nelze snadno pfimo porovnat, protoZe nezname
vSechny potrebné vstupni parametry pro presny vypocet. Nicméné podobnost kfivek napovida,
Ze je vypocetni model spravny a miZe byt pouZit jako vychozi stav pro zhodnoceni opatieni

v dalsi kapitole.
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3.6 Navrh opatreni

3.6.1 Opatreni ¢.1 - Nocni vétrani

V nocnich hodinach, kdy venkovni teplota klesne, je vhodné objekt zbavit

naakumulovaného tepla ze dne. To Ize docilit otevienymi okny nebo

spusténim

vzduchotechniky. UZivatelsky je rozhodné snazsi naprogramovat zapnuti vzduchotechniky. Toto

nocni vétrani bylo zaddano do software Simulace a porovnano svychozim stavem viz nize.

Detailni protokol o zadanych parametrech a vysledcich viz pfiloha €. 3.3.1.

Tabulka 3.6-1: Priibéh teploty vzduchu pred a po realizaci opatieni ¢.1 - nocni vétrani

(%) U (@] @ D o] @ D (@]
S o, Q S 2, Q S 2, Q
23 20 23 20 23 2F
Qo QO — [SHS) O — [SHS) O —
S S o~ S S o~ S S o~
T © T 9 T © T O T » S O
NS Y R NS SR NS SR
S S L S IS o] S L E IS o] S L S IS
ES Sg S E ES Sg S £ £ ST RSERS
SRS [SE S 3 [Se S 3 [SRR]
2 Q8 &8 2 Q8 Qg z 8 &S
1 30,78 26,65 9 30,54 27,58 17 32,56 29,93
2 30,63 23,82 10 30,79 27,93 18 32,36 29,52
3 30,52 26,15 11 31,12 28,32 19 32,12 29,09
4 30,45 236 12 31,64 28,88 20 31,88 28,79
5 30,44 25,99 13 32,01 29,28 21 31,64 28,55
6 30,92 24,44 14 32,23 29,53 22 31,41 26,17
7 30,88 26,69 15 32,81 30,14 23 31,18 27,41
8 30,76 27,52 16 32,82 30,17 24 30,97 24,76
34
S 32
230
Q
S 28
T
> 26
(1]
S 24
o 22
}_
20

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Hodina

e St3vajici Stav === Opatieni ¢.1 - no¢ni vétrani

Obrdzek 60: Prinosy opatieni ¢.1 - nocni vétrdni [autor]
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Tabulka 3.6-2: Prinosy opatreni ¢.1 - nocni vétrani

Stdvajici stav ~ Novy stav Rozdil Zlepseni

ra ra [°c [%]

Primérnd teplota vzduchu: 31,4 27,5 3,9 12,3
Maximadlni teplota vzduchu: 32,8 30,2 2,7 8,1
Prumeérnd stredni radiacni teplota: 32,1 28,5 3,6 11,3
Maximdlni stfedni radiacni teplota: 33,1 29,8 3,3 9,9
Prumeérnd operativni teplota: 31,8 28,0 3,7 11,8
Maximadlni operativni teplota: 33,0 30,0 3,0 9,0

3.6.2 Opatreni ¢.2 - Autonomni fizeni stinici techniky

Ve stavajicim stavu neni venkovni stinéni napojeno na Zadné fizeni, cozZ velice sniZuje jeho
potencial. Pro sniZeni tepelné zatéze a prehfivani budovy i mimo provozni dobu je vhodné, aby
byla stinici technika fizena a stahovana automaticky. Tim by bylo zabranéno napfiklad pfehfivani
o vikendech. Pro podrobny vypocet pfinosu tohoto opatfeni by byla vhodna delsi dynamicka
simulace. Software Simulace pocitd pouze kvazistacionarni stav, coZz neumoziuje dostatecny
detail pro posouzeni tohoto opatieni. | presto bylo opatfeni do software zadano. Detailni

protokol o zadanych parametrech a vysledcich viz pfiloha ¢. 3.3.2.

Tabulka 3.6-3: Pribéh teploty vzduchu pred a po realizaci opatreni ¢.2 — Fizeni stinéni

(%) D (o] [}) D o] [}) D (@]
S o, Q S 2, Q S 2, Q
23 20 23 20 23 2T
Qo QO — [SHS) O — [SHS] O —
S S o~ S S o~ S S o~
T © T 9 T © T O T » S O
N € Y R N Y R NS Y R
o] S L S IS o] S L E IS o] S L S IS
S ST S £ 5 S g S £ = S g S E
Q. Q Q . Q B Q . [SHE
2 @ 8 @ 8 2 @ 8 Q@ 8 2 Q8 Q8
1 30,78 29,64 9 30,54 29,32 17 32,56 31,51
2 30,63 29,50 10 30,79 29,72 18 32,36 31,28
3 30,52 29,40 11 31,12 30,12 19 32,12 30,98
4 30,45 29,34 12 31,64 30,66 20 31,88 30,72
5 30,44 29,33 13 32,01 31,05 21 31,64 30,48
6 30,92 29,81 14 32,23 31,29 22 31,41 30,26
7 30,88 29,82 15 32,81 31,36 23 31,18 30,03
8 30,76 29,11 16 32,82 31,67 24 30,97 29,83

107



34
33
32
31
30
29
28
27

Teplota vzduchu [°C]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Hodina

e Stdvajici stav == Opatieni €.2 - fizeni stinéni

Obrdzek 61: Pfinosy opatreni ¢.2 — fizeni stinéni [autor]

Tabulka 3.6-4: Pfinosy opatfeni ¢.2 — Fizeni stinéni

Stdvajici stav  Novy stav Rozdil Zlepseni

ra ra ra [%]

Priimérnd teplota vzduchu: 31,4 30,3 1,1 3,6
Maximadlni teplota vzduchu: 32,8 31,7 1,2 3,5
Prumeérnd stredni radiacni teplota: 32,1 30,9 1,3 4,0
Maximdlni stredni radiacni teplota: 33,1 31,8 1,3 4,0
Prumeérnd operativni teplota: 31,8 30,6 1,2 3,8
Maximadlni operativni teplota: 33,0 31,7 1,3 3,8

3.6.3 Opatreni €.3 - Snizeni solarniho faktoru oken

Pro sniZeni tepelné zatéze ze solarnich ziskl lze na zaskleni vyplni otvor( nalepit reflexni
folii. Félie sniZuje taky propustnost svétla oken, ale vzhledem k obrovské prosklené plose to neni

problém. Detailni protokol o zadanych parametrech a vysledcich viz pfiloha ¢. 3.3.3.
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Tabulka 3.6-5: Pribéh teploty vzduchu pred a po realizaci opatieni ¢. 3 - sniZeni soldrniho

faktoru
v O Q v O Q v O o
> Q > Q > Q
S 3 ST S > ST S s 3T
< > < 0 < > < o < > <
Qo Q — Qo [SR. [SI S [S -
S S '~ S S o~ S S o~
T 9 T Q T 9 T Q T 9 oS Q
SRS S R N € Y R N € S R
o] 58 8T S] 58 83T ] 58 83
S ESES) S £ &S S S & ES S S £
g 2% &% 2 &EF 8§ 2| &% 2%
1 30,78 29,47 9 30,54 29,30 17 32,56 31,25
2 30,63 29,33 10 30,79 29,59 18 32,36 31,02
3 30,52 29,23 11 31,12 29,95 19 32,12 30,77
4 30,45 29,17 12 31,64 30,43 20 31,88 30,53
5 30,44 29,16 13 32,01 30,79 21 31,64 30,30
6 30,92 29,55 14 32,23 31,02 22 31,41 30,08
7 30,88 29,50 15 32,81 31,48 23 31,18 29,86
8 30,76 29,38 16 32,82 31,49 24 30,97 29,66
34
o3
232
Q
3 31
o
5 30
T
5 29
o 28
)_
27
1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

e Stdvajici stav

Hodina

Opatfieni €.3 - snizeni solarniho faktoru

Obrdzek 62: Prinosy opatreni ¢. 3 - sniZeni soldrniho faktoru [autor]

Tabulka 3.6-6: Prinosy opatreni ¢. 3 - sniZeni soldrniho faktoru

Stdvajici stav  Novy stav Rozdil Zlepseni
rc ra [°c [%]
Primérnd teplota vzduchu: 31,4 30,1 1,3 4,1
Maximadlni teplota vzduchu: 32,8 31,5 1,3 4,1
Prumeérnd stredni radiacni teplota: 32,1 30,7 1,5 4,5
Maximdlni stfedni radiacni teplota: 33,1 31,6 1,6 4,7
Prumeérnd operativni teplota: 31,8 30,4 1,4 4,3
Maximadlni operativni teplota: 33,0 31,5 1,5 4,4
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3.6.4 Opatreni ¢.4 - Redukce plochy oken

Ve stavajicim stavu jsou okna nepfimérené velkd vzhledem k osvétlované ploSe uceben.
NavrZend je redukce rozmérd oken tak, aby byl s rezervou splnén cinitel denni osvétlenosti.
Splnéni pozadavk( na denni osvétleni je posouzeno v software BuildingDesign. Detailni protokol

o zadanych parametrech a vysledcich viz pfiloha ¢. 3.3.4 a 3.3.5.

Tabulka 3.6-7: Redukce rozméri oken

Rozméry oken [m] Plocha oken [m?] Podil zaskleni k plose mistnosti [%]

L 2,48 x 2,39
Stdvajici stav 26,4 47

4,28 x 2,39

i 1,50 x 2,00
Navrhovany stav 15,0 27

3,00 x 2,00

Nazev [:] Minimalni hodnota Pozadovana hodnota | Maximalni hodnota = Rovnomérnost

1.1 - Uéebna 256
Cinitel denni osvétlenosti ©07100/95 % v 20060 /50 % 83 % 0,081

Obrdzek 63: PInéni poZadavku na denni osvétleni [BuildingDesign]

Obrdzek 64: Cinitel denni osvétlenosti — grafické zndzornéni vysledk( [BuildingDesign]
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Tabulka 3.6-8: Priubéh teploty vzduchu pred a po realizaci opatreni ¢. 4 — redukce plochy oken

v O o v O o v O o

> o Q > Q > Q

S > S 'O S > S ’G- S > S 'O

< > < o < > < g < > < 9

Qo Q — Qo [SR. [SI S [SR -

S S o~ S S o~ S S '~

T T Q T T Q < v S S

SRS S R N g Y R N € S R
=) E L E IS o} E L E IS [} E L E IS
£ SIS RSERS £ S RSERS £ Sg RSERS
g 2% &% 2 &E 8§ 2| &% 2%
1 30,78 28,79 9 30,54 28,44 17 32,56 30,34
2 30,63 28,66 10 30,79 28,74 18 32,36 30,12
3 30,52 28,58 11 31,12 29,10 19 32,12 29,91
4 30,45 28,53 12 31,64 29,55 20 31,88 29,70
5 30,44 28,53 13 32,01 29,91 21 31,64 29,51
6 30,92 28,83 14 32,23 30,14 22 31,41 29,31
7 30,88 28,69 15 32,81 30,51 23 31,18 29,12
8 30,76 28,46 16 32,82 30,53 24 30,97 28,95

1 2

Teplota vzduchu [°C]
N W
0w O

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Hodina

e Stadvajici stav

== Opatieni ¢.4 - zmenseni oken

Obrdzek 65: Prinosy opatreni ¢. 4 — redukce plochy oken [autor]

Tabulka 3.6-9: Prinosy opatfeni ¢. 4 — redukce plochy oken

Stavajici stav ~ Novy stav Rozdil Zlepseni
ra ra [c [%]
Priimérnd teplota vzduchu: 31,4 29,3 2,1 6,7
Maximdlni teplota vzduchu: 32,8 30,5 2,3 7,0
Priimérnd stredni radiacni teplota: 32,1 29,8 2,3 7,2
Maximdini stfedni radiacni teplota: 33,1 30,5 2,7 8,0
Priimérnd operativni teplota: 31,8 29,6 2,2 7,0
Maximdlni operativni teplota: 33,0 30,5 2,5 7,5
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3.7 Implementace navrzenych opatreni

| pres existenci chlazeni v objektu je pro vyhodnoceni navrienych variant vyuzit ¢l. 8.2
CSN 73 0540-2. SpInénim tohoto pozadavku by mélo byt zaru¢eno splnéni pozadavké vyhlasky
&. 343/2009 Sb., ktera stanovuje maximalni teplotu vnitfniho vzduchu na 28 °C. Zadné z vyse
uvedenych opatfeni by nemélo takovy efekt, aby po realizaci byly splnény pozadavky pro letni
stabilitu, proto je potfeba tato opatieni kombinovat. NiZze jsou uvedeny varianty kombinaci

opatieni, které vedou ke splnéni pozadavka.

3.7.1 Variantac.1

s v ,

Tato varianta kombinuje opatfeni ¢.1 — noc¢ni vétrani a opatfeni ¢.2 — autonomni fizeni
stinici techniky. Ani kombinace téchto opatfeni nestaci ke splnéni pozadavkd, proto je v dobé
mezi 8. a 16. hodinou upravena intenzita vétrani (na projektované prltoky) a omezena také

teplota privadéného vzduchu na 22 °C. Tato zadani reflektuje chlazeni ve VZT jednotce.

Cas Intenzita Teplota Vnitini  Chladici Venkovni Glob. intenzita slun.
vétrani vétr. vzduchu zisk vykon teplota zareni na vod. rovinu
[h] [1/h] [C] w] w] [C] [Wim2]
sada 1 sada 2 sada1 sada2 sada1 sada2 sada3

1 05 0.0 16.9 16.9 0 0 169 169 16.9 0
2 50 0.0 16.2 16.2 0 0 162 162 16.2 0
3 05 0.0 16.0 16.0 0 0 16.0 16.0 16.0 0
4 50 0.0 16.2 16.2 0 0 162 162 16.2 0
5 05 0.0 16.9 16.9 0 0 169 169 16.9 0
6 50 0.0 18.1 181 0 0 18.1 181 18.1 92
7 0.0 20 19.5 195 0 0 1956 195 195 248
8 0.0 4.0 212 212 0 0 212, 202 2112 415
9 0.0 4.0 230 220 0 0 230 220 230 567
10 0.0 40 248 220 0 0 248 220 248 687
1 00 4.0 26.5 22.0 0 0 265 220 265 764
12 0.0 40 279 220 0 0 279 220 279 790
13 0.0 40 291 220 0 0 291 220 291 764
14 0.0 40 29.8 22.0 0 0 298 220 298 687
15 0.0 20 30.0 220 0 0 30.0 220 300 567
16 0.0 20 298 220 0 0 298 220 298 415
177 0.0 20 291 291 0 0 291 2941 281 248
18 00 1.0 28.0 280 0 0 28.0 280 280 92
19 05 0.0 265 265 0 0 265 265 265 0
20 05 0.0 248 248 0 0 248 248 248 0
21 05 0.0 230 230 0 0 230 230 230 0
22 50 0.0 212 212 0 0 212 212 212 0
23 05 0.0 195 195 0 0 195 195 195 0
24 50 0.0 18.1 18.1 0 0 18.1 18.1 18.1 0

Obradzek 66: Vystrizek z protokolu o vypoctu [Simulace 2018]
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Tabulka 3.7-1: Prubéh teploty vzduchu pred a po realizaci varianty ¢.1

v O o v O o v O o
> o Q > Q > Q
S 3 ST S S ST S > 5C
< > < o < > < g < > < 9
Qo Q — Qo [SR. [SI S [SR -
S S o~ S S o~ S S '~
T T Q T T Q < v S S
SRS S R N g Y R N € S R
o) 58 8T S] 58 IS ] 58 S
£ SIS RSERS £ S RSERS £ Sg RSERS
g 2% &% 2 &E 8§ 2| &% 2%
1 30,78 24,22 9 30,54 24,44 17 32,56 26,99
2 30,63 22,01 10 30,79 24,58 18 32,36 26,74
3 30,52 23,77 11 31,12 24,62 19 32,12 26,26
4 30,45 21,83 12 31,64 24,81 20 31,88 25,97
5 30,44 23,65 13 32,01 24,89 21 31,64 25,74
6 30,92 22,7 14 32,23 24,91 22 31,41 24,22
7 30,88 24,08 15 32,81 25,36 23 31,18 24,91
8 30,76 24,11 16 32,82 25,8 24 30,97 22,9
34
_g 30
3 28 P P PP PP PP 0000000000000 000000000000000000000000C0C0C0ICE0IC0ICOI0IOCIOIOIOIOEOIOITOITOETS
TV e e e e e e e ) e e e ) e (e e
5 26
T
S W
Q.
Q@ 22

1 2

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Hodina

e Stavajici stav e \/arianta ¢.1

= = = (SN 73 0540-2

Obrdzek 67: Priibéh teplot pred a po realizaci varianty ¢.1 [autor]

Tabulka 3.7-2: Prinosy realizace varianty ¢.1

«eseee Vyhl. & 343/2009 Sh.

Stavajici stav ~ Novy stav Rozdil Zlepseni
ra ra [c [%]
Priimérnd teplota vzduchu: 31,4 24,6 6,8 21,8
Maximdlni teplota vzduchu: 32,8 27,0 5,8 17,8
Priimérnd stredni radiacni teplota: 32,1 25,5 6,6 20,6
Maximdini stfedni radiacni teplota: 33,1 26,6 6,6 19,8
Priimérnd operativni teplota: 31,8 25,0 6,7 21,2
Maximdlni operativni teplota: 33,0 26,8 6,2 18,8
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3.7.2 Variantac. 2

Tato varianta kombinuje vSechny 4 navrzené opatteni (nocni vétrani, fizeni stinici techniky,
snizeni solarniho faktoru, redukce plochy oken). Kombinace téchto opatfeni dostacuje ke snizeni

teploty vzduchu v mistnosti pod Uroveri pozadovanou CSN 73 0540-2.

Tabulka 3.7-3: Prubéh teploty vzduchu pred a po realizaci varianty ¢.2

v O o v O o v O o

> Q > Q > Q

S 3 ST S S ST S > 5C

< > < o < > < 9 < > < 9

Qo Q — QO o [SR. S o [SR -

S S o~ S S o~ S S o~

T T Q T T Q < » S S

SRS S R N g Y R N € S R
=) E L E IS o} E L E IS [} E L E IS
£ ST S & £ ST RSERS £ ST S &
g 2% &% 2 &F 8§ 2| &% 2%
1 30,78 24,59 9 30,54 24,52 17 32,56 26,73
2 30,63 21,39 10 30,79 25,00 18 32,36 26,25
3 30,52 23,35 11 31,12 25,45 19 32,12 25,83
4 30,45 21,55 12 31,64 25,92 20 31,88 25,57
5 30,44 23,36 13 32,01 26,3 21 31,64 24,64
6 30,92 22,29 14 32,23 26,56 22 31,41 24,94
7 30,88 23,8 15 32,81 26,68 23 31,18 23,25
8 30,76 24,07 16 32,82 26,83 24 30,97 24,25

34
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30
28
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24
22
20

Teplota vzduchu [°C]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Hodina
Varianta ¢.2 - = = (SN 73 0540-2 eseeee \Vyhl & 343/2009 Sh.

Obrdzek 68: Priibéh teplot pred a po realizaci varianty ¢.2 [autor]

e Stdvajici stav

Tabulka 3.7-4: Prinosy realizace varianty ¢.2

Stavajici stav  Novy stav Rozdil  Zlepseni

[°c rca [c [%]

Priimérnd teplota vzduchu: 31,4 24,7 6,7 21,3
Maximdlni teplota vzduchu: 32,8 26,8 6,0 18,3
Priimérnd stredni radiacni teplota: 32,1 25,1 7,1 22,0
Maximdini stfedni radiacni teplota: 33,1 25,9 7,2 21,7
Priimérnd operativni teplota: 31,8 24,9 6,9 21,7
Maximdlni operativni teplota: 33,0 26,4 6,6 20,0
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3.8 Zaveér

Na ZS byly pfi nékolika mistnich etfenich rozmistény senzory, které snimaly teplotu,
vlhkost a koncentraci CO,. Nasledna analyza namérenych dat prokdzala, Ze ve vétsiné tfid je
ucinnost vétrani z hlediska koncentrace CO2 dostatecna. Dale byla analyzovana data o teploté,
ktera prokazala, Ze vétSina tfid ma veliky problém s prehfivanim. Hlavnim divodem je Spatné
ovladani stinici techniky, pfedimenzovand plocha oken, Spatné fungovani chlazeni ve VZT
jednotkach a Spatné vétrani.

Nasledné byl verifikovan vypocetni model v software Simulace 2018, ve kterém byla

nasledné navrzena série opatieni vedouci ke snizeni vnitini teploty.

_ 32
et
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S 28
©
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© 26
o
- 24
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22
20
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Hodina
e Stavajici stav Opatieni €.1 - nocni vétrani
» Opatieni €.2 - fizeni stinéni Opatfieni €.3 - sniZeni solarniho faktoru
Opatfieni ¢.4 - zmenseni oken = = = (SN 73 0540-2

eeeeee Vyhl. & 343/2009 Sh.
Obrdzek 69: Prehled navrZenych opatreni [autor]

Zadné z opatfeni nema takovy efekt, aby ucebna plnila pozadavky CSN 73 0540-2 ¢i
vyhlasky €. 343/2009 Sb., proto je potfeba tyto opatfeni kombinovat. Navrzeny byly dvé varianty

kombinaci opatfeni.
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