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1. UVOD

Druhové sloZeni a struktura rostlinnych spolecenstev se neustdle méni. Pfirozené zmény
rostlinnych spolecenstev tu byly od nepaméti. V poslednich stoletich se na téchto pfirozenych
zménach zacal vyznamnou mérou podilet svou ¢innosti ¢loveék. ViIivem lidské ¢innosti doslo
klimatu a poklesu biodiverzity. S touto problematikou pracuje koncept Essential biodiversity
values (uzite¢na hodnota biodiverzity, EVB). Jedna se o koncept zabyvajici se ochranou ptirody
a biodiverzity. Zamétuje se na ochranu kli¢ovych prvka ekosystémi a druhi, které jsou
nezbytné pro zachovani biologické rozmanitosti a ekologickych funkci daného tizemi. (Jetz et
al., 2019). Luzni lesy jsou jednim z takovychto ekosystémi s vyraznou biologickou a

ekologickou hodnotou, kterd je ohroZena poklesem biodiverzity.

Luzni lesy predstavuji specificky ekosystém se zaplavovym reZimem a vysokou
hladinou podzemni vody, ktery se novodobé v soucasné pfirozené vegetaci vyskytuje jiz jen
velmi omezené (Machar, 2008). V Ceské republice rozdélujeme luzni lesy na mékky a tvrdy
luh. U mékkého luhu dochazi k pravidelnym zaplavam a stagnaci vody po delsi dobu, nez je
tomu u tvrdého luhu, ktery je vyrazné sussi. Rozdily spocivaji také v riiznych druzich drevin,
kdy v mé&kkém luhu dominuji m&kké typy dievin (vrby, topoly) a naopak v tvrdém luhu
dominuji tvrdé typy dievin (duby, jilmy, jasany). V kombinaci s geomorfologickou
komplexnosti pak v luznich lesich nachazime $irokou mozaiku stanovist’ (Brown et al., 1997).
Diky tomu se v porovnani s intenzivné vyuzivanou zemédé€lskou pidou luzni lesy jevi jako
relativné vzacny, Vv krajiné ostrlivkovité rozSifeny biotop s vyskytem velkého mnozstvi
unikatnich druht rostlin i zivo¢ichti (Rackham, 2006). Ackoli se luzni lesy vyznacuji vysokou
produktivitou, vynikaji s ohledem na vysokou heterogenitu prostiedi vysokou biodiverzitou.

Tato heterogenita je vSak vysledkem dlouhodobého ovliviiovani ze strany ¢lovéka.

V minulosti se totiz obecné v lesich bézn¢ pasl dobytek a hospodafilo se tzv. patfezenim,
tj. osekavanim vymladkd zvlast€ u listnatych druhd dfevin na stelivo pro dobytek anebo
palivové drivi. Timto zpiisobem se v lesich hospodafilo jiz od neolitu az ziejmé& do poloviny
20. stoleti (Hédl & Szabd, 2010). Diive tedy byly lesy otevienéjsi, nez je tomu dnes. Otevienost
se udrzovala jak pfirodnimi zpusoby, tak Cinnosti ¢loveéka. Oteviené lesy patii diky mozaice
lesnich a nelesnich stanovist mezi biologicky nejbohatsi biotopy mirného pasma. Navzdory

jejich vysoké hodnoté rychle ubyvaji a méni svou strukturu (Miklin & Cizek, 2014).



Nizinné lesy byly v poslednich desetiletich pfevedeny z nizkych lesti s vymladkovym
hospodatenim (pafezenim) na vysoky les (Hédl et al., 2010). Navzdory tomu luzni lesy, diky
vazbé na vodni toky maji stale vysokou biologickou hodnotu a ptedstavuji migrac¢ni koridor pro
fadu druhii (Lorencova, 2007). Luzni lesy jsou podle naturovych smérnic primitivni typy
stanovist’ a kvuli tomu jsou tak ze zdkona 0 ochrané pfirody a krajiny vyhlaseny za evropsky
vyznamné lokality a nékteré z nich také spadaji do soustavy chranénych tizemi Natura 2000
(Chytry et al., 2001). Navzdory tomu, Ze se jednd o ekosystém vytvoreny ¢innosti clovéka (luzni
lesy byly vysazeny ¢lovékem) Ize tedy luzni lesy povazovat za typ ekosystému s vyraznou,
zvlasté ekologickou hodnotou. A to i piesto, ze podoba luznich lesi prosla v poslednich

stoletich dramatickymi zménami.

Pokles biodiverzity byva obecné, s platnosti i v luznich lesich pfipisovan zvlasté
eutrofizaci prostiedi (hlavné dusikem), zavleCeni neptvodnich, invaznich druht ¢i zméné
klimatu (Butchard, 2010). DalSim v souvislosti se ztratou biodiverzity mén¢ sklofiovanym
problémem je i intenzivni zemédélstvi €i lesnickd Cinnost (Vellend et al., 2017), zména
hospodateni zpisobujici celkové tmavnuti luznich lesti a v neposledni fadé také odvodiovani a
zmény vodniho rezimu uzemi, naptfiklad vystavbou vodnich elektraren, hrazi ¢i ptehrad

(Wenger et al, 1990; Machar, 2008). V nasledujicim textu nékteré faktory rozeberu podrobnéji.

Eutrofizace, jejichz ptivod mize byt jak ptirozeny (napi. rozklad odumielé organické
hmoty), tak umély, ¢lovékem zpusobeny (splachy odpadnich vod, atmosférickd depozice) ma
dopad ve vSech typech prostiedi. Na prvni pohled nejméné patrnd, ovSem velmi zavazna je
eutrofizace stojatych vod, ktera se za vysSich teplot (obvykle v let€), pfi nejvyssim zatizeni
zivinami projevuje na hladin€ vznikem tzv. vodniho kvétu, ktery je tvofeny sinicemi a fasami,
popfipadé i nékterymi vys§imi rostlinami. Vodni kvét pak zabranuje, ptipadné omezuje prinik
slune¢niho zafeni pod vodni hladinu a snizuje tak mnozstvi zde dostupného kysliku aZz na
minimum. To vede ke zméné druhového slozeni rostlinného spolecenstva, které se nasledné
odrazi ve zmén¢ skladby a struktury trofického fetézce (Koci et al., 2000). Znecisténi se oviem
netykd pouze stojatych, ale i tekoucich vod. Znecisténi fek dusikem a fosforem z intenzivniho
zem&dé€lstvi je 1 zde celosvétovy problémem. Kupiikladu v jedné studii v Dunajskych luznich
lesich bylo zjisténo, ze diverzita bylinného patra luzniho lesa se po proudu, umérné
K rostoucimu mnozstvi zivin snizovala. Tento trend autofi studie vysvétluji podporou rustu
vyssich a konkurence schopnéjsich druhti rostlin, které na zivinami bohatsich, dolnich ¢astech
toku vytlaci ty ostatni, konkurencné méné zdatné druhy (Molder & Schneider, 2011). V lesich

pak zvySeni pfisunu dusiku (zvlaste¢ atmosférickou depozici) vede k zaniku prostorové
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heterogenity vegetace, ktera je tolik duilezita pro zachovani jejich druhové rozmanitosti. Je to
tim, ze ptrevladnou druhy naro¢né na ziviny, které tvoii velké mnozstvi biomasy a tim vytlaci
ty oligotrofni, které nemaji tak velkou konkurenceschopnost a rostou pomaleji. Vy$§i mnozstvi
pro rostliny dostupného dusiku tedy vede ke snizeni biodiverzity a k celkové zméné vegetace,
zejména bylinného patra. Objevuji se a dalekosahle se rozsifuji nitrofilni druhy, a to i na ukor
druhlt méné naroénych na mnozstvi v pid¢ dostupného dusiku. VéEtsi mnozstvi dusiku

Vv ekosystému vede tedy K niz$i druhové a funkéni diverzité (Gilliam, 2006).

Druhou hlavni pfi¢innou poklesu biodiverzity nejen v luznich lesich jsou biologické
invaze, jelikoz dochazi k rozsifovani druhti nepuivodnich a vytlaCovani druhd puvodnich
(Richardson et al., 2000; Chytry et al., 2020). Ne vSechny neptivodni druhy maji zasadni dopad
na zménu druhového slozeni luznich lest. Nékteré ale mohou mit velky vliv na biologickou
rozmanitost, zménu potravnich fetézcti ¢i kolobéhy zivotné dilezitych prvk, jako jsou — dusik,
fosfor, uhlik a voda (Liebhold et al., 2017). V Ceské flofe je v soucasné dobé zaznamenano
1576 neptivodnich druhii rostlin, z toho 385 archeofyti a 1191 neofytd (Pysek et al., 2022).
Neptivodnich druhii je zhruba tietina z celkové flory CR. V soucasné dobé je v CR 61 invaznich
druhti. Nejvyssi hustoty invaznich druhi a také nejvys$§i Grovné invaze v rostlinnych
spolecenstvech jsou ve méstech a vesnicich a jejich okoli, v nivach velkych fek, v naruSenych
oblastech na severu a v zemédé¢lské krajiné a lesnich plantazich teplych nizinach,
koncentrované na jizni Moravé a stfednich a vychodnich Cechich. Uroven invaze klesa
s nadmoiskou vyskou. Invazi jsou nejvice ohroZzené biotopy s ¢astou disturbanci ¢i kolisavym
piisunem zivin, vody nebo svétla a nejméné se stabilnim pfisunem, napf. slatinisté¢ (Pysek et

al., 2012).

Tento dopad je zvlasté patrny v ficnich nivach, kde dochézi k velmi intenzivnimu Sifeni
invaznich druhti rostlin, velmi ¢astymi druhy jsou: netykavka zlaznata (Imaptiens glandulifera),
zlatobyl kanadsky (Solidago canadensis), zlatobyl obrovsky (Solidago gigantea), turan ro¢ni
(Erigeron annuus) a dalsi. Tyto rostliny mohou narusit ekologickou rovnovahu ekosystému a
jeho spravnou funkci naptiklad tim, ze dodavaji do ptdy jiny typ zivin a tim ji obohacuji o jiné
prvky (Horackova, 2018). Druhy neptivodni mohou byt také genetickou hrozbou, jelikoz muze
dojit k hybridizaci zavle€ené¢ho druhu s druhem ptivodnim, a tedy ke genetické erozi genofondu
puvodnich druhii (Vellend et al., 2017). Invaze mohou mit negativni dopad na ptivodni rostlinna
spoleCenstva snizenim jejich biodiverzity, mohou také puvodni druhy vytla¢it diky své
konkuren¢ni zdatnosti v konkurenci o vodu, ziviny, slunecni zaieni, prostor nebo také produkci

alelochemickych latek s alelopatrickymi Gcinky, jako to déla napiiklad bolSevnik velkolepy
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(Heracleum mantegazzianum). Zprvu Sifeni invaznich rostlin napomaha absence jejich Skiadct
vV invadovaném prostiedi, to ale plati pouze docasn€, nebot pozd¢ji se jejich skidci cCasto

dovlecou (Dostal et al. 2013).

Zména klimatu je dal§im zavaznym problémem pusobicim na vegetaci, diky niz dochézi
ke zmén¢ produktivity, struktury a druhového sloZeni lesni vegetace. Svétové lesy ovliviuji
klima na Zemi diky interakcim s atmosférou. ZvétSeni lesni plochy vSude na svété zmirnuje
globalni oteplovani diky sekvestraci uhliku. Vegetace navic odpafovanim vodni pary ochlazuje
klima (Bonan, 2008). Lesy zachycuji a pfeménuji oxid uhli¢ity v biomasu, ¢i ho zachycuji
V pud€ pomoci mikroorganismi. Nejvice uhliku ukladaji tropické a boredlni lesy (v tropickych
je vazan prevazné do biomasy, v boredlnich hlavné do ptudy). Odlesiiovani naopak pfispiva ke
zméné klimatu, dojde ke snizeni srazek a tim zvySeni suchosti, hrozi castéjsi pozary a dalsi
(Brack, 2019). Ocekava se, ze zména klimatu bude mit velky dopad na lesy po celém svéte a
ekosystémy projdou vyraznou zménou struktury a slozeni. Existuji dikazy, ze k témto zménadm
uz dochazi. Je potieba ptizplsobit hospodaieni ponechanim starych lest, jelikoz akumuluji

uhlik mnohem Iépe nez mladé lesy, ptipadné monokultury (Tian et al., 2016).

vvvvvv

nastupu vSech fenofazi (Roznovsky, 2016). Zvyseni teploty mize mit vliv na vodni rezim a
tim 1 rast rostlin. S nedostatkem srazek se snizuje hustota zapojeni korun stromd, prostiedi je
prosvétlenéjsi a to pomaha k rozsifeni konkurenéné silngjsich druhti (Havrdova et al., 2023).
Lokality s dostatenym mnozstvim vody a zaroven vyssi teplotou naopak rist podporuji, viz
studie dubu letniho (Quercus robur) a jeho letokruhovych piirastka (Tumajer & Treml, 2016).
Vyssi zapojeni korun stromového patra znamena snizeni dostupnosti svétla pro podrost, Gstup
svétlomilnych druhii a celkovou homogenizaci vegetace (Havrdova et al., 2023). U bylin
V luznim lese miize zvyseni teploty plsobit na generativni a vegetativni znaky, napiiklad vétsi
mnozstvi kvétl na jedné rostling, vice listli atd., jak ukazuje studie Bauer & Bauerova (2007)

provedena v letech 1961-2000.

A Vv neposledni fad¢ i piisobeni zvifat, z nichZ je pro luzni lesy nejvyznamnéjsi prase
divoké (Sus scrofa), bobr evropsky (Castor fiber), kopytnici (zejména srnec, jelen) ¢i drobni
hlodavci. Prase divoké svym zplisobem zivota plisobi pievazné na podrost, kdy pfispiva ke
sniZeni rostlinného pokryvu, ale zaroven zvysuje diverzitu mikrostanovist a celkovou druhovou
bohatost (Arrington et al., 1999). Drobni hlodavci svoji konzumaci semen dievin likviduji
zejména duby a tim zamezuji umélé i ptirozené obnove (Suchomel & Heroldova, 2008). Také
bobr mé vliv na skladbu dfevin v luzich, zejména na mékkych drevinach jako jsou vrby ¢i
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topoly, z hlediska ochrany piirody je ale Zadouci (Uradni¢ek, 2004). V potravé jelenovité zvéie
zdrzujici se v luznich lesich pak pievazuji dieviny, resp. okusuji vétve ¢i loupaji kliru stromd,
a to zejména u dubu a jasanu a hlavné poziraji mladé stromky a tim zamezuji obnové a
regeneraci dfevin (Suchomel, 2008). Dale se kopytnici podili na zméné vegetace, predevsim
diky seSlapu a potravni preferenci, které méni druhové slozeni. V oblastech s predatory
neregulovanou vysokou pfitomnosti jeleni zvéfe byl zaznamenan ubytek plvodnich druhii

rostlin a také druhti vazanych na opylovace (Rooney et al., 2004).

Pro zjiSténi tempa pusobeni vySe uvedenych pfiCin ztraty biodiverzity jsou dilezité
zaznamy druhového slozeni vegetace potfizené vV minulosti a jejich zopakovani na stejnych
plochéch. Diky tomu mtzeme odhalit dynamiku a rozsah zmén vegetace v ¢ase. V poslednich
letech bylo vynaloZeno zna¢né UGsili na shromazdéni tohoto typu tudaji o zménach vegetace
(Hédl et al., 2017). Vyzkumu vegetace lest se na naSem tizemi vénuji badatelé jiz od dvacatych
let 20. stoleti (napf. Zlatnik, Klika, Domin aj.) a postupné jejich pocet vzrusta (Chytry, 2013).
Na zékladé toho vznikla véda zabyvajici se klasifikaci a tfidénim rostlinnych spolecenstev
zvana fytocenologie, jeji zdkladni jednotkou je soupis fytocenologického snimku. Zkoumani
vegetace praveé luznich lesit ndm otevira okno do komplexnich vztahii mezi pfirodou a lidskou
¢innosti. Pfesn¢jsi pochopeni téchto procesii ndm umozni Iépe chranit a udrzovat tyto vzacné a

dilezité casti nasi prirody.



2. CILE

Cilem této prace je zjistit, jaké zmeny probehly ve vegetaci luznich lesti podél sttedniho toku

Moravy za poslednich 60 let a odpovédét na nasledujici otazky:

e Jak se zménila alfa, beta a gama diverzita?

e Jak se zménilo druhové slozeni?

e Jak se zménilo zastoupeni neptivodnich a ohrozenych druha?
e Jak se zménil zplsob Sifeni?

e Jak se zménilo zastoupeni Zivotnich forem a strategii rostlin?
e Jak se zménilo zastoupeni vegetac¢nich typa?

e Jak se zménily podminky prostiedi?



3. MATERIAL A METODY

3.1. Charakteristika studovaného uizemi

3.1.1. Geografické vymezeni
Zkoumané uzemi se nachazi ve stiedni a jizni ¢asti Hornomoravského uvalu a je soucasti
Kojetinského bioregionu (Culek, 2013), kde lemuje feku Moravu a jeji pfitoky. Zkoumané

izemi se rozklada na 182 km?, nejsevernéjsi bod se nachdzi u obce Grygov v Olomouckém

(49,2567100°N; 17,4724300°E). Tyto body jsou od sebe vzdusnou ¢arou 32 km. Uzemi je
z velké casti soucasti EVL Morava — Chropynisky luh, ktery zahrnuje oblast od Nemilan po
Chropyni (obrazek 1). Lesy jsou tvofeny tvrdymi luhy, které na svazich piechazi v zivinami
chudé dubohabiiny. Uzemi je charakteristické ptitomnosti velkého mnozstvi rybniki (napf-.
Tovacovské rybniky, Zamecky rybnik u Chropyné, Zahlinické rybniky a dalsi) a zbytkt luk
nebo zatopenych piskoven. V oblasti lezi i n€kolik vyznamnych zvlasté chranénych uzemi,
napiiklad NPP Chropynsky rybnik, NPR Zastudanci, PR Kralovstvi, PP Stona¢ a PP rameno
Moravy (Culek, 2013).

3.1.2. Podminky prostiedi

Studované uzemi piedstavuje Sirokou aluvidlni rovinu s vysokou hladinou podzemni vody a
tvofenou predevsim nivnimi sedimenty (nivni hliny a hlinité pisky) ptekrytymi mocnou vrstvou
Stérku. Pti soutoku feky Moravy s Bec¢vou je niva Sirokd az 12 km (Culek, 2013). Celkove patii
tato oblast k nejplossim v CR s &lenitosti do 5 metrii. Geologickym podlozim jsou kvartérni,
bezkarbonatové, misty karbonatové usazeniny feky Moravy, na kterych se dominantné
vyvinuly pady klasifikované jako fluvizem glejova a fluvizem modalni, u kterych jsou ziviny
pro rostliny blokované vysokou hladinou podzemni vody (CGS, 2023). Uzemi se nachazi v
termofytiku, které je charakteristické teplym klimatem s primérnymi srazkovymi uhrny
(Olomouc: primérna ro¢ni teplota 8,9 °C, primérné ro¢ni srazky 550 mm; Kromé&fiz pruimérné
ro¢ni srazky 570 mm). V noci a pies zimu je zde vyrazny vliv teplotnich inverzi (Vysoudil,

2011; Knozova, 2014).

3.1.3. Vegetace

Zkoumané Gizemi se nachazi v planarnim vegeta¢nim stupni (150-210 m n. m.), vegetaci tvori
tvrdé luhy ze svazu Alnion incanae (pfedevsim asociace Ficario vernae-Ulmetum campestris a
Fraxino pannonicae-Ulmetum glabrae). Tento svaz nalezneme piedev§im v nivach vodnich

tokd. Predstavuje druhoveé bohata a velmi produktivni spolecenstva, zastoupena ve stromovém



patie druhy jako je naptiklad: jasan ztepily (Fraxinus excelsior), olse lepkava (Alnus glutinosa),
dub letni (Quercus robur), javor mlé¢ (Acer platanoides) a dalsi. V bylinném patie se vyskytuji
nitrofilni druhy snasejici opakujici se zaplavy, napi. zb&éhovec plazivy (Ajuga reptans), kuklik
métsky (Geum urbanum), brslice kozi noha (Aegopodium podagraria), kopiiva dvoudoma
(Urtica dioica) atd. Je zde také velmi vyrazny jarni aspekt, tvofeny druhy napf. sasanka hajni

(Anemone nemorosa), kiivatec zluty (Gagea lutea), dymnivka duta (Corydalis cava) atd.

Na vyvySenych mistech piechazi ve svaz Carpinion betuli (pfedevsim asociace Stellario
holosteae-Carpinetum betuli a Carici pilosae-Carpinetum betuli) nebo asociaci Aceri-Tilietum.
Carpinion betuli ptfedstavuje dubohabfiny nachazejicich se pfevazné na mineralné¢ dobie
zasobenych ptidach s niz§imi naroky na vlhkost. Dominantnim druhem dfeviny je zde habr
obecny (Carpinus betulus), dale pak dub letni (Quercus robur) ¢i dub zimni (Quercus petrae)
nebo lipa srd¢ita (Tilia cordata). V bylinném patie mtZeme najit teplomilnéjsi druhy napiiklad:
konvalinku vonnou (Convalaria majalis), jaternik podlésku (Hepatica nobilis) ¢i hrachor ¢erny
(Lathyrus niger) a dalsi. Asociace Aceri-Tilietum pfedstavuje sutovy les s dievinami jako je
habr obecny (Carpinus betulus), javor klen (Acer pseudoplatanus), javor mlé¢ (Acer
platanoides), lipa srd¢ita (Tilia cordata) a dalsi. V bylinném patie pak muZzeme najit napiiklad
kakost smrduty (Geranium robertianum), bazanku vytrvalou (Mercurialis perennis), plicnik

tmavy (Pulmonaria obscura) a dalsi.

V okoli rybnikt a fek mizeme najit vegetaci tvofenou svazy: Phragmition australis a
Magno-Caricion gracilis, ve vodnich plochach pak nalezi svazu Nymphaeion albae (Chytry,
2013).

Kvétena v oblasti je typickd pro tvrdy luh, s obcasnym vyskytem nékterych druht
splavenych z vysSich poloh jako napft. kycelnice zlaznata (Dentaria glandulosa), hvézdnatec
zubaty (Hacquetia epipactis), silenka dvoudoma (Silene dioica) ¢i kerblik leskly (Anthriscus
nitida). Dale sem zasahuji n€které druhy z jihu, napt. fefiSnice Matthioliho (Cardamine
matthioli) nebo $isak hralovity (Scutellaria hastifolia) (Culek, 2013).

3.2. Referen¢ni data

Jako zdroj informaci o minulém slozeni a diverzité lesni vegetace byla pro tuto diplomovou
praci pouzita data zlesnického typologického prizkumu. Lesnicka typologie se zabyva
klasifikaci lesnich typu, které se definuji na zaklad¢ ekologickych podminek stanovisté, jako je
svétlo, vodni rezim, pudni chemismus ¢i teplota (Holusa et al., 2014). Vyuzila jsem

fytocenologické snimky pofizené v ramci typologického prizkumu uzemi mezi lety 1957-1967

9



J. Kralem, Z. Prudicem a P. Fialou. Vsichni pracovali jako lesni¢ti typologové tehdejsiho
Lesprojektu, dne$niho Ustavu pro hospodaiskou tpravu lesa (UHUL). Od zadatku
typologického mapovéni vegetace v 50. letech 20. stoleti bylo na uzemi CR zaloZeno téméf 40
tisic typologickych ploch, které jsou uréeny k opakovanym navstévam a revizi, tj. doplnéni ¢i
upravé fytocenologickych snimki. Soucasti terénnich zapisniki jsou také informace o lokalité,
pud¢ a struktufe stromového nadrostu. Fytocenologické snimky byly digitalizovany za pouZiti

databazového programu Turboveg (Zouhar, 2012).

Ve zkoumaném uUzemi jsem z typologické databaze UHUL vybrala celkem 110
fytocenologickych snimki, z nichZ jsem zhotovila pouze 100 snimkd, jejich umisténi zobrazuje
obrazek 1. U kazdého snimku byl standardné zapsan idaj s ¢islem plochy, ndzvem lokality,
datem snimkovani, jménem autora, nadmoiskou vyskou, sklonem a orientaci svahu, velikosti
plochy (zpravidla 500 m?), seznamem jednotlivych druhi spolu s pokryvnosti jednotlivych
druhtt i jednotlivych pater. Pokryvnosti druhtt byly odhadnuty pomoci jedenacti¢lenné
Zlatnikovy stupnice (Pliva, 1991). Fytocenologické snimky byly pro ucely této diplomové
prace ziskany v digitalizované podobé, a to ve form¢ databdze Turboveg (Hennekens &
Schaminée, 2001), kterd byla doplnéna o GPS soufadnice z odectené mapy se zékresy pozic
ploch. Plochy tedy bylo mozné pomérné piesné lokalizovat v terénu a zopakovat na nich
fytocenologické snimky. Viechna tato data byla laskavé poskytnuta pracovniky UHUL na

zékladg jednorazové smlouvy s Botanickym ustavem AV CR o vyuZiti téchto dat.
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Obrazek 1: Mapa umisténi ploch opakovanych vegetanich snimka.
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3.3. Terénni prace

Sbér dat v terénu probihal od kvétna do fijna v letech 2019 a 2020. Jednotlivé plochy byly
dohledéany podle GPS soufadnic piivodnich fytocenologickych snimki, dale v textu oznacované
jako staré snimky. V piipadé, Ze na studované ploSe nebyl zaznamenan porost s prostorovou ¢i
vékovou strukturou, odpovidajici starému fytocenologickému snimku (mlady husty porost nebo
paseka), mohla byt plocha posunuta az o 100 metrt do vzrostlého lesa. V piipad¢€, Ze posun
nebyl mozny, byla plocha z opakovani vylouc¢ena. Celkem bylo navstiveno 110 ploch, na 100
z nich bylo mozné provést sbér dat, zatimco 10 ploch bylo nutné z opakovaného snimkovani

vytadit z vySe uvedenych divodu.

Na kazdé snimkované plose byl vybran stfedovy strom, ktery byl néasledné oznacen
prunem lakovou barvou po celém obvodu pro piipadné dohledani plochy v budoucnu.
Snimkovana plocha pfedstavovala kruznici s polomérem 12,6 metru, coz ptiblizn¢ odpovida
plose o velikosti 500 m?. Pro vymezeni plochy pii vlastnim snimkovéani bylo pouZito pasmo,
které bylo natazeno smérem na vSechny étyfi svétové strany od stiedového stromu, kde bylo

docasné zafixovano. Obvod kruhové plochy byl vymezen odhadem béhem snimkovani.

Fytocenologicky snimek byl zaznamendn do predem pfipraveného papirového
formulare jako soupis vSech druhli cévnatych rostlin na plose s odhadem pokryvnosti. Zapsano
bylo ¢islo plochy, datum snimkovani, jméno snimkovatele, velikost plochy, nadmotska vyska,
expozice ke svétovym stranam, sklon svahu, tvar reliéfu, zemépisna Sitka a délka (odecet
z méfeni Garmin GPSMAP 65) a odhadnuta vyska jednotlivych vegeta¢nich pater. RozliSena
byla vegeta¢ni patra s ohledem na lesnicko-typologické vymezeni (Pliva, 1991): stromové se 3
urovnémi (t1 = naduroven; t2 = hlavni troven a t3 = poduroven — nejméné polovina vysky
hlavni stromové urovn¢), kefové (s — do poloviny vysky hlavni stromové urovng), bylinné (hl)
a juvenilni (jl — semenace stromt a keit do vysky 1,3 m). Pokud mél juvenilni jedinec
jakéhokoli druhu dfeviny vysku vice nez 1,3 m, byl zatazen do patra kefového. Druhové slozeni
mechového patra (ml) nebylo urovano, pouze byla vizualné¢ odhadnuta jeho celkova
pokryvnost (v procentech), stejn¢ jako u vSech ostatnich pater. Pouzité symboly pater
odpovidaji kédovani v programu Turboveg, viz dale. U cévnatych rostlin byla pro kazdy druh
odhadnuta jeho pokryvnost podle rozsitené deviti¢lenné Braun-Blanquetovy stupnice (+, r, 1,
2m, 2a, 2b, 3, 4, 5), viz Moravec (1994).

12



3.4. Zpracovani dat

3.4.1. Digitalizace a editace

Terénni zapisy 100 opakovanych fytocenologickych snimkt byly piepsany do elektronické
databaze v programu Turboveg (Hennekens & Schaminée, 2001). Pro analyzy byla data
editovana v programech Microsoft Excel a JUICE (Tichy, 2002). Analyza dat byla provedena
v programu R verze 4.3.1 RStudio (R Developement core team, 2023).

Pro analyzy zmén rostlinnych spoleCenstev a jejich prostiedi bylo pouzito 100 part
starych (referencnich) a novych (opakovanych) snimkii. Analyzy byly vétSinou provedeny
zvlast pro bylinné a stromové patro z diivodu jejich odlisné dynamiky. Pouzity byly jen taxony
s ur¢enim do druhu, zdznamy s urCenim pouze do rodu, kter¢ se vyskytovaly v malém mnoZstvi,
byly smazany. Kefové patro a patro juvenild bylo vzhledem k nizké druhové bohatosti z analyz
vylouceno. Rozdéleni stromového patra na tfi bylo rozliSovano z divodi kompatibility starych

a novych snimkd, ackoli stromové patro byva Vv luznich lesich velmi chudé.

Hodnotila se zména alfa diverzity vyjadiujici diverzitu druhli na ploSe, zména beta
diverzity vyjadiujici rozdilnost v nepodobnosti druhového slozeni mezi starymi a novymi
snimky, zména gama diverzity jako celkového poctu druhii, zména druhového slozeni ve
starych a novych snimcich ve smyslu zastoupeni jednotlivych druhti, zastoupeni Zivotnich
forem podle Raunkizra i strategii rostlin podle Grimea, zastoupeni neptivodnich a ohrozenych
druhti, zména podminek prostfedi podle Ellenbergovych indika¢nich hodnot a zastoupeni

vegetacnich typti na zéklad¢ klasifikace snimkii do asociaci fytocenologického systému.

3.4.2. Zména diverzity

Zména druhové bohatosti na trovni plochy (alfa diverzita) byla testovana zvlast pro podrost a
stromové patro. Podrost zahrnuje bylinné patro (hl) a zmlazeni dfevin do vysky 1,3 m (jl), v této
praci bylo vSak zmlazeni dfevin vynechano z analyzy. Stromové patro zahrnuje patra tl, t2 a
t3, pro ucely této prace byla ale jednotliva patra sloucena do jednoho. Pro testovani hypotézy
o nulovém rozdilu ve stiedni hodnoté poc¢tu druhti na ploSe mezi starymi a novymi snimky byl,
po ovéieni splnéni podminek pro normalni rozd¢leni dat ovéfenych pomoci Bartlettova testu,
pouzit parovy t-test. Rozlozeni dat bylo vizualizovano pomoci krabicovych diagramti. Zména
alfa diverzity byla dale vyjadiena pomoci Shannon-Wienerova indexu (H = -Zpi * In(pi)), ktery

kromé& prostého poc¢tu druhti zohlednuje jejich relativni zastoupeni na plose (p). Relativni
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zastoupeni na plose pracuje s pokryvnosti jednotlivych druhi, ta je odvozena z pokryvnostni

stupnice.

Ve starych snimcich bylo zaznamenéano celkem 287 druh@ cévnatych rostlin, v novych
snimcich 313 druhii. Rozdily v narGstu poctu druhti se zvétSujici se velikosti vzorku byly
analyzovany pomoci rarefak¢nich kiivek v programu RStudio v balicku vegan (Oksanen et al.,
2022), s rozlisenim na skupiny starych a novych snimku. Rarefakéni kiivky nam ukazuji zménu
alfa, beta i gama diverzity, zaroven strmost nartistu kiivky vypovida o beta diverzité (tzn. ¢im

plossi, tim homogenng;si).

3.4.3. Zména druhového sloZeni
Zmeéna V zastoupeni druhi, které se nejvice podilely na druhovém sloZeni vegetace, byla
vyjadiena vyskytem druhd s frekvenci vétsi nez 5 % v souboru starych a novych snimkd.

Srovnany byly pouze u druht, jejichz vyskyt byl v jednotlivych souborech snimki alespon dva.

Zmeéna v heterogenit¢ druhového slozeni vegetace (beta diverzita) byla vyjadiena
pomoci Bray-Curtisova indexu nepodobnosti parové mezi starymi a novymi snimky, testovana
pomoci permuta¢ni analyzy variance (PERMANOVA) a vizualizovana jako diagram z analyzy

hlavnich koordinat (PCoA), provedené v programu RStudio za pouziti balicku vegan.

3.4.4. Zména vlastnosti druhového sloZeni

U starych a novych snimki byla srovnavana frekvence vyskytu ohroZenych druht
identifikovanych podle Cerveného seznamu CR (Grulich, 2017), neptvodnich druht
identifikovanych podle seznamu nepiivodnich druhti kvéteny CR (Pysek, 2022) a frekvence
vyskytu disperznich strategii ziskanych z databaze Pladias (Sadlo, 2018).

Zmény v zastoupeni Zivotnich forem druhd byly hodnoceny podle Raunkizrovych
zivotnich forem (Raunkizr, 1934; Kaplan et al., 2019). Hodnotilo se zastoupeni geofytu,
makrofanerofytii, nanofanerofyta a terofyti v novych snimcich oproti starym snimkim. Pro
analyzu prikaznosti zmén byl po ovéfeni splnéni normalniho rozdéleni dat pouzit parovy t-test,
rozloZeni byla zobrazena pomoci krabicovych diagramu. Stejnym zptisobem jsem analyzovala
zmény Vv zastoupeni zivotnich strategii CSR a jejich kombinaci podle Grimea (Grime 1974,
1979; pievzato z Pladias, 2019).
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3.4.5. Zména vegetacnich typi

Klasifikace fytocenologickych snimku do vegeta¢nich typt podle aktualniho systému ¢lenéni
vegetace Ceské republiky (Chytry, 2007; Chytry, 2013) byla provedena v programu JUICE.
Vysledkem jsou poéty snimkl zatazenych do vegetacnich jednotek (asociaci) ve starém a
novém snimkovéni (Ko¢i et al., 2003). Cast snimki byla piifazena k dané asociaci na zakladé
podobnosti druhového sloZeni za pouziti indexu FPFI (Tichy, 2005). Pro testovani byl pouzit
chi kvadrat test.

3.4.6. Zména podminek prostredi

Rozdily v podminkach prostfedi na plochach mezi starym a novym snimkovanim byli
zkoumany pomoci pramérnych Ellenbergovych indika¢nich hodnot pro plochy (Tichy, 2002).
Ellenbergovy indika¢ni hodnoty jsou tradi¢né pouZzivany k nepfimému hodnoceni podminek na
stanovi$ti. Tyto podminky jsou ale vyvozovany z druhového slozeni, tedy podminky prostredi

a druhové sloZeni jsou na sob¢ vzajemn¢ zavislé (Zeleny & Schaffers 2012).

Z divodu nesplnéni podminek pro normalni rozdé€leni dat byl pouzit Shapiro-Wilk test,
data nemaji normalni rozdéleni, ale asymetrické. Rozdéleni hodnot ve starych a novych

snimcich vizualizovano pomoci krabicovych diagrami.

Pro odhaleni signifikantni zmény byl pouzit modifikacni permutacni test (tab. 6, Zeleny
& Schaffers, 2012).
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4. VYSLEDKY

4. 1. Zména diverzity

Primérny pocet druhti na plose se statisticky prukazné 1i$il mezi soubory starych a novych
snimkti. Pro lesni podrost se druhova bohatost zvysila (t = 2.892, P = 0,005, obr. 3), pro
stromové patro Se V novych snimcich snizila (t = -6.846, P < 0,001, obr. 2). Vysledky Shannon-
Wienerova indexu pro bylinné patro jsou ve shodé s po¢tem druht (tab. 2), pro stromové patro
vysledek indexu neodpovida poctu druhti (tab. 1). Tomu odpovida rarefakéni kiivkou vyjadieny
narlst poctu druhd. V pfipadé stromového patra je patrny pozvolnéjsi nartst poctu dievin u
novych snimku (obr. 4) a v pfipadé bylinného patra u novych snimka rychlejsi nartst poctu

druhii nez u starych snimku (obr. 5).

Tabulka 1: Srovnani po¢tu druhti, primérného pocétu druhti ve snimku a Shannon-Wienerova indexu v
stromovém patie ve snimcich z 60. let (staré) a v opakovanych snimcich (nové).

Celkovy Pocet Prumérny pocet druhi  Priamérny Shannon-

Typ snimku druhi ve snimku Wieneritv index
Staré 25 3.775 1.885
Nové 28 3.235 2.142

Tabulka 2: Srovnani po¢tu druhti, primérného poc¢tu druhti ve snimku a Shannon-Wienerova indexu v
bylinném patie ve snimcich z 60. let (staré) a v opakovanych snimcich (nové).

Celkovy Primérny pocet druhii ve Priamérny Shannon-
Typ snimku Pocet druhii snimku Wieneriv index
Staré 165 18.255 4.313
Nové 178 25.143 4.359
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Obrazek 2: Srovnani rozlozeni poctu druhli ve stromovém patfe ve starych a novych snimcich (télo
krabicového diagramu znazornuje 25-75 % rozpéti variability, linie uprostied vymezuje median, vousy
zna¢i zbytek variability, odlehlé hodnoty zobrazuji atypické pozorovani lezici mimo zobrazenou
variabilitu 25-75%).
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Obrazek 3: Srovnani poctu druhti v bylinném patie (t€lo krabicového diagramu znazoriiuje 25-75 %
rozpéti variability, linie uprostfed vymezuje medidn, vousy znaci zbytek variability, odlehlé hodnoty
zobrazuji atypické pozorovani lezici mimo zobrazenou variabilitu 25-75%).
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Obrazek 4: Srovnani kumulativniho nardstu poctu druhti ve stromovém patfe mezi starymi a novymi
snimky. Stfedni linie pfedstavuje rarefakéni kiivku, ktera ukazuje vztah mezi poctem druhd a
narlstajicim poctem snimkd. Svislé usecky vymezuji konfiden¢ni interval.
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Obrazek 5: Srovnani kumulativniho nariistu poctu druhti v bylinném patie mezi starymi a novymi
snimky. Stfedni linie pfedstavuje rarefakcéni kiivku, ktera ukazuje vztah mezi poctem druhl a
narlstajicim poctem snimkd. Svislé usecky vymezuji konfidenéni interval.
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4.2. Zména druhového sloZeni

Frekvence vyskytu druhii s rozdilem hodnot mezi starymi a novymi snimky vétsi nez 2 % se ve
stromovém patie snizila u 8 druht (obr. 6), naopak u 5 druhti se zvysila (obr. 7). V bylinném
patie se frekvence vyskytu takto definovanych druhd snizila u 16 druhti (obr. 8), zvysila u 28
druhti (obr. 9). Podle analyzy PCoA doslo k posunu ve druhovém slozeni mezi starymi a
novymi snimky, soubory snimkii se piekryvaji jen castecné (obr. 10). Heterogenita
ve druhovém slozeni rostlinnych spolecenstev se oproti starym snimktm pritkazné snizila (P =

0,001, obr. 11), vegetace se tedy homogenizovala.
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Obrazek 6: Zména v zastoupeni ubylych druhl stromového patra. Zobrazeny pouze taxony, u nichz byl
rozdil frekvence mezi starymi a novymi snimky >2.
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Obrazek 7: Zména v zastoupeni pribylych druhii stromového patra. Zobrazeny pouze taxony, u nichz
byl rozdil frekvence mezi starymi a novymi snimky >2.
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Obrazek 8: Zména v zastoupeni ubylych druhd bylinného patra. Zobrazeny pouze taxony, u nichz byl
rozdil frekvence mezi starymi a novymi snimky >7.
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Obrazek 9: Zména v zastoupeni piibylych druhi bylinného patra. Zobrazeny pouze taxony, u nichz byl
rozdil frekvence mezi starymi a novymi snimky >7.
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Obrazek 10: Srovnani heterogenity druhového slozeni mezi starymi a novymi snimky pomoci
mnohorozmérné analyzy hlavnich koordinat (PCoA). Zobrazeny jsou prvni dvé ordinaéni osy. Jako mira
vzdalenosti byl pouzit Bray-Curtistiv index nepodobnosti ve druhovém slozeni.
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Obrazek 11: Srovnani heterogenity druhového sloZeni mezi starymi a novymi snimky. Zobrazena jsou
rozloZeni vzdalenosti jednotlivych fytocenologickych snimkii od obou centroidii v mnohorozmérném
prostoru analyzy hlavnich koordinat (PCoA). Té€lo krabicového diagramu znazoriuje 25-75 % rozpéti
variability, linie uprostied vymezuje median, vousy znaci zbytek variability, odlehlé hodnoty zobrazuji
extrémni hodnoty.
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4.3. Zména vlastnosti druhového sloZeni

Frekvence vyskytu ohrozenych druhi vykazovala patrny trend nardstu ohrozenych druht,
zaznam fady novych ohrozenych druhti a vymizeni nékterych ohrozenych druhu (obr. 12). Mezi
ohrozenymi druhy pfibylo vlhkomilngjsich druht, pocetnost zvysilo zvlasté Allium ursinum,
Arum cylindraceum, Carex riparia, Galium rivale ¢ Ulmus laevis. Uplné zmizeli druhy jako
Allium schoenoprasum, Arctium nemorosum, Isopyrum thalictroides, Melitis melissophyllum a
Vicia dumetorum. K druhtim, které se naopak nové objevily, patii Galium rivale, Carex riparia,

Consolida solida, Hacquetia epipactis, Populus nigra ¢i Scrophularia scopolii.

Frekvence vyskytu n€kolika nepuvodnich druha (Impatiens parviflora, Parthenocissus
inserta, Solidago sp. a Erigeron annus) vykazovala vyrazny nartist v novych snimcich ve
srovnani se starymi (obr. 13). Ve starych snimcich byla frekvence anemochornich druht (Typ
Epilobium) vyssi a endozoochornich druhii (Typ Cornus) nizsi (obr. 14), tomu odpovida i vyssi
pocetnost zaznamenanych svétlomilnych a pionyrskych dievin ve starych snimcich, v novych

o wrw

snimcich ptibylo druhti Sitenych na kratsi vzdalenost a tedy 1 zapoj vice tvoticich druht.

Z hlediska Raunkiaerovych Zivotnich forem se zastoupeni geofyti, nanofanerofytt a
terofytl statisticky pritkazné snizilo (tab. 3, obr. 15). Z hlediska Grimeovych zivotnich strategii
se zastoupeni kompetitort (strategie C) statisticky prikazné zvysilo (tab. 4), zastoupeni CR,

CS, CSR stratégu se statisticky signifikantné snizilo (obr. 16).
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Obrazek 12: Srovnani frekvence vyskytu zastoupeni ohrozenych druhti rostlin (C1-C4a) ve starych a
novych snimcich: Alium ursinum (C4a), Ulmus minor (C4a), Galium rivale (C4a), Lilium martagon
(C4a), Arum cylindraceum (C4a), Bromus ramosus (C3), Ulmus laevis (C4a), Carex riparia (C4a),
Corydalis solida (C4a), Hacquetia epipactis (C4a), Cucubalus baccifer (C3), Allium schoenoprasum
(C3), Arctium nemorosum (C4a), Cardamine dentata (C3), Fraxinus angustifolia (C4a), Isopyrum
thalictroides (C4a), Melitis melissophyllum (C4a), Neottia nidus-avis (C4a), Populus nigra (C1t),
Scrophularia scopolii (C3), Stellaria neglecta (C3), Verbena officinalis (C3), Vicia dumetorum (C4a).
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Obrazek 13: Srovnani frekvence vyskytu zastoupeni neptivodnich druhti ve starych a novych snimcich.
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Obrazek 14: Srovnani zastoupeni zpisobil Sifeni druhti ve starych a novych snimcich. Epilobium:
pifevazné anemochorie a autochorie, Cornus: ptfevazné autochorie a endozoochorie, Phragmites:
prevazné anemochorie a hydrochorie, Allium: pifevazné autochorie.
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Obrazek 15: Srovnani zastoupeni zivotnich forem mezi starymi a novymi snimky (télo krabicového
diagramu znazorfiuje 25-75 % rozpéti variability, linie uprostfed vymezuje median, vousy znaci zbytek
variability, odlehlé hodnoty zobrazuji atypické pozorovani lezici mimo zobrazenou variabilitu 25-75%).
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Tabulka 3: Pfehled vysledkti parového t testu porovnavajiciho zastoupeni zivotnich forem v novych
snimcich versus starych snimcich.

Zivotni formy

E?er;)tvy geofyty hemikryptofyty chamaefyty makrofanerofyty nanofanerofyty terofyty
Hodnota -2.8348 0.84213 0.4715 -0.3004 -2.4329 -7.1866
t
Hodnota 0.00561 0.84258 0.63882 0.76454 0.01685 0
Y
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Obrazek 16: Srovnani zastoupeni zivotnich strategii mezi starymi a novymi snimky (t€lo krabicového
diagramu znazoriuje 25-75 % rozpéti variability, linie uprostifed vymezuje median, vousy znaci zbytek
variability, odlehlé hodnoty zobrazuji atypické pozorovani lezici mimo zobrazenou variabilitu 25-75%).

Tabulka 4: Prehled vysledk parového t testu porovnavajiciho zastoupeni Zivotnich strategii mezi
starymi a novymi snimky. Rozdily jsou statisticky prikazné.

Zivotni strategie

Parovy t-test C - strategie CR - strategie CS - strategie CSR - strategie
Hodnota t 2.2731 - 7.5928 - 4.8752 -0.2873
Hodnota p 0.02523 0.00000 0.00000 0.00000
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4.4, Zména vegetacnich typu

Zastoupeni fytocenologickych spolecenstev se mezi starymi a novymi snimky statisticky
prikazné lisilo (%= 50,175, p = 0,001). Zastoupeni jednotlivych asociaci ve starych a novych
snimcich zobrazuje tab. 5. Celkové bylo v oblasti luznich lesi v 60. letech 20. stoleti
klasifikovano 13 asociaci patiici do osmi svazl, pii mnou povedeném snimkovani stejnych
ploch bylo zjisténo jen sedm asociaci z péti vegetacnich typti. Oproti minulosti Se tedy diverzita
vegetacnich typl vyrazné snizila. Zménu v poctu jednotek podle o¢ekavani provéazela i zména
jejich vlastnosti. Klasifikace snimkl na Grovni jednotlivych ploch je v ptiloze 2. Z pocetné&;ji
zastoupenych spole¢enstev byl nejvyssi, téméf 100% narust asociace Ficario vernae-Ulmetum
campestris (LBAO6) a naproti tomu vyrazny ubytek asociace Fraxino pannonicae-Ulmetum
glabrae (LBAOQ7). Vétsi mnozstvi novych snimku bylo nové klasifikovano jako asociace Aceri-
Tilietum (LBF01), ktera se ve starych snimcich viibec nevyskytovala. Dalsi asociace zastoupené

jednou az pétkrat ve starych snimcich ubyly, ¢asto Upln€ zmizely.

Tabulka 5: Pfehled asociaci a jejich zastoupeni ve starych a novych snimcich. Kody svazii a asociaci
jsou podle vegetace CR (Chytry, 2013).

Pocet ve Pocet
Zkratka Zkratka Latinsky nazev asociace starych V novych
svazu asociace snimcich  snimcich
KAC KAC02  Salicetum fragilis 5 0
KBC KBC02 Rubetum ideai 2 0
KBD KBDO03  Sambuco nigrae-Aceretum negundo 1 1
KBE KBEO1  Chelidonio majoris-Robinietum 0 1
pseudoacaciae
LAA LAAO3  Carici acutiformis-Alnetum glutinosae 0
LBA LBA04  Stellario nemorum-Alnetum glutinosae 4 0
LBA LBAO5  Pruno padi-Fraxinetum excelsioris 3 0
LBA LBAO6  Ficario vernae-Ulmetum campestris 22 43
LBA LBAO7  Fraxino pannonicae-Ulmetum glabrae 46 39
LBB LBB01  Galio sylvatici-Carpinetum betuli 1 0
LBB LBB02  Stellario holosteae-Carpinetum betuli 4 1
LBB LBB03  Carici pilosae-Carpinetum betuli 4 1
LBF LBFO1  Aceri-Tilietum 0 14
LBF LBF02  Mercuriali perennis-Fraxinetum 2 0
excelsioris
LDA LDAO1  Luzulo luzuloidis-Quercetum petraeae 2 0
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4.5. Zména podminek prostiedi
V novych snimcich doslo k nartustu Ellenbergovych indika¢nich hodnot pro obsah Zivin a
hodnotu pH, naproti tomu mnozstvi vlhkosti a svétla se snizilo. Teplota ziistala mezi starymi a

novymi snimky na stejnych hodnotach (obr. 17).

Modifikovany permutacni test neodhalil statisticky signifikantni zménu v Ellenbergovych

indikaénich hodnotach mezi ptivodnimi a opakovanymi snimky (tab. 6).

Tabulka 6: Ptehled vysledkli modifikovaného permutaéniho testu, zobrazujici p hodnotu pro
parametricky (par.), permutaéni (perm.) a permuta¢ni modifikovany test (modif.).

R2 P.par P.perm P.modif
Pudni reakce 0.024861 0.624551 0.636 0.56
svétlo 0.040284 0.531655 0.484 0.476
teplota 0.030496 0.587244 0.636 0.502
vihkost 0.005277 0.822486 0.818 0.764
Ziviny 0.488433 0.011445 0.002 0.012
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Obrazek 17: Srovnani Ellenbergovych indikacnich hodnot mezi ptivodnimi a opakovanymi snimky (t€lo

krabicového diagramu znazornuje 25-75 % rozpéti variability, linie uprostied vymezuje median, vousy
znadi zbytek variability).

29



5. DISKUZE

5.1. Zména diverzity
Zkoumani faktort prostiedi podilejicich se na utvareni diverzity rostlinnych spole¢enstev je

al., 2013). N¢které z hlavnich pii¢in zmén vegetace byly jiZ nastinény v Givodu.

V této praci jsem odhalila zvySeni primérného poctu druhii bylinné¢ho patra v oblasti
luznich lest okolo stiedniho toku Moravy. To se odrazilo i na vzrustu Shannon-Wienerova
indexu, ktery ¢astecné odrazi pocet druhli. Podobny nardst druhové diverzity ve své studii
luznich lest v Némecku zaznamenali napiiklad Strubelt et al. (2017), kde byl nejvétsi nardst
diverzity zaznamendn zvlasté na plochéach s nizkym obsahem zivin. Havrdova et al. (2023)
naopak uvadi ubytek diverzity v luznich lesich. Existuji rovnéz ale studie z lestt mirného pasma,
které zadnou zménu diverzity neuvadi (Bernhardt-Romermann et al., 2015), toto se ale tyka
vSech typt lest ne jen luznich. V piipadé téchto souhrnnych studii nelze ale vyloudit, ze ke
ztrate biodiverzity nedochazi na mistni nebo regionalni Grovni, pfipadné na trovni vegetacnich
typt. Celkovy neutrdlni vysledek miize byt zpiisoben tim, Ze piivodni mizejici druhy nahradi ty
nepuvodni, které ,,obohacuji“ nasi floru (Vellend et al., 2017). Naopak vétsina vysledkt
lokalnich a regiondlnich studii je v rozporu s vysledky mé prace. Tyto studie odhaluji ubytek
diverzity ve vSech lesnich ekosystémech mirného pasu. Jako pti¢inu ubytku diverzity se uvadi
ptedevsim zména lesniho hospodateni (Baeten et al., 2009; Hédl et al., 2010), s tim souvisejici
pieména svétlého lesa v zapojeny lesni porost (Kopecky et al., 2013) ¢i vysoké stavy zvéte
(Hedl et al., 2010). Tento rozpor mezi mymi a vétSinove publikovanymi vysledky by mohl byt
zpusoben napiiklad tim, Zze na dané plose provadéli snimkovani rtzni lidé s rozdilnou
zkuSenosti a rozdilnym subjektivnim vniménim pokryvnosti, pfipadné Ze se nachazi

v odlisnych typech lest se specifickou situaci (napt. obory s danky).

V ptipadé stromového patra je V této praci patrny pozvolnéjsi celkovy nariist poctu
dfevin, av8ak na jednu plochu se pocet druhti dievin v praméru lehce snizil. Jednim z dtvodu
snizeni druhové bohatosti by mohlo byt nahrazeni ptivodnich druhti neptivodnimi. V mé
diplomové praci se objevilo hned nékolik nepiivodnich druhid stromi, jako jsou Robinia
pseudoacacia, Aesculus hippocastanus, Juglans nigra ¢i Populus canadensis. Pfi studii luznich
lest v Rakousku zjistili, Ze vyskyt nepiivodnich druhii stromt je zavisly pfedevSim na stari
porostu, typu luzniho lesa a vzdalenosti od vodni plochy (Hofle et al., 2014). Je poticba

ptizpusobit lesni hospodareni tak, aby se zvratilo Sifeni neptivodnich druhti stromi a zachoval
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se jedineCny ekosystém luznich lest. Typ a intenzita lesniho hospodateni prestavuje klicovy

faktor ovliviiujici biodiverzitu v lesnim ekosystému (Oettel & Lapin, 2021).

Sifeni neptivodnich druhti Ize opatrné usuzovat i z heterogenity druhového slozeni
vegetace. Heterogenita druhového slozeni rostlinnych spolecenstev se prikkazné snizila, jinymi
slovy doslo tedy k homogenizaci vegetace, tj. stejnou vegetaci nachazime mezi rtiznymi
snimky. Introdukce neptivodnich dievin, by mohla hrat kli¢ovou roli v procesu homogenizace,
nepuvodni druhy maji totiZ ve srovnani s ptivodnimi Casto lepSi schopnost Sifeni, vitalitu
populaci (Sibikova et al., 2019). V mé diplomové praci se vyskytlo hned nékolik neptivodnich
druhtt dfevin, jako jsou napiiklad Juglans nigra, Aesculus hippocastanus ¢i Robinia
pseudoacacia. Juglans nigra a Robinia pseudoacacia navic kofeny produkuji alelopatické
latky, které maji toxicky vliv na ostatni rostliny rostouci v okoli. DalSim divodem
homogenizace by mohla byt eutrofizace stanovist' a Stim souvisejici expanze puvodnich
nitrofilnich druhti (Cholewinska et al., 2020), jako je napiiklad kopiiva dvoudoma ¢i brslice
kozi noha. Tento trend lze vidét i v mé praci, ubylo druhd na ziviny méné naro¢nych a ptibylo
nitrofilnich druhii. Déle mGze homogenizaci vegetace odrazet zména klimatu a sni souvisejici
zmény ve vodnim rezimu (Johnson et al., 2014). Hydrologické zmény na fekach provadéné
béhem 70. let zptisobili pokles hladiny podzemni vody (Repka et al., 2015). V mé préaci tomu
Vv bylinném patie naznacuje i mirny ubytek vlhkomilngjsich druht rostlin. A v neposledni fadé
by mohl mit na vegetaci I vliv vysoké zvéie a jeji okus, spasani bylin a pupend dfevin,
ohryzavani kary juvenilnich dievin a seslap s rozmachem turismu (Reimoser & Gossow, 1996).

Tento vliv se ale ve zménach vegetace Vv této praci neukazuje.

5.2. Zména druhového sloZeni

Zména druhového slozeni je béznym jevem spjatym s dynamikou spolec¢enstva (Niering, 1987).
V lesnich spolecenstvech, které se z pohledu ¢lovéka jevi jako stabilni, je v prub&hu Casu tato
zména pomalejsi, coZ je zpusobeno c¢astecné i tim, ze se lesy dokazi do urCité miry
prizptisobovat okolnim ptirodnim podminkam, jelikoz lesy patii k sukcesné pokrocilejsimu
ekosystému (Prach, 2012). Ke sledovani zmén spolecenstva jsou dulezité druhy, které ve
spolecenstvu prevladaji (Avolio et al., 2019). Méné zastoupené druhy totiz mohou podléhat roli
nahodnych procestl, napt. polom a jiné antropogenni 1 pfirodni disturbance. V mé praci lze ve

spolec¢enstvu dominantnich druhii zaznamenat zménu v druhovém slozeni bylin i dfevin.
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U bylinného patra lze vidét mirny nartst druht, ale také prevazné obménu téchto druhd.
aparine a dalsi), coz nasvéd¢uje eutrofizaci prostredi (Hédl et al., 2010). To by mohlo mit také
souvislost s vyssim vyskytem neptiivodnich druhti rostlin, a to pfedevsim Impatiens parviflora,
ktera se vyskytuje zejména na narusovanych mistech s vys$sim vyskytem zivin (Jarcuska et al.,

v

2016). Ubyly naopak druhy ptevazné svétlomilngjsi jako naptiklad Anthriscus sylvestris,
Fragaria vesca, Deschampsia cespitosa a naopak pfibyly stinomilnéj$i jako tfeba Viola
reichenbachiana, Moehringia trinervia, Carex sylvatica. Z toho mizeme tedy odvodit ubytek

lesnich svétlin a vétsi zapojeni lesniho porostu (Kopecky et al., 2013).

Také u dfevin jde hlavné o posun od vlhkomilnéjsi vegetace (v mém piipade
charakterizované Alnus glutinosa s vyskytem suchomilnéjsich prvku jako je Fraxinus excelsior,
Carpinus betulus, Ulmus minor, Acer campestre nebo Quercus petraea) s vyssim zastoupenim
pionyrskych dievin (Populus tremula, Betula pendula) k vegetaci suchomilnéjsi (s dominanci
Acer pseudoplatanus, Tilia cordata nebo Quecus robur) s niz§im zastoupenim pionyrskych
dfevin (Prunus padus). Dominantni zastoupeni miZe mit nepivodni druh Juglans nigra.
Ubytek vlhkomilnych druhti, charakteristickych pro luzni lesy (Chytry, 2013) je v souladu s
obecné naru$enym vodnim rezimem v celé krajing, ktery se dotyké zvlasté luznich lest (Repka
et al., 2015). I kdyz v novych snimcich dominuji dieviny jako je Acer pseudoplatanus a Tilia
cordata, které se obecn¢ vyznacuji tvorbou silného zapoje a tedy i vytvarenim mezofilniho
klimatu (Chytry, 2013), da se patrné oc¢ekavat, ze s klesajicim mnozstvim vlhkosti dojde k
ustupu 1 té€chto druhii. Zajimavy je 1 ubytek pionyrskych druhii v novych snimcich, ktery zde
patrné souvisi s ubytkem Alnus glutinosa, ktera zde piestava byt dominantni. Alnus glutinosa
je obecné druh s tzv. cyklickou sukcesi. Tento druh vyzaduje zvySenou hladinu podzemni vody,
naléza se tedy na podmacenych lokalitach naptiklad pobliZ rybnika nebo ve slepém rameni feky
(Douda, 2009). Diky spolupraci s hlizkovymi bakteriemi rodu Frankia, fixujicimi velké
mnozstvi dusiku, tento druh produkuje zna¢né mnozstvi biomasy (Sellstedt & Richau, 2013).
Proto se mista, kde roste Alnus glutinosa, postupné zazemnuji a podzemni voda se stava pro
ol$i nedostupnou a ta tedy po case, v disledku nedostatku vody uhyne. Otevieny, Zivinami
bohaty prostor se tak stava otevieny pro nalet pionyrskych dfevin (Pokorny et al., 2000). Tyto
prilezitosti v novych snimcich pionyrské druhy nemaji a museji se proto spoléhat na jiné typy
disturbanci, které¢ v luZznich lesich ale nejsou plosné tak rozSitené jako je tomu v piipadé
cyklické sukcese olSe. V neposledni fadé je kvalita luznich lesit studovanych v této praci

ohrozovana Sifenim nepiivodnich druhti jako je naptiklad Juglans nigra. Tento druh je patrné
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Sifen zvifaty, zvlasté sojkami a veverkami, které si vytvaii zdsoby zahrnujici i plody naseho
ofesaku Juglans regia na zimu (Lenda et al., 2018). Sifeni tohoto, neptivodniho druhu ma ale
dalsi rizika spojena s vyluCovani alelopatickych latek, které tak vedou k ochuzovani diverzity,
respektive k potlaceni ristu okolni vegetace. To mize byt zvlast¢ nebezpecné predevsim s

ohledem na fakt, Ze sniZend biomasa znamena vys$i predacni tlak zvéfe na semenacky drevin.

5.3. Zména vlastnosti druhového sloZeni

Pfitomnost ohrozenych druhti je z pohledu ¢lovéka znamkou kvality vegetace. Ohrozené druhy
patii ¢asto mezi ohrozené z diivodu jejich nizké konkurenceschopnosti, ktera je ale nezbytna v
zivinami bohatém prostiedi. V mé praci celkové doslo ve vegetaci k nartstu ohrozenych druht
z C¢ervené¢ho seznamu (dle Grulich & Chobot, 2017), a v kategoriich ohrozeni C1 — C4a
v ¢erveném seznamu. Vymizeni nékterych ohrozenych druhii, ptipadné jejich tibytek a naopak
vyskyt novych druhti je v rozporu s hypotetickou vyssi kvalitou prostiedi. V moji praci jsem
totiz zaznamenala fadu invaznich druht a druhi s vys$imi naroky na mnozstvi zivin v ptde.
Zména zastoupeni ohrozenych druhii bude tedy pravdépodobné spise zpiisobena prehlédnutim
druhu danym pozorovatelem. Vzacné druhy se obecné nevyskytuji az tak ¢asto a vétSinou ani
nemivaji vysokou pokryvnost, ba naopak se ¢asto jedna o vyskyt jednoho jedince, jsou tedy

nejnachylnéjsi ke zkresleni mapovatelem vegetace (Morrison, 2016).

U vyskytu neptivodnich druht rostlin totiz doslo k narGstu prakticky u vSech druhi, u
Ctyf k vyraznému a z toho se navic vétSina druht v ptivodnich snimcich ani nevyskytovala.
Nejvyraznéjsi narust byl zaznamenan u Impatiens parviflora, ktera se vyskytovala téméi v 70
% vsech novych snimk, zatimco ve starych byla zaznamenana jen ve dvou procentech snimki.
Impatiens parviflora je jednim z nejrozsitfenéjSich neptivodnich druhti ve stfedni Evropé
(Florianova & Miinzbergova, 2017; Koba, 2015). Jednim z pravdépodobnych pfic¢in zvyseného
vyskytu této invazni rostliny by mohl byt celkovy nartst zivin v krajiné (Jaréuska et al., 2016).
Tato rostlina stejné jako ostatni invazni rostliny produkuje velké mnozstvi lehkych semen, které
se snadno §ifi. Narastem invaznich rostlin v lesich jsou ohrozeny lesy vSude v Evrop¢ a zejména
luZzni lesy patifi k jednim z nejohroZenéjSich typt lesni vegetace, je to zpiisobeno zejména
nizkou nadmoiskou vyskou a zivinami bohatymi pidami (Lapin et al., 2019). Dalsim divodem
zvySeného vyskytu neptivodnich druhl rostlin mize byt jejich tolerance ke snizeni vlhkosti
prostfedi oproti pivodnim druhiim, coz se v luznich lesich déje (Mikulova et al., 2020). A

V neposledni fadé miiZze byt také pfi¢ina vlivem pozorovatele, kdy dfive mohli byt tyto druhy
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mapovatelem piehlizené z divodu jejich neznalosti, jelikoZz se tyto druhy tehdy v ptirodé zatim

moc nevyskytovali.

S pohledem na typ Sifeni doSlo k narustu frekvence anemochornich druht (typ
Epilobium) a naopak k poklesu endozoochornich druhti (typ Cornus). Zvyseni pokryvnosti
zapoje stromového nadrostu je v souladu s piedpokladanou zménou hospodateni. V druhé
poloving dvacatého stoleti doslo k opusténi vymladkového hospodateni se spoustou svétlin a
po uzavieni porostu s prechodem na vysoky les doslo k vymizeni druhti naro¢nych na svétlo

(Kopecky et al., 2013).

Z hlediska Raunkiaerovych zivotnich forem jsem zjistila trend poklesu prumérné
pokryvnosti jednotlivych forem ve snimku, s vyjimkou makrofanerofytd, tedy druhd
stromového patra, které se relativné nezménily. Statisticky priikkazné bylo vSak pouze sniZeni
pokryvnosti u geofytii, nanofanerofyti a terofytil, pii¢emz terofyty ubyly nejvyrazngji. Ubytek
geofytl je zvlastni. Geofyty jakozto rostliny kvetouci brzy na jate nebo pozdé v 1ét€ zpravidla
vypliuji volny prostor (Kostrakiewicz-Gieralt et al., 2023). Jejich ubytek by tak spiSe nez
skute¢nym ubytkem mohl byt zptsoben jejich nezaznamenanim ve vegetaci. Tyto druhy totiz
obecné v souvislosti se zménou klimatu maji tendenci zacinat a tedy i koncit svij zivotni cyklus
diive (Eppich et al, 2009). Ubytek nanofanerofyti, tedy druhii kefového patra je v souladu s jiz
vyse diskutovanym uzavienim porostu a pfevodem hospodareni z vymladkového lesa na
vysoky les (Hédl et al., 2010). V piipadé terofytd, tj. druhu, které jsou konkurenc¢né slabé a
obsazuji narusenou plochu (Schmidt, 2012), se da piedpokladat, ze tyto druhy snizili
pokryvnost, protoZze nejsou schopny se uplatnit v zivinami chudém prostiedi. Nelze ale
vyloucit, Ze tyto druhy nebyly v novych snimcich zaznamendny z divodu jejich celkové

kratkého zivotniho cyklu. Jejich poCetnost se zaroven muze lisit i mezi roky.

Nartstu zivin v prostiedi odpovida i zména z hlediska CSR Zivotnich strategii. Zde se
pokryvnost kompetitort (strategie C) zvysila a naopak u CR, CS, CSR stratégi se snizila.
Zvyseni kompeticné zdatnych druhti lze pravdépodobné vysvétlit celkové zvySenym
mnozstvim zivin v prostfedi, pfedev§im dusiku a fosforu. Luzni lesy jsou totiz obecné nachylné
ke zvySovani mnozstvi dostupnych zivin, protoZe jsou v nizSich polohach, a jsou typicky
vystaveny splachu zivin z poli. V luznich lesich navic doSlo k jiz diskutované zméné
hospodarieni, coz se odrazilo v ibytku narusenych ploch. Pokles ostatnich strategii navic muize

souviset s celkovou homogenizaci prostiedi.
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5.4. Zména vegetacnich typi

Ve vegetaci Gplné€ vymizely poii¢ni vrbové kioviny a vrbotopolové luhy, tedy siln¢ vlhkomilné
zaplavované asociace mékkych luhd s vrbou bilou, Salicetum fragilis (KACO02), ktera ve
starych snimcich tvotila 5 %. To lze patrné davat do souvislosti s uz vyse diskutovanou zménou
vodniho rezimu v krajiné, kazdoro¢ni zaplavovani béhem jarnich povodni, pfipadné i letni
zaplavovani v disledku ptivalovych destd, které je nezbytnou podminkou pro existenci této
asociace (Chytry et al., 2013). Tomu odpovida i ubytek vlhkomilné vegetace tfidy mezofilni a
vlhké opadavé listnaté lesy (LB). Pocet asociaci tfidy mezofilni a vlhké opadavé listnaté lesy
se v novych snimcich snizil z 8 asociaci na 5 asociaci. Z této tfidy byly vymizenim nejvice
postizeny vlhkomilnéjsi typy asociaci, jako je asociace Carici acutiformis-Alnetum glutinosae
(LAAO3, 4 % starych snimka), Stellario nemorum-Alnetum glutinosae (LBAO4, 4% starych
snimkti) a Pruno padi-Fraxinetum excelsioris (LBAO5, 3 % starych snimki) a dalsi, pfevazné
vlhkomilng&jsi asociace. V ramci tiidy mezofilni a vlhké opadavé listnaté lesy naopak ptibyla
vice suchomilnd, nové zaznamenana vegetace sutovych lest Aceri-Tilietum (LBFO01),

pravdépodobné proto Ze podminky jsou mezi¢téjsi a vegetace se homogenizovala.

Dalsi méné vlhkosti vyzadujici vegetace tvrdych luhl nizinnych fek, asociace Ficario
vernae-Ulmetum campestris (LBAO6) vzrostla z22 % na 43 %, a to nejvyraznéji ze
vSech identifikovanych asociaci. Tato asociace se patrné rozsifila v souvislosti s regulaci
vodniho rezimu, kdy se omezily periodické zaplavy a snizila hladina podzemni vody. Tato
vegetace patrné nahradila plivodni vegetaci tvrdych luht, asociace Fraxino pannonicae-
Ulmetum glabrae (LBAO7), ktera také zaznamenala nejvyssi pokles a to z ptuvodnich 46 % na
39 %. Oproti asociaci Ficario vernae-Ulmetum campestris (LBAO06) je asociace Fraxino
pannonicae-Ulmetum glabrae (LBAOQ7) totiz vihkomilngjsi (Chytry et al., 2013). Je tedy patrny

probihajici trend posunu vegetace smérem k vice suchomilnym asociacim.

Vedle vlhkomilngj§i vegetace doslo i k uplnému vymizeni vlhkych acidofilnich
doubrav, Holco mollis-Quercetum roburis (LDAO4). Tato vegetace se vyznacuje kyselejsim
pH. Teorii okyselovani pudy lze opatrné usuzovat i ze 100 % narastu asociace Ficario vernae-
Ulmetum campestris, tj. asociace charakterizované kyselou az slabé neutralni pudou, ktera
nahradila asociaci Fraxino pannonicae-Ulmetum glabrae, tj. asociaci se spiSe jen mirné kyselou
az neutralni pidou (Chytry et al., 2013). U zbyvajicich asociaci je tato teorie neprikazna,
jelikoz asociace, které zmizeli, méli spiSe kysely charakter a podobné je to i u asociaci, které
piibyly. Nartst nitrofilnéjSich asociaci mize byt také zplisoben chybou mapovatele a jeho

ptehliZzenim a nezapsanim geofyti, které jsou pro urceni tohoto typu vegetace zcela zasadni.
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Ze tfidy mezofilnich a xerofilni kfoviny a akatiny (KB) uplné vymizela v novych snimcich
vegetace kiovin s rybizem alpskym a rizi pievislou (KBCO1). V luznich lesich se jedna o
sekundarni, ¢lovékem vytvofené spoleCenstvo na narusovanych stanovistich vzniklych pii
obhospodarovani lesa (Chytry et al., 2013). Tento typ vegetace tak pravdépodobné ustoupil

v disledku absence managementu a stal se soucasti lesnich porostu.

Dale v novych snimcich zmizela kiovinna vegetace S porosty javoru jasanolistého
(KBDO03). Tato vegetace je charakteristickd spontannim vyskytem v luznich lesich, predev§im
na bfezich naruSovanych fek (Chytry et al., 2013). Ubytek této vegetace je tedy spise nez
nedostatkem zivin pravdépodobné nasledkem regulaci fek a absenci ptirozeného narusovani

stanovist’.

Nové byla vkfovinné vegetaci naopak zjisténa vegetace mezofilnich akatin
s dominantnimi nitrofyty, Chelidonio majoris-Robinietum pseudoaccaciae (KBEOQ1). Tato

vegetace, vysoce tolerantni k mnozstvi zivin a vlhkosti (Chytry et al. 2013).

5.5. Zména podminek prostiedi
Primémé Ellenbergovy indikacni hodnoty pro plochy odhalily statisticky trend zmény
podminek prostiedi pouze v piipadé nardstu zivin (modifikovany permutaéni test, Zeleny &

Schaffers 2012).

Vyssi mnozstvi zivin odpovida obecné uddvané eutrofizaci prostiedi. Eutrofizace
lesniho prosttedi je udavana jak z ¢eskych (Hédl et al., 2010), tak zahrani¢nich studii (Jandl et
al., 2012; Verheyen et al., 2012). Jednou z hlavnich pficin eutrofizace prostiedi je atmosféricka
depozice dusiku, jeho ptfimy dopad na zvySeni zivin v lesich ale nebyl dosud prokazan
(Verheyen et al., 2012). Zména druhového slozeni stromti z divodu znecisténi ovzdusi je tedy
malo pravdépodobna. Jednim dal$ich z diivodl eutrofizace miize byt zména druhového slozeni
stromtll ve prospéch druhti s vy$s§im obsahem snadno rozlozitelné¢ biomasy listového opadu a
tim urychleni kolobéhu zivin (Holscher et al., 2001). Dal$im divodem zvySeného mnozstvi
zivin v pidé v lesich miZe byt zplsoben zménou hospodareni, kdy se diive hospodafilo
paiezenim a tim dochéazelo k odnosu biomasy (Holscher et al., 2001). Velky vliv na znecisténi
luznich lesi ma zemédelstvi, kde se ve vysoké miie pouzivaji hnojiva, kterd se nasledné
splachuji z poli a znec€ist'uji spodni vody. Zda se, Ze na eutrofizaci nema vliv pouze jeden faktor,

ale nybrz propojeni a vliv riznych faktort. Kazdopadné zvyseny ptijem zivin podporuje rast

wewr
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odpovida i zvySeni vyskytu C-stratégii v kapitole o zméné vlastnosti druhového slozeni. To
muze vést k postupnému ochuzovani biodiverzity a byt jednou z pfi¢in pozorované biotické
homogenizace (Gilliam, 2006). ZvySena eutrofizace prostfedi také podporuje rust a Sifeni
invaznich druht rostlin, coz je v mé praci patrné. Zejména u Imaptiens parviflora, ktera se
velmi rychle rozsitila, jelikoz dfive se nevyskytovala takika viibec a nyni se vyskytovala v 70
% snimkovanych ploch. Tento druh je zaroven uvadén jako nejrozsifenéjsi neptivodni druh v
Evropé (Florianova & Miinzbergova, 2017). Dalsim velmi vyrazné piibyvajicim neptivodnim
druhem je Parthenocissus inserta, ktery patii mezi konkurenéné silné druhy a vyrazné tak méni
strukturu cenodzi lesa. Jeho rozsifeni je pozorovano napiiklad i v luznich lesich v Rusku
(Kozlovskiy et al., 2020).

Pomoci Ellenbergovych indikac¢nich hodnot nebyla prikazné zjisténa zména pro pudni
vlhkost. Doslo vsak k napadnému ubytku vlhkomilnych spoledenstev lesni vegetace. Ubytek
vlhkosti v luznich lesich miize souviset pfedev§im s narusenym vodnim rezimem (Repka et al.,
2015) ptipadné na né mize mit vliv i zména svételnych podminek. Ve zkoumané vegetaci se
jevi (na zaklad¢ posunu Ellenbergovych indikaénich hodnot) zména smérem K tmavsim
podminkam v lesnim podrostu, akoli tato zména neni statisticky prikazna. To mize souviset
s jiz zminovanou zménou hospodareni, naptiklad ustup od patezeni a dalSich forem tradi¢niho
lesniho hospodateni. Vyssi zapoj korun stromi a sniZzeni dostupnosti svétla pro podrost mohla

vést k ustupu svétlomilnych druhti (Havrdova et al., 2023). To se ostatné v mé praci projevilo,

wewvr

Ellenbergovy indika¢ni hodnoty pro teplotu zlstaly stejné, coz lze vysvétlit
,pufrovanim* oteplovani makroklimatu pomoci vysSiho zapoje lesniho nadrostu.
Mikroklimatické podminky v podrostu se diky tomu béhem poslednich desetileti piilis

nezménily (Davis et al., 2019).
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6. ZAVER

Dlouhodobé zmény vegetace luznich lest podél sttedniho toku Moravy se projevily v diverzite,
druhovém sloZeni a vlastnostech rostlinnych spolecenstev. V prvni fad€ doslo k nartistu Zivin a
tedy k eutrofizaci, jak ukazuji i Ellenbergovy indika¢ni hodnoty. Doslo také k posunu od
vlhkomilng&jsi vegetace Kk vegetaci suchomilnéjsi. To odpovida obecnému trendu poklesu
hladiny podzemni vody a tedy i vysychani krajiny. Druhova bohatost v bylinném patie se
zvysila, zatimco ve stromovém patfe lehce poklesla. Vyssi diverzita bylin je v souladu s
pozorovanym narustem ¢etnosti ohrozenych druht, i kdyZ jde pfevazné o druhy nejméné
ohrozené kategorie C4a. Nejvyssi nardst zastoupeni byl zaznamenan u Allium ursinum a
Galium rivale. Na vyssim mnozstvi druht bylinného patra se dale podili i nartst neptivodnich,
zejména né€kolika invaznich druhti (Impatiens parviflora, Patrhenocisssus inserta, Solidago
canadensis+gigantea). Z pohledu vlastnosti vegetace doSlo kvyraznému naristu
endozoochornich druhti, tedy druhti s téz8imi semeny $ifenymi herbivory. To by mohlo souviset
také se zvySenim pokryvnosti kompetitort (strategie C) a naopak snizeni pokryvnost u CR, CS,
CSR stratégi. Z hlediska Raunkiaerovych zivotnich forem doslo k poklesu pokryvnosti vsech
zivotnich forem s vyjimkou makrofanerofytd, tj. stromového patra, to zlstalo stejné. Zajimavy
je nejvyrazngjsi Ubytek terofytl, které sice vzhledem k nizké produkci biomasy neovliviiuji
ekosystémové procesy, ale jsou Casto ochranaisky hodnotnou skupinou rostlin. Celkova
homogenizace vegetace a zvyseni korunového zapoje je i v souladu s poklesem poctu asociaci.
U vegetacnich typli se oproti 60. letim zastoupeni jednotlivych vegetacnich typl vyrazné
snizilo, a to z 15 na 8 asociaci. Doslo i ke zméné jejich vlastnosti a to k ubytku siln¢
vlhkomilngjsich typt asociaci a narGstu SuchomilnéjSich typa vegetace. V duasledku
pokracujicich klimatickych zmén a poklesu hladiny podzemni vody Ize v budoucnu ocekévat

dal$i zmény ve struktuie a fungovani luznich lest.
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8. PRILOHY

Ptiloha 1: Letecké snimky studovaného uzemi se zdkresem jednotlivych ploch (Cervené body).

Obrazek 1: PR Kralovstvi u obce Grygov s ozna¢enim jednotlivych ploch.
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Obrazek 2: Uzemi mezi Tovacovem (nahote) a Chrop mi plochami.

Obrazek 3: Uzemi mezi Chropyni (nahoie) a Kroméfizi (dole) s vyznaenymi plochami.




Ptiloha 2: Tabulka s klasifikaci jednotlivych ploch: KAC02 = Salicetum fragilis, KBC02 =

Rubetum ideai, KBD03 = Sambuco nigrae-Aceretum negundo, KBEO1 = Chelidonio majoris-

Robinietum pseudoacaciae, LAAO3 = Carici acutiformis-Alnetum glutinosae, LBAO4 =
Stellario nemorum-Alnetum glutinosae, LBAOS5 = Pruno padi-Fraxinetum excelsioris, LBA06
= Ficario vernae-Ulmetum campestris, LBAO7 = Fraxino pannonicae-Ulmetum glabrae,
LBBO01 = Galio sylvatici-Carpinetum betuli, LBB02 = Stellario holosteae-Carpinetum betuli,
LBBO03 = Carici pilosae-Carpinetum betuli, LBF01 = Aceri-Tilietum, LBF0O2 = Mercuriali

perennis-Fraxinetum excelsioris, LDAQL = Luzulo luzuloidis-Quercetum petraeae.

Cislo
plochy
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