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ABSTRAKT

Pfedmétem bakalarské prace je navrh a posouzeni ocelové nosné konstrukce
zastfeSeni stanice metra. Stfecha je uvazovana ve tvaru valcové plochy. Objekt
je navrhovan pro lokalitu Brno—Vevefi. Pidorysné rozméry stfechy jsou 50,23 x
21 m, vySka 3,65 m. Konstrukce je tvofena obdélnikovymi uzavienymi profily,
které jsou svafovany tak, ze v padoryse vytvafi sit rovnostrannych trojuhelnika.
Oplasténi je navrZzeno ze sklenénych tabuli.

KLICOVA SLOVA

Stanice metra, zastfeSeni, ocelova konstrukce, zatizeni konstrukce, vnitini sily,
stabilita

ABSTRACT

The subject of the bachelor's thesis is the design and assessment of the steel
supporting structure of the metro station roof. The roof is designed as a
cylindrical surface. The building is designed for the Brno—Vevefi location. The
dimensions of the roof are 50.23 x 21 m, height 3.65 m. The structure is made
of rectangular hollows, which are welded. It creates the network of equilateral
triangles in the plan. Cladding is designed from glass panels.
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uvoD

Bakalarska prace se zabyva statickym navrhem a posouzenim ocelové nosné
konstrukce zastfeSeni stanice metra, ktera se nachazi v hloubce pouhych 6
metru pod povrchem a je tedy nutno nad ni navrhovat stfechu. Ta byla

z architektonickych divodl zvolena ve tvaru valcové plochy s kompletné
prosklenym plastém.

Cilem statického navrhu nosné konstrukce je stanoveni a nasledné posouzeni
dimenzi jednotlivych &asti konstrukce. V prvni ¢asti je zvolena geometrie a
nasledné pro ni stanoveno zatiZzeni a jeho kombinace. K posouzeni na mezni
stav Unosnosti je tfeba stanoveni vzpérnych délek prutu. K tomu je vyuzita
stabilitni analyza v programu Dlubal RFEM. Dale je v ramci statického vypoctu
feSen i mezni stav pouzitelnost, kotveni konstrukce a posouzeni svaru.

Ve vykresové dokumentaci je detailné feSena geometrie konstrukce a zplasoby
jejiho kotveni a montaze.
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1 Zakladni informace

o Umisténi stavby:

o Ugel stavby:

e Pudorysné rozméry:
e VySka konstrukce:

e Pouzity material:

Tfida provedeni:

2 Geometrie konstrukce

21 Schématicky padorys

I

Brno, Veveri
Stanice metra
21,00 m x 50,23 m
3,65 m

Ocel S355 JR
Beton C25/30
EXC3

50230 ;

1

21000

2.2 PfiEnyfez

21 000 ’
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2.3 Axonometrie

PODELNY VITR

3 Popis konstrukce

Pldorys stavby tvori obdélnik o pldorysnych rozmérech 50,23 x 21 m.
Nastupisté stanice se nachazi v hloubce 6 m. Vyska konstrukce nad terénem je
4.5m.

Konstrukce stfechy je uloZzena na Zelezobetonovych sténach, které jsou
zkoseny v patfiéném sklonu kvuli uloZzeni patnich plechd. Nosna konstrukce
zastfeSeni se sklada z dutych obdélnikovych profill. Ty budou svafeny tak, ze
v pudoryse vytvofi sit rovnostrannych trojuhelnikd. Na tyto jednotlivé
trojuhelnikové plochy budou poté do tmelu ukladany sklenéné tabule a kotveny
pres tésnici liStu do ocelovych profilu.

REZ B-B
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4 Zatizeni

Veskera zatiZzeni jsou spoditana na plochu 1 m2. Z divodu sloZitosti vypodtu je
jeho pfepocet na jednotlivé pruty stanoven
pouze za pomoci softwaru RFEM 5.31.
Kazdy prut pfebira vzdy zatiZzeni z

jedné tfetiny obou pfilehlych
trojuhelnikovych ploch.

4.1 Stala zatizeni

Vlastni tiha

Vlastni tiha samotné nosné konstrukce byla pfesné stanovena za pomoci
softwaru Dlubal RFEM 5.31. Dale je zapoditano oplasténi, které tvofi sklenéné
panely o celkové tloustce 16 mm. Objemova hmotnost skla je 2600 kg/m3.

4.2 Uzitna zatizeni

Zatizeni snéhem
Pfipad (i) 08
e Snéhova oblast — Il
Pripad (i) 0,5u; H3
o Typ krajiny — normalni PG SITELY
ZatiZzeni snéhem je uvazovano ve dvou variantach. w 4 Fn
PIny snih na celou konstrukci rovnhomérné a navaty « I R
snih jako trojuhelnikové zatizeni riznych intenzit na
kazdou polovinu valcoveé stfechy. b »
Zatizeni vétrem Obrézek 1- Zatizeni valcové stfechy

snéhem dle CSN EN 1991-1-3
e Vétrna oblast — Il

e kategorie terénu — IV

Pro lokalitu Brno, Vevefi byla urCena vétrna oblast Il dle mapy vétrnych oblasti.
Kategorie terénu je vzhledem k vysoké okolni zastavbé zvolena jako nejvyssi,
tedy IV.

ZatiZeni vétrem je uvazovano ve dvou smérech, tedy pFicny vitr a podéiny.

V pfipadé vétru pficného byl oblouk stfechy rozdélen na tfi oblasti (A-C). Mensi
Celni oblouky byly feSeny jako valby u valbové stfechy v tomto sméru. Pro
podélny vitr jsou oblasti uvazovany presné podle postupu pro valbové stfechy
uvedeného v CSN EN 1991-1-4. Z dGvodu promé&nného sklonu je pro kazdou
oblast uréen pramérny sklon, pro ktery je stanovena hodnota zatizeni.
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5 Konstrukéni reseni

B.1 Varianta A - vlastni svafovany styénik pfes TR 177,8x12,5

Konstrukce je navrzena jako svafovana
obdélnikovych dutych prifezl. Sty€niky tvori
upalky kruhové trubky o prdméru 177,8 mm a
délce 150 mm. K ni jsou pod riznymi uhly
pfivafeny jednotlivé pruty.

5.2 Varianta B - systémové feseni MERO

Alternativou by mohlo byt systémové feSeni od
némecké spolecnosti Mero. Konkrétné se jedna o
Block Node Systém, ktery umozniuje prudké
zmeény sklonu na konstrukci. Oplasténi je mozno

provadét pfimo na nosnou konstrukci, nebo jako

dvouvrstvé. Jednotlivé sty¢niky jsou vyrabény s ) l \ <
velmi vysokou presnosti pomoci CNC stroju.

Spojovani prvku se provadi za pomoci

predpjatych SroubU, které jsou schované v
rutech. Obrazek 2- systémové reseni styéniki
prutec MERO (https://www.mero.de/)

6 Kotveni

VSechny podpory jsou navrzeny jako kloubové. StyCnikova trubka je zde
sefiznuta a dovnitf je navafen kruhovy plech s otvorem. Ten je vsazen mezi 2
plechy pfivafené k patnimu plechu a zajistén ¢epem.

Do patniho plechu jsou pfedem vytvofeny 4 otvory o priméru, ktery je 0 30 mm
vétSi nez navrZzené kotvy. Jedna se o dodatecné kotveni pomoci chemickych
kotev.

Kotveni je z duvodu rozdilnych smykovych sil rozdéleno na 2 typy. Na kratSich

stranach a v rozich jsou navrzeny 4 kotvy o priméru 36 mm, na delSich

stranach 4 kotvy o priméru 27 mm. Jelikoz je rozhodujicim posudkem smyk,

bylo by mozné navrhnout smykové zarazky a pouzit kotvy mensi. Z ddvodu

jednodussi betonaze stén vsak byly ponechany pouze kotvy
NN

b /

S

I %
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7 Protipozarni ochrana

Protipozarni ochrana bude provadéna dle projektové dokumentace PBR.

8 Antikorozni ochrana

Protikorozni ochrana ocelové konstrukce bude zajisténa natérem dle CSN EN
ISO 12944-2.

9 Udrzba konstrukce

Po celou dobu Zivotnosti konstrukce je nutno dohlizet na jeji technicky stav.
Kontroly budou provadény pravidelné, zpisobilou osobou. Pfedevsim je
dulezité dohlizet na pravidelné obnovy natéru konstrukce a predejit tak korozi.

10 Vyroba, doprava a montaz

Konstrukce je rozdélena celkem na 46 samostatnych &asti, tyto ¢asti budou
vytvofeny pfedem a nasledné dopraveny na stavenisté. Nejvétsi prvek je
navrzen tak, aby ho bylo mozné dopravit na stavenisté po pozemni komunikaci.
Jeho pudorysné rozméry jsou 12,1x4,3 m. Vzhledem k symetrii celé konstrukce
jsou dily navrzeny tak, Zze se v konstrukci opakuji. Celkem se zde nachazi 17
riznych typa dilca.

Na stavenisti budou jednotlivé ¢asti stfeSni konstrukce svafovany montaznimi
svary. Vysledné spojeni jednotlivych ¢asti bude probihat na podpurné
konstrukci — skruzi. Nejprve budou osazeny krajni prvky, a zaroven ihned

kotveny do pfedem vytvofené ZB stény. Déle se bude pokradovat smérem
k vrcholu. Dilec bude vzdy vyzvednut jefabem na pfislusné misto a pfipojen

montaznimi svary ke zbytku konstrukce.

1 Vykaz materialu
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poloika N t¥ida podet ,ceIkové ., mérna celkova
€ prirez oceli orvka délka prvka hmotnost hmotnost
(m) (kg/m) (t)

1 TR 4HR 120x60x6 S355 959 1159,00 15,1 17,501

2 TR 4HR 120x60x4 S355 498 784,80 10,4 8,162

3 TR 177,8x12,5 S355 315 47,25 50,9 2,405

4 TR 323,9x25 S355 56 8,40 184,5 1,550
celkem 28,068

5 % na svary 1,403

celkem 29,471




ZAVER
Cilem této prace bylo navrzeni a posouzeni nosné ocelové konstrukce

zastfeSeni stanice metra tak, aby byl splnén staticky, a zaroven i architektonicky
poZadavek na konstrukci.

Nejprve byla zvolena geometrie konstrukce a nasledné na ni vypocitano
zatizeni a jeho kombinace. Byly navrzeny a posouzeny jednotlivé pruty na
MSU. Dale je v ramci statického vypoé&tu feen i mezni stav pouzitelnosti,
kotveni konstrukce a posouzeni svart. Soucasti prace je také vykresova
dokumentace navrzené konstrukce.

Konstrukce je navrzena dle aktualné platnych norem a vyhovuje na oba mezni
stavy.
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