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Abstrakt

Tato diplomové prace se zabyva znecistujicimi latkami, které unikaji do ovzdusi pfi
intenzivnim chovu brojlerovych kufat. Nejvétsim znecistovatelem je plyn amoniak,
ktery mad za nasledek piedev§im tvorbu sklenikového efektu a tim prispiva ke
globalnimu oteplovani planety. Mnoho védcl se zabyva moznostmi na snizeni toho
nezddouciho plynu, a proto vyviji moderni technologie ustdjeni pro vSechny druhy
hospodaiskych zvitat chovanych v intenzivnim hospodafstvi.

Zaveérecna prace vyhodnocuje produkci emisi zemédélského chovu brojlert.
Ptfedevsim vyhodnoceni rocni emise amoniaku a snizovani produkce tohoto plynu, ve
vybraném zemédé€lském podniku. Métfeni probihalo u soukromé zeméd¢€lské firmy
ZEFA Nova Pec spol. st. 0. v zemédé€lském aredlu chovu brojlerovych kufat, lezici

nedaleko Strunkovic nad Blanici.

Klicova slova: brojlerova kutata; emise; amoniak; welfare; znecisténi ovzdusi; chov;

driibez

Abstract

This diploma thesis deals with pollutants that escape into the air during intensive
breeding of broiler chickens. The biggest polluter is ammonia gas, which mainly
results in the creation of the greenhouse effect and thus contributes to global warming.
Many scientists are working on ways to reduce this unwanted gas, and are therefore
developing modern stables technologies for all types of livestock on intensive farms.

The final work evaluates the production of emissions from broiler farming.
In particular, the evaluation of the annual ammonia emissions and the reduction of
the production of this gas in the selected agricultural holding. The measurement was
performed at the private agricultural company ZEFA Nova Pec, spol. s r. 0. in the

broiler chicken farm, located near Strunkovice nad Blanici.

Keywords: broiler chickens; emission; ammonia; welfare; air pollution; breeding;
poultry
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Uvod

Drtibezi maso je v soucasné dob¢ velice populdrni a jeho konzumace neustale stoupa,
proto je zapotiebi navySovat stavy brojlerovych kurat. Pii navySovani stavli se umérné
navysuje i produkce zatézovych plynli nejen samotnym chovem, ale i logistikou s tim
spojenou. Nejzavaznéj$i znecCisténi je amoniakem, ktery piispiva k okyselovani
a eutrofizaci. Minimalizovat nésledky dopadi, téchto negativnich latek, neni uplné
jednoduché. Proto je zapotiebi snizovat produkci emisi, samoziejmée snizovat i Unik
latek do ovzdusi nebo vodnich toki. Platné zédkony a legislativy o ochrané ovzdusi
nelze brat na lehkou véhu a je potieba se jimi fidit, aby bylo mozné oddalit piisobeni
nepiiznivych podminek na planetu.

Intenzivni chov dritbeZe v dribeZarnach se postupné zacal nazyvat dribezatsky
prumysl v zZivocisné vyrobe. Diivodem bylo pfedev§im odpoutani se od zavislosti na
vnéjSim vlivu pocasi. Staré technologie hal neumoziovaly tak vysokou produkei, jako
nyni moderni haly s pfesné fizenym mikroklima stdje, pomoci nejmodernégjSich ¢idel
a presnych algoritml. OvSem, ani nejmodernéjsi technologie nezaruCuji sniZeni
produkce zatézovych plynt, a proto je zapotiebi hledat neustale inovativni zptisoby
chovu, uz ani ne tak v fizeni klimatu, ale v novych typech podestylek nebo novém
sloZzeni krmeni ¢i napajeni.

Veskeré poznatky z chovu dribeze by si méli chovatelé predéavat, aby zarucili
co nejefektivnéjsi produkcei pfi co nejnizsim znecisténi. Koncentrace, které jsou limitni
v chovech udéva dokument BREF. Nékteré poznatky o intenzivnim chovu driibeze 1ze
najit vdokumentu BAT. OvSem ani pii dodrZzeni obou metodik nelze zarucit
uspokojivy vysledek. Nejefektivnéjsi metoda je takova, kterd je ovéfena spravnou
zemedelskou praxi.

Tato diplomova prace se zaméfuje na vybrany zemedélsky podnik, ktery chova
brojlerova kutata a tim produkuje znecist'ujici latky do ovzdusi. Méfeni znecist'ujicich
latek unikajicich do ovzdusi byl hlavni cil prace, dalsi cile jsou vypocet naméfenych
hodnot. V zavéru prace je vyhodnoceni, zda-li tento aredl lze povazovat za ptikladny
v nizké produkci znec€iStujicich latek. VSechny namétfené a vypoctené hodnoty byly

porovnany s dokumentem BREF.




1 Literarni prehled

1.1 Ugel chovu dribeZe
Dribez jsou vSechny druhy hospodatsky vyznamnych domécich ptaka, které
se vyuzivaji pro produkci potravin a dalSich produkti. Dribez se vyznacuje
intenzivnim metabolismem, kterému odpovida:

e vysoka intenzita ristu,

e rana pohlavni dospélost,

e vysoka reprodukéni schopnost,

e vysoka adaptabilita na podminky prostiedi a systém chovu.

Dulezitou schopnosti dritbeze je relativné rychla a efektivni pfeména rostlinné
hmoty na biologicky plnohodnotnou ZivociSnou hmotu (maso, vejce) s vysokym
obsahem lehce stravitelnych bilkovin, vitamind, mineralnich latek, ale s nizkou
energetickou hodnotou (Ledvinka et al., 2009).

Driibez délime na hrabavou (kufe, kapoun, kohout, slepice, perlicka, krocan,
krita, pulard), vodni (husa a kachna) a 1étavou (holub a holoubata). Hrabavou dribez
dale délime na slepice —nosny uzitkovy typ (leghornka bila, vlaska koroptvi),
slepice — kombinovany  uzitkovy typ (rodajlendka, hempSirka, sasexka),
slepice — masny uzitkovy typ (plymutka zihana, plymutka bild, kornyska bild), nosni
hybridi, hybridi (brojlerového) typu, kriity (Sirokoprsa krita bila, bila virginska kruta,
bila beltsvillska krtta). Vodni dribez rozdélujeme na kachny hospodaisko-uzitkové
(masna, nosnd, s kombinovanou uzitkovosti) nebo sportovni a okrasna. Do vodni
dritbeze nalezi také husy (leh¢i a stredné tézka plemena hus, t€Zka plemena hus),

(Vaclavovsky et al., 2000).

1.2 Vyziva a krmeni driubeZe
Vyziva brojlerovych kufat je jednim z rozhodujicich €initeld, ktery ovlivituje vyuziti
genetické intenzity ristu kazdého hybrida. Kufata maji denné pfijimat takové mnozstvi
zivin, které mohou efektivné vyuzit na piiriistek. Krmivo pro brojlerova kutata by
mélo byt vyvazené obsahem dusikatych latek, energie, aminokyselin, mineralnich
latek a vitaminl, aby zajiStovalo optimalni uZitkovost a dobry zdravotni stav.
Nevhodnéjsi jsou kompletni krmné smési pro vykrm kufat (Tamova, 2020).

Ziviny jsou chemicky definovatelné latky vhodné pro zajisténi Zivotnich funkci.

Nejde vzdy jen o latkové slozeni nezbytné pro organismus. Ziviny, které

se v zivo¢iSném organismu vytvareji jen v nedostacujicim mnoZstvi nebo se vibec
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nesyntetizuji, a pfitom jsou pro organismus nezbytné, jsou nazyvany Zzivinami
esencidlnimi (napt. nckteré aminokyseliny, mastné kyseliny, vitaminy, voda,
makro i mikro prvky). Jejich nedostatek vede k poruchdm metabolismu. Limitujici
zivina je vzhledem k potfebé zvifete v nejvétsim nedostatku, a proto limituje rust
a produkci. Ziviny jsou obsazeny v krmivech (Zelenka, 2014).

Pti zakladnim krmivatrském rozboru krmiva se zjistuje:

- voda,

- suSina,

o popel,
o organickd hmota,
» dusikaté latky,
e bilkoviny,
e dusikaté latky nebilkovinné,
= tuk,
» vlaknina,
» bezdusikaté latky vytazkové.

Ve vyzive dribeze je velmi dalezity obsah energie v krmivu a jeho vztah k obsahu
bilkovin. Bilkoviny jako energetickd zivina vSak nejsou urcCeny k tvorbé energie,
amaji zasadn¢ funkci stavebni. Jsou zdkladni soucasti vSech zivociSnych
produkt — tedy vajec 1 drtibeziho masa. Je-li v krmivu bilkovin nedostatek,
nebo jejich privod do organismu je nedostateCny, dochazi ke snizené snasce nebo
nizkému ptirastku zivé hmotnosti (Vymola, 1994).

V chovu dribeze miZzeme pouzit rtizna krmiva, méli bychom ale dbat na to, aby
dribez ,dostala, co ji patfi, ale aby se krmivem neplytvalo a aby
se neznehodnocovalo. Krmnou davku sestavujeme podle toho, pro jaka zvitrata
je urcena, a také podle toho, co od ni ocekdvame. Kazdy druh i v€kova kategorie zvitat
maji jinou potiebu Zivin, proto bude odlisna krmnda dévka u riznych druht zvitat, ale
1 pro rizné v€kové kategorie, jina bude pro nosnice produkujici konzumni vejce nez
pro ty, které snaseji vejce nasadova, jind pro vykrm. Sleduje se zejména obsah a pomér
dusikatych latek a metabolizované energie (Prombergerova, 2012).
bilkoviny, které jsou slozkou tzv. dusikatych latek. Bilkoviny, zejména Zivoc¢isného
puvodu, se svoji skladbou maximalné ptiblizuji pozadavku rychlé premény v téle

driibeZe na bilkoviny télnich tkani nebo produkti. Dalsi dilezitou tlohou ve vyZziveé
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driibeze maji tuky, které neobsahuji dusik. Maji stejnou funkci jako glycidy, jsou vSak
nejkoncentrovangj$im zdrojem energie. Je-li jich v potravée prebytek, vytvari se z nich
zasobni tuk. Krmiva bohata na tuky jsou olejniny, rostlinné oleje, neextrahované
pokrutiny, lisované skvarky, kafilerni moucky z tuénych zvifat apod. Vladknina je
organicka hmota krmiva, kterd je driibezi, az na nepatrnou ¢ast, nestravitelna. Piesto
jeji mensi mnozstvi v krmné davee je zadouci, nebot’ mechanicky drazdi sliznici stieva
a tim podporuje jejich ¢innost (Kiiz, 1997).

Kufata musi mit dostate¢ny krmny prostor. U fetézovych Zlabkovych krmitek
minimalné 2,5 cm hrany krmitka na 1 kute, jedno tubusové krmitko pro maximalné 50
kurat a jedno talifové krmitko pro 40 kufat. Kurata musi mit moZnost kdykoliv se napit
vody, protoze jeji nedostatek snizuje prirGstky. Nejvhodnéjsi jsou kapatkové
napajecky, které zajistuji vysokou hygienu napdjeni. U kloboukovych napéjecek
je jedna napdjecka na 100 kust. Z téchto napajecek se musi denné odstranovat zbytky
krmiva a napéjecky vymyvat, aby se predeSlo n€kterym onemocnénim.

Kuftata je mozno vykrmovat riznymi zptisoby, na podestylce, na roStech, v klecich
nebo extenzivné ve vybéhu. Kazdy z téchto zpisobli mé své vyhody a nevyhody
a vybér dané¢ho zptlisobu zavisi na chovatelskych podminkéach. Nejbéznéjsi je vykrm
na podestylce. Zasady pro ptipravu haly a podestylky jsou stejné jako pii odchovu
kufic nosného typu. Vyhodou vykrmu kufat na rostech je vyssi koncentrace na 1 m?
podlahové plochy (az 25 kusit), nevyhodou jsou pak vyssi pozadavky kufat na teplo,
vyssi vyskyt otlakii, s kterymi souvisi zafazeni kufat do niz$i tfidy pii nakupu.
Extenzivni vykrm kufat se uplatiiuje predevsim v drobnych chovech. Jeho nevyhodou
vytéznost. Dllezité vSak je, aby kufata pii vykrmu méla co nejvice omezeny pohyb,
v opacném piipad¢ je vyssi ztrata zZivin (Timova, 2004).

1.3 Stajové prostiedi

Kromé& vyzivy je vnéjsi prostiedi, ve kterém dritbez Zije, charakterizovano jesté
teplotou, koncentraci Skodlivych plynt v prosttedi, mnozZstvi prachovych c¢astic,
svételnym rezimem a velikosti prostoru, ktery pifipadd na jeden kus dribeZe.
Tyto vesmés fyzikalni faktory je mozZné pii podrobné charakteristice prostfedi doplnit
jesté o jiné, naptiklad velikost krmného a napdjeciho prostoru, pouZitou technologii

(vybeh, podestylka, rosty, klece aj.) (Kozus$nik, 1979).
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Vnéjsi prostredi je dilezitym faktorem, ktery ovliviiuje uzitkovost driibeze.
Vnéj$im prostiedim se mini zoohygiena, technologické zatizeni a mikroklima objektu,
vyziva a celkovy zootechnicky rezim. Vnéjsi prostfedi by ve svém souhrnu mélo
odpovidat fyziologickym pozadavkiim dribeze a mélo by je pomahat v maximalni
mife rozvijet. V praxi to znamena, Ze to, co vyhovuje dospélé driubezi,
nemusi vyhovovat mladé dribezi, a co vyhovuje jednomu druhu dribeze,
nemusi vyhovovat jinému druhu dribeze.

DalSim nezbytnym piedpokladem pro zdravi driibeze je udrzet vhodné prostredi
v halach. Vymeéna vzduchu v hale musi byt dostate¢na pro celkovy pocet driibeze
o urcité zivé hmotnosti. Pfi tom nesmi vznikat privan, teplota nesmi klesnout pod
hranici stanovenou technologickym postupem, vlhkost vzduchu musi byt kolem 70 %
relativni  vlhkosti a souCasné¢ se musi zabranovat nadmérné praSnosti
(Aminvavari, 2014).

Nedostatek krmitek nebo napajecek, stejné jako nedostatek potravin nebo vody,
ma za nasledek, Ze se dritbeZ tisni v prostorach téchto zatizeni a vysledkem mohou byt
vazné poruchy zdravotniho stavu. Proto se musi vénovat nalezitd pozornost nejen
poctu krmitek a napajeCek vhale, ale 1 jejich rovnomérnému rozmisténi.
Intenzita a barva svétla prave tak jako umisténi svitidel a délka osvétleni maji znaény
vliv nejen na uzitkovost driibeze, ale 1 na jejich zdravy.

Vnéj$i prostiedi mohou, zejména v modernich velkochovech, velmi snadno
ovlivnit oSetfovatelé¢ drtibeze. Proto lze pii dobré organizaci prace a svédomitosti
kazdého pracovnika ptizplisobit vnéjsi prostiedi tak, aby vytvaielo piredpoklady pro
maximalni uzitkovost. Naproti tomu jakakoliv odchylka od normélu nebo stanovenych
parametri mize velmi vazné ohrozit zdravotni stav dribeze, a tim 1 jeji uzitkovost

(Moore, 1996).

1.3.1 Ventila¢ni systémy
Ventilacni systémy rozdélujeme na dva hlavni typy, pfirozend ventilace a nucena
ventilace (Broucek, 2008).

Ptirozena ventilace, také Casto nazyvana jako oteviend, zavésova nebo piirodni,
(viz obrazek 1.1). V téchto halach se fidi proud vzduchu pomoci zastén a cirkulacnich
ventilatori nebo je vyména vzduchu zajiSténa pfirozenym vétrem ¢i vankem.
Vseobecné lze fict, Ze fizeni otevienych hal je nejidedlnéjsi, pokud se venkovni
podminky blizi pozadovanym v hale. Rizeni klimatu v otevienych halach je velice

slozité a vyZzaduje neustalou péci s monitorovanim vnitinich a vnéjSich podminek.
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Zaroven se automaticky tidi zavésy kolem haly. Ani moderni systémy fizeni klimatu
ve stdji nedokdzou udélat idedlni prostiedi pro kufata, tim se uzitkovost brojlerti
v otevienych haldch snizi a je vice proménlivd nez v haldch s nucenou ventilaci

(aviagen.com, 2018).

Obrazek 1.1: Prirozena ventilace, (aviagen.com, 2018).

Nucena ventilace (viz obrazek 1.2) se fadi mezi nejoblibenéjSi zplsoby vétrani
u brojlerovych hal. Hlavni vyhodou je schopnost 1épe kontrolovat vnitini prostredi pti
meénicich se podminkach vnéjsiho prosttedi. Nejvyuzivanéjsi metodou u téchto hal je
vyména vzduchu za pomoci negativniho tlaku. Haly maji obvykle pevné zdi a stfesni
odsévaci ventilatory, lze najit 1 haly s obracenou ventilaci, tam jsou odsévaci
ventilatory na sténach budovy a ptivodni klapky ve stfeSe haly. Pro vytvofeni idealnich
podminek prostfedi musi byt hala vybavena systémem, ktery umoZziuje 3 stadia
ventilace:

1. minimalni ventilace,

2. ptrechodova ventilace,

3. tunelova ventilace (Broucek, 2011).
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Obrazek 1.2: Nucena ventilace

Vyraz ,,negativni tlak* oznacuje systém, pii kterém ventilatory vytvati v hale ¢astecné
vakuum. Negativni tlak je tedy rozdil mezi venkovnim atmosférickym tlakem a tlakem
uvnitt haly. Nejvyuzivanéjsi hodnota podtlaku je -20 Pa. Pti vytvoteni podtlaku Ize do
haly nasavat Cerstvy vzduch a tim nahrazovat vzduch v hale. Usmérnéni toku
nasdvan¢ho vzduchu lze ménit pomoci smérovych ptivodnych klapek. Obrazek 1.3
zobrazuje spravné proudéni vzduchu v hale suzavienou ventilaci (aviagen.com,

2009).

Obrazek 1.3: Spravné proudéni vzduchu pri minimalni ventilaci, (aviagen.com, 2009)

1.3.2 Podestylka
Materidl pro podestylku se vybira dle zemépisné polohy a ekonomiky daného
hospodafstvi, ale také zaleZi na dostupnosti daného materialu. Tabulka 1.1 vyobrazuje

nékteré druhy podestylek a kratky popis materiald (Galik, 2015).
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Tabulka 1.1: Vybrané druhy podestylky a jejich kratky popis, (Galik, 2015; Glenn, 2012)

Material podestylky Popis

Hobliny a piliny z | Oblibeny materidl v mnoha oblastech.
borovice a tvrdého | Casto zvySena vlhkost.
dieva Dostupnost se sniZuje a zvysuje se cena.

Dobry material pro podestylku tam, kde je dostupny za piijatelnou cenu.
Ryzové slupky Mlada kurata maji tendenci k pozirani podestylky.
Spatna kapacita zadrzovani vlhkosti.

Lze vyuzivat v suchych oblastech na betonovych podlahach.

Nesmi byt prili§ hluboky, jinak mize ptekazet kuratim v pohybu.

Obtizné udrzet teplotu podlahy v prvnich dnech vykrmu a v chladném pocasi.
Pred naskladnénim je tfeba hodné energie a ¢asu na vysuseni.

Pisek

Drcené kukufi¢né Dostupnost velmi omezena.
klasy Muize zpusobovat vys$si vyskyt otlakd.

Vyssi spékavost.

Vysoka moznost ristu plisni.

Vyhodnéjsi vyuziti 50 % fezanky na 50 % hoblin.
Nizké naklady na pofizeni.

Rezana slama, seno

Vyssi absorpce vody oproti fezané slame.
Pelety ze slamy Mensi spékavost.
DraZsi oproti fezané slamé.

Nejvhodngjsi podestylka v chovu driibeze.

Raselina s
MensSi prasnost.

1.4 Welfare

Welfare v piekladu znamena ,,pohoda zvitat®, které je potteba dosdhnout pro Gspésny
chov viech hospodaiskych zvitat. Resi pfedev§im zachovani zakladnich podminek
zivota a zdravi zvifete spojenou s ochranou pred negativnimi Ciniteli, jenz ovliviiuji
jejich zdravi. Podminky pro ochranu a chov zvitat predepisuji zakony a dalsi pravni
piedpisy v aktualnim znéni, které vyuzivame pti chovu jako naptiklad:

e plemenarské prace,

e kvalita vyzivy,

e pohodli pfi transportu,

e porazka zvirat a dalsi (Webster, 1999).

V Anglii roku 1993 bylo navrzeno 5 zdkladnich poZzadavkl pro chov zvifat
od Vyboru pro dobré Zivotni podminky hospodatskych zvitat (Farm Animal Welfare
Committee)

1. Svoboda od podvyzivy, hladu a Zizné

Chovatel musi zajistit bezproblémovy pfistup k Cerstvé, nezavadné vode, dale ke

krmivu v dostate¢né mife a kvalitnim slozeni k zachovani plného zdravi a sily zvifat.
2. Svoboda od nepohodli
Chovatel zajisti zvifatim vhodné prostfedi pii nepfiznivém pocasi v prubéhu

celého roku. Také vhodné a pohodIné misto pro odpocinek.
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3. Odstranéni nezadoucich nemoci, zranéni a bolesti

Chovatel zajisti pomoci preventivnich tkoni, které snizi riziko poranéni zvifat.
Pti zjisténi nemoci €i zranéni musi prob&éhnout rychld diagndza s naslednym lé¢enim
zvitete.

4. Svoboda normalniho chovani

Kazdy chovany druh ma mit dostate¢ny prostor pro své piirozené chovani a také
vhodné vybaveni.

5. Zamezeni strachu a deprese zvifat

Psychickd pohoda zvirat je dulezity faktor u vSech zivofichli nejenom
hospodaiskych. Proto se musi klast velky diraz na zabezpeceni podminek, jenz
vylucuji mentalni stradani (Webster, 2009).

Chov hospodartskych zvitat ma jista specifika, ktera se odliSuji od spravné zivotni
pohody. NejvétSim specifikem jsou ekonomické zajmy, jenz Casto stoji v kontrastu
s welfare zvitat. Proto se vyrobci techniky pro chov hospodarskych zvifat snazi
optimalizovat welfare, technické pozadavky a ekonomické pozadavky na zemédé€lskeé

objekty urcené pro chov hospodaiskych zvirat (Webster, 2016).
1.5 Legislativa

Hlavnim iniciatorem prosazovani novinek welfare hospodaiskych zvitat je komise
vytvofena Evropskou unii, kterd md na starost pfedevSim legislativni navrhy,
které jsou zalozeny na aktudlnich védeckych poznatcich Evropského turadu pro
bezpecnost potravin. Legislativni zmény schvaluje poté Parlament s Radou Evropské
unie.

Za kazdodenni dodrzovani pozadavkli unijni legislativy jsou odpovédné
jednotlivé clenské staty. Zakony v oblasti welfare patii mezi sdilené pravomoci,
to znamend, Ze jednotlivé Clenské staty mohou v oblasti dobrého pohodli zvirat
pfijmout mnohem piisnéjsi zakony, nez predepisuje Evropska unie. Tim ale dostava
své zemédélstvi do konkurenéni nevyhody oproti ostatnim statim (Simonin, 2019).
1.5.1 Smérnice Rady 2007/43/ES ze dne 28. ¢ervna 2007
Zakladni smérnice o minimalnich pravidlech pro ochranu kufat chovanych na maso.
Smérnice se nevztahuje na hospodaistvi s méné nez 500 kufaty, hospodaistvi pouze
s hejny kuftat pro rozmnozovaci chov, lihné€, kufata z extenzivniho chovu ve vnitinich

prostorach, kutata z ekologického zem&délstvi.
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Smérnice upravuje maximalni hustotu osazeni kufat v hale na 33 kg.m?.
Povoluje vyjimku osazeni az na 39 kg.m? za splnéni podminek v piiloze I a II
smérnice.

Ptiloha I obsahuje obecné pozadavky na hospodaistvi naptiklad:

e Napijeni, krmeni, podestylka, vétrani a vytapéni, svétlo, vedeni zdznamd,
ocista zatizeni a dalsi.

Ptiloha II uddva presndj$i pozadavky pii vy$§i hustoté osazeni (39 kg.m™),
dale ukazatele ochrany Zivotniho prostiedi:

e koncentrace amoniaku (NH3) nepiekrocila 20 ppm a koncentrace oxidu
uhlic¢itého (CO) nepiekrocila 3000 ppm;
e vnitini teplota nepiesdhla vné;si teplotu o vice nez 3°C, pokud tato vné&jsi
teplota ve stinu prekracuje 30°C;
e primérnd relativni vlhkost naméfend v hale hospodafstvi v pribéhu
48 hodin neptekrocila 70%, pokud je venkovni teplota nizsi nez 10°C
(smérnice Rady 2007/43/ES)
1.5.2 Zakon ¢&. 25/2008 Sb.
Zékon o integrovaném registru zneciStovani zivotniho prostfedi a integrovaném
systému plnéni ohlaSovacich povinnosti v oblasti Zivotniho prostiedi a o zméné
nekterych zakoni. Zakon je v platnosti od 12. unora 2008, aktudlni znéni verze
10 z 1. tnora 2022. Zakon upravuje nafizeni Evropského parlamentu a Rady
¢. 166/2006 ze dne 18. ledna 2006, kterym se ziizuje evropsky registr inikl a pfenost
zneCistujicich latek a kterym se méni smérnice Rady 91689/EHS a 96/61/ES
(zékon €. 25/2008 Sb.).

1.5.3 Zakon ¢&. 76/2002 Sb.

Zakon o integrované prevenci a omezovani zneCiSténi, o integrovaném registru
zne€iStovani a o zméné nckterych zdkont (zdkon o integrované prevenci).
Ucinnosti nabyl dne 1. ledna 2003, verze 17 z 1. tinora 2022. U&elem zakona je
v souladu s pravem Evropské unie, dosdhnout vysoké urovné ochrany Zivotniho
prostfedi jako celku uplatnénim integrované prevence a omezovani zneciSténi
vznikajiciho ¢innostmi uvedenymi v piiloze I k tomuto zadkonu (zédkon €. 76/2002 Sb.).
1.5.4 Zakon ¢&. 154/2000 Sb.

Zakon o Slechténi, plemenitb¢ a evidenci hospodarskych zvifat a o0 zméné nékterych

souvisejicich zakont (plemenaisky zakon). Uginnosti nabyl dne 1. ledna 2001,
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verze 19 z 1. unora 2022. Zékon se vztahuje na Slechténi a plemenitbu vsSech
hospodatskych zvifat, v€etné¢ jejich oznaceni a evidence zvifat. Naproti tomu se
nevztahuje na zvifata, ktera jsou v zoologické zahradé. Ukolem zakona je stanovit
podminky a pravidla pro Slechténi a plemenitbu vybranych hospodarskych zvirat
(zékon €. 154/2000 Sb).

1.5.5 Kjotsky protokol a PariZzska dohoda

Kjotsky protokol k Rdmcové timluvé OSN o zméné klimatu byl piijat v roce 1997.
Vsechny zemé, které ptijali tento protokol, se zavazali snizenim emisi sklenikovych
plynli nejméné o 5,2 % do kontrolniho obdobi (2008-2012). Redukce se tykaji emisi
oxidu uhli¢itého, metanu, oxidu dusného a mnoho dalsich Skodlivych plynd.
Kromé emisi bere protokol v tvahu 1 jejich propady, to znamend absorpci vyvolanou
zménami ve vyuzivani krajiny (zalestiovani, péée o lesni porosty). V Ceské republice
1ze najit tento protokol v zdkoné €. 81/2005 Sb. (mzp.cz, 2008).

Patizska dohoda byla pfijata stranami OSN vroce 2015. Dohoda nahradila
Kjotsky protokol v roce 2020. Cil Ceské republiky je sniZit emise sklenikovych plynii
do roku 2030 nejméné o 40 % ve srovnani s rokem 1990. Déle formuluje dlouhodoby
cil ochrany klimatu, jimz je pfispét k udrZeni néartstu primérné globalni teploty pod
hranici 2°C (mzp.cz, 2016).

1.6 Emise amoniaku v chovu brojleri

Amoniak (NH3) je hlavni plyn, ktery produkuji driitbezaiské zdvody, pficemz nezalezi
na zaméfeni chovu. Plyn vznikd chemickym rozkladem kyseliny mocové.
Ptrevazné kvuli obsahu dusiku v mocoviné a bilkovinach ziskanych z potravy bohaté
na aminokyseliny (Aminvavari, 2014).

Koncentrace NH3 se 1isi od jednotlivych hospodafstvi dle druhu pouzité
podestylky, pfevazné staré druhy podestylek vykazuji vyssi tvorbu plynu nez nové
typy podestylek. T¢kavost plynu je zavisla predev§im na pH podestylky, déale taky na
relativni vlhkosti, proudéni vzduchu a teploté. T€kavost NH3 ze zvifeciho odpadu je
druhym nejvétsim zdrojem znecisténi atmosféry plynem NH3 (Van der Heyden, 2015).

Amoniak je nebezpetny jak pro samotnou driibez, tak i oSetfovatele a ostatni
zivoCichy, déle pfispiva k zneCiStovani atmosféry a tvorbé sklenikového efektu.
Obecné hladiny NH; nesmi pifekrocit limit 25 ppm, protoZe nad tuto hranici je

nepiiznivé ovlivnéna produktivita ptakd (Swelumm 2021).
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1.6.1 Pieména dusiku na amoniak

Pro vysoky potencial vyzivy se v krmivu naléza vétsi hladina bilkovin, nez je schopny
jedinec vstfebat. Piebytek dusiku, které télo jedince nevyuzije, je vylucovano stolici.
Nasledné se rozklada, pficemZ se uvoliiuje NH4". Tato sloucenina je pozdéji
preménéna na vysoce tékavy NHsz plyn, ktery se wuvolni do atmosféry
(Nimmermark, 2009).

Eliminovat t¢kavost NH3 1ze nékterymi zptisoby vybranymi v tabulce 1.2.

Tabulka 1.2: Metody na snizovani NH3 (Kim,2006; Nimmermark, 2009; Aminvavari, 2014)

Popis metody na sniZeni NH3

1 | Lapace plynu NHjs; inhibitory enzymd, Setrnd manipulace a dalsi ptisady/

upravy steliva napt. ptidani siranu hlinitého a hydrogensiranu sodného.

2 | Nitrifikace — Sklada se ze série reakci, pii kterych nékteré druhy
mikroorganismil oxiduji amonny ion na dusitan (NOz) nebo dusitan na

dusi¢nan (NO3").

3 | Dopliovani zinku do stravy — snizi se rozklad kyseliny mocové. Doplitkovy
zinek mimo jiné také snizuje ¢innost dalSich mikrobidlnich enzymu, které se

ucastni aerobni degradace kyseliny moc¢ové na NH3 v dritbezim trusu.
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2 Cil prace

Cilem préce je zméfeni koncentraci a vypocet emisi zatéZzovych plynii ve vybraném

zemédéelském provozu, jejich vyhodnoceni, a odpovédét na otazky:

- Zavisi mnozstvi emise amoniaku na technologii ustajeni?
- Spliuje vybrany provoz podminky ,,Spravné zemédélské praxe*?

- Spliiuje vybrany provoz podminky welfare zvirat?

Dil¢i cile diplomové prace:

- Zméfit a vypocist emise NH3 ve vybraném zemédélském provozu.

- Porovnat emise amoniaku v provozech s direktivou EU.
- Formulovat doporuceni pro praxi.

- Vyhodnotit provedend méteni v BAT centru JU.
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3 Metodika

3.1 Charakteristika mérené haly

3.1.1 Umisténi objektu

Mgteni probihalo v aredlu vykrmu brojlerti ve Strunkovicich nad Blanici, registra¢ni
kod: MZPRISEJW3GQ. Méfena hala je oznacena pismenem C a sektor staje Ci (viz
obrazek 3.1), legenda obrazku je v tabulce 3.1.

Obrazek 3.1: Areal vykrmu brojlert Strunkovice nad Blanici (mapy.cz, 2021, vlastni
zpracovani)

Tabulka 3.1: Legenda k obrazku 3.1

Vykrmové haly
Aredl vykrmu

Nevyuzité haly
Zasobniky krmiva

Administrativni budova

3.1.2 Udaje o arealu

Majitelem farmy ve Strunkovicich nad Blanici je spole¢nost ZEFA Nova Pec spol.
s 1. 0. V aredlu je vybudovano né€kolik zeméd¢€lskych budov, které slouzily pro odchov
prasat, ty uz jsou n¢kolik let prazdné a nevyuzivané. SouCasny provozovatel arealu
zmeénil vyuziti hal na vykrm brojleri v nékolika etapach. Prvni etapa piestavby

zprovoznila dvé haly: C a D, obé pro vykrm dribeze na hluboké podestylce,

20



ostatni haly ziistanou prozatim bez vyuziti. Pficemz hala C zobrazend na obrazku 3.2
je rozdelena na dva sektory Ci a C; se stejnymi plochami a parametry viz tabulka 3.2,

(Prilepek, 2016).

Obrazek 3.2: Celni pohled na halu C

Tabulka 3.2: Parametry vybudovanych staji (Prilepek, 2016)

Clenéni arealu vykrmu dritbeZe, kapacita stije a zatizeni stajové plochy

Staj Kategorie | Naskladiiovaci | Vyskladnovaci Plocha | Vyskladnovaci | Zatizeni
kapacita kapacita staje hmotnost [kg] | [kg.m?]

[m?]

Hala | Brojler 80 000 76 800 4282,6 2,1 37,66

C

Hala | Brojler 40 000 38 400 22188 2,1 36,34

D

Celkem 120 000 115200 6501,5

Vykrm probihd pfiblizn€ v Sesti aZ sedmi turnusech za rok (jeden turnus 36 dni)
se 14denni pfestdvkou mezi turnusy pro vycCiSténi a dezinfekci haly.
Hlubokou podestylku tvoii 15 m? raseliny. Pomoci ¢idel mé¥icich parametry vnitiniho
prostiedi, které jsou pocitatem, na zdkladé specialniho programu, vyhodnoceny,
se fidi nastaveni otaCek ventilatoru nebo zapinani vytdpéni. Timto systémem
je zajisténo optimalni mikroklima stdje. Odchov probiha na jiz zminéné hluboké
podestylce pfi pln€ automatizovanych systémech, krmeni, napdjeni, vétrani a vytapéni.
Pomoci nejmoderné;jsi technologie jsou ve stdjich vytvofeny optimalni podminky pro

intenzivni vykrm dribeze.
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Naskladiuji se jednodenni kufata, ktera se rovnomérne rozmisti po celé plose
sektoru. Kurata pak jiz instinktivné najdou ptedlozené krmeni i vodu. Vykrm je
provadén kompletnimi krmnymi smésmi, jejichz slozeni se v pribéhu vykrmu méni
tak, aby vyhovovalo fyziologickym potfebam v daném véku kutat. Vytapéni hal je
z pocatku vykrmu nastaveno na 32°C az 35°C, poté je teplota automaticky snizovana
az na kone¢nych 19°C. Vyklizeni podestylky se provadi vzdy po ukonc¢eni turnusu,
smluvnimi dodavateli. Mezi turnusy se provadi mechanicka ocista stdjového prostoru,
véetné technologickych linek a dezinfekce mokrou a suchou cestou.
Pted vyskladnénim a Cisténim se veskera technologie v hale zvedne pomoci kladek
a navijaki ke stropu, coz umozni prijezd mechanizace. Funkce jednotlivych systému
jsou popsany nize (Ptilepek, 2016).

Krmny systém:

V kazdém vykrmovém sektoru je osazeno Sest fad plné¢ automatickych krmnych
linii s 84 krmitky na kazdé tfad€. Celd krmné technologie je zavéSena pod stropem
s moznosti vytahovani a spousténi za pomoci centralniho navijdku (viz obrazek 3.3).
Vsechny krmné linie jsou zasobovany krmivem z venkovnich sklolaminatovych
zasobnikli pomoci pii¢ného dopravniku krmiva. Pfesnéji se jednd o dopravnik
spiralovy o priméru 70 mm. Tento dopravnik dodava krmivo na zéklad¢ signalu

z posledni nasypky krmiva ve staji (ippc.mzp.cz, 2021).

Obriazek 3.3: Krmné a napdjeci linie

Vézové zéasobniky jsou vzdy umistény blizko staje. Konstrukce sil umoziuje
pneumatické plnéni s moZnosti vlastniho odpréaseni, a diky pouZitému materidlu dobie
odrazi tepelné zafeni a tim nedovoluje nadmérnému zahiivani uskladnéného krmiva.

Krmny systém je uzavieny, skoro bezprasny (Ptilepek, 2016).
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Napdjeci systém:

Kazdy sektor je osazen sedmi kompletnimi kapatkovymi liniemi s veskerym
prislusenstvim, tj. regulaci tlaku vody, filtraci vody. Také je moznost pfidani medikace
do vody. Obdobn¢ jako u krmného systému je i napajeci systém zavésen pod stropem
haly s moznosti vytahovani a spousténi pomoci centralniho navijaku. V sekci je
umisténo 383 ks napajecich mist. Tento pocet vychazi priblizné na 10 kufat na jedno
napdajeci misto (viz obrazek 3.3). Mistnost pro medikaci vody znazoriuje obrazek 3.4

(ippc.mzp.cz, 2021).

Obrazek 3.4: Mistnost pro medikaci vody

Vzduchotechnika:

Kombinovana technologie hiebenové a Stitové ventilace. Ptivod cerstvého
vzduchu do staje zajist'uji ptivodni sténové klapky, celkem 138 kusi (v kazdé sekci)
zabudované do bocnich stén staje. Klapky jsou otvirany a zavirdny pomoci
servomotori. Kazda sekce obsahuje 2 servomotory, jeden pro kazdou stranu sektoru.

Klapky zobrazuje obrazek 3.5 (ippc.mzp.cz, 2021).
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Obrazek 3.5: Venkovni pohled smérovych klapek se sondou vstupniho vzduchu a Loggerem
S3120

Optimalni podminky pfi extrémnim venkovnim pocasi zajistuje systém vysokotlakého
ochlazovani vzduchu. Principem vysokotlakého chlazeni je rozpraSovani vodni
mlhoviny do teplého vzduchu ve stajich. Odpatovani vody ochlazuje stajovy vzduch
a fizenim kombinace cirkulace vzduchu dochézi ke snizeni teploty vzhledem k okoli.
Systém tvoii vysokotlaké cerpadlo, které doddva vodu pod tlakem 70 MPa,
dale potrubi s tryskami, které rozpraSuji vodu do velmi jemné mlhoviny. Potrubi je
vyrobeno z nerezové oceli, do které¢ jsou dle vypoctu vyvrtané otvory pro trysky

(viz obrazek 3.6) (ippc.mzp.cz, 2021).

Obrazek 3.6: Chladici trubice s tryskami
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Metena sekce haly C je osazena 4 kusy stropnich jednofazovych ventilatori DA 600
LPC-13-2 smax. vykonem 15 500 m>hod! pii tlaku -20 Pa (viz obrazek 3.7).
Dale 4 kusy stropnich tfifazovych ventildtori DA 600—7 s maximalnim vykonem
16 100 m*.hod™! pii podtlaku -20 Pa a dale 5 $titovych ventilatortt DA 1700-7 3x400 V,
s maximalnim vykonem 56 300 m*hod™! pii podtlaku -20 Pa, ktery je vyobrazen na
obrazku 3.8 (ippc.mzp.cz, 2021).

Obriazek 3.8: Celni ventilitor
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Vytépéni:

Vytapéni haly zajist'uji teplovodni zebrovana télesa, osazend podél obvodovych
stén mimo dosah kufat. Vytapéni probiha automaticky dle pozadavkl klima pocitace
a nastavenych hodnot. Zdrojem tepla je kogeneracni jednotka bioplynové stanice
a plynovy kotel pfi parametrech vykonu 182 kW pro jednu sekci a teploté¢ vody na
sekundarnim okruhu 80/50°C (ippc.mzp.cz, 2021). Rozvody vody na ohiev zobrazuje
obrazek 3.9.

Obrazek 3.9: Rozvod vody na ohi'ev

Rizeni klima staje:

Cely systém je napojen na klima pocitac v technické mistnosti haly vyobrazeny
na obrazku 3.10, ten pomoci ¢idel teploty, vlhkosti a ¢idel CO> vyhodnoti klimatické
podminky ve stdji. Dle vstupnich 0daji je pak upravovano nastaveni ventilace
¢i ptipadné topeni nebo chlazeni v kazdé sekci zvlast. Nedilnou soucasti fizeni klima
staje je jednotka nouzového otvirdni vétracich klapek, ktera pti jednoduchych chybach
nebo necekanych udélostech muze oteviit veSkeré vétraci klapky pro samocinné

vétrani. Samoziejmosti je zabudovana baterie pro nouzové otevieni (ippc.mzp.cz,

2021).
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sseesece

Obrazek 3.10: Ridici systém jedné &asti haly
Technologie sviceni:

V sekci se nachédzi 5 tad svitidel pro dostateCny piisun svétla a pohodu zvitat
ve staji. Svitidel je celkem 90 kusi na sekci. Jedna se o technologii LED trubic
o vykonu 22 W pfi svételném toku 3000 K, které se daji stmivat. Led trubice jsou
umistény ve vodéodolném télese a fizeni utlumu svétla je ovladano fidici jednotkou

ztlumovani z centralniho pocitace v technické mistnosti (ippc.mzp.cz, 2021).

v

3.1.3 Rozmisténi méricich mist

Rozmisténi méficich mist v méteném sektoru C; vyobrazuje obrazek 3.11.
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Obrazek 3.11: Pidorys méiené sekce
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3.2 Podminky opakovatelnosti

Pro dosazeni adekvatniho méfeni je nezbytné dodrzet nékolik zakladnich, a zvIaste
podstatnych postupti, které by mohly celé méfeni ovlivnit a znehodnotit vysledky
méfeni.

e pravidelnd kalibrace méficich pfistroji danym vyrobcem zatfizeni, které lze

najit v uzivatelské ptiruccee,

e m¢éfici metodu stejnou pro kazdou z hal v chovu,

e ventilace v méfené hale musi byt nastavena na standardni reZim,

ktery odpovida dobé vykrmu a venkovnim teplotdm u dané kategorie zvitat,

e optimdlni teplota pro méteni je v rozmezi +10 az +30°C,

e pravidelny Casovy zdznam pii méteni.

Pti zapoceti méfeni se umisti nékolik méficich sond do urovné zvitat (pro méteni
welfare) a n€kolik sond do vétracich Sachet (pro vypocet emise a rychlosti proudéni
vzduchu), které odvadi vzduch ze stije. Nez zapocne samotné méteni, je nezbytné
nutné zméteni relativni vzduSné vlhkosti ve staji. Ta nesmi ptekrocit 90 %, a to

z diivodu piisobeni na méfici Cidla, ktera by se mohla tim ovlivnit. Jedna z méficich

sond musi byt umisténa v bod¢ vstupujiciho vzduchu (Jelinek et al., 2013).

3.3 Technika pro méreni koncentrace plynt

Ptistroj INNOVA 1412PGM od firmy LumaSense technologie, Inc. Dansko byl vyuzit
pii méteni koncentrace amoniaku v chovu. Princip méticiho piistroje je znazornény na
obrazku 3.12. Pracuje na principu fotoakustickych infracervenych detekcnich metod,
kdy se svételna energie meéni na zvukovy projev nasledkem kmitani molekul métreného
plynu. Pomoci modulovaného svétla, které ma presné¢ urcenou vinovou délku,
je zméteny plyn ozafovan. Tudiz molekuly plynu kmitaji a jsou pfevadény svételnou
energii na zvukovy vyraz. Tento vyraz je pomoci dvou mikrofonli zesilen
a zaznamenavan. Pro odliSeni podobnych molekul je pfistroj vybaven tzv. kiiZovou

interferenci (pouziti vyrovnavaciho algoritmu), (Jelinek et al., 2013).
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Obrazek 3.12: Schéma pristroje (AdvancedEnergy.com, 2021)
Zatizeni obsahuje koloto¢ (carousel) s péti optickymi filtry a jeden pro vodni paru.
Ptistroj je schopen méfit koncentraci (v ppm i v mg.m™) az péti plynti soucasng, a to
ve stejnou dobu spolecné 1 s atmosférickym tlakem. Limity detekce jsou zavislé na
filtru plynu, kterym je karusel opatfen (moznost je kolem 1000 variant). Limity se
pohybuji od 1072 ppm pii 20°C a tlaku 101 kPa (AdvancedEnergy.com, 2021).
Multiplexerer INNOVA 1309 mé dvanact odbérovych mist a kazdé je spojeno
teflonovou hadickou s koncovym filtrem (15 um) a délkou az 50 metrti do jednotlivych
mist odbéru vzorki. Rizeni odbéru vzorku je pomoci t¥icestného ventilu. Do té doby,
nez analyzator vzorek vpusti do méfici komory, je hadicka proplachovana vyvévou
(Jelinek et al., 2013).
3.4 Technika pouzita k méreni rychlosti proudéni vzduchu a relativni
vlhkosti
Pro spravné meétfeni je dulezit¢ dodrZzeni nékolika zasadnich pozadavkl pro
monitorované¢ ukazatele, tim se zajisti pouziti vysledkd s védeckou vahou.
Vybrané poZadavky jsou napsany nize.
e hranice venkovni teploty nesmi ptekrocit 30°C,
e pravidelnd kalibrace pfistroje s minimalni pfesnosti 0,5°C,
e shodné umisténi méticiho zafizeni veetn€ sond pro méfeni koncentrace

plynt pii kazdém méfeni po dobu vyzkumu,
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e vnitini teplota méfena pokazdé mimo dosah ptimého slunce, minimalné
jeden metr od stény a dale v minimdlni vySce jeden metr od zemé,
pro zajisténi welfare zvitat i v jejich Grovni,

e pri dosazeni venkovni teploty minimaln¢ 10°C se splni podminky pro
méteni relativni vlhkosti prostiedi,

e dosadhne-li méfeni relativni vlhkosti pfes hranici 70 %, musi se méfeni
opakovat nejdiive za 4 hodiny. Nedojde-li ke zlepSeni relativni vlhkosti,
je méfeni odloZeno o 45 hodin (Jelinek et al., 2013).

3.4.1 Pristroje pouzité k méreni relativni vlhkosti a teploty

Technika pouZivané pro méfeni relativni vlhkosti a teploty za pomoci externi sondy se
jmenuje Commeter D4141, znazornéni na obrazku 3.13. Pfistroj vyrobila spole¢nost
COMET SYSTEM spol. s r. o. se sidlem v Roznové pod Radhoitém, CR.
Ptednost pfistroje se ukryva v externi sond¢ pro méteni teploty vzduchu a relativni
vlhkosti. Dale slouzi k méfeni atmosférického tlaku, teploty rosného bodu nebo
tlakovych tendenci. M¢fené hodnoty se uklddaji do wvnitini paméti pfiistroje.
Snimané hodnoty se potizuji nejprve z odporového snimace, kde se méii teplota uvnitf
objektu, teplotni snimac a snimac vlhkosti je umistén do externi sondy. Ulozené udaje
za pomoci piilozeného programu lze pfenést do pocitace a nasledné¢ vysledky

zpracovavat (Cometsystem.cz, 2021).

Obrazek 3.13: Termohydrobarometr Comet (Cometsystem.cz., 2021)
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Druhy pfistroj pro méfeni relativni vlhkosti a teploty byl pouzit Logger S3120 od
vyrobce COMET SYSTEM spol. st. o. se sidlem v Roznové pod Radhostém, CR,
znazornéni na obrazku 3.14. Tento pfistroj uz nedisponuje externi sondou a veskeré
senzory pro meéfeni teploty a relativni vlhkosti jsou zabudované uvnitf.
Dvoutradkovy LED displej zobrazuje meéfené hodnoty vcetné rosného bodu.
V nastaveném casovém intervalu se data ukladaji do energeticky nezavislé vnitini
paméti. Zaznamnik pouzity pti méfeni diplomové prace zapisoval kazdych 10 sekund
a aktualizoval pamé MIN/MAX nezavisle na nastaveném intervalu zadznamu.
Rozsah méfitelnych hodnot teploty vzduchu je od -30°C az do +70°C s odchylkou
+0,4°C arozliSenim 0,1°C, u relativni vzdu$né vlhkosti 1ze dosahnout ptesnosti
+2,5 % v rozsahu 5 —95 % pii 23°C a rozliseni 0,1% to vSe v rozsahu 0 — 100 %
relativni vlhkosti, méfeni rosného bodu je v rozsahu -60°C az +70°C s ptresnosti
+1,5 °C pfi okolni teploté¢ T<25°C arelativni vlhkosti>30 % a rozliSenim 0,1°C.
Systém pfistroje porovnava naméfené hodnoty s nastavenymi dvéma hranicemi pro
kazdou zveliCin, jestlize dojde k ptekroCeni hodnoty néckteré veliCiny, dojde
k upozornéni na LED displeji. Logger S3120 méa moznost propojeni pomoci
komunika¢niho adaptéru s pocitacem a hodnoty v ném ulozené jdou dale zpracovat

(marcomplet.cz, 2021).

\Il

Obrazek 3.14: Logger S3120 (Cometsystem.cz, 2021)

3.4.2 Pristroje k méreni rychlosti proudéni vzduchu

Pro tato méfeni byl pouzit piistroj od spolegnosti Testo spol. st. o. Praha 5, CR
(zastoupeni Testo AG, SRN) Testo 435-1 a Testo 435-2 (viz obrazek 3.15). K pfistroji
je pfipojena vrtulova sonda @ 16 mm. Je to multifunk¢ni pfistroj pouzivany k méfeni

klimatu pro kontrolu a regulaci klimatiza¢nich a ventila¢nich zatizeni. Navic pfistroj
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méti atmosféricky tlak a analyzuje kvalitu ovzdusi v méfené mistnosti, predevsim
obsah CO». Pii zapojeni Sirokého sortimentu ptislusenstvi 1ze métit i mnoho dalsich
hodnot jako naptiklad tah, intenzitu osvétleni (Lux) a povrchovou teplotu (static-

int.testo.com, 2021).

Obrazek 3.15: Multifunkéni pristroj testo 435 (static-int.testo.com, 2021)

Sonda je vzdy umisténa tak, aby méfila rychlost proudéni vzduchu u ventilacnich
praduchi, a to vsouladu sCSN 12 4070 ancbo ST SEV 5882-87.
Umisténi a piichyceni méfici sondy je znazornéno na obrazku 3.16. U nékterych

meéieni 1ze vyuzivat pro zjisténi mnozstvi proudiciho vzduchu data z fizeni ventilace.

Obrazek 3.16: Ventila¢ni otvor s upevnénou sondou
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3.5 Vypocet rocni emise
Nameétfené vysledky budou piepocteny na pulhodinové aritmetické praméry
koncentrace amoniaku a prutoku vzduchu, ze kterych se nakonec stanovi hmotnosti
toky zne¢istujici latky v mg.s™! dovnitt a ven ze staje. Ze ziskanych hodnot se vypo¢ita
denni zatéz emise amoniaku — emisni faktor. Za vystupni koncentrace vzduchu bude
povazovana sonda s nejvetsi koncentraci plynu NHs.

Dle standardniho statistického vzorce 3.1 se k pulhodinovym aritmetickym
prumértim stanovy jejich smérodatna odchylka o.

n =2
o= Liz (Xim%)° (3.1)

nx(n—1)
kde:
n = pocet prumérnych hodnot,
xj = jednotlivé primérné hodnoty,
X = aritmeticky pramér.

Z aritmetickych ptilhodinovych priméra se uréi hmotnosti toky znecist'ujici latky
vmg.s!. Vypodet hmotnostnich tok@i zahrnuje ptilhodinové priiméry koncentrace
amoniaku snizené o vstupni hodnoty amoniaku do méfené sekce. Vzorec 3.2 byl pouzit
pro vypocitani odchylky gy, jednotlivych hmotnostnich tokti pro dany palhodinovy

interval.

o= @002+ (a2 + [ - e) x )’ (3.2)

kde:
i = piislu$na priimérna koncentrace NH3 z odbérovych mist v mg.m>,

e = prislusnd primérna koncentrace NH3 ve vzduchu vstupujicim do métené sekce

v mg.m>,

3 o1

Q = ptislusny pratok vzduchu v m’.s™,
0;, 0¢, 0o = smérodatné odpovidajici odchylky.

Vysledky primérnych ptlhodinovych hmotnostnich toki a jejich odchylky ze
vzorce 3.2 se dale pfepocetly na 24 hodinovy celkovy primér hmotnostniho toku
vmg.s'. Odchylka ogn se stanovy dle vzorce 3.3, ta udava celkovou primérnou
odchylku hmotnostniho toku

%
oFN = E (33)
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kde:

o0y, = Odchylka jednotlivych hmotnostnich tokt

(Dolan et al., 2017).

3.6 Cykly méreni

Vzorky z méfeného mista se odebiraji nejméné Sestkrat pii 24 hodinovych méfeni
rozlozenych po obdobi jednoho roku. Tento postup zajistuje rovnomérné rozlozeni
a dobrou vyvazenost odebranych vzorkd v zavislosti na sezénnich vykyvech,
které ovliviiuji koncentrace NH3 a rychlost ventilace po cely rok. Kazda kategorie
zvitat, kterou monitorujeme, potiebuje jinou modulaci Sesti dnli urenych pro odbér
vzorki.

U kategorie brojlerii se jednd o exponencialni vzorec emisi. V hale se odbér
vzorkll musi fidit nasledujicim postupem:

e vykrmovy cyklus se rozdé€li do ti stejnych obdobi (stejny pocet dni);

e jeden meéfici den spada do prvniho obdobi, dalsi dvé méteni jsou ve druhém

obdobi a v zdvéreCném tietim obdobi se odbér vzorkli zvysi na tf1 méfeni.
Ve tfetim obdobi vyrobniho cyklu maji byt rovnomérné rozlozeny odbéry
vzorku v ramci méfeného roku (stejny pocet méteni za sezonu).

Priimérna denni mira emisi NH; [g.h!] se vypocita jako soucin priimérné denni
koncentrace NH3 [g.m™] mé&rné na vystupu/vstupu vzduchu a naméfené (nebo zjisténé)
denni primérné miry proudéni vzduchu ventilace [m*.h''] a vyjadfuje se bud’ na jeden
kus, nebo na dobytc¢i jednotku (500 kg télesné hmotnosti).

Mira emisi (E) v kg NH3.ks '.rok™! ve zkuSebnim prostoru (i) v den odbéru vzorku
(j) béhem casového intervalu (k) se vypocte z miry ventilace (V) a rozdilu mezi
koncentracemi na vystupu a na vstupu (Ceystup, Cvstup) dle vztahu 3.4:

Eijk = Vi (Copstupijk — Costup,iji) (3.4).

U kategorii zvifat se stabilnim vzorcem emisi nebo s linearnim naristem emisi lze
denni primérné emise NH; vypocitat z primérné hodnoty za vSechny dny odbéru
vzorki (Sest za rok) a standardni odchylky.

Pro vypocet emisniho faktoru u kategorii zvifat s exponencidlnim emisnim
vzorcem musi byt produkéni cyklus rozdélen do tii obdobi stejné délky (stejny pocet
dni). V kazdém obdobi se primérmné emise vypocitaji z dostupnych primérnych
hodnot (periodické primeéry). Emisni faktory pro kazdou zkuSebni komoru se poté

vypocitaji jako primér ze tfi periodickych prumért (Havelka et al., 2020).
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3.7 Emisni tirovné amoniaku do ovzdusi
V tabulce 3.3 jsou uvedeny urovné emisi souvisejici s BAT pro emise amoniaku do

ovzdusi z kazdého prostoru pro nosnice a brojlery s kone¢nou hmotnosti do 2,5 kg.

Tabulka 3.3: Urovné emisi souvisejici s BAT (Havelka et al., 2020)

Parametr Tvp ustiieni Uroveii emisi souvisejici s BAT
yp J (kg.NH; prostor pro zvire'rok™)
Klecovy systém 0,02 - 0,08
Amoniak vyjadreny Systém bez klec 0,02 - 0,130
jako NH; — S
Brojleti 0,01 — 0,08

1. U stavajicich provozl, které pouzivaji systém nucené ventilace a méné Casté
odstraniovani trusu (v ptipadé¢ hluboké podestylky s trusnym kandlem), ve
spojeni s opatfenim pro dosazeni vysokého obsahu suSiny v trusu, ¢ini horni
hranice Girovné emisi souvisejici s BAT 0,25 kg.NHj.prostor pro zvie ! .rok™!.

2. Uroveii emisi spojend s nejlepsimi dostupnymi technikami nemusi byt
pouzitelna v nasledujicich typech ustajeni:

a) extenzivni zpusob — chov v driibezarné,

b) volny vybéh,

c¢) tradi¢ni volny vybéh,

d) volny vybéh — plnd svoboda v souladu s nafizenim Komise (ES)
¢. 543/2008 ze dne 16. cervna 2008, kterym se stanovi provadéci
pravidla k nafizeni Rady (ES) c. 1234/2007, pokud jde o obchodni
normy pro driibezi maso (Ur. vest. L 157, 17. 6. 2008, s. 46).

3. Dolni hranice souvisi s pouzivanim systému  ¢iSténi  vzduchu

(Havelka et al., 2020).
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4 Vysledky

Vsechna meéfeni probihala v souladu s metodikou. Rozmisténi meéficich ptistrojit
a sond bylo vzdy stejné dle rozkresleni na obrazku 3.11. Méfeni probihalo v kazdém
ro¢nim obdobi. Pfi pfijezdu na misto se nejprve vSechny potiebné pfistroje nanosily
do métené haly a umistily na pfedem vybrana mista, jako naptiklad umisténi sondy
k ventilacni Sachté, kterd bude funkéni po celou dobu méfeni. Pro kazdé méfeni je
vypracovana tabulka s naméfenymi hodnotami a stru¢ny popis. Nakonec je vybrano
jedno méfeni a z néj vytvorené grafy.

4.1 Prvni mérici cyklus

Prvni méfici cyklus probihal na pfelomu kvétna a ¢ervna v obdobi naskladnéni kurat
4. kvétna 2021 — 8. Cervna 2021. V prvnim cyklu se méfeni opakovalo tikrat.
Prvni v 10. dnu, druh¢ ve 20. dnu a posledni v 29. dnu vykrmu.

4.1.1 10. denni kurata

Me¢fteni probihalo 14. kvétna — 15. kvétna 2021. Zacalo v 10 hodin a 25 minut
a skoncilo druhy den ve stejny Cas. V hale bylo naskladnéno 40 000 kutat pti primérné
hmotnosti 280 g. Koncentrace amoniaku mezi venkovnim a vnitfnim prostfedim byly
rozdilné, avSak primérny rozdil mezi vnitini a venkovni koncentraci byl 0,9292 [mg
-m?]. Pii roéni emisi 0,01 = 008 [kg - NH; - ks - rok’']. Vice informaci lze najit

v tabulce 4.1.

Tabulka 4.1: 10. den mé¥eni v prvnim cyklu

Me¢éfiena veliCina Primér Maximum | Minimum
Koncentrace NH; [mg - m™]

venkovni 3,0684 9,595 1,3415
vnitini 3,9976 19,734 1,7506
rozdil 0,9292

Teplota [°C]

venkovni 11,3 19,2 43
vnitini 29,2 30,2 21,1
Relativni vlhkost [%]

venkovni 70,1 100,0 41,4
vnitini 48,5 79,2 42,8
Atmosféricky tlak [hPa] 953,7 955,4 949,5
Priitok [m’ - s7'] 3,944 + 0,013

Priimérny hm. tok [mg - s™'] 3,799 £0,3

Ro¢ni emise [kg - NH; - ks™' - rok™] 0,01 + 008
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4.1.2 20. denni kurata

Me¢éfeni probihalo 23. kvétna — 24. kvétna 2021. Zacalo v 9 hodin a 27 minut a skoncilo
druhy den v 9 hodin a 38 minut. V hale bylo 39 932 kufat pfi primérné hmotnosti
710 g. Koncentrace amoniaku v tomto méfeni byla vyssi nez pii prvnim méfeni, 1ze to
prisuzovat nizs§i venkovni teploté a star§im kufatim, pfiemz priamérny rozdil
dosahoval 8,9686 [mg - m>]. I pfes zvySenou priimérnou koncentraci amoniaku se
celkova roéni emise vypocitala 0,05 £ 0 [kg - NHs - ks - rok™!]. Vice informaci

o namétenych hodnotéch Ize najit v tabulce 4.2.

Tabulka 4.2: 20. den méieni v prvnim cyklu

Me¢fena veli¢ina Primér Maximum | Minimum
Koncentrace NH; [mg - m™]

vstupni 5,2859 6,6029 0,6481
vnitini 14,2545 17,6180 | 2,3802
rozdil 8,9686

Teplota [°C]

venkovni 9.4 16,9 2,9
vnitini 26,5 27,6 24,8
Relativni vlhkost [%]

venkovni 76,9 100,0 35,9
vnitini 61,5 70,3 52,0
Atmosféricky tlak [hPa] 961,3 963,7 956,3
Priitok [m’ - s7'] 7,069 + 0,389

Priomérny hm. Tok [mg - s'] 60,822 + 0,337

Ro¢ni emise [kg - NH; - ks™' - rok™'] 0,05+ 0
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4.1.3 29. denni kurata

Posledni méfeni v prvnim cyklu probéhlo jiz v mésici Cervnu, a to 3. Cervna az
4. ¢ervna 2021. M¢éteni zacalo v 9 hodin a 8 minut a ukoncilo se druhy den v 9 hodin
a 18 minut. V hale se nachizelo 39 548 kufat pifi hmotnosti 1 348 g.
Rozdil koncentrace ~ amoniaku se  oproti  predchozim  méfenim  snizil
na 0,5787 [mg - m™], to jsou hodnoty niz§i neZ v prvnim méfeni. Tento jev zptisobila
intenzivnéj$i ventilace s vyssi primérnou venkovni teplotou a nizsi pozadovanou
teplotou ve staji. Vypocet roéni emise byl 0,01 + 0 [kg - NH; - ks! - rok™!]. V tabulce

4.3 jsou zobrazeny zbylé métené hodnoty.

Tabulka 4.3: 29. den méfeni v prvnim cyklu

Me¢iena veli¢ina Pramér Maximum | Minimum
Koncentrace NH; [mg - m™]

vstupni 3,6810 5,9842 1,7919
vnitini 4,2597 7,3601 2,0609
rozdil 0,5787

Teplota [°C]

venkovni 17,4 24.6 8,3
vnitini 23,4 27,7 20,2
Relativni vlhkost [%]

venkovni 52,5 91,4 25,9
vnitini 54,1 75,5 32,4
Atmosféricky tlak [hPa] 966,00 967,05 965,15
Priitok [m’ - s7'] 18,887 + 0,767

Priomérny hm. tok [mg - s™'] 9,444 + 0,774

Ro¢ni emise [kg - NH; - ks™' - rok™'] 0,01 +0
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4.2 29. den méfeni v druhém cyklu

Druhy turnus, ktery se méfil, probihal na pfelomu Cervence a srpna, konkrétné
28. &ervence az 29. Servence 2021. Cas méfeni byl podobny jako u predeslych méfeni.
Zacinalo se v 8 hodin 55 minut a konec byl v 9 hodin a 5 minut nasledujiciho dne.
V tomto 24. hodinovém méfeni bylo v hale pfitomno 38 775 brojler pfi primérné
hmotnosti 1 485 g. Pesto, Ze se jednalo o obdobi na ptelomu 1éta, naméfend venkovni
teplota nebyla tak vysokd, a tudiz ventilace mohla probihat bez obtizi a nemusel byt
zapojen systém ochlazovani. Rozdil v primérné koncentraci mezi vnitinim
a venkovnim prostiedim ¢inil 0,7889 [mg - m™]. Roé¢ni emise byla stejnd jako
v predchozim méfeni 0,01 + 0 [kg - NH; - ks! - rok™!]. Ostatni méfené hodnoty Ize najit

v tabulce 4.4.

Tabulka 4.4: Méfeni 29. dne druhého cyklu

Me¢iena veli¢ina Pramér Maximum | Minimum
Koncentrace NH; [mg - m™]

vstupni 2,5692 2,9991 1,9648
vnitini 3,3581 4,8444 2,2996
rozdil 0,7889

Teplota [°C]

venkovni 14,7 18,4 11,9
vnitini 24,0 28,2 21,9
Relativni vlhkost [%]

venkovni 82,5 100,0 50,5
vnitini 67,2 75,8 51,4
Atmosféricky tlak [hPa] 958,10 959,38 956,73
Priitok [m’ - s7'] 20,136 + 0,085

Priomérny hm. tok [mg - s™'] 15,755 + 0,477

Ro¢ni emise [kg - NH; - ks™' - rok™] 0,01 +0
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4.3 30. den méreni ve tietim cyklu

Paté méfeni probihalo od 16. zati 2021 do 17. zati 2021 v 30. dnu vykrmu a tfetim
cyklu. Méteni bylo spusténo v 8 hodin 20 minut a ukonc¢eno nasledujici den v 10 hodin
a 10 minut, jednalo se o nejdelsi méteni. Mésic zaii je uz podzimni ¢as, tomu odpovida
i rozli$nost teplot mezi maximalni venkovni teplotou 23°C a minimalni teplotou
10,1°C. Koncentrace amoniaku v hale se opét drzela v nizkych hodnotach s rozdilem
2,2342 [mg-m”]. Pfi tomto méfeni byla ro¢ni emise vypoltena na hodnotu
0,03+ 0 [kg - NH; - ks™! - rok!']. Z diivodu vyssi venkovni teploty byl priitok ventilace
dle odekavani vysoky 14,612 [m® - s']. VSechny hodnoty v tabulce 4.5 jsou z méfeni,

ve kterém bylo 39 911 kuftat pti primérné hmotnosti 1 450 g.

Tabulka 4.5: Méfeni 30. dne ve tfetim cyklu

Me¢iena veli¢ina Pramér Maximum | Minimum
Koncentrace NH; [mg - m™]

vstupni 4,8562 7,4369 1,7058
vnitini 7,0904 12,49000 | 2,6831
rozdil 2,2342

Teplota [°C]

venkovni 16,6 23,0 10,1
vnitini 22,3 26,7 20,2
Relativni vlhkost [%]

venkovni 62,7 72,5 49,6
vnitini 71,1 89,1 59,1
Atmosféricky tlak [hPa] 957,050 958,325 | 955,895
Priitok [m’ - 5] 14,612 £ 0,211

Priomérny hm. tok [mg - s™'] 33,473 + 0,603

Ro¢ni emise [kg - NH; - ks™' - rok™'] 0,03+0
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4.4 30. den méreni ve ¢tvrtém cyklu

Posledni méfeni pro tuto diplomovou praci probéhlo v lednu 2022, konkrétné 12. ledna
az 13. ledna 2022. Casové rozhrani se nijak nevyjimalo od ostatnich méfeni. V dobé
méteni byla hala naskladnéna 37 696 kuraty, nejméné za celou dobu. OvSem primérna
hmotnost byla o néco vétsi nez obvykle, a to 1 530 g. Primérné venkovni teplota byla
-3,8°C, coz sveéd¢i o mirné zimé, ale z tabulky 4.6 1ze vycist, ze teplota byla celou dobu
pod nulou. Zajimavosti ve vysledcich lze oznacit koncentraci amoniaku jak vstupujici,
tak vystupujici, jenz m¢la rozdil jenom
2,7119 [mg - m™], ale jeji maxima byla oproti ostatnim méfenim nadpriimérna. I pies
vysokou koncentraci byl priitok ventilace omezen na 8,72 [m® - s7!]. Vysledn4 emise

po prepoctu vysla 0,02 [kg - NHs - ks™! - rok™!].

Tabulka 4.6: MéFeni ve ¢tvrtém cyklu

Me¢iena veli¢ina Pramér Maximum | Minimum
Koncentrace NH; [mg - m™]

vstupni 15,8236 21,38 12,941
vnitini 18,5355 26,086 7,3234
rozdil 2,7119

Teplota [°C]

venkovni -3,8 -1,7 -5,8
vnitini 20,4 24,9 17,6
Relativni vlhkost [%]

venkovni 75,9 84,5 60,1
vnitini 56,0 69,0 49,2
Atmosféricky tlak [hPa] 977,95 979,10 976,50
Priitok [m’ - s7'] 8,72 + 0,028

Priomérny hm. tok [mg - s™'] 22,626 + 1,896

Ro¢ni emise [kg - NH; - ks™' - rok™] 0,02+0
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4.5 Celkovy souhrn idaji z méieni

Tabulka 4.7 zobrazuje vybrané hodnoty ze vSech méfeni, kterd prob¢hla. Ze souhrnu

informaci lze vidét, ze méfeni probihalo v celé skale teplot od plusovych teplot

priblizujicich se 20°C - letnim teplotam, az po teploty pod bodem mrazu. Ro¢ni emise

ve vSech méfeni byla dost podobnd a nikdy nepiekonala povolenou mez dle

dokumentu BREF.
Tabulka 4.7: Vybrané hodnoty ze v§ech méieni
i Stari | Primérna Pocet Prﬁl.nfe n,lé Prﬁn:.évr ,né Vnitini Boéni
Cislo ry ., vnitrni vnéjsi emise [kg -
vv .| Datum | zvirat | hmotnost | ustajenych vlhkost >
méreni [den] ] Zviat [ks] te[;lota te;:lota %] I]\IH3 : 1_<]s
[°C] [°C] “10k™]
la 14521 10 280 40000 29,2 11,3 48,5 10,01 =008
Ib |24.521| 20 710 39932 26,5 9,4 61,5 0,05+0
Ic 3.6.21 | 29 1348 39548 23,4 17,4 54,1 0,010
2 28.7.21| 29 1485 38775 24,0 14,7 67,2 0,01 +0
3 16.9.21| 30 1450 39911 22,3 16,6 71,1 0,030
4 13.1.22| 30 1530 37696 20,4 -3,8 56,0 0,02+0
Vysledna primérna ro¢ni emise [kg- NH; - ks™ - rok™] 0,02

4.5.1 Vybrané grafy

Kapitola zobrazuje tii obrazky. Dva jsou vybrany z 20. dne méfeni, které probihalo

v prvnim cyklu, konkrétné od 24. kvétna 2021. Toto obdobi bylo vybrano pro jeho

rozmanitost ve venkovni teploté, které ovliviiovalo mikroklima uvnité staje.

Obrazek 4.1 zobrazuje graficky prib¢h venkovni teploty ze vSech méfeni.
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Obrazek 4.1: Graficky prubéh vSech venkovnich teplot v chovu driibezZe.
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Obrazek 4.2 zobrazuje proudéni vzduchu (rychlost ventilace) uvniti stije,

tento priab¢h byl vybran ndhodné ze tii méticich bodd. V pribéhu je znazornéna

oranzova Cerchovand ¢éara, ktera zobrazuje primérny pribé¢h hodnot.

Intenzita ventilace nejvice zavisi na venkovni teploté, vnitini teploté a vlhkosti.

Rychlost ventilace
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Obrazek 4.2: Priibéh rychlosti ventilace, vybrany z ti‘ech méricich bodi.

Posledni obrazek 4.3 vyobrazuje pribéh koncentrace amoniaku. V obrazku lze

pozorovat nartist koncentrace v zavislosti na snizovani rychlosti ventilace.

[mg - m3]

Koncentrace amoniaku
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Obrizek 4.3: Koncentrace amoniaku v chovu dribeze.
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5 Diskuse

5.1.1 Zavisi mnoZstvi emise amoniaku na technologii ustajeni?

Ano. Mnozstvi vyprodukovaného amoniaku zavisi na zvolené technologii, pfedevsim
na zvolené podestylce. Pro meéfeni byl vybran objekt, ktery ma jednu
z nejmodernéjsich technologii jak pro métfeni klima stdje, tak i fizeni klima uvnit
staje. Pti porovnani s diplomovou praci Pilat (2019) lze usuzovat, ze starsi technologie
ustjjeni ma za nasledek zvétSenou koncentraci produkovaného amoniaku.
Porovnani s dalsi autorkou Homolkova (2016) nejde dobte provést, jelikoz autorka
meéfila v testovacim stfedisku, kde technologie ustijeni je Upln€ jind nez v této
diplomové praci, a i v praci Pilata (2019). Obecné plati, Ze chov, jenz vyuziva
modernich poznatkli z védy a vyzkumu, mize produkovat mnohem méné emisi nez
chov, ktery neinovuje svou technologii ustajeni. Inovace samotné technologie ve stéji
je velice financné néarocnd, proto se miize jit cestou inovace ostatnich cCiniteld,
které maji téz velky podil na tvorbé emisi jako napf. zména sloZeni davky krmiva,
piidavani medikamentli do vody anebo zména typu podestylky.

5.1.2 Spliiuje vybrany provoz podminky ,,Spravné zemédélské praxe*?

Aredl vykrmu dribeze ve Strunkovicich nad Blanici spliiuje veSkeré podminky
spravné zemédélské praxe uvedené v dokumentu BAT autora Giner Santonja (2017).
Spravné fizeny podnik, jako je tento, vede ke zvySeni produkce brojlert a zlepSeni
enviromentalnich dopadti nebo dokonce se snazi tyto dopady na Zivotni prostiedi tipIné
eliminovat.

NiZze jsou popsany nékteré diivody pro tvrzeni, Ze areal splituje podminky uvedené
v BAT 2 ,,spravné zemédélské praxe®.

Podestylka s trusem je po kazdém turnusu vyvadzena a nasledné se celd hala,
vcetné technologie, umyje vysokotlakou cistickou s teplou vodou. Poté se necha
vysusit a vydezinfikovat, véetné vSech napdjecek a krmitek i s pfislusSnymi rozvody.

Aredl se nachazi v dostatecné vzdalenosti od obytnych budov. Avsak pro personal
neni tato vzdalenost pfili§ velkd pro snadnou dopravu do aredlu. Dale ma areal nékolik
sbérnych jimek na destovou i technologickou vodu, tudiz se zddnd voda z aredlu
nemtiZze dostat do mistni kanalizace.

Soucasti provozniho fadu je i nouzovy plan, ve kterém se fesi veskeré problémy,
které mohou nastat, jako napt. pozar v areédlu, posSkozeni jimek a vypadek elektrické

energie.
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Poslednim vybranym diivodem je péce o uhynuld zvitata. Kontrola stavu stada se
provadi pravideln¢, minimalné 3x denné. Veskerd uhynuld zvirata se vazi a nasledné
ukladaji do kontejneru na to uréeny. Odvoz zajist'uje firma VETAS Ceské Budg&jovice
spol. s r. 0. Pfi vét§im thynu zvitat se odvazeji vzorky do veterinarniho tstavu, kde se
urci jejich pricina imrti a nasledné predlozi navrh na zménu v krmné smési nebo
pridani medikamentti do vody. Samoziejmosti je také hlaseni kazdého uhynulého kusu
Krajské Veterinarni Sprave.

5.1.3 Spliiuje vybrany provoz podminky welfare zviirat?

V kapitole 1.4 je popséano takzvanych pét svobod, které podnik ve Strunkovicich nad
Blanici splituje. O vSechna zvitata chovana v arealu je postarano s nejvetsi nalezitosti,
maji dostatek vody, krmeni a pohodli na podestylce s dostatenym prostorem.
To zajist'uje, Ze jsou zvitata spokojena a klidnd. Pro dodrzeni spravného pohodli zvitat
jsou zameéstnanci firmy neustale proskolovany na nejnovéjsi poznatky z chovu
dribeze.

5.1.4 Porovnani emisi amoniaku v provozech s direktivou EU.

V obrazku 5.1 lze vidét vSechny roc¢ni emise, které byly vypocteny dle metodiky
znaméfenych hodnot a hranice pro maximalni koncentraci. Limitni mez
neprekracuje ani jedno méfeni dokonce se k nému nepiiblizuje Zzadna hodnota.
Diivodem je nejspiSe moderni technologie stije spojend s vhodnou podestylkou

a kvalitnim krmivem.

Vypoctené emise
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Obriazek 5.1: Vypoctené emise
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V tabulce 5.1 lze vidét vybrané primérné hodnoty od rtiznych autort.

Tabulka 5.1: Porovnavaci tabulka

Autor Primérna ro¢ni emise
[kg- NH3 - ks-1 - rok-1]
Vysledek z této prace 0,0216
Pilat (2019) 0,2700
Homolkova (2016) 0,0484
Dolan (2013), 1 0,0650
Dolan (2013), 2 0,0750
Dolan (2013), 3 0,0400

Prvnim autorem je Pilat (2019), ktery hranici 0,08 pfekroc¢il mnohonasobné. Jak uvedl
saim autor, vysokou koncentraci amoniaku mohlo zplsobit mnoho pficin, ale
a vétrani.
Dal$im autorem zabyvajici se podobnym tématem je Homolkova (2016),
které primérna ro¢ni emise vysla pod limitem referencniho dokumentu BREF.
Poslednim vybranym dokumentem je disertacni prace Dolan (2013). Autor se zde
zabyva celou skalou méfeni nejen v chovu dritbeze. Pro chov drtibeze probihalo
meéieni tiikrat, pokazdé v jiném roce. Prvni probéhlo v roce 2010, kde primérna ro¢ni
emise ze vSech méfenych hal také nepiesahuje maximalni hodnotu, ovSem pfi
porovnani se hodnota dostala vyse, nez jakdkoliv hodnota v mé diplomové préci.
Druhé méteni probehlo v roce 2011, kde se priimérna naméfena ro¢ni emise vyrazné
priblizila k limitni hranici. Dokonce pti podrobnéjSim prostudovani dokumentu lze
najit jednotlivd méteni presahujici limitni hranici. Posledni méteni, které autor délal
probéhlo vroce 2012, kde naméfil skoro poloviéni hodnoty ro¢ni emise nez
v predeslém roce. Sdm autor udava jako moznou pfic¢inu takového rozdilu, venkovni

teplotu, kterd byla niz$i nez u obou piedchozich méfeni.
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Zavér
Cilem prace bylo zmeéfeni koncentraci emisi zatézovych plynt v zemédelském
provozu s chovem brojlerovych kufat a jejich vyhodnoceni. Dale navrhnuti opatieni,

pro snizeni emisi, pokud je to nutné a nasledné zhodnoceni, jestli provoz spliiuje

zasady ,,spravné zemedélské praxe a podminky welfare zvirat.

Pii vypracovani diplomové prace jsem se seznamil s nutnou legislativou
a riznymi hodnotami, které¢ kazdy zemédélsky podnik provozujici intenzivni chov
dribeze musi spliiovat. Nejen zdkon CR, ale piedevsim legislativa EU upravuji systém
chovu brojlerd. VSechny dostupné techniky se snazi zohlednit dokument BAT
a maximalni koncentrace posuzuje dokument BREF, oba dokumenty vydala Evropska
komise.

Me¢éfteni probéhlo celkem ctyfikrat pokazdé v jiném rocnim obdobi pro zajisténi
objektivnich dat. VSechna méfeni jsou v souladu s kapitolou metodika, ktera urcuje
piesné rozmisténi meficich zafizeni a také predepisuje vzorce pro vypocet jednotlivych
hodnot.

Na zavér diplomové prace uvedu jisté poznatky vypozorované z celého pribéhu
amoniaku, je predev§im mnohokrat zminovany typ podestylky. Pro zvyseni produkce
je zapotiebi dodrzovat presny slozeni krmnych smési pro dany druh brojlerovych
hybridd, pfi tom se nesmi zapominat na proskoleni obsluhy, jak ma se zvifaty pracovat
a samoziejm¢ dochvilnost obsluhy, protoze zvifata si zvyknou na jeden Cas pfi
nedodrzeni stejné doby dochéazi k vétSimu stresu a s tim spojeny mens$i pfirtistek
a zvySeni mortality zvitat v hale. Nesmi se zapominat ani na kvalitu vody, jenZ je tieba
hlidat a pravidelné testovat, pii zjiSténi mensiho denniho pfirtistku zvazit ptridani

vitaminl a mineralii do napéjeci vody.
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