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Abstrakt

Bakalafska prace na téma ,,Casové a prostorové charakteristiky vyvoje hladiny
podzemni vody v zalesnéném Uzemi‘‘ se zabyva vyhodnocenim dat ze sité
vrti experimentalnim ploch CZU — Amalie po dobé dvaceti mésicti, na kterych se nachazi
dvojice povodi, a to Brejlsky potok a Karliv luh. V této praci jsou porovnany hladiny
podzemnich vod obdrzenych ze sité vrtli na zminénych experimentalnich plochach. Déle se tato
prace zabyva porovnanim hladin podzemni vody zalesnéného a nezalesnéného Uzemi a
porovnani jejich trendt. Tato tématika je dualezita z hlediska porovnani malych vlivii na dvé
povodi s obdobnymi podminkami, jako je zalesnéni a sklon terénu, stejné jako z hlediska
skutecného vlivu porostu na hladinu podzemni vody, ktery je snaz dedukovany diky porovnani
dvou zalesnénych oblasti oddélenych tdolim. Data ukazuji, Ze povodi Brejlského potoka je
schopno drzet mensi mnozstvi podzemni vody nez povodi Karlova luhu, i pfes obdobné
podminky.

Kli¢ova slova: hladina podzemni vody, vrt, hydrogeologie, hydropedologie



Abstract

The bachelor thesis on the topic of "Temporal and spatial characteristics of the
development of the groundwater level in a forested area™ deals with the evaluation of data from
a network of boreholes in experimental areas CZU — Amalie after a period of twenty months,
in which a pair of watersheds are located, namely Brejlsky potok and Karltv luh. In this work,
the groundwater levels obtained from the network of boreholes in the mentioned experimental
areas are compared. Furthermore, this work deals with the comparison of groundwater levels
in forested and non-forested areas and the comparison of their trends. This topic is important
from the point of comparing small effects on two watersheds with similar conditions, such as
afforestation and terrain slope, as well as from the point of the actual effect of vegetation on the
groundwater level, which is more easily deduced by comparing two forested areas separated by
a valley. The data shows that the Brejlsky potok basin is able to hold a smaller amount of
groundwater than the Karlav luh basin, despite similar conditions.

Keywords: groundwater levels, borehole, hydrogeology, hydropedology



A U AV 5 1
2 CILE PRACE ...ttt ettt bbb s 2
3 LITERARNIRESERSE ....oviiiiivieiicieiete ettt ettt sesnas 3
3.1 Voda Na Planet....ccccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiisssssssssssssss s s s s s s s s s s s s s s s s s s s n e 3
3.1.1  Z3soby vOdy V Krajin@.......coueeiiiiiieeieeeeeee et 4
3.2 ULVary tEKOUCICR VOO ......cueeeeeeieiieieeeceeesacesesessessesessesesssesssssessessssssssasesssssessssensasssssessasenns 4
3.3 Hydrologicky CYKIUS......cuuueeeeeeeeeeeeneneeeeeeeennnneeesseessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 5
3.4  Vodni reZim pedosféry ......cccccviiiiiiiiiiiiiiiiiiiisssssssssssssssss s ssssssssnnes 6
I A Yo Yo L VIR €=V 410 1V o1 [ | SRR 7
3.5 POAZEMNT VOUA....cciiiiiiiiiineeteiiiiiisssnnieetisssssssnnseesssesssssssnssessssssssssnnnsssssssssssssnnsssssssssssssnnnnans 9
3.5.1  Lidé @ pOAzZEMNT VO c....eiiiieiiiieiee sttt ettt sttt sttt st st e st e s b sabe e e nee e 10
3.5.2  Hloubka podzemni VOY ......ccocueieiiiiiiiiiieniie ettt st 12
3.5.3 ReZim podzemnich vod @ JENO ProjJEVY ....cccccuiiiiiiiiee ettt e 12
3.5.4 Zdroje podzemMNiCh VOO .......cccuiiiiiuiiieiiiiieceiee sttt e et e e e e e st e e e saae e s snaeeeesnseeessnsneas 13
3.6 HydropedolOgie .......ceeeeeeeeeeeeemeeeeeeeeeenmnnemnememmmemmmeesseemmssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnns 14
I N0 R [ 1 =T DO OO ROUPRROPRRPNt 14
3.6.2  Proudéni podzemniCh VOO .........coouiiiiiiiiie ettt et e et aae e e st e e e e aba e e e earaeas 15
3.6.3 Vlastnosti a tvorba kvality podzemnich vod za pfirodnich podminek........ccccccevveeiveennnenn. 16
3.7 SUChO @ POAZEMNI VOO .....uueeccccccccrrsrs s s s s s s s s s nnns 16
3.7.1  MeteorologiCKe SUCNO .......ccocuiiiiceiee et e et e e aae e e e tb e e e e aba e e e earaeas 17
K Y 4T g 1= T 1= £ IR U T RS SR 17
S 8 T & V7o [ o] To =4 ol Z=TY ¥ Lo o T J S 17
3.7.4 Pripravenost na sucho a zmirfovani dopadl .........cccccueeeeeiiieiiiiie e 18
3.8 LeSNi RYdrolOgie .....ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneennneeeeeeeeeneeseesesesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssnnnnnns 19
IR 20 A - 4 | VA= T (=1 1 ot Y/ S 19

3.9 POPIiS ZAJMOVENO UZEMI....cceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeannnsnnsnnnnnnssnsnssnsnsnnnnnnnnnnnnnn 20



4 METODIKA.....ooiiiiitiiiiii e 23

e R Y RV o N 23
I R oYU 141 o - | PSSRSO 24
5 VYSLEDKY ..oooveieieieitetetetetesetttssese ettt s sttt s s st b s b s anaens 25
5.1 Hladiny podzemni vody vV roce 2021 ..........ceeeeeemmemmnmmnnmenmnmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 25
5.1.1 Hladiny podzemni vody b€hem roku 2022 ...........coeeiiieeeeiiie et 27
5.1.2 Pozorovani pfemistovani podzemni vody od nizsich vrtd k nizSim ........cceevvveveeeiieeceeens 30
5.1.3 Hladiny podzemni vody béhem roku 2023 .........ccooiiiiiiiiiiiie e 31
LT Y S 1 - W o] o - T 4 =T =T Y PSS UR 34
5.2 Cerven 2021 - €rven 2023 .........cceceeeeeeeeeeseeseessnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesesesssens 35
5.3 Porovnani jednotlivych povodi...........eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenenneennneeeeeeessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 36
5.3.1  ROK 2021 ..ottt ettt e e e e et e e e e e e e et b e e e e e e e e s et bbaaeeeeeesanbbaaaaeaeeeantnraaaeaeeeannnrres 36
LT T8 2 Vo] 10 1 A SRS 37
5.3.3 ROK 2023 .. ittt e e e e e e e e e e e —— e e e e e e s e bb—aeaeeeeeaaabbaaeaeaeeeaataraaaeaeeeannnrres 38
SR D 1Y (U ] =T 39
T ZAVER oottt ettt 40
8 PREHLED POUZITE LITERATURY........coeveuitereiieieeeeeseesese st sss s s s ssesesesesesesens 41
9 SEZNAM OBRAZKU ...t e e e e e e e se e s e e e ee e e ene s eee e e nnennens 45

10 SEZNAM PRILOH ...oveeeeeee e eeeeeeeeeeeeeeeeseeessseessneseseesssesssssssseessseesssesssessseens 1



1 Uved

Podzemni voda je vyCerpatelnym zdrojem, jehoz vyc€erpani Ize za normalnich
podminek vypozorovat, az kdyz ptijdou disledky. Jediny zptisob, kterym lze
pozorovat jeji hladinu jsou hydrologické vrty opatieny Cidly, které tyto hladiny
snimaji. Diky experimentalnim plocham povodi Brejlského potoka a Karlova luhu se
naskytla moznost sledovat jeji trendy nejen v zalesnéném a nezalesnéném prostiedsi,
ale také porovnat data sousednich povodich a zvazit faktory které vyvoj hladin

ovliviuji.



2 Cile prace

Cilem prace je vyhodnoceni dat ze sit¢ hlubinnych vrt v zalesnéném tizemi
experimentalnich povodi Brejlsky potok a Karliv Iuh. Za timto uUcelem bude
vytvoiena na zakladé bodovych dat plosna rastrova vrstva a vedena analyza zmén ve
vySce hladiny podzemni vody béhem roku v zavislosti na meteorologickych

podminkach, typu zalesnéni apod. a ptfimo porovnana charakteristika obou povodi.



3 Literarni reSersSe

3.1 Vodana planeté

lidskych ¢innostech. Od piti, péstovani potravin ve vSech jejich podobach,
az po vyrobu elekttiny, by bez ni Zivot na Zemi nebyl mozny. Jedna se o obnovitelny
ptirodni zdroj a jednu z nejrozsifenéj$ich a nejvyuzivangjsich latek na nasi planeté.
(Slavik et Neruda, 2014). Podminuje existenci zivych organismi a je nezastupitelnym
pfirodnim zdrojem.

Existence vody je podminkou pro pfeménu kinetické energie slunecniho
zafeni v energii potencialni, a to organickou hmotu, biomasu a nasledné fyziologické,
biochemické, transportni a jiné Zivotni procesy vSech Zivych organizmi. Vody
vyrazné ovlivnily a soustavné ovliviiuji morfologické procesy, které méni zemsky
proces a utvareji reliéf krajiny. Voda je i surovinou pro ¢loveka slouzici k napliovani

jeho nezbytnych potieb.

OBSAH VODY NA ZEMI

.‘n“ﬁ-

SUBLIMACE | 2= SRAZKY
VYPAR ® 206 %
(VODNI HLADINA, PODA, N
VEGETACE)

SRAZKY
794 %

POVRCHOVY

>

PLOCHA PROMERNY ROCNI PLOCHA PRUMERNY ROCNI
SVETOVEHO  VYPAR ZE SVETOVEHO PEVNINY VYPAR Z PEVNINY
OCEANU OCEANU

708% 502 800 KM? 292% 74 200 KM?

Obrazek 1 Obsah vody na zemi (Slavik et Neruda, 2014)



Voda je pfedpokladem pro dynamicky vyvoj celé biosféry, ktery vyznamné
urCuje a soustavné ovlivituje vlastnosti dotenych krajinnych prostor. Plni ptfesné
vymezitelnou krajinotvornou funkci.

Obsah vody v krajin¢ s rozdilnymi charakteristikami vymezuje klimatické
z6ny, determinuje zptsoby vyuzivani krajiny a diferencovanou existenci ekosystémi.

Jeji vyskyt na zemi je variabilni v prostoru i ¢ase. (Slavik et Neruda, 2014)

3.1.1  Zasoby vody v krajiné

Vodni bohatstvi tvoii vodni zdroje a ostatni vody piimo nevyuzivané. Obsahuje
veskeré zasoby povrchovych a podzemnich vod na tizemi. Do vodniho bohatstvi
se nezahrnuje voda vazana fyziologicky nebo chemicky v atmosféfe a biosfére
(konstitu¢ni voda aj.).

Vodnim zdrojem jsou povrchové a podzemni vody vyuzivané nebo vyuzitelné
pro kryti prokdzanych potieb. Ostatni vody, které se nezahrnuji do vodnich zasob, jsou
vody v moktadech, moc¢alech, tinich a mrtvych ramenech fek, rozptylené zasoby
podzemni vody a pudni voda. (Slavik et Neruda, 2014)

Veskeré vody, soustfedéné v pfirozeném, upraveném i umélém prostiedi
na plose jednotlivych hydrologickych povodich, se vyskytuji v charakteristickych
vodnich utvarech. Pfimo ovliviiuji veSkeré hydrologické procesy a projevy na plose

dot¢eného povodi. (Slavik et Neruda, 2014)

3.2 Utvary tekoucich vod

Rozdé€leni vodnich tutvaru je dulezité vzhledem Kk ubytku podzemni vody
Z hlediska vyvérani z prament €1 jeji dopliiovani z hlediska jezer ¢i umélych vodnich
nadrzi.

Prameny jsou pfirozené vyvery podpovrchové (hypodermické) a podzemni
vody na zemsky povrch.

Vodni toky zahrnuji povrchové vody tekouci vlastnim spadem v koryt¢ trvale
nebo po ptevazujici ¢ast roku, a to v€éetné vod v nich uméle vzdutych. Jejich soucasti
jsou i vody ve slepych ramenech a v usecich pfechodné tekoucich pfirozenymi
dutinami pod zemskym povrchem nebo zakrytymi useky.

Jezerem je dle Ramcové smérnice EU ttvar stojaté vnitrozemské povrchové
vody o velikosti minimalné 0,5 km?2 se zdrzenim vody v jezefe minimalné 5 dni.

Ostatni stojaté vody jsou pak soucasti vodniho ttvaru tekouci vody jako silné

ovlivnéné utvary. Na uzemi Ceské republiky toto kritérium nenapliiuje zadné



pfirozen¢ vzniklé jezero. Jedna se o povrchovou vodu pfirozené vzniklou s relativné
méng¢ Clenitou plochou s malym poctem piitokil, eventueln€ i bez ptitoki a casto i bez
soustiedéného odtoku, s malou plochou piislusného dil¢iho povodi. Akumulovana
voda ma dlouhou dobu zdrzeni a jezera maji stabilni hladinu vody.

Tiné predstavuji vyznamny vodni Utvar v krajiné. Jsou to vodni utvary
s velmi proménlivymi hydrologickymi i biologickymi vlastnostmi. Pfevazné€ vznikaji
pfirozenym procesem, ale jsou zfizovany i uméle. Tin¢ jsou prohlubné v terénu
zaplavené vodou a Casto jsou soucasti vodnich tokt vSech fadu, a to jiz od jejich

prament ¢i pramenist. (Slavik et Neruda, 2014)

3.3 Hydrologicky cyklus

Oznacuje veskery kolobéh vody na Zemi od sné¢hovych ¢i dest'ovych srazek
odtékajicich po povrchu az po jeji vsakovani a nasledné dopliiovani podzemni vody.
Zahrnuje také odpafovani vody zpét do atmosféry, jev nazyvany evapotranspirace.
Nejvétsi podil srazkové vody z desté ¢i snéhu postupné odtékaji koryty vodnich toki
do mofte, kde se hydrologicky cyklus uzavird a skrze vypar vody do atmosféry se tvofi
nové srazky dopadajici na zemsky povrch, kde se cely cyklus znovu opakuje.
(Slavik et Neruda, 2014)

Ob¢h vody na Zemi, velmi zjednodusené€ vyjadieno, spociva ve vyparu vody
z vodnich tokii a nadrzi v€etné moii a v evapotranspiraci ze zemského povrchu a jeho
rostlinného pokryvu, nasledné kondenzaci pary, spadu riznych forem atmosférickych
srazek jako je dést, snih ¢i kondenzace vzdusné vlhkosti na zemsky povrch, z¢asti
jejich vsaku do podzemi a posléze k odtoku vod — gravitatnimu pohybu povrchové
a podzemni vody z vySe poloZenych Gizemi k mistim niz§im az k mofi. Tento proces
probiha nepfetrzité, meéni se vSak v prostoru a case v zavislosti na pfirodnich
podminkach. (Krasny et al, 2012)

Soucasti celkového obéhu vody je proudéni podzemni vody horninovym
prostfedim od mist, kde voda z povrchu do podzemi vstupuje (infiltruje), az k mistim,
kde se znovu na povrchu objevuje. Na rozdil od povrchovych vod, jejichz pohyb
¢i vyskyt je mozZno pfimo pozorovat ve vodnich tocich a nadrzich, je vyskyt a pohyb
sledovatelny.

Moznosti pohybu a vyskytu podzemni vody jsou urCeny soucasnym

charakterem hydrogeologického prostiedi, které je vysledkem dlouhodobého



geologického vyvoje prislusného uzemi. Charakter hydrogeologického prostiedi
Vv zésad¢ rozhoduje o rozsahu, rychlosti, moznostech nahromadéni a tim také dobé
proudéni podzemni vody. (Krasny et al, 2012)

Casté déleni vod z hlediska jejich vztahu k zemskému povrch na vody
povrchové a podzemni (podpovrchové), a¢ mnohdy potiebné, mize byt také
zavadgjici. Vzdy se jedna o jednu vodu, stfidavé se objevujici na zemském povrchu
nebo v podzemi, a jeji projevy v zavislosti na podminkach pfirodnich ¢i uméle
vzniklych v dtsledku lidské ¢innosti.

Voda ve vodnich tocich a nadrzich je v naSich ptirodnich pomérech skutecné
povrchovd, tedy pivodem piimo z atmosférickych srazek a pritékajici k vodnim
tokiim po zemském povrchu, obvykle jen v kratkych ¢asovych intervalech po destich
¢1 tani sn¢hu. I v téchto obdobich vSak soucasné témét vzdy piitékd do vodnich tokl
a nadrzi, v zavislosti na jejich vztahu k okolnim hydrogeologickym kolektorim, také
voda podzemni. Nedlouho poté, podle charakteru hydrogeologického prostiedi
obvykle po hodinach az dnech, se mnozstvi povrchové vody ve vodnich tocich
podstatné¢ zmenSuje az ustavd, a naopak podil podzemni vody na celkovém odtoku
se vyznamng¢ zvétsuje.

V delsich bezesrazkovych obdobich je pritok vody v potocich a tekach,
a tedy 1 pfitok do mnohych ptehrad, zadrzujicich zdanlivé jen povrchovou vodu, tvoren
vyhradné ptironem podzemni vody, tzv. zdkladnim odtokem z okolnich kolektora.
Bez tohoto podzemniho pfitoku by naSe vodni toky mély vzhled suchych koryt.
(Krasny et al, 2012)

3.4 Vodni rezim pedosféry

Infiltra¢ni schopnosti pid je schopnost povrchu pidy pohlcovat vodu.
Z hlediska vhodnosti pro infiltraci plati, Ze ¢im vyssi je infiltra¢ni schopnost pidy, tim
vys$i je infiltrace srazek do podzemni vody. (Datel et al. 2021)

Infiltra¢ni schopnost ptid je synteticky parametr, na ktery plisobi fada vlivl
a je tudiz v case proménny. Tyto vlivy zahrnuji klimatické poméry, jako jsou srazky
a teplota, fyzikalni vlastnosti pid jako zrnitost, struktura, porovitost a sloZeni, vodni
pomeéry pud jako vlhkost, hydraulicka vodivost a vysoka hladina podzemni vody a dale
oziveni pudy souvisejici s vyuzitim uzemi zahrnujici rostlinny pokryv, hloubka

a charakter kofenového systému, vyskyt pidnich zivocichl aj. Hydrologické skupiny



pud charakterizuji plidu s ohledem na dobu hodnoceni a pouzit¢é meéfitko.
(Datel et al. 2021)

Vodni rezim sledovaného ptidniho prostoru, vrstvy pedosféry, je nedilnou
slozkou vodniho rezimu krajiny — povodi. Vodni rezim ptd charakterizuje soubor
vSech zmén obsahu, energetického stavu a pohybu vody v pude za vymezené bilan¢ni
¢asové obdobi. Puda v hydrologické bilanci povodi ovliviiuje témet vSechny bilan¢ni
prvky. Plsobi na pfijem, vyuziti a redistribuci piirozenych srazek, na prabéh
povrchového a hypodermického odtoku, na utvaieni zasob podzemni vody a na jeji
vzlinani z hladiny podzemnich vod. Energetickymi stavy poutdni vody k pevnym
casticim pidy v aktivni kofenové zoné rostlin, ovliviiuje pfijem vody kofenovym
systémem, zasobovani rostlin pidni vodou a v kone¢ném projevu urcuje intenzitu
transpirace.

Mg¢fitelnym parametrem vodniho rezimu pid je dynamika zasoby pudni
vody, jeji prostorové rozdéleni v profilu, mira pohyblivosti a dostupnosti. Ptidni
vlastnosti na izemi Ceské republiky jsou znaéné heterogenni, jak na plose izemi, tak
ve stratigrafii pidniho profilu. Pro objektivni kvantifikaci hydrologickych procesii
pudni vody je nutné poznat zdkladni pedologické vlastnosti ptidy na podkladé

kvalifikovaného priizkumu. (Slavik et Neruda, 2014)

3.4.1 Vodnirezimy pidy

Vymezuji se tyto zakladni typy vodnich reZimt pid:

Promyvny vodni reZim ptady: Typ vodniho rezimu, kdy je pudni profil
opakovan¢ béhem roku nasycen vodou. Zdrojem je ustalené proudéni plidni vody z
vngjSich vod, z prebytku sraZzek nad hodnotou potencialni evapotranspirace. Pfijem
vody ptevysuje vydajové slozky. Voda syti podzemni vody.

Periodicky promyvny vodni reZim pidy: K provlhéeni neboli nasyceni
pudniho profilu, dochazi nepravidelné, po vydatnych srazkéach, po zaplavé pozemkui
¢1 po tani snéhové pokryvky. Voda je v tomto rezimu zdrojem pro hypodermicky
odtok.

Nepromyvny vodni reZim pudy: Piadni profil je sycen infiltraci povrchové
vody do vrchnich vrstev piidniho profilu, kde plni kapilarni pdéry. Nedochazi

k doplnovani podzemni vody.



Vyparny vodni rezim pudy: V pidnim profilu pfevlada vzestupny pohyb
vody v kapilarnich pérech nad vrstvou nasycenou podzemni vodou. Horni vrstvy piidy,
zejména ornice, trpi nedostatkem ptidni vody.

Zavlahovy vodni rezim pudy: Zasoba vody pii vyparném vodnim rezimu je
dopliovana zavlahovou vodou. Pribéh zasoby ptidni vody v kofenové vrstvé pudy je
operativné sledovan a v piipad€ poklesu momentélni zasoby ptudni vody je vyrovnavan
ucinnou zavlahovou davkou na pozadovanou urovein. Rozhodujici je stanoveni
terminu prokazané potieby dopliikové vody.

Nivni vodni rezim pidy: Vodni rezim ptd v nivé vodnich tokti je zavisly na
vodnich stavech v koryt¢ a na pribchu infiltrace korytem do prostoru nivy. K
obdobnému rezimu dochézi za biehovou ¢arou zdrzi vodnich nadrzi, rybnika 1 podél
stojatych vod tini. Ri¢ni niva je tak bezprostfedn& hydrologicky propojena s tokem.
Ptiznive se projevuje kvalifikované provedena revitalizace toku.

Mocalovy, mokiadni vodni reZim pudy: Puadni profil je trvale plné
zaplaveny. VSechny pory jsou zaplnény vodou, vzduSny rezim je nulovy. Zachovani
tohoto vodniho reZzimu vyzaduje soustavné syceni vodou, ustalené proudéni ptdni
vody od vydatného zdroje.

Pohyb vody v pid¢ je mozny proto, Zze pida je tfifazovym poréznim
prostfedim. Tuhd faze ptadniho prostiedi obsahuje poéry o rtizné velikosti a spojitosti.
Celkovy objem porti v pid€ v neporuseném stavu je vyjadien celkovou porovitosti
pudy. Pory jsou zaplnény vodou nebo vzduchem. Vsechny geologické materidly se
skladaji z pevnych latek (tj. zrn, sedimentu nebo horninové matrice) a pora (tj. dutin).
Objem dostupného porového prostoru, velikost porll a vzajemnd propojenost pora v
horniné, ptid€ nebo sedimentu jsou tfi hlavni faktory, které fidi skladovani a ptenos
podzemni vody. Pokud jsou prostory port v poréznim médiu naplnény kapalinou, pak
se médium povazuje za nasycené. (Smerdon et al. 2009) Pérovitost se stanovuje
zakladnim plidnim prizkumem jako vyznamna fyzikalni veli¢ina. Porovitost je
ovlivnéna objemovou hmotnosti zavislou 1 na mife zhutnéni pidni vrstvy.

K pronikéni povrchové vody do vrstev ptidniho profilu dochazi v pribéhu
infiltrace.

RozliSuje se infiltrace:

Tlakova, ktera probiha vcezovanim povrchové vody akumulované v mistech
terénnich depresi, z ploch povrchové zamokienych zatopou, dnem nadrzi, koryty

vodnich tok.



Beztlakova, kdy se pribézné vsakuje povrchova voda do piidy.

Voda je vpudé vneustalém pohybu, jelikoz je pod neustadlym vlivem
fyzikélnich sil jako jsou gravitace a vypar, i pod vlivem biologickych sil, zejména
¢erpani vody kofenovymi systémy rostlin. Nelze opomenout dopady, které ma lidska
¢innost na podzemni vodu. Patii mezi né¢ odvodiiovani pid, upravovani tvart koryt,
zavlazovani nebo odbér vody. Vysledkem téchto plisobicich sil mize byt rovnovazny
stav. V tomto stavu se vodni rezim ustali a voda se nepohybuje. Tento jev se nazyva
staticky stav ptidni vody. Tyto statické stavy jsou mistné i Casové omezené. Plsobici
sily diferencuji vodni stavy v ptidnim prostoru, ¢imz dochazi k pievazujicimu pohybu
vody. Pri¢inou jsou energetické stavy poutani vody k pidnim c¢asticim. Zakladnim
parametrem pro vyjadieni plisobeni vnéjsich sil je celkovy potencial pliidni vody.

Celkovy vodni potencial pidni vody vyjadiuje mnozZstvi prace na jednotkové
mnozstvi vody, které musi byt vykonano, aby se mnozstvi vody piemistilo ze
standardniho stavu k danému bodu systému voda - ptida. Standardni stav odpovida
volné hladin€ vody pfi atmosférickém tlaku. Celkovy potencial piidni vody odpovida
sacimu tlaku ptidni vody, ktery ptedstavuje zaporny tlak ptisobici na volnou vodu, aby
se pii dané pidni vlhkosti dala do pohybu. Voda vzdy ptechazi z prosttedi o vyssi
pudni vlhkosti, s niz§im sacim tlakem, do prostfedi s mensim obsahem vody, s vy$§im
sacim tlakem. Pidni voda je v pohybu ve sméru gradientu saciho tlaku.

(Slavik et Neruda, 2014)

3.5 Podzemni voda

Podzemni vodou rozumime podpovrchovou vodu, nachdzejici se v tzv.
saturované zoné, tedy vytvarejici souvisla télesa, oznaCovana jako zvodné a pohybujici
se u¢inkem gravita¢nich sil.

Podzemni voda tvofi soucast celkového obehu vod na Zemi. Na rozdil od
povrchové vody ve vodnich tocich a nadrzich je vétSinou skryta pod zemskym
povrchem a ve srovnani s prameny, a to jak vod prostych, tak v nékterych tzemich
vod minerédlnich, odliSnych svymi vlastnostmi. Pivod vétSiny podzemnich vod
infiltraci ze zemského povrchu je oznaovan jako vadozni. U malé ¢asti podzemnich
vod je predpokladan tzv. pivod juvenilni v podobé hydrotermalnich roztoki
vystupujicich z hlubin zemského nitra ¢i doprovazejicich vulkanickou ¢innost.
Podzemni voda se v hornin€ vyskytuje ve dvou podobéch, jako kolektor nebo izolator.

Kolektor vede a akumuluje podzemni vodu ve velkém rozsahu. Vrty sestrojujeme



pravé do kolektoru (Cerpani pitné vody a pro dalsi ucely). Izolator vede a akumuluje
podzemni vodu pouze ve velmi malém mnozstvi. Cerpat podzemni vodu z izolatoru

nelze. (Slavik, Neruda, 2012)

3.5.1 Lidé a podzemni voda

Podzemni voda byla zivotné dilezita pro lidstvo uz od starovéku. Umisténi a
nasledna prosperita lidskych civilizaci je sni uzce spjata. Podzemni voda byla
vyuzivana v celé lidské historii. V ,kolébkach* lidské civilizace s ptevladajicim
aridnim ¢i semiaridnim klimatem to bylo zejména v rozsahlych tzemich mimo dosah
povrchovych vod velkych tranzitnich fek. Mélké kopané studny, zachycujici podzemni
vodu, Vv prubéhu lidské historie slouzily a v mnohych mistech dosud slouzi
K individualnimu zasobovani vodou. Prvni osidleni vznikala kolem fek a potoku a také
tam, kde byly pramenni vyvéry. (Krasny et al, 2012)

Nyni se v§ak potykdme s problematikou klimatické zmény a vyssiho Cerpani
vody z pidy. Vyvoj technologii jako jsou hlubinné vrty a ¢erpadla spojena s vétsi
nutnosti péstovani potravin tuto problematiku dale prohlubuji. Vice nez dvé miliardy
lidi na svété jsou zavislé na zasobnicich pitné podzemni vody a asi 43 % poli je
zavlazovano podzemni vodou. (Siebert et al. 2010) Diky vSeobecné piistupnosti a
nizké cené je Serpano 1000 km® podzemni vody roéné, mnohem vice nez jakykoliv
jiny zdroj. Tim je spotfebovavana rychlosti zhruba 350 km? ro¢né. (Aeschbach-Hertig
et Gleeson 2012). Systémy podzemni vody jsou vysoce dynamické v odpovédi na
rizné vnéj$i faktory, vCetné zmén klimatu, vyuZzivani puady, sucha a obnovovani
hladiny. (Meixner et al. 2016)

Podzemni voda je ve srovnani s vodou povrchovou obvykle ménég zranitelna
vuci zne€isténi a hodi se k vyuziti jako voda pitna predevs§im pro své stalejsi vlastnosti.
Procento podzemni vody pii zdsobovani obyvatelstva vetejnymi vodovody dosahuje
Vv Cesku az 47 %, zbytek tvoti voda ,,povrchova®, byt mnohdy s vyznamnym podilem
vody podzemni. Rychlost proudéni podzemni vody je vétSinou velmi mala. Kromé
vyse propustnosti hydrogeologického prostiedi ji urcuje hydraulicky gradient,
nabyvajici v b&Znych piirodnich podminkach nejéastéji hodnot v #adu 1073, 1 ve velmi
dobie propustnych sedimentech (pisky, Stérky) byva proudéni velmi pomalé, mnohdy
jen v jednotkach metra za den. (Krasny et al, 2012)

Pomér mezi mnozstvim vody povrchové a podzemni se V riiznych uzemich

meéni a v ramci uréitych viceméné shodnych geologicko-hydrogeologickych podminek
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zavisi predeviim na klimatickych pomérech. Na uzemi Ceska lze celkovou vodni
bilanci stru¢né vyjadiit nasledujicim zptsobem: pii primérnych dlouhodobych
atmosférickych srazkach ve vysi kolem 670 mm/rok, coz odpovidad primérnému
mnozZstvi srazek asi 21 1/s dopadajicich na jeden km?, je primémy dlouhodoby celkovy
odtok ca 195 mm/rok (tj. 480 m%/s, 6,1 I/s km?), tedy odpovidajici asi 29 % srazek.

V ramci tohoto celkového odtoku je primérny dlouhodoby podzemni odtok
z celého statniho uzemi odhadovan ve vysi kolem 83 mm/rok (205 m®/s 2,61/s km?).
Podzemni odtok tedy v dlouhodobém priméru tvoii v Cesku ca 12 % srazek a 43 %
celkového odtoku.

Ur¢itd varovani, Ze nedostatek vody nemusi byt jen atributem aridnich oblasti,
byla zaznamenana v poslednich letech i v mirném klimatickém pasmu. Na druhé
strané ani velké mnozstvi atmosférickych srazek nemuize vést k vétsimu nahromadéni
podzemnich vod, pokud nejsou geologickymi poméry vytvoteny ptiznivé podminky
pro jejich infiltraci, proudéni a akumulaci v hydrogeologickych kolektorech. Kromé
uvedenych geologickych, hydrologickych a klimatickych podminek ovlivituji vyskyt
a intenzitu proudéni podzemni vody i dalsi vlivy, pfedevsim reliéf tzemi.

Znacny vyznam byva pfipisovan hypodermickému odtoku, kterym miize byt
znacna cast vody infiltrované ze srazek ¢i z tani snéhu pomérné rychle odvadéna
subhorizontdlné¢ po malo propustnych vrstvach na svahu v nevelké hloubce pod
zemskym povrchem, aniZz dosahla hladiny podzemni vody. Jednd se o tranzientni
proudéni zvlastni ¢asti vody podpovrchové.

V hydrogeologickych kolektorech podzemni voda setrvavéa razn¢ dlouhou
dobu. Pfitom se, az na vyjimky, dale pohybuje - proudi u¢inkem gravitace obvykle
vicemén¢ horizontalné ve sméru hydraulického gradientu, k zonam (G1zemim) drenéaZe.

Zde se hladina (piezometricky povrch) podzemni vody pfiblizuje k povrchu
terénu nebo jej protina a pfimo vystupuje na povrch.

Vzlinanim se pak vytvareji podmacend mista — mokiiny (mokiady) nebo ve
vhodnych podminkach dochédzi k soustfedénym vyvé€rim v pramenech &i k
pozvolnému piironu podzemnich vod do efluentnich povrchovych toka. "Tak vznika
podzemni (= zakladni) odtok, ktery spolu s tzv. odtokem pfimym, tj. povrchovym a
hypodermickym, vytvati celkovy odtok vody z uzemi. V delSich suchych obdobich
bez atmosférickych srazek a tani sn¢hu je celkovy odtok tvofen vyhradné odtokem
podzemnim. Studiem podzemnich vod se zabyva hydrogeologie, ktera je definovana

jako aplikovany, environmentaln¢ orientovany interdisciplinarni obor, zabyvajici se
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puvodem, vyskytem, pohybem a kvalitou podzemni vody ve vztahu ke stavbé a slozeni
zemské kury, jejim vyuzivanim a ochranou.

Za soucasn¢ho stavu zivotniho prostiedi se hydrogeologie zasadné uplatiuje
pii feSeni otdzek vod a hornin vCetné pidy pied znecisténim, pii sanaci znecisténych
vod a hornin a pii feSeni otdzek ukladani riznych odpadi, a to i toxickych a
radioaktivnich. Pfi zajisStovani nezavadné pitné vody poskytuje hydrogeologie
podklady pro optimalizaci vyuzivani vod a jejich ochranu. Bere pfitom v tivahu ostatni
slozky Zivotniho prostfedi. Hydrogeologie je tedy aplikovanym oborem,
nepostradatelnym pii feSeni fady praktickych problém ve vztahu k Zivotnimu
prostiedi, predevsim pii zajistovani a ochrané zdroji podzemni vody.

Mnozstvi podzemni vody, které proudi v daném hydrologickém prostiedi,
zavisi na dalSich pfirodnich, pfedev§im klimatickych, ale v posledni dobé casto i
antropogennich podminkach. Ty rozhoduji o tom, jak velké mnozstvi vody je
Vv ur¢itém prostoru a ¢ase k dispozici pro infiltraci do horninového prostiedi, tedy jak
velké mnozstvi podzemni vody se nasledné v ur¢itém hydrogeologickém prostiedsi,

uréeném geologickymi pomeéry, timto prostiedim pohybuje. (Krasny et al, 2012)

3.5.2 Hloubka podzemni vody

Me¢lkéa podzemni voda, definované jako nejvyssi hladina podzemni vody, je
klicovou stavovou proménnou hydrologického cyklu, kterd ma Sirokou skalu Zivotné
dilezitych duasledkti pro lidské zdravi, suchozemské ekosystémy, potravinovou
bezpecnost a vyrobu energie. (Gleeson et al., 2016)

Me¢lké podzemni vody maji Siroky dopad, ktery presahuje hydrologii.
Napiiklad (Kahlown et al., 2005) a (Zipper et al., 2015) studovali zavislost mezi
vynosem poli a hladinou podzemni vody. Dosli k zavéru, Ze podzemni voda hraje
zasadni roli pfi plnéni poZadavkid na plodiny v mnoha zemédélskych prostredich.
Hladiny podzemni vody pfili§ blizko k povrchu vsak vedly ke snizeni vynost a ob¢
studie identifikovaly optimalni hloubku hladiny podzemni vody mezi jednim a

dvéma metry.

3.5.3 Rezim podzemnich vod a jeho projevy

Termin rezim podzemnich vod je obvykle chdpan jako souhrn kvantitativnich
a kvalitativnich ¢asovych a prostorovych zmén podzemnich vod, Tyto zmény jsou
nejcastéji sledovany a zaznamenavany jako kolisdni hladin ve vrtech a vydatnost

prament nebo jako vydélena slozka podzemniho odtoku z celkového pritoku ve
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vodomérnych profilech povrchovych tokt. Zejména posledni postup je Casto vyuzivan
ke stanoveni velikosti pfirodnich zdroji podzemnich vod. Stejné tak jsou sledovany
zmény kvality podzemnich vod. Sledovani rezimu podzemnich vod probihd v
pozorovacich sitich v rGznych tzemich a obdobich a je zajiStovano riznymi
organizacemi. (Curda, 2001)

Casové a prostorové zmény tlakovych poméri a vydatnosti podzemnich vod
jsou piedevsim odrazem nerovnomérného dopliiovani vyprazdiovani zasob
podzemnich vod. V regiondlnim méfitku nejvyznamnéji ovliviiuje kolisani zasob
podzemnich vod ¢asoveé nerovnomeérna infiltrace z atmosférickych srazek. V zavislosti
na velikosti téchto zmén pak dochazi, vétSinou kratkodobé, i ke zménam v proudéni
podzemnich vod. (Curda, 2001) Proces dopliiovani zasob podzemnich vod vyjadiuje
bilan¢ni rovnice podzemnich vod, kterou lze pro uzavieny hydrogeologicky celek
zjednodusSen¢ psat ve tvaru:

[—0z+dVpz=20
kde je I- infiltrace, Oz- zakladni odtok podzemni vody, dVpz - zména zasob

podzemni vody.

3.54  Zdroje podzemnich vod

Rozlisuji se tfi typy zdrojii podzemnich vod: pfirodni, indukované a umé¢lé.
Piirodni zdroje se tvofi za pfirodnich neovlivnénych podminek Vv uritém
hydrogeologickém celku. Za antropogenné zménénych podminek mohou vznikat
zdroje indukované nebo umé¢lé (antropogenni).

K tvorbé ptirodnich zdroji hydrogeologického celku dochazi piirodni
infiltraci — vsakem srazek, vcezem. Z povrchovych tokd a nadrzi, ale také pretékanim
z okolnich zvodnénych systémi (kolektorit). I kdyz ve vySe uvedené definici
zdlraziujeme doplilovani pfirodnich ze zdroji podzemnich vod za pfirodnich
podminek, pfi souCasnych stile vyraznéji se uplatiiyjicich antropogennich vlivech
piestava byt tvorba ptirodnich zdrojt bezvyhradné pfirodnim procesem.

Jako pfiklady antropogenniho ovlivnéni tvorby pfirodnich zdroji
podzemnich vod lze uvést odvodiovani v infiltraénich uzemich, casto eufemisticky
oznacované jako meliorace, nebo zmény prutokii a hladin na vodnich tocich

Zdroje podzemni vody oznacované jako ptirodni (pro odliSeni od ostatnich
zdrojti podzemni vody), mizeme chépat jako jednoznaéné ptirodni zejména s ohledem

na proces dopliovani do hydrogeologického kolektoru na jehoZ hranicich nedochazi
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ke zméné pfirodnich piezometrickych pomért v disledku vnitiniho zasahu, jak je

tomu v ptipad¢ tvorby zdrojui indukovanych.

3.6 Hydropedologie

Hydropedologie je nazyvana jako propojeni védy o ptiid€ a hydrologie, které
pouziva interdisciplinarni a viceSkalové postupy ke studii propojenych pedologickych
a hydrologickych procest. (Lin et al, 2006) Jedna se o integraci pedologie s pidni
fyzikou a hydrologii. Zabyva se lepSim pfistupem ke studii dynamiky mezi krajinou,
pudou a vodou. Mezi zakladni otazky hydropedologie patii ptidni struktura a vrstveni
jako indikatory proudéni a charakteristika transportu v ptidach, morfologie pudy jako
znak hydrologie, pohyb vody krajinou a jako faktor tvorby ptidy a hnaci sila
dynamického plidniho systému. Nabizi tedy ptilezitost pro kvantifikaci piidotvornych

procesu. (Lin et al, 2005)

3.6.1 Infiltrace

Pribéh infiltrace vody zéavisi pfedev§im na fyzikalnich vlastnostech ptdnich
vrstev profilu. Je pfimo zavisly na zrnitosti pidy, tj. na pidnim druhu. UtuZenim pidy,
zvy$enim objemové hmotnosti pidy se hodnota infiltrace snizuje. Naopak ptizniveé se
projevuje obsah humusu v orni¢ni vrstvé ptidy a drobtovita struktura ptidy. Napft. ve
vySe polozenych tizemich se voda z povrchu vsakuje do pidy a hornin. Intenzitu
infiltrace vody do pidy vyjadiuje prubéh infiltra¢ni kiivky v mm/min.

velikost infiltrace (mm)

120 |
5 vaté pisky

4 pis¢ita ptida

3 hlinitopis¢ita ptida
2 pisc¢itohlinit4 piida
1 jilovita ptida

100
80
60
40

20

50 100 150 200 250 ¢
tredni infiltrace (min)

Obrazek 2 Kumulativni infiltracni kifivky zakladnich pudnich druhit (Némecek
et al, 2001)
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vi,0  intenzita infiltrace na zac¢atku

vi,t  intenzita infiltrace v Case t

vi, v ustdlend intenzita infiltrace = K (nasycena
hydraulicka vodivost [mm.min-])

V1,0
Vit \/,I’\i,\/
v L |
—= t (min)
Obrazek 3 Stanoveni hodnoty intenzity ustalené infiltrace (Némecek et al,
2001)

Znacna cast Ceského Uzemi sestava z vrchovin a parovin stfednich
nadmoftskych vysek, tvofenych krystalinickymi horninami a silné zpevnénymi
sedimenty, zahrnutych do prostedi hydrogeologického masivu. Typickymi oblastmi
jsou stfedodeské vrchoviny Ceskomoravska vrchovina podhorské zény vétsiny
hraniénich hor Ceské republiky. Piidy, které se vyvinuly v tomto prostiedi, jsou co do
zrnitosti podle klasifikace USDA vétSinou hodnoceny jako hlinité pisky pis€ité hliny
nebo hliny (Némecek et al. 2001).

3.6.2  Proudéni podzemnich vod

Z hlediska proudéni mélkych podzemnich vod byvaji v tomto prostiedi
vymezovany tfi zony (Dolezal et al. 2006):

a) zona dopliovani zasob (infiltracni zona), kterd zahrnuje temena kopct a
horni ¢asti svahti

b) ptechodna ¢i transportni zona, lezici ve stiednich a spodnich ¢astech svahd,
kde podzemni voda i mistné vyveéra na povrch, ale na jinych mistech jsou jesté
dopliiovany jeji zasoby.

d) vytokova ¢i akumulaéni zona, kterou tvoii ploché zvodnéné pruhy podél
vodnich tokl

Povrchovy odtok zde nastdva jen vyjimecné, nebot’ vsakovaci schopnost pidy
je obvykle dostate¢na k pojmuti vétSiny srazkové vody nebo vody z tani snéhu.
Mnohem castéjsi a vyznamnéjsi je mélky a rychly podpovrchovy (hypodermicky)
odtok po svahu ve svrchnich propustnych horizontech piid (Sanda et al. 2004).
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Me¢lké nasycené zony, spocivajici na méné propustnych horizontech pidni
spodiny nebo horninového podlozi, nemusi byt hydraulicky propojeny s hlubSimi
zvodnémi s volnou hladinou ve zvétralych a rozpukanych zénach skalniho podlozi.
Cast vody vsak do nich prosakuje, doplituje jejich zdsoby a mize tam také piinaset
znec€isténi z povrchu. (Cislerova et al. 1988,1990)

V mirném klimatickém pasmu, a tedy i v Cesku, je ocenéni podzemniho
odtoku vyclenénim z celkového odtoku v povrchovych tocich nejrozsifenéjSim
postupem pfi stanoveni ptirodnich zdroji podzemni vody, zejména v rozlehlejSich
uzemich. (Knézek et al. 1974) Tato moznost vyplyva ze skuteCnosti, Zze naprosta

vétSina vodnich tokti v ¢esku je efluentnich (Slepicka et al. 1989)

3.6.3  Vlastnosti a tvorba kvality podzemnich vod za pfirodnich podminek

Kvalita (jakost) podzemnich vod je urcena jejimi fyzikalnimi, chemickymi a
mikrobiologickymi vlastnostmi.
napéti, absorbance pii zvolené vinové délce, barva, zakal, pach, chut’, radioaktivita,
oxida¢né-redukéni potencial a elektrolyticka vodivost (konduktivita). S vyjimkou
teploty, fyzikalni vlastnosti tizce souvisi s vlastnostmi chemickymi.

Chemické vlastnosti podzemni vody jsou vysledkem interakce mezi vodou,
horninou a atmosférou. Vysledné slozeni vody, tj. druh a mnoZstvi (koncentrace)
rozpusténych latek, je ureno jednak chemickymi rovnovahami, jednak kinetickymi
faktory. (Santraicek, 2001)

Ke kryti potfeby vody v nékterych Uzemich, deficitnich z hlediska tvorby
ptirodnich zdroji, se nékdy cilené vyuzivd geologickych, obvykle neobnovitelnych
zasob podzemnich vod, vytvofenych v minulych klimaticky ptiznivéjSich obdobich
(Abderrahman, 2003). Intensivni vyuzivani podzemni vody vedou K vycerpani,
degradaci jeji kvality, nachylnost k poklesu hladiny, naruSeni hladiny povrchové vody

a dalsi ekologické dusledky. (Llamas, M. et Martinez-Santos, P., 2005)

3.7 Sucho a podzemni voda

Suchem se oznacuje deficit srazek oproti statistickému normalu z hlediska
dlouhodobého priméru. Disledkem je neschopnost pokryt poptavku vody pro lidskou
¢innost. VSechny typy sucha vznikaji disledkem tohoto deficitu a nejvétsi dopady

pocituji zemédé€lci, jelikoz voda pfimo ovliviiuje rostlinnou produkei, ale i obnovu

16



travy na pastvinach ¢i zajisStovani piti pro skot atd. Jednotliva obdobi sucha se lisi
jednou ze tfi zékladnich vlastnosti, a to intenzitou, trvanim ¢i izemnim rozsahem.

Existuje n€kolik pojeti sucha podle riznych disciplin. Tyto raznorodé
disciplindrni nazory zpusobuji urcity zmatek, aniz by piesné¢ definovaly to, co
predstavuje sucho. Bez ohledu na tyto pon¢kud nesourodé nazory, zakladnim rysem
sucha je jeho negativni dopad na obyvatelstvo, zivotni prostiedi i krajinu.

Sucho je obvykle rozliSovano podle typu: meteorologické, hydrologické,
zemédélské a socidlné-ekonomické. Dopady spojené se suchem obvykle trvaji 3
meésice nebo 1 déle, ale tato obdobi se mohou znacné lisit, v zavislosti na nac¢asovani

pocatku nedostatku srazek.

3.7.1 Meteorologické sucho
Meteorologické sucho se projevuje pouze na zdkladé stupné sucha ve
srovnani s néjakou normalni nebo primérnou vysi a trvanim suchého obdobi. Intenzita

a trvani jsou hlavni charakteristiky tohoto typu sucha.

3.7.2  Zemédélské sucho

Zemé&dé€lstvi je obvykle prvnim ekonomickym sektorem postizenym suchem,
protoze nedostatek piidni vlhkosti zahy vede k rychlému vycerpani zbytkovych zasob,
zejména pokud je doba deficitu vlhkosti spojena s vysokymi teplotami a neptiznivymi
vétrnymi podminkami.

Zemédé@lské sucho obvykle odkazuje na rtizné vlastnosti meteorologického
sucha s bezprostfednimi dopady na zemédélskou produkci. Dikladné definovani
zemédélského sucha by mélo zohlednit rozdilnou citlivost plodin v riiznych fazich

vyvoje. Plodiny nejvice ohrozuje jarni ptisusek v obdobi vzchazeni osiva.

3.7.3  Hydrologické sucho

Hydrologické sucho je spojeno spiSe s dopady srazkového obdobi na schodek
povrchovych nebo podzemnich zdsob vody neZz s vlastnim nedostatkem srazek.
Hydrologické sucho se obvykle dostavi se zpozdénim, nebot’ uplyne vice ¢asu, nez se
nedostatek vody projevi poklesem hladin v piehradnich nadrzich, rybnicich, v
pritocich vodnich tokl a v Grovni hladin podzemnich vod.

Disledkem hydrologického sucha jsou citeln€ postiZzena 1 jind hospodarska
odvétvi jako vyroba elektrické energie, ochrana pfed povodnémi, zavlaZovani,
zasobovani pitnou vodou, potfeby primyslu a rekreacni vyuziti. Ale to je jiz vlastné

dal$i druh sucha. (Trnka, 2010)
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3.7.4  Piipravenost na sucho a zmiriiovani dopadi

Sucho je povazovano mnohymi lidmi za pfisné pfirodni jev. Tento pohled na
sucho vSak poskytuje jen malo moznosti zménit dopady sucha za pouziti vhodnych
metod fizeni. Ve skutecnosti sucho postihuje jak fyzické, tak i socialni slozky, a je
proto nezbytné, aby problematice vody a sucha manazeti a rozhodovatelé (decision
makers) dobfe porozuméli a navrhovali schidna feseni.

Dopady na zivotni prostfedi a krajinu Ekologické dopady sucha ohrozuji
biodiverzitu na vSech trovnich, zptisobuji zménu vlastnosti stanovist’, kvality vody a
vzduchu, jsou pficinou vzniku rozsahlych lesnich pozart, degradace krajiny a pidni
eroze. Tyto ztraty se obtizné vycisluji, ale rostouci povédomi vefejnosti a zajem o
kvalitu Zivotniho prostfedi nuti vefejné Cinitelé zaméfit na né vétsi pozornost nez
doposud. Zna¢nd spolutcast na problémech nastavajicich v souvislosti
s predpokladanymi dopady dlouhého sucha piipada lidem podnikajicich v sektorech
pfimo na vodu véazanych, napi. zemédé€lci, lesnici a vodohospodari. Mezi Cinnosti
ovliviiuyjici délku sucha z hlediska jeho zac¢atku kviili zmenSené zasoby podzemni vody
Vv krajin€ patti odvodinovani zamokienych pozemku a regulace vodnich tokl. VSechny
tyto ¢innosti znacné ovliviiuji obéh vody. (Trnka, 2010)

Cinnosti s nejvétsimi dopady jsou napfimovani a zahloubeni vodnich toka,
zpusobujici, Ze voda v koryt¢ ma méné Casu na infiltraci a pfi zvySeni odtoku se
nerozléva po biehéach, zatrubnéni drobnych vodotec¢i, ploSné odvodnéni pozemki,
zpisobujici nizsi schopnost retence vody v krajin¢ a tim i zvySuje riziko zaplav.
Nastava xerotizace krajiny neboli povrchové vysuSeni. Disledkem je také pokles
hladiny podzemni vody s fadou ekologickych a environmentéalnich dopadd, jako je

ubytek biodiverzity nebo vétsi nachylnost na erozi.
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3.8 Lesni hydrologie

Studie lesni hydrologie zacina bilanci povodi. Zaobirdme se malymi
plochami, které sbiraji srazky, odpaiuji vodu a vykazuji rozdil pratokem ¢i doplnénim
podzemni vody. Samotné sbirani dat a experimentace by se m¢li provadet u kazdého
povodi zvlast. (Hewlett, 1982)

Lesnictvi a studie podzemni vody jsou neodlucitelné discipliny. Lesy a voda
se navzdjem ovliviiuji a samotné lesy nam ukazuji kde se voda nachdzi. Samotné
stromy vyuzivaji vodu béhem svého Zivota a v ptipad¢ pokaceni ji vyuzivat prestanou.
(Anderson et al., 1976) I ptes to, ze velké zasahy do porostu patii do dynamiky lesa,
mohou tyto zdsahy, jako je myceni ¢i vysazovani, zna¢né ovlivnit hladinu podzemni
vody a zpusobit jeji nedostatek. (Zhang et Hiscock, 2010) Dalsi problematikou
lesnictvi je pfeména lesa na obdélavanou pidu, kdy se vymycenim lesi zvySuje
rychlost zvedani hladiny podzemni vody. (Peck et Williamson, 1987) Tyto zmény ve
vyuzivani pudy také mohou vést k vétsi nachylnosti na kontaminaci a zménu kvality

vody. (Vilhar et al. 2022)

3.8.1  Srazky a lesnictvi

Destové srazky jsou z vétSiny zachyceny v korunach stromt, kde se Cast
odpafuje zpét do atmosféry. Zbytek dopadd na pidu z listh nebo steCe v malém
mnozstvi po kmenu. Témét vSechny mirné sraZky se ztrati vyparem, mira odpafovani
zZ listd se vSak umeérné snizuje S rustem intenzity srazek.
(Rothacher, 1963; Spittlehouse, 1998) Sné¢hové srazky jsou zachyceny az z 60 %.
Samotné zachyceni a udrzeni snéhovych srazek zavisi na teploté, kdy pfi bodu mrazu
je snih kohezivnéjsi a snadnéji se zachycuje na jehlicich a vétvich. Mira zachyceni a

udrzeni vSak klesa s nartstajicimi srazkami. (Hedstrom et Pomeroy, 1998)
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3.9 Popis zdjmového tizemi

ZAJMOVE UZEMI
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Obrazek 4 Zajmové vizemi (Vlastni zpracovani)

Chranéna krajinna oblast lezi na zapadnim okraji stfednich Cech a zabira
témet cely geomorfologicky celek Kiivoklatské vrchoviny a severni cip Plaské
pahorkatiny. Pro své vysoké piirodni hodnoty bylo toto tizemi uznano v roce 1977
organizaci UNESCO jako biosféricka rezervace v ramci programu MaB — clovek
a biosféra (Man and Biosphere). O rok pozd¢ji zde byla ztizena chranénd krajinna
oblast Kiivoklatsko.

Kftivoklatsko lezi ve StfedoCeském a Zapadoceském kraji v byvalych
okresech Rakovnik, Beroun, Kladno, Plzen-sever a Rokycany. Celkova rozloha izemi
¢ini 62 792 ha. Lesnimi spolecCenstvy je pokryto 62 % plochy, coz vysoko piekracuje
celostatni primér lesnatosti v pahorkatin€ a vrchoving€. Lesy tvoii pfevazné listnaté
a smisené porosty.

Nejvyssim vrcholem Kiivoklatska je vrch Téchovin 616 m n.m., nejnizSim
bodem je hladina reky Berounky v mistech, kde opousti oblast 223 m n.m. Velky vliv

na utvareni a zachovalost celého izemi ma feka Berounka. Za dlouha tisicileti se fi¢ni

tok zafizl do hlubokého udoli, jehoz strmé stran¢€ jsou kryty ptirozenou vegetaci
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rozmanitych spolecenstev, misty prostoupenych skalnimi vychozy s xerotermni
faunou a florou. V rozsahlych fi¢nich meandrech se stupnovité ulozily fi¢ni terasy.

Ptirodu Kiivoklatska urcuji dva zakladni fenomény:

Riéni fenomén, ktery se projevuje v kationovitém tdoli feky a v postrannich
udolich piitokt s dosud zachovalymi meandry a udolni nivou. Jeho pestrost zvysuji
¢etné vychozy hornin vystupujici v rozmanitych polohach od stinnych inverznich
rokli po exponované skalni hrany a stény s rtiznou orientaci vic¢i svétovym stranam.

Vrcholovy fenomén, ktery se projevuje otevienym bezlesim na
jihozapadnich temenech nekterych vrcholl se suchomilnymi travniky a kefovymi
lemy, oznacovanymi terminem ,,plese®.

Na zékladé dlouhodobych vyzkumi bylo v CHKO Kiivoklatsko vymezeno
celkem 27 maloplo$n& chranénych tizemi o celkové plose 1262,39 ha. Ctyfi z nich
patii do nejpfisnéji chranéné kategorie narodni pfirodni rezervace a celkem zaujimaji
plochu o rozloze 778 ha. Od roku 2004, kdy se Ceska republika stala souéasti
Evropské unie, bylo na izemi chranéné krajinné oblasti v ramci soustava Natura
2000 vyhlaseno 16 evropsky vyznamnych lokalit a ptaci oblast Kfivoklatsko. V
kategorii pamatny strom je vyhlaSeno 56 objektti s 610 jedinci stromii.

Stiedni tok feky Berounky reprezentovany tzv. ,,Kralovskym hvozdem*
vytvaii krajinu, kterd je v mnohém ohledu a srovnani s podobnymi stfedoevropskymi
krajinami zvlaStnosti. Zachovalo se v ni dosud velké mnozstvi pfirozenych typt
vegetace, které v kombinaci s ¢lovékem podminénymi rostlinnymi spoleenstvy
krajinné oblasti bylo zji§téno vice nez 1800 taxonii cévnatych rostlin. (AOPK CR)

Klic¢avska pahorkatina (Demek, 2006): Jedna se o ¢lenitou pahorkatinu se
sttedni nadmotskou vySkou 395 m n.m., erozn€¢ denudac¢nim relié¢fem se zbytky
zarovnanych povrchil. Okrsek je rozdéleny udolim Klicavy a jejich ptitokd. PodloZi
tvoti barrandienské droby, prachovce, btidlice, silicity a spility, dale karbonské
piskovce, slepence, prachovce a jilovce.

Z klimatického hlediska patfi region k oblasti B 3 (Quitt, 1971), ktera je
charakterizovana dlouhym létem, teplym a mirné suchym, kratkym pfechodnym
obdobim s mirné teplym jarem a mirné teplym podzimem, kratkou zimou mirné
teplou a velmi suchou, s kratkym trvanim snéhové pokryvky. Primérna ro¢ni teplota
se pohybuje kolem 6,9 °C. Diky ¢lenitému reliéfu celé oblasti mizeme zaznamenat
klimatickou inverzi na dnech kanoni. (AOPK CR)
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Zajmové uzemi se rozléha na ploSe 721 ha, ze které je 372,7 ha zalesnény
pozemek.

Nejsvrchngjsi hornina na zajmovém uzemi je biidlice, ktera ma puklinovou
propustnost. V ni dochazi k akumulaci a obe¢hu podzemni vody v ptipovrchové zoné.
Toto ptipovrchové pasmo, nazyvané téz pasmem zvysSené propustnosti, zasahuje do
hloubky nékolika desitek metri. Vytvaii se v ném piimou infiltraci srazkovych vod
souvisla zvoden s volnou nebo mirné napjatou hladinou, konformni k morfologii
terénu. Vyska hladiny podzemni vody zavisi na intenzité€ srazek a v pribéhu roku ma

prevazné cyklicky prabéh. (Kolman, 1991)

Vyskovy model terénu s pozicemi vrt(

] Povodi Karlova Luhu
D Povodi Brejlského potoka

@  Nazvy vrtli a nadmorska
vyska [m.n.m.]

Vyska terénu [m.n.m.]

480,73
. 311,245

470 .BP_OI2

Obrazek 5 Datovy model terénu (Vlastni zpracovani)

Na obrazku 5 mizeme vidét model terénu s nadmoiskou vyskou. Jsou na

ném zietelné vidét koryta obou toku i svahovitost okolniho terénu.
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4  Metodika

4.1 Sit vrti

uzemi s pozicemi vrtl v roce 2021

Zajmoveé

\.\\ N ‘,"“.~~-/ = = N
T g ;R

% E Povodi Karlova Luhu

d E Povodi Brejlského potoka

V zajmovém uzemi se nachazi sit’ vrtd urenych k zaznamenavani hladiny

podzemni vody. Tato sit’ se sklada ze 44 vrtl, 23 pro povodi Brejlského potoka a 21
pro povodi Karlova luhu. V roce 2021 existuji data pouze z 20 vrti, které jsou vSechny
lokalizovéany v zalesnéném tzemi, 10 pro kazdé povodi.

V roce 2022 byly zavedeny do provozu zbylé vrty, které se nachdzeji na
nezalesnénych plochach. Posledni z téchto vrtti byl zaveden do provozu v prosinci.
Diky nim miZeme porovnat hladinu podzemni vody V zalesnénych a nezalesnénych

uzemich.
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Zajmové Uzemi s pozicemi vrtl v roce 2022
=y B YR > N =
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Obrazek T Pozice pouzivanych vrtii v roce 2022 a dale (Vlastni zpracovani)

411  Pouziti dat

Data jsou zasilana senzory kazdych 30 minut. K jejich formatovani byla
pouzita funkce MS Excel Pivot table, kterd umoZnila agregaci do dennich, mési¢nich,
Ctvrtletnich a ro¢nich intervalii. Data jsou obdrzovana V jednotkach milimetri nad
¢idlem, tudiZ byla nejdiive odectena hloubka c¢idla pod terénem a néasledné byla data
v milimetrech pfevedena na metry a ptictena k vysledku.

Dale byla data pouzita k vytvoreni grafii za icelem sledovani trendti hladin
podzemni vody obou povodi a jejich rozdily a dale rozdily v trendech v zalesnéném a
nezalesnéném uzemi. Naposledy byly vytvofeny tabulky s vypoctem minima,
maxima, smérodatné odchylky, rozptylu a rozdilu mezi prvnim a poslednim tdajem
v daném méfeném tuseku pro kazdy vrt zvlast. Vrty v zalesnéném a nezalesnéném
uzemi jsou oznaceny barevne. V MS Excel byly také vytvoreny tabulky s primérnymi
hladinami vody pfifazenymi k jednotlivym vrtiim pro spojeni tabulek s uz existujicim
shapefile se soufadnicemi vrti. Takto vyhotoveny soubor byl pomoci nastroje IDW,
ktery je ur€eny pro izemni analyzu, pfeveden do rastrového zobrazeni a poté vloZen

do mapy, ktera bylo exportovana jako soubor .jpg
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5 Vysledky

5.1 Hladiny podzemni vody v roce 2021

Pr@imérné vysky hladiny podzemni vody béhem roku 2021
e e =

[ Povodi Karlova Luhu

Povodi Brejlského
: potoka

L A Pozice vt
S| HPV [m.p.t.]
" | -51,942 - -49,394
| W 49,393 - -46,846
0 -46,845 - -44,208
| I 44,297 - -41,749
N -41,748 - -39,201
B 39,2 - -36,653
B 36,652 - -34,104
7| I 34,103 - -31,556
S L | . 1,555 - 20,007

«
7

44 I 29,006 - -26,459

i\ I 26,458 - -23,911

-23,91 - 21,362
B 21,361 - -18,814
B 18,813 - -16,265
I 16,264 - -13,717
B 13,716 - -11,169
I 11,168 - -8,62
Bl 5619 - 6,072
Bl 6,071 --3523
Bl 3522 --0,975

Obrazek 8 Rastrova vrstva pro zdajmové vuzemi behem 2021 (Viastni zpracovani)

@HPV v roce 2021

-17
led uno bre dub kvé ¢vn ¢ve srp zar fij lis pro
-17,5

t

@HPV [m.p

Obrazek QOHPV v roce 2021 (Vlastni zpracovani)
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Rok 2021
Nazev vriu Poloha [m.n.m.] @HPV [m.p.t] min [m.p.t.] max[m.p.t.] o Rozptyl Rozdil
BP 0/0 4470
BP 0/1 467,0
BP 0/2 470,0
BP 0/3 465,0
BP 0/4 464,5
BP I/1 438,6
BP /2 430,0
BP I/3 414,0 -3,542 -4,175 -2,747 0,418 0,174 -1,055
BP I/4 407,0 -0,780 -0,833 0,611 0,040 0,002 +0,087
BP I/5 435,0
BP /1 445,0 -28,769 -29,552 -28,292 0,423 0,179 +1,051
BP II/2 438,5 -32,464 -32,872 -32,231 0,197 0,039 +0,465
BP II/3 428,0 -27,348 -27,545 -27,152 0,121 0,015 +0,033
BP /4 418,8 -25,387 -25,559 -25,231 0,081 0,007 -0,018
BP II/5 384,7 -1,512 -1,864 -1,033 0,203 0,041 +0,354
BP /6 411,0
BP II/7 433,0
BP lIlf1 406,8 -23,280 -23,811 -22,840 0,305 0,053 +0,155
BP 1Il/2 352,3 -21,418 -21,672 -21,084 0,148 0,022 -0,031
BP 1II/3 372,8 -2,675 -2,791 -2,092 0,132 0,017 +0,074
BP lIl/4 354,5
BP IV/1 343,0
BP IV/2 388,0
KL /4 423,2 -7,596 -7,821 -7,452 0,108 0,012 -0,310
KLI/5 427.8 -11,866 -12,049 -11,662 0,119 0,014 +0,036
KLI/6 437,0 -17,417 -17,978 -17,060 0,303 0,092 +0,727
KLI/7 437,0 -14,481 -14,882 -14,154 0,214 0,046 +0,388
KLI/8 4485
KLI/2 430,0 -36,067 -36,410 -35,844 0,171 0,029 +0,453
KLII/3 356,0 -3,886 -3,936 -3,761 0,028 0,001 +0,010
KLIl/4 410,5 -13,544 -14,050 -13,114 0,370 0,137 +0,478
KLII/S 3595,0
KLII/6 410,5
KLI/7 418,5
KL/ 4178 -49,834 -50,535 45,487 0,358 0,128 +0,995
IKLIII,’Z 404,8 -26,915 -27,013 -26,802 0,069 0,005 +0,033
KL /3 354,59 -17,848 -18,047 -17,674 0,069 0,005 -0,050
KL 4 3870
KL lI/S 404,0
KL /6 417,0
KL IV/1 353,0
KL IV/2 386,0

Tabulka 1 Udaje o vrtech béhem roku 2021 (Viastni zpracovéni)

Z mapy lze vy¢ist, kde je voda nejblize k terénu. Nejvice se ptiblizuje v okoli
vrtt BP 1/3 a BP 1/4 i pies jejich velkou nadmotskou vysku viz. obrazek 5. V jejich
okoli se nachazi vrt BP I1/3, ve kterém je hloubka vody o poznani niZze.

Z grafu pro rok 2021 je patrné, ze hladina podzemni vody rychle stoupala béhem léta
a béhem podzimu a zimy zacala mirné klesat. Méfeni zacalo v ¢ervnu 2021.

Tabulka udava vtomto potfadi nadmotiskou vysku, primérnou hloubku
podzemni vody, minimalni a maximalni vySku podzemni vody, smérodatnou
odchylku, rozptyl a rozdil vysky hladiny na zac¢atku a konci méfeni ke kazdému z vrt
za dané obdobi. Vrty v tomto tseku byly v zalesnéném tzemi. Lze si vSimnout, Ze
zmény ve veétSing vrti jsou kladné, tedy Ze hladina podzemni vody roste. Zaporné
zmény byly kromé jednoho ptikladu pouze malé. Méteni béhem roku zacalo v Cervnu,

obdobi, kdy hladina stale mirn¢ stoupa.
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511  Hladiny podzemni vody béhem roku 2022
Prmérné vysky hladlny podzemm vody béhem roku 2022
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Obrazek 10 Rastrova vrstva pro zajmové vizemi béhem roku 2022 (Viastni zpracovani)
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Obrazek 11 @HPV v roce 2022 (Vlastni zpracovani)
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Rok 2022
Nazev vrtu Poloha [m.n.m.] @HPV [m.p.i] min [m.p.t.] max[m.p.t.] o Rozptyl Rozdil

BP 0/0 4470 -25,733 -25,788 -25,653 0,027 0,001 -0,057
BP 0/1 467,0 -16,646 -16,777 -16,547 0,074 0,006 -0,160
BP 0/2 470,0 -28,862 -28,979 -28,782 0,062 0,004 -0,155
BP 0/3 465,0 -15,682 -15,758 -15,620 0,049 0,002 0,125
BP 0/4 464,5 -15,355 -15,412 -15,314 0,030 0,001 -0,071
BP I/1 438,6 -27,578 -27,578 -27,578 0,000 0,000 0,000
BP /2 430,0

BP I/3 414,0 4,173 -4,744 -3,043 0,367 0,135 0,352
BP I/4 407,0 0,951 -1,559 -0,643 0,183 0,033 -0,060
BP I/5 435,0 -25,551 -25,806 -25,477 0,096 0,009 -0,295
BP /1 445,0 -28,942 -29,533 -28,389 0,250 0,062 -0,505
BP II/2 438,5 -32,496 -32,754 -32,317 0,113 0,013 -0,315
BP II/3 428,0 -27,560 -29,160 -27,303 0,243 0,059 -0,300
BP /4 4188 -25,599 -28,825 -25,286 0,387 0,150 -0,179
BP II/5 384,7 -1,799 -3,382 -1,102 0,352 0,124 -1,028
BP /6 411,0 -21,877 -22,664 -21,415 0,450 0,203 -0,375
BP II/7 433,0 -35,817 -35,945 -35,784 0,048 0,002 -0,160
BP lIlf1 406,8 -24,219 -25,071 -23,485 0,381 0,145 -1,170
BP 1Il/2 352,3 -21,734 -22,036 -15,852 0,261 0,068 0,323
BP 1II/3 372,8 -2,789 -2,895 -2,060 0,119 0,014 -0,072
BP lIl/4 354,5 -26,010 -26,719 -25,708 0,377 0,142 +0,889
BP IV/1 343,0 -2,855 -2,887 -2,569 0,060 0,004 +0,161
BP IV/2 388,0 -42,890 -43,207 -40,781 0,290 0,084 +1,046
KL /4 423,2 -8,024 -8,525 -7,684 0,264 0,070 -0,678
KLI/5 4278 -12,262 -13,585 -11,916 0,281 0,079 -0,696
KLI/6 437,0 -17,235 -18,743 -16,724 0,362 0,131 -0,640
KLI/7 437,0 -14,481 -15,662 -12,924 0,601 0,361 -1,118
KLI/8 4485 -14,810 -15,004 -14,670 0,111 0,012 0,264
KLI/2 430,0 -36,065 -36,402 -34,074 0,271 0,073 -0,409
KLII/3 356,0 -4,033 -4,267 -3,436 0,131 0,017 -0,108
KLIl/4 410,5 -13,903 -14,434 -13,278 0,327 0,107 0,814
KLII/S 3595,0 -5,548 -6,558 4,862 0,485 0,235 -0,901
KLII/6 410,5 -6,550 -8,239 -6,136 0,677 0,458 -1,920
KLI/7 418,5 -18,352 -18,448 -18,313 0,044 0,002 -0,091
KL/ 4178 -49,574 49,739 49,458 0,073 0,005 -0,170
|KLIII,’2 404,8 -27,068 -27,389 -26,780 0,191 0,037 -0,371
KL /3 3594,9 -18,159 -18,522 -17,646 0,235 0,055 -0,516
KL 4 3870 -14,965 -15,887 -14,062 0,684 0,469 -1,796
KL lI/S 404,0 -12,021 -13,161 -11,070 0,717 0,515 -2,019
KL /6 417,0 -24,731 -24,832 -24,709 0,035 0,001 0,123
KL IV/1 353,0 -2,808 -2,862 -2,723 0,044 0,002 +0,056
KL IV/2 386,0 -24,433 -24,718 -24,191 0,109 0,012 -0,040

Tabulka 2 Udaje o vrtech béhem roku 2022

V prubéhu roku hladina podzemni vody klesala az do prosince. Rozdil mezi
zacatecni a kone¢nou vyskou hladiny je v priméru 0,9 m. Rozdil v jednotlivych vrtech
ma znovu velky rozsah, kde zhruba polovina stagnuje, ale nékteré vrty zménily svou
hladinu o celé metry.

Kleséani hladiny je v tomto obdobi rozdilné oproti tomu samému minuly rok.
Z grafu je zfejmé, ze zalesnéna a nezalesnénd uzemi nasleduji stejné trendy, 1 kdyz
s malym odstupem zhruba jednoho dne. Hladina v zalesnéném Uizemi je stabilngjsi a
méné nachylnd na rychlé zmény. Zatimco v zalesnéném uUzemi klesla hladina

Vv pruméru pouze o 0,26 metru, hladina v nezalesnéném klesla o 0,48 metru.
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Obrazek 12 OHPV béhem zimy 2022/2023 (Vlastni zpracovani)

v

Hladiny v zim¢ jsou mnohem proménlivéjsi, pravdépodobné nasledkem
snéhovych srazek, kdy snih odtava nejen s ohledem na silu vrstvy, ale také s ohledem
na teplotu. Zdvih primérnych vysek hladin je zptsoben zprovoznénim dalSich vrtl
V nezalesnéném tzemi. Diky témto vrtiim jsou k dispozici piesnéjsi data k pozorovani
trendu, které jsou nadale obdobné na obou typech porostu s rozdilem miry poklesu a
zdvihu hladiny. Hladina v tomto obdobi nadale stabilné klesala, mira poklesu se vSak
mezi zalesnénym a nezalesnénym uzemim zmirnila.

Hladina v nezalesnéném Gizemi klesla v priméru o 0,25 metru a v zalesnéném
0 0,18 metru. Na konci tohoto obdobi byl zprovoznén scintilometr, ktery méii srazky,
na které miizeme pozorovat rychlost odezvy. Samotnd odezva se projevuje béhem
jednoho dne. Samotna odezva se projevuje rychlym zdvihem a o néco pomalejSim
poklesem na uroven o néco vyssi, nez byla predesla. Rozdily v hladinach jednotlivych

vrtl se v tomto obdobi projevuji v jednotkéach centimetrt.
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5.1.2  Pozorovani premist’ovani podzemni vody od niZSich vrti k niZ$im

Préimérné vysky hladiny podzemni vody béhem zimy 2022/2023
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Obrazek 130HPV béhem zimy 2022/2023 (Vlastni zpracovdani)

Na rastrovém zobrazeni je ziejmé, ze se podzemni voda posunuje
smérem dolt viz. pfilohy ¢. 58-90, kde jsou rastrové vystupy vyhotovené

V mé&si¢nim, sezonnim a ro¢nim kroku.
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5.1.3

Hladiny podzemni vody béhem roku 2023

Prlimérné vysky hladiny podzemni vody béhem roku 2023
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Obrazek 14 OHPV v rocich 2023 a 2024 (Vlastni zpracovani)
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Rok 2023/2024
MNazev vrtu Poloha [m.n.m.] @HPV [m.p.t] min [m.p.t.] max[m.p.t.] Rozptyl Rozdil

BP 0/0 4470 -25,416 -25,821 -24,668 0,317 0,100 +0,353
BP 0/1 467,0 -16,169 -17,625 -15,270 0,358 0,158 +0,921
BP 0/2 470,0 -29,228 -29,453 -28,879 0,154 0,038 -0,510
BP 0/3 465,0 -16,065 -16,983 -15,408 0,353 0,155 0,928
BP 0/4 464,5 -15,752 -16,660 -14,748 0,492 0,242 -1,034
BP I/1 438,6 -27,895 -28,585 -27,395 0,374 0,140 -0,0559
BP If/2 430,0 -19,121 -19,938 -18,144 0,719 0,518 -1,827
BP If3 414,0 4,498 -5,026 -2,955 0,475 0,225 +0,716
BP If4 407,0 -0,928 -0,990 -0,629 0,090 0,008 0,204
BP If5 435,0 -25,007 -25,827 -24,429 0,353 0,154 +1,305
BP II/1 445,0 -29,833 -30,428 -25,406 0,285 0,081 -0,801
BP /2 438,5 -32,806 -32,843 -32,676 0,045 0,002 -0,092
BP II/3 428,0 -27,868 -28,095 -27,653 0,131 0,017 0,122
BP Iif4 4188 -25,692 -25,807 -25,600 0,050 0,003 +0,054
BP II/5 384,7 -1,598 -2,316 -0,740 0,405 0,164 +1,154
BP II/6 411,0 -22,0594 -22,292 -21,888 0,117 0,014 -0,315
BP II/7 433,0 -35,910 -36,944 -34,530 0,745 0,561 -0,653
BP lll/1 406,8 -24,895 -25,3594 -24,443 0,250 0,063 -0,0659
|BP /2 352,3 -21,898 -22,004 -21,856 0,045 0,002 +0,091
BP 11I/3 372,8 -2,826 -2,980 -2,0580 0,131 0,017 +0,086
BP lllfa 354,5 -25,837 -25,920 -25,682 0,046 0,002 +0,110
BP IV/1 343,0 -3,249 -4,085 -2,221 0,478 0,229 +0,144

388,0 -43,111 -43,597 -40,885 0,355 0,129 -1,258

423,2 -8,920 -9,528 -8,420 0,384 0,148 0,572

427.8 -13,153 -13,731 -12,667 0,365 0,133 0,578

437,0 -18,512 -19,475 -17,857 0,469 0,220 -1,508

437,0 -16,198 -16,924 -15,502 0,482 0,232 -1,274

4485 -15,414 -17,761 -14,860 0,330 0,109 -0,479

430,0 -36,670 -36,9594 -36,316 0,156 0,038 -0,485

396,0 -4,152 -4,362 -3,673 0,166 0,027 +0,031
KLIIj4 410,5 -14,677 -14,957 -14,366 0,209 0,044 -0,357
KL IS 3595,0 -6,270 -7,060 4,048 0,622 0,387 +0,741
KLII/6 410,5 -8,220 -8,468 -7,552 0,276 0,076 0,226
KLII/7 418,5 -18,839 -15,816 -17,856 0,586 0,344 -1,387
KL /1 4178 -49,898 -50,111 49,653 0,140 0,020 -0,388
|KL /2 404,8 -27,380 -27,699 -27,091 0,192 0,037 -0,318
KL 1II/3 3594,9 -18,532 -18,945 -18,077 0,229 0,052 +0,136
KL /4 3870 -15,453 -15,914 -13,638 0,429 0,184 +0,251
KL IS 404,0 -13,478 -14,114 -12,521 0,516 0,266 -0,305
KL lll/6 417,0 -25,054 -26,902 -24,048 0,584 0,342 -0,097
KL V/1 353,0 -3,048 -3,520 -2,661 0,314 0,095 -0,739
KL Iv/2 386,0 -24,698 -26,200 -22,002 0,476 0,226 -0,075

Tabulka 3 Udaje o vrtech béhem roku 2023 a zacdtku roku 2024 (Viastni zpracovani)

Hladiny v tomto roce nenasledovaly trendy toho ptedeslého. Zatimco v roce

2022 hladina od unora do listopadu klesala, v tomto roce od Unora stoupala aZ do

cervna, kdy zacala klesat rychleji, nezZ rostla.
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Rok 2023/2024
Nazev vriu Poloha [m.n.m.] @HPV [m.p.i] min [m.p.t.] max[m.p.t.] Rozptyl Rozdil

BP 0/0 447,0 -25,416 -25,821 -24,668 0,317 0,100 +0,553
BP 0/1 467,0 -16,169 -17,625 -15,270 0,398 0,158 +0,921
BP 0/2 470,0 -29,228 -25,4593 -28,879 0,154 0,038 -0,510
BP 0/3 465,0 -16,065 -16,985 -15,408 0,393 0,155 0,528
BP 0/4 464,5 -15,752 -16,660 -14,748 0,492 0,242 -1,034
BP I/1 435,86 -27,873 -28,585 -27,395 0,369 0,136 -0,059
BP I/2 430,0 -19,121 -15,598 -18,144 0,719 0,518 -1,827
BP I/3 414,0 -4,458 -5,026 -2,5955 0,475 0,225 +0,716
BP /4 407,0 0,928 -0,990 -0,629 0,090 0,008 -0,204
BP I/5 435,0 -25,007 -25,827 -24,429 0,393 0,154 +1,305
BP II/1 445,0 -29,833 -30,428 -25,406 0,285 0,081 -0,801
BPII/2 438,5 -32,806 -32,843 -32,676 0,045 0,002 -0,092
BP II/3 428,0 -27,868 -28,095 -27,653 0,131 0,017 0,122
BP Il/4 418,8 -25,692 -25,807 -25,600 0,050 0,003 +0,054
BP II/5 3847 -1,598 -2,316 -0,740 0,405 0,164 +1,154
BP Il/6 411,0 -22,0594 -22,292 -21,888 0,117 0,014 -0,319
BP II/7 433,0 -35,510 -36,944 -34,530 0,749 0,561 -0,653
BP lli/1 406,8 -24,895 -25,3594 -24,443 0,250 0,063 -0,069
|BP /2 352,3 -21,898 -22,004 -21,856 0,049 0,002 +0,091
BP III/3 372,8 -2,826 -2,980 -2,0590 0,131 0,017 +0,086
BP lli/4 394,5 -25,837 -25,920 -25,682 0,046 0,002 +0,110
BP IV/1 343,0 -3,249 -4,085 -2,221 0,478 0,229 +0,144

388,0 -43,111 -43,597 -40,885 0,359 0,129 -1,258

423,2 -8,920 -9,528 -8,420 0,384 0,148 -0,572

427,8 -13,153 -13,731 -12,667 0,365 0,133 -0,578

437,0 -18,512 -19,475 -17,857 0,469 0,220 -1,508

437,0 -16,198 -16,924 -15,502 0,482 0,232 -1,274

448,5 -15,414 -17,761 -14,860 0,330 0,109 -0,479

430,0 -36,670 -36,9594 -36,316 0,196 0,038 -0,485

3596,0 4,152 -4,362 -3,673 0,166 0,027 +0,031
KL I 4 410,5 -14,677 -14,597 -14,366 0,209 0,044 -0,357
KLII/S 355,0 -6,270 -7,060 -4,048 0,622 0,387 +0,741
KLII/6 410,5 -8,220 -8468 -7,352 0,276 0,076 0,226
KLII/7 418,5 -18,839 -15,816 -17,896 0,586 0,344 -1,387
KL I/ 417,8 -49,898 -50,111 49,653 0,140 0,020 -0,388
|KL /2 404,8 -27,380 -27,699 -27,091 0,192 0,037 -0,318
KL 1I/3 354,59 -18,532 -18,945 -18,077 0,229 0,052 +0,136
KL lllfa 3870 -15,453 -15,914 -13,638 0,429 0,184 +0,251
KL IlI/5 404,0 -13,478 -14,114 -12,521 0,516 0,266 -0,305
KL lll/6 417,0 -25,094 -26,902 -24,048 0,584 0,342 -0,087
KL IV/1 3530 -3,048 -3,520 -2,6601 0,314 0,055 -0,739
KL IV/2 386,0 -24,658 -26,800 -22,002 0,476 0,226 +0,000

Tabulka 4 Udaje o vrtech béhem roku 2023/2024 (Viastni zpracovdni)
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5.1.4 Cela doba méieni

Celd doba méieni
Mazev vrtu Poloha [m.n.m.] @HPV [m.p.i] min [m.p.t.] max[m.p.t.] o Rozptyl Rozdil
BP 0/0 4470 -25,320 -25,821 -24,668 0,397 0,157 +0,957
BP 0/1 467,0 -16,202 -17,625 -15,270 0,403 0,162 +0,726
BP 0/2 470,0 -29,258 -29,453 -28,782 0,230 0,053 -0,6585
BP 0/3 465,0 -16,039 -16,985 -15,408 0,392 0,153 -1,069
BP 0/4 464,5 -15,725 -16,660 -14,748 0,486 0,236 -1,121
BP I/1 438,6 -27,853 -28,585 -27,385 0,364 0,132 -0,059
BP If/2 430,0 -18,883 -20,067 -16,763 0,802 0,643 0,099
BP If3 414,0 -4,176 -5,026 -2,747 0,561 0,315 +0,832
BP I/4 407,0 -0,903 -1,559 0,611 0,141 0,020 -0,069
BP If5 435,0 -25,129 -25,827 -24,429 0,416 0,173 +1,138
BP II/1 445,0 -29,251 -30,428 -28,292 0,571 0,326 -0,925
BP /2 438,5 -32,635 -32,872 -32,231 0,208 0,043 -0,146
BP II/3 428,0 -27,647 -29,160 -27,152 0,273 0,074 0,162
BP II/4 418,8 -25,578 -28,825 -25,231 0,255 0,065 +0,086
BP II/5 384,7 -1,649 -3,382 -0,740 0,365 0,136 +0,743
BP II/6 411,0 -22,003 -22,664 -21,415 0,323 0,104 -0,397
BP II/7 433,0 -35,889 -36,944 -34,530 0,662 0,438 -0,750
BP lll/1 406,8 -24,307 -25,354 -22,840 0,693 0,481 0,119
BP /2 352,3 -21,718 -22,036 -15,852 0,238 0,057 +0,130
BP IIIf3 372,8 -2,780 -2,980 -2,060 0,140 0,020 +0,167
BP lllfa 354,5 -25,910 -26,719 -25,682 0,261 0,068 +0,114
BP IV/1 343,0 -3,162 -4,085 -2,221 0,453 0,205 +0,288
BP IV/2 388,0 -43,015 -43,597 -40,781 0,350 0,122 -0,353
KLI/4 423,2 -8,315 -9,528 -7,452 0,626 0,352 -0,603
KLI/S 427.8 -12,562 -13,731 -11,662 0,614 0,377 0,733
KL I/6 437,0 -17,828 -19,475 -16,724 0,723 0,523 -1,668
KLI/7 437,0 -15,234 -16,966 -12,924 0,992 0,585 -1,477
KLI/8 4485 -15,373 -17,761 -14,670 0,354 0,126 -0,750
KLII/2 430,0 -36,328 -36,954 -34,074 0,372 0,138 -0,537
KLII/3 396,0 -4,052 -4,362 -3,436 0,169 0,028 +0,072
KLI/4 410,5 -14,160 -14,597 -13,114 0,555 0,308 0,422
KLII/S 3595,0 -5,568 -7,060 4,048 0,671 0,450 +0,856
KLII/6 410,5 -7,689 -8468 -6,136 0,793 0,628 -0,379
KLI/7 418,5 -18,806 -15,816 -17,856 0,579 0,336 -1,504
KLl 4178 -49,793 -50,535 49,458 0,261 0,068 0,422
|KLIII,’2 404,8 -27,209 -28,665 -26,780 0,298 0,089 -0,330
KL II/3 3594,9 -18,277 -18,945 -17,646 0,334 0,112 +0,163
KL /4 3870 -15,335 -15,914 -13,638 0,628 0,395 -0,015
KL IS 404,0 -12,902 -14,114 -11,409 0,881 0,777 -0,446
KL lIl/6 417,0 -25,013 -26,902 -24,048 0,537 0,289 -0,183
KL IV/1 353,0 -3,140 -3,520 -2,661 0,340 0,116 -0,693
KL IV/2 386,0 -24,587 -26,200 -22,002 0,392 0,154 +0,016

Tabulka 5Vrty za celou dobu méreni (Vlastni zpracovani)

V tomto grafu jsou vidét zmény hladiny podzemni vody od 1.6.2021 do
29.2.2024. Zmény v hladinéach jsou uZ jen diky jinému rocnimu obdobi o¢ekavatelné,

mizeme ale vidét, které vrty maji hladinu pohyblivou méné¢ a které vice.
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5.1.5 Cerven 2021 - &erven 2023

Cerven 2021- Eerven 2023
Nazevvriu Poloha [m.n.m.] @HPV [m.p.i] min [m.p.t.] max[m.p.t.] o Rozpty! Rozdil
BP 0/0 4470
BP 0/1 448,0
BP 0/2 445,0
BP 0/3 450,0
BP 0/4 451,0
BP I/1 452,0
BP /2 453,0
BP I/3 454,0 -4,02 4,744 -2,747 0,50 0,25 -0,560
BP I/4 455,0 -0,87 -1,559 0,611 0,15 0,02 +0,953
BP I/5 456,0
BP /1 457,0 -25,03 -28,753 -28,292 0,43 0,18 +0,852
BP 112 458,0 -32,55 -32,872 -32,231 0,15 0,04 +0,029
BP II/3 455,0 -27,54 -29,160 -27,152 0,24 0,06 -0,144
BP lI/4 460,0 -25,56 -28,825 -25,231 0,30 0,09 -0,144
BP II/5 461,0 -1,65 -3,382 -1,010 0,38 0,14 +0,091
BP /6 462,0
BP II/7 463,0
BP lIlf1 464,0 -24,06 -25,071 -22,840 0,64 0,41 -0,635
BP 1Il/2 465,0 -21,66 -22,036 -15,852 0,26 0,07 +0,623
BP IIl/3 466,0 -2,75 -2,855 -2,000 0,13 0,02 +0,520
BP lIl/4 467,0
BP IV/1 468,0
BP IV/2 465,0
KL /4 470,0 -8,00 -8,619 -7,452 0,38 0,15 +0,372
KLI/5 471,0 -12,25 -13,589 -11,662 0,35 0,15 -0,719
KLI/6 472,0 -17,47 -18,743 -16,724 0,45 0,20 -0,118
KLI/7 473,0 -14,75 -15,929 -12,924 0,68 0,46 +0,287
KLI/8 474,0
KLI/2 475,0 -36,15 -36,545 -34,074 0,27 0,07 -0,086
KLII/3 476,0 -3,59 4,267 -3,436 0,12 0,01 -0,363
KLI/4 4770 -13,591 -14,551 -13,114 0,45 0,20 -0,392
KLII/S 478,0
KLII/6 475,0
KLI/7 480,0
KL/ 481,0 -45,70 -50,535 -49,458 0,24 0,06 +0,715
|KLIII,’2 482,0
KL /3 483,0
KL 4 484,0
KL lI/S 485,0
KL /6 486,0
KLIV/1 487,0 -2,81 -6,120 -2,661 0,25 0,06 -0,072
KL IV/2 488,0

Tabulka 6Vrty v cervau 2021 a cervau 2023 (Vlastni zpracovaini)

Zde je porovnani stejného meésice v rokach 2021 a 2023. HPV se v desiti
ptipadech zvedla a v deviti naopak opadla. Tabulky, grafy a rastry vyhotovené pro

ro¢ni obdobi viz. priloha ¢.1-31
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5.2 Porovnani jednotlivych povodi
Nasleduje porovnani povodi Brejlského potoka a Karlova luhu. Obé povodi

maji podobny tvar a sklon, stejné jako pomér zalesnéného a nezalesnéného tizemi.

52.1 Rok?2021

@HPV v roce 2021
-13
¢vn ¢vc srp zar Fij lis pro
-14

-15
-16
-17

Bp

-18 Kl

HPV [m.p.t.]

-19
-20
-21

-22

Obrazek 16 GHPV v roce 2021 (Viastni zpracovani)
Z prvniho roku méfeni vypliva, Ze povodi Brejlského potoka ma zasobu

podzemni vody blize k terénu nez povodi Karlova luhu. Nahlé¢ zmény v hlading

podzemni vody jsou opét zplisobeny novymi vrty.
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522 Rok 2022

@HPV v roce 2022

led Uno brfe dub kvé ¢évn  Cvc  srp  zar Fij lis pro

-18 Bp
Kl

HPV [m.p.t.]

Obrazek 17 GHPV v roce 2022 (Viastni zpracovani)

Data z roku 2022 poukazuji na to, ze se od sebe hladiny dale vzdaluji, aniz by

davaly najevo ptic¢inu. Trendy obou povodi maji jen malé odchylky.
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5.2.3

HPV [m.p.t.]
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6 Diskuse

Cilem prace byla analyza vysek hladin podzemni vody na zajmovém uzemi
se siti vrti vybudovanych pfesné za timto ucelem. Cela prace zavisela na datech
sbiranych po dobu 33 mésici. Data byla vyuzita pro analyzu po dobu rokiu a
jednotlivych ro¢nich obdobi. Nastroje vyuzité za timto ucelem byly Microsoft Excel,
Microsoft Word a ArcMap, nastroje nepostradatelné pro praci s daty zavislymi na ¢ase
nebo jiné posloupnosti. Pravidelnost a bezchybnost dat velice zjednodusila priabéh celé
prace tim, Ze se téméf nenaskytla nutnost opravovat chyby v datech.
pravidelné rozmisténi kontrolnich boda (v tomto pfipadé vrtl). Rozdilna nadmotska
vyska umoznila pozorovat jeji vliv na hloubku vody pod terénem a smér proudéni vody
Z vyS$iho mista na nizs§i v pfimém a kvantifikovatelném ptikladu. VétSina vysledka
dopadla dle o¢ekavani. Nezalesnéné izemi je nachylnéjsi na silnéjsi vykyvy hladin
zpusobenych srazkami nez to zalesnéné, voda se pozorovatelné piesunuje z vyse
polozenych vrti do téch polozenych nize a ze srazky maji na hladinu podzemni vody
dopad uz v prub¢hu jednoho dne. Nejzajimavéjsi vrty, a to KL 1/5 a BP 1/4 jsou
vV podobném umisténi vici tokiim kazdého z toku, nicméné maji opaény pohyb hladiny
na zacatku a konci métfeni. To mize byt zpisobeno umisténim ve svahu ¢i jinym
druhem porostu v okoli vrtu.

Prace klade otazku, jaké by byly vysledky za delsi dobu méfeni. Hladina
podzemni vody se za necelé tii roky zna¢né nevyvinula do kladu ani zaporu. V del$im
casovém kroku, napft. deseti nebo patnacti let, by vysledky mohly diraznéji ukazat
vyvoj vody v zajmovém tizemi a podtrhnout rozdily mezi dvéma povodimi.

Velice zajimavé situace by byla reakce hladiny na zménu porostu ze
zalesnéného na nezalesnény nebo naopak. Velkym faktorem je také hustota sit€ vrtl a
rovnomérnost jejiho rozprostreni, kdy mohou v zavislosti na metodice vyplyvat chyby

ve vysledcich.
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[ Zavér

V resersni ¢asti prace byla nastinéna problematika a charakteristika podzemni
vody, véetné nadmérného Cerpani, infiltrace srazek a hydrologie v lesich. Dale byla
predstavena charakteristika zajmového tizemi, jako terén geologie a geomorfologie.

V ramci této prace byla data, obdrzena od Ceské zemédélské univerzity
V Praze, agregovana do casovych kroki a vyhodnocena na zékladé trendl vyvoje
hladin podzemni vody, nacez byla graficky prezentovana pomoci programi MS Excel
a ArcMap. V MS Excel byla data graficky vyobrazena v grafech a tabulkach, které
zaroven slouzili k upraveni dat za ucelem jejich pouziti v programu ArcMap.

Pomoci takto upravenych dat byla vyhodnocena zavislost hladiny podzemni
vody na uzemi, ve kterém se pohybuje a na porostu v tomto uzemi.

Diky dvéma podobnym povodim se dala data porovnat a vyhodnotit trendy,
které mohli byt ovéfeny na obou povodich zvlast. Vysledky téchto porovnavani lze
vidét na grafech a rastrech vyhotovenych za timto celem. Tyto vysledky ukazuji, ze
a¢ povodi nasleduji podobné trendy, ale li§i se v tom, ze nedokazi zadrzet stejné
mnozstvi vody.

Porovnani Zalesnénych a nezalesnénych twzemi ukazuje schopnost
zalesnénych Gzemi odoldvat naraziim sucha 1 srazek a zachovat si stabilni hladinu
podzemni vody, i kdyZ obé sméiuji ke stejné vysce hladiny v zimnich mésicich, kdy
jsou srazky prevazné€ snéhové a dochdzi k pomalé infiltraci, tudiz je podzemni voda
dopliiovana pomalu a rovnomérné Vv zavislosti nejen na teplotu, ale také na silu
pokryvky, kdy pfi vétsi odtava rychleji. Data ukazala, ze Karlt luh udrzuje nizsi
hladinu nez Brejlsky potok, a ma kolisav¢jsi charakteristiku.

Cile prace byly naplnény shrnutim dat do piehlednych graft, tabulek a map,

Které nazorné vysvétluji a popisuji pribéh méfeni a prezentuji vysledky.
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10 Seznam priloh
Ptiloha ¢.1. Rastrové vyobrazeni nadmotské vysky podzemni vody v metrech

pod terénem behem léta 2021

Prmérné vysky hladiny podzemni vody béhem léta 2021

Rz

D Povodi Karlova Luhu

= Povodi Brejlského
potoka

¢ S i

A Pozice vrtd

HPV [m.p.t.]

| -51,942 - 49,394
| W 49,393 - -46,846
O 46,845 - -44,298
BN -44,297 - -41,749
_| W -41,748 - -39,201
B 39,2 - -36,653
I 36,652 - -34,104
B 34,103 - -31,556
I 31,555 - -29,007
I 29,006 - -26,459
B 26,458 - 23,911
I 2391 - 21,362
I 21,361 - -18,814
B 18,813 - -16,265
B 16,264 - -13,717
I 13,716 - -11,169
I 11,168 - -8,62
Bl 55619 --6,072
N 6,071 --3523

“| I 3,522 - -0,975
4




@HPV [m.p.t.]

Ptiloha ¢.2. Graf s OHPV béhem Iéta 2021
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Ptiloha ¢.3. Tabulka s pruméry pro 1éto 2021

Léto 2021
Nazevvriu Poloha [m.n.m.] @HPV [m.p.i] min [m.p.t.] max[m.p.t.] o Rozpty! Rozdil
BP 0/0 4470
BP 0/1 467,0
BP 0/2 470,0
BP 0/3 465,0
BP 0/4 464,5
BP I/1 435,6
BP |2 430,0
BP I/3 414,0 -3,120 -3,580 -2,747 0,183 0,034 0,535
BP I/4 407,0 -0,765 0,833 0,611 0,050 0,002 +0,045
BP If5 435,0
BP /1 445,0 -29,166 -29,592 -28,565 0,366 0,134 +0,999
BP II/2 438,35 -32,640 -32,872 -32,341 0,183 0,033 +0,504
BP II/3 428,0 -27,373 -27,5345 -27,152 0,145 0,022 +0,327
BP /4 418.8 -25,379 -25,545 -25,231 0,097 0,009 +0,176
BP II/5 3847 -1,442 -1,733 -1,033 0,215 0,046 -0,024
BP Ii/6 411,0
BP II/7 433,0
BP lIlf1 406,28 -23,433 -23,811 -22,887 0,335 0,112 +0,886
BP IIj/2 352,23 -21,314 -21,549 -21,084 0,144 0,021 +0,230
BP 1II/3 3728 -2,591 -2,764 -2,092 0,163 0,027 +0,064
BP lIl/4 354,35
BP IV/1 343,0
BP IV/2 3B88,0
KL /4 423,2 -7,529 -7,791 -7,452 0,105 0,011 -0,053
KLI/5 4278 -11,867 -12,042 -11,662 0,156 0,024 +0,310
KLI/6 437,0 -17,698 -17,978 -17,261 0,267 0,071 +0,682
KLI/7 437,0 -14,624 -14,882 -14,217 0,237 0,056 +0,567
KL /8 448,35
KLI/2 430,0 -36,228 -36,410 -35,996 0,143 0,020 +0,375
KLII/3 356,0 -3,886 -3,911 -3,846 0,010 0,000 +0,015
KLI/4 410,5 -13,852 -14,050 -13,141 0,365 0,133 +0,834
KLII/S 3585,0
KLII/6 410,5
KLI/7 415,5
KL/ 4178 -50,159 -50,535 -49,684 0,330 0,109 +0,820
|KLIII,’2 4048 -26,969 -27,013 -26,829 0,062 0,004 +0,158
KL /3 3545 -17,811 -17,848 -17,765 0,021 0,000 +0,019
KL 4 3870
KL lI/S 404,0
KL /6 417,0
KLIV/1 3530
KLIV/2 386,0




] Povodi Karlova Luhu

Povodi Brejlského
D potoka

A Pozice vrtd
HPV [m.p.t.]
X | 51,042 - 49,394
| W 49,393 - 46,846
P -46,845 - -44,208
I 44,297 - 41,749
B 41,748 - -39,201
B 39,2 - -36,653
B 36,652 - 34,104
B 34,103 - 31,556
5 I 31,555 - -29,007
4 ! I 29,006 - -26,459
\\ 3 I 26,458 - -23,911
571 M 23,01 - 21,362
B 21,361 - -18,814
B 18,813 - -16,265
I 16,264 - -13,717
B 13,716 - -11,169
I 11,168 - -8,62
Bl 5619 - 6,072
Bl 5,071 --3523
W 3522 - 0,975

Ptiloha ¢.4. Rastrové vyobrazeni nadmoftské vysky podzemni vody v metrech

pod terénem béhem podzimu 2021



@HPV [m.p.t.]

-17

-17,5

-18

-18,5

-19

-19,5

-20

Ptiloha ¢.4. Graf s @HPV béhem podzimu 2021

1.9

8.9

@HPV béhem podzimu 2021

15.9

22.9

29.9

6.10

13.10

20.10

27.10

3.11

10.11

17.11

24.11



Ptiloha ¢.5. Tabulka s priméry pro podzim 2021

Podzim 2021
Nazevvriu Poloha [m.n.m.] @HPV [m.p.i] min [m.p.t.] max[m.p.t.] Rozpty! Rozdil
BP 0/0 4470
BP 0/1 467,0
BP 0/2 470,0
BP 0/3 465,0
BP 0/4 464,5
BP I/1 435,6
BP /2 430,0
BP I/3 414,0 -3,786 4,021 -3,070 0,153 0,037 -0,356
BP I/4 407,0 -0,791 0,822 0,673 0,023 0,001 -0,033
BP I/5 435,0
BP II/1 445,0 -28,469 -28,632 -28,292 0,065 0,004 +0,231
BP II/2 438,35 -32,315 -32,389 -32,231 0,033 0,001 +0,047
BP II/3 428,0 -27,288 -27 425 -27,197 0,061 0,004 -0,163
BP Ilf4 418,8 -25,365 -25,480 -25,280 0,048 0,002 -0,050
BP II/5 3847 -1,623 -1,864 -1,316 0,157 0,024 +0,231
BP /6 411,0
BP II/7 433,0
BP lIlf1 406,28 -23,068 -23,373 -22,840 0,149 0,022 -0,315
BP 1Il/2 3582,3 -21,462 -21,605 -21,299 0,081 0,007 -0,238
BP III/3 3728 -2,735 -2,786 -2,624 0,035 0,001 -0,065
BP lIl/4 354,35
BP IV/1 3430
BP Iv/2 388,0
KL /4 423,2 -7,617 -7,730 -7,522 0,059 0,004 -0,115
KLI/5 427 .8 -11,834 -11,952 -11,738 0,062 0,004 0,127
KLI/6 437,0 -17,205 -17,329 -17,060 0,053 0,003 +0,188
KLI/7 437,0 -14,336 -14,456 -14,154 0,077 0,006 -0,023
KLI/8 4485
KLI/2 430,0 -35,953 -36,045 -35,844 0,041 0,002 +0,158
KLII/3 356,0 -3,885 -3,956 -3,761 0,040 0,002 +0,013
KLI/4 410,5 -13,256 -13,404 -13,114 0,072 0,005 -0,089
KLII/S 3585,0
KLII/6 410,5
KLI/7 415,5
KL/ 4178 -49,607 49,717 -49,497 0,048 0,002 +0,187
|KLIII,’2 4048 -26,863 -26,942 -26,802 0,036 0,001 -0,021
KL /3 3545 -17,833 -17,9459 -17,674 0,064 0,004 -0,057
KL 4 3870
KL lI/S 404,0
KL /6 417,0
KLIV/1 3530
KL IV/2 386,0




Ptiloha ¢.6. Rastrové vyobrazeni nadmotské vysky podzemni vody v metrech

pod terénem b&hem zimy 2021/2022

Prlimérné vysky hladiny podzemni vody béh

L (RS = = -
/)4, 6 Valy ‘s\‘/ ) i \;;\ 5 = 1 Povodi Karlova‘Luhu
et T | S s [ Povodi Brejlského
\\ Y4 ! potoka
\\ A Pozice vrth
= HPV [m.p.t.]

| -51,942 - -49,394
- 46,846
- 44,298
- -41,749
«+39,201
-39,2 - -36,653
36,652 - -34,104
-34,103 - -31,556
-31,555 - -29,007
-29,006 - -26,459
-26,458 - -23,911
--21,362
-21,361 - -18,814
-18,813 - -16,265
-16,264 - -13,717
-13,716 - -11,169
-11,168 - -8,62
I 5619 - 6,072
B 5,071 --3,523
W 3522 --0,975

s
w
2




Ptiloha ¢.7. Tabulka s pruméry pro zimu 2021/2022

Zima 2021/2022
Nazevvriu Poloha [m.n.m.] @HPV [m.p.i] min [m.p.t.] max[m.p.t.] Rozpty! Rozdil
BP 0/0 4470
BP 0/1 467,0
BP 0/2 470,0
BP 0/3 465,0
BP 0/4 464,35
BP I/1 435,6
BP /2 430,0
BP I/3 414,0 -4,040 4,179 -3,877 0,070 0,005 +0,073
BP I/4 407,0 -0,770 0,831 -0,700 0,033 0,001 -0,012
BP I/5 435,0
BP II/1 445,0 -28,533 -28,821 -28,354 0,126 0,016 +0,434
BP II/2 438,35 -32,385 -32,448 -32,305 0,037 0,001 +0,122
BP II/3 428,0 -27,450 -27,527 -27,358 0,045 0,002 +0,103
BP /4 418.8 -25444 -25,559 -25,286 0,067 0,005 +0,087
BP II/5 3847 -1,369 -1,604 -1,102 0,111 0,012 +0,035
BP /6 411,0
BP II/7 433,0
BP lIlf1 406,28 -23,578 -23,849 -23,238 0,160 0,026 +0,606
BP 1Il/2 3582,3 -21,562 -21,672 -21,446 0,059 0,003 +0,036
BP 1II/3 3728 -2,717 -2,791 -2,623 0,041 0,002 -0,027
BP llif4 394,35
BP IV/1 3430
BP IV/2 3B88,0
KL /4 423,2 -7,735 -7,847 -7,637 0,051 0,003 +0,208
KLI/5 427 .8 -11,985 -12,080 -11,862 0,053 0,003 40,216
KLI/6 437,0 -17,130 -17,322 -16,813 0,141 0,020 -0,154
KLI/7 437,0 -14,236 -14,653 -13,554 0,321 0,103 -0,515
KL /8 4485
KLI/2 430,0 -35,926 -36,002 -35,852 0,040 0,002 +0,087
KLII/3 356,0 -3,890 -3,927 -3,852 0,015 0,000 +0,053
KLI/4 410,5 -13,447 -13,586 -13,278 0,088 0,008 +0,102
KLII/S 3585,0
KLII/B 410,5
KLI/7 415,5
KL/ 4178 49,525 -49,586 -49,460 0,029 0,001 +0,016
|KLIII}2 404,8 -26,906 -26,997 -26,780 0,061 0,004 -0,010
KL /3 3545 -17,846 -18,047 -17,646 0,099 0,010 -0,059
KL 4 3870
KL ll/S 404,0
KL /6 417,0
KLIV/1 3530
KLIV/2 386,0




Ptiloha ¢.8. Rastrové vyobrazeni nadmotské vysky podzemni vody v metrech

pod terénem b&éhem jara 2022

Pr@imérné vysky hIadlny podzemm vody behem jara 2022

“;ﬂ:.u. Wity 0 i ki PO SR

=1 Povodi Karlova Luhu

Povodi Breflského
[} potoka

A Pozice vrtli
HPV [m.p.t.]
C| T 51,942 - 49,394
! - 46,846
- -44,298
--41,749
-39,201
B 39,2--36,653
I 36,652 - -34,104
I 34,103 - -31,556
I 31,555 - -29,007
I 29,006 - -26,459
I 26,458 - -23,911
-23,91 - 21,362
-21,361 - -18,814
-18,813 - -16,265
-16,264 - -13,717
-13,716 - 11,169
-11,168 - -8,62
B 5619 - 6,072
Bl 5,071 --3523
B 3522--0975

o

Nkins =




Ptiloha ¢.9. Graf pro porovnani uzemi podle porostu béhem jara 2022
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Ptiloha ¢.10. Tabulka s praiméry pro jaro 2022

Jaro 2022
Nazevvriu Poloha [m.n.m.] @HPV [m.p.i] min [m.p.t.] max[m.p.t.] o Rozpty! Rozdil
BP 0/0 4470
BP 0/1 467,0
BP 0/2 470,0
BP 0/3 465,0
BP 0/4 464,5
BP I/1 435,6
BP /2 430,0
BP I/3 414,0 -3,774 4,101 -3,043 0,258 0,083 -0,119
BP I/4 407,0 -0,805 -0,958 -0,643 0,060 0,004 +0,085
BP If5 433,0
BP /1 445,0 -28,775 -28,864 -28,636 0,048 0,002 -0,027
BP II/2 438,35 -32,402 -32,460 -32,337 0,025 0,001 -0,038
BP II/3 428,0 -27,521 -29,160 -27,303 0,357 0,158 -0,140
BP /4 418.8 -25,588 -28,825 -25,324 0,718 0,516 -0,054
BP II/5 3847 -1,584 -3,382 -1,206 0,452 0,204 +0,154
BP li/6 411,0 -22,374 -22,664 -21,415 0,516 0,266 -1,212
BP II/7 433,0
BP lIlf1 406,28 -23,958 -25,071 -23,745 0,262 0,069 +0,0685
BP /2 3592,3 -21,517 -21,674 -15,852 0,353 0,125 +0,046
BP 1II/3 3728 -2,683 -2,770 -2,060 0,159 0,025 +0,038
BP lIl/4 354,35 -26,466 -26,719 -25,708 0,416 0,173 -0,570
BP IV/1 343,0
BP IV/2 3B88,0 -42,995 -43,163 -42,592 0,204 0,042 -0,451
KL /4 423,2 -7,791 -7,858 -7,684 0,058 0,003 0,113
KLI/5 4327,8 -12,099 -13,589 -11,516 0,320 0,102 -0,120
KLI/6 437,0 -16,959 -18,743 -16,724 0,382 0,146 -0,020
KLI/7 437,0 -13,845 -14,105 -12,924 0,254 0,064 +0,282
KL/ 448,5
KLI/2 430,0 -35,837 -35,969 -34,074 0,379 0,143 +0,019
KLII/3 356,0 -3,913 4,012 -3,436 0,110 0,012 +0,075
KLII/4 410,5 -13,582 -13,791 -13,365 0,116 0,014 +0,334]
KLII/S 3585,0 -5,011 -5,128 -5,003 0,028 0,001 +0,124
KLII/6 410,5 -6,219 -6,267 -6,136 0,014 0,000 +0,047
KLI/7 415,5
KL/ 4178 -459,504 -49,549 -49,458 0,017 0,000 -0,012
|KLIII,’2 4048 -26,878 -27,193 -26,791 0,075 0,006 +0,034
KL /3 354.5 -17,946 -18,362 -17,757 0,115 0,013 +0,230
KL 4 3870 -14,091 -14,288 -14,062 0,056 0,003 +0,223
KL lI/S 404,0 -11,141 -11,349 -11,070 0,058 0,003 +0,233
KL /6 417,0
KLIV/1 3530
KLIV/2 386,0 -24,328 -24,380 -24,321 0,016 0,000 +0,053




Priloha ¢.11. Rastrové vyobrazeni nadmoiské vysky

v metrech pod terénem b&hem 1éta 2022

Prlmérné vysky hladiny pod

podzemni vody

Blverr,

zemni vody béhem léta 2022

- 7 Povodi Karlova Luhu

- sg\[/::; Brejlského
A Pozice vrtll
HPV [m.p.t.]
E --49,394
- -46,846
- -44,298
- 41,749
B -41,748 - -39,201
-39,2 - -36,653
B 36,652 - -34,104
B 34,103 - -31,556
-31,555 - -29,007
~29,006 - -26,459
-26,458 - -23,911
-23,91 - -21,362
-21,361 - 18,814
-18,813 - -16,265
-16,264 - -13,717
-13,716 - 11,169
-11,168 - -8,62
-8,619 - 6,072
B 6,071 --3523
Bl 3522--0975
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Ptiloha €.12. Graf pro porovnani uzemi podle porostu béhem léta 2022
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Ptiloha ¢.13. Tabulka s praiméry pro 1éto 2022
Léto 2022
Nazevvriu Poloha [m.n.m.] @HPV [m.p.i] min [m.p.t.] max[m.p.t.] Rozpty! Rozdil
BP 0/0 4470
BP 0/1 467,0
BP 0/2 470,0
BP 0/3 465,0
BP 0/4 464,5
BP I/1 435,6
BP |2 430,0
BP I/3 414,0 -4,143 4417 -3,329 0,201 0,040 -0,485
BP I/4 407,0 -1,165 -1,559 -0,904 0,176 0,031 -0,094
BP If5 435,0
BP /1 445,0 -28,867 -25,009 -28,748 0,066 0,004 -0,241
BP II/2 438,35 -32,450 -32,544 -32,366 0,047 0,002 -0,163
BP II/3 428,0 -27444 -27,585 -27,318 0,074 0,006 -0,267
BP /4 418.8 -25,551 -25,709 -25,384 0,099 0,010 -0,298
BP II/5 3847 -1,897 -2,028 -1,709 0,088 0,008 -0,278
BP Ii/6 411,0 -21,523 -21,572 -21,437 0,037 0,001 -0,105
BP II/7 433,0
BP lIlf1 406,28 -24,122 -24,378 -23,501 0,139 0,015 -0,471
BP IIj2 3523 -21,762 -21,853 -21,606 0,083 0,007 -0,287
BP 1II/3 3728 -2,836 -2,855 -2,769 0,035 0,001 -0,109
BP lIl/4 354,35 -25,817 -25,881 -25,722 0,049 0,002 -0,106
BP IV/1 3430
BP IV/2 3B88,0 42,737 -42,856 -42,639 0,057 0,003 -0,207
KL /4 423,2 -7,.928 -8,145 -7,731 0,119 0,014 -0,414
KLI/5 427 .8 -12,152 -12,364 -11,961 0,114 0,013 -0,404
KLI/6 437,0 -17,104 -17,301 -16,924 0,103 0,011 -0,377
KLI/7 437,0 -14,389 -14,720 -14,086 0,178 0,032 -0,634
KL /8 4485
KLI/2 430,0 -36,065 -36,176 -35,951 0,062 0,004 0,223
KLII/3 356,0 -4,136 4,267 -3,965 0,091 0,008 -0,135
KLI/4 410,5 -13,937 -14,092 -13,745 0,101 0,010 -0,343
KLII/S 3585,0 -5,391 -5,722 4,862 0,170 0,029 -0,588
KLII/6 410,5 -6,696 -7,127 -6,274 0,229 0,052 -0,853
KLI/7 415,5
KL III/1 4178 -49,548 -49,616 -49,485 0,033 0,001 -0,106
|KLIII,’2 4048 -27,027 -27,186 -26,874 0,050 0,008 0,311
KL /3 3545 -18,212 -18,376 -18,037 0,094 0,009 -0,280
KL Il /4 387,0 -14,503 -15,385 -14,302 0,320 0,103 -1,087
KL lI/S 404,0 -11,897 -12,340 -11,362 0,275 0,076 -0,578
KL /6 417,0
KL IV/1 353,0
KLIV/2 386,0 -24,542 -24,718 -24,380 0,099 0,010 -0,183




Ptiloha ¢.14. Rastrové vyobrazeni nadmotiské vysky podzemni vody

v metrech pod terénem béhem podzimu 2022

Prumerne vysky hladlny podzemm vody béhem pod2|mu 2022

3 Povodi Karlova Luhu

Povodi Brejlského
1 potoka

A Pozice vrth
HPV [m.p.t.]

| 51,942 - -49,394
] -I 49,393 - -46,846
E 46,845 - 44,298
44,297 - -41,749
41,748 - 39,201
39,2 - 36,653
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-16,264 - -13,717
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| I 3,522 --0,975
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Ptiloha ¢.15. Graf pro porovnani uzemi podle porostu béhem podzimu 2022

@HPV béhem podzimu 2022
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Ptiloha ¢.16. Tabulka s priméry pro podzim 2022

Podzim 2022
Nazevvriu Poloha [m.n.m.] @HPV [m.p.i] min [m.p.t.] max[m.p.t.] o Rozpty! Rozdil

BP 0/0 4470

BP 0/1 467,0

BP 0/2 470,0

BP 0/3 465,0

BP 0/4 464,5

BP I/1 435,6

BP /2 430,0

BP I/3 414,0 -4,532 4,678 -4,406 0,068 0,005 -0,236
BP I/4 407,0 -0,980 -1,127 -0,898 0,054 0,003 +0,085
BP If5 435,0 -25,500 -25,635 -25,477 0,034 0,001 -0,147
BP /1 445,0 -29,162 -29411 -28,972 0,115 0,013 -0,368
BP II/2 438,35 -32,607 -32,710 -32,529 0,045 0,002 0,151
BPII/3 428,0 -27,682 -27,784 -27,582 0,057 0,003 -0,189
BP /4 418.8 -25,690 -25,774 -25,604 0,036 0,001 -0,037
BP II/5 3847 -2,002 -2,136 -1,671 0,129 0,017 +0,117
BP Ii/6 411,0 -21,728 -21,853 -21,552 0,108 0,012 -0,318
BP II/7 433,0 -35,791 -35,853 -35,784 0,016 0,000 -0,067
BP lIlf1 406,28 -24,582 -24,836 -24,356 0,134 0,018 -0,424
BP 1Il/2 3582,3 -21,534 -22,004 -21,872 0,032 0,001 -0,090
BP 1II/3 3728 -2,369 -2,859 -2,822 0,019 0,000 +0,011
BP lIl/4 354,35 -25,813 -25,846 -25,781 0,015 0,000 +0,020
BP IV/1 3430 -2,876 -2,883 -2,833 0,010 0,000 +0,003
BP IV/2 3B88,0 -42,989 -43,139 -42,854 0,081 0,007 -0,276
KL /4 423,2 -8,306 -8,458 -8,146 0,093 0,009 -0,301
KLI/5 427 .8 -12,520 -12,669 -12,364 0,086 0,007 0,214
KLI/6 437,0 -17,510 -17,785 -17,287 0,142 0,020 -0,467
KLI/7 437,0 -15,043 -15,444 -14,711 0,210 0,044 -0,701
KLI/8 4485

KLI/2 430,0 -36,252 -368,359 -36,160 0,052 0,003 -0,164
KLII/3 356,0 -4,100 4,217 -3,931 0,068 0,005 +0,136
KLI/4 410,5 -14,217 -14,349 -14,091 0,072 0,005 -0,251
KLII/S 3585,0 -6,033 -6,350 -5,717 0,150 0,036 -0,636
KLII/6 410,5 -7,557 -2,016 -7,130 0,259 0,067 -0,868
KLI/7 415,5

KL lII/1 417,8 -49,651 49,716 -49,598 0,028 0,001 -0,085
|KLIII,’2 4048 -27,271 -27,367 -27,181 0,052 0,003 -0,167
KL /3 3545 -18,378 -18472 -18,302 0,039 0,002 -0,134
KL lll/4 387,0 -15,614 -15,803 -15,355 0,115 0,013 -0,408
KL lI/S 404,0 -12,675 -13,008 -12,347 0,155 0,038 -0,661
KL /6 417,0 -24,713 -24,749 -24,709 0,010 0,000 -0,040
KL IV/1 353,0

KLIV/2 386,0 -24,452 -24,571 -24,352 0,068 0,005 +0,179




Ptiloha ¢.17. Rastrové vyobrazeni nadmotiské vysky podzemni vody

v metrech pod terénem béhem zimy 2022/2023

Prlimérné vysky hladiny podzemni vody béhem zimy 2022/2023
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Ptiloha ¢.18. Graf pro porovnani izemi podle porostu béhem zimy 2022/2023
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Pfiloha ¢.19.

Tabulka s priméry pro zimu 2022/2023

Zima 2022/2023
Nazevvriu Poloha [m.n.m.] @HPV [m.p.i] min [m.p.t.] max[m.p.t.] Rozpty! Rozdil

BP 0/0 4470 -25,710 -25,821 -24,986 0,183 0,033 -0,076
BP 0/1 467,0 -16,624 -16,824 -15,744 0,244 0,059 -0,106
BP 0/2 470,0 -29,250 -33,226 -28,782 1,066 1,136 -0,351
BP 0/3 465,0 -15,574 -15,852 -12,553 0,691 0,478 -0,231
BP 0/4 464,5 -15,380 -15,561 -14,748 0,174 0,030 -0,236
BP I/1 435,6 -27,593 -27,631 -27,578 0,023 0,001 -0,053
BP /2 430,0

BP I/3 414,0 -4,614 4,744 -3,933 0,103 0,011 +0,005
BP I/4 407,0 -0,828 -1,015 -0,745 0,066 0,004 +0,087
BP If5 435,0 -25,729 -25,827 -25,5374 0,059 0,003 -0,027
BP /1 445,0 -29,522 -29,696 -29,325 0,108 0,012 0,311
BP II/2 438,35 -32,751 -32,840 -32,668 0,048 0,002 -0,141
BP II/3 428,0 -27,803 -27,866 -27,750 0,033 0,001 -0,065
BP /4 418.8 -25,711 -25,807 -25,600 0,044 0,002 -0,053
BP II/5 3847 -1,953 -2,448 -1,099 0,447 0,200 +0,586
BP li/6 411,0 -21,556 -22,065 -21,836 0,065 0,004 -0,181
BP II/7 433,0 -35,987 -36,141 -35,850 0,087 0,008 -0,280
BP lIlf1 406,28 -24,848 -24,965 -24,710 0,062 0,004 -0,143
|BP ny2 352,3 -21,883 -22,036 -21,743 0,057 0,003 +0,130
BP 1II/3 3728 -2,828 -2,859 -2,725 0,038 0,001 +0,027
BP lIl/4 354,35 -25,809 -25,841 -25,765 0,012 0,000 -0,005
BP IV/1 343,0 -2,771 -4,067 -2,569 0,156 0,024 +0,106
BP IV/2 3B88,0 42,786 -43,207 -40,781 0,454 0,244 +0,032
KL /4 423,2 -8,510 -8,613 -8,417 0,057 0,003 -0,156
KL /5 427,8 -12,721 -12,862 -12,583 0,101 0,010 -0,279
KLI/6 437,0 -17,962 -18,157 -17,743 0,125 0,016 -0,372
KLI/7 437,0 -15,653 -15,889 -15,391 0,142 0,020 -0,402
KLI/E 448,5 -15,015 -15,317 -14,670 0,152 0,037 -0,594
KLI/2 430,0 -36,396 -36,488 -36,308 0,051 0,003 -0,142
KLII/3 356,0 -4,051 4,161 -3,915 0,048 0,002 -0,038
KLII/4 410,5 -14,435 -14,525 -14,325 0,058 0,003 -0,174
KLII/S 3585,0 -6,213 -6,559 -5,276 0,321 0,103 +0,037
KLII/6 410,5 -8,197 -2,411 -7,950 0,112 0,013 -0,313
KLII/7 419,5 -18,456 -18,623 -18,313 0,100 0,010 -0,279
KL/ 4178 49,721 49,812 -49,653 0,034 0,001 -0,0594
|KLIII,|’2 4048 -27,361 -27 475 -27,293 0,032 0,001 -0,018
KL /3 354.5 -18,443 -18,578 -18,372 0,045 0,002 +0,004
KL 4 3870 -15,711 -15,514 -13,638 0,549 0,301 -0,071
KL lI/S 404,0 -13,225 -13,900 -13,014 0,198 0,035 -0,310
KL /6 417,0 -24,868 -24,979 -24,749 0,070 0,005 -0,226
KLIV/1 3530 -2,838 -6,120 -2,723 0,349 0,122 +0,019
KLIV/2 386,0 -24,535 -26,800 -24,191 0,601 0,361 -0,032




Ptiloha ¢.20. Rastrové vyobrazeni nadmotiské vysky podzemni vody

v metrech pod terénem béhem jara 2023

Prlimérné vysky hladiny podzemni vody béhem jara 2023
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Pfiloha ¢.22.

Graf pro porovnani uzemi podle porostu béhem jara 2023

Jaro 2023
Nazevvriu Poloha [m.n.m.] @HPV [m.p.i] min [m.p.t.] max[m.p.t.] Rozpty! Rozdil
BP 0/0 4470 -25,62 -25,772 -25,365 0,13 0,02 +0,408
BP 0/1 467,0 -16,42 -16,666 -16,069 0,15 0,03 +0,538
BP 0/2 470,0 -25,08 -29,215 -28,943 0,07 0,00 +0,081
BP 0/3 465,0 -15,86 -15,919 -15,783 0,03 0,00 -0,046
BP 0/4 464,5 -15,60 -15,676 -15,512 0,04 0,00 0,127
BP I/1 435,6 -27,70 -28,348 -27,5377 0,21 0,05 0,755
BP /2 430,0
BP I/3 414,0 4,25 -4,640 -3,067 0,35 0,15 +0,218
BP I/4 407,0 -0,82 -0,990 -0,629 0,07 0,00 -0,193
BP If5 433,0 -25,23 -25,831 -24,651 0,33 0,11 +1,038
BP /1 445,0 -29,63 -28,753 -29,533 0,05 0,00 +0,035
BP II/2 438,35 -32,83 -32,843 -32,718 0,02 0,00 +0,087
BP II/3 428,0 -27,77 -27,848 -27,653 0,06 0,00 +0,153
BP /4 418.8 -25,71 -25,799 -25,644 0,04 0,00 -0,008
BP II/5 3847 -1,25 -1,557 -1,010 0,16 0,03 -0,292
BP li/6 411,0 -22,02 -22,095 -21,5952 0,03 0,00 +0,031
BP II/7 433,0 -36,19 -368,253 -36,128 0,03 0,00 -0,147
BP lIlf1 406,28 -24,75 -24,952 -24,449 0,16 0,03 +0,422
|BP ny2 3592,3 -21,85 -22,004 -21,856 0,05 0,00 -0,114
BP 1II/3 3728 -2,77 -2,837 -2,469 0,07 0,00 -0,002
BP lIl/4 354,35 -25,80 -25,839 -25,762 0,02 0,00 -0,031
BP IV/1 343,0 -2,73 -3,016 -2,450 0,10 0,01 -0,318
BP IV/2 3B88,0 -42,80 43,112 -40,885 0,31 0,10 -0,118
423,2 -8,53 -8,619 -8,428 0,06 0,00 +0,055
4327,8 -12,75 -12,875 -12,689 0,06 0,00 +0,061
437,0 -18,13 -18,233 -18,027 0,04 0,00 -0,015
437,0 -15,75 -15,929 -15,591 0,08 0,01 +0,083
448,5 -15,18 -15,372 -14,554 0,10 0,01 +0,178
430,0 -36,48 -36,545 -36,419 0,02 0,00 -0,070
356,0 -4,05 4,244 -3,827 0,09 0,01 -0,185
KLII/4 410,5 -14,46 -14,551 -14,366 0,06 0,00 +0,047
KLII/S 3585,0 -5,63 -6,332 4,048 0,54 0,29 +0,366
KLII/6 410,5 -7,97 -8,346 -7,352 0,30 0,09 +0,514
KLI/7 415,5 -18,31 -18,620 -17,896 0,27 0,07 +0,526
KL/ 4178 -49,80 49,857 -49,751 0,03 0,00 -0,082
|KLIII,|’2 4048 -27,25 -27,365 -27,091 0,09 0,01 +0,254
KL /3 354.5 -18,27 -18,443 -18,077 0,11 0,01 +0,154
KL 4 3870 -15,37 -15,866 -14,675 0,45 0,20 +1,011
KL lI/S 404,0 -12,96 -13,326 -12,521 0,31 0,09 +0,530
KL /6 417,0 -25,05 -25,143 -24,974 0,05 0,00 -0,193
KLIV/1 3530 -2,78 -2,858 -2,661 0,05 0,00 -0,096
KLIV/2 386,0 -24,33 -24,419 -23,854 0,07 0,00 +0,082




Ptiloha ¢.23. Rastrové vyobrazeni nadmotiské vysky podzemni vody

v metrech pod terénem b&hem 1éta 2023

Prmérné vysky hladiny podzemni vody béhem léta 2023
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Ptiloha ¢€.24. Graf pro porovndni uzemi podle porostu béhem léta 2023
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Ptiloha ¢.25. Tabulka s praméry pro 1éto 2023

Léto 2023
MNazevvriu Poloha [m.n.m.] | @HPV [m.p.i] min [m.p.t] max[m.p.t.] o Rozptyl Rozdil

BP 0/0 4470 -25,439 -25,668 -25,221 0,116 0,014 +0,080
BP 0/1 467,0 -16,184 -16,512 -15,602 0,235 0,057 +0,502
BP 0/2 470,0 -25,245 -25,453 -28,992 0,166 0,028 -0,501
BP 0/3 465,0 -16,012 -16,141 -15,884 0,086 0,007 -0,256
BP 0/4 464,5 -15,665 -15,866 -15,070 0,225 0,051 +0,545
BP /1 435,6 -27,700 -28,348 -27,543 0,256 0,065 -0,775
BP /2 430,0 -18,236 -18,355 -18,144 0,075 0,006 -0,202
BP I/3 414,0 -4,570 4,745 4,241 0,134 0,018 -0,403
BP I/4 407,0

BP I/5 435,0 -24,891 -25,212 -24,642 0,177 0,031 -0,388
BP I1/1 445,0 -259,626 -25,761 -29,540 0,068 0,005 -0,207
BP II/2 438,5 -32,756 -32,843 -32,676 0,047 0,002 -0,006
BP II/3 428,0 -27,747 -27,850 -27,667 0,058 0,003 -0,182
BP Ilf4 418,8 -25,678 -25,794 -25,638 0,047 0,002 +0,013
BP II/5 3847 -1,738 -1,347 -1,571 0,092 0,008 -0,252
BP /6 411,0 -21,996 -22,066 -21,547 0,034 0,001 -0,103
BP II/7 433,0 -36,300 -36,345 -36,247 0,028 0,001 -0,094
BP lIlf1 406,8 -24.,624 -24,863 -24,443 0,135 0,018 -0,412
|BP /2 3582,3 -21,887 -22,004 -21,856 0,046 0,002 +0,034
BP 1II/3 3728 -2,890 -2,930 -2,822 0,033 0,001 -0,084
BP lIl/4 354,5 -25,880 -25,920 -25,825 0,021 0,000 -0,050
BP IV/1 343,0 -3,611 -4,062 -2,987 0,319 0,102 -1,070
BP IV/2 3B88,0 -43,066 -43,259 -42,867 0,115 0,013 -0,392
KL /4 423,2 -8,755 -9,033 -8,512 0,160 0,026 -0,522
KLI/5 4278 -12,987 -13,249 -12,761 0,150 0,023 -0,488
KLI/6 437,0 -18,249 -18457 -18,093 0,110 0,012 -0,363
KLI/7 437,0 -15,928 -16,231 -15,679 0,167 0,028 -0,553
KL /8 448,5 -15,207 -15,451 -14,598 0,167 0,028 -0,460
KLI/2 430,0 -36,601 -36,721 -36,496 0,064 0,004 -0,225
KLII/3 396,0 -4,303 -4,340 -4,186 0,035 0,001 -0,072
KLI/4 410,5 -14,600 -14,739 -14,442 0,091 0,008 -0,298
KLII/S 355,0 -6,272 -6,609 -5,832 0,233 0,054 0,774
KLII/6 410,5 -8,062 -5427 -7,714 0,212 0,045 -0,713
KLI/7 415,5 -18,414 -19,227 -18,015 0,353 0,125 -1,212
KL/ 417,8 -49,899 -50,111 -49,818 0,086 0,007 -0,293
|KLIII,|’2 404,83 -27,314 -27,637 -27,106 0,151 0,023 -0,531
KL /3 354,59 -18,480 -18,666 -18,249 0,128 0,016 -0,417
KL IIl/a 3870 -15,436 -15,820 -14,857 0,309 0,096 -0,563
KL lI/S 404,0 -13,125 -13,879 -12,739 0,302 0,091 -1,140
KL /6 417,0 -25,231 -25,315 -25,141 0,053 0,003 -0,173
KL IV/1 353,0 -3,084 -3,520 -2,8603 0,185 0,034 -0,621
KLIV/2 386,0 -24,485 -24,638 -24,314 0,096 0,009 -0,279




Ptiloha ¢.26. Rastrové vyobrazeni nadmotiské vysky podzemni vody

v metrech pod terénem béhem podzim 2023
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Ptiloha ¢.27. Graf pro porovnani uzemi podle porostu béhem podzimu 2023
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Ptiloha ¢.28. Tabulka s priméry pro zimu podzim 2023
Podzim 2023
Nazevvriu Poloha [m.n.m.] @HPV [m.p.i] min [m.p.t.] max[m.p.t.] Rozpty! Rozdil
BP 0/0 4470 -25,29 -25,576 -24,754 0,23 0,05 -0,274
BP 0/1 467,0 -15,60 -15,989 -15,270 0,20 0,04 -0,290
BP 0/2 470,0 -29,37 -25,453 -29,068 0,17 0,03 +0,374
BP 0/3 465,0 -16,06 -16,442 -15,408 0,38 0,15 +0,644
BP 0/4 464,5 -15,46 -16,430 -15,101 0,53 0,28 -1,248
BP I/1 435,6 -28,36 -28453 -28,325 0,03 0,00 -0,095
BP /2 430,0 -15,45 -15,888 -18,355 0,48 0,23 -0,858
BP I/3 414,0 -4,87 -4,980 4,761 0,05 0,00 -0,176
BP I/4 407,0
BP If5 433,0 -24,74 -25,211 -24,582 0,14 0,02 +0,348
BP /1 445,0 -29,54 -30,177 -29,780 0,10 0,01 -0,329
BP II/2 438,35 -32,83 -32,843 -32,749 0,02 0,00 -0,075
BP II/3 428,0 -27,95 -28,045 -27,856 0,05 0,00 -0,168
BP /4 418.8 -25,72 -25,807 -25,600 0,04 0,00 -0,079
BP II/5 3847 -1,92 -2,019 -1,829 0,05 0,00 -0,085
BP li/6 411,0 -22,16 -22,277 -22,073 0,05 0,00 -0,162
BP II/7 433,0 -35,50 -36,887 -34,689 0,596 0,52 -0,516
BP lIlf1 406,28 -25,07 -25,281 -24,881 0,10 0,01 -0,346
|BP ny2 3592,3 -21,90 -22,004 -21,856 0,05 0,00 +0,022
BP 1II/3 3728 -2,53 -2,980 -2,888 0,02 0,00 +0,007
BP lIl/4 354,35 -25,88 -25,902 -25,848 0,01 0,00 +0,018
BP IV/1 343,0 -3,56 -4,085 -3,083 0,20 0,04 +0,458
BP IV/2 3B88,0 -43,41 -43,539 -43,263 0,08 0,01 -0,274
423,2 -5,31 9,482 -9,044 0,13 0,02 -0,438
4327,8 -13,51 -13,678 -13,255 0,13 0,02 -0,415
437,0 -18,73 -19,002 -18,471 0,15 0,02 -0,507
437,0 -16,56 -16,924 -16,254 0,16 0,03 -0,254
448,5 -15,68 -15,531 -15,456 0,15 0,02 -0,426
430,0 -36,82 -36,942 -36,721 0,06 0,00 -0,190
356,0 -4,33 4,362 -4,150 0,03 0,00 +0,140
KLII/4 410,5 -14,88 -14,557 -14,745 0,07 0,01 -0,213
KLII/S 3585,0 -6,88 -7,060 -6,646 0,13 0,02 -0,413
KLII/6 410,5 -8,44 -2,467 -7,954 0,08 0,01 +0,053
KLI/7 415,5 -15,26 -15,408 -19,227 0,06 0,00 -0,158
KL/ 4178 -50,06 -50,111 -49,801 0,11 0,01 +0,304
|KLIII,|’2 4048 -27,63 -27,699 -27,299 0,08 0,01 +0,281
KL /3 354.5 -18,80 -18,918 -18,671 0,07 0,00 -0,205
KL 4 3870 -15,67 -15,820 -14,882 0,32 0,10 +0,756
KL lI/S 404,0 -14,01 -14,086 -12,951 0,12 0,01 -0,141
KL /6 417,0 -24,97 -26,902 -24,048 0,593 0,86 -0,913
KLIV/1 3530 -3,37 -3,520 -2,697 0,31 0,09 +0,760
KLIV/2 386,0 -25,19 -25,270 -24,602 0,15 0,03 -0,668




Ptiloha ¢.29. Rastrové vyobrazeni nadmotiské vysky podzemni vody

v metrech pod terénem béhem zimy 2023/2024

Prlimérné vysky hladiny podzemni vody béhem zimy 2023/2024
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Piiloha ¢.30. Graf pro porovnani tizemi podle porostu béhem zimy 2023/2024
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Pfiloha ¢.31.

Tabulka s priméry pro zimu 2023/2024

Zima 2023/2024
Nazevvriu Poloha [m.n.m.] @HPV [m.p.i] min [m.p.t.] max[m.p.t] Rozpty! Rozdil

BP 0/0 447 ,0 -25,15 -25,668 -24,668 0,43 0,18 +0,363
BP 0/1 467,0 -16,21 -17,625 -15,534 0,22 0,05 +0,104]
BP 0/2 470,0 -29,34 -25,453 -29,068 0,17 0,03 -0,389
BP 0/3 465,0 -16,45 -16,985 -15,506 0,54 0,30 -1,191
BP 0/4 464,5 -16,51 -16,660 -16,358 0,06 0,00 -0,088
BP I/1 435,6 -27,98 -28,585 -27,395 0,43 0,18 +0,817
BP /2 430,0 -19,64 -15,958 -15,215 0,35 0,12 0,761
BP I/3 414,0 -4,26 -5,026 -2,959 0,76 0,58 +1,110
BP I/4 407,0

BP I/5 433,0 -24,75 -25,655 -24,429 0,17 0,03 +0,233
BP /1 445,0 -30,30 -30,428 -30,120 0,08 0,01 -0,154
BP II/2 438,5 -32,82 -32,843 -32,766 0,02 0,00 -0,032
BP II/3 428,0 -28,05 -28,085 -27,842 0,04 0,00 +0,088
BP /4 418,8 -25,64 -25,638 -25,638 0,00 0,00 0,000
BP II/5 3847 -1,25 -1,964 -0,740 0,34 0,12 +0,792
BP /6 411,0 -22,27 -22,292 -22,240 0,01 0,00 -0,031
BP II/7 433,0 -35,55 -36,944 -34,530 1,07 1,15 +0,264]
BP lIlf1 406,8 -25,17 -25,354 -24,827 0,15 0,02 +0,305
|BP ny2 3582.3 -21,91 -22,004 -21,856 0,05 0,00 +0,108
BP 1II/3 372.8 -2,72 -2,926 -2,090 0,21 0,04 +0,203
BP lIl/4 3584.5 -25,81 -25,884 -25,682 0,05 0,00 +0,162
BP IV/1 3430 -3,42 -3,773 -2,221 0,46 0,21 +1,017
BP IV/2 388,0 -43,38 -43,587 -41,823 0,29 0,08 +0,017
KL /4 423,2 -9,35 -9,528 -9,052 0,13 0,02 +0,426
KLI/5 427 .8 -13,58 -13,731 -13,314 0,11 0,01 +0,366
KLI/6 437,0 -15,26 -15,475 -18,986 0,14 0,02 -0,465
KLI/7 437,0 -16,87 -16,917 -16,503 0,11 0,01 -0,313
KLI/8 448,5 -15,79 -17,761 -15,440 0,28 0,08 +0,416
KLII/2 430,0 -36,593 -36,954 -36,857 0,03 0,00 +0,040
KLII/3 356,0 -3,99 4,231 -3,673 0,13 0,02 +0,235
KLI/4 410,5 -14,91 -14,589 -14,764 0,06 0,00 +0,185
KLII/S 395,0 -6,41 -7,060 -5,257 0,67 0,45 +1,580
KLII/6 410,5 -8,43 -2, 468 -8,085 0,08 0,01 0,213
KLI/7 418,5 -15,63 -15,816 -15,395 0,15 0,02 0,421
KL/ 417 .8 -49,93 -50,111 -49,799 0,13 0,02 -0,291
|KLIII,I’2 404 .8 -27,34 -27,655 -27,091 0,21 0,04 -0,325
KL /3 354,59 -18,66 -18,945 -18,259 0,18 0,03 +0,591
KL 4 387,0 -15,28 -15,623 -14,882 0,20 0,04 -0,542
KL ll/5 404,0 -13,58 -14,114 -13,165 0,16 0,02 +0,573
KL /6 417,0 -25,23 -26,655 -24,435 0,81 0,65 +1,255
KLIV/1 3530 -3,13 -3,520 -2,767 0,31 0,10 -0,753
KLIV/2 386,0 -24,86 -25,270 -22,002 0,45 0,20 +0,508
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Priloha ¢.43. Rastrové vyobrazeni nadmoiské vysky podzemni vody

v metrech nad mofem pro 1éto 2021

Pr@imérné vysky hladiny podzemni vody béhem léta 202
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Ptiloha ¢.44. Rastrové vyobrazeni nadmotiské vysky podzemni vody

Vv metrech nad motfem pro podzim 2021
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Ptiloha ¢.45. Rastrové vyobrazeni nadmotské vysky

v metrech nad mofem pro zimu 2021/2022
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Ptiloha ¢.46. Rastrové vyobrazeni nadmotiské vysky podzemni vody

v metrech nad mofem pro jaro 2022

Prlimérné vysky hladiny podzemni vody béhem jara 2022
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Ptiloha ¢.47. Rastrové vyobrazeni nadmotské vysky

Vv metrech nad motem pro 1éto 2022

Prlimérné vysky hladiny podzemni vody béhem léta 2022
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Ptiloha ¢.48. Rastrové vyobrazeni nadmotiské vysky podzemni vody

v metrech nad mofem pro podzim 2022

Prlimérné vysky hladiny podzemni vody béhem podzimu 2022
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Ptiloha ¢.49. Rastrové vyobrazeni nadmotiské vysky podzemni vody

v metrech nad mofem pro zimu 2022/2023

Priimérné vysky hladiny podzemm vody béhem zimy 2022/2023
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Ptiloha ¢.50. Rastrové vyobrazeni nadmotiské vysky podzemni vody

v metrech nad motem pro jaro 2023
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Ptiloha ¢.51. Rastrové vyobrazeni nadmotiské vysky podzemni vody

v metrech nad motem pro Iéto 2023
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Ptiloha ¢.52. Rastrové vyobrazeni nadmotiské vysky podzemni vody

v metrech nad motem pro podzim 2023
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Préimérné vysky hladiny podzemni vody béhem podzimu 2023
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Ptiloha ¢.53. Rastrové vyobrazeni nadmotiské vysky podzemni vody

v metrech nad motem pro podzim 2023
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Ptiloha ¢.54. Rastrové vyobrazeni nadmotiské vysky podzemni vody

v metrech nad mofem pro rok 2021

Préimérné vysky hladiny podzemni vody béhem roku 2021
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Ptiloha ¢.55. Rastrové vyobrazeni nadmotiské vysky podzemni vody

v metrech nad motem pro rok 2022
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Ptiloha ¢.56. Rastrové vyobrazeni nadmotiské vysky podzemni vody

v metrech nad mofem pro rok 2023.
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Ptiloha ¢.57. Rastrové vyobrazeni nadmotiské vysky podzemni vody

v metrech nad mofem pro rok 2024.

Prlimérné vysky hladiny podzemni vody béhem roku 2024
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Ptiloha ¢.58. Rastrové vyobrazeni nadmotiské vysky podzemni vody

v metrech nad motem pro ¢erven 2021.,

Prmérné vysky hladiny podzemni vody béhem Cervna 2021
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Ptiloha ¢.59. Rastrové vyobrazeni nadmotiské vysky podzemni vody

v metrech nad mofem pro ¢ervenec 2021.,
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Ptiloha ¢.60 Rastrové vyobrazeni nadmoiské vysky podzemni vody

v metrech nad mofem pro srpen 2021.,



Prlimérné vysky hladiny podzemni vody béhem srpna 2021
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Ptiloha ¢.61. Rastrové vyobrazeni nadmotiské vysky podzemni vody

v metrech nad motem pro zafi 2021.,



Prlimérné vysky hladiny podzemni vody béhem zafi 2021
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Priloha ¢.62. Rastrové vyobrazeni nadmotiské vysky podzemni vody

v metrech nad mofem pro fijen 2021.,



Prlimérné vysky hladiny podzemni vody béhem fijna 2021
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Ptiloha ¢.63. Rastrové vyobrazeni nadmotiské vysky podzemni vody

v metrech nad motem pro listopad 2021.,



Prlimérné vysky hladiny podzemni vody béhem listopadu 2021
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Priloha ¢.64. Rastrové vyobrazeni nadmotiské vysky podzemni vody

v metrech nad mofem pro prosinec 2021.,



Prlimérné vysky hladiny podzemni vody béhem prosince 2021
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Ptiloha ¢.65. Rastrové vyobrazeni nadmotiské vysky podzemni vody

v metrech nad mofem pro leden 2022.,
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Priloha ¢.66. Rastrové vyobrazeni nadmotiské vysky podzemni vody

v metrech nad mofem pro anor 2022.,
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Ptiloha ¢.67. Rastrové vyobrazeni nadmotiské vysky podzemni vody

v metrech nad mofem pro biezen 2022.,
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Ptiloha ¢.68. Rastrové vyobrazeni nadmotiské vysky podzemni vody

v metrech nad mofem pro duben 2022.,



Prlimérné vysky hladiny podzemni vody béhe
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Ptiloha ¢.69. Rastrové vyobrazeni nadmotiské vysky podzemni vody

v metrech nad motfem pro kvéten 2022.,



Prlimérné vysky hladiny podzemni vody béhem kvétna 2022
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Ptiloha ¢.70. Rastrové vyobrazeni nadmotiské vysky podzemni vody

v metrech nad mofem pro ¢erven 2022.,



Prlimérné vysky hladiny podzemni vody béhem ¢ervna 2022
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Ptiloha ¢.71. Rastrové vyobrazeni nadmoiské vysky podzemni vody

v metrech nad mofem pro ¢ervenec 2022.,
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Primérné vysky hladiny podzemni vody béhem cervence 2022
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Ptiloha ¢.72. Rastrové vyobrazeni nadmotiské vysky podzemni vody

v metrech nad motfem pro srpen 2022.,

Prlimérné vysky hladiny podzemni vody béhe
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Pfiloha ¢.73. Rastrové vyobrazeni nadmotské vysSky podzemni vody v metrech nad

motem pPro zaii 2022.,



Prlimérné vysky hladiny podzemni vody béhem zafi 2022
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Ptiloha ¢.74. Rastrové vyobrazeni nadmotiské vysky podzemni vody

v metrech nad motem pro fijen 2022.,

Prlimérné vysky hladiny podzemni vody béhem fijna 2022
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Ptiloha ¢.75. Rastrové vyobrazeni nadmotiské vysky podzemni vody

v metrech nad motem pro listopad 2022.,

Prumerne vysky hladiny podzemm vody behem I|stopadu 2022
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Ptiloha ¢.76. Rastrové vyobrazeni nadmotiské vysky podzemni vody

v metrech nad motem pro prosinec 2022.,

Préimérné vysky hladiny podzemni vody béhem prosince 2022
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Ptiloha ¢.77. Rastrové vyobrazeni nadmotiské vysky podzemni vody

v metrech nad motem pro leden 2023.,

Prlimérné vysky hladiny podzemni vody béhem ledna 2
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Ptiloha ¢.78. Rastrové vyobrazeni nadmotiské vysky podzemni vody

v metrech nad motem pro tnor 2023.,
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Ptiloha ¢.79. Rastrové vyobrazeni nadmotiské vysky podzemni vody

v metrech nad motfem pro biezen 2023.,
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Ptiloha ¢.80. Rastrové vyobrazeni nadmotiské vysky podzemni vody v metrech nad

mofem pro ¢erven duben 2023.,

Primérné vysky hladiny podzemni vody béhem dubna 2023

Ptiloha ¢.81. Rastrové vyobrazeni nadmotiské vysky podzemni vody

v metrech nad motfem pro kvéten 2023.,
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Prlimérné vysky hladiny podzemni vody béhem kvétna 2023
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Ptiloha ¢.82. Rastrové vyobrazeni nadmoiské vysky podzemni vody v metrech nad
moiem pro ¢erven 2023.,

Prlimérné vysky hladiny podzemni vody béhem ¢ervna 2023

T v = T R = = 7 7
PYs0 Vuny .&\‘9\”\ ! : \;y / “"‘“‘!\—‘(':-»_, ' S = \&a‘ E, X
= B | o : = =l

3 Povodi Karlova Luhu
Povodi Brejlského
O o

A Pozice vt

| HPV [m.n.m]

| . 33948345
| . 345-350
| I 350-356
I 356-362
L | I 362-368
= B 368-373
% B 373379
v N 379-384
/\/A B 384390
¢ | I 390-395
8 "\e_‘ [ 395401
N % % ,\/ I 401-407
S y \\ B 407-412
= . . 412-416
& \ / B 416-423
WA e
N Y5 B 429-436
S '\/‘\\ 7 W 436-441
7 s L_EBEH

de TN ,& B 445-453,055

Ptiloha ¢.83. Rastrové vyobrazeni nadmotiské vysky podzemni vody

v metrech nad mofem pro ¢ervenec 2023.,
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Ptiloha ¢.84. Rastrové vyobrazeni nadmotiské vysky podzemni vody

v metrech nad motem pro srpen 2023.,

Pr@mérné vysky hladiny podzemni vody béhem srpna 2023
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Ptiloha ¢.85. Rastrové vyobrazeni nadmotiské vysky podzemni vody

v metrech nad motem pro zafi 2023.,
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Ptiloha ¢.86. Rastrové vyobrazeni nadmotiské vysky podzemni vody

v metrech nad motem pro fijen 2023,

Prumerne vysky hladmy podzemm vody béhem fijna 2023
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Ptiloha ¢.87. Rastrové vyobrazeni nadmotiské vysky podzemni vody

v metrech nad motem pro listopad 2023.,
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Ptiloha ¢.88. Rastrové vyobrazeni nadmotiské vysky podzemni vody

v metrech nad motem pro prosinec 2023.,
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Ptiloha ¢.89. Rastrové vyobrazeni nadmotiské vysky podzemni vody

v metrech nad mofem pro leden 2024.,
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Prlimérné vysky hladiny podzemni vody béhem ledna 2024
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Ptiloha ¢.90. Rastrové vyobrazeni nadmotské vysky

v metrech nad mofem pro unor 2024.,

Prlimérné vysky hladiny podzemni vody béhem Unora 2024
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;}"-u Viiny

e
B

3
2%

TS

0 0102

04

0.6

0.8

3 Povedi Karlova Luhu
Povodi Brejlského
O3 oioka
A Pozice witd

HPV [m.n.m]
| B 339,48-345

S;Z I 01-407
Il 407412

B 416423
e B 423929
% B 429436
B 436441
| I 441445
! I 445-453,055




Ptiloha ¢.91. Rastrové vyobrazeni nadmotiské vysky podzemni vody
v metrech pod terénem pro ¢erven 2021.,

Prlimérné vysky hladiny podzemni vody béhem cervna 2021

1 Povodi Karlova Luhu
[ z;:oo:a. Brejlského
A Pozice vrtd
HPV [m.p.t.]
51,942 - -49,394
I 49,393 - -46,846
~46,845 - -44,208
44,297 - 41,749
41,748 - -39,201
-39,2 - 36,653
-36,652 - 34,104
-34,103 - -31,556
- -29,007
- -26,459
--23911
- 21,362
--18,814
- 16,265
--13,717
--11,169

T Al LN Lo e

B =7 7
Hapleng vy, S0 )
s HEST i = |

--3,523
| I 3,522--0,975

e C gl




Ptiloha ¢.92. Rastrové vyobrazeni nadmoiské vysky podzemni vody

v metrech pod terénem pro cervenec 2021.,

Préimérné vysky hladiny podzemni vody béhem cervence 2021

e ——

[ Povodi Karlova Luhu

Povodi Brejlského
O o

A Pozice vitd
HPV [m.p.t.]

I -51,942 - 49,394
| W 49,393 - 4,846
46,845 - -44,298
44,297 - -41,749
-41,748 - 39,201
B 39,2 -36,653
B 36,652 - -34,104
I 34,103 - -31,556
I 31,555 - 29,007
I 29,006 - 26,459
| W 26,458 - -23,911
B 2301 --21,362
I 21,361 - -18,814
N 18,813 - 16,265
B 16,264 - -13,717
B 13,716 - -11,169
B 11,168 - -8,62
I 8619 - 6,072
| I -6,071--3523
B 3522--0,975

Gl : .

A




Ptiloha ¢.93. Rastrové vyobrazeni nadmotiské vysky podzemni vody

v metrech pod terénem pro srpen 2021.

Prlimérné vysky hladiny podzemni vody béhem srpna 2021
T e PRI e : = N»;:;\ ‘}'\\

7 Povodi Karlova Luhu

Povodi Brejiského
Rt

A Pozice vith
HPV [m.p.t.]

555 - -29,007
006 - -26,459
458 - 23,911
91 - 21,362
21,361 - -18,814
813 - 16,265
,264 - -13,717
716 - -11,169
,168 - 8,62
B 5619 --6,072
I 6,071 --3523
Bl 3522--0975

G
ey




Ptiloha ¢.94. Rastrové vyobrazeni nadmotiské vysky podzemni vody

v metrech pod terénem pro fijen 2021.

Prlmérné vysky hladiny podzemni vody béhem fijna 2021
ey 1 Povodi Karlova Luhu
o ;z:::; Brejiského

B Bebivey PR =E A S

T
!
|- ) | Al —

A Pozice vt
HPV [m.p.t.]
-51,942 - -49,39%4

I 49,393 - -46,846
I 46,845 - -44,298
5| B 44,297 - 41,749
41,748 - -39,201
B 39,2 - 36,653
B 36,652 - 34,104
B 34,103 - 31,556
B 31,555 - 29,007
-29,006 - -26,459
Bl 26,458 - -23,911
I 2391 - 21,362
-21,361 - -18,814
B 18,813 - -16,265
I 16,264 - 13,717
B 13,716 - -11,169
B 11,168 - 8,62
B 8619--6,072
B 6,071--3,523

B 3522 - 0,975




Ptiloha ¢.95. Rastrové vyobrazeni nadmotiské vysky podzemni vody

v metrech pod terénem pro zati 2021.

Prlimérné vysky hladiny podzemni vody béhem zafi 2021
R S0 ! ’i : Nt P A R RS T Povodi Karlova Luhu
= T8 | S s —— \ \'Y [ Povod Brefiskéno

: \ potoka

A Pozice vrtd
HPV [m.p.t.]
I 51,942 - -49,394
I 49,393 - -46,846
I 46,845 - 44,208
T 44,297 - -41,749
I 41,748 - -39,201
-39,2 - -36,653
I 36,652 - -34,104
I 34,103 - -31,556
-31,555 - -29,007
~29,006 - -26,459
I 26,458 - -23,911
I 2391 - 21,362
-21,361 - -18,814
-18,813 - -16,265
16,264 - -13,717
-13,716 - 11,169
-11,168 - 8,62
B 5619 --6,072
I 6,071 --3523
| I 35220975

;
Hesr

4 16 l‘" s e

= S 8 =




Ptiloha ¢.96. Rastrové vyobrazeni nadmotiské vysky podzemni vody
v metrech pod terénem pro listopad 2021.

Priimérné vysky hladiny podzemni vody béhem listopadu 2021

Tt .,,,n:i_\u\,, ‘ 1; T R e 7 Povodi Karlova Luhu
|- B¢ | o & [ Povodi Brejfského
W4 3 potoka
‘\ A Pozice vitd
= HPV [m.p.t.]

[ -51,942 - -49,394
0 -49,393 - -46,846
I 46,845 - 44,298
-44,97 - -41,749
~41,748 - -39,201
-39,2 - -36,653
36,652 - -34,104
-34,103 - -31,556
I 31,555 - -29,007
I 29,006 - 26,459
I 26,458 - -23,911
-23,91- 21,362
I 21,361 - -18,814
I 18813 - -16,265
-16,264 - 13,717
-13,716 - -11,169
-11,168 - -8,62
8,619 - -6,072
-6,071 - 3,523
3,522 - 0,975

T T
7 A




Ptiloha ¢.97. Rastrové vyobrazeni nadmotiské vysky podzemni vody

v metrech pod terénem pro prosinec 2021.

7 Povodi Karlova Luhu

Povodi Brejlského
53 poa

A Pozice vrtd
HPV [m.p.t.]

T T
Lo H
S\

A i

—
AR

% -51,942 -
| . 9,393 -

A . 65
T 44,297 -
N 41,748 -

-49,394
-46,846
-44,298
-41,749
39,201

I 39,2 - -36,653

6,652 - 34,104
4,103 - -31,556
I 31,555 - -29,007

W 25,006 - -26,459

-26,458 - -23,911
23,91 - -21,362

I 21,361 -
M 15,513 -
I 16,264 -

13,716 -

-18,814
16,265
-13,717
-11,169

-11,168 - -8,62
I 5,619 --6,072
I 6,071 - -3,523

| I 3522 - 0975




Ptiloha ¢.98. Rastrové vyobrazeni nadmotiské vysky podzemni vody

v metrech pod terénem pro leden 2022.

Prlimérné vysky hladiny podzemni vody béhem ledna 2022

3 ;)"nrm “'"'\i»\"\'/ ; i \ e ““EM“ = 3 Povodi Karlova Luhu
= 53X i Sy = = = Povodi Brejlského
Wa potoka
‘\\ A Pozice vrtd
= | HPV [m.p.t.]
-51,942 - -49,394

| . 19,393 - 46,846
A - e 845 - 44,208
-44,297 - -41,749
i ~41,748 - -39,201

I 39,2 - -36,653
B 36,652 - -34,104
I 34,103 - 31,556

| W 26,458 - -23,011
I 23,91 - 21,362
--18,814
--16,265
-13,717




Ptiloha ¢.99. Rastrové vyobrazeni nadmotiské vysky podzemni vody

v metrech pod terénem pro unor 2022.

Prlimérné vysky hladiny podzemni vody béhem Unora 2022

3 Povedi Karlova Luhu

T R — T e =
/3 6 Viiny c“\,‘\ ll X ‘\‘\ Anpane T Sk
- B : e Povodi Brejiského
i =3
Wy potoka

A Pozice vt
HPV [m.p.t.]

N -51,042 - -49,394
| I 49,393 - -46,846
A 6845 - 44,208
N 44,297 - 41,749

I 36,652 - -34,104
I 34,103 - 31,556
I 31,555 - -29,007

I 2301 - 21,362
I 21,361 - -18,814
-18,813 - 16,265
~16,264 - -13,717
-13,716 - -11,169
-11,168 - -8,62
8,619 - -6,072
-6,071 - 3,523
-3,522 - -0,975




Ptiloha ¢.100. Rastrové vyobrazeni nadmoiské vysky podzemni vody

v metrech pod terénem pro brezen 2022.

Prmérné vysky hladiny podzemni vody béhem brezna 2022

% ;)"w Vit <9y ey y e i 3 Povodi Karlova Luhu
= e i = =y PN
| S8 I W Povodi Brejiského
L A 0O o
9 A Pozicevrtd
= HPV [m.p.t.]

I -51,942 - -49,394
I 49,393 - -46,846
[ 46,845 - 44,298
~44,297 - 41,749
41,748 - 39,201
-39,2 - -36,653
36,652 - -34,104
-34,103 - -31,556
I 31,555 - -29,007
I 29,006 - 26,450
26,458 - -23,911
23,91 - 21,362
I 21,361 - 18,814
I 18,813 - -16,265
-16,264 - -13,717
I 13716 - -11,169
B 11,168 - 8,62
I 8,619 - 6,072
-6,071 - 3,523
B 3522--0,975

N 7

5 DN

1 U hitnary




Ptiloha ¢.101 Rastrové vyobrazeni nadmotské vysky podzemni vody

v metrech pod terénem pro duben 2022.

Prlimérné vysky hladiny podzemni vody béhem dubna 2022

T :,wm "”"'\{3 5 ) 1 o A e e \\‘:&M j“\ TN 7 Povodi Karlova Luhu
& R ! 3 “v == R i Povodi Brejlského
s \ SNh \ ! R

A Pozice vrtd
HPV [m.p.t.]

- 51,942 -
2| I -49,393-
N 46,845 -

29,2-4
-36,652

34,103 -
31,555 -

-49,394
-46,846
-44,208
- 41,749
-+39,201
36,653

--34,104
31,556
-29,007

- 26,459
--23911
--21,362

--18,814
- +16,265
--13,717




Ptiloha ¢.102. Rastrové vyobrazeni nadmoiské vysky podzemni vody

v metrech pod terénem pro kvéten 2022.

Prlimérné vysky hladiny podzemni vody béhem kvétna 2022

T SO, ’s ) o e RS \“4':;";\ T Q T =7 Povodi Karlova Luhu
= B 3 P * % \ PR
< e T | ; N = j D b Povodi Brejlského
W4 - o ~ = ] \ s R
¢ A o, A Pozice vrtd
<
| HPV [m.p.t.]
-51,942 - -49,394

| I 49,393 - -46,846
A . e845 - 44,208
B -44,297 - -41,749
I 41,748 - -39,201
I 39,2 - -36,653
I 36,652 - -34,104
I 34,103 - -31,556
I 31,555 - -29,007
I 25,006 - -26,459
| B 26,458 - 23,011
I 2301 - 21,362
I 21,361 - -18,814
I 18813 - 16,265
I 16,264 - 13,717
I 13,716 - -11,169
I 11,168 - -8,62
I 8,619 - 6,072
I 6,071 - 3,523
B 3522--0975




Piiloha ¢.103.

v metrech pod terénem pro cerven 2022.

Rastrové vyobrazeni nadmotské vysky podzemni vody

Primérné vysky hIadmy podzemm vody béhem cervna 2022

Fapllang |
ot

.-,my

Dineres

E I Povodi Karlova Luhu
Povodi Brejlského
[ s
A Pozicevitd
HPV [m.p.t.]

-51,942 -
-49,393 -
-46,845 -
44,297 -
41,748 -

-49,394
-46,846
-44,298
-41,749
39,201

-39,2 - -36,653
-36,652 - -34,104
I 34,103 - 31,556
I 31,555 - 29,007
I 29,006 - -26,450
I 26,458 - -23,911
. 23,01 - 21,362
I 21,361 - 18,814
+ I 18,813 - -16,265
: I 16,264 - -13,717
I 13716 - -11,169
B 11,168 - 8,62
B 8619 - 6,072
I 6,071 --3523
B 3522--0,975




Ptiloha ¢.104. Rastrové vyobrazeni nadmoiské vysky podzemni vody

v metrech pod terénem pro ¢ervenec 2022.

Prmérné vysky hladiny podzemni vody béhem ¢ervence 2022
oo i N7 A e z _\«*u:.,““ TS LR 3 Povodi Karlova Luhu

i ( = ¢ z
| ; . Povodi Brejlského
[ o

A Pozice vrtd
HPV [m.p.t.]

W -51,942 - -49,394
| W 49,393 - 46,846
A e 845 - 44,208
- 41,749
I 41,748 - -39,201
L B 39,2 --36,653

s I 36,652 - -34,104

- 31,556
--29,007
- -26,459
--23,911
--21,362
--18,814
- +16,265
--13,717
--11,169
--8,62
--6,072
--3,523
| I 3522--0975

L e




Ptiloha ¢.105. Rastrové vyobrazeni nadmoiské vysky podzemni vody

v metrech pod terénem pro srpen 2022.

Primérné vysky hladiny podzemni vody behem srpna 2022

Dty
i

’4 Bl 3522--0,975

] Povodi Karlova Luhu

s | zg:::; Brejlského
A Pozice vt

HPV [m.p.t.]

W 51,942 - -49,394

| mm 49,393 - 46,846
46,845 - 44,298

-44,297 - -41,749

I 34,103 - 31,556
I 31,555 - -29,007
I 29,006 - -26,459

I 6,071 --3,523




Ptiloha ¢.106. Rastrové vyobrazeni nadmoiské vysky podzemni vody

v metrech pod terénem pro zati 2022.

Priimérné vysky hladiny podzemni vody béhem zafi 2022

RN e

b % [ Povodi Karlova Luhu
o) NN Povodi Brejlského
\ O oioke

(% A Pozicevitd
HPV [m.p.t.]
-51,042 - -49,394
N 49,393 - -46,846
[ 46,845 - 44,208
N -44,297 - -41,749
. -

-41,748 - 39,201

39,2 - -36,653
I 36,652 - -34,104
-34,103 - -31,556
-31,555 - -29,007
- 26,459
--23,911
--21,362
--18,814
- -16,265
13,717
--11,169
- 8,62
--6,072
3,523
0,975




Ptiloha ¢.107. Rastrové vyobrazeni nadmoiské vysky podzemni vody

v metrech pod terénem pro fijen 2022.

Prlimérné vysky hladiny podzemni vody béhem fijna 2022

= N

ety Vit <& f | e P e === 3 Povodi Karlova Luhu
2 ¢ S S Povodi Brejlského
b Bt

A Pozice vitl
HPV [m.p.t.]
51,942 - -49,394

| . 49,303 - -a6,846
A 6845 - 44,208
W 44,297 - 41,749
-41,748 - 39,201
B 39,2 - -36,653

I 31,555 - -29,007
I 25,006 - -

I 26,458 - -23,911

U Aitnary




Ptiloha ¢.108. Rastrové vyobrazeni nadmoiské vysky podzemni vody

v metrech pod terénem pro listopad 2022.

Prlimérné vysky hladiny podzemni vody béhem listopadu 2022
T m,;,‘:‘g\u 1; : iy T m.,k,\“;c:':j ——— = P O . ¥ ”\\ { o | P(wodl Kariova Luhu
- L \\\ P i < ) & \‘ [ 2:\(’::; Brejlskéno
‘\\ ) g A Pozice vitd
= HPV [m.p.t.]
-51,942 - -49,394

| mm 49,393 - 46,846
I 46,845 - 44,298

i I 41,748 - -39,201
B 39,2 - -36,653

I 36,652 - -34,104
-34,103 - -31,556
% -31,555 - -29,007
4 I 29,006 - -26,459
{0 | B 26,458 - 23,911

LY
Z t"( W 2301 - 21,362
\' 361 - -18,814
\
\

- -16,265
--13,717
--11,169

--6,072
2 - --3,523
>~ ' | I 3522--0975




Ptiloha ¢.109. Rastrové vyobrazeni nadmoiské vysky podzemni vody

v metrech pod terénem pro prosinec 2022.

em prosince 2022

7

ot N, o

Prlimérné vysky hladiny podzemni vody béh
7 Povodi Karlova Luhu

Povodi Brejiského
O3 ok

Topd =7
FAlman gy, =0
7 Y

- BN

#

A Pozice vrtl
HPV [m.p.t.]
-51,942 - 49,394
-49,393 - -46,846
-46,845 - -44,298
-44,297 - -41,749
-41,748 - -39,201
-39,2 - -36,653
-36,652 - 34,104
-34,103 - -31,556
-31,555 - -29,007
-29,006 - 26,459
-26,458 - -23,911
-23,91 - -21,362
-21,361 - -18,814
-18,813 - 16,265
-16,264 - 13,717
-13,716 - -11,169
-11,168 - -8,62
8,619 - -6,072
6,071 - -3,523
-3,522 --0,975




Priloha ¢.110. Rastrové vyobrazeni nadmoiské vysky

v metrech pod terénem pro leden 2023.

podzemni vody

Prlimérné vysky hladiny podzemni vody béhem ledna 2023

S TR T e —— 7 \ [ Povodi Karlova Luhu
/ Y e i V) <8 i PR
B S
- & | b S Povodi Brejlského
W s . . . 53 ook

| - 0,303

A Pozice vrtd
HPV [m.p.t.]
-51,942 - -49,394
-46,846
- -44,298
--41,749
--39,201
- -36,653
--34,104
- 31,556
- -29,007
- -26,459
--23,911
--21,362
--18,814
- +16,265
--13,717
--11,169
--8,62
--6,072
--3523




Ptiloha ¢.111. Rastrové vyobrazeni nadmoiské vysky podzemni vody

v metrech pod terénem pro unor 2023.

1 Povodi Karlova Luhu
[ | z::uoa; Brejiského
A Pozice vrtd
HPV [m.p.t.]
S -51,942 - -49,394
| - 10,393 - 46,846
A - se845 - 44,208
44,297 - -41,749
41,748 - -39,201
-39,2 - 36,653
-36,652 - -34,104
-34,103 - -31,556
I 31,555 - -29,007
I 25,006 - -26,459
| W 26,458 - 23,011
I 23,91 - 21,362

I 21,361 - -18,814
I 18,813 - -16,265
I 16,264 - -13,717
I 13716 - -11,169
I 11,168 - -8,62
W 5619 --6,072
I 6,071 - 3,523

| I -3,522--0975




Ptiloha ¢.112. Rastrové vyobrazeni nadmoiské vysky podzemni vody

v metrech nad motfem pro biezen 2023.

Primérné vysky hladiny podzemni vody béhem bfezna 2023

“I')l’cam ,\_‘:n ';‘ PROR T S S Z \\ SK j{;\ R '\\ 3 Povodi Karlova Luhu
= = \ = s ), %\ Povodi Brejlského
: ) W D oo

A Pozice vith
| HPV [m.p.t.]
-51,942 - -49,394
| I 49,393 - -46,846
A - e 845 - 44,208
I 44,297 - 41,749
N 41,748 - -39,201
| I 39,2 - -36,653
I 36,652 - 34,104
I 34,103 - -31,556
I 31,555 - -29,007
I 25,006 - 26,459
| W 26,458 - -23,011
I 2301 - 21,362
I 21,361 - -18,814
I 15,813 - 16,265
I 16,264 - -13,717
B 13716 - -11,169
I 11,168 -8,62
B 5619 --6,072
I 6,071 - 3,523
¢ Bl 3522- 0975




Ptiloha ¢.113. Rastrové vyobrazeni nadmoiské vysky podzemni vody

v metrech pod terénem pro duben 2023.

Prlimérné vysky hladiny podzemni vody béhem dubna 2023
o AM!\;NA‘.;/’\-“—V S : = \ T 0

"N 1 Povodi Karlova Luhu
W e z::::a' Brejiského
A Pozice vrtd
HPV [m.p.t.]
S -51,942 - -49,394
| - 10,393 - 46,846
I 46,845 - 44,208
N 44,297 - 41,749
I 41,748 - -39,201
-39,2 - -36,653
36,652 - -34,104
-34,103 - -31,556
-31,555 - -29,007
-29,006 - -26,459
26,458 - -23,911
23,91 - 21,362
21,361 - -18,814
-18,813 - 16,265
-16,264 - -13,717
-13,716 - -11,169
-11,168 - 8,62
-8,619 - 6,072
6,071 - 3,523
3,522 - 0,975

00102 04 06 08 1 12 14 «el
O —— w— |




Ptiloha ¢.114. Rastrové vyobrazeni nadmoiské vysky podzemni vody

v metrech pod terénem pro kvéten 2023.

Priimérné vysky hladiny podzemni vody béhem kvétna 2023

1 Povodi Karlova Luhu

Povodi Brejlského
3 potoa

A Pozice vith
HPV [m.p.t.]
-51,942 - -49,394
| B -49,393 - -46,846
I 46,845 - 44,208
I 44,297 - 41,749
N 41,748 - -39,201
B 39,2 - 36,653
6,652 - 34,104
4,103 - -31,556
I 31,555 - 29,007
I 29,006 - -26,459
: 26,458 - -23,911
-23,91- 21,362
I 21,361 - 18,814
I 18813 - -16,265
I 16,264 - 13,717
-13,716 - -11,169
-11,168 - 8,62
B 8619 --6,072
-| Il -6,071 - -3523
“| I -3,522--0,975

Nézev: STSK Krovak East North
STSK(Krovak East No ,
: S




Ptiloha ¢.115. Rastrové vyobrazeni nadmoiské vysky podzemni vody

v metrech pod terénem pro cerven 2023.

Prlimérné vysky hladiny podzemni vody béhem Cervna 2023

T
AT

"N 1 Povedi Karlova Luhu
AR Povodi Brejlského
Ol ook

Lo
=

| A Pozicevitd
HPV [m.p.t.]
-51,942 - -49,394
I 49,393 - -46,846
46,845 - -44,208
N 44,297 - 41,749
I 41,748 - -39,201
| - a02- 36,653
-36,652 - 34,104
34,103 - -31,556
-31,555 - -29,007
I 25,006 - -26,459
\ | N 26,458 - 23,011
I 2301 - 21,362
-21,361 - -18,814
18,813 - -16,265
-16,264 - -13,717
\ I 13,716 - -11,169
I 11,168 8,62
W 5619 --6,072
I 6,071 - 3,523
B 3522--0,975

G
o

Nézev: S-JTSK Krovak East North
~ PCS:S-ITSK Krovak East No
¥ Koo JHESE




Ptiloha ¢.116. Rastrové vyobrazeni nadmoiské vysky podzemni vody

Vv metrech pod terénem pro ¢ervenec 2023.

3 ;,vm.n, \,;,":{3\ i \ " N ] Povodi Karlova Luhu
‘ W = z::::a' Brejlského
A Pozice vrtd
HPV [m.p.t.]
51,942 - -49,394
I 49,393 - -46,846
46,845 - -44,208
44,297 - -41,749
41,748 - -39,201
-39,2 - 36,653
-36,652 - -34,104
-34,103 - -31,556
31,555 - -29,007
29,006 - -26,459
-26,458 - 23,911
23,91 - 21,362
-21,361 - -18,814
- 16,265
16,264 - -13,717
-13,716 - -11,169
I 11,168 - -8,62
W 5619 --6,072
W 6,071 --3523
/;, B 3.522--0975

00102 04 06 08 1 12 14 «el
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Ptiloha ¢.117. Rastrové vyobrazeni nadmoiské vysky podzemni vody

v metrech pod terénem pro srpen 2023.

1 Povodi Karlova Luhu
| Egzoo:au Brejiského
A Pozice vitll
HPV [m.p.t.]
N -51,942 - -49,394
| . 49,303 - 46,846
A 6845 - 44,208
I 44,297 - -41,749
I 41,748 - -39,201
I 39,2 - 36,653
6,652 - 34,104
34,103 - -31,556
I 31,555 - -29,007
I 29,006 - -26,459
A -26,458 - -23,911
-23,91--21,362
-21,361 - -18,814
-18,813 - 16,265
-16,264 - -13,717
13,716 - -11,169
1,168 - 8,62
B 8619 --6,072
B 6,071 --3,523
B 3522--0975
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Ptiloha ¢.118. Rastrové vyobrazeni nadmoiské vysky podzemni vody

Vv metrech pod terénem pro zaii 2023.

Prlimérné vysky hladiny pod Eéhem zafi 2023

T (T A W< o Wy St PR, L T 7 Povodi Karlova Luhu
7, iy T b
PN 4 2
= S8 Povodi Brejlského
Ol ook
A Pozice vrtd
HPV [m.p.t.]
51,942 - -49,394

| - 10,393 - 46,846
A - e 845 - 44,208
N 44,297 - 41,749
I 41,748 - 39,201
I 39,2- 36,653
B 36,652 - 34,104
I 34,103 - 31,556
I 31,555 - -29,007

I 25,006 - -26,459
| W 26,458 - 23,011
I 2301 - 21,362
I 21,361 - -18,814
I 18,813 - 16,265
B 16,264 - 13,717
I 13,716 - -11,169
I 11,168 8,62
W 5619 --6,072
I 6,071 - 3,523
= ; B 3522--0,975

X y/ systém. Z
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¥ Koo 4.




Priloha ¢.119. Rastrové vyobrazeni nadmoiské vysky

Vv metrech pod terénem pro fijen 2023.

Prlimérné vysky hladiny podzemni vody béhem fijna 2023

podzemni vody

RN SS—=== 2 WS T Y

Nazev: S-IT:
- PCS:S-JTSK Krovak East No
: K. ALY

1 Povodi Karlova Luhu
| Eg:::; Brejiského
A Pozice vitll
HPV [m.p.t.]
-51,042 - -49,394
| . 49,303 - 46,846
A 6845 - 44,208
-44,297 - -41,749
-41,748 - -39,201
39,2 - -36,653
36,652 - -34,104
34,103 - -31,556
31,555 - -29,007
~29,006 - -26,459
-26,458 - -23,911
-23,91--21,362
-21,361 - -18,814
-18,813 - 16,265
-16,264 - -13,717
-13,716 - -11,169
-11,168 - -8,62
8,619 - 6,072
B 6,071 --3,523
B 3522--0975

y|systém
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Ptiloha ¢.120. Rastrové vyobrazeni nadmoiské vysky podzemni vody

v metrech pod terénem pro listopad 2023.

Prlimérné vysky hladiny podzemni vody béhem listopadu 2023

AR === 0 TIRE N 7 Povodi Karlova Luhu
S %\ Povodi Brejiského
W 3 ook
A Pozice vrtd
HPV [m.p.t.]
S -51,942 - -49,394
I 49,393 - -46,846
46,845 - -44,208
44,297 - 41,749

- 26,459
--23911
--21,362

--18,814
- +16,265
--13,717




Ptiloha ¢.121. Rastrové vyobrazeni nadmoiské vysky podzemni vody

v metrech pod terénem pro prosinec 2023.

Prlimérné vysky hladiny podzemni vody béhem prosince 2023
3 =S 7 \ NS

1 Povodi Karlova Luhu
Povodi Brejlského
Ol ook
A Pozice vrtd
HPV [m.p.t.]

F

T e S

S -51,942 - -49,394
| - 10,303 - 46,846
A - e 845 - 44,208
N 44,297 - 41,749
I 41,748 - -39,201
-39,2 - -36,653
--34,104
- -31,556
- -29,007
- -26,459
--23911
--21,362
--18,814
- +16,265
--13,717
--11,169
-11,168 - 8,62
-8,619 - 6,072
,071 - -3,523
B 3522--0,975

G
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Ptiloha ¢.122. Rastrové vyobrazeni nadmoiské vysky podzemni vody

v metrech pod terénem pro leden 2024.

Prlimérné vysky hladiny podzemni vody béhem ledna 2024

= /./,,m-n. (.;,”':»_‘3\, (; v TS ‘“‘::‘\—\‘(::_.,. === \Nf:"\\ 7 1 Povodi Karlova Luhu
= N | S = S - =7 [ Povodi Brejiského
WA S potoka
\ A Pozice vrtd
N\

Nézev: S-TSK Krovak East North
~ PCS:S-ITSK Krovak East No
: K. AR




Ptiloha ¢.123. Rastrové vyobrazeni nadmoiské vysky podzemni vody

v metrech pod terénem pro unor 2024.

1 Povodi Karlova Luhu
Povodi Brejlského
Ol ook
A Pozice vrtd
HPV [m.p.t.]

-51,942 - -49,394
.| - 19,393 - 46,846
A W 16,845 - 49,208
I -44,297 - -41,749
1,748 - -39,201
-39,2 - -36,653
B 36,652 - 34,104
I 34,103 - 31,556
I 31,555 - -29,007
-29,006 - -26,459
6,458 - 23,911
-23,91--21,362
I 21,361 - -18,814
I 18,813 - -16,265
I 16,264 - -13,717
-13,716 - -11,169
1,168 - 8,62
-8,619 - 6,072
I 6,071 - 3,523
5 ; I 35220975




