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Abstrakt

Tato bakalarska prace pojednava o vyzivé kopytniki, kterd miize ovliviiovat jejich
biorytmické cykly, a to zejména u zvitat v lidské péci, kterym je jejich pfirozeny rytmus
narusen. V uvodu préace jsem se zaméfila na zdkladni charakteristiku kopytnikii a vymezeni
pojmu biorytmy. V dalSich kapitolach jsem se vé€novala vlivu krmeni zvifat na jejich
biorytmické cykly. Tyto cykly se mohou liSit u zvifat zijicich ve volné pfirod¢ a zvirat
chovanych v lidské péci, kde musime dbat na vhodnou kompenzaci potravy a dosahnuti
pottebnych nutricnich hodnot. Timto zajistime dobry zdravotni stav zvifat a jejich
spokojenost. Dulezitou kapitolou je vliv krmeni na reprodukéni sezonnost zvitat, kdy jejich
télesnd hmotnost ovliviiuje zabfezavani samic. Vliv na zabfeznuti samic mé také hormon
melatonin, ktery spousti funkce dalSich hormonti pusobicich na reprodukéni cykly.
S dostupnosti potravy také souvisi stiidani ro¢nich a klimatickych obdobi, ovliviiujici
dostupnost potravy a pice, na kterd zvifata reaguji naptiklad migraénimi pochody.
Piikrmovani zvitat béhem zimy, kdy k potravé bylo pfidavano seno, vedlo k jejich lepsi
télesné kondici, avSak byl zaznamenan vyskyt parazitli, jako byly hlistice a kokcidie. U
zvifat chovanych v lidské péci lze fici, ze domestikace ovlivnila jejich chovani v ramci
ptijmu potravy, kdy zvifata nemusi aktivné shanét potravu pro své preziti, jelikoz maji

pravidelny pfisun potravy zajistény oSetfovateli a chovateli.

Klic¢ova slova: potrava, vyziva, reprodukce, management chovu, ekologie



Author’s abstract

This thesis is focused on nutrition of ungulates which may influence their
biorhythms cycles, especially for animals in captivity where their natural rhythms are
affected. In the beginning, | focused on basic characteristics of ungulates and the definition
of the term “biorhythms”. In the introduction, | focused on basic characteristics of
ungulates and the definition of biorhythms. In the following chapters, I dealt with influence
of feeding animals on their biorhythms cycles. These cycles may be different for animals
in the wild and animals kept in captivity where we must ensure appropriate compensation
and achieve the necessary food nutritional values. This will ensure good health of the
animals and their welfare. An important chapter is the effect of feeding on reproductive
seasonality of animals when their body weight influences pregnancy rates of females. The
effect on pregnancy rate of females is also the activity of hormone melatonin which
triggers the function of other hormones acting on reproductive cycles. Climatic periods and
changing seasons are also related to food availability, affecting the availability of food and
forage, on which animals respond for example migration processes. Feeding the animals
during the winter, when it was added to the diet of hay, led to their better physical
condition, but reported the prevalence of parasites such as coccidia and nematodes were. In
animals bred in captivity, we can say that domestication has affected their behaviour in
food intake when animals are not actively forage for food for their survival, as they have a

regular supply of food catered keepers and breeders.

Key words: food, nutrition, reproduction, breeding management, ecology
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1 Uvod

Kopytnici jsou skupinou bylozravych savct, jejichz konéetiny jsou opatieny kopyty.
Rizné druhy kopytnika osidlily vlivem ¢asu stanovisté a ekosystémy skoro celé¢ho svéta a
zejména Afrika je kopytniky osidlena bohaté. Z toho vyplyva velkd rozmanitost potravy
zvirat. | velikost zvifat muze byt velmi variabilni, od nejmensich jedinct, vazicich okolo
dvou kilogramu az po velké savce vazici i nékolik tun (Leuthold, 1977).

Kopytnici se déli na dvé hlavni skupiny zvifat a to na sudokopytniky (Artiodactila),
kytovce (Cetartiodactyla) a lichokopytniky (Perissodactila). Tyto skupiny se od sebe lisi
postavenim prsti na koncetinach (Groves, 2011).

Tato prace je zaméfena na porovnani vlivu krmeni na biorytmy zvifat Zijicich ve volné
prirod¢ a zvirat chovanych v lidské péci. Role vyzivy ma zna¢ny vliv na zvifata a jejich
zivotni procesy v téle, které souhrnné mizeme oznacit jako biorytmy. Ty vystihuji déje,
opakujici se v urcitych intervalech. MiZzeme sem zatadit naptiklad plodnost a reprodukci
zvitat, fotoperiodismus a stfidani klimatickych obdobi.

K vypracovani prace mé vedl fakt, Ze vlivem Casu a lidského rozvoje, stile ubyva
Zivotni prostor pro zvifata zijici ve volné pfirodé. MozZnosti, jak nékterd zvirata jesté
spatfit, i kdyZz ve volné pfirod¢ jsou jiz vyhubena, mohou byt umélé chovy a zoologické

zahrady.



2 Cile prace

Cilem mé bakalarské prace bylo provést zhodnoceni vlivu krmeni na biorytmy
kopytnikli v chovech zoologickych zahrad. Dal§im krokem, bylo porovnani biorytmu
zvitat chovanych v zoologickych zahradach, oproti zvifatim zijicich ve volné ptirodé. Pro
provedeni piehledu a sumarizace, jsem vyuzila stavajicich poznatki dané problematiky z
odborné a védecké literatury. Na zéklad¢€ porovnani téchto biorytmii by mélo byt mozné

eliminovat negativni vlivy na biorytmy zvitat, naptiklad nacasovani porodi zvifat.



3 Metodika prace

Literarni reSerSe byla zaloZena na zpracovani védeckych ¢lankti a pomoci klicovych slov,
vhodnych k danému tématu. Jako zdroje mohu uvést naptiklad Evropska asociace zoologickych
zahrad, Narodni centrum pro biotechnologické informace a FAO. Veskera literatura byla

citovana dle zavazného vzoru Fakulty tropického zeméd¢€lstvi z roku 2014.



4 Literarni reSerse

4.1 Zakladni charakteristika kopytnikii

Kopytniky délime na dvé hlavni skupiny zvitat, a to na sudokopytniky (Artiodactila) a
lichokopytniky (Perissodactila). Vzajemné se liS§i riznou télesnou stavbou, strukturou téla,
hmotnosti a také jejich vyskytem. Ob¢ skupiny jsou az na vyjimky bylozravci, vyskytujici se na
stanovistich s dostate¢nym mnozstvim pice (Groves & Grubb, 2011).

T¢lo kopytniki je vhodné uzpisobeno k piijmu rostlinné potravy a k jejimu traveni. Zuby
maji uzptsobeny zejména k okusu listti, vyhontl, spasani travy a nékteré druhy také k okusovani
kary stromil a kefd. Chrup také umoZznuje zpracovani potravy ve v&tSim mnozstvi za kratsi Cas.
Dokonale vyvinuté smyslové organy téchto zvifat, jim umoziuji snazs$i unik ptred predatory.
Kopytnici upfednostiiuji zivot spiSe v harémovych skupinach. Mlad’ata téchto zvifat se rodi
prevazné tenkrat za rok a po narozeni musi byt schopna samostatnosti kvuli preziti. Nacasovani
porodu se ve volné ptirodé obvykle fidi sezonnim rastem rostlin (Pettorelli et al., 2005).

U lichokopytnik je Zaludek jednoduchy, v némz probiha fermentace rostlinné potravy a
traveni celuldzy. Dal$i proces traveni probiha ve slepém stfevu v tracniku. Tyto oddily trévici
trubice jsou osidlené symbiotickymi bakteriemi, které rozkladaji jinak nestravitelnou rostlinnou
potravu. Z tlustého stfeva se ziskané ziviny resorbuji hlife nez v pfedni casti stfev, proto
lichokopytnici zuZitkovavaji potravu hlfe neZz piezvykavci, ktefi rozkladaji celulézu
v piedzaludcich (Marvan, 2007).

Sudokopytnici maji slozity zaludek, ktery je u mnoha sudokopytnikli vicekomorovy.
PiedZaludky jsou také osidlené symbiotickymi bakteriemi, prvoky a houbami, které fermentuji
rostlinnou potravu a $tépi ji na jednoduché produkty (t€kavé mastné kyseliny), které jsou,
spole¢né se stravenymi tély mikroorganismu, zdrojem zivin. Pfezvykavi sudokopytnici dokazi
zuzitkovat téZko stravitelnou potravu mnohem lépe neZ lichokopytnici, a to je zfejmé ptiinou
jejich evoluéniho tspéchu. Slepé stfevo je malé, tra¢nik je pomérné dlouhy a zavinuty do spirdly
(Marvan, 2007).

Dal$im rozdé€lenim kopytniki mize byt na spasace a okusovace. Rozdily u nich pozname
V opotiebeni chrupu. Spasaci opotiebovavaji své zuby v diisledku pastvy na travnich porostech,
které svymi zuby drti. Okusovaci se zivi spise listy, vyhonky, vétvickami stromi a kett (Kaiser

et al., 2009).



4.2 Pojem biorytmy

Prostfedi Zemé a vSeho okolo nés se odehrava v urcité pravidelné opakovanosti, ke které
dochazi vlivem otaeni Zemé okolo vlastni osy (béhem 24 hodin) a okolo Slunce (béhem
jednoho roku). Vlivem téchto zmén doslo postupem ¢asu ke zménam fyziologickym, opakujicim
se, které se nazyvaji biologické rytmy nebo také biorytmy. Ty plsobi na vSechny zivé
organismy. Organismim, které se prizpisobi témto rytmim, je pfisuzovdna vyssi
zivotaschopnost (Helfrich-Forster et al., 1998).

Biorytmy jsou vSudypfitomné znaky zivych systémi. Jednd se o fyziologické déje,
opakujici se v urcité rytmicité. Mizeme je dé€lit na rytmy cirkadidnni, které jsou zéavislé na
vngjSich svételnych podminkach jednoho dne. Mizeme také fici, Ze je to rytmus a bdéni zvifat.
Druhym typem jsou rytmy cirkanualni, které probihaji s periodou pftiblizn¢ jednoho roku (Buijs
etal., 1996).

Zvitata reaguji naptiklad na stfidani dne a noci, ro¢nich obdobi a také na obdobi sucha a
destd, zcehoz vyplyvaji reakce organismu na vngj$i prostiedi. U mnoha zvifat, a také u
kopytnikt, byla pozorovana souvislost biorytmu, zejména cirkanuélnich, s potravnim chovanim.
Podnéty k potravnimu chovani vznikaji v mozku a odviji se od ekosystému, ve kterych zvitata
ziji. Jejich chovani ovliviiuje ¢as a prostor. Denni doba miiZze vyvoléavat instinktivni chovani pro
piijem potravy (Armstrong, 1980).

U savcu jsou hlavni rytmické hodiny uloZzeny v mozku v ¢asti nazyvané hypotalamus.
Mozek vyplavuje do téla rizné hormony, které maji vliv na funkei uréitych organt v danou dobu
a pro urcitou funkci. Pfikladem téchto funkci miZe byt reakce na stresové situace, se kterymi se
télo musi vyrovnat. Hormony fidici tyto funkce jsou adrenalin a kortizol, diky kterym si télo
udrzi funkce metabolismu v optimalnim stavu a se stresem se dokaZe vypotadat. Jako dalsi
hormon souvisejici s vlivem rytmicky na organismus, mizeme uvést melatonin, ktery je zavisly
na stfidani svétla a tmy a ma vliv na spanek. Rytmy v téle organismli jsou fizeny vnitfnim

metabolismem téla, ale mohou byt ovlivnény vnéj$imi podminkami (Moore, 1983).

4.2.1 Vliv biorytmu

Biorytmické cykly maji mimo jiné vliv na metabolismus traviciho traktu zvitat. Travici
procesy V téle jsou spjaty s fyziologickymi procesy, od kterych se odvijeji jejich aktivita,

regulace enzyml a hormont. Negativni vliv téchto biorytma byl prokdzan u zvitat trpicich



obezitou a poruchou metabolismu. Omezené krmeni zvitfat nebo zména doby piijmu potravy, ma
zna¢ny dopad na chovani, pohybovou aktivitu a fyziologii zvifat (Moore, 1983).

Bylo prokazano, ze v dobé dvou az Ctyt hodin pfed pravidelnym krmenim, jsou zvitata
vice neklidna, pohybové aktivnéjsi, zvySuje se jim teplota téla, dochéazi k vylu¢ovani nékterych
hormont, jako je kortikosteron a zvySuje se aktivita travicich enzymi. Vyrovnana vyziva a
pravidelny pfijem potravy vede K prevenci obezity zvifat, jejich spokojenosti a k del§imu zivotu
(Froy, 2007).

Zvifata si velmi rychle dokazi zvyknout na pravidelné podavani krmeni v urcitou dobu.
Krmeni zvifat v lidské péc¢i je obvykle pfes den v pravidelnou dobu. Pokud si zvifata na tuto
dobu krmeni zvyknou a nasledné potravu nedostanou, byly pozorovany zmény v jejich chovani a
nervozita (Froy, 2007).

Opatfenim proti obezité, zpiisobené naruSenim biorytmi kopytnikl, bylo studovano
podavani potravy s nizkym obsahem kalorii, ovS§em bez nésledku podvyzivy zvifat. Zvitata byla
krmena ad libitum, ale potrava s nizSim obsahem kalorii v sacharidech, tucich a bilkovinach.
Tato opatieni vedla k lep$i funk¢nosti metabolismu zvitat (Froy, 2012).

Dusledky na pfijem potravy v rdmci opakujicich se pochodl maji také denni aktivity
zvitat. Van Oort (2007) se vénoval studii sobt, ktefi se vétsSinu dne vénuji spasani potravy. Ro¢ni
cyklus kazdodennich ¢innosti ma vliv na pfijem potravy, a tim i1 na nésledné metabolické

pochody v téle zvifat (Van Oort et al., 2007).

4.3 Vyziva kopytnikii ve volné piirodé a v zoologickych zahradach

eey

Zvitata Zijici ve volné pfirodé se v letnim obdobi se zivi pfevazné zelenou pici, jako jsou
traviny, listy, vétvicky ket a stroml. V zimnich obdobich, kdy zelené pice je nedostatek, se
zvifata uchyluji k potravé jako je kura dievin, mech a lisejniky (dutohlavka), k ¢emuz maji
uzpusobeno své traveni. Bylo zjisténo, Ze liSejniky mohou tvofit az okolo 50 % potravy zvifat
v zim¢ (Dierenfeld, 2001). Potrava zvitat je uzptisobena ekosystémtim, ve kterych ziji (Pluhacek
etal., 2011).

Zvitata chovana v lidské péci jako naptiklad v zoologickych zahradach, tyto mozZnosti
dosazeni potravy nemaji, a proto by jim mélo byt poskytnuto adekvatni krmeni, které se co
nejvice podobd vyzive ve volné ptirode. Potravu pro rizné druhy zvifat mizeme oznacit jako
diety. Ty jsou vytvofeny podle pozorovani zvifat zijicich ve volné piirod€. Nutrini stav téla

zvitat hraje nedilnou roli v jejich dlouhovékosti a Sifeni mnoha druht (Lintzenich & Ward,

1997).



V zoologickych zahradach podavanim odlisné potravy, nez jakou pfiijimaji zvifata ve
volné ptirodé, dochdzi ke Spatnému opotiebovavani zubi. Zvitata fazena do skupiny spasact,
méla v lidskych chovech vice opotfebovany chrup, oproti voln¢ Zijicim zvifatim. Clauss (2007)
vénoval pozornost tomuto problému u ziraf (Giraffa camelopardalis) v zajeti. Vyzkum u téchto
okusovact v chovech prokazal odéry zubli znacné mensi, nez ve volné ptirod¢. Z vysledku také
vyplyva, ze spasaci V lidské péci se nedozivaji tak vysokého veéku jako volné Zijici zvitata a
naopak okusovaci maji tendenci se vyS$siho véku dozit (Kaiser et al., 2009).

Dalsim problémem zvitat v lidské péci mize byt to, ze potravu nerozmélni do takové
miry, jako v pfirodé, coz mize zapfi€init negativni nasledky v travicim traktu, jako jsou klinické
problémy se zhorSenou prichodnosti potravy ve stitevech (Hummel et al., 2008).

V zaméfeni na kopytniky je jednodussi napodobit potravu zvifatim na jatfe a ptes letni
obdobi, oproti obdobi zimnimu (Hatt, 2001). V zimé se mize stat, Ze potrava zvifat bude
nevyvazena a muze vést k dalSim komplikacim, jako jsou problémy s trd&venim, zhorSeni
zdravotniho stavu, obezita zvifat, acidozy. V zoologickych zahradach se proto ¢asto pouzivaji
ndhrazky potravy. Pfes letni mésice je mozna naptiklad vyroba sildze, kterd mize byt pozdé&ji
pouzivana pro krmeni v zim¢, jako nahrazka zelené pice (Lintzenich, 1997). Zvitata v zoo
mohou trpét také nedostatkem ttislovin, které jim napomadhaji k lepSimu traveni a obrané vici
virim, bakteriim a houbam (Hatt, 2001 & Dierenfeld, 2001).

Zvitata chovana v lidské péci, hlavné v zoologickych zahradach, ziskavaji latky potiebné
z potravy cilevédomym krmenim. Spravné krmeni ma samoziejmé& vliv na zdravotni stav zvifat,
jejich reprodukci a odolnost vi¢i nemocem a parazitim (Cross, 2007). V zoologickych
zahradéch, jsou zvifata krmena krmnymi smésmi v podobé& granuli, dale zeleninou (mrkev, celer,
petrzel) a jablky. Seno a zelena travni pice jsou zvifatim podavana ad libitum. Misto lisejnikd,
zvitata dostavaji vice zeleniny a vojtéskové zdrolky (Hines et al., 2007 & Bergeron et al., 2006).

V zoologickych zahradéch je ¢astym problémem nastdvajicim vlivem krmeni chronicky
prujem u zvifat. Shaw (2005) fesil tuto problematiku v zoologické zahradé v Torontu. Zde bylo
zjisténo, ze problém s prijmem muize byt omezen pii krmeni osikou (Populus tremula), ktera je
podavana ve formé pelet (Shaw et al., 2005). Problém v krmeni zvifat nastava také v ptipadg, ze
potrava zvifatim podana je nemusi vzdy zasytit, ackoli krmeni spliiuje vypoctené nutricni
pozadavky. Sytosti zvifat docilime podavanim objemovych krmiv jako je seno a slama
(Bergeron et al., 2006).

Zvitata chovéana v zoologickych zahradach, byvaji drzena v menSich skupinich. Zde
muze vlivem potravy dochazet k problémim s obezitou. Néktera zvitata, kterd jsou silngjsi a

dominantnéjsi se dostdvaji k ptidélené potravé diive a na zvifata ostatni jiz potrava nemusi
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zbyvat, proto jim bylo poskytnuto vice krmiva. Toto opatfeni ovSem situaci nevyiesilo. Zvitata
dominantni pfijimala nadbytek potravy oproti jejich potiebé, a tim vznikal problém s obezitou.
S obezitou spojujeme posléze problémy s plodnosti zvifat (Hosey et al., 2013).

Zvitata v lidské péci popsal Bergeron (2006), ktery zjistil, ze ¢im vétsi je rozdil mezi
potravou piijimanou zvifaty ve volné pfirodé a tou, ktera je jim podavana v lidské péci, tim
zvifata vice trpi. Zvifata se stavaji nachylngj$imi k acidéozam v travicim traktu, které mohou
zpusobovat bolesti a problémy s prichodnosti potravy ve stfevech (Bergeron et al., 2006 &
Cross, 2007).

V Severni Americe probéhlo mnoho studii tykajicich se vyzivy zvifat. Christianson,
(2007) se vénoval studii lost, zaznamenal, ze zvifata v jakychkoli podminkéch vybiraji spiSe nez
travni pici okusovani stromu a kefl. Zimni podminky omezuji losim moznosti pastvy zejména
pokryvem sn¢hu, tudiz si zvitata musi najit potravu jinou, kterd bude dostacujici. Tuto ndhradu
nalézaji v okusovani vétvi¢ek stromi a ketii. Ve volné ptirodé jsou losi odkdzani na sezénni
vlivy, coz se odrazi i na metabolické hodnoté jejich potravy, ktera mize byt v zimé az o 45 %
niz8i nez v 1ét€ a mohou nastat problémy v podobé nedostatku nekterych latek v téle, jako jsou
napiiklad bilkoviny, pokud k t¢émto problémim dojde, losi Cerpaji zasoby Zivin z tukovych
rezerv téla (Christianson & Creel, 2007).

Problémy mohou byt napfiklad s nedostatkem bilkovin vtéle zvifat. Ty byly
zaznamenany u sobu polarnich (Rangifer tarandus), ktefi se Zivi v zimnim obdobi ve volné
pfirodé¢ znacnym mnozstvim liSejnikil. LiSejniky maji nizky obsah bilkovin, ale vysoky obsah
dobfte stravitelné energie, lisi se od sebe riznou chutnosti v ramci druhti. Chemické slozeni a
stravitelnost liSejnikd se od sebe vzajemné také lisi. Stravitelnost liSejnikti se méni s riiznymi
druhy, naptiklad puklétka islandska (Cetraria Islandica) je pro zvifata vysoce stravitelna a
obsahuje okolo 70 % susiny. Pevnokminek vesuvsky (Stereocaulon paschale) je oproti pukléice
stravitelny Spatné¢ a obsah suSiny je zde pouze 40 %. Potravy zvifat tedy byla sloZena
z cévnatych rostlin a liSejnik. Dle piedpokladu liSejniky mély piispét k lepSi stravitelnosti
potravy. OvSem studie tuto myslenku nepotvrdila, pfidani liSejnikii do potravy sobli nemélo
zadny prokazatelny vliv na lepsi stravitelnost potravy (Storeheier et al., 2002).

Solanki (1998) provedl vyzkum u né€kolika druhti divokych kopytnikti. Byla sem zahrnuta
antilopa jeleni (Antelope cervicapra), gazela indickd (Gazella bennetti), nilgau pestry
(Boselaphus tragocamelus) a antilopa ¢tyfroha (Tetracarus quadricornis). Pozorovani bylo jesté
podpofeno domacimi kopytniky, jimiz byly kozy a skot (Solanki & Naik, 1998). Pokusny
pozemek byl zatravnény, diky stromim a kefim zde byl mozny vybér potravy pro zvifata.

Travni porost spasala vSechna zvitata, ale nejvice byla zjisténa pastva u antilopy jeleni (Sankar,
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2004). Dalsim prvkem potravy byly leguminodzy, které nejvice pfijimaly kozy, skot a antilopa
Ctyfrohd. Nilgau pestry konzumoval ve vEétSim mnozstvi bylinnou potravu. Kozy si ve vybéru
potravy oblibily zejména okus stromu a ket (Sankar & Goyal, 2004). Ukazalo se, Ze nilgau se
také dobfe dokaze piizpusobit typu potravy ktera je v dané obdobi k dispozici (Mirza & Khan,
1975).

Ndawula (2011) se vénoval studiu antilopy sitatungy (Tragelaphus spekeii) z celedi
turovitych (Bovidae). Za své stanovisté si antilopa vybira moktady, kde ma dostatek potravy.
Sitatunga se zivy pievazné bylinami, travou, ostfici a okusovanim kefti. Pice, kterou si zvifata
vybirala nejvice pii pozorovani Ndawula, (2011), byl Sachor papirodarny (Cyperus papyrus),
truskavec (Polygonum sp.) a dalsi byliny. Sitatungy v zoologickych zahradach v disledku
krmeni ad libitum, kdy se nemusi starat o nedostatky potravy za nepiiznivych podminek, maji
pozménénou rychlost krmeni (Ndawula et al., 2011).

V pfirozeném prostiedi se zvifata zdrzuji v dobé pastvy ve vysokém rakosi, kde si
ptipadaji vice v bezpeci. Tyto podminky nemusi byt v zoologickych zahradach dobfe splnény, a
proto jsou zvifata nucena potravu piijimat rychleji, coz mize mit negativni nasledky na jejich

fyziologické pochody (Rose & Bryant, 2013).

4.4 Nutri¢ni nedostatky v potravé kopytniki

Spasaci obecné potiebuji niz§i obsah vldkniny a vyssi obsah bilkovin oproti okusovacim.
Spasaci Vv zoologickych zahradach maji tendenci konzumovat mensi mnozstvi vlakniny a vice
bilkovin s vy$§im obsahem dusikatych latek nez okusovaci. Toto muze byt problémem v roli
vyzivy zvitat v zoologickych zahradach (Dierenfeld, 2001).

Problémem v pifijmu vlakniny mlzZe byt fakt, Ze n¢kterad zvifata v zoologickych zahradach
nerada pfijimaji seno, které je jim podavano ad libitum s vysokym obsahem vlakniny. Ve volné
pfirod¢ pfijimaji namisto sena zelenou pici, tudiz seno neodpovidd pfesnym nutriénim
pozadavkim zvifat ve volné ptirodé (Hines et al., 2007 & Bergeron et al., 2006). Tyto problémy
S krmenim senem byly prokazany u nékolika zvitecich druhi spasacii v zoologickych zahradach.
S nartstajicim mnozstvim vlakniny v potravé se zpomaluje rychlost traveni pice (Clauss et al.,
2003).

Z téchto diivodi jsou zvitata v lidské péci krmena spise lisejniky (Storeheier et al., 2002).
To ovSem muze zpusobovat nedostatky dusikatych latek v potravé, s naslednymi ztratami

télesnych hmotnosti (Mathiesen, 2000).



Neékterym soblim se pfes zimni obdobi podafi pfijimat dostatecné mnozstvi potravy,
skladajici se z liSejniki, ale i jinych rostlin, které vydrzi ptes zimu stale zelené a kompenzuji tim
nedostatky nutri¢nich hodnot v liSejnicich. Stalezelené rostliny v oblasti Norska, kde se sobi
vyskytuji, jim jsou schopné dodat i dal$i mineralni latky, jako jsou napiiklad vapnik, draslik a
fosfor (Storeheier et al. 2002).

Dierenfeld (2000) popsal vyzivu nosorozct v Indonésii, kde hrozi jejich vyhynuti, a proto
je tam snaha o udrzeni populace zvifat chovem v zoologickych zahradach. Vhodna potrava
podavana zvifatim ¢ini zakladni podklad pro jejich prospivani a naslednou reprodukci
(Dierenfeld, 2005). Potrava v zoologické zahradé se sklada z vojtésky, sena, rizného ovoce,
obilnych pelet a v neposledni fadé je dopliiovan do potravy vitamin E, ten napomaha télu pti
odolavani stresu a zvySuje tvorbu pohlavnich bun€k (Dierenfeld et al., 2000).

V zoologické zahrad€ byly zaznamenéany problémy u nosorozcii s trdvicim traktem, coz
kombinace krmiv, kterd méla pomoci ke zlepSeni zazivani zvifat. Ta obsahovala vyssi podil
vldkniny v podavanych peletich. Déale do krmné davky byla zafazena zelend pice nebo seno
z legumindz, které je velmi vyzivné. Takto byla napodobena potrava nosorozcu Zijicich ve volné
ptirodé. U vyzivy podavané v zoologické zahradé byl zjistén nadbytek dusikatych latek, oproti
potravé, kterou se zvifata Zivi ve volném prostfedi, coZ miize mit nasledky v podobé zhorSeni
funkce mikrobialni ¢innosti v travici soustavé zvitat (Dierenfeld et al., 2000).

V zoologické zahrad¢ byli nosoroZci krmeni n€kolikrat denné. Ranni potravou byly listy
a vetvicky z fikusu drobnolistého (Ficus benjamina), trava srha lalo¢nata (Dactylis glomerata),
vojtéska (Medicago sativa), slupky banant a jablka. Dalsi krmeni probihalo odpoledne, kdy bylo
podavéano seno a granulované pelety. V odpolednich hodindch krmné davky obsahovaly mensi
mnozstvi vlakniny v potravé, coZ vedlo k lepSimu traveni zvifat. Zvifata krmena vhodnou
stravou se spravnymi obsahy nutri¢nich latek, netrpéla zazivacimi problémy ani obezitou
(Dierenfeld et al., 2000).

Clauss (2009), se vénoval ve své praci studiu tapira (Tapirus spp.). U téch je velmi
obtizné zajistit jim vhodnou potravu v lidskych chovech, kterd by spliiovala nutri¢ni hodnoty
potravy ve volné piirod€. Naptiklad seno tapifi nedokazi ptili§ pfijimat z divodu jejich chrupu,
ktery neni k této potravé uzplisoben. Mnohé zoologické zahrady nevénuji potraveé tapirh
dostate¢nou pozornost, proto se Clauss (2009) timto tématem zabyval. Porovndvano bylo krmeni
objemovymi krmivy a peletami. Pelety byly vétSinou zkonzumovany a objemova krmiva z ¢asti
zUstavala. Ke krmeni tapirQ se vyuzivala granulovana krmiva, chléb, obilniny, dale potom ovoce

a zelenina a pice. Vldknina v téchto krmivech by méla dosahovataz 70 %. Pfi nevhodném
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krmeni u zvitat dochéazelo k pocatecnim pifiznakiim obezity a také horSimu traveni, kdy trus byl
vyrazné fid§i. Divodem bylo niz8i procento vlakniny v potravé. KlepSimu tradveni vyrazné
prispivala konzumace ovoce a zeleniny. Mimo obezity u zvifat krmenych nevhodnymi krmivy a
S niz§imi hodnotami vlakniny, také dochazelo k vyssi nachylnosti na nemoci (Clauss, 2009 &

Salas, 1996).

4.5 Vliv prikrmovani na zdravotni stav zvirat

Hines (2007) zjistoval v Severni Americe vliv pfikrmovani volné Zijicich lost, na jejich
zdravotni stav. Zdravotni stav zvifat mohou ohrozit infek¢éni choroby a parazit¢ a nasledné
vznika obava o pfenos téchto onemocnéni na zvifata chovana v lidské péci (Hatt, 2001). V trusu
zvitat bylo nalezeno nékolik parazitt, jimiz byly hlistice (Nematoda), tenkohlavec (Trichuris) a
kokcidie (Coccidiasina), ktera se objevovala nejéastéji (Hines et al., 2007).

Losi byli pfikrmovani od listopadu do dubna a v obdobi od ledna do dubna byl
zaznamenan vyssi vyskyt zarodkl parazitl v podobé oocyst ve vykalech. Od podzimu do zimy
vy$§i nartst parazitil v télech zvitat nebyl pozorovan. Jarni vzestup vyskytu parazitii je zptisoben
zlepSenim klimatickych podminek pro zvifata a zlepSenim jejich télesné imunity. Timto muize
byt vysvétlen vyssi vyskyt parazith v télech zvirat. Pfikrmovani losi také méli pies zimni obdobi
dostatek potravy, proto pro parazity byly lepSimi hostiteli, nez zvifata neptfikrmovana, kterd
mohla pfes zimni obdobi stradat (Hines et al., 2007).

Na jednu stranu Ize fici, Ze zimni pfikrmovani zvifat miiZze zapfic¢init nezadouci u€inky ve
vyskytu paraziti v télech zvifat, ale z jiného hlediska mizeme ptihlizet na to, ze za jarniho
obdobi jsou zvifata odolngjsi parazitiim, z diivodu jejich dobré télesné kondice.

V Yellowstonském parku v Severni Americe je losim (viz Obrazek 1 a 2) kazdou zimu
podavano navic k jejich pfirozené pastvé jesté nekolik tun sena. Tim mélo byt docileno, aby se u
zvitat nevyskytovala bakterie Brucella abortus, ktera je pivodcem nemoci brucelozy (Cross et
al., 2007). Ovsem s postupem ¢asu a s dal§imi vyzkumy, byl dokazan spiSe opaény efekt vyskytu
bakterie. Doplitkové podavani sena spiSe zvysilo vyskyt bruceldzy. Jeji vyskyt také ovliviiuji
klimatické podminky a nacasovani pfikrmovani senem. Klimatické podminky ovliviji to, jak
dlouho a v jakém mnozstvi bude zvifatim seno podavano. Pokud je zimni obdobi mirné&jsi, seno
nebude podavano tak dlouho a vyskyt bruceldzy se zmirni. Pravdépodobné Ize fici, ze zkracenim
sezony, kdy jsou zvifata pfikrmovana, by mohlo vést k omezeni vyskytu brucelozy

z dlouhodobého hlediska (Cross et al., 2007).
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Obrazek 1, 2: Porovnani télesné kondice u losa amerického (Alces americanus)
(FoxyMonk, 2009 & Badzil, 2006)

4.6 Vliv sezony na potravni preference zviirat

Klimatickymi podminkami je ovlivnéno velké mnozstvi procesi, které souvisi s biorytmy
kopytnikd. Tyto procesy mohou byt napiiklad plodnost, reprodukce, rist a vyvoj zvifat a také
preziti mlad’at. Nacasovani porodii a pocet narozenych mlad’at kopytnikl je ovlivnéno z velké
¢asti klimatickymi zménami prostfedi. RUst pice napomahé lepSim moZnostem piijmu a vybéru
potravy, coz ma vliv na rlst a nutri¢ni kondici zvirat (Pettorelli et al., 2005).

Prostiedi, ve kterém zvirata ziji, ma vliv na rtst, porodnost, hmotnost mlad’at, na délku
laktace a na kondici matek. Vyzkum dokézal, Ze negativni vlivy, jako je predace, sezonni
omezeni potravy a Spatné klimatické podminky pfispivaji k relativné pomalejSimu tempu rlstu
mlad’at, coz vede k nizsi pravdépodobnosti pieziti (Robbins, 1979 & Gerhart, 1996).

Razné druhy zvitat se od sebe mohou lisit ve zpisobech ziskavani potravy za
neptiznivych podminek (Parker, 2009). Kopytnici Zijici v nepfiznivych podminkéch jsou lépe
ptizptsobeni klimatickym zménam a drsnéj§im podminkam (Parker et al., 2009).

Lehmann (2013) uvadi ve své praci dva druhy kopytnikii vzajemné se liSici potravnimi
navyky, aby zhodnotil, jak budou reagovat pti lepsi dostupnosti potravy béhem rtiznych ro¢nich
obdobi. Pozorované antilopy zafazené do skupiny pasoucich se si vybiraly spiSe stravu
riznorodou a pestrou, zatimco antilopy okusovaéi zustavaly u stravy stalé. Ob¢ skupiny
vyuzivaly v jist¢ mife pestrost potravy. Pasouci se antilopy si také v nepfiznivych obdobich
dokazaly 1épe obstarat nahradu za obvyklou stravu a tim se lépe pfizpusobily extrémnim
podminkam (Lehmann et al., 2013).

U vétSiny spasacu bylo prokézano sezénni chovani v rozmnozovani a pastve, zatimco u
okusovact nebylo toto chovani prokazano (Skinner, 2002). Obé skupiny zvifat se soustfedi na
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tvorbu nutricnich zasob zejména v obdobich desttd, kdy je potravy dostatek. Pfi snizené
dostupnosti potravnich zdrojii v obdobich sucha potom dokazi 1épe prezit a udrzet si kondici
(Odadi, 2011; Lehmann, 2013). Pfi nedostatku vhodné stravy se zvifata posouvala na jiné Casti
uzemi, kde vegetace byla hojné;jsi (Gordon & Illius, 1996).

Populace jelence b&loocasého Odocoileus Virginiinus, zkoumal Taillon (2006) ve své
praci v Kanad¢ zamétené na pfizpisobeni zvifat nedostatku potravy v zimnim obdobi. Pokusy
byly zaloZeny na sniZzeni kvality pice v zavislosti na ztraté hmotnosti zvitat (Taillon et al., 2006).
Pokles télesné hmotnosti, byl Casto zavisly pfedevsim na drsnych zimnich podminkach, ve
kterych se zvitata nachazela (Jensen, 1999). Aby zvirata pfeckala zimni obdobi, kdy se zvySuji
jejich energetické naroky zejména na termoregulaci, klesa jejich télesna kondice (Parker, 2009 &
Taillon, 2006).

Vliv na aktivitu zvifat v zimnim obdobi mé& vySka sn¢hu, kterd omezuje piijem a
dostupnost potravy. V teplejSich dnech byla zaznamenana vys$si télesna aktivita zvifat, oproti
dntim chladnéjsim, které vyzaduji vyssi energetické naroky na metabolismus. Také v porovnani
nékolika let, bylo zjisténo, ze v letech s mirnymi zimnimi podminkami jsou zvifata celkové
aktivngjsi oproti obdobim, kdy byly zimy vice kruté (Gaillard et al., 1993). Ackoli jelenci
béloocasi v Kanadé jsou zvykli na drsné zimni podminky, byla zaznamenana jejich imrtnost. Ta
podle studie byla zavinéna podvyzivou zvifat (Kojola et al., 1998). Ve volné piirodé¢ byli
pozorovani jelenci s vyrazné¢ niz8i télesnou aktivitou na zacatku zimy. V podminkéch
vytvofenych uméle pro vyzkum, kde bylo dostatek krmiva a zvifata nemusela vyhledavat zdroje
potravy, nebyl zaznamenam ubytek aktivity v chladnéj$ich obdobich (Taillon et al., 2006).
Taillon (2006) zjistil, Ze na télesnou hmotnost zvifat, jejich aktivitu a pfeziti nema nejvétsi vliv
kvalita potravy, ale jeji dostupnost. Horsi kvalitu pice zvifata mohou kompenzovat jejim vys$sim
ptijmem (Lesage et al., 2001).

Piijmem potravy a zejména vody jsou ovlivnény i metabolické procesy, které byly
zkoumany Bednekoffem et al. 1994. Ti se v pokusu s voIné Zijicim stadem antilopy skakavé
(Antidorcas marsupialis) v Kalahari pokusili zjistit, zda antilopa dokaze zit, rozmnozovat se a
prospivat i bez ptimého piijmu vody. Pozorované antilopy v obdobi horka a sucha nepily vodu
pfimo z vodnich zdrojt, ale vyhledavaly rostliny, kefe, stromy a plody s obsahem vody vyssim,
nez rostliny ostatni. Témito rostlinami byly zejména Acacia mellifera a Acacia hebeclada.
Zamem vyzkumu bylo, zda zvifata mohou dosahnout rovnovazného stavu vody v téle, ackoli
nepiji a vodu ptijimaji z vedlejSich zdrojl, jako jsou Stavnaté rostliny. Tyto rostliny ov§em musi

obsahovat alespon 67% vody (Bednekoff & Ritter, 1994).
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Antilopy se pasly zejména v rannich hodinach, kdy pocasi jesté¢ nedosahovalo tak
vysokych teplot a rostliny obsahovaly vice vody v bunécnych pletivech. V horkém obdobi se
zivily pfevazné spasanim travy, zatimco v chladném, suchém obdobi okusovaly listy
sukulentnich rostlin druhu Acacia mellifera. Vysoké pozadavky na vodu méli zejména samci
Vv tiji, ktefi potfebuji dostatek energie. Vyssi ztraty vody v tomto obdobi mohou vést ke ztratdm
hmotnosti a k neudrzeni konstantniho stavu hmotnosti. Vodni bilance v téle zvifat mize byt
narusena a nasledkem mtize byt ubytek hmotnosti téla zvifete (Bednekoff, 1994). Pii omezeni
piijmu potravy jsou zvifata nucena vyuzivat své tukové zasoby v téle, aby dokézala za
nepiiznivych podminek prezit. Jakmile je potrava opét dobie dostupna, svalstvo zvifat se zotavi a
zvifata netrpi ztratami. Podvyziva zvifat zpomaluje jejich rust a vyvoj (Allden, 1970).

V praci Kamlera (2005) byla pozorovana u jelena lesniho (Cervus elaphus) jeho
ptizplisobivost dostupnosti potravy v rtiznych ro¢nich obdobich ve volné ptirod¢. Vyzkum byl
provadén na zaklade sbéru vzorkl trusu a rostlin s naslednou analyzou, ktera vyhodnotila jakymi
rostlinami nebo jejich ¢astmi se jeleni Zivili. Pfevaznou ¢ast potravy v pastvé jelena v 1été a na
podzim tvofila zelend pice (trdva), kterd je v tomto obdobi hojné dostupnd. Béhem podzimu a
zimy tvoii nejlépe dostupnou potravu pro jeleny vyhonky listnatych dievin a jehli¢natych
stromd. Velkou roli ve vyzive jelent hraje také ostruzinik (Rubus sp.), ktery miize tvofit az okolo
80 % potravy jelena v obdobi podzimu (Kamler & Homolka, 2005).

U kabara pizmoniho (Moschus moschiferus) dokazal Green (1987) sezénni zavislost na
pfijmu potravy. Na podzim a v zimé& se zvifata zivi okusem liSejnikli a mechil na kiife stromt,
kdezto v letnim obdobi poziraji pfevazné zelenou pici a listy ze stroma (Green, 1987).

Sezonnim pozorovanim antilopy jeleni (Antilope cervicapra) a studiem jejich potravnich
navykl bylo zji$téno, Ze pro zvifata chovand v lidské péci by bylo lepsi, kdyby méla volny
prostor na ziskdni potravy, coz ale neni vzdy moZzné. Vys$§i piijjem krmiva byl prokéazan
V obdobich monzunti, oproti letnimu teplému obdobi (Pasiecznik & Felker, 2001).

Pfi omezeni pastvy v obdobi sucha, kdy byl rlist pice vlivem sezénnich zmén omezen,
zvitata dostavala lusky Prosopis juliflora, které jsou sladké a zvifata je velmi rada pfijmou
(Jhala, 1997 & Pasiecznik, 2001).

Prostiedi, ve kterém zvifata ziji, mé vliv na rist, porodnost, hmotnost mlad’at, na délku
laktace a na kondici matek. Vyzkum dokdazal, Ze negativni vlivy, jako je predace, sezonni
omezeni potravy a Spatné klimatické podminky pfispivaji k relativné pomalejSimu tempu ristu
mlad’at, coz vede k nizsi pravdépodobnosti preziti (Robbins, 1979 & Gerhart, 1996).

Vliv sezénnich zmén na kondici, télesnou hmotnost a vyzivu zvifat, zkoumal

Adamczewski (2010) ve své studii zaméfené na pizmoné severni (Ovibos moschatus), (viz
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Obrazek 3). Vénoval se samicim pizmont zijici ve volné pfirod¢ a porovnaval jejich stav a

vyZzivu se samicemi chovanymi v lidské péc¢i (Adamczewski et al., 2010).
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Obrazek 3: Pizmon severni (Ovibos moschatus) ve volné ptirodé (Naumann, 2014)

Zvitata chovana na farm¢, méla pfes jarni, letni a podzimni obdobi pfistup k zelené pici.
Na dokrmeni zvitfatim bylo poddvano seno, oves a senné pelety a to zejména v obdobi zimy, kdy
zelena pice nebyla dostupnd. Pizmoni, v chovu na farmé byli kazdy mésic vazeni, coz udalo
pramérnou hodnotu hmotnosti. U pizmond, zijicich ve volném prostiedi, byly tyto hodnoty
odhadnuty aZ po usmrceni zvifat. VyZzivovy stav zvifat se znacn€ ménil dle stavajiciho obdobi.
Nejvyssi nutriéni hodnoty v potrave, byly zjistény v obdobi Cervence, S naslednym znacnym
poklesem (Owen-Smith, 1994).

Samice pizmont, zijicich ve volné ptirod¢ ztraci na vaze vlivem zimy zhruba v obdobi od
zafl do kvétna. V tuto dobu byl zaznamenan ubytek jejich svalové hmoty a tukovych zasob.
Oproti tomu samice chované na farmé si udrzuji t€lesnou hmotnost po cely rok aZ na mensi
rozdily stejnou (Adamczewski et al., 2010). Z téchto vysledkd, mizeme vyhodnotit, Ze sezonnost
se tykala pfevazné zvitat zijicich ve volné ptirod€. Zmény v télesnych hmotnostech se tykaly
zejména tukovych zasob, které maji dalsi vliv na reprodukei zvifat. U samic piZmoiili chovanych
Vv lidské péci, nedochdzi k sezonnim zméndm hmotnosti, z divodu konstantniho podavani
potravy zviratim (Adamczewski et al., 2010).

Mnoha zvifata v zavislosti na dostupnosti potravy, se v prub&hu roku piesouvaji na jina
uzemi, ktera jsou pro né¢ vhodnéjsi s dostupnéjSimi zdroji potravy. Kopytnici se prevazné
ptesouvaji v celych skupinach a tyto pochody nazyvame migrace. U zvifat mohou probihat
v pravidelnych cyklech nebo nahodné (Mysterud et al., 2012). Zvitata se Casto o izemi, na

kterém ziji, musi d€lit s ostatnimi zvitaty, a proto dochazi k jejich pfesunim na mista Grodné;si.
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Jiz z historie je dobfe znamo, ze vlivem nedostatku potravy se naptiklad antilopy skakavé
ptesouvaly do jinych oblasti s vyssi urodnosti a dostatkem pastvy (Skinner et al., 1993).

Migrace byla pozorovana jako nasledek ubytku hrubé vlakniny v zelené pici, kterou
piijimaji kopytnici. Ve vysSich nadmotskych vyskach byla hrubé vldknina v rostlinach ve vétsim
mnozstvi, nez v oblastech nizsich. Vice vlakniny bylo také v obdobi jara a 1éta, oproti podzimu.
Jelen lesni (Cervus elaphus), na tyto zmény reagoval pravé svym piesunem, do urodnéjSich
oblasti, do hor (Albon & Langvatn, 1992).

Migrace je vSeobecné povazovana za velmi vysilujici putovani pro zvifata, kdy jsou
vystavena mnohdy extrémnim podminkam, kterym také mohou podlehnout (Hebblewhite et al.,

2008). Dalsim divodem migrace zvifat mize také byt vyskyt predatori na izemi, kde zvifata

24

Merrill, 2007).

Nagy a Kenneth (1994) se zabyvali chovanim antilopy skédkavé v pfirozeném prostredi za
pusobeni okolniho vlivu, kterym byla pravé predace. Tento vyzkum probihal v Botswané na
stddech s desitkami az stovkami zvifat. Poznatky byly takové, Ze nejmensi pozornost svému
okoli vénuji mlada zvitata a dospélé samice, které se zdrzuji uprostied stada daleko od okraje,
kde je znac¢né€ bezpetnéji neZ na okraji stdda. Zvifata zlstavajici na okrajich stada stravila
dvakrat vice svého Casu pozorovanim okoli, a tim méla méné Casu na pastvu (Nagy & Kenneth
1994). Vyssi ostrazitost byla téz zjisténa v pozdé&jSich dopolednich hodinach, nez brzy rano a
odpoledne. Také vnoci byla ostrazitost zna¢na. Celkové mizeme fici, Ze tato bdélost a
pozorovani okoli vede ke snizenému riziku predace, ale n¢kterd zvifata mohou stradat mensSim

piijmem potravy (Kie, 1999).
4.7 Vliv vyzivy kopytnikii na jejich plodnost a reprodukci

Kopytnici rodi svda mlad’ata v obdobich nejvice vyhovujicim pro rst a vyvoj zvifat.
Ptizniva dostupnost potravy zvysuje uspésnost dospivani mlad’at. Owen-Smith (2013), pozoroval
zvitata v tropickych a subtropickych savanach, kde zjistoval jejich naCasovani porodi. Ty se
odvijely od dostupnosti zelené pice s naslednym vlivem na télesnou kondici zvirat. Nacasovani
porodl se lisilo v teplych savanéach, kde se rist zelené pice odviji od obdobi desth a sucha,
oproti zemepisnym Sitkam mirného pasma (Owen-Smith & Ogutu, 2013).

Spravna vyziva zvifat umoziiuje jejich vhodné nacasovani fije a porodi mlad’at. Ve volné
prirod¢ samice prochazeji obdobim fije v zafi a mlad’ata rodi v dubnu az kvétnu. Pocet mlad’at

muze byt od jednoho az ke tiem. V zoologickych zahradidch se mlad’ata rodi okolo poloviny
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kvétna, coz odpovida podminkdm ve volné ptirodé€, nebo s lehkym zpozdénim (Schwartz &
Hundertmark, 1993).

Dostupnost potravy a jeji vhodny pfijem jsou velmi dilezité aspekty pro reprodukcni
cyklus kopytnikti. Tyto podminky jsou ovlivnény faktory vné&jSimi, které zahrnuji klimatické
vlivy prostiedi a sezénni vlivy. Stanovisté, ve kterém zvifata Ziji, musi dokazat splnit jejich
nutri¢ni pozadavky, mnoZstvi, rozlozeni a kvalitu pice. Radime sem napfiklad i hloubku snéhu,
ktera mize byt v nékterych oblastech, zejména jako jsou arktickd, alpska a horska prostiedi,
limitujicim aspektem pro preziti jak samic zvifat, tak i jejich jesté nenarozeného plodu (Ottersen,
2001 & Post, 1991).

Kvalitni krmivo a jeho dostupnost zna¢né ovliviiuje rast a reprodukci zvifat. Dalsimi
limitujicimi faktory jsou ty vnitini, jako je morfologie lebky, uzptsobeni chrupu, travici aparat a
nutri¢ni pozadavky (Christianson & Creel, 2007). Samice jsou obvykle v nejlepsi télesné kondici
samice je jaro, kdy rodi sva mlad’ata (Cameron, 1993). U mladych zvifat jsou nejlépe dostupné
zdroje potravy Vv Iété a na podzim, ¢imzZ se zvySuje pravdépodobnost jejich preziti pies zimu a
dosazeni dospélosti mlad’at. Velikost mlad’at, jejich rychlej$i metabolismus a omezené ukladani
télesnych zasob zplsobuje, ze mladata jsou méne odolnd drsnym podminkam okoli (Parker et
al., 2009).

Parker (2009) se také zabyval studiem reprodukce u soba polarniho (Rangifer tarandus),
u kterého zjist'oval vliv ro€niho obdobi na té€lesnou hmotnost zvitat, kondici a z toho vyplyvajici
moznosti rozmnozovani. Zvifata si tvori dilezité tukové zasoby pied zimnim obdobim, aby
dokazala obdobi preckat. Pozdni zima a jaro mohou byt kritickym obdobim pro kopytniky.
Tukové rezervy V téle mohou byt jiz téméef vycCerpany a nutri¢ni pozadavky se mohou jesté
zvySovat s bezosti, porodem a laktaci (Espmark, 1964 & Barboza, 2008). V letnich mésicich je
vys$si dostupnost potravy, proto zvifatim umoznuje dopliiovani télesnych rezerv a také tispésné
rozmnozovani (Barboza & Parker, 2008).

Pti vyzkumu soba polarniho bylo vyvozeno n¢kolik zavér. Néktefi védci potvrdili, Ze
dostatek potravy reguluje rast populace. V 1ét¢, kdy je potravy dostatek nabyvaji zvifata na

télesné kondici (Cook et al., 2004).
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Obrazek 5: Sob polarni (Rangifer tarandus) pii krmeni v zoo (Jonas, 2005)

Jiné vyzkumy dokazaly, ze na reprodukci maji vliv proteiny. Ty jsou velmi dilezitym
aspektem v mléce samic, které koji sva mlad’ata, pro jejich dobry rtst a zdravotni stav (Barboza
& Parker, 2008).

Van Saun (2008) zjistil, Ze télesny tuk a bilkoviny v téle, maji velky vyznam pro
zabfeznuti samic, naasovani porodi, a také pro moznosti pfeziti narozenych mlad’at. Nutri¢ni
deprivace vede k nedostatetnému vytvofeni télesniho tuku zvifat a k omezenému mnozstvi
bilkovin téle. Mezi vnéjSim prostfedim a metabolismem téla zvifete existuji slozité procesy,
prispivajici k vhodnému Zivotnimu cyklu zvifat. Tyto metabolické pochody jsou spojeny

S riznymi hormony v téle zvifat. Pokud tyto procesy nejsou v poiadku, zvifata mohou bud’
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hynout, nebo mit velké problémy s reprodukci, coz ma vliv na jejich dalsi generace a velikosti
populaci (White et al., 1983).

Adamczewski (2010), se vénoval studii vlivu tukovych zasob v téle pizmonich samic, na
jejich reprodukéni schopnost. Jelikoz samice chované na farmé dostdvaly konstantni potravu po
cely rok a nezaznamenaly jeji ubytek pfes zimni obdobi, udrzely si svou télesnou véahu. Oproti
tomu samice ve volné pfirodé svou hmotnost ztracely v obdobi zimy, kdy je potravy nedostatek.
Ztraty tukovych zasob byly jesté o néco vyssi po porodu mlad’at, kdy samice musely kojit.
Z téchto tvrzeni miizeme fici, Ze nutricni stav a tukové zasoby u samic zijicich ve volné piirod¢,
byly ovlivnény sezéonnimi vlivy a jsou propojeny s reprodukei zvifat. Reprodukce u samic ve
volné pfirodé muze probihat i kazdy rok, ale pfi vyzkumu u samic v lidském chovu tato
periodi¢nost nebyla prokazana. Volné zijici samice mély niz8§i miru zabteznuti v nésledujicich
letech po sobé. To mize byt zplisobeno vysokymi ndroky na kojeni telat, coz samice se znacné
vycerpava (Adamczewski et al., 2010).

Nacasovani piijmu potravy a ukladani télesnych zasob se samoziejmé lisi také podle
zvitat rozmnoZzujicich se sezonné a téch, kteti se rozmnozuji asezénng. Pfijem Zivin zavisi i na
mnoha dal$ich aspektech jako jsou - Zivotni prostfedi, pocasi a napiiklad fotoperiodismus (Chan-
McLeod et al., 2000).

Zvitata chovana v lidské péci a ovliviiovana sezoénnimi vlivy jsou naptiklad ovce, kterymi
se zabyval Rosa (2003). Sezonnost v reprodukcei se u zvifat projevovala zménami v chovani a
v ¢innosti pohlavnich zlaz. Zde je dilezitym aspektem hormon melatonin, ktery je v téle
vylu¢ovan v noci a napomaha ke spusténi reprodukénich cyklt v podobé dalsich hormonti, jako
je luteiniza¢ni hormon (Rosa & Bryant, 2003). Byly zkoumany t¢inky na reprodukéni cyklus pii
podavani melatoninu u ovci. Melatonin byl zvitatim podavan od zacatku obdobi rozmnoZovani a
nasledné vysledky byly pozorovany ze vzorki krve postupné zvifatim odebiranych. Pozorovalo
se zvyseni koncentrace progesteronu Vv téle zvitat, ktery znaci zabfeznuti samic. Vysledky
pokusu s melatoninem znaci, ze pii jeho podavani dochazelo k urychleni nastupu obdobi
rozmnozovani v obdobi podzimu a k prodlouzeni doby rozmnozovani na jafe. OvSem nasledkem
del§iho podavéani melatoninu mize vznikat v téle zvifat navyknuti na tento hormon, a proto jeho
ucinky nebudou fungovat (Nett & Niswender, 1982).

Vliv vyzivy na reprodukci zvifat muze byt zejména v souvislosti s poctem ovulaci.
Vyziva ma vliv na télesnou hmotnost zvifat, tudiz na mnozstvi télesného tuku. Nedostatecné
mnozstvi tukovych zasob mutze zna¢n€ ovlivnit reprodukéni sezoénnost a jeji nastup oddalit.

Avsak piekrmovani také neni vhodné (Nett & Niswender, 1982).
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Forcada (2006) zaznamenal pozitivni vliv vyzivy zvifat na jejich reproduk¢ni cyklus a
zejména na pocet ovulacnich cykli. Mensi G¢inky jiz byly zaznamenany na sexudlni aktivitu.
Z vyzkumu je ziejmé, ze na zménu ovulacniho cyklu mize mit vliv podvyziva, ovSem ta by
musela byt dlouhodobého charakteru. Potom muze dojit k prodlouzeni doby anestru, neboli
reprodukéni sezonu pouze vlivem vyzivy (Forcada & Abecia, 2006). Nejvyraznéjsi rozdily
v sexualnim chovani byly pozorovany mezi obdobim klidu (anestrus) a obdobim sexudlni
aktivity. V tuto dobu samice s télesnou kondici ve stfednich hodnotach dosahovaly vyssiho poctu
fiji. Lze fici, ze vhodna potrava prispiva k vyS$§imu poCtu zvitfat se sexualni aktivitou (Forcada et
al., 1995).

Vliv télesné hmotnosti a tukovych zdsob na reprodukci pizmont studoval White (1989).
Pozorované samice se pies letni obdobi pasly na zelené pici, pfikrmovany byly senem a peletami
s vysokym obsahem bilkovinné slozky. VSechny samice kazdy rok tspésné porodily mlad’ata a
nebyla zaznamendna doba obdobi klidu (anestru), béhem tohoto pozorovani. Z tohoto miizeme
fici, ze prikrmovani samic vedlo ke zlepSeni jejich kondice, a proto byly schopné se kazdym
rokem rozmnozovat a pfivadét do stada dalsi telata (White et al., 1989).

Bylo zformulovano nékolik zavéri, umoziujicich odpovédi na problémy s nizsi
produktivitou zvifecich stad a s jejich reprodukci v souvislosti s vyzivou zvifat. Problémy mohou
nastat pozdé€j§imi porody, kdy mlad’ata maji rizné velikosti a hmotnosti téla, tudiz ty s lepsi
kondici pfeziji s vyS$i pravdépodobnosti. Nizké nutriéni hodnoty a Spatna télesna kondice, také
vedou k CastéjSim umrtim mlad’at, coz je dusledkem niz§iho poctu mlad’at ve stadech (Hobbs,
1989).

Cook et al., (2004) proved! studii zaméfenou na pti¢iny poklesu poctu mladych telat lost
(Cervus elaphus) v USA. Vybrana skupina lost, byla chovana po ur¢itou dobu pod lidskym
dohledem pro studii, kdy byl hodnocen rozdil v télesné hmotnosti samic bfezich a nezabiezlych
(Cook et al., 2004).

Rozdil v télesné hmotnosti byl zna¢ny. Samice v obdobi biezosti pifed zimou nabyvaly na
vaze, vzhledem K jejich vyssi spotiebé pice, z diivodu biezosti a nasledného porodu mladat.
Samice nezabiezlé na vaze spiSe ubyvaly nebo si udrzovaly konstantni vahu. Samice krmeny
potravou S niz§imi nutricnimi hodnotami nabyly vyssi télesné hmotnosti, neZ samice krmeny
potravou vyssi trovné. Toto tvrzeni naznacuje, ze procesy v téle zvitat byly zna¢n¢ anabolicke,
tudiz se vyrovnavaly hmotnosti mezi obdobimi s pfijmem potravy kvalitn€j$i a mén¢ kvalitni

(Bender et al., 2008).
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Samice s riznymi t€lesnymi hmotnostmi také mély rizné doby porodd. Telata narozena
diive, méla sice mensi porodni hmotnosti, ale diive zacala konzumovat pevnou potravu, coz bylo
vV obdobi Cervna. Telata narozena pozd¢ji konzumovala pevnou potravu az v poloviné Cervence.
Po porodu mlad’at samice spotiebovaly vice potravy, nez samice bez mlad’at (Cook et al., 2001).

Dalsim rozhodujicim faktorem ovliviiujicim télesnou kondici zvitat, jejich reprodukci a
nasledny pocet mlad’at je hustota zvifat ve stddu. Ve stadech, kde je zvifat v populaci hodné,
maji zvifata nizsi fyzickou kondici, coz miize souviset s nizsi porodnosti mlad’at. U stdd méné

pocetnych jsou tyto procesy opa¢né (Christianson & Creel, 2007).

4.8 Fotoperiodismus

Fotoperiodismus je fizeni vyvoje nebo chovani organismi podle fotoperiody, coz
znamena podle délky dne, kterd je v pfirodé nejspolehlivéjsi informaci o rocni dobé.
Fotoperiodismus vznika jako adaptace na pravidelné se ménici délku dne béhem roku a zahrnuje
schopnost organismu rozlisit svétlo a tmu, méfit dobu jejich trvani a na jejich pomér specificky
reagovat.

Fotoperiodismus je tudiz dal$im dilezitym aspektem ve vyzivé a reprodukci kopytniki.
Byly provedeny vyzkumy, ve kterych je prokazano, ze reprodukce je geneticky spousténa délkou
dne. Zejména u volné Zijicich Zivo¢ichi ma fotoperiodismus velky vyznam (Elliott, 1976). U
zvitat chovanych v lidské péci mliZe byt tento vliv potlacen, protoZe maji staly ptistup ke krmivu
a 1 za neptiznivych podminek nemusi hledat ndhradu za potravu, jako je tomu u zvifat zZijicich ve
volné ptirodé (Elliott, 1976). Fotoperiodismus, se kterym souvisi absolutni délka dne, mize byt
hlavnim impulsem pro poceti mlad’at u sezonnich druht zvitat, zijicim ve volné ptirod¢. U zvifat
chovanych v lidské péci, se proto mohou tyto aspekty liSit. Sezonni zmény mohou vysvétlovat
odchylky v té€lesné vaze u zvifat zijicich volné a chovanych v lidské péce, a také jejich
reprodukéni sezonnost (Spinage, 1973).

Zvitatim, kterym byl naruSen fotoperiodicky cyklus, méla posunutou dobu rozmnoZzovani
az o Sest mésicili, oproti normalnimu rozmnoZovani zvifat ve volné ptirod¢. U ovci, chovanych
v lidské péci byl zjistén rozdil v rozmnozovani pti kratkych dnech, oproti dnim dlouhym, kdy je
svétlo delsi dobu (Forcada & Abecia, 2006).

U sezonnich druhti hraje fotoperiodismus vyznamnou roli (Zerbe, 2012). 'V souvislosti
s fotoperiodismem a reprodukci bylo pozorovano nékolik druht zvifat v zoologickych
zahradach, kde se studie vénovala riznym biologickym charakteristikdm, vyskytem porodi a

vztahii matky s mladétem. Zerbe (2012), vénoval svou pozornost dniim, v pribéhu kterych, se
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narodila zvifatim mlad’ata. Zjistil, Ze v urcitém obdobi se rodi asi 80 % mlad’at. Dtlezitym

zjisténim bylo, ze krmeni na porodnost zvifat zadny vliv nemélo (Zerbe et al., 2012).
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5 Zavér

Zavérem mé bakalarské prace bych shrnula stavajici poznatky o vlivu krmeni na biorytmy
kopytnikii chovanych v lidské péci, oproti kopytnikiim Zijicich ve volné ptirodé. Napodobeni
potravy a jejich nutricnich hodnot u zvifat chovanych v lidské péci, je velice dulezitym
aspektem, jelikoz vlivem nevhodného krmeni miize dochdzet k neptiznivym disledkiim. Jako
nepiiznivé vlivy bylo prokazano zhorSeni funkce metabolismu a traviciho traktu zvifat. Nasledky
se vyznacovaly zadcpou nebo naopak fidkym trusem. Toto zaviselo na obsahu vldkniny v potravé.
S poruchami metabolismu souvisela obezita zvifat. Ta vlivem pravidelné¢ho krmeni, které jim
bylo podavano, ztratila své pfirozené chovani pro vyhledavani vhodné potravy a snizila svou
pohybovou aktivitu. | to mohlo pfispét k jejich obezité. Zvitata ve volné piirodé se fidila
zejména sezonni dostupnosti potravy. V letnich mésicich, kdy je potravy dostatek si tvofila
tukové zasoby na zimu, aby dokdzala pfezit a v jarnim obdobi samice mohly porodit mlad’ata.
Ptikrmovani zvifat v lidskych chovech ukazalo naptiklad na vyssi vyskyt parazitii, jako jsou
hlistice a kokcidie, jelikoz zvifata méla lepsi télesnou hmotnost pies zimu a tudiz byla lepSimi
hostiteli. Naopak lze ale také fici, Ze pfikrmovana zvifata pies zimni obdobi, méla na jate lepsi
télesnou kondici a tudiz samice rodici mlad’ata, si 1épe zachovaly vyssi procento télesného tuku a
mohly poskytovat vice mléka pro mlad’ata. S obdobim porodd a fije souvisi také délka dne a
noci. Reprodukéni cyklus je ovliviiovan hormonem melatoninem, ktery zpusobuje spusténi
tohoto cyklu a pisobi na dal§i hormony, jejich aktivitu a regulaci. Melatonin ovliviiuje sexualni
aktivitu a obdobi sexualniho klidu. Naptiklad pii umélém podavani tohoto hormonu samicim, se
urychloval nastup jejich fije a mohly mit diive mlad’ata.

Nadale by bylo vhodné se timto tématem zabyvat, zejména pro lepsi zajisténi optimalni

potravy zvitatim V lidskych chovech.
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