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Bc. Eva Sedlackova
Srubova stavba rekrea¢niho objektu (Log house)
ABSTRAKT

Diplomova prace obsahuje navrh srubové stavby. V praktické casti je
vypracovana projektova dokumentace pro realizaci srubové stavby rekreacniho typu
objektu, ktery je umistén v blizkosti Hamerského jezera. Navrh je vypracovan tak, aby

splnoval platné piedpisy a souvisejici normy.

Pro pfislusny samostatné stojici objekt, feSeny v diplomové praci, je vybran
vhodny pozemek, na ktery je stavba osazena podle normy CSN 73 4301- Vzijemné
odstupy staveb. Srub je osazen do terénu (pro dievostavbu) netradicnim zptsobem
zalozeni - hlubinného na Zzelezobetonovych vrtanych pilotich, nebot” se nachézi

Vv blizkosti vodni plochy.

Dispozice této prace je feSena v souladu s platnymi hygienickymi ptedpisy a
normami Vv navaznosti na pozadavky budouciho uzivatele rekreacniho objektu. U
navrhované stavby jsou feSeny kritické detaily vyplyvajici z konstrukéniho feSeni a ze
samotnych vlastnosti dfeva. Dlraz je kladen na detaily, kterymi je zajiSténa spravna
funkce této drevostavby - jako napiiklad osazeni okna ve srubové konstrukci c¢i

zatepleni soklu.
Klic¢ova slova:

Dispozi¢ni navrh, srubova stavba, sedani stavby, Hamerské jezero,



ABSTRACT

Thesis contains draft of loghouse. Project documentation is made for
realization of loghouse recreational object type, which is placet Nera Hamerske lake.
The draft is designed to follow valid regulations and related standards. For the
respektive separate standing building, designed in the thesis, is chosen a suitable piece
of land which the building is equipped according to standrads CSN 73 4301- The
distances between buildings. The loghouse is installed into the grand (for wooden
building) by unconventional way of establishment — underground od reinforced concrete

bored piles, because its located near water area.

Disposition of this work is dealt in accordance with valid hygienic regulations
and standards following requests of future user of recreational object. At designed
building is solving critical deatils resulting from the structural design and actual
characteristics of wood. Emphasis is placed on details, which ensure right function of
wood building — as for example installation of the window in loghouse contruction or

insulation of plinth.
Keywords:

Layout design, cabin house, settlement construction, Hamers lake
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1 UVOD

Srubové stavby jsou velmi odlisné od staveb zdénych, nebo 1 oproti klasickym
ramovym dfevostavbam. Tato odliSnost je dana ulozenim dievénych nosnych prvka
horizontalnim smérem (nikoli vertikalnim jako je to obvykle u skeletové konstrukce).
Dievo ma schopnost ménit svoji vlhkost podle vlhkosti okolniho prostiedi. Vzhledem
k tomu, ze se ke stavbé srubovych stén pouziva také nevysusené dievo, dochazi
k sesychani tim padem k sedani celého srubového objektu. Jelikoz je dievo
anizotropnim materialem, je toto sedani v poméru- podélny: pfiény sméru- 20 az 10:1.
V disledku tohoto faktu, mize dochazet k sesednuti srubové stavby az o okolo 6
centimetrtl na jeden metr vysky za pét let. Tato proménlivost vysky stavby s sebou nese
jista opatieni, zvlasté ve stavebnictvi, kdy jsou vSechny stavebni konstrukce navrhovany
a kotovany na milimetry. U srubové stavby se jednd o normadlni jev, proto by se mu
nemélo branit, pouze ptizplsobit. V praci jsou feSeny nékteré konstrukéni odlisnosti,
konstrukéni zésady a detaily na které by mél byt pii stavbé srubu kladen duraz. Pti
feSeni konstrukénich detaild bylo vyuZito: Souboru doporuceni pro vyrobu femeslnych

srubovych staveb - Log building standards a podkladi Kanadskych srubt- Bohemia.

Srubové stavby jsou ve svéte historicky dochovany jiz od pocatku spolecnosti.
Na nasem uzemi vSak neni srubové stavba podpofena tradici, jelikoz mnohem cetnéjsi
byl vyskyt staveb roubenych. Novostavba srubového objektu, by méla byt osazena na
pozemek v harmonii s okolni krajinou a zastavbou. Pokud je tak u¢inéno citlivé, mtze
byt srubem dotvofen pfirodni charakter mista. Pro uZivatele takového objektu je diky
masivni difuzné oteviené konstrukci pfipraveno zdravé, kvalitni mikroklimatické

prostiedi.

Pokud bude majiteli pozadovan novodoby vzhled srubu, (jak uvadi vyrobci
srubovych staveb), bude muset byt srub pravidelné udrzovan. Vhodnou variantou
udrzby je ciSténi srubovych stén s néaslednym obnovenim ochrannych latek. Pro
spravnou funkci srubového domu by mély byt uzivatelem zajistény vSechny dodate¢né
Upravy, jakymi jsou naptiklad- nastaveni aretacnich Sroubd. Kdyz jsou tyto aspekty
respektovany, mize byt srubovou stavbou poskytovano vhodné konstrukéni i estetické

feSeni pro vystavbu rekreacniho objektu.
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2 CILPRACE

Cilem prace je vypracovat projektovou dokumentaci pro realizaci srubové
stavby rekreacniho objektu, umisténého v blizkosti Hamerského jezera. Prace je
rozdélena na dvé Casti - teoretickou cast, v které jsou zahrnuty zékladni konstrukcni
principy srubového stavitelstvi. Na zaklad¢ teoretickych informaci je vytvofena
prakticka ¢ast prace - projektova dokumentace stavby a jeji konkrétni umisténi véetné
osazeni objektu na konkrétni pozemek.

Objekt ma byt navrzen jako dvoupodlazni se sklonitou stiechou. V prvnim
nadzemnim podlazi bude konstrukce vybudovana srubovym systémem z kulatiny
kanadskou technologii. Druhé nadzemni podlazi bude navrzeno sloupkovou ramovou
konstrukeci, ktera bude z vné&jsi strany zakoncena obkladem z modtinovych prken.

V préci bude feSeno osazeni do terénu. Objekt by mél byt umistén v blizkosti
vodni plochy. Z tohoto divodu bude navrhovana moznost hlubinného zaklddani na
pilotach vcetn¢ zalozeni dfevéné terasy nad vodou. U navrhované stavby budou fesSeny
nckteré kritické detaily srubové stavby, které budou v praci teoreticky popsany a

Vv projektové dokumentaci nasledné zpracovany.
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3 METODIKA PRACE

Diplomové prace bude zpracovana dle jednotlivych bodu

Vyhledavani informaci v Ceskych i zahraniénich zdrojich

Seznameni s problematikou srubového stavéni, uplatnéni znalosti z predmétu:

Nauka o dievé a z literatury
Vybér lokality

Navrzeni nékolika variant dispozi¢niho feseni, na zaklad¢ vhodné orientace ke

sveétovym strandm a orientace objektu vzhledem k vodni plose

Vybér nejlepsi varianty dispozi¢niho feSeni

Vypracovani zakladnich vykrest v programu AutoCAD a ArchiCAD v méfitku
1:50

Reseni konstrukénich detailii vykresti v programu AutoCAD v méfitku 1:10
Konzultace v projektové kancelati zabyvajici se srubovymi stavbami
Vypocet osazovaciho otvoru pro konkrétni okno

Respektovani norem: CSN 73 4301- Vzajemné odstupy staveb, CSN EN 1995-
1-1 Navrhovéni dfevénych konstrukei, ¢ast 1-1, CSN EN 1997-1 (73 1000)
Navrhovani geo-technickych konstrukci — ¢astl: Obecna pravidla , 3/2005.

Zavér diplomové prace
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4 PREHLED SOUCASNE PROBLEMATIKY

Tato kapitola se zabyva analyzou dieva jako konstrukéniho materidlu a
rozvojem dievostaveb jako takovych. Jsou zde zminény pozitivni vlastnosti dieva a také

predpokladany vyvoj jeho vyuzivani.
4.1. ANALYZA DREVA JAKO KONSTRUKCNIHO MATERIALU

Nejstar§imi konstrukénimi matrialy, jsou materidly pfirodni, tedy dievo a
kamen. Z téchto materiald byly domy budovany az do konce 18. stoleti. Dfevo je
cenénym materidlem, pro svoje vlastnosti jakymi jsou, snadnd opracovatelnost, vysoka
pevnost v poméru k hmotnosti a dobré izolacni vlastnosti. Diky t€émto konstrukénim
prednostem a estetickému vzhledem je dievo vyhleddvanym materidlem dodnes.
Z pohledu zivotniho prostiedi nemtze byt opomenuta obnovitelnost dieva a jeho
schopnost redukce CO, v ovzdusi. V porovnani s alternativnimi materialy roste dievo
bez potteby doddni umélé energie. Také je minimalizovdno mnozstvi odpadu, nebot’ je
mozné, aby byl dfevni odpad opétovné vyuzit nebo jinak zhodnocen. (VAVERKA,
2008)

Mnozi lidé si mysli, ze kdyz se zvysi pfirtustek dfevostaveb, ptijdeme o naSe
lesy. Toto tvrzeni neni spravné, protoZze zasoby v naSi republice stile naristaji.
Uplatnéni dfeva na stavebni konstrukce je tedy pravoplatné, smysluplngjsi nez pouziti

na vyrobu obali &i tiskovin. (RUZICKA, 2014)

4.2. ROZVOJ DREVO-STAVITELSTVI

V tadé evropskych zemi je na dievo jak stavebni material (s ohledem na jeho
dlouholetou tradici) kladen diiraz na vyvoj, zdokonalovani a pouZiti v konstrukcich
drevostaveb. (VAVERKA, 2008) Ptiznivy vyvoj v zahranici je také jeden z faktort
rozvoje dievostaveb u nas. Obliba pouziti dieva (v€etn¢ materiald a prvkd na jeho bazi)
jako stavebné-konstrukéniho materialu neustale vzrusta-celosvétoveé. V této souvislosti
jsou upravovany prislusné ptredpisy a legislativa. V nasich podminkach je ve srovnani
vyvoje se svétem rozvoj i obliba dfevostaveb skromnégjsi. Duvodem je pocatecni
zpozdéni, nedostateCna divéra znatné cCasti spolecnosti a také velmi pomaly vyvoj

predpisti a norem. (RUZICKA, 2014)
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Aby mohlo byt dievo vyuzivano v §ir§im zabéru i v Ceské republice, musi byt
prolomena ptedstava dievostaveb jako pouze provizornich konstrukci, nevhodnych pro
nekolik generaci po sobé€. V poslednich letech byl vSak zaznamenan nartst zéjemct o

drevostavby v celkovém objemu realizovanych staveb pro bydleni.
5 HISTORIE SRUBOVYCH STAVEB U NAS

Nejbéznéjsim stavebnim materidlem na ceskych a moravskych lidovych
stavbach bylo dfevo, z jednoduchého diivodu. Lesy byla pokryta znacna ¢ast naseho

uzemi, surovina byla relativné snadno vytézitelna a opracovatelna. (VAVERKA, 2008)

Materidlovym vyvojem ve stavebnictvi byl zaznamenan posun od mékkych hotlavych
materialt (dfeva, hliny) k tvrdSim protipozarné odolnéj$im materialim (kamen, zdivo
z palenych cihel). Nevyhodou protipozarné odolnéjsich materialt je takzvany studeny
charakter materiald. Proto mohly byt stavebni materialy pouzivany az s vyspélej$im
zpusobem vytapéni. Tento piechod byl zapfic¢inén snahou napodobovat vzory slohové
architektury, a také zdkazem uzivani spalnych materialii v n¢kterych konstrukénich

ptipadech. (HOUDEK, 2013)

Diky své dobré opracovatelnosti, a tvarovatelnosti, bylo dievo jako
konstruk¢ni material uplatiiovano prakticky ve vSech lidskych historickych obdobich.
Dievem byly a jsou vytvaiena obydli, kterymi jsou v lidech vzbuzovéany pocity pohody
a mocného estetického zazitku. (STEFKO, 2009)

Nejstar§imi srubovymi stavbami na nasem uzemi byly stavby z , kulacu“ bez
narozni vazby, jejichZ konce se na narozich dotykaly a na vnitini a vnéjsi stran€ byly
zpevnény kolmymi kily. Podle studia lidové architektury byla tato konstrukce
pouzivana i1 pied 9 stoletim. Pozd&ji byly v kulatin€ pro lepSi soudrZnost stény
vytvateny drazky, které lze vidét na obrdzku 1. Mezi vodorovnymi prvky vznikaly
spary, které byly utésnény také materialy ptirodniho charakteru. Od 9. stoleti bylo na

nasem uzemi hojné vyuzivano roubeni. (FROLEC, 2012)

Roubené stavby byly stavény na nasem tzemi oproti srubum mnohem castéji.
Roubenim je nazyvana zakladni tradiéni dievénd konstrukce stén domt i1 nékterych
hospodaiskych staveb. Konstrukéné je roubeni sestavovano z vodorovné vrstvenych
tram1, které byly v ndrozi zajiStény tesarskymi spoji. Nejjednodussim takovym spojem

byl pouhy ptesah zhlavi (ndrozni konec), ktery nemusel byt ani opracovan. Mezi
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jednotlivymi klddami tak vznikala mezera o vysce dieva. Zafixovani takového rohu
bylo zabezpeceno svislymi zarazenymi kuly, které zamezovaly vyboceni prvkl z vazby.

(SKABRADA , 1999)

5.1. HISTORIE SRUBOVE A ROUBENE ZASTAVBY V SEVERNICH
CECHACH

V této kapitole bude struéné sepsana historie stavitelstvi v Severnich Cechach,
nebot’ na tomto Gzemi je srubova stavba navrzena. Z literarnich zdrojt bylo zjist'ovéno,
jaké stavby se dfive stav€ly na tomto Gzemi, a zda ma srub v této Casti svoji tradici a

misto.

V Severnich Cechach byl zakladni typ domu od 17. stoleti roubeny, s patrovym
usporadanim, s vyjimkou Krkono$ a Jizerskych hor. Dispozicni situace téchto domkd,
byvala komorového a chlévniho typu. Tento typ ma stiedni vstupni sif, na kterou
navazuje predni svétnice, kterou se vstupovalo do chléva. Vyznamnym znakem
historickych domi Severnich Cech jsou pod-stavky a pavlace. Pod-stavka je zachycena
na obrazku 2. jednd se o vyznamny konstrukéni prvek pii vynaSeni patra. Jednd se

vlastné o sloupovou konstrukci stojici pfed st€énami ptizemi, na kterou jsou usazeny
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stény roubeného patra. Naproti tomu pavla¢ je predsazena konstrukce pted nosnou

konstrukei slouzici ke komunikaci. (SKABRADA, 1999)

"
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Obrazek 2 Ukdzka pod-stavkového domu (LANGER,2015)

Pozdéji byla konstrukce patra hrazdéna. Hrazdéni je konstrukéni systém, ve
kterém byla dfevéna tramova kostra, vyplnéna cihlami, maltou, nebo slabymi tramky.
Tento typ byl méné naro¢ny na spotiebu stavebniho materidlu- dieva. Dal§im typem
domu, se kterym se bylo mozno se v daném regionu setkat, byl dim v pfizemi
podezdény a v prvnim patfe hrazdény. Tato stavebni Gprava byla nadstavbou, proto se
s ni Ize setkat az u nov¢jSich objekt té doby. Mnohdy byla zdéna kuchyiiské linka v
chlévni ¢asti domu. Vytapény prostor jako obytnad svétnice pretrvavala u roubeného

domu nejdéle. (SKABRADA, 1999)

5.2. HISTORIE SRUBOVYCH STAVEB VE SVETE

Srubové stavby maji velkou tradici, jejiz kofeny zasahuji daleko do minulosti.
Timto konstrukénim zptisobem byla ovlivnéna diivéjsi evropska architektura dievénych
staveb a je Siroce rozsifeny. V Rusku a Skandinavii je srubovymi stavbami ur¢ovan
tradi¢ni obraz prostfedi. Nebyly proto srubovou technologii stavény jen obytné domy,

ale také palace, véze a kostely. (KOLB, 2011)

Kofteny vystavby srubovych domi pochazi ze Skandindvie a vychodni Evropy.

Jejich pivod neni zcela znam, ale prvni zminky jsou v severni Evropé od doby
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bronzové- tj. 3500 pied nasim letopoctem. Domy jsou popisovany jako stohované
kmeny stromt, ktizici se v rozich. Soucasti tehdejSiho postupu bylo propleteni a
vrubovani v rozich. Na obrdzku 3 1ze vidét historickou rohovou vazbu srubového domu.
JiZ tehdy bylo zjiSténo, Ze kdyZ se utésni horizontalni mezery mechem nebo slamou,

bude stavba stabilné&jsi a 1épe zaizolovana, vnitini strana konstrukce byla pokryta zvifeci
kazi. (WESLAGER, 1969)

Obrdazek 3 Replika srubového domu z Pensylvanie (KRIST,2010)

Stiedoveéky srub byl povazovan za movity majetek, ktery mél fadu vyhod. Dim
bylo mozné jednoduSe rozebrat ptevést do potiebného mista, a znovu postavit.
V Norském muzeu ve mésté Trondheim je poukazovano na ¢trnact riznych tradi¢nich

profild, z kterych se diive srubové stavby stavély.

Prvni srubové stavby byly logicky stavény v mistech, kde bylo nejvice
vhodného stavebniho materialu k jejich vystavbé, a to kulatiny. Jako prvni z oblasti to
byla Skandinavie, kde jsou snadno dostupné vysoké ptevazné smrkové kmeny. V té
dobé byl srub za pomoci vhodnych nastrojii postaven jednou rodinou v fadech n€kolika
dni. Bylo to diky tomu, Ze dievo jakozto stavebni materidl nevyzaduje specialni
podminky, u kterych by se ¢ekalo na vhodné pocasi, nebo az zatvrdne malta ¢i se
uskutecni chemicka reakce. Lidem byl dan k dispozici hotovy piirodni material,
z kterého mohlo byt stavebni dilo ihned vytvofeno. Tyto sruby byly postaveny bez
pouziti hiebikd. Jejich stabilita je zapfi¢inéna stohovanim kulacd, s nékolika

spojovacimi klouby pro zpevnéni. (CHAMBER, 2009)
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6 ROZDELENI KONSTRUKCNICH SYSTEMU SRUBOVYCH STAVEB

Otazka rozdéleni konstrukénich systému srubovych staveb je slozita, protoze
dé€leni mize byt z kazdého pohledu rizné. V literatufe se uvadi systém z horizontalné ¢i
vertikaln¢ ulozenych klad, nebo 1 dalsi déleni podle utésnéni podélné drazky ¢i rohové
vazby. V diplomové praci byla problematika rozdéleni systému z hlediska
konstrukéniho orientaéné rozdélena na norskou technologii, kanadskou technologii a

»technologii Piece-on-Piece*— ,,dil po dilu*.

6.1. NORSKA TECHNOLOGIE

Na srubech, které byly vystavény Norskou technologii 1ze pozorovat, ze klady
jsou opracovany prizmovanim. Povrch klad je rovny jak u vnitinich tak u vnéjSich stén.
Pti vysychani a nasledném sedani dfeva jsou diky vlastni vaze prvky do sebe spojeny a
zaklinény. Norsky spoj je také nazyvan tzv. ,,sekerovy“ protoze je ru¢né¢ vyhotoven
sekerou. Zamezeni vyboceni téchto stén je zajisténo pomoci zasazeni dievéného koliku
(ze stejného materidlu jako nosné prvky stény). Po stavbé srubu nésleduje 7-8 mési¢ni
prestavka kdy dojde k sedani srubovych stén. Po uplynuté dob¢ jsou zaméteny dvete a

okna na miru. (STAVBY SRUBU, 2016)

6.2. KANADSKA TECHNOLOGIE

Pii pouziti kanadské technologie jsou srubové stény z odkornéné kulatiny
pouzity jako hlavni stavebni prvek. Pfi stavbé srubu timto zpisobem je poZadovéana
velka tfemeslnd zru¢nost a presnost zpracovani. Podélné drazky pro spojeni dvou
horizontalnich prvkii jsou neviditelné diky srubaifskému kruzitku, kterym jsou
orysovany podélné drazky, které jsou presné nad sebou, piestoze je kazda klada
rozli€ného tvaru. Rohy vodorovné uloZenych klad, je zpravidla pfesahovan rozmér
pudorysu domu. Rohové spoje jsou provedeny sedlovymi spoji bez pouziti spojovacich
prostiedkii. Tento typ je nejrozsifenéjsi na severu Evropy také v USA a samoziejmé

v Kanadé kde je jejich vystavba zaloZena na staleté tradici. (HAJEK, 1997)

6.3. TECHNOLOGIE ,,PIECE-ON-PIECE“- ,,DiL. PO DILU*

Tento druh stavéni miiZze byt zatfazen jak do kategorie staveb srubovych, tak do
kategorie staveb ramovych, se srubovou vyplni. Rozdilné od klasickych srubovych

konstrukci jsou naptiklad rohové spoje, které vytvari vertikalni sloupy, do kterych jsou
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zapuStény horizontdlni st€énové prvky. Tato konstrukéni odliSnost je patrna z obrazku 4.
Toto konstrukéni feseni vybizi k tvorbé jakkoliv dlouhych stén s velkou variabilitou
architektonickych tvart pidorysu. Tyto pidorysy mohou byt nepravidelné s riznymi
vyklenky. Vyhodou této technologie je malé sedani stavby diky provazani svislymi
sloupy, protoze dievo ve sméru vldken nepodléha takovym rozmérovym zménam.

Touto technologii je zajisténa velka ¢ast prefabrikace a jednodussi osazeni vyplnovych

otvord (mohou byt osazeny ptimo ve vyrob¢). (HOUDEK, 2011)

Obrazek 4 Objekt technologie ,, Piece-on-Piece “— (HOUDEK, 2011)
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7 ROZDELENI TECHNOLOGII PROVADENI

V této kapitole bude rozdélena technologie podle provadéni na femeslnou a
pramyslovou vyrobu. Remeslna vyroba, neni jen zaleZitosti minulosti. I v dne$ni dobg
jsou investofi, ktefi chtéji, aby jejich srubova stavba byla vystavéna femesin€. Touto

technologii je umoctiovan pfirodni charakter stavby.

7.1. REMESLNA VYROBA

Tento vyrobni postup je postaven na vysokém podilu ruéni praice. Kmeniim je
zachovan piirodni tvar, nejsou nijak opracovany ani frézovany, pouze rucné
odkornény. Posléze je tfeba vyrobit podélnou drazku. Proto jsou jednotlivé kusy
zkresleny- klada po kladé pomoci specialniho srubaiského kruzitka a nakonec rucné
vyfezavany. Timto postupem lze na sebe vodorovné kusy profilovat. Vytvorena drazka
muze a nemusi byt tmelena. Vyhodou této vyroby je esteticky dojem stavby, pfirodni
a femeslny charakter. Dalsi vyhodou je také to Ze mohou byt pouzity i vétsi primeéry,
kterym by obrabé&ci centra nemusela staéit. Cim vétsi praimér kulatiny, tim je zpravidla
dosazeno lepsich tepelné-technickych a protipozarnich vlastnosti srubti. Nevyhodou
femeslné vyroby je logicky niz§i produktivita prace na jednoho pracovnika.

(HOUDEK, 2013)

7.2. PRUMYSLOVA VYROBA

Pramyslovy zpusob je uplatiovan s ohledem na maximalni vyuziti strojniho
vyrobniho zafizeni pro vyrobu srubil. Opracované dilce jsou vyrabény podle kusovnikd,
dilce jsou oznacovany pro usnadnéni nasledné montdZe na pracovisti. Jednotlivé dilce
srubové stény mohou mit rizné profilovani vzhledem k usudku vyrobce. Vodorovné
spojeni klad ve srubové sténé, je Casto tvofeno systémem pero-drazka (také zdvojenym
¢1 ztrojenym). Spojeni natupo neni doporucovano z mozné nedostate€né provazanosti
prvkl. Vyhodou primyslové vyroby je jednoduchost napojeni jednotlivych prvkla na
stavbé diky strojové, tvarové presnosti. V piipadé pouziti vysuSenc¢ho feziva je srub
casem relativné malo rozmérove dotvarovan. S primyslovou vyrobou miize byt zvySena
produktivita prace. Nevyhodou této technologie jsou vyssi potfizovaci naklady strojniho
vybaveni ¢i vyrobni haly. Mezi nevyhody lze také zafadit méné piirodni vzhled a mensi

pouzité dimenze strojn¢ opracovaného dieva. (HOUDEK, 2013)
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8 KONSTRUKCNI ZASADY

U srubovych staveb by se mél brat velky zfetel na dodrzeni jistych
konstrukénich zasad. Tato ,,omezeni“ jsou diky materialové charakteristice konstrukce,
ktera je z materialu piirodniho, bioticky poskoditelného. Pouziti nevhodnych detaila

muze mit za nasledek zatékani vody, které pak vede zpravidla k poskozeni stavby.

8.1. VYBER MATERIALU

Pti vybéru materidlu na srubovy dim je rozhodujici jak druh dfeviny, tak
naptiklad misto a ro¢ni obdobi tézby kulatiny. Vybirany jsou kmeny s rovnymi vlakny
nebo pravotocivé (toc¢ivost menSi nez 1:10). Kmeny by nemély byt poSkozené
z kalamitni tézby, nebo napadené hnilobou. Pro stavbu srubovych staveb jsou vybirany
stromy rostouci v nadmoiskych vySkach nad 500 metrG uvnité porostu, nikoliv
osamoceni solitefi. Je to proto, Ze tito jedinci byvaji vystaveni vyS§i zatéZi
povétrnostnich podminek, které mohou byt po zpracovani znatelné na anatomii dieva.
Jednotlivé aspekty pti vybéru vhodnych kust kulatiny mély byt posouzeny pouze
odborniky s praxi, ktefi jsou schopni urcit kvalitu dieva. (SRUBY BOHEMIA, 2010)

Nejpouzivanéj§im materidlem je smrkova kulatina, je vSak mozné pouzit i
modiin jedli a borovici. Kulatina by méla byt vybirana s velkou peclivosti a vytéZzena
v zimnim obdobi. Po t&€Zb¢ by m¢la byt ihned odkornéna a impregnovana proti skiidctim
a plisnim. Priméry pouzité kulatiny mohou byt riizné, ale musi byt bran zietel na
konecné tepelné-technické vlastnosti domu. Proto je minimalni pramér klad k vyrobé

srubovych stén 200 milimetri a doporucovany pramér kulact okolo 300 milimetrd.
(SRUBY BOHEMIA, 2010)

V konkrétnim projektu byla pouzita kulatina dimenze 350 milimetru z jedle

bélokoré, opracované strojni technologii.

8.1.1. VLASTNOSTI VYBRANE DREVINY-JEDLE BELOKORE

Jedle bélokora je strom velkych rozmérti s pribéZnym, obvykle pfimym
kmenem. Jedlové dievo je bez jadra a pryskyficnych kanalkl. Jedle bélokord ma
pomérné malo sesychavé dievo: radidlné 1,9% tangencialné 2,4%, podélné 0,086-
0,12%. V pfi¢ném prifezu jsou dieniové paprsky. Uplnym nasatim vody dochazi

ke zvyseni objemu o 3,6-7% a ke zvyseni hmotnosti o 83-123% . V suchém stavu ma
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tato dfevina hustotu 480 kg/m3. Dievo borovice je velmi pruzné, ohebné, dlouho-
vlaknité. Barva je nazloutla, (obrdzek 5) pokud je vSak vystavena plsobeni svétla a
vzduchu, jako v ptipadé srubové stavby, muze Casem zeSednout. Dievo pouzité do

exteriéru by mélo byt opatieno patiiénou povrchovou tupravou. (NEMECEK, 2005)

Obrizek 5 Rez transverzalni (pricny) jedle bélokoré (NEMECEK, 2005)
DalSimi dulezitymi konstrukénimi zasadami jsou:
8.2. PROPORCE, TESNENI OBVODOVE STENY

Spravny navrh, realizace a idrzba konstrukénich ¢asti je nezbytna pro dlouhou
zivotnost kazdé stavby. U srubovych staveb se jednd o pfirodni materidl, proto je tato
na soulinitel prostupu tepla, ale také pozadavek na vnitini povrchovou teplotu a
moznou kondenzaci Vv konstrukci. Masivni dfevo ma vynikajici tepelné izolacni
vlastnosti. Pokud jsou spary nebo rohy srubu $patné utésnény, je tim vyrazn¢ snizovan

tepelny komfort bydleni. (SRUBY PACAK, 2011)

V diplomové praci byly pro utésnéni spar zvoleny izola¢ni pasy z ov¢i viny.
Tyto pasy jsou dodavany v riznych §itkach a dokonale vyplni a utésni prostor a také se

pfizplsobuji zméndm tvaru sesychajiciho dieva.

8.3. PRESAH STRECHY, OPLECHOVANI

Srubova sténa by meéla byt dostate¢né chranéna pifed plsobenim vody a
ultrafialového zateni. Plati zde pravidlo, ¢im vétsi presah, tim vetsi ochrana piislusné

stény (dodrzovat hlavné ve $titech). V ¢esku ma historii pouziti stiiSky v urovni stropni
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konstrukce takzvané pod-lomenice. Toto feSeni poméaha konstrukéné chranit stavbu,

proto je do diplomové prace pouZito.
Spravné navrzené oplechovani

Oplechovani by mélo byt spravé navrzeno jiz pod prahovou kladou. Hlavnim
ucelem oplechovani je zabranéni proniknuti vody do konstrukce. Oplechovani je také
tteba navrhnout okolo komina a ventila¢nich priduchi, které prochazi stfechou. Touto
upravou musi byt dovoleno sedani stiechy, ta totiz muze sednout az o néckolik
centimetrl, zato zdény ¢i kamenny komin si zachova svoji pivodni vysku. VSechny
spoje by mély byt co nejtésnéjsi, aby zamezovaly pfistupu nezadoucich latek a

nedochazelo k unikiim tepla.

8.4. TVORBA PODELNYCH DRAZEK

Horizontalni spojeni mezi dvéma vertikdlné sousedicimi klddami zajiStuji
podélné drazky. Klady, které odd€luji vytapény prostor od nevytapéného, jsou opatieny
kontinudlni draZkou, kterd je obkreslena pomoci srubaiského kruZzitka. Tato drazka by
méla mit pribéh na celé délce klady, i mezi rohovymi a vypliiovymi otvory. Tyto otvory
jsou na miru pfesné, proto neni tfeba je dale tmelit. Mohou vSak mit po okrajich
ochranou pasku a uvniti mohou byt vyplnény stlaitelnym izola¢nim materialem. Tvar
této drazky mizZe byt obly, do tvaru V, nebo W. Minimadlni §itka podélni drazky by méla
byt 63 mm. Hloubka podélné drazky nesmi ptekracovat Ctvrtinu praméru klady.
V piipadé srubové stavby z mokrych klad (tzn. jejich vlhkost piekracuje hranici 19%),
musi byt na kazdé strané¢ klad proveden uvoliiovaci zéafez. Diky tomuto zéafezu je
zajiSténa kontrolovana tvorba vysuSnych trhlin. Tyto zafezy maji své konstrukcni

zéasady.

V ptipad€ diplomové prace byla zvolena podélnd drazka ve tvaru pilmeésice.
V ptipadé priméru kulatiny 350mm, po vynasobeni hodnotou 0,25 je vyska této drazky
zaokrouhlena na 80mm. Tésnicim materilem byla zvolena ovéi vina. Sitka podélné
drazky je stanovena souCinem 350 x 0,375 tedy vychédzi na 120 milimetri. Tato
konstruk¢ni doporuceni jsou na obrdazku 6. V piipadé diplomové prace byly uvazovany
suché klady, kde jiz vysuSné trhliny vznikly pfirozené, proto u nich neni nutné provadét

uvolnovaci zafezy. (SRUBY BOHEMIA, 2010)
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mez. 14

podélna drazka
Obrazek 6 Ukdzka kulatiny s podélnou drazkou (SOUKUP,2010)

Podélné nastavovani klad

Protoze stromy, z nichz se ziskavana kulatina, jsou omezené délky, ktera je
mnohdy krat§i nez délka stény, je tedy nutné, aby bylo vytvofeno podélné nastaveni
klad. Tato uprava mlze byt zajiSténa naptiklad pteplatovanim, musi vSak byt zarucena
konstrukéni a statickd pevnost spoje. Pieplatovani by mélo byt pohledové zakryto
vcetné spojovaciho kovani (pokud je ho ve spoji zapotiebi). Nastavované klady lze
vzajemné spojit pomoci Sroubli nebo svornikd zajist'ujici statiku stény jako celku.

Dokoncena sténa by tedy méla plsobit jako jeden kontinualni prvek.
85.  TYPY ROHOVYCH SPOJU

85.1. SAMOSVORNY SPOJ

Rohové spoje s pfesahem, jsou dominantou a typickym znakem pro sruby
z kulatiny. Tyto spoje by mély byt samo-odvodiovaci a zamezovat infiltraci vody a
vzduchu. Kdyz se z kulatého prifezu klady v misté spojeni vyrobi klin, jedna se o
takzvany samosvorny rohovy spoj. Sedla musi bezpe¢né vzdorovat vSem zatizenim.
Sesychani by mélo byt umoziovano vSemi typy spoji. Rohovy spoj by mél byt
zhotoven tak, aby se hrana sedla pii kiizeni klad nedotykala v zadném misté dieva,
naopak vnitini plocha rohového sedla by méla byt ve vzdalenosti od rovné hrany

minimalné 15-35 mm. Spoj, ve kterém vrchni klada kiizi kladu pod ni, (obrdzek 7) by se
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mél dotykat po okraji obkresleného srubatrskym kruZzitkem. Prostor uvniti téchto spoji

je tfeba utésnit izolaénim materialem. (SRUBY BOHEMIA, 2010)

Obrazek T Spoj nehranéného srubu, lozné spary s vyrezem do tvaru ,, U* (STEFKO,2009)

8.5.2. RYBINOVY SPOJ

Rybinovy spoj lze zaradit do takzvanych slepych rohovych spojii, protoze
klada kontinudln€ nepiekracuje osu a uvnitt je bud’ zcela zakoncena, nebo délkove

nastavena (Obrdzek 8.)

Rybinovym spojem je nazyvan rohovy spoj, ktery je v jedné roviné pomoci
lichobéznikového (rybinového) platu zapusténého do vybrané plochy druhého tramu.
Nazev je odvozen od tvaru pfipominajici rybi ocas. Tento spoj byl rozsifen prevazné u

roubenych staveb od pozdniho stiedoveku (dolozeno ze 14. Stoleti). (FROLEC, 2012)

Aby bylo roubeni fadné stabilni i bez pifidavnych prvki bylo vymysleno
tvarovani konci tak, aby trdmy nemohly byt pozdé€j$im tlakem vysunuty. Nejjednodussi
upravou je Casteéné vyzlabeni spodniho prvku v misté vazby, do které nasedne horni
prvek opétné vyzlaben do ¢tvrtiny tloustky prifezu. Diky oboustrannému vyzlabeni a

vzajemnému dosednuti neni mezera patrna. (HAJEK, 1997)
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Obrdazek 8 Vazba rohu uplnym preplatovanim rybinou (HAJEK, 1997)

8.6. SESYCHANI DREVA

Ptestoze je navrhovany srubovy diim z kulatiny uvazovan ze stavby vzducho-
suchych klad, je zde rozebrana problematika sesychani dfeva. Dfevo je povazovano za
navlhavy, hydroskopicky material, ktery je schopen ménit svoji vlhkost podle vlhkosti
okolniho prostfedi. Stav kdy je vlhkost ustalena pfi danych podminkach je nazyvéana

rovnovaznou vlhkosti dieva.

Sesychanim je definovan proces, pii kterém se zmenSuji linearni rozméry,

plocha nebo objem disledkem ztraty vody ve dievé vazané. (HORACEK, 2009)

Sesychani mtZe byt vyjadfeno vztahem:

dﬁ.,;w

5£:M_10{]: - 100
Qi Qi [%] (1.1)

a-rozmery vzorku, plocha nebo objem vzorku
i-index udavajici smér, plochu, nebo objem
w1l- vlhkost pted sesychani

W,- vlhkost po sesychéani
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Tabulka 1 Koeficienty sesychdani a bobtnani (HORACEK, 2009)

koeficient sesychani 3 a bobtnani a

(%1%w)
Druh dfeva  |objemového radialniho tangencialniho

kB Ka kB Ka kB Ko
modfin 0,52| 0,61 0,19 0,2 0,35 0,39
borovice 0,44| 051 0,17| 0,18 0,28 0,31
smrk 0,43 05| 016| 0,17 0,28 0,31
btiza 0,54| 0,64| 0,26| 0,28 0,31 0,34
buk 0,47 0)55| 0,17 0,18 0,32 0,35
jasan 0,45| 052 0,18| 0,19 0,28 0,31
dub 0,43 0,5/ 0,18| 0,19 0,27 0,29
osika 041 047| 0,14| 0,15 0,28 0,3

Primérné hodnoty sesychani v jednotlivych anatomickych smérech jsou:

Pticny smér, tangencidlni: pficny smér, radialni: podélny smér = 20: 10: 1. Jedle, ktera
byla zvolena pro navrh srubové konstrukce ma podobné koeficienty sesychani £ jako

smrk v tabulce 1. (HORACEK, 2009)

Tento koeficient sesychani muize byt vypocéten. Tento vypocet se fidi podobnymi
zékonitostmi jako bobtnani - koeficient sesychani Kg; — vyjadfuje zménu rozméru (v %)

pti zméné vlhkosti dieva o 1 %

Ko = B _ b

wy —wy  dw [-] (1.2)

i

Ky koeficient sesychani
Bi- diferencialni sesychani
w1l- vlhkost pfed sesychani

W;,- vlhkost po sesychéni

Jedle je zatazena mezi dieva stfedné sesychava s koeficientem K= 0,4-0,47- BO,
SM, JD, DB, JM, JS, JV, OR, JR (HORACEK, 2009)

Masivni dievostavby podléhaji sesychani, v jehoz disledku l1ze pozorovat sesedani

stavby. Predpokladanému sedani srubové stavby se wuzpusobuji jiz v projektu
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konstrukéni detaily, aby byl bran ohled na budouci rozmérové zmény srubu z kulatiny.
Maximalni hodnota sesednuti je odhadovdna na 6 centimetrd na 1 metr vysky srubové
stény. Nejvetsi sedani se projevuje béhem prvnich 2 let. Hlavnim problémem a
namétem na konstrukéni detaily jsou styky srubové stény s prvky, které nesedaji- jako
jsou napiiklad okna, dvete, cihelna zed’. Nad okny je ponechana dilataéni mezera na
sedani, ktera je vyplnéna stlacitelnou izolaci. Sloupy jsou umistény na rektifikacni
patky, jejichz vySku je mozné podle potieby seddni stavby sniZovat.
(DREVOSTAVITEL, 2013)
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9 MOZNOSTI ZAKLADANI DREVOSTAVEB

Zalozeni stavby nepatfi k nejvyznamnéjSim z4jmim investora, architekta ¢i
projektanta. Jedna-li se o malou stavbu rodinného typu, neni potieba, aby byla
zékladim piikladana zvlastni pozornost. Zaklady jsou Casto povazovany jako nutné zlo

stojici nemalé penize. (RUZICKA, 2014)

V tomto konkrétnim ptipad¢ se vSak jedna o nestandardni zédkladové podminky
diky netnosné piscCité zemin¢ na biehu jezera. Proto by klasicky typ zaloZeni- zdkladové

pasy se zakladovou deskou, nemusel vyhovét.

Pozadavky na zékladové konstrukce srubové stavby nejsou odlisné od
pozadavkl na klasické zdéné stavby. Jednou z prednosti dieva je niz§i hmotnost, a
zZ toho plynouci niZzsi stalé zatizeni, oproti napiiklad zmiflované zdéné stavbé. Vhodnym
konstrukénim opatienim je vybetonovat podezdivku domu, ktera je zvenku oblozena
pohledovym obkladem. Zakladova konstrukce je zakonc¢ena podkladnim betonem, coz
je hruba podlaha, na kterou jsou umistovany dalsi vrstvy. Z divodu mozné vzlinavosti
vody z betonu do dieva, musi byt zakladova spara utésnéna a izolovana proti vzlinani
vlhkosti. Konkrétni zaloZeni této srubové stavby je v projektové dokumentaci zobrazeno

vykresem zakladt a konstrukénim detailem soklu.

Srubové stavby musi také vyhovovat stavebnim piedpisim a inzenyrskému
provedeni. Zaklady srubové stavby musi byt piendSeno zatizeni vzhledem k vlastni
hmotnosti stavby a s ohledem na charakter zeminy (viz. Kapitola 10.1.1). Dulezitym
aspektem je spojeni budovy se zemi (konstrukce musi byt schopna odolat posuviim a

dal§im Gginkam zatizeni. (TURCEK, 2005)

9.1. POVAHA ZAKLADOVE PUDY

V pfedmétu zadani diplomové prace, nebyl soucéasti geologicky ani
hydrogeologicky prizkum, hloubka inosné zeminy proto byla odhadnuta na 4-4,5m. Z
polohy pozemku, ktery sousedi s jezerem, a na zakladé prizkumu geologického stavu
okolnich pozemku lze o¢ekavat, Ze zemina bude nesoudrznd, zvodnéla (pod hladinou
podzemni vody), jemnozrnna, pis¢ita se zrnitosti okolo 2,0 milimetrd, s pérovitosti 25-
36%. Rozhodujicim faktorem je také hladina podzemni vody, ktera se v tomto pfipadé

pfiblizn€ rovna vySce hladiny jezera. Pokud je touto hladinou ptekroc¢ena vySka
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zakladové spary, pak je tfeba zvolit vhodné zaklddani a odvodnéni stavebni jamy.

(FRANKOVSKA, TURCEK 2011)

Z divodu umisténi pozemku na pomezi vody a zeminy je tfeba vénovat vyssi
pozornost vlastnostem a charakterizaci pudy, na kterou bude stavba zaloZzena. Tato Cast
bude rozebrana v diplomové praci alespon teoreticky. Zjistovani vlastnosti zakladové
pudy, ma v porovnani s priizkumem vlastnosti klasickych stavebnich materidlti fadu
¢lankem stavby. Podlozim miize byt ovlivnéna bezpecnost a ekonomika celého dila.

Proto je nutné provést priizkum zékladové pidy. (TURCEK, 2005)

9.1.1.  CILE INZENYRSKO-GEOLOGICKEHO PRUZKUMU
Hlavnim cilem inzenyrsko-geologického prizkumu je, aby byla prozkoumana
skladba zemin v podzakladi v podobé odebrani vzorki a vrtd k piesnému uréeni
hloubky inosné zeminy podlozi. Dilezitymi veli¢inami pfi vyzkumu zdkladové pidy
jsou: zrnitost, porovitost a vlhkost. Tyto primérné hodnoty jsou stanoveny- Tabulkou

2,3,4 a rozdéleny na ptislusné druhy zemin: pisek, Stérk, kamen.

Tabulka 2 Klasifikace zeminy podle zrnitosti je podle CSN 72 1001

DRUH ZEMINY ZRNITOST (%)
jemnozrnné zeminy zrnitost < 0,002 mm
pisky zrnitost <2,0mm

Stérky zrnitost < 60,0 mm
kamenité zrnitost < 200,0 mm

Tabulka 3 Kiasifikace hodnoty pérovitosti podle CSN 72 1001

DRUH ZEMINY POROVITOST (%)
pisek 25 - 36

jilovité zeminy 40 - 48

Jil 45 - 55

bentonit az 70
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Tabulka 4 Klasifikace hodnot vihkosti podle CSN 72 1001

DRUH ZEMINY VLHKOST (%)
pisek 10-24

jilovité zeminy 24 - 35

Jil 35-50

bentonit az 80

Na vzorcich budou provedeny kontrolni zkousky, jejichZ rozsah je stanoven ve
smlouv¢ o dilo. Misto a charakter zkouSky bude odsouhlasen stavebnim dozorem. Jejich
vysledkem musi byt charakterizovano konkrétnim misto zakladd stavby, vcetné jeho

slabych usekd.

Prozatim byla kvalifikovanym odhadem v misté srubové stavby do hloubky 4 az
4,5 metri uvazovana nesoudrzna zemina. Ta je stanovena mirou zhutnéni nesoudrznych
piskovych a $térkopiskovych zemin. Podle CSN 72 1018 je udavana maximalni a
minimalni relativni hutnost zeminy. Podle klasifikace vzorkl je stanovena unosnost
zeminy v dané hloubce. Tento Gdaj je pii navrhu pilot velmi potiebny. (KOUTNY,
2013)

9.2. UCEL A ROZDELENI ZAKLADOVYCH KONSTRUKCI

Zakladové konstrukce maji za ukol pfenos veSkerého stalého i nahodilého
zatiZzeni sténami a sloupy do zakladové pidy tak, aby stavebni konstrukce nebyla

porusena staticky ani esteticky.

MozZnosti, jak mohou byt difevostavby zalozeny je mnoho. V dusledku

pozadavkl na konstrukéni ochranu dfeva museji byt dodrzeny zakladni parametry:

a.) Vyska zékladové desky by méla byt minimalné¢ 300 milimetrii od upraveného
terénu, aby bylo dievo ochranéno od vlivu vzlinani vlhkosti z jiného materiélu.

b.) Rovinnost desky by méla byt do 15 mm. Rozdil mezi dvéma naméfenymi body
na ploSe desky by nemél piekro€it 15 mm ve vertikdlnim sméru.

c.) Rozmérova nepiesnost desky. Rozdil uhlopticek by nemél piekrocit 30 mm
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d.) Umisténi hydro-izolace pod 150 mm vrstvu Zelezobetonové desky. Toto opatieni
je kvuli ochrané folie aby napftiklad pfi kotveni stény k zdkladovému prahu

nedoslo k jejimu poruseni. (CSN EN 1995-1-1, CSN EN 335-1,2)

Rozdéleni zakladi podle hloubky:
a.) Plosné zakladani:

zakladové patky, zakladové pasy, zakladové rosty a zédkladové desky.
b.) Hlubinné zakladani:

zékladové piloty - samostatné nebo sdruzené, vetknuté, optené nebo plovouci, hlubinné

zaklady dale zahrnuji zakladaci studng, kesony a dalsi specialni typy. (TURCEK, 2005)

Pilota je nejrozsifenéjSim druhem hlubinného zaklddani a je charakterizovana
jako stavebni prutovy, zdkladovy prvek. Timto prvkem jsou pfenaSena zatizeni ze
stavby na hlubsi zdkladovou piidu, kde lze pocitat s inosn&jsi zeminou. Uéelem pilot je

omezit sedani stavby. S pilotovym zaloZenim se 1ze setkat prevazné u:
-Staveb mostnich

-Staveb vodnich ¢i bezprostiedné u vody, jako je tento konkrétni navrh stavby

srubového rekreaéniho objektu. (KOUTNY, 2013)

Pomér délky piloty k jejimu pficnému rozméru je u malopriméerovych pilot
min. 5:1, u velkoprimérovych pilot je to 3:1, avSak minimalni délka piloty je 2,0 m a
jejich piiény prifez miize byt kruhovy, hranaty nebo ¢lenity. (CSN 73 1002) Osova
vzdalenost pilot je stanovena s ohledem na statické pisobeni a technologii provadéni.
Spravnym névrhem pilotového zakladani mlze byt také omezena velikost sedani
stavby. Piloty jsou také vhodné pro aplikaci do zakladové pudy, ktera je ohroZena
podemletim. Nebezpeci podemleti u pozemku, sousediciho s vodni plochou by mélo byt

zohlednéno.

9.2.1. ROZDELENI PILOT PODLE PRENOSU ZATIZENI DO
ZAKLADOVE PUDY:
a.) Piloty tlakové — pusobi jako opiené, vetknuté nebo plovouci. Rozdil mezi

vetknutymi a plovoucimi pilotami je podle velikosti plochy, kterou je tfeni
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pfenaseno. U vetknutych pilot je pfenaSeno zatizeni po celém plasti i patou. U
plovoucich pilot, dochézi k pfenosu zatizeni pouze tienim. (Obrdzek 9)
b.) Piloty tahové

c.) Piloty namahané ohybem
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Obrazek 9 ukazky piloty vetknuté (vievo) a piloty plovouci

9.22.  ROZDELENI PODLE VYROBNIHO POSTUPU:

a.) Piloty vhanéné (prefabrikované) jsou zapoustény do zakladové pidy beranénim,
vibrovanim zatlaCovanim, Sroubovanim.

b.) Piloty vrtané, jsou zhotovovany na misté do vrtu pro pilotu a betonuji se do
provedené¢ho otvoru. Mohou byt kénického charakteru s nejmensim primérem
25 cm.

c.) piloty monolitické

Tyto piloty jsou betonovany na stavbé, do vyhloubenych vrtdl, s vypaznici,
nebo bez ni. Betonové piloty se pouZivaji pfi namahani tlakem, Zelezobetonové pti

namahani i tahem s ohybem

9.23.  ROZDELENI PILOT PODLE MATERIALU:
Drevéné piloty
Dtevénymi piloty jsou nazyvany vytezy, se specidlné¢ upravenou Spickou a
hlavou. NejpouzivanéjSim druhem pilot jsou do délky 10 metr. Pfedpokladem ke
spravnému uziti tohoto druhu pilot je trvalé pouZiti pod vodou, ¢imz je zabranéno jejich
hniti a vydrzi v podstaté neomezené dlouhou dobu. Vzhledem k nedostatku velkych
pramért kulatiny byvaji nahrazovany pilotami Zelezobetonovymi.
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Pilotové dievo musi byt zdravé, odkornéné (nejlépe dubové) opatiené
hlubinnou impregnaci. Tyto vyfezy musi spliiovat soucasné predepsané jakosti a nemély
by mit vétsi kiivost nez 0,5% délky vyfezu. Minimélni primér dolniho cela byl
stanoven 0,25m. Pfi zahloubeni dievénych pilot beranénim je nutny beran s minimalni
hmotnosti dvojnasobku hmotnosti piloty. Beranénim je nazyvan proces se zardzenim
obvykle 40 mm na deset razd. V drobném pisCitém Stérku lze beranit do 3 m.

(BAZANT, 1981)
Zelezobetonové piloty

Jsou hranolovité¢ ¢i valcovité télesa z zelezového betonu- siln€¢ vyztuzena.
Oproti dievénym pilotdm je Ize vyrobit v silnéjSich primérech a vétsich délkach (az do
40 metri) coZ je povazovano za vyhodu oproti pilotam ze dieva. V piipadé pouziti ZB
pilot nemusi byt respektovana hladina podzemni vody. Priifez je vétSinou po celé délce
staly, mohou vsak byt navrhovany piloty jako konické, které jsou vyhodné pro piloty
plovouci. Do tnosné zeminy by mély vetknuté piloty zasahovat min 10-15 centimetra.

(KOUTNY, 2013)
Ocelové piloty

Na realizaci ocelovych pilot jsou v praxi pouzivany pievazné I profily,
kolejnice, ocelové Stétovnice a trouby. Takzvané I profily jsou pouzivany do vétsi
hloubky, protoZe jsou snadno beranény do ulehlych zemin oproti pilotdm betonovym.
Nejlepsi pouziti ocelovych pilot je tam, kde jsou patou opteny o skalni povrch- tak se
uplatni velké tnosnost jejich prifezu. Vhodné pouziti I profild je do tézkych §térki pod

mostni pilife, nebo do mist kde hrozi podemleti. (KOUTNY, 2013)

9.3. RIZIKO TEPELNEHO MOSTU V ZAKLADOVE KONSTRUKCI

Pfestoze u navrhované srubové stavby neni deklarovan pasivni standard, stejné je
tteba pro spravné fungovani sprav€ navrhnout nckteré rizikové detaily. Jednim
z takovych detaili domu je pravé napojeni zékladu ke svislé nosné konstrukci a
konstrukci vodorovné, na niz je umisténa skladba podlahy. Na obrdzku 14 je
znazornéno cervenou Sipkou, kudy mize probihat pfesun tepla z teplého interiéru do
studeného exteriéru. MoZnosti jak spravnych fesit tento detail je vice naptiklad, 1ze dat
pod svislou nosnou konstrukei tepelné izolacni vrstvu, napiiklad pénové sklo (diky jeho
vysoké pevnosti v tlaku). Druhou moznosti je, oblozeni zakladu z exteriérové strany
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s vySkou piesahujici nad zdklad, a to vhodnou tepelnou izolaci. Pokud by se tepelna
izolace nachdazela jeste pod urovni hydro-izolace, je nutné, aby byla pouzita vod¢ odolna
teplena izolace- naptiklad extrudovany polystyren. Tepelnou izolaci je vhodné dat co
nejhloubgji, nejlépe do ne-zamrzné hloubky. (SUBRT, 2005) ReSeni konstrukéniho

detailu soklu je soucasti projektové dokumentace.

9.4. ZAKLADOVY PRAH - PREHLED

Na prvni zékladovou kladdu jsou kladena rGzna specifika. Spravna volba
rozmért a ukotveni k zdkladu, mize byt dilezitym faktorem pro budouci fungovani
stavby. I malou odchylkou od ptvodni vodorovné nivelety mohou byt zpusobeny
nepiesnosti ve spojich, sparach ¢i sedlech. Spravnou vyskou a posazeni prahové klady
je ovlivnén zptisob prekryvani vrstev klad a i kone¢na vyska srubové stény. (HOUDEK,

2011)

Prahové klady mohou byt bud dievéné, nebo betonové. Priméry dieveéné
kulatiny jsou pro tento Ucel 200 mm a vice. Je to prvni konstrukéni prvek, ktery je
umistén na zékladovou desku. Je dulezité, aby byly tyto klady sefiznuty na spodni
stran€ po celé stycné plose. Mnozstvi a druh kotevnich Sroubti miize byt ovlivnén podle
stavebnich pifedpisti a povétrnostnich podminek. Musi byt akceptovana doporuéeni

normou CSN EN 1995 (2006) minimaln& 300 mm nad vy$kou upraveného terénu.
Vlastni popis

V diplomové praci byl zvolen zakladovy prah z betonu v rozmérech 180x200
milimetrQ, ktery je umistén na zékladovou desku, opatfenou hydro-izolaci. VySka

zakladového prahu, souvisi s vySkou podlahy. Sitka prahu je zavisla na zatizeni svislou

srubovou sténou.

Zpusob kotveni zakladového prahu je patrny z detailu soklu v projektové
dokumentaci. Toto feSeni by mélo byt ovéfeno statickym vypoctem na zakladé

konkrétniho piipadu.

9.5. ZALOZENI TERASY PREHLED

Dtevéné terasy, stejné tak jako jiné podlahové stavby by mél ze spodu podpirat
zéklad. Zékladem jsou zajiStény mechanické vlastnosti pochozi vrstvy, jako je pevnost a

odolnost. Pochozi vrstva- palubkova prkna nesmi byt zatéZovana do té miry, aby byl
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¢asem pozorovan pruhyb ¢i dalsi deformace. Pfetvoreni pochozi vrstvy neni zavislé jen
na zakladani ale také na druhu materialu, v piipadé konkrétniho projektu druhu dieviny,
Z kterého jsou zhotoveny palubkova prkna. Na pochozi palubkova prkna byl pouzit

modfin sibifsky, protoze dobie odolava vod¢ a plisnim.
Vlastni popis

Soucasti projektové dokumentace je také venkovni terasa vystupujici od jizni
fasady az 3,7 metrii na vodni plochu. ZalozZeni terasy by v pfipad¢ diplomové prace
mohlo byt feSeno vy-konzolovanim zakladové desky az nad hladinu jezera. Toto feSeni
by vSak mélo byt podlozeno vypoctem vcéetné dimenzi ocelové vyztuze. Druhou
variantou, je zhotoveni Zelezobetonovych zakladovych pilot a podpérnych a roznasecich
prvki z odolného modiinového dieva. Z diivodu zaméfeni oboru studia bylo zvoleno
druhé feseni.

Zelezobetonové piloty pod terasou byly navrzeny rovnéz kruhového prifezu
S primérem 300 milimetrd a délkou 5,5 metrt. Piloty jsou pod hladinou vody optfeny do
unosné zeminy 0,5 metru. V podélném sméru je pilota se stavbou propojena tramem T1
s dimenzi 200/300 ktery je jesté¢ podepfen Sikmym ,,paskem* kterym je délka tramu
zkracena. Tram T1 je jesté rozepien kolmym T2 trdmem o dimenzich 200/300

milimetrd. Tramy jsou pies sebe vedeny preplatovanim.

Protoze je terasa 0,5 metru nad hladinou a styk s vodni hladinou je ¢aste¢né
mozny, jsou dievéné podplirné prvky navrzeny opét ze dieva modrtinu sibifského. Tento
druh dfeva by mél podminkdm s pfipadnym stykem s vodou odolavat. Dalsi
uvazovanou variantou, ktera by byla vhodn4 na konkrétni feSeni terasy je specialné

upravené dievo ,,Accoya wood*
Accoya wood

Accoya wood je vyradbéno revoluéni metodou acetylace a bylo testovano
Vv nejriznéjSich klimatickych podminkach- nad zemi, ve styku a dokonce i ve vodé.
a rozmé&rova stalost acetylovaného dieva je zpisobena chemickou zménou struktury od
povrchu K jadru v celém prufezu. Proces acetylace je zcela netoxicky a nejsou jim do
difeva vnaseny do dieva zadné latky, které v ném nejsou piirozené obsazeny. Dievo

»Accoya®“ je idealni pro pouziti na terasy, fasady (obrdzek 10). Toto dievo ma
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garantovanou zivotnost 50 let na vzduchu a 25 let pti kontaktu se zemi nebo sladkou

vodou. (DARCY, 2016)

o

(AR
/%

Obrdzek 10 Ukazka stavby z accoya wood (DARCY, 2016)
Cena tohoto specidlnd upravené dfeva &ini v prepoétu okolo 1768 K&/m? Tato
cena je témér tiikrat vyssi, oproti modiinu sibifskému, kde byla zjisténa cena kolem 590
K&/m?. Z t&chto ekonomickych ditvodii byl na navrh trdmu a pochozi ¢asti terasy pouZit

material ze sibifského modfinu.
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10 RESENI SIKME STRESNI KONSTRUKCE

10.1. POZADAVKY NA STRESNI KONSTRUKCE

Konstrukce stfechy srubu mize byt tvofena ruznymi druhy konstrukénich
feSeni, zalezi na vyhovujici statice konstrukce, architektute, vkusu zékaznika a jeho

finanénim moZnostem.

Pti navrhu jakéhokoliv zastfeSeného objektu je nezbytnosti, aby byla stfe$ni
konstrukce dobie staticky navrzena a posouzena. Tato konstrukce je vystavena pfimému
pusobeni atmosférickych vlivli, mezi nejvyznamnéjsi lze zatadit- zatizeni snc¢hem a
namrazou, zatizeni vétrem, zafenim a teplotou. Proti témto vliviim musi byt konstrukce
bezpecné ochranéna. Stiecha se sestdva z nosné stiesni konstrukce a jednoho ¢i vice
stieSnich plastt, odd€lenych vzduchovymi vrstvami a dopliitkovymi konstrukcemi a

prvky.(MATEJKA, 2007)

Stfechou je dotvaren celkovy dojem srubového domu, proto je to prvek
architektonicky ale zaroven také ochranny. Pfesahy stfechy jsou ochranou srubovych
stén oproti desti, sn¢hu, vodé a proti UV zafeni. Zvlasté ve Stitech budovy je tato

ochrana velice dulezita.

Z tohoto duvodu byla v projektu diplomové prace ve Stitu navrZena ze severni
strany pod-lomenice, chranici vstup do objektu, ktera bude pifikotvena k obvodové sténé

(viz. Obrdzek 11). (FROLEC, VAREKA 2012)

Obrdzek 11 Ukdzka pod-lomenice (STEFKO, 2009)
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10.2. ROZDELENI KROVOVYCH KONSTRUKCI PREHLED

Konstrukce krovu byla po celou dobu svého vyvoje ovlivilovdna mnoha
aspekty, mezi které lze tadit: vyuziti podkrovnich prostor (architektonicky zamér),
preference budoucich majitelt domu, schopnostech tesaiskych mistri a také finanénich

moznosti investora. (HOUDEK, 2011)

10.2.1. KONSTRUKCE KROVU Z PRIHRADOVYCH VAZNIKU

Vaznikové krovy jsou vhodnym typem pii zastieSeni velko-rozponovych
objektii. S rozvojem nejriznéjSich spojovacich prostiedkii je toto feSeni ekonomicky
piijatelnym pro zastfeSeni primyslovych objekti ale i rodinnych domti. Za vyhodu
muze byt povazovan velky prostor pro izolaci (prostor mezi vazniky). Nevyhodou je
prakticky nulova vyuZitelnost podkrovnich prostor. (RASKA, 2012). Diky
nevyuzitelnosti podkrovi byl tento krov vyhodnocen pro konkrétni praci jako nevhodny

a do diplomové prace pouzit nebyl.

10.2.2. KLASICKE KROVY

Mezi klasické krovy fadime prosté krovy krokvové, krovy hambalkové
¢i krovy vaznicové. I tyto historické krovy vsak prodélaly zna¢ny posun od dob starych

tesarskych mistri.

10.2.2.1. VAZNICOVE SOUSTAVY

Vaznicovymi soustavami byly zastfeSovany rozmanité tvary stfech, které
mohou byt sedlové, pultové valbové, polo-valbové, mansardové, stanové a pilové.
Stojata stolice je klasickym krovem pro budovy se stfedovou zdi a dfevénymi stropy.
Zatizeni stfeSniho plasté je prenaSeno vodorovnymi tramy- vaznicemi a pozednicemi.
Vaznice jsou podepieny ve vzdalenostech maximalné 4-5 metrii plnymi vazbami. Mezi
témito plnymi vazbami jsou takzvané jalové vazby, v nichz jsou krokve vynaseny pouze

vaznici. (KOLAR, 2014)

Systémem vaznicového krovu mohou byt realizovany stfechy malého sklonu
(témet ploché). Kdyz strmost stiechy dosahuje sklonu nad 35 stupiii, neni jiz tento
krov z konstrukéniho hlediska Gcelny. Vzdalenost mezi krokvemi je 750 az 1000

milimetrd. Krokve jsou na vaznicich osedlany, aby bylo pfendSeno zatizeni vodorovnou
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uloznou plochou z krokve do vaznice. Osedlanim by nemél byt pfili§ oslabovan prifez

krokve. (SCHUNCK, 2003)

10.2.2.2. KROKVOVA A HAMBALKOVA SOUSTAVA

Krokvové a hambalkové krovy maji nejrozsitenéjsi pouziti u Sikmych stiech se
sklonem pfiblizné 30 az 60 stupnid. Rozpéti této soustavy je pfiblizné 8 metrd,
maximaln¢ vSak 10 s osovou vzdalenosti mezi krokvemi 0,75 az 1 metr. V porovnani
S vaznicovou soustavou ma krokvova a hambalkova soustava vyhody v mensi spotfebé
dfeva na vytvofeni krovu a také vétSiho podstieSniho prostoru (z divodu absence

n&kterych podpér). (SCHUNCK,2003)

Tato soustava je tvorena ,,trojuhelniky* skladajici se z krokvi a vodorovnych
vyztuh- hambalkd. Vzdalenost kazdé z vazeb je 0,9-1,2 metrti a kazda vazba je plnou
vazbou. Piestoze soustava hambalkova je u nés nejstars$i krovovou soustavou, pouziva
se V hojné mife v moderni podob& na stavbach i dnes. Krokve pivodni hambdalkové
soustavy byly ¢epovany do koncli vaznich trdmt a v jalovych vazbach do kratcat.
Kazdy par krokvi je rozepten hambalkem, ktery je tedy namahan tlakem. V krokvich je
namahani ohybem a ve vaznim trdmu namahani na tlak a ohyb. V pivodni historické
hambalkové soustavé jsou vSak mnohé nevyhovujici prvky- pracnost, zeslabeni

tesafskymi spoji. (MATEJKA, 2005)

V piipadé¢ srubové stavby nesméji byt v krovu vyvozovany nepiiméfené
vodorovné sily, protoZze zde na rozdil od zdéné stavby neni pozednice kotvena do

Zelezobetonového vénce, kterym jsou tyto sily zachycovany.
Vlastni popis

V ptipad€ diplomové prace byla zvolena soustava hambalkova, kde jsou
krokve hambalkem rozepteny, jak je znazornéno Sipkou na obrdzku 12. Aby byl
hambalek vhodnym konstrukénim feSenim, méla by byt vzdalenost podpor 9,
maximalné 10 metrd. V ptipadé projektu feSeného v diplomové préci je tato rozte¢ 9,8
metru, proto bylo nad hambalkem zhotoveno vzpéradlo, kterym je vynéasena vrcholova
vaznice a zaroven zkracovana délka krokve. Maximalni volna délka krokve (od podpory
j podpofe) je stanovena 4,5 metru, sttedova rozte¢ by meéla dosahovat maximalné

2,5metru a délka volného konce krokve by neméla presahovat 1,5 metru.
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Obrazek 12 Ukazka hambalkove z projektové dokumentace (viastni)

10.2.3. STITY, PREHLED

Stitové stény domu (v druhém nadzemnim podlazi) mohou byt navrzeny také
z kulatiny a tvofit tak se sténami jednotvarny celek, avsak toto feSeni neni zcela
povazovano za vhodné. Divodem je neprovdzanost Stitovych klad, z ¢ehoz vypliva
nebezpeci borceni. Toto feSeni tedy musi byt ztuzovano naptiklad z boku dvéma pary
krokvi ¢i vlozeni hranolu do vyrobenych drazek v ¢elnim fezu dokonceného Stitu.
Dal$im problémem Stitovych stén z kulatiny je sesychani difeva. V nejvyS§im bodé
Stitové stény je maximalni seschnuti na rozdil od kraju §titu srubu. Po seschnuti mize
byt dosahovano rozdilu ve vrcholu 15-20 cm oproti plivodnimu stavu. Timto jevem
muze byt negativné ovlivnéna konstrukce stiechy (naptiklad pokles hifebenové vaznice),
jelikoz S$tity nejsou zatézovany stalym svislym zatizenim, kterym jsou nuceny klady

uzavirat spary. (HOUDEK, 2011)
Vlastni popis

V diplomové praci byla zvolena technologie S§titi se svislym bednénim.
ProtoZze konstrukce druhého nadzemného podlazi je systémem ramovym-sloupkovym
neni tato technologie problém. Toto feSeni je v souladu s historickym hlediskem, kdy
roubenky které se nachazely na tizemi severnich Cech, mély také svislé deskové itity.

Skladba konstrukce obvodové stény druhého nadzemniho podlazi je od exteriéru:
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Palubkova prkna svisla 12mm, dievény rost 30x50mm, KVH hranol 120x60mm
vyplnén tepelnou izolaci Isover Domo 120mm, tepelnd izolace pridavna Isover Domo
130mm, OSB Kronopol 15 mm, sadro-vlaknita deska fermacell 20 CELKEM 350 mm

10.2.4. STRESNI KRYTINA PREHLED

Hlavni funkce stfesni krytiny je tésnéni a odvod destové vody, pienos vnéjsiho
zatizeni, tlumeni prostupu vzduchu, omezeni uc¢inku pozaru a dalsi.

V historii  byly nejdostupnéj§imi materidly pfirodniho razeni napftiklad-
slaméné dosky, dfevéné Sindele a z trvanlivejSich materialii I1ze zminit biidlici, piipadné
dalsi kameninové taSky. StifeSni krytina bude zvolena podle sklonu stfesSni roviny,
nadmoiské vySce a zvyklostem v misté vystavby. Material pouzity na stfeSni tasky je
velice klimaticky namahéan. (SCHUNCK, 2003)

Vlastni popis

V diplomové praci byla zvolena vldkno-cementova stiesni krytina. Historie této
krytiny saha do pocatku 20. stoleti, kdy vlakna byla tvofena azbestem. Azbestovym
vldknem byl na sebe vazan cement a zdroven jim byla tvofena vyztuz zvySujici
ohybovou tuhost krytiny. Do povédomi se tato krytina dostala pod ndzvem ,eternit*.
Zptisnéni pozadavkil na zdravotni nezavadnost vedlo k nahrazeni azbestového vlakna
jingym materidlem. DneSni vladkno-cementovd krytina, je vyrobek na bazi cementu,
buni¢iny a umélych vldken. Diky vyztuzeni jsou vlakno-cementem vykazovany vyborné
mechanické vlastnosti. Tento materidl je nepropustny pro vodu a vykazuje velkou
odolnost povétrnostnim vlivim. Pevnost v tahu a za ohybu je vykazovéana 14-25 MPa,
tepelna vodivost dosahuje hodnot 0,3-0,4 W/m.K. Vldkno-cement je nehotlavy- tfida A,
jeho objemova hmotnost &ini minimaln& 1600kg/m®. (ZAZA, 2009)

Obrdazek 13 Sablona (ctverec se zkosenymi rohy) vidknocementové krytiny (ZAZA, 2007)
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11 SPOJENI STENY Z KULATINY S NESRUBOVYMI CASTMI STAVBY

Vypliové konstrukce, jakymi jsou okna a dvefe, jsou ve srubovych stavbach
vétSinou vyrobeny ze dfeva. Materidl, z jakého bude vyplnova konstrukce pouzita, je
zavisly na povrchové uprave, pozadavceich zakaznika, pozadovanych vlastnostech a tak
dale. Doporuceni je, aby byly pouzity okna nejlepsi kvality, kterou si mize budouci
majitel dovolit. Okna a dvete jsou ve srubové stavbé zvoleny v piipadé diplomové prace

také dievéné, prestoze je mozné pouzit také jiny material. (MOTYKOVA, 2008)

11.1. DREVENA OKNA-HISTORIE, SOUCASNOST

vvvvvv

jediny mozny materidl na vyrobu otvorovych vyplni. Vyvoj sméfoval od oken
jednoduchych s jednoduchou sklenénou vyplni, k oknim dvojitym, které se casto
nazyvaji ,,Spaletové. Na téchto oknech byly zjiStény podstatné lepsi zvukové-izolacni

wvewr

pouzivany smrk, borovice a dub.

Pouziti zdvojenych oken bylo rozsifeno po 2. svétové valce predevsSim
z diivodu unifikace typa. Fyzikalni vlastnosti byly s ohledem na tehdejsi pozadavky
postacujici. Na vSechna tyto historickd okna bylo pouzito masivni dievo, které bylo
pfirozené na vzduchu vysuSeno (aby tak bylo zabranéno tvarové a objemové

nestabilité), ktera je tim vétsi, ¢im je masivnéjsi profil. (PETRTYL, 2012)

V povalecné obdobi se ptechdzelo od ptirozeného k primyslovému vysuSovani
feziva z diivodu zrychleni vyroby. To vSak sebou neslo urcité problémy, protoze toto
suSeni bylo velmi neSetrné a ve dievé vyskytovala rizna zbytkova napéti, vedouci
k deformacim a nekvalitnim vyrobkdm. V soucasné dobé jsou pro dievéna okna
pouzivany zasadné profily slepené z jednotlivych difevénych lamel nebo kombinace
dfevénych lamel a jiného materidlu s jesté lepSimi tepelné-izolaénimi vlastnostmi. Diky
lepenym profillim je zajiSténa stabilita ramu 1 kiidel, a schopnost bez pozdéjsich zmén

plnit deklarované vlastnosti. (PETRTYL, 2012)

11.2. INSTALACE VYPLNOVYCH KONSTRUKCI VE SRUBOVE STAVBE

Na vyrobu vypliovych konstrukci srubovych staveb byva vétSinou pouzito

také dievo, ale pravidlem byt to nemusi. Volba materidlu je pfizplisobena piani
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zakaznika a jeho finan¢nim prostiedkiim. Z hlediska konstrukce okna je také moZzno
vybirat mezi mnoha druhy, jako jsou: okna s dvojsklem, Spaletova, ¢i zdvojena. Opét

zavisi na prani investora.

Instalace vypliiovych otvorii muze byt provedena mnoha zptisoby, zalezi
predev$im na vyrobci, jaké pouziva konstrukéni detaily a jak je technicky vybaven.
Obvykle jsou boc¢ni strany otvoru svisle sefiznuty a venkovni a vnitini okraj se zafizne
Sikmo. Timto je sjednocena tlouStka stény v misté osazeni vypIné a je tak usnadnéna
vyroba a instalace okenniho ramu. Okna a dvefe by nem¢ly byt spojeny Se stavbou na

pevno- kvili seddni srubové konstrukce.

V dalsi fazi by mél byt nainstalovan specidlni osazovaci rdm se specialni
pruznou vyplni, kterym je umozilovano seddni srubové stény a vyplil je chrdnéna proti
poskozeni. Do dokoncenych dvetnich ¢i okennich otvorti je vyrobena drazka (parametry
této drazky jsou zavislé na druhu vodiciho profilu), ukazka drazky- obrdzek 20. Do
tohoto otvoru je vlozen pruh mineralni rohoze a dievény vodici hranolek. Vodici profil
musi do draZky zapadnout tak, aby okolo n¢j mohla stavba volné sedat. Tésnénim
V podob€ mineralni rohoze nebo tésnici pasky je zabranovano vzduchové infiltraci.
Drazka by méla kopirovat celou vysku profilu, avSak vodici profil musi byt krat$i o
zhruba 6 cm na kazdy metr vysky otvoru, ¢imz je zabezpecena dostatecnad dilatace
vypliové konstrukce. Dievény osazovaci ram je pfiSroubovdn k vodicimu profilu,
nikoliv v8ak ke sténé€. Osazovaci ram, je (z ditvodu dilatace) vysoky jako vodici profil.

Do vodiciho rdmu je osazen jiZ okenni ¢i dveini ram.

Zavérecnym ukonem je zaizolovani dilatacnich prostor nad osazovacim rdmem
a zaliStovani osazovaciho rdmu ke srubové stén¢. Takzvany ,,dilataéni materidl* musi
byt prostorové stlacitelny, aby diky nému mohla srubova sténa sedat, ukazka utésnéni je
na obrdzku 14. Vhodné je pouziti napiiklad mineralni rohoze, nebo (v piipadé piani
ekologického materidlu) ov¢i viny, kterou je prostor dokonale vyplnén. Z divodu
mozné kondenzace vodni pary v dilatacnim prostoru je vhodné, aby byla interiérova
strana opatfena paro-zabranou, diky které je sniZzena vzduchova infiltrace. Utésnéni spar
mezi osazovacim ramem a masivni sténou miize byt realizovano pomoci extrudovaného
tésnictho profilu. MontdZzni polyuretanovd péna je pro toto feSeni nevhodna.

(HOUDEK, 2011)
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Obrizek 14 Dilatacni spdra v nadprazi s vyplni izolacnim materidlem (STEFKO,2009)

Priprava otvoru ve srubové sténé

1)

2)

3)

4)

Prvnim krokem je najit si k odpovidajicimu modelu a typu vypliiového otvoru
konkrétniho vyrobce, ktery bude spliiovat vSechny pozadavky. Model naptiklad
okna musi vyhovovat jak majiteltim, tak architektim. Otvory ve srubu musi byt
vyfiznuty tak, aby bylo mozné bez problému osadit konstrukci oken ¢i dvefi.

V navaznosti na konkrétni vyrobek z katalogu firmy bude vytvofen ,,tesaisky
hruby otvor (obrazek 15) kdy je tieba, aby byl piesné stanoven jeho rozmér a
detailni vykres vyrobku. Tyto vypliové materidly jsou osazovana na piiruby
(osazovaci, vodici profily), které mohou byt pfipevnény k vypliiové konstrukei.
Nékteré vyplnové konstrukce mohou mit ptipevnéné ptiruby nékteré ne.
Ptekontrolovat a znovu zaméfit stavajici otvory (jejich Sitky a vysky) ve srubové
sténé, tyto otvory jsou nazyvany ,,srubové hrubé otvory*“. Je také dulezité, aby
byl vytvoren seznam vSech okennich a dvetnich otvord ve srubovém domé.
Rozméry ,tesafského hrubého otvoru™ jsou vzdy uzsi a krats$i nez ,,srubové

hrubé otvory*

Sitka oken, kterd nemaji prirubu na pribiti, by mél navysena podle Log Stavebni

Manual, o 3 palce (1 palec je 25,4mm) na kazdou stranu, KdyZ tedy od ,,srubového
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hrubého otvoru® odecteme na Sitku tfi palce, dostaneme se k rozméru ,,tesarského

hrubého otvoru®.

Pokud jsou okna s prirubou a tato pfiruba je Sir§i nez 1-2 palce znamena to, Ze
se musi pfidat 6 palci na Sitku ,tesafského hrubého otvor* Kdyz tedy od
»srubového hrubého otvoru® odecteme Siiku Sesti palct, dostaneme se k rozméru

»tesafského hrubého otvoru“. (DUNCAN, 2016)

Obrazek 15 Otvory pro okno a dvere (CHAMBER, 2004)
Priklad vypoctu vySky ve vlastnim osazovacim otvoru:

Vyska tesafského hrubého otvoru je v piipadé konkrétniho okna v diplomové praci
120 centimetrti a to se rovna 47,2 palce. Na vySku pfidavame 2,25 palce, a
dostanete Cislo 49,5 palce.

Toto ¢islo vynasobime koeficientem 1,06 a dostaneme vysledek 52,4 palce. Po
prevedeni na milimetry dostavame ¢islo 1332 milimetrt. Takto mutize byt vypoctena
vyska ,,srubového hrubého otvoru® ktery se 1isi od vysky tesatského hrubého otvoru
0 132 milimetrt.

Poznamka: Jeden palec je uvazovan jako 2,54 centimetru

Koeficient 1.06 je stanoven podle druhu konkrétniho, potiebného usazovaciho

piipravku. (Log Stavebni Manual pp.140-143 a strana 253).
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11.3. SCHODISTE PREHLED

Schodiste stejné tak jako ostatni nesrubové ¢asti domu neni podrobeno tak
vyraznému sesednuti jako srubova sténa z kulaci. Pfi navrhu vySky schodisté je
pouzit pfesny vypocet, ktery by mohl byt sedanim srubu zna¢né narusen. Proto je
tteba, aby schodisté bylo konstrukéné pfipraveno na zménu konstrukéni vysky mezi
prvnim nadzemnim podlazim a podkrovim. Schodisté je ve srubové stavb€ navrzeno
jako dvou-ramenné. U tohoto typu je prvni, nastupni rameno spolu s podestou pevné

uloZeno na podlaze, a druhé vystupni rameno je ve vrchni ¢asti uloZzeno na oto¢nych

kloubech.

Dal$i moznou konstrukéni variantou je Uprava zalozeni schodisté podle
predpokladaného poklesu konstrukéni vysky, kterd mize byt odhadnuta. Pod spodni
¢ast schodisté by mély byt umistény areta¢ni Srouby, které mohou byt s poklesem

konstrukéni vysky upraveny a s nimi cela vyska schodisté.

Posledni moznosti, kterd se jevi z konstrukéni hlediska nejpohodInéjsi, pro
investora vSak nemusi byt nejlepsi, je pouziti provizorniho schodisté. Toto schodisté
slouzi pouze po dobu sedani srubové stavby, po konecném seschnuti je osazeno

permanentni schodisté, které jiz ve stavbé zistane. (HOUDEK, 2011)
Vlastni popis

V diplomové praci je schodi$té navrzeno jako dvouramenné schodnicové. Co
se tyCe vyskového posuvu, ten je zajistén za pomoci sloupli a aretacnich Sroubt.
Tyto svislé sloupy S2 a S3 jsou umistény v ptipad¢ diplomové prace v projektové
dokumentaci na kraji nastupniho a vystupniho stupné vystupniho schodistového

ramene.
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12 VYSLEDKY

V této kapitole budou diskutovany konkrétni vystupy predmétu prace, vcetné
polohy umisténi stavby, navrhovaného feSeni- architektonicko-dispozi¢ni ¢asti a skladeb

jednotlivych konstrukei.

12.1. POLOHA A UMISTENI KONKRETNIiHO NAVRHU

V této kapitole bude fesen konkrétni navrh umisténi stavby a to z hlediska
polohy na pozemku a orientaci vii€i svétovym stranam. Diky zjednodusené situaci

Z katastralniho planu obrdzek 16, mize byt patrno osazeni a orientace stavby na

pozemku, a umisténi okolnich komunikaci a staveb.

Obrdzek 16 Mapa z katastru nemovitosti (KATASTR NEMOVITOSTI,2016)

12.2. POLOHA A POPIS MiSTA STAVBY

Stavba bude umisténa v obci Hamr, patfici do katastralniho tzemi Hamr na
jezefe spadajici pod kraj Liberecky v okrese Ceska Lipa, s nadmoiskou vyskou 320
metrl nad motfem. Obyvatel na tuto obec ptfipada 393 zprizkumu k 1. 1. 2014.
Umisténi stavby bylo zvoleno na parcele 422/8, na hranici pevniny a Hamerského
jezera, kvuli architektonickému navrhu terasy vstupujici do vodni plochy. Oblast Hamr
na jezete byla zvolena z diivodu charakteru okolniho pfirodniho prostiedi, i vyskytu
pfirodnich a kulturnich pamatek. Tyto aspekty jsou totiz neméné dulezité pii vybéru
vhodného mista pro umisténi rekrea¢niho objektu, z diivodu navstévnosti a nasledného

volnocasového vyziti (turistické, cykloturistické) uzivatel objektu.
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Umisténi konkrétniho navrhu
Z ¢eského izemniho katastru nemovitosti byly o parcele s Cislem 422/8 zjistény tdaje:

Celkova vyméra pozemku: 1506 m?
Sousedni parcely: 427, 422/19

Vybrana parcela se nachazi na zapadni ¢asti obce Hamr na jezete uprostied
borovych lesti a piskovcovitych utvarG pod vrcholem Deévina. Umisténi objektu je
zobrazeno na obrdazku 9. Na obou stranach jezera jsou umistény chatové kolonie. Objekt
bude dostupny ze severni strany z komunikace Libereckd. Parcela se nachdzi v témét
nesvazitém rovinném Uzemi. Pozemek bude ze severni strany osazen zeleni, aby byla
zajisténa od-izolovanost od vefejné komunikace, a tim bude zajisténa poklidna piirodni
atmosféra k obyvani rekreacniho srubového objektu. Nejvice prosklena ¢ast fasady bude
orientovana na jizni svétovou stranu, z divodu maximalnich ziska energie ze slune¢niho
zateni, a také vyhledu na vodni plochu. Orientace a poloha objektu je ziejma z obrdzku
17. Dle mapy ceského katastralniho tzemi neni na pozemku zadny objekt umistén,
proto byl pozemek vyhodnocen jako vhodny k navrhu konkrétni srubové stavby.

Detailngjsi situa¢ni navrh je umistén v piilozené projektové dokumentaci.

1 Kfizany

Brnisté \ Dubnice

od Hamr
Noviny *
/ Z % naJezefre
/ pod Ralskem Straz
Zakupy i pod Ralskem
O 270
i
» \
b Pertoltice’
\ pod Ralskem!
\ | >
A 268) \ B
o ) vy
N =
. 5 Hamr
Mimo na Jezere

Obrdazek 17 Detail mapy (viastni)
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12.3. NAVRHOVANE RESENI- ARCHITEKTONICKO-DISPOZICNI CAST

Konkrétni rekreacni objekt je fesen jako nepodsklepeny, se dvéma nadzemnimi
podlazimi. Ze severu je ochranén zeleni a z jihu blizce sousedi s vodni plochou. Stiecha
je navrzena jako klasicka sedlova s hiecbenem rovnobéznym s delsi stranou objektu.
Krytina stiechy byla zvolena vldkno-cementova taska v odstinu Sedi. Toto feSeni je v
souladu s okolni zastavbou, kterou v okoli jezera tvoii prevazné rekreacni a chatové

objekty.

Diiraz byl kladen na vytvofeni piehledného intuitivniho prostiedi pro nové
ptichozi rekreanty. K hlavnimu vstupu do objektu je navrzena ptijezdova cesta, ktera
navazuje na komunikaci (ulice Liberecka). Vstup do objektu je ze severni strany, kde se
nachdzi nevytipéné zadveti z kterého ma pfistup do svého pokoje spravce a hosté
rekreaéniho objektu z n&j vstupuji do Satny. Satna mize slouzit také jako technicka
mistnost pro umisténi technologie. Za zadvefim je umisténa hala, se schodistém
V zapadni ¢asti. Schodisté je typu piimocarého dvou-ramenného. Na vychodni stranu je
orientovano WC a koupelna. Jizni ¢ast objektu je slouzi jako spolecenskd mistnost,
kterd ma zarovenn ve svém kouté jidelnu s kuchynskym pultem. V této mistnosti jsou
také krbova kamna, priléhajici k vyzdéné sténé. Obytné prostory- pokoje pro hosty jsou
situovany v druhém nadzemnim podlazi. Za schodistovym vystupnim ramenem se
nachazi oteviena chodba, ktera slouzi jako komunikace do dalSich prostor. Na konci
chodby je ve vychodni ¢asti objektu koupelna, sousedici se samostatnou mistnosti s

WC.

Pii navrhu byl kladen diraz na optimalizaci délky rozvoda technickych
zafizeni, proto jsou koupelny a WC situovany nad sebou. Proti koupelné je loZnice pro
1-2 osoby. Jizni cast objektu v druhém nadzemnim podlazi méla dvé dispoziéni
varianty. Prvni, kterd je zminéna ve studii, spocivd v rozdé€leni jizni ¢asti na jednu
mistnost-loznici a prihled stropni konstrukci ktery by byl opatfen zabradlim. To by
tvofilo zajimavy architektonicky prvek, protoze by byl z 1 nadzemniho podlazi vidét
také krov. Druhd varianta zachycuje na jizni strané objektu dvé loznice s vyhledem na
jezero se stfesnimi okny. Tato varianta byla v projektové dokumentaci vybrana, kvuli
maximalizaci obytné plochy. LoZnici na vychodni strané objektu je doplnéna jesté o
balkon vystupujici na jizni stranu objektu s vyhledem na Hamerské jezero. Objekt je

vytapén a tak tvofi kompaktni architektonicky celek, ke kterému je zjizni strany
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pfipojena dfevéna terasa kterd zasahuje nad hladinu Hamerského jezera. Tato terasa je

ptistupna ze spole¢enské mistnosti prosklenym Francouzskym oknem.
Obvodové nosné stény

Obvodova nosna konstrukce 1 nadzemniho podlazi, je z vysuSenych klad, které
jsou z jedlového dieva o pruméru 350 mm. Tyto klady jsou vertikaln¢ napojovany pies
drazku utésnénou ovc¢i vlnou ve tvaru ,,pil-mésice”. Obvodova konstrukce druhého
nadzemniho podlazi je navrZzena z lehkého rdmového systému, tepelné zaizolovaného
se vzdalenosti nosnych sloupkt 625 milimetrti. Na tuto konstrukci je piibito svislé
bednéni z prken. Fasdda je tedy tvofena do vySky 1. N. P. kulatinou, a od druhého

nadzemniho podlazi je obvodova konstrukce pohledové ze svisle ulozenych prken.
Oploceni

Oploceni pozemku stoji na do zemé zapusténych sloupcich, na které budou

pripevnény vodorovné pficle. Kolmo na tyto pticle budou pfibity svislé dievéné planky.

12.3.1. INZENYRSKE SIiTE, VNEJSi A VNITRNi ROZVODY

Instalace vné&jSich rozvodt, odpadu, topeni a elektroinstalace bude do
srubového domu provedena v souladu s platnymi pfedpisy a technickymi normami.
Masivni srubovy konstrukéni systém sebou nese fadu specifik s vedenim instalaci
v domé oproti tieba sloupkové rastrové konstrukci. Neni vhodné vést masivni srubovou
sténou jakékoli instalace, s vyjimkou elektroinstalaci. Instalaénimi prvky by totiz mohlo
byt zabraniovano piirozenému sedani srubové stavby. Vhodnym feSenim rozvodi je
provedeni spravné dilatace. Rozvody k radiatorim by mohly naruSovat celkovou
atmosféru srubového domu, proto budou vedeny ramovymi sloupkovymi ptickami,
které jsou v prvnim i1 druhém nadzemnim podlazi. Doporu¢enym opatfenim je mit
v zaloze jeSté jeden zdroj energie, kterym jsou v konkrétnim navrhu krbova kamna.
Elektroinstalace, které jsou vedeny srubovou sténou je nutno ponechat volné€, aby tyto
vodi¢e nebyly namahiny tahem. Pokud je vybran zplsob vedeni elektroinstalaci
Vv trubkach, méla by byt zvolena spravna dilatace trubek. Bojler, plynovy kotel a dalsi
technické a regulacni zafizeni budou umistény v prvnim nadzemnim podlazi

V mistnosti, kterd slouzi zaroven jako Satna.
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12.4. POPIS JEDNOTLIVYCH KONSTRUKCI
Zaklady a zakladové konstrukce

Zalozeni stavby je na Zelezobetonové desce o tloust’ce 200 milimetri, z betonu
C 20/25.Tato deska je pevné spojena se zelezobetonovymi piloty zasahujicimi pod
objekt do hloubky 5 metrt. Piloty jsou navrzeny jako vetknuté do tinosné zakladové
zeminy, kterd se podle teoretického geologického prizkumu nachazi 4 - 4,5 metrti pod
objektem. Zelezobetonové piloty jsou priméru 300 milimetrti v pidorysném rastru
objektu 5x5 kusu tedy v osové vzdalenosti 2360 milimetrti ve vodorovném sméru a
2537 ve svislém sméru. Pod zékladovou deskou, je pro podporu unosnosti jeste
Stérkopiskovy podsyp. Tloustka zakladové desky a presna hloubka pilot je pfedmétem

statického vypoctu.

Technologicky se jednd v diplomové praci o piloty vrtané, které jsou
zhotovovany na misté do vrtu pro pilotu a betonuji se do provedeného otvoru. Vrtani
pilot, je specidlni stavebni prace, vyzadujici dobré strojni vybaveni. Vlastni
technologicky postup zapo¢ne vyvrtanim ¢i vyhloubenim vrtu piislusné délky a profilu,
Vv piipravnych pracich ptfed betonazi. Nasledn4 operace je armovani piloty a samotna
betonaz poptipadé s odpazenim a konecné upravy hlavy piloty. Vrt je nepazen, pokud je
zarucena dostateCna stabilita stén a dna. Pokud neni stabilita zarucena, je tieba pazeni
bud’ ocelovou paznici, nebo jilovou suspenzi. Pfipravnou fazi je pro€isténi vrtu- zvlasté
dna. KdyZ je na dné vrtu podzemni voda, je ucelné, aby byla vy€erpdna, coz bude

S nejvetsi pravdépodobnosti nutné 1 v tomto piipade.

V piipadé vrtu pro piloty betonované na misté je pouZivana technologie
rotatniho vrtani za sucha, technologii drapdkové hloubeni, pomoci prabézného
rota¢niho vrtani nekonecnym $nekem. Armovani miize byt zajisténo specidlnim armo-
koSem z jednoho dostate¢né tuhého dilu. Priibéh vyztuZze by mél byt aZ nad hlavu piloty
s predepsanou kotevni délkou. Minimalni kryci délka vyztuze je 70mm. V ptipad¢ pilot
prenasejicich pouze centricka tlakova zatizeni, mize byt pouzit prosty beton. Ttida a

druh betonu jsou uréeny projektem. (MASOPUST, 1994)
Svislé konstrukce

Svislou nosnou konstrukci tvofi v prvnim nadzemnim podlazi horizontalné
ukladana kulatina priméru 350 milimetri zjedlového dieva. Tato skladba je ve
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vykresu pificného fezu oznaCena jako skladba A. Horizontdlni utésnéni mezi
jednotlivymi klddami ve svislém sméru je za pomoci podélné¢ drazky a ov¢i viny.
Drazky jsou zapotfebi vsSude, kde srubova sténa odd€luje vytapény a nevytapény
prostor. Tyto drazky tvaru ,,ptilmésice” jsou obkreslovany za pomoci srubaiského
kruzitka. Podélné drazky maji po okrajich tésnici pasku a maji schopnost odvadét vodu.
Kulatina by tak na sebe meéla presné¢ dosednout a vytvorit tak pevné spojeni klad
ukladanych na sebe. Minimalni Sife drazky je 63 milimetri. DraZkou musi byt zakryty
spojovaci prostiedky, jakymi jsou koliky, svorniky a otvory pro elektrické rozvody.
V rohu stén bude pro zpevnéni stavby navrzen pribézny ocelovy kolik, ktery bude

stavbu ¢tyibodove ztuzovat.

Rohové spoje se tvoii vyfiznutim klinu v misté napojeni dvou klad- jedna se o
takzvany samosvorny rohovy spoj. Sedla musi bezpe¢né vzdorovat v§em zatizenim a
méla by umoznovat sesychani stavby. Rohovy spoj bude zhotoven tak, aby se hrana
sedla pfi kiizeni klad nedotykala v Zzadném misté dfeva, naopak vnitini plocha rohového
sedla by méla byt ve vzdalenosti od rovné hrany miniméln¢ 15-35 mm. Podélné
nastaveni klad bude podélnym pieplatovanim- vzajemné spojeno pomoci Sroubtl. Toto
spojeni musi byt pohledové zakryto, aby klady vypadaly jako jedna spojita klada. Vyska

téchto spojovacich Sroubii je shodna s vyskou prvniho nadzemniho podlazi.

Svislé nosné stény druhého nadzemniho podlazi jsou navrZeny ramovou
konstrukei s nosnymi sloupky z KVH hranolt 120x60 V osové vzdalenosti 625 mm.
Tyto stény jsou doplnény vyrobnimi vykresy. Tato skladba je ve vykresech oznaCena
jako skladba F. Skladbu tvofi od exteriéru palubkova prkna svisle ulozena, tloustky 12
mm, ktera jsou pfibita na dievéném rostu 30x50mm. Nosnym prvkem stény je KVH
hranol 120x60mm vyplnén tepelnou izolaci Isover rovnéz 120 mm. K této izolaci je
pfipojena ptidavnd tepelnd izolace Isover 130mm ktera je vlozena mezi dievény rost.
Oplasténi je provedeno za pomoci OSB desky tloustky 15mm na kterou je pfipevnéna
jesté sadro-vlaknitda desky Fermacell tloustky 20mm S interiérovou pohledovou
upravou. Celkova tloustka skladby je rovné€z 350mm, jako je primér kulatiny prvniho

nadzemniho podlazi.

Svislé vnitini, nosné a délici konstrukce v prvnim 1 druhém nadzemnim podlaZzi
jsou zhotoveny také ramovou konstrukci, kvtli vedeni rozvodi. Pouze kolem kotle na
pevna paliva je pouzita pri€ka zdéna tloustky 150 mm, kterd je kvili tepelné
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akumulaci a ztuzeni objektu vyzdénd cihlou plnou a spojend vapeno-cementovou

maltou. Oznaceni této stény ve vykresu pidorysu je Cislem 2.

~vrw

Tloust'ka lehké ramové pricky je 135 mm, se skladbou nosného KVVH hranolu
50x100 milimetra po 625 milimetrech, vyplnéného tepelnou izolaci Isover PIANO se
zvySenou akustickou odolnosti. Tento rdm je oboustranné oplastén sadrokartonovou
deskou tloustky 15 milimetr. Oznaceni této skladby je ve vykresu pfi¢ného fezu

pismenem B.

Ramova pri¢ka o tloust'ce 150 mm je slozena z KVH hranolu 60x120
milimetrt po 625 milimetrech, vyplnéného tepelnou izolaci Isover. Tento ram je
oboustranné oplastén saddrokartonovou deskou tloustky 15 milimetrii. Oznaceni této

skladby je ve vykresu pudorysu ¢islem 4.
Stropni/ vodorovné konstrukce

Stropni konstrukce je tvofena nosniky z kulatiny o praméru 230 mm, v osové
vzdalenosti 900mm. Posouzeni stropnich nosnikil je pfilohou projektové dokumentace,
kde je ovéfen 1. a 2. mezni stav tohoto stropniho nosniku. Stropni nosnik je pohledovy,
zapustén do 1/3 své vysky skladbou podlahy se zaklopem. Zaklop je z OSB desky, ktera
ma pohledovou Upravu a oddéluje stropni a podlahovou konstrukci. Vykres uloZeni
stropnich nosnikll je soucasti projektové dokumentace. Podporu pro stropni nosniky
tvoii z jednoho konce srubova sténa a z druhého konce pruvlak, ktery je podepien
sloupy s areta¢nimi Srouby. Jelikoz vnitini nosné pricky (na které by se mohly stropni
nosniky teoreticky ulozit) nejsou srubového charakteru, je toto opatfeni navrzeno
z dtvodu sedani srubové stény. Stropni nosniky by tedy mély zachovavat vodorovnou

polohu.

Podlaha v prvnim nadzemnim podlaZi je oznacena ve vykresu pticného fezu
jako skladba C. Naslapnou vrstvu této skladby tvoti keramicka dlazba Rako tloustky 8
milimetrii. Tato vrstva je pfipevnéna cementovym lepidlem (2mm) na betonoveé
mazanin¢ o tlouStce 90 milimetri. Pod betonovou mazaninou je Isover EPS tloustky 80

milimetrd. Celkova skladba podlahy je 180 milimetrii

Podlaha v druhém nadzemnim podlaZi je oznacena ve vykresu pii¢ného fezu
jako skladba D. Naslapnou vrstvu tvoii dievéné palubky pfipevnéné na montazni rost

50x30 milimetra. Pod roStem je krocejova izolace Inswool tloustky 5SOmilimetr pod
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kterou je pfidana OSB deska Kronopol 20 milimetri. Pod touto deskou je jesté jedna
vrstva dievovlaknité desky tloustky 30 milimetrid a jest€ jedna OSB omitnutd deska

tloustky 20 milimetrii. Celkova tloustka skladby podlahy je 180 milimetra
StireSni konstrukce

Stfesni konstrukce je tvofena hambalkovym krovem o rozponu 9,8 metru.
ProtoZe tato hodnota je hrani¢nim rozponem, jsou zde navrzeny dalsi roznasSeci prvky,
jako je podélné ztuzeni, zavétrovani a vzpéradlo. Vzpéradlo je osazeno v kazdém paru
krokvi, je také vidét v pruceli (ve Stitech budovy). Presah stiechy je podepien
pozednicemi a vaznicemi, do kterych jsou osedlany krokve, které rozpira hambalek.
Hambalek je dale vynasen véSadlem. Skladba stfeSniho plasté oznacena ve
vykresu pti¢ného fezu pismenem E je tvofena od exteriéru stieSni vldkno-cementovou
krytinou Cembrit tloustky 30 milimetri, ktera je pfipevnéna na latich prufezu 30x50
mm. Laté jsou pfibity na kontra-latich o dimenzi 30x50 mm. Pod nimi je difuzni
pojistna folie Jutadach. Mezi krokvemi je tepelna izolace Isover Orsik 180mm. Pod
krokvemi je parozabrana Jutafol na kterou je pfipevnén ptidavny rost 30x50mm. Na
tento roSt jsou pfibita vnitini pohledova palubkové prkna 12,5mm. Celkova Siika této

skladby je 333 milimetra.

Vypliiové konstrukce

Srubova obalka stavby neni povaZovana za nizko energeticky nebo pasivni
standard, pfesto budou do vypliovych konstrukci pouzity vysoce kvalitni dfevéna okna.
Konkrétné byl vybran typ: Eurookna, Slavona- SOLID COMFORT. Tato fada SOLID
COMFORT SC92 dosahuje velmi nizké hodnoty soucinitele prostupu tepla Uw =
0,70W/m?K.

Konstrukéné se jednd o okna jednokiidla s délenym poutcem (rozdé€lujici

tabulku na 4 ¢asti). Zaskleni je trojsklem se stavebni hloubkou 92 mm.

U téchto oken bylo zdokonaleno utésnéni zasklivacich list, a zaveden novy
systém odvétrani skel a také lep$i té€snici vnitiniho profilu. Tim padem by nemélo
dochézet k pretlaku ¢i ke kondenzaci mezi kiidlem a rdmem okna ani ve vysSich

patrech.
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13 ZHODNOCENI Z HLEDISKA TEPELNE TECHNIKY PREHLED

Zda vykazuje srub dostatecné tepelné izolacni vlastnosti je v dnesni dob¢ velmi
diskutovanou tématikou. Jednim ze zakladnich kritérii pro hodnoceni stavby z pohledu
tepelné techniky je hodnota tepelného odporu. Stejné dillezitou velic¢inou je vSak tésnost
konstrukce neboli vzduchové infiltrace. Srubové stény maji v porovnani s napiiklad
lehkou sloupkovou konstrukci vyssi tepelné-akumulacéni schopnost. Dievo je dobrym
tepelnym izolantem, u kterého plati, ze ¢im vétsi tloustka tim vyssi tepelny odpor. Na
dostupnych dimenzich kulatiny je tedy zavisla velikost tepelného odporu, a nejenom na
ném. Tato hodnota je ovliviiovana také druhem dieviny, v zésad¢é lze uvést, ze se
zvySujici hustotou dfeva je Umérné sniZzovana jeho tepelné-izolacni schopnost.

(HOUDEK, 2011)

Ptenos tepla ve dievé miize byt teoreticky proveden vSemi tfemi formami-
vedenim, proudénim, salanim. Zjednodusené se da popsat pienos tepla pouze vedenim
tepla ve dfevé. Vedeni tepla je ovliviiovano mnoha faktory, kterymi jsou- anatomicka
stavba, hustota a vlhkost dfeva. Vliv anatomické struktury dieva, V zavislosti na
anizotropii, je vyjadien rozdilnou tepelnou a teplotni vodivosti v podélném a piiéném
sméru. Rozdil téchto hodnot neni o tolik odlisny, jako je to tieba u pohybu vody ve
dievé. V podélném sméru je tato hodnota 1,5-2,5 krat vétsi ne Z ve sméru piicném,

vysvétleni Ize pfisuzovat orientaci fibril v bunééné sténé. (HORACEK, 2002)

Na stavebni fakult¢ VUT v Brné byla srubova sténa podrobena termografii.
Termografii je oznaCovana bezkontaktni metoda pro analyzu tepelného chovani objektu,
konstrukce, nebo stavebniho materialu. Tento vyzkum byl proveden na srubech
zhotovenych kanadskou technologii. Hlavnim cilem tohoto vyzkumu bylo vyzkoumat
tepelné-technické vlastnosti srubovych stén a mozného uniku spoji a drazkami.
Zkoumana srubova sténa priméru 350 mm ze smrkového dieva, s podélnou drazkou
utésnénou pomoci nenasdkavé mineralni vilny a pamétové pasky, dosahuje vypoctené
hodnoty tepelného odporu R=2,67 m2K/W, tedy jeji soucinitel prostupu tepla ¢ini
U=0,374 W/m’K. (Dfevo&stavby, 2011).

Podle tabulky 6 je minimélni hodnota dle CSN 73 0540-2 pro obytnou budovu
pozadovana tepelné-technické pozadavky mensi nez 0,30. Podle priizkumu na fakulté

VUT ¢ini tato hodnota srubové stény U=0,374W/m’K coz normovou hodnotu
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ptesahuje. Proto lze do budoucnosti odhadovat, ze srubové stény z kulatiny bez

pridavnych izolaci budou navrhovéany hlavné¢ pro ucel rekreacnich objekta.

Tabulka 5 Pozadované a doporucené tepelné-technické pozadavky CSN 73 0540-2

Souéinitel prostupu tepla U [W/(m?.K)]
Pozadované Doporucené hog:g?yméerze T
hodnoty Uy ze hodnoty V... 20 S pro=p
Popls konstrukce udovy Upa2e
téika: 0,25
Sténa vnéjsi 0,30 0,18 3% 0,20
lehka: 0,20
Sté " odné DidE tézka: 0,25
st?er:::\ou bgj‘:?a:ln: lzo‘::ce) & Lo o
P lehka: 0,20
Stfecha strma nad 45° 0,30 0,20 0,183%0,20
- T -
St-rech_a do plocha a 5ikma do 45 0,24 0,16 0,15 32 0,10
véetné
Strop s podiahou nad venkovnim 0,24 0,16 0,15 220,10
prostorem
Strop pod nevytapénou piidou 0,30 0,20 0,15a 0,10
Vyplii otvoru ve vnéjii sténé a
fele, : ah .
e, A N i matid e 1,20 0,8220,6
prostoru do venkovniho prostfedi,
kromé dvefi
§|kbma vypln otvoru se sklonem do 1,40 110 0,90
45
Strop a §te_n§vnnrnn z vytapéneho 0,60 0,40 0,30 a2 0,20
k nevytapénému prostoru
p h - apénéh
Do @ NEa VRRORMENO | oak 0,30 0,22a20,15
prostoru prilehia k zeminé
Podlaha a sténa vytapéného
prostoru k temperovanému|0,75 0,50 0,383%0,25
grostoru

Osazeni oken

Okny by méla byt spliiovana hodnota soucinitele prostupu tepla, ktera je
garantovana vyrobcem. Pii montaZi oken u zdénych domt miZe byt okno dodatecné
zatepleno a feSeni osténi je oproti srubovym stavbam jednodus$i. U masivnich
dievostaveb byva celé osténi oliStovano, a kdyz se z hlediska tepelné techniky tomuto
mistu nepfiklada velky duraz, mize byt nasledkem liniovy tepelny most i Vv okoli
kvalitniho okna. Tento tepelny most je patrny Cervenou barvou na termografu na
Obrazku 18 (Dfevo&stavby, 2011).

57



Obrazek 18 Vyrazny tepelny most v osténi okna (casopis Drrevo&stavby, 2011)
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14 ZAVER, DISKUZE

V piedmétu diplomové prace byl navrzen srubovy rekreacni objekt s volbou
konkrétniho pozemku umisténého u Hamerského jezera. Na zaklad¢ znalosti z teoretické
¢asti prace byly vytvofeny dvé varianty architektonicko-dispozi¢ni studie tohoto
objektu, v souladu s normou CSN 73 4301 — Obytné budovy. Vyhodngjsi dispozice byla
dale rozpracovana v dalsi fazi projektové dokumentace pro stavebni povoleni. Dale byl
vybran nosny systém konstrukce srubu z masivni kulatiny z jedle o priméru 350 mm.
Vyska srubové stény se rovnd vysce prvniho nadzemniho podlazi. Systém druhého
nadzemniho podlazi byl vytvofen pomoci sloupkové ramové konstrukce vyplnéné
tepelnou izolaci Z mineralnich vlaken. Pro zakladani tohoto objektu, ktery se nachazi v
nestandardnich podminkach, byly vybrany zelezobetonové vrtané piloty. DalSim
splnénym bodem metodiky bylo feSeni slozit&jSich konstrukénich detailli, zejména ve
spojeni srubové casti s ,nesrubovou* naptiklad napojeni masivni srubové stény

s ramovou ¢i zdénou sténou. Tyto detaily jsou soucasti projektové dokumentace.

V teoretické Casti prace byly shrnuty konstrukéni zasady srubového stavitelstvi
a popsany jednotlivé technologie. V kapitolach byl vypracovan piehled diskutované
problematiky obecné a z ného bylo zvoleno konkrétni feSeni, které je pouzito

Vv diplomové praci.

Diskuze ohledné budoucnosti srubl se zabyvaji pfevazné otdzkou, zda tento
konstrukéni systém vyhovi stale pfisn€jSim normam na soucinitele prostupu tepla
obvodovou sténou, protoZze se v soucasné dobé vystavba stale vice zaméfuje na stavby
s nizkou energetickou naro€nosti a je snaha o minimalizovani soucinitele prostupu tepla

obvodové stény.

Z hlediska tepelné techniky neni srubova stavba tomuto méftitku konkurence
schopna. Srub vSak disponuje neopakovatelnou atmosférou a tradici, proto je
pravdépodobné, ze srubové stavitelstvi bude zachovano, minimalné v podobé staveb

rekreacnich objekti.
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CONCLUSION, DISCUSSION

In course of thesis was designed log cabin house placed on a particular plot
near Hamerské lake. On the based from theoretical part work, was create two variants
architectonic-dispositional study of this object, consistent with the CSN 73 4301 -
Residential buildings. The best disposition was further developed in the next phase of
the project documentation for building permits. It was also chosen supporting system
design cabin from massive fir logs from a diameter of 350 mm. The height log wall it is
the same like height first floor. The system of the second storey was created using the
mantel frame structure filled with thermal insulation of mineral fibers. For the creation
of this object, which is located in substandard conditions were selected reinforced
concrete bored piles. Other point issues with was completed was solve more complex
structural details, particularly in conjunction with the log of "un-log" connection
massive log walls with framed wall or brick wall. These details are part of the project

documentation.

In the theoretical part of the thesis summarizes the design principles of a log
building and describes each technology. In the chapters were drawn up of the issues
discussed in general, of whom was selected a specific solution, which is mentioned in
the thesis.

Discussion about the future cabins are mostly engaged in the question of
whether this structural system meet increasingly stringent standards for the heat transfer
coefficient perimeter wall, as is currently the construction is increasingly focused on
buildings with low energy demand and is an effort to minimize the heat transfer

coefficient perimeter wall.

In vantage point of thermal technology and price structures would be possible.
Blockhouse, however, has unique atmosphere and it is therefore likely that the log

building will be retained, at least in the form of construction of recreational facilities.
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