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Abstrakt

Bakalaiska prace se zabyvd tématikou rychle rostoucich dievin a vlivem

agrotechniky (vybér lokality, oSetfovani a mozné pouziti hnojiv), které jsou

vvvvvv

V uvodni ¢asti je objasnén pojem biomasa a jeji mozné déleni na druhy a zptisoby
jak je ziskavdna. Navazujici kapitoly se vénuji samotnym rychle rostoucim
dfevinam. Je zde popsdna problematika péstovani - zakladni informace a historie
téchto energetickych dfevin, legislativni omezeni a postup pii samotném zakladani
plantdze, vybér a ptiprava pozemku, vyuziti agrotechnickych zasahti (kultivace,

hnojeni).

Prakticka Cast prace se zabyva vlastnim pokusem s klonem topolu J — 105 (Populus
nigra L. x Populus maximowiczii Henry). Na c¢tyfech pokusnych plochach byl
vysazen vyse zminény klon topolu a v nasledujicich letech byl sledovan rust v
zavislosti na podminky stanovisté a zvolené agrotechnické zasahy. Jsou zde popsany
podminky na vSech lokalitach, zvolené zpiisoby vysadby a nasledna péce o porost
dfevin. V poslednim sledovacim obdobi byl proveden pokus s pfihnojenim rliznymi

druhy dusikatych hnojiv.

Po zhodnoceni vysledkil bylo zfejmé, Ze na kvalitu rstu rychle rostoucich dievin ma
nejveétsi vliv spravné zvolend lokalita a nasledna péce o porost alespont v prvnim
vegetacnim obdobi. Pfihnojeni se ukéazalo jako dilezité pouze v ptipadé vysadby na

stanovistich velmi chudych na Ziviny.

Klicova slova: biomasa, rychle rostouci dfeviny, fytomasa, agrotechnika, hnojeni



Abstract

The thesis deals with theme of fast-growing species and with the impact of
agricultural practices (like choice of location, care and possibility of fertilizers usage)

which are the most important factors for successful cultivation of energy tree species.

The introductory part of the thesis contains an explanation of the term biomass and
its possible distribution by types and ways of obtaining the biomass. Following
chapters deal with fast-growing tree species. The issues of cultivation are also
described here in parts like basic characteristics, history of these energy species,
legislative restrictions and procedure during founding of the plantation itself,
selection and preparation of locality, the use of agricultural practices (cultivation,

fertilization).

The practical part deals with it’'s own experiment with a clone of poplar J — 105
(Populus nigra L. x Populus maximowiczii Henry). This clone of poplar was planted
on four experimental plots. The growth depending on the conditions of habitat and
selected agritechnical measures was observed in following years. There are
descriptions of conditions on all localities, chosen ways of planting and aftercare
about tree vegetation. Another experiment which contained adding different types of

nitrogenous fertilizers was performed in the last period of observing.

Results showed that the greatest impacts on the quality of the growth of fast-growing
trees have properly chosen location and aftercare about tree vegetation, at least in the
first vegetation period. Addition of fertilizer seemed as important only in case of

planting on nutrient very poor sites.

Keywords: biomass, fast-growing trees, fytomass, agricultural technology,

fertilization
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1 Uvod

Jiz od dob minulych, pted n€kolika tisici lety, bylo spalovani biomasy spole¢né s
energii ziskanou ze slune¢niho svitu pro lidstvo jedinym dostupnym zdrojem energie.
Po Case tyto dva zdroje energie doplnily zdroje neobnovitelné — fosilni paliva, ropa.
Na téchto neobnovitelnych zdrojich se stalo lidstvo zavislé. Bohuzel, tyto zdroje
ziejme budou v relativné blizké dobé vycCerpany a je tedy tfeba se ve hledani novych

a dostupngjsich zdroju energie zaméfit na zdroje obnovitelné, tzv. nevycerpatelné.

Mezi tyto zdroje patii jiz zminéna energie slunce, ale také vétru, geotermalni energie
a napiiklad energie pfilivu a odlivu. Ne vSude Ize vSak tyto druhy obnovitelnych
zdroji vhodné vyuzit. Jako jeden z nejperspektivnéjSich obnovitelnych zdrojh
energie se proto jevi biomasa. Pfi spalovani biomasy dochdzi k pouze minimalni
produkci emisi a Skodlivych latek, a zdrovenn miize poskytovat i vedlejsi produkty

vyuzitelné v riznych odvétvich prumyslu.

Jeden z nejvice zndmych a od pradavna pouzivanych druhli biomasy je dievo. Jak je
znamo, lesy vSak rostou velmi pomalu. Trva n€kolik desetileti, nez bézn¢ péstované
stromy dosahnou pozadovaného objemu dievni hmoty, coz je v ptipadé pestovani
pro produkci biomasy neekonomické. S rozvojem vyuzivani obnovitelnych zdroji
energie tak bylo tfeba najit vhodné&jsi dfeviny. V naSich zemépisnych Sitkach byly
vyuzity zejména domaci druhy vrb a topold. Pozdéji doslo k vyslechténi jejich
kfizenct a novych klonii. Jednd se o stromy s velmi vysokou produkci dfevni hmoty
a rychlym ristem. V Ceské republice jiz neni péstovani téchto dfevin zdaleka tak

neznadmou zalezitosti, ovSem stale neni rozvinuto tak, jak umoziuje jeho potencial.

V této praci se proto budu zabyvat moznostmi péstovani rychle rostoucich dievin,
konkrétn¢ jednim klonem topolu a dale vlivem pouzitych agrotechnickych zasaht a

hnojeni na riist dfevin vysazenych na malych pokusnych plochéch.



2 Biomasa

Mezi obnovitelné zdroje energie jako jsou voda, vitr, geotermalni energie, slunecni

energie apod. patii i biomasa.

Biomasa je biologicky rozlozitelnd cast odpadl ze zemédélstvi, lesnictvi,
potravinaistvi, dale je téz biomasou biologicky rozlozitelna ¢ast primyslovych ¢i

vvvvv

pochazejici ze vSech zivych i nezivych organismu a produktti jejich ¢innosti. [1]

V zadkoné¢ je biomasa definovana ptesn¢ jako:

»biologicky rozlozitelnd cast produktii, odpadii a zbytkii biologického puvodu z
provozovani zemeédélstvi a hospodareni v lesich a souvisejicich prumyslovych
odvétvich, zemédeélské produkty péstované pro energetické ucely a biologicky

rozlozZitelna cast primyslového a komunalniho odpadu ,,[2]

Jinak mizeme biomasu také oznacit jakou veSkerou organickou hmotu, kterd vznika
disledkem slune¢niho zéfeni. V podstaté tedy jde o ,,zakonzervovanou energii
slunce. Podle této definice potom miizeme biomasu rozd€lit na hmotu vzniklou

primarné (fytomasa) a sekundarné (zoomasu). [3]

Pro oznaceni rliznych forem biomasy existuje mnoho terminti. Biomasu muZeme
délit do skupin podle pivodu (fytomasa, zoobiomasa, dendromasa). [1] Dalsim
moznym délenim této biologické hmoty je rozdéleni dle vzniku — biomasa zbytkova

a zamérné produkovana.

Pod pojmem zbytkova biomasa rozumime ptedevSim rostlinné odpady, zbytky
Zlesni tézby, odpady =ze ZivocCisSné vyroby, veskeré organické odpady
z prumyslovych vyrob a také organickou cast komunélnich odpadi. Zamérné
produkovanou biomasu piredstavuji porosty energetickych rostlin. Jednd se o
dfevnaté 1 nedfevnaté rostliny, které svym ristem a objemovou produkci prevysuji

pramérné hodnoty ostatnich plodin. [4]



Biomasu také mtiizeme délit podle vlastnosti a to na suchou, mokrou a speciélni.

Do skupiny suché biomasy patii prevazné¢ odpady z dfevni hmoty, dfevo samotné,
ale také napft. slama a suché rostlinné zbytky. Nejdilezit¢jsSim faktorem je to, Ze tyto
druhy biomasy lze pfimo spalovat. Mokrou biomasu nelze vyuzivat k pfimému
spalovani, tudiz ji nalezneme predevsim jako jednu ze vstupnich surovin pouzivanou
v bioplynovych stanicich. NejlepSim piikladem mokré biomasy je kejda. Mezi
specialni biomasu pak fadime naptiklad olejniny, plodiny s vysokym obsahem cukru

a Skrobu. Tyto plodiny nachazeji své vyuziti ve vyrob¢ biopaliv, lihu a podobné. [5]

V poslednich n¢kolika stoletich dochazi k velmi intenzivnimu spotfebovavani
fosilnich paliv. Fosilni paliva patii do skupiny neobnovitelnych zdroju energie, tudiz
dochazi k jejich postupnému vycerpavani. Kromé toho také nasledkem spalovani
téchto paliv dochézi ke zvySovéani koncentrace oxidu uhli¢itého v atmosféte. Tento
sklenikovy plyn, spole¢né s dalSimi plyny jako jsou napftiklad freony, metan, oxid
dusny a dalsi, zplisobuje v atmosféfe znamy sklenikovy efekt, ktery brani odvodu

nahromadéného tepla z povrchu Zemé zpét do vesmiru.

Pro ptedstavu, spalenim lkg ¢erného uhli vznikd 2,56 kg oxidu uhli¢itého, 1m® plynu
vznika 2,75kg oxidu uhli¢itého a z 1 kg motorové nafty pii jejim spalovani vznikne
3,12 kg tohoto oxidu. Pii1 spalovani biomasy vznikd oxid uhli¢ity taktéz. Je zde
ovSem vyhoda ve ,,zpétné vazbé* kterou ndm rostliny poskytuji. Pfi svém ristu totiz

rostliny vyznamnou ¢ést oxidu uhli¢itého také spotifebovavaji. [6]

Vyhoda péstovani energetickych rostlin tedy spociva zejména v sekvestraci oxidu
uhli¢itého z atmosféry, které se témét rovna mnozstvi plynu vyprodukovaného pii
jejich spalovéani a také, Ze az na nékteré piipady neobsahuji siru a nejsou tedy

zdrojem oxidu sifi¢itého, ktery jinak vznika pfi spalovani uhli. [1]

Biomasa je tedy jednim z nejvyznamnéjSich zdroji energie. Zdrojem surovin
urenych k vyrobé elektrické energie mohou byt jak tradi¢ni, tak i1 alternativni
plodiny nevhodné ¢i nevyuzitelné pro potravinaisky pramysl. Konkrétné pro
spalovani je v ovéfovani n€kolik druhti jednoletych a vytrvalych rostlin, a to vCetné

dfevin. Mezi energeticky efektivné vyuzitelné byliny mizeme zaradit naptiklad
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ozdobnici ¢inskou, konopi seté, Stovik. Z dfevin jsou vhodné napiiklad akaty,

eukalypty, v nasich podminkach vykazuji velice dobré hodnoty topoly a vrby. [7]

3 Rychle rostouci dieviny

Pojmem rychle rostouci dieviny oznacujeme dieviny, které svymi prirastky a

rychlosti nartistu mnozstvi fytomasy vyrazné pievysuji ostatni druhy dievin. Touto

vlastnosti se tedy fadi mezi energetické rostliny.

Porosty rychle rostoucich dievin délime dle délky obmyti na 3 druhy:

e mateCnicové porosty — délka obmyti je pouze jedno vegetaéni obdobi,

jednoleté vyhony slouzi k produkci sedaciho materialu

e vymladkové plantaze — délka obmyti je pifevazné 3 — 6 let, porosty jsou

pouzivany k produkci Stépky

e lignikultury — délka obmyti dosahuje n¢kdy az 20 let, tyto porosty jsou

ur¢eny vyhradné pro produkci kusového dieva [8]

Tabulka 1: Déleni porosti rychle rostoucich dievin

Matecnicové Vymladkové lignikultury
porosty plantaze
Obvyklé obmyti 1 rok 3-6 let 15-20 let
Opakovani ano: 10 az 15x ano: 4 az 7x ve neni mozné
sklizné stejném porostu
Zakladani na zemédelské (ornai | zemédélske (ornd 1 v CR pouze na
pudé TTP) TTP) lesni
Sortiment dievin topoly a vrby topoly
pro vysadbu resp. jejich klony a odrady dle seznamu
specifikované pokyny MZe, MZP a uznanych klont
predpisy UPOV OLH MZe
Hustota vysadby 10000 — 20000 8000 — 20000 ks/ha | 270 — 630 ks/ha
ks/ha
Cilovy produkt | fizky pro zakladani Stépka pro sortimenty pro

vymladkovych energetické a drevaiské vyuziti
plantazi primyslové vyuZiti
Vynos za celou 100 az 500 tis. 5-19 t/ha/rok susiny 500-600
existenci porostu tizki/ha/rok m3/ha/20-25 let

(5-11 t/ha/rok
sus.)

Zdroj: http://lwww.vukoz.cz/index.php/rychle-rostouci-dreviny/pestovani
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Kromé rychlého nartistu fytomasy je ptrednosti téchto také velmi dobry vymladny
efekt a rychly terminalni rist v prvnich letech od vysadby. Diky tomuto jevu lze
pomérné snadno rozsifovat sortiment sadebniho materidlu, ktery je ziskavan prave

sklizenim jednoletych vyhont z mate¢nicovych porosti. [10]

V Evrop¢ ma péstovani rychle rostoucich dfevin dlouhou historii. Péstovani
topolovych lignikultur se jiz v diivéjSich dobach vénovali zemédé€lci v Italii, dosti

rozsifené vSak bylo 1 v ostatnich zemich jizni a jithozapadni Evropy.

Rozvoj péstovani téchto druhli dievin v ostatnich ¢astech svéta povétSinou souvisel
s nedostatkem dfeva. Jako dalsi divod ke hledani jinych zdroji energie bylo obdobi
ropné krize vroce 1971, kdy se v oblastech zapadni Evropy a severni Ameriky
zacala obracet pozornost k alternativnim a pokud mozno domacim zdrojim energie.

[10]

[11] uvadi, Ze zaklady péstovani plantazi rychle rostoucich dievin byly vytvateny
taktéz v severnich ¢astech Evropy — Svédsku, Irsku a Anglii, kde kromé zajisténi
jednoho ze zakladnich paliv pro energetiku zajistovalo péstovani topold a vrb také

surovinu pro mistni papirensky priamysl.

V Ceské republice byla prvni plantaz téchto dfevin vysazena v roce 1994. [1] Od té
doby bylo provedeno nékolik vyzkumdt, které potvrdili vhodnost podminek pro

péstovani rychle rostoucich dievin a to jak topold, tak i vrb. [11]
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3.1 Legislativa a dotace

Jako stéZejni pravni piedpisy pro péstovani rychle rostoucich dievin jsou v CR
zédkony vydané dvéma resorty — zakony Ministerstva zemédélstvi a Ministerstva

zivotniho prostiedi.

3.1.1 Zakon ¢. 114/1992 Sb. O ochrané prirody a krajiny

Jednim z nejzakladnéjSich pravnich piedpisi je zakon ¢. 114/1992 Sb. O ochrané
piirody a krajiny. Paragrafy upravujici péstovani rychle rostoucich dievin jsou

zejména:
§ 3 Vymezeni pojmi, odstavec 1, pismeno b)

Vyznamny krajinny prvek jako ekologicky, geomorfologicky nebo esteticky hodnotna
cast krajiny utvari jeji typicky vzhled nebo prispiva k udrzeni jeji stability.
Vyznamnymi krajinnymi prvky jsou lesy, raselinisté, vodni toky, rybniky, jezera,
udolni nivy. Ddle jsou jimi jiné casti krajiny, které zaregistruje podle § 6 orgdn
ochrany prirody jako vyznamny krajinny prvek, zejména mokiady, stepni travniky,
remizy, meze, trvalé travni plochy, nalezisté nerostu a zkamenélin, umélé i prirozené
skalni utvary, vychozy a odkryvy. Mohou jimi byt i cenné plochy porostii sidelnich
utvarii véetné historickych zahrad a parku. Zvlasté chranéna cast prirody je z této

definice vynata (pismeno f)

Zakladani plantaZzi rychle rostoucich dfevin na izemi vyznamného krajinného prvku

organ ochrany pfirody nepovoluje.
§ 5 Obecna ochrana rostlin a Zivoc¢ichi, odstavec 4

Zameérneé rozsireni geograficky nepuvodniho druhu rostliny ¢i Zivocicha do krajiny je
mozné jen s povolenim orgdanu ochrany prirody; to neplati pro nepiivodni druhy
rostlin, pokud se hospodari podle schvaleného lesniho hospodadrského planu nebo
viastnikem lesa prevzaté lesni hospodarské osnovy. Geograficky nepuvodni druh
rostliny mnebo Zivocicha je druh, ktery neni soucasti prirozenych spolecenstev

urcitého regionu.
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§ 5 Obecna ochrana rostlin a Zivocdichi, odstavec 5

Zameérnée rozsirovani krizence druhu rostlin ¢i Zivocichit do krajiny je mozné jen s
povolenim orgamit ochrany prirody. Zameérné rozsirovani je dle zdkona také
zakazano ve zvlasté chranenych vuzemich (narodni parky, chranéné krajinné oblasti,
narodni prirodni rezervace a prirodni rezervace, ndrodni prirodni pamatky a
prirodni pamatky). Vyjimky ve zvlaste chranénych vuzemich muzZe poskytnout pouze

Sprava téchto uzemi.

Tento paragraf se tykd znacného mnozstvi odrid ¢i klonl topoll 1 vrb, péstovanych
za UCelem zisku biomasy. Vyzkumny ustav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné
zahradnictvi, v. v. i. proto zpracoval Seznam rostlin vhodnych k péstovani za ucelem
vyuziti biomasy pro energetické tcely z pohledu minimalizace rizik pro ochranu
pfirody a krajiny, ktery je k dispozici Siroké vefejnosti na webovych strankach

ustavu.

U neptvodnich druhil se posuzuje pfedevs§im jejich schopnost invazniho Sifeni se v
krajin€ a rizikem moZzného kiiZzeni s domacimi druhy, pfi¢emz Zadost o posouzeni se
podava na Ministerstvo pro Zivotni prostiedi, odboru péce o krajinu. Péstovani rychle

rostoucich dfevin je tedy podminéno souhlasem mistniho orgédnu ochrany ptirody.

§ 45b — Ochrana evropsky vyznamnych lokalit (Natura 2000), odstavec 2

Evropsky vyznamné lokality vyhlasené podle odstavce 1 jsou chranény pred
poskozovanim a nicenim. Vyuzivaji se pouze tak, aby nedoslo k zavaznému nebo
nevratnému poSkozeni nebo ke zniceni evropskych stanovist anebo stanovist
evropsky vyznamnych druhu vyZadujicich uzemni ochranu tvoricich jejich predmet
ochrany a aby nebyla narusena jejich celistvost. K zasahiim, které by mohly vést k
takovym nezadoucim diisledkiim, si musi ten, kdo tyto zasahy zamysli, predem opatrit

souhlas organu ochrany prirody. [12]

Na zakladé€ toho paragrafu organ ochrany ptirody mtze povolit, ¢i nepovolit vysadbu
plantdZe pro produkci biomasy na tzemi téchto lokalit. K rozhodnuti dochazi poté,

co je provedeno Setfeni 0 moznostech poSkozeni stanoviste.
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Z hlediska zeméd€lského, a to zejména z divodu ochrany Zemédélského piadniho
fondu byla do roku 2003 povinnost pro zakladatele rychle rostoucich dfevin doc¢asné
vyjimat pidu ze zemédélského ptidniho fondu. Od roku 2015 je v diivodu ochrany
kvalitnich zemédélsky vyuzitelnych pid vydan zdkaz zakladani plantazi
energetickych rostlin na ptdéach prvni a druhé¢ tfidy ochrany zeméd¢lského a ptidniho

fondu.

Diky zménam ve vyhlasce vydané Katastralnim ufadem CR — vznik kategorie vyuziti
pozemku jako plantdZz energetickych plodin, jiz tedy neni tfeba plidu ze
zemédelského pidniho fondu vyjimat. Zména vyuziti zemédélského pozemku se téz

uvadi do mapového systému LPIS, kde se vyuziva kategorie Okrasné druhy. [13]

Pravni ptedpisy z rezortu zemédélstvi, které upravuji problematiku péstovani rychle

rostoucich dfevin na orné pude¢, jsou zejména:

3.1.2 Zakon €. 252/1997 Sb., O zemédélstvi
§ 3, odstavec i

,,Porostem rychle rostoucich drevin se rozumi obhospodarovana puda, kterd je
souvisle osazena rychle rostoucimi drevinami urcenymi k produkci biomasy pro
energetické vyuziti nebo k produkci rizkii jako reprodukcniho porostu pro vegetativni

mnoZzeni rychle rostoucich drevin" [14]

3.1.3 Zakon €. 219/2003 Sb. O uvadéni osiva a sadby do obéhu

§ 25, odstavec 1, a

., Rozmnozovaci material okrasnych druhit miize byt uvaden do obéhu pod ndazvem
odrudy, pouze jedna-li se o odriidu registrovanou. “

§ 25, odstavec 3

., Dodavatel odpovida za jakost a viastnosti rozmnozovactho materialu okrasnych
druhii, pricemz je povinen pisemné deklarovat skupinu rostlin, druh, pripadné

odrudu, oznaceni dodavatele, pocet nebo hmotnost podle druhu a charakteru

rozmnozovacitho materialu a dalsi vlastnosti stanovené provadécim prdavnim
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predpisem. Dodavatel opatri rozmnozovaci material uvadeny do obehu naveskou,
Stitkem nebo jinym dokumentem. V pripadé prodeje rozmnozZovaciho materialu
konecnému spotrebiteli se mohou naleZitosti oznaceni omezit pouze na prislusnou
informaci o zboZi. Je-li rozmnoZovaci material uvadeny do obéhu pouze s oznacenim
skupiny rostlin, dodavatel oznaci skupinu rostlin takovym zpiisobem, aby nemohlo
dojit k zamené s oznacenim ostatnich odriid. K oznaceni pouzivda dodavatel viastni

navesky.
§ 25, odstavec 5

., Dodavatel, ktery vyrabi rozmnozovaci material okrasnych druhi, je povinen

a) identifikovat a kontrolovat kritické body ve vyrobnim procesu, které oviiviuji

kvalitu materialu, a o vysledcich kontroly vést zaznamy,

b) zajistit Cistotu a pravost rozmnozZovaciho materidalu skupin rostlin, nebo druhii

nebo odrid podle odstavce 2,

¢) zajistit, aby partie rozmnoZovaciho materidlu byly péstovany oddeélené a byly

rozeznatelne,

d) veést zaznamy o nakupu a prodeji rozmnozovaciho materialu a uchovavat je po

dobu 1 roku,

e) odebirat vzorky, pokud je to nutné pro provedeni laboratorniho rozboru. *“ [15]

skutecnosti. Pfed samotnou vysadbou je nejprve tieba sezndmit se svym zamérem
mistné pfislusny odbor zivotniho prostiedi a pozadat o povoleni k vysadbé. Do
zéadosti se uvadi své inicidle, popsat sviij zdmér vysadby. K zadosti by méla byt
pfipojena pfiloha s mapovym zobrazenim dané oblasti, projekt celé vysadby a vzor
rostlinolékarského pasu. Pokud péstitel obdrzi kladné rozhodnuti, mizZe pfistoupit k

samotné¢ realizaci vysadby.
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K vysadbé poté musi péstitel pouzit pouze certifikovanou sadbu. S kazdou dodavkou

sadby péstitel musi obdrzet dodaci list, kde 1ze najit tyto informace:

e Identifikace prodejce v¢. registracniho ¢isla
e Spravny taxonomicky nazev

e Pocet dodanych tizk, ¢i jiné formy sadebniho materialu

Dale je mozno k sadebnimu materidlu ziskat rostlinolékatsky pas. Rostlinolékaiskym
pasem prodejce dokazuje, Ze mateCnicovy porost, ze kterého je sadebni material
ziskan, je prosty od karanténnich chorob a pod kontrolou Statni rostlinolékaiské

spravy.

Co se ty¢e dotaci, v soucasné dob¢ (dota¢ni obdobi 2014 — 2020) zadné dotacni tituly
vypsany nejsou, o moznostech podpory péstovani energetickych drevin se prozatim
jednd na mezindrodni urovni. Z narodnich dotacnich tituli jsou momentéalné
k dispozici dotace SAPS (Single area payment scheme) a v ramci Greeningu je
mozno ziskat dotaci na plochy v ekologickém zajmu (EFA) vyuzité k vysadbé
energetickych dievin. Poskytovatelem dotaci je Statni zeméd€lsky a intervencni
fond. Na jeho pobocky je tfeba podat zadost a to do 15. kvétna daného roku.
Péstovani rychle rostoucich dievin lze provadét pouze ve 3. — 5. stupni ochrany

Zemédelského puidniho fondu, 1. a 2. stupei je pro zakladani plantazi zakéazan. [16]
3.2 Sortiment dievin

V Ceské republice se pro vysadbu mohou pouzivat pouze vybrané druhy a klony
topolti a vrb. Volba klonu zavisi na zvoleném stanovisti, podnebi a také na moznosti

vyuziti mechanizace.

Nejrozsitenéjsi druhy pouzivané pro produkci fytomasy ve formé S$tépky, nebo
palivového diivi jsou rody Populus a Salix. Tyto rody patii do ¢eledi Vrbovité.
Topoly a vrby jsou listnaté dieviny s rychlym pfirtistkem a oproti ostatnim dfevindm
vétsim hmotnostnim piirastkem. Vrby jsou zastoupeny ve vSech svétadilech, kromé
Antarktidy a Australsko-novozélandské oblasti. Podobné jako topoly jsou to
dvoudomé opadavé dieviny, stromy nebo kefe s podlouhlymi, kratce trapikatymi

listy. Kvétenstvim jsou jehnédy, plodem tobolky s velkym mnoZstvim ochmyfenych
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semen. [17] Na svété je znamo vice nez 350 druht, pficemz u nas roste na 27 druhd.
Pokud se jedna o prirozené rozsiteni topold, nachdzeji se pfevazné v mirném pasu
severni polokoule. Zname celkem 35 druhd. [11] Topoly jsou dieviny opadavé,
dvoudomé, se stiidavymi, dlouze fapikatymi listy a kvétenstvim v podobé jehnéd.
Plodem je tobolka, ve které jsou ukryta ochmytena semena. [18] Topoly i vrby jsou
pfevazné svétlomilné druhy, stabilni zastinéni jim nevyhovuje. Horni hranice

produk¢nich plantazi topolt a vrb se zatim u nas odhaduje okolo 600 m n. m. [9]

V nasich podminkdch muzeme dfeviny podle vhodnosti péstovani rozdelit do

nasledujicich skupin:

e dfeviny ovéiené (topoly, vrby a jejich povolné a doporucené klony)
e dfeviny v ovéfovani (ostatni klony topoli a vrb, olse, lisky)

e dfeviny perspektivni, ale neovéfené (jefaby, lipy) [8]

Pro zakladéani porostii mizeme dle legislativy pouzit pouze povolené druhy a klony
topold ¢i vrb. Tyto povolené druhy a klony jsou zvetejnény v Seznamu rostlin
vhodnych k péstovani za ucelem vyuziti biomasy pro energetické ucely z pohledu

minimalizace rizik pro ochranu pfirody a krajiny.

Hlavnim zdrojem sadebnich material v Ceské republice jsou klonové archivy a
mateCnice ve statnich vyzkumnych pracovistich. Nejvyznamnéj$i pracoviste
z pohledu $lechténi a udrzovani genetickych zdroju dfevin pouzivanych k produkci
sadebnich materialii rychle rostoucich dfevin jsou VUKOZ Prithonice a VULHM
Kunovice. V téchto sbirkach 1ze nalézt jak ptivodni druhy a jejich klony, tak druhy a

klony zahranic¢ni. [8]
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3.3 Ekologicky vyznam a biodiverzita
Rychle rostouci dieviny se u nds péstuji primarné pro svou vysokou produkci

fytomasy, ktera je nasledné vyuzivan jako energetickd surovina. Kromé toho vsak
plochy téchto porosti maji i vyznam ekologicky. Obecné se jednd o snizeni
vyuzivani neobnovitelnych zdroji energie, snizeni sklenikového efektu a prasnosti
ovzdu$i. Déle maji plantaZze dievin pozitivni vliv na biodiverzitu dané lokality,
mohou tvofit biokoridory pro migraci fauny, obohacuji potravni fetézec a za urcitych

podminek také piiznivé pusobi k obnové ¢i stabilizaci malého vodniho cyklu. [1, 19]

Na uzemich, kde se nyni setkdvame s velmi intenzivnimi formami zemédé€lstvi, jsou
tyto viceleté porosty prospésné, jelikoz v krajin¢ mohou plnit hned nékolik dalSich

funkci:

e zvysuji estetiku krajiny

e obnoveni pfirodni rovnovahy
e vytvofeni trvalé zelené

e protierozni ucinek

e absorpce oxidu uhli¢itého

e produkce kysliku

e Uprava tepelného a vlhkostniho rezimu pud [20]

Porosty dfevin maji v zemédé&lsky obhospodafované krajin€ pozitivni vliv na kvalitu
pudy. Podil zivin v piid€ je zvySovan opadem listl a jejich rozkladem. Stromy také
prokofenuji do hlubSich vrstev pidy nez bézné zeméde€lské plodiny, ¢imz dochazi
K provzdusnovani pudy a zaroven k omezeni eroze, kde kofenovy systém brani

posunim pidy. [20, 21]

Nemaly vyznam maji porosty rychle rostoucich dfevin i na mikroklima lokality.
V praxi jiz byly provéfeny tyto pozitivni ucinky v nékolika studiich. Pfi porovnani
S travnimi porosty bylo zjiSt€no sniZeni teploty poledniho vzduchu, snizeni teploty
pudy a stabilizace okolni teploty a vlhkosti (ve prospéch rychle rostoucich dievin).
[22] Rychle rostouci dieviny také mohou nachazet uplatnéni i pti korekci vzdusného
proudéni — omezeni vétrné eroze. V tomto piipadé je tfeba peclivé naplanovat
vysadbu a sklizenn tak, aby zlistala zachovdna funkce tlumeni vétru. Podobné je

mozné porosty vyuzit jako protihlukovou bariéru. Kvalita odhlu¢néni pak zavisi na
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druhu dfevin a na mnozstvi olisténi. Zaroveni s utlumenim hluku poté plni porosty i

funkci ,,pohlcovaét‘ prachu naptiklad z dopravy, ¢i primyslovych zon. [20]

Diky dne$nimu intenzivnimu zeméd¢€lstvi dochazi k poklesu biodiverzity v krajiné.
Plantaze rychle rostoucich dfevin tak mohou poskytovat nové prostory pro ukryt
voln¢ Zzijicich zivocCichli a to jak pro obratlovce, tak i bezobratlé (ti poté obohacuji
potravni fetézec a umoziuji navrat zpét do krajiny zivocichtim, ktefi zejména kvuli
nedostatku potravy ze zeméd¢lské krajiny postupné mizeji). Pravé bezobratli jsou

nejvyznamnéj$i skupinou sledovanou v porostech energetickych plodin. [23]

Duivody pro¢ jsou plantaze energetickych rostlin (dfevnatych i nedfevnatych) vhodné

pro zlepSeni zeméd¢lské krajiny:

e sklizenn plodiny probihd vétSinou v zim€, mimo obdobi hnizdéni ptakd a
vyvadéni mlad’at volné Zijicich zivoc¢icha

o délka obmyti je v porovnani sostatnimi zemédélskymi plodinami
mnohonasobné¢ delsi, coz vede ke stabilizaci lokality

e neni nutné pouziti pesticidl, zejména herbicidl a insekticidd, ¢imz nedochazi
k likvidaci hmyzich spolecenstev

e pii porovnani s klasickymi zeméd¢€lskymi plodinami maji lepsi ptidoochrany
vliv

e Vv porostech je diky moznosti ukrytu a zlepSeni dostupnosti potravy vyssi
biodiverzita druhli hmyzu, ptakl a drobnych savct

[24, 25, 26]
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4  Zakladni agrotechnika péstovani topolii
4.1 Vybér pozemku a jeho priprava

Zéakladnim pravidlem uspéSného péstovani rychle rostoucich dievin je volba
vhodného pozemku. Pro péstovani jsou dle nékolika literarnich zdroji vhodné
pozemky nezastinéné, s dobrym vodnim rezimem pudy. Plivodni oblasti rustu topoli
jsou aluvidlni stanoviSté¢ pobliz vodnich tokd. Tyto dfeviny také snaSeji i
kratkodobégjsi zaplaveni. Topoly disponuji mohutnym kofenovym systémem a
vyzaduji dostate¢né provzdusnénou pidu. Kromé jin¢ho jsou také citlivé na kyselost

pudy - nejidealnéjsi stav je pudni reakce neutralni, ¢i mirné kysela. [18]

Vétsina druhi a klont topoli se v nasich zemépisnych podminkach péstuje pouze do
nadmoftské vySky 600m n. m. Z hlediska typologie ptid, podle systému BPEJ, jsou
pro péstovani topolt vyhovujicimi klimatickymi regiony zejména KR 3, 5, 6, 7. Jako
nevhodné byly oznaceny regiony 2, 4 a 9. Z hlediska vhodnosti ptid jsou idedlni pudy
semihydromorfni a hydromorfni, vlhéi ¢ernozemé a hnédozemé. [11] Pro dosazeni
dobrych vynosii fytomasy se doporuCuje vyuzit seznamy vhodnych lokalit pro
péstovani cilné péstované biomasy, vypracovana byla naptiklad Ramcova typologie

zemédélskych pud.

Piipravu pozemku je vhodné zahijit jiZ rok pfe planovanou vysadbou. Operace
provadéné na podzim pied vysadbou spocivaji v odstraiovani plevell a
provzdusnovani pidy. Stejny postup se doporucuje 1 v piipade planované vysadby do
luéniho porostu. Plevele a nepfipravené trvalé travni porosty znemozZiuji optimalni
rust vysazenych dfevin. Rust je omezen nadzemni konkurenci vegetac¢nich organti (je
zde vyznamné omezen piistup svétla) a také kotenovou konkurenci, kdy dochézi

k od¢erpavani vlahy a zivin konkuren¢nimi rostlinami. [18]

21



4.2 Technologie vysadby

Rychle rostouci dfeviny se mnozi vegetativni formou. Sadebni materidl ziskany

Z matecnicovych porostii mizeme rozdélit do téchto skupin:

o fizky
* pryty

e prostokofenna sadba

Prostokotfenna sadba, kotfenace se pouzivaji k dosazovani plantaze, jako nadhrada za
neyjmuté nebo jinak posSkozené vysadby. Pryty jsou celé, nekracené jednoleté
vyhony sklizené z mateénicového porostu. [27] Pti pofizeni celych pryti jako
sadebniho materialu se poté pristupuje ke kraceni na ftizky, nebo se sdzi piimo
pomoci sazee s moznosti nastaveni kraceni na jednotlivé fizky piimo ve stroji.
Mén¢ znama technika je sdzeni celych prytt horizontalné do cca 10 cm hluboké ryhy
a jejich nasledné zahrnuti. Tento zplisob miiZze znaéné snizit ndklady na zakladani
rozsahlejSich porostti [8]. Nejcastéji pouzivany sadebni material jsou jiz piedem
piipravené fizky. Jejich optimalni délka by se méla byt cca 20 - 30 cm a tloustka 5 -

25 mm. [27, 28]

Termin vysadby zavisi na charakteru pocasi a stavu ptidy. Obvykla doba vysadby je
zaCatkem jara, od biezna do dubna, maximalné vSak do poloviny kvétna. [8] Podle
literatury [10] je vysadbu mozné provést poté, co teplota piidy dosahne alespon 5°C.
V oblastech kde hrozi jarni pfisuSky, se doporucuje vysadbu provést v brzkém

terminu, nebo naopak v terminu po skonceni piisuski. [8]

Samotna vysadba miiZze probihat n¢kolika zplisoby. PouZit je mozno mechanizaci
nebo ruéni vysadbu. V kazdém piipad€ je nutné zajistit, aby nadzemni ¢ast fizku
nebyla delsi nez 5 cm a vrcholovy pupen byl nad arovni terénu. [18] V soucasné

dob¢ jsou pouzivana 2 schémata vysadby porostl:

e do jednoradkt ve sponech [(0,3-0,6m) x (1,5 -2 m)]
e do dvouradkt ve sponech [(0,6-0,8m) x (0,6-0,8m ) a 1,5 — 3 m mezi
dvojiadky]
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4.3 Udrzba a ofetfovani porostu

Nejvetsi riziko z hlediska zapleveleni je pro vysazené porosty v prvnim vegetaénim
roce. Jak jiz bylo zminéno, kofenova konkurence vede ke zpomaleni riistu sadby, coz
mize negativné ovlivnit délku obmyti — sklizen probéhne se zpozdénim az 2 let [10].
Jelikoz jsou topoly nachylné k pouziti herbicidl, je vhodné provadét ve vzrostlych
porostech likvidaci pleveld mechanicky. Pozemek muzeme oSetiovat rucéné
okopavanim (fyzicky, finan¢né€ 1 ¢asové narocné) nebo pouzit vhodnou mechanizaci.
Pouzit 1ze napt. rotavator nebo mulcovac. Pokud jsou béhem prvniho roku zajistény
vhodné podminky pro rust vysazenych dfevin, po dosazeni vysky cca 3m dojde
k zapojeni porostu. Potfeba kultivace a likvidace pleveli poté klesa na minimum
diky zamezeni piistupu sluneéniho svétla a opadu listi. [27] Odplevelovani se

provadi dle potieby, obvykle 1 — 3 x do roka [11]

Z hlediska Skudct se dle [27] nepfedpoklada negativni ovlivnéni rdstu stromdu.
V Ceské republice se 1ze na plantaZzich setkat piedeviim s mandelinkou topolovou,
pilatkou a msici. V mensi mife tito Skiidci nezptisobi vyznamné skody, ovSem pokud

dojde k ptemnozeni, je tfeba zasahnout — i jen lokaln¢ — vhodnym insekticidem. [29]

Dale je tieba pocitat s poskozenim srn¢i zvéti. Podle [27] dochazi k poskozeni pouze
na mladych porostech a to aZz na 10% plantdZe. Pokud jsou k tomu vhodné
podminky, dojde k aktivaci pupenti pod poskozenim a strom tak pokracuje Vv ristu.
Ten je ovSem oproti ostatnim pomalejsi a také mize dojit k deformaci celé rostliny.
[29] také uvadi Skody zpisobené okusem i vytloukanim partzky. Proto je
Vv lokalitach s vysokym vyskytem srn¢i zvéte doporuéeno plantaze oplotit [27] nebo
oplastit plantaz puvodnimi druhy [11], které zabrani pfimému nieni produk¢niho

porostu a zaroven jsou vhodnym doplitkem pro za¢lenéni porostu do krajiny.
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4.4 Hnojeni

Porosty rychle rostoucich dievin maji v porovnani s ostatnimi zeméd¢lskymi
komoditami velmi nizké naroky na ziviny. VétSina zemédélsky obdélavanych
pozemkl je z hlediska doplnovani zivin dobie udrzovana, tudiz pii planované
vysadbé neni nutno predem piihnojovat. Vysazené stromy si s zivinami vystaci
obvykle do prvni sklizné [30]. Ptfihnojeni tésné pied vysadbou nebo ptimo pfi ni je
kontraproduktivni, jelikoz davka zivin podporuje rast plevell, které by nasledné

ohrozily zivotnost vysadby. [11]

Pti dlouhodobém vyuzivani piidy — coZ péstovani rychle rostoucich dievin bezesporu
je — je vSak dulezité ztracené ziviny béhem jednotlivych obmyti doplnit.
Ptihnojovéani je mozno provadét po jednotlivych skliznich, kdy je mozno projet
sklizenou plantaz mechanizaci. Davka dusiku se odviji od sklizenych tun susiny a dle
[31] toto mnozstvi odpovida cca 30-80 kg dusiku/ha/rok pii produkci 10-20t

suSiny/rok.

K ptihnojeni porostl 1ze vyuZit jak hnojiva statkova tak primyslové vyrabénd. Velmi
zajimavou alternativou kromé tradi¢nich ale také finanén€ ndkladnych hnojiv je

vyuZiti komunélnich odpadnich vod a Cistirenskych kali.

Vyuzitim téchto odpadnich surovin Ize dosdhnout nejen zvyseni rstu fytomasy, ale
zaroven i recyklace zivin a zredukovéni znecisténi odpadnich vod. Topolové, ale i
vrbové plantdze se za dodrZeni legislativnich podminek povazuji za vhodné k vyuZiti
odpadnich vod nebo Cdistirenskych kalt. Jelikoz se jednd o nepotravinaiské a
nekrmivaiské plodiny, neni zde riziko kontaminace potravniho fetézce tézkymi kovy.
[32] Porosty vrb a topolt dobie fixuji ve svych pletivech tézké kovy, které mohou
byt obsazeny v kalech ¢i odpadnich vodach. Tento jev nazyvame fytoremediace. Pii
zajisténi fizeného spalovani fytomasy lze rostliny z ¢eledi Salicaceae vyuzivat
k alespont Castetné dekontaminaci pid v mistech, kde by jina produkce nebyla
mozna. [33] Cistirensky kal je smés anorganickych a organickych latek, ktera vznika
pfi procesech Cisténi v Cistirnach odpadnich vod. Vyhodou pouziti ¢istirenskych kall
je pravé kombinace organickych a anorganickych latek, vCetné fady stopovych
prvkl. Pouziti kal tedy mlze zlepsit vlastnosti ptidy jak z fyzikalniho, chemického

tak 1 biologického hlediska. PouzZiti Cistirenskych kalti je vSak omezeno zdkonem a
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ptislusnou vyhlaskou. Kaly a moznostmi jejich pouziti se zabyva zékon ¢. 185/2001
Sb. O odpadech, podminky pro pouziti upravenych cCistirenskych kali na zemédélské
pudé jsou uvedeny ve vyhlaSce ministerstva Zivotniho prostfedi ¢. 382/2001 Sb.
Vyhlaska stanovuje definice, povinnosti a obsahuje mezni hodnoty koncentraci

rizikovych prvki.

Tabulka 2: Mezni hodnoty koncentraci rizikovych latek kala

Rizikova latka Mezni hodnoty koncentraci dle vyhlasky v mg/kg susiny
As 30
Cd 5
Cr 200
Cu 500
Hg 4
Ni 100
Pb 200
Zn 2500

AOX 500
PCB 0,6

Zdroj: Vyhlaska ¢. 382/2001 Sb.

Obsah Zivin se 1isi podle jednotlivych druhtl Cistiren. Vyznamny je obsah dusiku a
fosforu. Kromé prospé$nych latek a prvkl ale velmi €asto obsahuji 1 té¢Zké kovy jako
naptiklad kobalt, zinek, méd’, olovo, rtut a dalSi. Pravé koncentrace téchto
nebezpecnych prvkl jsou pro neomezené pouziti limitujici a je tedy nutné se pii
aplikaci fidit vySe zminénym zdkonem a vyhlaSkou. Pii dodrZeni pfedepsanych
limitd se pouziti povoluje, pokud je vylouceno ohrozeni zdravi zvifat a lidi,
poskozeni kvality vod (povrchovych i podzemnich) a zaroven nesmi dojit k ohrozeni

kvality pady a mikroorganismu v ni zijicich. [34]
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4.5 Sklizen a navraceni stanovisté k piivodnimu vyuziti

Spolecné s rozvojem péstovani rychle rostoucich dievin bylo tieba klast diraz i na
ekonomickou efektivnost sklizng. V podminkach Ceské republiky se dievin sklizeji
nejcasteji ve velmi kratkém obmyti, obvykle v rozmezi 3. az 6. roku, v zavislosti na
pozadované tloustce kmentl stromil. V ptipadé, ze uvazujeme o plantazich se
zivotnosti napiiklad 15 — 25 let, za ptiznivych podminek budeme moci pocitat se 4 az
8 skliznémi. Dulezité¢ je dodrzet periodu minimalné 3 roky, a to zejména kvili
hrozicimu poklesu produkce difive nez za 10 let. Sklizen porost tedy neni piesné
dand, je tfeba se ptizptisobit podminkam jak péstebnim, tak i podminkdm na trhu,

kdy je mozné sklizen napiiklad o rok odlozit [35]

Kromé porosta sklizenych v téchto kratkych nékolikaletych periodach existuji jeste
plantaze matecnicové. Ty jsou vyuzivany vyhradné k produkci sadebnich materialii a
jsou tudiz sklizeny 1x ro¢né. Timto jsou ziskdny kvalitni nevétvené pryty, které
mohou byt nasledné kraceny na jednotlivé fizky, které jsou v nasich podminkach

nejcasteji pouzivanym sadebnim materialem.

Sklizeni dfevin je nejvhodnéjsi zapocit v zimnich mésicich, v dob¢ vegeta¢niho klidu
a nejmensiho obsahu vody v pletivech. Pokud je piida promrzla, umozni a usnadni se

pojezd mechanizace po pozemku.
Sklizet plantaZze s rychle rostoucimi dievinami je mozno né€kolika zpiisoby:

Pofezanim a snopkovanim — moZno provadét ru¢né nebo pomoci mechanizace, v
pfipadé¢ pouZiti mechanizace jsou k dispozici ptidavné stroje za traktor, novéjsi
zpusob je vyuziti specidlniho sklizeciho stroje. V tomto ptipad¢ ziistane sklizena
dfevni hmota na poli, pfipadné€ se odveze na misto ureni, kde dojde k vyschnuti na

pozadovanou vlhkost a nasledné zpracovani na Stépku.

Potfezani se St€pkovanim — pii tomto zpusobu sklizné vznikd dievni Stépka jiz na
poli, pouzivaji samojizdné sklizeci stroje (fezaCky s pfednim adaptérem piimo
urenym na sklizenn dievin), nebo taZzené zafizeni za traktor. Takto sklizena dievni

Stépka ma ale vétsi vlhkost, coz muze ovlivnit jeji vykupni cenu.
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Pofezani, sestépkovani a peletovani — nutno pouzit specidlni stroj, ktery je kromé
fezaCky ¢i drticky osazen i zafizenim na vyrobu peletek. Jde o finanéné nakladnéjsi

zpusob sklizn¢, ovSem je zde vyhoda nasledné snadné manipulace a dopravy. [36]

Pokud sklizime biomasu v zimnim obdobi, dosahuje vlhkost dfevni hmoty pfiblizné
50%, pti¢emz za idealni vlhkost se povazuje hodnota mezi 20 — 30 %. Proto je tieba
mit k dispozici vhodné prostory pro skladovani a nasledné dosouseni dievni hmoty.
Velmi vhodnym prostorem pro tyto ucely jsou napiiklad velkoobjemové seniky s

ptirozenou nebo nucenou ventilaci. [36]

Po nékolika prvnich obmytich je nutné pocitat s poklesem produkce. Pokud jiz
plantaz neni ekonomicky udrzitelna, pristupuje se k jeji likvidaci. Tu provadime

ideéln¢ ihned po posledni sklizni.

Po pofezani a odvezeni dfevni hmoty z plantaze je nutné odstranit zbyvajici patizky.
Tato operace se provadi pomoci specidlnich pafezovych fréz. Vzhledem ke
skutecnosti, ze u topoll i vrb hrozi nemalé riziko vyrastani novych vyhont z kotent,
je nutné odstranit zbylé kofeny naptiklad hlubokou orbou. Stav pidy je vhodné zjistit
pudnimi rozbory a dle vysledkl je moZno v nésledujicim jarni obdobi ihned provést
osev, popiipadé pole dohnojit nebo na pozemek vyset naptiklad vojtéSku, c¢i

jetelotravni smési [20, 35]
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5 Cil prace

Cilem bakalaiské prace je zhodnoceni zpiisobu vysadby a vhodnosti agrotechnickych
zéasahti v€etné mozného piihnojeni na produk¢ni porosty rychle rostoucich drevin,
konkrétn¢ na vybraném klonu topolu MAX - 4 (Populus nigra x Populus

Maximowiszii Henry).
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6 Material a metody

Pro praktickou cast prace byly pouzity vV minulosti vysdzené klony topolu J — 105
(Max 4). Testované¢ skupiny byly vysazeny v rtiznych lokalitich a na rGznych
stanovistich. Jelikoz se mista vysadby nachazi v jednom kraji, s pouze minimalnimi
rozdily v nadmotské vySce a zamokfenosti uzemi, byla alesponn castecné
nasimulovana situace, jak nespravny vybér pozemku a nespravné provedena

agrotechnika muze ovlivnit riist a vynosy dfevni hmoty.

Testované porosty byly vysazeny ve 4 lokalitdch s rliznymi spony vysadby, riznym
umisténim na pozemku a s rozdilnou péci o porost v nasledujicich vegetacnich

obdobich:

e Kosténice — zahrada u RD, vysadba do upravené a odplevelené pudy,
spon 20 x 40 cm, stanovist¢ nezastinéné, pravidelna regulace plevelii ru¢nim

pletim

e Zamrsk — mez u konvencné obdélavané orné ptidy, vysadba do upravené
a odplevelené ptdy, spon 70 x 100 cm, stanovis§t¢ nezastinéné, regulace

plevell pletim

e Lipoltice — zahrada u RD vysadba do upraveného a odpleveleného zahonu,

spon 30 x 30cm, stanovi$té zastinéné jiZ vzrostlymi stromy

e Kosténice — pozemek je soucasti prumyslové zony, jako podloZi je navazka
inertniho materialu (stavebni sut, pisky, Stérk...) + mala vrstva ornice,
vysadba do pfedem neupraveného travniho porostu, stanovisté nezastinéné,

plocha udrzovana pouze secenim nebo mul¢ovanim

Soucasné bylo ke kazdé vysadbé na jednotlivych stanovistich vybrano jedno dusikaté

hnojivo, které se aplikovalo v poslednim pozorovacim obdobi, tj. na jate 2015.

Doba pokusu: duben 2012 — fijen 2015
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6.1 Vybér klonu topolu

Pro vysadbu byl pouzit klon topolu Max 4. Jedna se o u nés nejpopularnéjsi klon,
velmi Casto taktéz nespravné oznacovany jako japonsky topol. Toto oznaceni ziskal
V navaznosti na kiizeni topolu ¢erného (Populus nigra) a topolu maximowiczova

(Populus Maximoviczii Henry) provadéné v 19. St. v Japonsku.

Klon Max — 4 je dvoudoma samici dfevina, rozmnozovani se provadi vegetativni
formou — fizkovanim pryti ziskanych z mate¢nicovych porostli. Pohlavné tyto klony
dospivaji az kolem 8. roku, coz v kombinaci s kratkym obmytim jednopohlavnich
plantazi velmi eliminuje riziko rozsifeni tohoto nepiivodniho druhu do pfirody. Ro¢ni
ptirtstky dosahuji cca 2,5 — 4m v zavislosti na klimatickych podminkéach a zptsobu
pestovani. Tento klon je vhodny do nadmotskych vysek dosahujicich do 500m n. m.
a hodi se pro péstovani jak na dfevni Stépku (kratsi délka obmyti), tak na palivové
diivi (obmyti cca 6 let), Celkova Zivotnost plantaZze se pohybuje mezi 20 az 25 lety.
Vyznacuje se dobrou ujimavosti a vymladnym efektem. Snadno se z n€ho vyrabéji
fizky, jelikoz jeho vyhony malo obristaji. Klon je také pomérné odolny proti

chorobam. [27]

Obrazek 1: Klon topolu J - 105 (MAX - 4)
S R TSR Do

Zdroj:http://toptopol.cz/wp-content/uploads/2014/02/Bez-n%C3%Alzvul.jpg
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6.2 Stanovisté
6.2.1 A) a D) Kosténice

Obec se nachazi v Pardubickém kraji, v nadmoiské vysce 235m n. m. Uzemi spada

do klimatického regionu 3, teplého a mirné vlhkého. Jako pokusna plocha D byla

zvolena ¢ast pozemku v prumyslové zoné, kde je jako podlozi navazka inertnich

surovin (stavebni sut’, stérk, pisek).

Stanovisté A bylo vybrano na ¢asti pozemku nezastinéném jinymi stromy. Stanovisté

D je vpozdnich odpolednich hodinach zastinéno ze zapadni strany vzrostlym

porostem topoll a vrb.

Tabulka 3: Zakladni charakteristika klimatického regionu

Charakteristika | Suma | Primérna | Primérny | Pravdépodobnost | Vlahova
teplot ro¢ni uhrn suchych veget. jistota
regionu nad | teplota °C | srazekv Obdobi v % Ve veget.
10° C mm obdobi
teply, mirné 2500- (7)8-9 550-650 10-20 4-7
vlhky 2800 (700)

Zdroj: www.vumop.cz

6.2.2 B) Zamrsk

Obec se nachazi v Pardubickém kraji, ve vychodni ¢asti, v nadmoiské vysce 260m n.

m., Uzemné¢ spadéa do klimatického regionu 3.

Tabulka 4: Zakladni charakteristika klimatického regionu

Charakteristika | Suma | Primérna | Primérny | Pravdépodobnost | Vlahova
teplot ro¢ni uhrn suchych veget. jistota
regionu o . F o
nad | teplota °C | srazekv Obdobi v % ve veget.
10° C mm obdobi
teply, mirné 2500- (7)8-9 550-650 10-20 4-7
vlhky 2800 (700)

Zdroj: www. vumop.cz
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6.2.3 C) Lipoltice

Obec se nachazi v zapadni ¢asti Pardubického kraje, v nadmoiské vysce 280m n. m.,

spada do klimatického regionu 5.

Tabulka 5: Zakladni charakteristika klimatického regionu

Charakteristika | Suma | Primérna | Primérny | Pravdépodobnost | Vlahova
teplot ro¢ni uhrn suchych veget. jistota
regionu nad | teplota °C | srazekv Obdobi v % ve veget.
10° C mm obdobi
mirné teply, 2200- 7-8 550-650 15-30 4-10
mirn¢ vlhky 2500 (700))

Zdroj: www. vumop.cz

6.3 Agrotechnické zasahy

Vzhledem k malé velikosti pokusnych ploch byla veskera prace provadéna rué¢né. Na
podzim v roce 2011 byla mista pro vysadbu odplevelena a zkultivovana. Likvidace
plevell byla provedena mechanicky, bez pouziti herbicidii. Vysadba tizka probihala
ruéné do upravenych zahonii na konci dubna 2012. V prvnim roce bylo tieba
dikladné plevele odstranovat, aby se zajistil optimalni rtst rostlin. V dalSich letech,
kdy jiz doslo k zapojeni porostu, nebyla jiz regulace pleveli zapotiebi, a to praveé

diky zastinéni olisténymi stromy.

Na stanovisti D byla provedena vysadba na jate 2013, kde se zdmérné nepouzilo
zékladni zpracovani pidy, a sadbovy materidl byl sazen pouze za pomoci ryce
rovnou do travnaté plochy. Plocha s vysadbou byla dile udrzovana pouze secenim,

nebo muléovanim.

Béhem jednotlivych vegetacnich obdobi nebyly provedeny Zadné chemické zéasahy.
Na zacatku 4. vegetatniho obdobi byla na vSechny pokusné plochy aplikovana

hnojiva podle pfedem daného planu.
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6.4 Pouzita hnojiva

Na jednotlivé pokusné plochy byla aplikovana dusikata hnojiva ve ¢tyfech formach:

e DAM 390
e chlévska mrva
e NPK

e Digestat

6.41 DAM

Hnojivo DAM 390 je kapalné hnojivo obsahujici 30% N. Jde o roztok dusi¢nanu

amonného a mocoviny.

Pomér N: dusi¢nanovy : amonny : amidicky
1 1 2
Technicka specifikace: obsah celkového dusiku.......... 30 %hmot.
obsah dusi¢nanového dusiku......... 7,5 % hmot.
obsah amoniakalniho dusiku.......... 7,5 % hmot.
obsah mocovinového dusiku......... 15,0 % hmot.
obsah biuretu............ccooviiiinnnn... max. 0,2 % hmot.

DAM 390 Ize pouzit jako zdkladni hnojeni do pldy, pfedevS§im je ale pouzivan
k pfihnojovani béhem vegetace. Pokud je pouzivan fedény, je tieba dodrzet fedéni
v poméru 1dil DAM : 7 dila vody. Pfi fedéni mensim by mohlo dojit k popaleni lista.

[etiketa piipravku]
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6.4.2 Chlévsky hnij

Jednd se o smés podestylky a zbytki objemového krmiva s vykaly hospodarskych

zvitat. Vznikd zranim chlévské mrvy (chlévska mrva = Cerstvy, neulezely odpad ze

staji). Obsah zivin v takovémto hnojivu je velmi zavisly na druhu pouzivané

podestylky, pouzitém krmivu, druhu chovanych hospodarskych zvirat.

Primérny obsah zivin v chlévském hnoji:

N-0,4-05%

CaO - 0,6 %

P,0s — 0,15 0,25 %
MgO — 0,1 %

K0 - 0,6 0,7 %

Pomér C:N=20-30:1

Chlévsky hntlij obsahuje i1 dal§i mikro a makro elementy, vSe v zavislosti na druhu

hnoje.

Tabulka 6: Primérné obsahy Zivin ve chlévské mrvé dle druhu

Statkové hnojivo Pram. obs. | Dusik (N) Fosfor Draslik
suSiny v kg/t (P20s) (K20)
v kg/t v kg/t v kg/t
Hnij skotu 23 5 3,1 7,1
Hntyj prasat 23 6,2 57 51
Konsky hnij 29 5,2 3,2 7,3
Kozi a ov¢i hnty 28 7,5 3,7 10,4

Zdroj:http://eagri.cz/public/web/mze/legislativa/pravni-predpisy-mze/tematicky-

prehled/100047543.html
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6.4.3 Floria NPK 18-6-12

Jedna se o dlouhodobé pisobici hnojivo ve formé granulatu, které rostliny zasobuje

zivinami po celou délku sezony. Povrchova Uprava brani vyplaveni zivin z pidy,

které jsou jinak postupné uvoliiovany pfes membranu v zavislosti na teploté pudy:

Primérna teplota ptdy

D¢élka ptsobeni

15°C 7-8 mésicii
21°C 6 mésicti
32°%C 3-4 mésice

Doporucené davkovani:

Balkonové truhliky: 90g / bézny metr
Kvétinace, nddoby 45g / 10 | substratu
Raze 70g / m?

Okrasné dieviny 90g / m?

Ovocné stromy a kefe 150g / m?

Jahody 30-40 g / m fadku [etiketa pfipravku]

Ptihnojovana plocha ¢inila 38m?, pii zvolené davce 100g/m2 bylo spotiebovano

3,8kg hnojiva. Hnojivo bylo aplikovano rozhozem po vymezené ploSe a lehce

zapraveno do pudy.
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6.4.4 Digestat

Digestat je vedlejsi produkt pfi vyrobé¢ bioplynu v bioplynovych stanicich. Jedna se o
zbytek po fermentanim procesu, ktery vznikéd anaerobni fermentaci. Jako hnojivo se
pouziva podobn¢ jako kejda, je vSak zapotiebi brat v ivahu obsah celkového dusiku

a o jaky digestat se jedna.

Pro pokus byl pouzit tekuty digestat z bioplynové stanice Ostietin. Stanice
s elektrickym vykonem 844 kW je v provozu od roku 2009. Jako vstupni material se

zde pouziva hovézi kejda, slamnaty hntyj a kukuti¢na sildz. [vlastni]
Doporucené davkovani: 30t/ha

Digestat byl pouZit na plochu 2 m?, tudiz davka byla spo&itina na 6kg digestatu (4,6

I) 0 obsahu N v susing 6,1%.

36



7 Vysledky a diskuze

Na zaklad¢ ctytletého pozorovani byla zjisténa nasledujici fakta:

Lokalita A vykazovala primérné hodnoty niz$i, nez lokalita B. Vliv hnojeni

pfihnojeni kombinovanym hnojivem DAM 390 nebyl vyrazné znatelny, jednalo se o

zvySeni produkce (sledované vysky) v priiméru o 3%.

Nejvyssi jedinec: 1. vegetacni obdobi

2. vegetacni obdobi

3. vegetacni obdobi

4. vegetacni obdobi

296 cm

473 cm

515cm

575 cm

Pii vysadbé byl zamérné zvolen husty spon, aby bylo mozné porovnat vysledky

s vysadbou ve sponu navrzeném a doporu¢eném v literdrnich zdrojich. Prokazalo se,

ze takto nevhodné zvoleny zplisob vysadby mé znatelny vliv na rdst porostu a

produkci fytomasy.

Nejlepsich vysledktu bylo dosazeno v lokalité¢ B, kde ve vSech vegeta¢nich obdobich

byla zaznamenana nejvyssi pruméra vyska. Na stanovisti bylo pouzito hnojeni

kozim chlévskym hnojem, a stejné jako na stanovisti A nebyl ptirtstek v obdobi

ptfihnojeni o mnoho vys§i nez v obdobi bez piihnojeni. Velikost ptiriastkd byla opét

V pruméru pouze 0 9,5 % vyssi.

Nejvyssi jedinec: 1. vegetacni obdobi

2. vegetacni obdobi

3. vegetacni obdobi

4. vegetacni obdobi

347 cm

542 cm

615 cm

754 cm

Lokalita B a zplsob vysadby byl zvolen tak, aby pfedstavovala co nejvhodnéjsi

podminky. Spon vysadby byl zvolen ve schématu 70 x 100cm na slunném,

nezastinéném stanovisti.
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Vysadba v lokalit¢ C byla vyhodnocena jako podprimérna. Méfeni jedinci
nedosahovali od poc¢atku vyzkumu takovych hodnot jako v lokalitaich A a B. Stejné
jako u ptedeslych dvou stanovist nedoslo po pfihnojeni vybranym hnojivem -
digestatem k vyraznému zvySeni produkce. Primérnd vyska byla naméfena jen o

5,5% vyssi.

Nejvyssi jedinec: 1. vegetacni obdobi 256 cm
2. vegetacni obdobi 297 cm
3. vegetacni obdobi 321 cm
4. vegetacni obdobi 408 cm

Podprimérnou vysku meéfenych stromii zapficinilo zamérné Spatné zvolené

stanovisté a maly spon vysadby.

V lokalit¢ D byla vysadba provedena v pramyslové zéné a pouzita jako
experimentalni plocha k vysadbé do travniho porostu bez ptedeslého zpracovani
pudy. Vysadba byla provedena v roce 2013 a v porovnani s ptedchozimi vysadbami

dosahovala velmi podprimérnych vysledk.

Nejvyssi jedinec: 1. vegetacni obdobi 128 cm
2. vegetacni obdobi 148 cm
3. vegetacni obdobi 209 cm

Mrwe

vysadby do nezpracovaného travniho porostu. I pies fakt, Ze travni porost byl
pravidelné seCen a mulCovan, konkurence trav a nedostatek zivin v padé zpusobily
vyrazné podprimérny rist sledovanych jedinct. Pro pfihnojeni na jafe 2015, kdy
bylo pouzito granulované hnojivo Floria NPK, doSlo na hnojené ¢asti ke zvétSeni
ro¢nich pfirGstkd v priméru o 40%, oproti ¢asti nehnojené. ZvySeni ptirastku
V porovnani s nehnojenou ¢asti a ostatnimi pokusnymi plochami je mozné odtivodnit

jako reakci na nahly pfisun zivin do ptivodné chudé, nekvalitni ptdy.
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Pti zjisStovani délek vegetacnich obdobi bylo zjisténo, ze pocatek vegetacniho obdobi
byl zpozorovan obvykle v prvni poloving biezna, kdy dochazelo k otevirani pupent.
Konec, ktery se vyznacoval opadem poslednich lith a postupnym zpomalovanim
rustu az do Uplného utlumu, byl stanoven na druhou polovinu fijna. Souhrnné lze
vsak fici, Ze vegetacni obdobi zaviselo na délce zimy a dobé trvani nizkych teplot.

Délka vegetacniho obdobi trvala v priméru 214 dni.

Ze zjisténych vysledki je zfejmé, ze nejveétsi vliv na produkci ma spravné zvolena
lokalita kde bude vysadba realizovdna. Méfeni jedinci vysazeni na plochach, které
nebyly zastinéné viibec, nebo jen z malé Casti (lokalita A a B), vykazovali lepsi rust

oproti jedinciim v lokalitdch C a D.

Dalsi velmi dulezitou casti je samotny zpusob vysadby. Pokus viceméné potvrdil
poznatky ze studovanych zdroji, Ze spravné zvoleny spon vysadby se také nemalou
meérou podili na produkci fytomasy. Méfeni jedinci zdmérné vysazeni ve Spatném

(malém) sponu vykazovali horsi rlst oproti jedincim vysdzenym ve sponech vétSich.

V neposledni fadé se velkou mérou na kvalitni produkci fytomasy podili i zptisob
obhospodatfovani pozemku s vysadbou. Potvrdilo se, Ze pied vysadbou je
nejvhodnéjsi aplikace totalniho herbicidu a nasledné v dobé prvniho vegetacniho
obdobi je dobré udrzovat pozemek v bezplevelném stavu. Sledovani jedinci na
udrZovanych stanovistich vykazovali lepsi riistové vysledky, nez na stanovistich, kde

byl ponechén travni porost.

Zdroj [37] uvadi, Ze jednim z dulezitych faktort stanovisté je mnozstvi dostupné
vody a zivin. Oproti skandindvskym zemim, kde se péstuji vétSinou vrbové porosty a
hojné se vyuziva pfihnojovani, se ve stiedni Evropé kultury topolii a v menSim
mnozstvi kultury vrb prozatim péstuji spiSe extenzivnim zptisobem s minimalnimi

agrotechnickymi vstupy, v¢etné hnojeni.

Vhodnost ptihnojovani zdvisi predevSim na kvalit¢ pozemku. Podle vysledkl
priazkumu na piihnojeni reagoval dobie porost vysdzeny v lokalit¢ chudé na ziviny.
Tento jev koresponduje s tvrzenim [37], Ze pokud jsou dieviny vysazeny na pozemku

dostatecné zasobeném zakladnimi zivinami, neni (alespoii v prvnim cyklu péstovani)
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vliv aplikovanych hnojiv nijak vyrazny. V ptipad¢ vysadby na stanoviste, které je na

ziviny chudé, bude zfejmé porost na aplikaci hnojiv reagovat 1épe.

Z hlediska zptsobu aplikace hnojiv je v tomto ptipadé vhodné zapraveni hnojiv jiz
na podzim, pted samotnou vysadbou. Jelikoz jsou ale rychle rostouci dieviny obecné
malo ndrocné na Zziviny, je vhodné pouze doplnéni zivin po jednotlivych cyklech
obmyti na zakladné rozboru ptdy. V pribéhu pokusu byla hnojiva pouzita v pritbé¢hu
rustu a na malych plochéch, tudiz aplikace a zapraveni do pidy nebyla jinak obtizna,
Vv ptipadé velkych plantazi je vhodné drzet se doporuceni a pidu vyhnojit dle rozbori

pudy pied sazenim, nebo dle potieby po jednom obmyti.

Pokus tedy ukazal podobné vysledky jako [37, 38] kde po aplikaci hnojiv nedoslo
k vyraznému ovlivnéni ristu sledovanych dfevin. Vzhledem k dobé¢ trvani pokusu,
kterd se rovnd bezmala prvnimu obmyti (4-5let), by bylo vhodné porovnat vliv
pfihnojeni na starSi plantazi, kde jiz doSlo k odCerpani Casti zivin, coz by mohlo

negativné ovlivnit produkci nésledného cyklu obmyti.
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8 Zavér

Cilem praktické casti prace bylo zjiSténi vlivu stanovisté a agrotechnickych zasaht
na rust vybraného druhu rychle rostoucich drevin, konkrétné jednoho klonu topolu.
Pro pokus byl vybran v Ceské republice nejéastéji péstovany klon J — 105, nazyvan
také jako MAX — 4, kiizenec topolt Populus nigra x Populus Maximoviczii.
Sledovani vlivu vngjSich Ciniteld — misto vysadby, agrotechnické zasahy, hnojeni —
probihalo na 4 stanovisStich srizné zvolenou agrotechnikou a riznymi druhy

dusikatych hnojiv.

Z provedeného vyzkumu je zfejmé, Ze na produkci fytomasy dievin péstovanych pro
energetické ucely, rychlost jejiho ristu a tim padem i pfirtistku biomasy ma vliv
zejména volba vhodného stanovisté a nasledna péce o porost. Pokud je k dispozici
pfedem dany pozemek, je tfeba vybrat vhodny druh ¢i klon a naopak. Ke spravnému
posouzeni je mozno vyuzit rdmcovou typologii a rajonizaci doporuc¢enych klonl
rychle rostoucich dfevin zpracovanou na Vyzkumném ustavu Silva Taroucy pro

krajinu a okrasné zahradnictvi v predeslych letech.

Dalsi velmi dulezity, avSak ¢asto opomijeny faktor je agrotechnika. Stejné jako u
ostatnich zemédélskych plodin, péstovanych za ur€itym ziskem, tak 1 u
energetickych dievin, je dulezité dodrzovat spravné agrotechnické postupy, aby bylo
operaci zajiStujici spravny rist a vyvoj dfevin je jiZz pfiprava pozemku pred
samotnou vysadbou (odpleveleni, kultivace) a ndsledna péce zejména v prvnim roce
ristu (udrzeni nezapleveleného pozemku). Pouziti hnojiv béhem vegetace se
V pokusu ukazalo jako téméf nepotiebné, pouze v pifipadé vysadby na stanovisti

velmi chudém na Ziviny byly prokazany lepsi ristové vysledky.

Vzhledem ke stile se zvySujicim poZadavkim na omezeni vyuzivani
neobnovitelnych zdroji je zfejmé, Ze poptavka po biomase tohoto typu bude
v pfistich letech stoupat. Proto je nutné nabidku téchto produktii zvySovat, s ¢imz
zaroven souvisi také objevovani novych moznosti a zplisobll péstovani, za udrZeni

ekonomické efektivnosti.
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Priloha €. 1: Seznam rostlin vhodnych k péstovani za icelem vyuZiti biomasy pro energetické uicely z pohledu minimalizace rizik pro

ochranu p¥irody a krajiny (aktualizace 11/2016, VUKOZ)

Védecké jméno dle Jméno dle Ceské jméno Cislo Jina Pohlavi Rostliny Rostliny Podminky, Dalsi
botanické nomenklatury nomenklatury klonu oznaceni a a ploidie vyZadujici nevyZadujici za kterych lze | péstebni
(dle Melbourne Code) kulturnich rostlin identifikace souhlas OOP souhlas OOP povolit informace
(dle Cultivated Plant dle dle péstovani
Code) 114/1992Sh. 114/1992Sb.
(nepuvodni (pitvodni
druhy) druhy)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Alcea rosea L. - topolovka riizova d =42 * Pouze mimo
ZCHU
Alnus glutinosa (L.) Gaertn. - plSe lepkava d =28 * AC
IAmaranthus hybridus L. - askavec rozkladity g on=32 * Pouze mimo
ZCHU
Arundo donax L. - (rst’ rakosovitd g * Pouze mimo
2n=24, 100, 7ZCHU
110 K
Bromus catharticus Vahl - svefep americky T =42 * Pouze mimo
ZCHU
Bromus inermis Leyss. - svefep bezbranny [s P 28, *
42, 56,76
Cannabis sativa L. - konopi seté (3,9) 2n= * Pouze mimo
20, 40 ¢i 80 ZCHU
Corylus avellana L. - iska obecna g 2n=22,28 * C
Crambe abyssinica Hochst. ex - katran etiopsky ? on=90 * Pouze mimo
R.E.Fr. ZCHU
Fraxinus excelsior L. - jasan ztepily G on=s6 * 6)
Inula helenium L. - oman pravy g n=20 * Pouze mimo
ZCHU
Malva verticillata L. - K16z preslenity 16z Meljuka | & 2n=84,120 * Pouze mimo
ZCHU
Malva verticillata L. - 516z kadetavy [s3 * Pouze mimo
var. crispa L. ZCHU




berolinensis K.Koch

Védecké jméno dle Jméno dle Ceské jméno Cislo Jina Pohlavi Rostliny Rostliny Podminky, Dalsi
botanické nomenklatury nomenklatury klonu oznaceni a a ploidie vyZadujici nevyzadujici za kterych lze | péstebni
(dle Melbourne Code) kulturnich rostlin identifikace souhlas OOP souhlas OOP povolit informace
(dle Cultivated Plant dle dle péstovani
Code) 114/1992Sb. 114/1992Sb.
(neptivodni (pitvodni
druhy) druhy)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Miscanthus % giganteus HodK, - pzdobnice obrovska Miscanthus G| @ op=57 * Pouze mimo
et Renvoize ganteus ZCHU
(= M. sacchariflorus (Maxim.)
Hack. x M. sinensis Andersson)
Populus cf. balsamifera L. - topol (klon) P-524  P-524 P-gomel2-524 2n=38 * Pouze mimo
ZCHU
[Populus x Populus x topol kanadsky NL-B- P-eurNLB- 4 2n=38 * Pouze mimo
canadensis Moench canadensis 'NL-B-132b'((klon) NL-B-132b  [132b, P-p64 ZCHU 5)
(= P. deltoides x P. nigra) P64
syn. P. x euroamericana (Dode)
Guinier
Populus x Populus % topol kanadsky 4 2n=38 * Pouze mimo
canadensis Moench canadensis 'AF2' odriida) AF2 ZCHU5)
(= P. deltoides x P. nigra)
Isyn. P. x euroamericana (Dode)
Guinier
[Populus * PPopulus % topol vzneseny Q * Pouze mimo
generosa A.Henry x P, generosa 'AF8' odruda) AF8 ZCHU5)
trichocarpa Torr. et A.Gray ex
Hook.
Populus x Populus 'AF6' topol (odrida) AF6 Q * Pouze mimo
generosa A.Henry x P. ZCHUS)
nigra L.
Populus x Populus 'Monviso' topol (odrida) Q * Pouze mimo
generosa A.Henry x P. Monviso ZCHUS5)
nigra L.
[Populus x - topol vzneseny P-473 P-deltri- * Pouze mimo
generosa A Henry klon) P-473 73, ZCHU
P-trikor-
173

Populus Populus 'Oxford' topol (odrida) P-494; P-Oxford-494 Q * Pouze mimo B
maximowiczii A.Henry x P. x Oxford ZCHU




Védecké jméno dle Jméno dle Ceské jméno Cislo Jina Pohlavi Rostliny Rostliny Podminky, Dalsi
botanické nomenklatury nomenklatury klonu oznaceni a a ploidie vyZadujici nevyzadujici za kterych lze | péstebni
(dle Melbourne Code) kulturnich rostlin identifikace souhlas OOP souhlas OOP povolit informace
(dle Cultivated Plant dle dle péstovani
Code) 114/1992Sb. 114/1992Sb.
(neptivodni (pitvodni
druhy) druhy)
1 2 g 4 5 6 7 8 9 10
Populus Populus 'Androscoggin'topol (odrida) P-454; P-Andros-454 3 * Pouze mimo
maximowiczii A.Henry x P. IAndroscoggin ZCHU
trichocarpa Torr. et A.Gray ex
Hook.
Populus Populus 'NE-42' topol (klon) NE-42 P-467; NE-P-NE42-467 3 * Pouze mimo B
maximowiczii A.Henry x P. x U2 ZCHU
berolinensis K.Koch
Populus nigra L. - topol Cerny P- P- Q 2n=38 * A C
VUKOZ- higBen_076
001
Populus nigra L. - topol Cerny P- P- 2n=38 * A C
VUKOZ- higBen_077
002
Populus nigra L. - topol cerny P- P- 2n=38 * AC
VUKOZ- higBen_078
003
Populus nigra L. - topol cerny P- P- 2n=38 * AC
VUKOZ- higBen_079
004
Populus nigra L. - topol Cerny P- 2n=38 * A C
VUKOZ-
008
Populus nigra L. - topol Cerny P- P-nigl57_054 2n=38 * A C
VUKOZ-
009
Populus nigra L. - topol Cerny P- P-nig089_053 2n=38 * A C
VUKOZ-
010
Populus nigra L. - topol Cerny P- P-nigl12_066 2n=38 * AC
VUKOZ-
P11
Populus nigra L. Populus nigra topol ¢erny (odruida) 2n=38 * A B,C

Prtihonice’'

Prithonice




Védecké jméno dle Jméno dle Ceské jméno Cislo Jina Pohlavi Rostliny Rostliny Podminky, Dalsi
botanické nomenklatury nomenklatury klonu oznaceni a a ploidie vyZadujici nevyzadujici za kterych lze | péstebni
(dle Melbourne Code) kulturnich rostlin identifikace souhlas OOP souhlas OOP povolit informace
(dle Cultivated Plant dle dle péstovani
Code) 114/1992Sb. 114/1992Sb.
(neptivodni (pitvodni
druhy) druhy)
1 2 g 4 5 6 7 8 9 10
Populus nigra L. Populus nigra topol ¢erny (odrida) Q 2n=38 * A B,C
Herkules' Herkules
Populus nigra L. Populus nigra topol ¢erny (odrida) Q 2n=38 * A B,C
Smilkov' Smilkov
Populus nigra L. Populus nigra topol Cerny (odriida) 2n=38 * A/B,C
Achilles' Achilles
Populus nigra L. Populus nigra 'Rosice’ fopol éerny (odrida) 2n=38 * A/B,C
Rosice
Populus nigra L. x P. Populus 'Maxvier' topol (klon) J-105  p-105 Jjaponsky Q * Pouze mimo B
maximowiczii A.Henry Max-4)  fopol*, ZCHU
P-Jap104 049
Populus nigra L. x P. Populus 'Maxfinf topol (klon) J-104  p-104 Jjaponsky * Pouze mimo B
maximowiczii A.Henry Max-5)  [topol*, ZCHU
P-Jap105_050
[Populus * xiaohei T.S.Hwang fopol (klon) P-410 P-410 P-nigsim-410 2n=38 * Pouze mimo D
et Liang(Populus nigra L. x P. ZCHU
simonii Carriére)
[Populus % xiaohei T.S.Hwang topol (klon) P-412  P-412 P-nigsim-412 2n=38 * Pouze mimo D
et Liang ZCHU
(Populus nigra L. x P.
simonii Carriére)
Populus tremula L. — topol osika (2,9)2n=38 * 6)
Populus trichocarpa Torr. et [Populus 'T208' topol chlupatoplody [T208, P-tri208- 2n=38 * Pouze mimo
A Gray ex Hook.” klon) T208 P 097 097, P- ZCHU
INE44B-466
Populus trichocarpa Torr. et - fopol (klon) P-468 P-468 P-trikor-468 Q 2n=38 * Pouze mimo B
A.Gray ex Hook. x P. ZCHU
koreana Rehder
Rumex patientia L. x R. Rumex 'Schavnat' Kt'ovik krmny Rumex OK- g‘ * Pouze mimo
tianschanicusLosinsk. ex odrida) Schavnat D, Uteusa ZCHU
Pavlov energeticky
Ktovik
Salix alba L. — rba bila (klon)S-  [S-457 S-albCse-457 4 2n=38 *




Védecké jméno dle Jméno dle Ceské jméno Cislo Jina Pohlavi Rostliny Rostliny Podminky, Dalsi
botanické nomenklatury nomenklatury klonu oznaceni a a ploidie vyZadujici nevyzadujici za kterych lze | péstebni
(dle Melbourne Code) kulturnich rostlin identifikace souhlas OOP souhlas OOP povolit informace
(dle Cultivated Plant dle dle péstovani
Code) 114/1992Sb. 114/1992Sb.
(neptivodni (pitvodni
druhy) druhy)
1 2 g 4 5 6 7 8 9 10
157
Salix alba L. - rba bila (klon)S-  [S-464 S-albCor-464 ' on=38 *
164
Salix alba L. - rba bila (klon)S-  [5-117 S-albBrn-117 4 2n=38 * A B,C
117
Salix alba L. - rba bila (klon)S-  [S5-204 S-albJug-204 Q 2n=38 *
P04
Salix alba L. - rba bila (klon)S-  [S5-456 S-albMLR- 4 2n=38 *
156 156
Salix alba L. - rba bila (klon)S-  [S-469 S-albBis-469 2n=38 * B
169
Salix alba L. - rba bila (klon)S-  [5-639 S-albCar-639 2n=38 * B
639
Salix alba L. hybr. - rba bila — kfizenec [S-131 S-albwin-131 | & 2n=38 * Pouze mimo
klon) S-131 ZCHU
Salix caprea L. hybr. - rba jiva — kfiZenec [S-704 S-capwin-704 2n=38 * Pouze mimo
klon) S-704 ZCHU
Salix caprea L. hybr. - rba jiva — kiiZenec [S-705 S-capwin-705 2n=38 * Pouze mimo
klon) S-705 ZCHU
Salix caprea L. hybr. - rba jiva — kiiZenec [S-706 S-capwin-706 2n=38 * Pouze mimo
klon) S-706 ZCHU
Salix daphnoides Vill. - rba lykovcova S-588 S-dapBuk- 4 2n=38 * A
klon) S-588 538
Salix daphnoides Vill. - rba lykovcova S-234 S-dapPom- 4 2n=38 * AC
klon) S-234 P34
Salix daphnoides Vill. - rba lykovcova S-077 S-dapPom- 34 2n=38 * AC
klon) S-077 077
S. euxina IV Belyaeva =) - rba kiehké 2n=76, 114 * AC
Salix viminalis L. - Vrba S-310 S-vimMos- Q 2n=38 * AC
kosikaiska (klon) 310
S-310
Salix viminalis L. — rba kosikaiska 5-336 S-vimKos- Q 2n=38 * AC




Védecké jméno dle Jméno dle Ceské jméno Cislo Jina Pohlavi Rostliny Rostliny Podminky, Dalsi
botanické nomenklatury nomenklatury klonu oznaceni a a ploidie vyZadujici nevyzadujici za kterych lze | péstebni
(dle Melbourne Code) kulturnich rostlin identifikace souhlas OOP souhlas OOP povolit informace
(dle Cultivated Plant dle dle péstovani
Code) 114/1992Sb. 114/1992Sb.
(neptivodni (pitvodni
druhy) druhy)
1 2 g 4 5 6 7 8 9 10
klon) S-336 336
Salix viminalis L. - rba kosikarska S-337 S-vimKos- Q 2n=38 * AB,C
klon) S-337 337
Salix viminalis L. - rba kosikarska 5-339 S-vimKos- 4 2n=38 * AC
klon) S-339 339
Salix viminalis L. - rba kosikaiska IS-699 IS-vimPek- Q 2n=38 * AC
klon) S-699 699
Salix viminalis L. - rba kosikarska S-264 S-vimMos- Q 2n=38 * AC
klon) S-264 P64
Salix viminalis L. - rba kosikaiska S-519 S-vimZil-519 Q 2n=38 * AC
klon) S-519
Salix viminalis L. Salix rba kosikarska S- 2n=38 * A
iminalis ‘Dobkowska’ fodriida) Dobkowska Dobkow 045
Salix viminalis L. Salix rba kosikarska 4 2n=38 * A
iminalis ‘Gab¢ikovo’ fodrida) Gabéikovo
Salix * fragilis L - tha Cervenavd 5195 [S-rubLip-195| O 2n=38 * AB.C
syn. S. x rubens Schrank klon) S-195
Salix x fragilis L2 - rba Cervenava 5-391 S-rubVes-391| & 2n=38 * AC
syn. S. x rubens Schrank klon) S-391
Salix x smithiana Willd. vrba Smithova 5-383 S-smithD-383] 3 2n=38 * AC
(=S. capreaL.x S. klon) S-383
viminalis L.)
Salix x smithiana Willd. vrba Smithova [S-206 S-smiPha-206 32n=38 * AC
(=S. capreaL.x S. klon) S-206
viminalis L.)
Salix x smithiana Willd. vrba Smithova S-417 S-smiDob- ?2n=38 * AC
(=S. capreaL.x S. klon) S-417 117
viminalis L.)
Salix x smithiana Willd. Salix x vrba Smithova diive (klon) Q2n=38 * AB,C
(=S. caprea L.x S. kmithiana ‘Rokyta’ odriida) Rokyta S-218, S-
iminalis L.) EmithF-218
Sida hermaphrodita (L.) lakent oboupohlavna Q’ * Pouze mimo
Rusby ZCHU
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botanické nomenklatury nomenklatury klonu oznaceni a a ploidie vyZadujici nevyzadujici za kterych lze | péstebni
(dle Melbourne Code) kulturnich rostlin identifikace souhlas OOP souhlas OOP povolit informace
(dle Cultivated Plant dle dle péstovani
Code) 114/1992Sb. 114/1992Sb.
(neptivodni (pitvodni
druhy) druhy)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Silphium perfoliatum L. Imuzak prorostly Q" * Pouze mimo

ZCHU

UImus glabra Huds. jilm horsky & n=28 * A

Zdroj: www.vukoz.cz




Piiloha €. 2: Ramcova typologie zemédélskych piid pro vymladkové plantaZe rychle rostoucich dievin
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Zdroj: www.vukoz.cz



Priloha €. 3: Vzor rostlinolékarského pasu

EU - ROSTLINOLEKARSKY PAS CZ

Cislopasu: e
Registracni ¢islo péstitele: 1304
Odpovédna tifedni organizace: Stamirostlinolékatska sprava

Védecky botanickynazev: Populus nigra L. x P. maximowiczii Henry "Maxvier’
Odrida: J-105 Max-4

Datum expedice: =00 oo
Typsadby:: =000 sceecesswess
Podetks = =00 comsmiss

Dodavatel: Odbératel:

Petr §patenka
Husova337
53401 Holice

IC: 71841555
neplatce DPH
RegC: 1304

Tel.: 776 098 450
E-mail: p.spatenka@seznamcz
www japonsketopoly-nd.cz

Vystavil: Petr Spatenka

Razitko:

Zdroj: www.vypestujsiles.cz



Piiloha €. 4: Grafické znazornéni ristu stromii ve sledovanych lokalitach

Graf 1: Primérna vySka klona J — 105
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Graf 2: Vyska kloni J - 105 v jednotlivych lokalitach v roce 2013
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Graf 3: Vyska klonii J - 105 v jednotlivych lokalitach — rok 2014
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Graf 4: Vyska kloni J - 105 v jednotlivych lokalitach — rok 2015
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Graf 5: Primérna vySka klonu J - 105 - Kosténice
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Graf 6: Priména vyska klonu J - 105 - Zamrsk
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Graf 7: Primérna vyska klonu J - 105 - Lipoltice
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Graf 8: Priristky klonu J - 105, Kosténice, Alba Waste a. s.
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Priloha €. 5: Fotodokumentace

Obrazek 1: Vysazené rizky

Zdroj: Aneta Novakova, Kosténice, 23. 4. 2012

Obrazek 2: Vysadba Kosténice - staii 5 tydni

Zdroj: Aneta Novakova, Kosténice, 30. 5. 2012



Obrazek 3: Vysadba Lipoltice - stari 5 tydnu
» : y 2 S i~ * Z‘Q

Obrazek 4: Vysadba Zamrsk - stafi 5 tydni




Obrazek 5: Vysadba Zamrsk

Zdroj: Aneta Novakova, Zamrsk, 20.7.2012



Obrazek 6: Vysadba Kosténice

Zdroj: Aneta Novakova, Kosténice, 2.8.2012



Obrazek 7: Vyska porostu po S mésicich — Kosténice

Zdroj: Aneta Novakova, Kosténice, 2.9.2012



Obrazek 8: Pokusna plocha Zamrsk - podzim 2015

Zdroj: Aneta Novakova, Zamrsk, 28.9.2015



Obrazek 9: Vysadba u firmy Alba Waste a. s. jaro 2016

Zdroj: Aneta Novakova, Kosténice — Alba Waste a. s., 22.4.2016



Obrazek 10: Vysadba Lipotice
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Zdroj: Aneta Novakova, Lipoltice, 10.4.2017



