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Bakalarskéa prace se zabyva charakteristikou rucniho papiru a jeho vyroby. Prace je
rozdélend na dvé ¢asti. Teoreticka ¢ast popisuje historii ruéniho papiru, od jeho pfedchiidci az
po soucasnost. Déle se v této Casti prace zabyva historickymi zptisoby vyroby ru¢niho papiru
véetné popisu pouzivanych vlaknovin a pomicek V ru¢nich papirnach. V praktické Casti je
popis realizace navrhu a jeji fotografickd dokumentace, od diivodu ke zvoleni tématu az ke
zhotoveni finalniho produktu. Prace zkouma uplatnéni ruéniho papiru v grafickém pramyslu
jako hodnotné tiskoviny. Tvofivou metodou je vysledek deset unikatnich ruénich papird,
pfi¢emz se vyuzivaly rizné vlaknoviny, pfirodni barviva a dalsi prvky dopliujici celkovou
estetiku hotového dila. Tyto ru¢ni papiry jsou vysledné zformatovany do podoby fady
osobnich potisténych vizitek.
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The Bachelor Thesis deals with the characteristics of handmade paper and its
production. The thesis is divided into two parts. The theoretical part describes the history of
handmade paper, from its predecessors to the present. Furthermore, this part of the thesis
deals with the historical methods of handmade paper production, including a description of
the fibres and tools used in handmade paper mills. The practical part includes a description of
the realization of the design and its photographic documentation, from the reason for choosing
the topic to the production of the final product. The thesis explores the application of
handmade paper in the graphic arts industry as a valuable print product. The creative method
is the result of ten unique handmade papers, using a variety of fibers, natural dyes, and other
elements to complement the overall aesthetic of the finished piece. These handmade papers
are ultimately formatted into a series of personal printed business cards.
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Uvod

Tématem moji bakalarské praci je Rucni papir desetkrat jinak. V praci se zabyvam
podrobné historii a charakteristikou ru¢niho papiru. Nasledné zplsobem jeho vyroby a

uplatnéni v grafickém pramyslu jako hodnotné tiskoviny.

Bakalaiska prace je ¢lenéna na teoretickou a praktickou ¢ast. V teorii prace je popis
historie papiru obecné, od pocatku az do soucasnosti. V prvni fad¢ popisuje staroveke
piedchiidce papiru a charakterizuje vyskyt, zptisob vyroby a vyuziti pseudopapirt, mezi které

patii papyrus, amate, tapa a ryZovy papir.

Dale popisuje vznik papiru v Ciné a jeho rozsifeni po celé Asii. V této &asti se zaroven
dozviddme o asijském zplisobu vyroby papiru, pouzivanych materiald na zhotoveni
papiroviny a nastroji. Na Asii navazuje v podobném duchu kapitola Evropa, kde se nachazi
popis historie vyroby a materialti. Krom¢ toho popisuje vznik vynalezii a vysvétluje jejich

ptinos pro technologicky vyvoj papirenského priamyslu.

V nasledujici kapitole je charakterizovana soucasna situace ruéniho papiru. Zde se

navic dozvidame o soucasnych evropskych ru¢nich papirnach a japonském washi papiru.

Posledni kapitoly teoretické ¢asti se zabyvaji vlastnostmi ru¢niho papiru a klasifikaci

vlaken, ze kterych se papirovina vyrabi.

Prakticka cast bakalaiské prace dokumentuje cely proces vlastni vyroby fady
unikatnich ruénich papirti a jejich transformace na vizitky. Vysvétluje diivod zvoleni tématu a
pfedstavuje inspirace a ndpady na recepty vyroby papiri. Postup vyroby je zaznamenany

Vv jednotlivych krocich.

Prvni krok prezentuje pfipravu materiali. Nachdzi se v ném souhrn vldknovin a jejich
zpusob zpracovani. Dale recyklace starych papirti na papirovinu, pfidani ptirodnich prvki a
piiprava barviva na obarveni papiru. Druhy krok je samostatna tvorba ru¢nich papird.

Kapitoly pojednavaji o ¢erpani, skladani a suSeni zhotovenych papira.

Na uplném konci praktické ¢asti prace se nachazi popis vyroby a potisku vizitek

spole¢né s tvorbou ochranného piebalu.

Cilem bakalaiské prace je zhotoveni deseti unikatnich rucnich papirti, nasledn¢ jejich

formatovani na tiskovinu a jeji potisk. Vysledkem je fada osobnich vizitek.
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1 Teoreticka ¢ast

V teoretické Casti se zamétim na historii a vynalez papiru. Pfedstavim principy vyroby
papiru v Asii a také v Evrop¢. Zaméiim se na vyrobu, vlastnosti a klasifikaci vlaknovin ru¢né

vyrabéného papiru v dnesni dobé.

1.1 Predchiidci papiru a pseudopapiry

Neékolik druhtt materialt bylo vyuzivano jako kresebné nebo psaci plochy, davno pied
vynalezem papiru v Cing. Od pravéku ¢lovék kreslil na zdi jeskyni nebo symboly do pisku.
NejstarSim materialem, ktery se pouzival, byl pravdépodobné kamen. K jeho opracovani se
pouzivala dlata, jiz ve starovéku tesali Egyptané hieroglyfy do monumentalnich obelisk.
Dale se uplatiiovaly naptiklad tabulky z vypalené hliny, platky kovi, keramické stiepy,
musle, dfevéné desky, bambus, listy nebo kiira ze stromu, latka a pergamen. Nekteré
materialy zlstaly do jisté miry v oblibé i po vyndlezu papiru. V Evrop¢ existovaly dievéné
knihy nékdy az do konce 14. stoleti a jesté¢ nedavno se v Indii a na Sri Lance pouZivaly listy
stromu palmy. Pergamen pro svoji trvanlivost a podobnost papiru zistal az dodnes, avSak jen
ziidka a jako luxusni produkt. Zminéné materialy s sebou nesly mnoho problémii. Byly bud’to
ptilis kiehké nebo piilis tvrdé, Spatné se prenasely a uskladiiovaly ¢i byly nédkladné na vyrobu.
Vyndlez papiru pro svoji nendro¢nost produkce byl tak bezpochybné historickym milnikem

jako komunika¢ni médium [1, 2].

NejbliZze se papiru po strance textury a materidlu pfibliZily tzv. pseudopapiry. Byly
rovnéZz zhotovené z rostlinného materialu, ale zptsob vyroby se od pravého papiru znaéné
lisil. Jifi Kocman uvadi, Ze obecné rozumime papirem relativné tenkou stejnomérnou vrstvu
vlaken (pfevazné rostlinného plivodu) vodou naplavenych na sito, zplsténych, odvodnénych a
ususenych. Pseudopapiry nespliiovaly tuto definici a nelze je tak kategorizovat jako papir. Za

pseudopapiry povazujeme papyrus, amate, tapu a ryZzovy papir [1, 2, 3].

Papyrus pochazel plivodem z Egypta. Jeho pfesnd datace vzniku neni znadma, ale
odhaduje se kolem roku 3000 az 1000 pt. n. 1. Papyrus byl dlouhou dobu nedilnou soucasti
egyptské civilizace a frekventované byl pouzivan i v sousedskych statech napiiklad Reky
nebo Rimany. Casem byl papyrus Gplné nahrazen jinymi médii a dnes uZ se vyrabi pouze
v Cair6 v Egypté nebo Italii, kde se prodava predevs§im turistim. Papyrus se vyrabi z rostliny
pod stejnym ndzvem. Ve starovéku hojné rostla okolo povodi feky Nilu, dnes uz se jeji vyskyt

rapidné snizil. Proces vyroby zacal sbérem rostliny. Nasekané snopy byly zbaveny vrchniho



kvétu a vnéjsi kiira byla nozem oloupana. Zachovala se pouze dien, kterd se nasledné nozem
nafezala na velmi tenké pruhy. Ty se opakovan¢ namécely a rolovaly, dokud nebyly jemné a
prasvitné. Prouzky se nakonec ptekladaly, aby zformovaly plochu. Pod tlakem kamenného

nebo dievéného bloku se hotovy papyrus susil mezi bavinénou latkou [1, 2].

Amate nebo amatl se pouzival napti¢ Stfedni a Jizni Amerikou mezi kmeny Mayi ¢i
Aztékl. M¢l predevsim ritudlni Gcely a dodnes se zachoval pouze u kmene indianti Otomi,
kteti ho wuzivaji v souvislosti s Carod&jnictvim nebo ho prodavaji turistim ve formé
papirovych vystiihovanek. Pro zhotoveni amate se hlavné pouzival divoky fikovnik nebo jiné
rostliny z ¢eledi moruSovité. Nejprve se nasbiraly vétve rostliny, které byly zbaveny vnéjsi
kary pomoci jednoho dlouhého fezu nozem. Pro zhotoveni amate se vyuzivala pouze vnitini
kara, ta byla oddélena od vnéj$i a nechala se povaftit ve vod¢ s piimési louhu. Po uvareni byla
vladkna kiiry m&kka. Umyté pruhy kiiry se nasledné vyskladaly do miizky na dievénou desku a
roztahovaly se pomoci kamenného nastroje. Hotovy amate se nakonec nechal volné susit na

slunci [1, 2].

Obrazek 1: Sber kiiry pro tvorbu amate

Vznik a ptesny ptivod dal§iho pseudopapiru tapy neni uplné znamy. Tapa se objevuje
napfic celym svétem, presnéji v Pacifiku, jihovychodni Asii, Africe a Stfedni a JiZzni Americe.
Je hodné flexibilni, méla ritualni ucely, ale zarovei slouzila i k béznym tcelim v domacnosti,
napiiklad jako podestylka nebo obleceni. Vyrabi se z rostlin ¢eledi moruSovitych. Proces
vyroby je podobny amate, ktery z ni vychéazi. Zpracovala se pouze vnitini kira, kterd byla
povafena a umyta. Pruh vldkna vnitini kiry byl pomalu roztahovan pomoci dfevéného
nastroje. Nakonec byla hotova tapa suSena voln¢ na slunci. Jedna se o Polynésky zptlisob

zpracovani, protoze postupy zhotoveni tapy se mirn¢ lisi v kazdé Casti svéta [1, 2].

Ryzovy papir je z Ciny a nejmladsi ze viech pseudopapirt. K jeho zhotoveni se
pouziva dien vétvi stromu Tetrapanaxe papirodarného. Vétve se musely otrhat, namocit ve

vodg¢, aby se dala dien Iépe odstranit. Dien se ziskavala bud’to ofezdnim kiiry nebo vytlacenim
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difen¢ ven pomoci kovové tyCe. UsuSena tyCinka diené polozend na desce se otaCivym
pohybem fezala nozem. Format se pak nafezal na mensi kusy papiru, bez suseni. Ryzovy
papir slouzil skvéle pro malovani nebo pro tvorbu papirovych kvétin. Dnes uz se vyrabi pouze

na Taiwanu [1, 2].

1.2 Vynalez papiru a Asie

Papir je pivodem z Ciny. Pied vynalezem papiru pouzivali Ciiané bambusové tyce,
na které zapisovali perem se Spicatym hrotem. S vynalezem Stétce ve 3. stoleti pf. n. 1. se
zaCalo preferovat psat na hedvabi. Bylo lépe manipulovatelné¢ a kvalitnéjsi pro umeéni
kaligrafie, avSak velkou nevyhodou byla jeho nakladnost. Pfesnd datace vzniku papiru neni
znama. Zkoumaly se moznosti, jak nahradit drahé hedvabi a proces vyroby papiru mohl byt
jednou z nich. DoloZeny je rok 105 n. 1., kdy ¢insky eunuch Ts’ai Lun ptedstavil cisafi své
experimenty s vyrobou papiru. Schvalena invence papiru se nasledujici stoleti tésila rozmachu
po celém cinském impériu. Vynélez papiru zaroven zvysil produkci knih a manuskripti, které
Buddhisti¢ti mnisi skrze Koreu vzali do Japonska. Vyroba papiru v Japonsku zacala az na
zagatku 7. stoleti, jelikoz Ciiiané své femeslo dlouhou dobu drzeli utajované okolnimu svétu.
Papir se hned po jeho exportu do Japonska stal oblibenym materidlem, jak pro posvatné tak
praktické ucely. Japonci zaroven byli prvni, co papir potiskli, v métitku masové produkce,
kdyz cisafovna Shotoku vroce 764 nechala schvalit tisk miliénu papirovych modliteb.
Vynalez papiru se mimo vychod rozsifil i na zapad. Cifiané se ¢inili v obchodu a jejich
produkty se dostavaly k arabskym a zidovskym kupciim napti¢ hedvabnou stezkou. Arabové
se ale naucili produkovat papir az kolem roku 751 od ¢inskych véle¢nych zajatcii, mezi nimiz
se nachazeli 1 ti, co znali tajemstvi vyroby. Do Evropy se papir dostal az kolem

prvni poloviny 11. stoleti [1, 4].

Princip vyroby papirové hmoty zistal pievazné stejny od vzniku papiru. Cifiané
zpocatku pouzivali zbytky nastfihaného hedvabi. Odpadlé pruhy latky se mohly zplstit a
vytvofit tak papirovou kasi. Pozdé&ji se uplatnily i materialy jako naptiklad kiira z papirovniku
¢inského, konopi, agar ¢i bambus. NejstarSi technikou zpracovani kaSe bylo tlouct vodou
zalita vldkna v kamenném hmozdifi pomoci palice. Drtit palici kasi je nc¢kdy doted’
upiednostiiovano pred pouzitim novéjsich technologii, naptiklad v Japonsku se technika
zpracovani vlaken ru¢né velmi ocetiuje. Nové technologie sice urychlily proces a snizily
namahu vyroby kase, vlakna si ale ponechéavaji svou pevnost a kvalitu, pokud jsou plsténa

ru¢nim zpasobem biti. Japonci vyrabi ka$i pifevazné z rostlinného lyka. T hlavni rostliny,
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které Japonci zuzitkovali, jsou gampi, kozo a mitsumata. Gampi je z nich nejkvalitnéjsi, ale
nejcastéji se pouziva kozo, jelikoz je jediné z nich péstovatelné. Len byl naopak hlavnim
materidlem pro vyrobu materidlu v arabském svété. Len byl nejprve zkvasen, uvaien a
nakonec CiStén ve vodé. Arabové zarovenn cinskou techniku biti kase vylepsili

implementovanim kladiva operovaného pedalem. [1, 4].

4R
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Obrazek 2: Rucni drceni hmoty pomoci palice

Aby zplsténad vlakna mohla formovat papir, musela se pouzivat Cerpaci forma.
Nejstarsi druh Cerpaci formy byl pravdépodobné ,,plovouciho® typu. Forma byla sestavena
z bambusovych ty¢i, které tvofily rdm, na ¢emZ bylo provazy upevnéno tkané sito. Forma
byla poloZena do vody a papirova kase byla na povrch sita lita. Forma se zvedla a nechala se
susit na slunci. Zpasob vyroby papiru litim hmoty se zachoval v Nepalu. Hlavni nevyhodou
bylo, Ze papir neslo ze sita oddélit v mokrém stadiu. Bylo zapotiebi pouzivat n€kolika forem a
cekat, neZ se papir ususi, aby se formy mohly pouzivat znovu. Efektivnéjsi typ Cerpaci formy
mél sito uspofddany z bambusovych prouzkii, nasklddanych vedle sebe a seSitych niti
dohromady. Ram byl zhotoveny ze dieva a uvnitt byl opatien zebry, které ,,plovouci® forma
nemeéla. Sito formy bylo pevné, ale flexibilni zaroven, dobie se s nim manipulovalo a list
cerpaného papiru mohl byt oddé€len, zatimco byl mokry. Listy papiru se po Cerpani susSily na
sobé ve S§tosu, bez prokladani. Tato invence markantné vylepSila a urychlila cely proces
erpani papiru a umoznila nepietrzitou manufakturu. Cerpaci forma navrzena s flexibilnim
sitem z bambusu, n¢kdy 1 z rdkosi nebo suSené travy, je v Asii pouzivand dodnes. Japonci
formu jesté zdokonalili pfidanim druhého ramu. Spojeny k sobé jsou oba ramy médénymi

panty. Druhy ram zadrzuje papirovou kasi v pozadovaném formatu papiru [1, 4, 5].

Po lisovani byly papiry suSeny. V Asii se praktikovalo mnoho riznych zpiisobii jak

papir suSit, nejprimitivnéj$i zpisob byl nechat papir suSit jesté¢ na sité formy. S invenci
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flexibilni formy se papiry mohly Cerpat a tvofily Stosy papiru poskladanych na sebe. Listy
papirti se pak mohly susSit na deskach, provazech, ty¢ich nebo na sténach. Po suseni piisla
konec¢na uprava papiru. Na papir pro zlepSeni jeho kvality byl aplikovan ze zacatku sadrovec,
V pozd¢jsi dobé pak lisejnik, Skrob ¢i ryzovd mouka. Po pfidani klizidla se papir nakonec

lestil hladkym kamenem [1].

Na rozdil od Evropy, kdy mél papir ucely pouze jako komunika¢ni médium, v Asii se
jednalo o diilezity posvatny material. Vyroba papiru byla od svého pocatku spjata s uménim
kaligrafie, podstatnym pro Cinskou kulturu. Cinané taky vkladali pohiebné papiry, jako dar
zemielym, aby se jim dafilo v posmrtném zivoté. Papir slouzil jako nahrada za mince, které se
do hrobek darovali ptedtim, avsak byly ter¢em vykradaci hrobu. Kromé vkladani papirt do
hrobek se papir pfi pohibech palil, v podob¢ obleceni, truhel apod. Naopak Japonci a Korejci
nasli mnoho unikatnich zptsobt jak pouzit papir v kazdodennich situacich. V tradi¢nich
japonskych domech je papir soucasti stén a oken. Dalsi objekty z papiru jsou panenky, véjiie

¢i paraple. V Koreji se dava jako podlozka na zem pevny olejovany papir [1, 4].

1.3 Vynalez papiru a Evropa

Papir se objevil v Evropé kolem prvni poloviny 11. stoleti prostfednictvim Arabli a
Zidt. Hlavnimi cestami, kudy se papir dostaval do Evropy, bylo Spanélsko, Sicilie a
Konstantinopol. Papir se vyrab&l Arabskym zptsobem, ktery byl pievzaty od Cinand po
technické strance, s hlavni zménou Ze Arabové zpracovavali pouzité hadry namisto surovych
rostlinnych vldken do papirové hmoty. Podeziravi Evropané se na zacatku papiru vyhybali a
jeho uplatnéni bylo limitované, pro dutlezit¢é dokumenty se stile preferoval pergamen.
Postupem casu se manufaktury na vyroby papiru rozsifovaly, jmenovité diky knihtisku, a
objevovaly se prvni Evropské papirny. Nejstar§i dolozend papirna je Fabriano v Italii,
fungovala jiz ve 13. Stoleti a zachovala se dodnes. Papir se §ifil pfes Evropu od jihu na sever.
Puivodni stiediska obchodu byla pievazné ve Spanélsku a Italii, odkud papir exportovaly
okolni staty, avSak samostatné zacaly papir produkovat casto o nékolik let pozdéji.
V Némecku byla prvni papirna zaloZend v Norimberku Ulmanem Stromerem, o stoleti pozdéji
od vzniku Fabriana. Stity mezi sebou vedly kompetenci. Nejkvalitn€jsi papir byl
z Holandska, avSak az od 16. stoleti od zaloZeni prvni holandské papirny v Dordrechtu.
Z Holandska zaroven pochazi holandr, ktery markantné urychlil proces zpracovani papirové
kase. Evropska invence a dostupnost lokalnich materialti pfispéla k odliSnému charakteru

ru¢niho papiru a jeho vyroby od toho z Asie [1, 4].

13



Obrazek 3: Holandr

Hlavnim materidlem, ktery se v Evropé pouzival pro vyrobu papiru, byly hadry. Do
papirny je nosili sbéra¢i hadrl, kteti je vykupovali pouZité od lidi. Sbér byl zdkonné
regulovan podle regionli a privilegii pfitomné papirny. Hadry, nejcastéji ze Inu ¢i baviny,
determinovaly kvalitu a barvu hotového papiru. Pied pfeménou na papirovou kasi byly hadry
zbaveny necistot a piebyteCnych prvki. Nechaly se zmacknout do kouli, které byly
opakované namadené, a postupné dochazelo k fermentaci. Cast hadri uhnila, ale
nepoznamenany zbytek byl vhodny k zhotoveni papirové kaSe pomoci stoupy. Tvoii ji
dfevéné nebo kamenné koryto s vyztuzenym dnem, do kterého dopada nékolik tézkych
dfevénych nebo kamennych tlukadel zavéSenych na jednoramennych pakach. Péky zvedaji
palce pale¢ného hiidele pohdnéného vodnim kolem. V jednom koryté byla zpravidla ctyfi
tlukadla a jejich postupné zveddni zajiStovalo cirkulaci rozmélnéného materidlu. Papirova
Vjedné papirné muselo operovat nékolik stoup najednou, aby se zvysila produkce.
V Holandsku se roku 1680 vynalezl holandr, ktery redukoval nedostatky stoupy. Zatizeni
bylo tvofeno z kad¢, kde papirovinu drtil rotujici dfevény valec vybaveny soustavou az 30
nozt. Holandr zaroven odstranil ztratovy krok fermentace hadri a v ru¢nich papirnach se

pouziva dodnes [1, 4, 6, 8].

Cerpaci forma nebyla z bambusu &i rékosi, jelikoz tyto materialy byly pfirozend
nedostupné pro Evropsky kontinent. Princip €erpani papirové hmoty Evropané zachovali, ale
namisto rostlinnych vlaken bylo sito formy zkovovych dratd upevnénych k ramu.
Kazdopadné nebyla forma flexibilni a sito se nedalo sundat, coZ bylo vhodné pro Cerpani
papiroviny z hadrt. Sito bylo utkané z médi nebo mosazi. Ram ¢erpaci formy byl z tvrdého a
odolného dfeva, vétSinou dubového, aby vydrzel neustaly ponor do teplé vody. Kromé ramu

s draténym sitem byl soucasti Cerpaci formy volny ram, ktery slouZzil jako hranice pro
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formovani ¢erpaného papiru. Vypleteny a volny rdm k sobé musely perfektné sedét, dikladna
uprava dieva byla tak dilezitd. Vypleteny ram, stejné jako jeho Asijsky protéjsek, byl zevnitf
zpevnény zebry. Draténé sito zanechavalo po sobé na zhotoveném papite viditelny otisk,
V podobé Zebrovani. Pozdéji se Cerpaci forma upravila, aby se toto nestalo. NeZebrovany
papir se nazyva velinovy. Unikatni charakteristikou Evropskych cerpacich forem byly
filigrany. Jednalo se o symboly, ukované z dratu a fixované do sita, které se po Cerpani papiru
vtiskly do jeho plochy. Filigrany byly obchodni znackou papirny. Vzhled filigrant bral

inspiraci z erbu a signatur Slechtickych rodi [1, 4, 6].

Cerpani papiru bylo v Evropskych papirnach tymovou praci. Byli piitomni ti
papirnici (vyrobci papiru). Cerpa¢ nabiral papirovinu z kadé na &erpaci formu. Skladad
cerpany papir vyklapél z formy na plsténec (vinéné platno). Snimac nakonec slisovany papir
jednotlivé oddéloval od plsténcl a nasledné rovnal do tthledného pustu (sloupce). Po tomto
procesu byl papir znovu nékolikrat lisovan a oddélen pro dosazeni adekvatni hladkosti
povrchu. Papir se pak susil na provazech. Kone¢na tprava predstavovala klizeni Zelatinou a
hlazeni povrchu. Papir se zprvu hladil ruéné, ale pozd¢ji se vynalezlo mechanické kladivo,

které zarucilo rovnomérné vyhlazenou plochu [1].
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Obrazek 4: Evropsti papirnici pii praci

Papir mé¢l v Evropé spise praktické ucely. S vynalezem knihtisku manufaktura papiru
vyrazn¢ vzrostla a papir postupné vytlacil pergamen jako ptedni komunikac¢ni a administraéni
médium. Kromé publikace knih a dokumentli se z papiru tvofili hraci karty, které se tésily

v Evropé velké oblibé zejména v 15. stoleti [1, 6].

15



1.3.1 Vlaknovina ze dreva

Vynalez papiru spolecné s tiskem zvysil vzdélanost Evropskych obyvatela a byla o n¢j
stale vetsi poptavka. V 18. stoleti spotfeba papiru vyrazné narostla a hadry se stavaly
nedostatkovym zbozim. Hledaly se nové zptsoby, jak hadry nahradit né¢im piistupnéjSim.
Ne¢kolik védct publikovalo studie ohledné rostlinnych materidld, které by byly schopné
zplstnatét a byly tak vhodné k vytvoieni papirové kase. Vyznamna zjisténi tykajici se
alternativnich vldknovin pochazi od René-Antoine Ferchaulta de Réaumura a Jacoba
Christiana Schaffera. Réaumur byl francouzsky ptirodovédec, ktery vydal rozsahlé
Sestisvazkové dilo o hmyzu. Ve svych studiich hmyziho Zivota zaznamenal zpisob, jakym
vosy stavi svoje hnizda a porovnal podobnosti s vyrobou papiru. Réaumur tak jako prvni
navrhl moznost vyroby papirové kase ze dfeva, surovina, kterd se v budoucnosti stane predni
papirovou vldknovinou. Némecky védec Schiffer vyzkouSel v ramci svych experimentl
zpracovani n€kolik druh vlaknoviny. VétSinu materiald pouzitych ve svych pokusech
sesbiral v zahrad¢ doma ¢i okoli, avSak Castokrat pfimichal i hadry pro lepsi vysledek. Popis
vyroby papiru sepsal v Sesti svazkové studii, pojmenované ,,Trials and samples of making
paper without rags or with only small amounts of rags“. Papir vytvofil naptiklad z mechu,
vosiho hnizda, riznych druhii dfeva, konopi, slamy, stonki zeli, orobince, bodldku, brambor,
tulipant apod. Schéfferova publikace se setkala s pozitivnimi i negativnimi ohlasy, tehdej$imi
papirniky byly studie opovrhovany. Az vroce 1840, o 150 let pozd&ji po Schifferovych

experimentech, byl vynalezen zptsob jak efektivné rozvlaknit dievo [1, 4, 7].

Némecky tkadlec Friedrich Gottlob Keller vymyslel zplsob, jak vyrobit dfevovinu.
Experimentoval s brusnym kamenem, kdy brouSenim s pfidavkem vody odpadéavala z
dfevéného prkna maléd vldkna, kterd po uschnuti formovala list papiru. Pozdé&ji, s pomoci
papirnika Heinricha Véltera, vynalezl brus, ktery zvysil produkci vyroby dievoviny. Brus byl
neustdle vylepSovan a stroj byl aplikovan do nékolika papiren, avSak papir z dievoviny byl
pomérné kiehky a nemél Cist€ bilou barvu. Pozdé&ji v druhé poloviné 19. stoleti se zacalo
upfednostiiovat zpracovani dievéné vlaknoviny chemickym zptisobem delignifikace, vznikala
tak tzv. buniCina. Ta je dodnes pifedni vlakninou v papirenském primyslu, avSak vyroba
dfevoviny se stale uplatnuje z ekologickych divodi. Hadrovina byla novymi vldknovinami

zcela nahrazena a soucasné je povazovana za luxusni nevSedni material [3, 4, 7].
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1.3.2 Vynalez papirenského stroje

Prvni verze papirenského stroje byla vynalezena Francouzem Nicolas-Louis Robertem
v roce 1799. Nicolas Louis Robert pracoval nejprve jako tfednik ve vydavatelské firmé, kde
se sezndmil s principy tisku. Pozdéji se zacal zajimat o vyrobu papiru a byl zaméstnan jako
inspektor prace v papirné v Essonnes. Byl motivovany vyrobou papirenského stroje z davodi
nespokojenosti s pracovni moralkou tehdejSich papirnikii a chtél najit zpusob, jak tyto
konflikty minimalizovat. Pfi vyrobé¢ stroje ho finan¢né asistoval jeho zaméstnavatel Francois
Didot, ktery vid€l ve vyndlezu potencial. Po Gispéchu vyroby prvnich papirh si Robert nechal
vynalez stroje patentovat. Stroj fungoval na mechanice podobné ru¢nimu Cerpani, na jedné
stran¢ natékd papirovina a na jehoz konci se do kotoucii naviji hotovy papir nebo karton.
Délnik potieboval pouze tocit ruc¢ni klikou, aby stroj zacal pracovat. Dalsi velkou vyhodou
bylo nekonecné sito, délka papiru tak nebyla omezena, pouze $itka vychazejici z velikosti
stroje. Ackoliv Robert stoji za ideou papirenského stroje, o vylepSenou provozuschopnou
verzi stroje se zaslouzili John Gamble, Bryan Donkin a bratii Fourdrinierové. John Gamble a
Bryan Donkin zalozili firmu Bryan Donkin & Co., pozdéji pfejmenovanou na Gamble &
Donkin, kde tyto stroje stavéli. Po bratfich Fourdrinierovych je stroj pojmenovany. Prvni

papirensky stroj byl v provozu v roce 1803 ve Frogmoru, v Anglii [1, 8].

Obrazek 5: Papirensky stroj Fourdrinierové konstrukce

Bé&hem obdobi automatizace vyroby papiru zaroven vznikaly stroje, jejichz cilem bylo
imitovat vzhled ru¢niho papiru, pfesnéji jeho nepravidelné okraje. Papiru, ktery kopiruje
rucni, se fika strojné cerpany. Vzniklo n€kolik névrhii, avSak nékteré z nich se v papirenském
primyslu nechytly. Naptiklad z roku 1816, zvany pod anglickym nazvem ,,Wooden man®, byl
vynalezen skotem Robertem Cameronem. Formy, do nichZ se lila papirovd hmota, se
pohybovaly po nekonecné draze stroje a tvofil se tak strojn€ Cerpany papir. Pak novéjsi

zatizeni, z roku 1881, bylo navrzeno Maxem Sembritzkim. M¢lo formatovou skiin o rozméru
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mokrého listu, do které se napoustéla papirovina, po fazi otfasani se otevielo dno a podtlakem
vytvotfenym odtékajici vodou se list odvodnil. Forma se mechanicky pfitiskla k nekone¢nému
plsténci, ktery list sejmul a odnésel k lisovani a suSeni, zatimco formatova skiiii se znovu
uzaviela a cyklus se opakoval. Zdarny vynalez byl papirensky stroj s valcovym sitem. Jeho
vznik se datuje kolem roku 1809 a nejspi§ se pfipisuje anglickému papirnikovi Johnu
Dickinsovi. Na navrhu totiz pracovalo nékolik lidi naraz v tu samou dobu, ale Dickinson
zafizeni povysil na schopné komeréniho provozu. Zatizeni je schopné tvofit strojné Cerpany
papir diky valcovému situ. Na sito je mozné pridat filigran a nepravidelnych okrajii se
dosahne napodobenim volného ramu upevnénim dratt ¢i platkd na jeho povrch. Vélcové sito
se otadCi ponofené¢ v kadi s papirovinou, které nabird na povrch a pfenasi na plsténec.
Z plsténce se mokry arch ¢erpaného papiru odviji na dalsi valec, ktery vylisuje pfebyte¢nou
vodu, poté cestuje na dalsi plsténec a nakonec se vysu§i pomoci vyhfivanych valct. Strojné
cerpany papir vyrobeny je od pouhého oka, stim ruéni vyroby, téméf nerozpoznatelny.

V popisu produktu musi byt z tohoto divodu zminén strojni zptisob vyroby [1, 3, 5, 8].

O papirenské stroje byla velkd poptavka, zaroven ovlivnil polygraficky pramysl
vynalezem kotoucového stroje, tzv. rotacky. Ta zvladala tisknout na nekone¢n¢ dlouhy format
papiru. Postupem ¢asu béhem 19. stoleti papirensky stroj kompletné nahradil vyrobu papiru
ruénim zptsobem, coz vedlo k uzavieni vétSiny tehdejSich ru¢nich papiren. Ackoliv primysl
vynalez papirenského stroje nadobro poznamenal, tradice vyroby ru¢niho papiru pretrvava

v nékterych papirnach, které se zachovaly, dodnes [1, 7].

1.4 Rucéni papir dnes

Vyroba papiru ruénim zpiisobem se dodnes zachovala pouze ve skromném méfitku.
Papirensky stroj, ktery tiskne relativné kvalitni papir nékolikandsobnou rychlosti o nekone¢né
délce, nemohla ru¢ni prace konkurovat. Vyroba ru¢niho papiru je Casové naro¢na ¢innost a
vysledny néklad je maly. V Evropské ruéni papirné mizou vytvofit papirnici 500 az 1000
listh papiru denné. Formace jednoho listu papiru na Cerpaci form& milZe trvat okolo 25
sekund. V Japonskych ruénich papirnach je tento proces jesté zdlouhavéjsi, respektive 1-2
minuty zavisejici na komplexnosti ¢erpaného papiru. Jeden japonsky papirnik dovede vytvorit
tak okolo 300 listi denné. Format papiru je zdroveil omezeny na velikost Cerpaci formy,
se kterou papirnik pracuje. Papirensky stroj Fourdrinierové konstrukce dokaze zhotovit
papirovy pas Sitky az 9 metra a délky 2000 m za minutu, coZ je markantni rozdil v porovnani

s rychlosti ru¢niho procesu vyroby. Dals§i pfekdzkou pro ru¢ni papirensky pramysl je
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nedostatek schopnych pracovnikti. Papirnik musi mit s vyrobou leté zkuSenosti, aby byl
schopny vytvofit kvalitni papir. Nejtézsi ¢innost provozuje ¢erpa¢ papiru. Papir opakované
namaci do papirové kaSe a formuje papir, ptfi tom si dava pozor na nékolik aspektti. Musi
dodrzovat rovnomérnou vrstvu nanesené kase, coz vyzaduje zru¢nost dosazenou dlouhodobou
praxi. Pfi ¢erpani ma formu pod maximalni kontrolou a do kad¢ ji spousti vertikalnég, pfi
vynoteni pak s formou nékolikrat zatfese, aby se vlakna 1épe rozprostiela. S chybami v papiru
se muze potykat i zkuSeny papiraf a nékolik papird se tak nepovede. Naptiklad v Japonsku se
schopnosti papirnika piedavaly generacné. Papirna byla rodinnym primyslem, avsak

s moderni dobou mlada generace ztraci o naro¢nou ¢innost papirnika zajem [1, 5].

Jako u mnoha jinych femesel, zachovani tradice je jeden z diivodi, pro¢ papirny
ptezivaji. Ru¢ni papir sebou nese kousek historie a je kulturnim dédictvim zemé. V Japonsku
se pocet rodin vénujici se vyrob¢ ruéniho papiru s implementaci papirenského stroje rapidné
snizoval. Aby se zabranilo Gplnému zéaniku je uméni washi (japonsky ru¢ni papir) pod
vladnim zdkonem jako soucast nehmotného kulturniho dédictvi. O washi se staraji i zastanci
tradi¢nich japonskych uméni a femesel, naptiklad Japan Arts council ¢i Japan Kogei
Association. Jejich cilem je potfadani vystav, vyzkum a zauCovani nastupcti. Mimo jiné
poskytuji 1 finanéni podporu. V Evropé v nékterych ru¢nich papirnach saha historie i o mnoho
stoleti zpatky. Nové ru¢ni papirny vznikaji vyjimecné a jsou malé. Evropské ru¢ni papirny se
nachazi ve starych budovach, ¢asto v blizkosti ptitoku vody, ktery v minulosti pohanél kolo a
tim padem stroje papirny. Dnes uz je energie vodniho toku nahrazend elekttinou. Papirny diky
své historii funguji nékdy soucasné nebo Uplné jako muzeum a poskytuji workshopy. Vedle
ruéni produkce jsou mnohdy ptitomné i papirenské stroje napodobujici ruéni papir. V Indii se
o zachovani tradice ru¢niho papiru zajimal Mahitma Géandhi. Kdyz v zemi kvili exportu
papiru ze zapadu zanikaly ru¢ni papirny, Géndhi se ruc¢nich indickych praci zastaval, a
napiiklad ve své korespondenci pouZival pouze ru¢né vyrobeny papir. V USA byla na zacatku
19. stoleti ru¢ni vyroba jako vSude jinde nahrazena mechanizaci. O zachranu ru¢niho papiru v
USA se zajimalo n¢kolik nadSenctli, véetné Dard Huntera. Ten rucni papir studoval a své
znalosti sepsal v publikacich. V 60. a 70. letech minulého stoleti ru¢ni papir v USA
zaznamenal rozkvét, zalozilo se nékolik novych ru¢nich papiren. Papirnici k tvorbé
pfistupovali klasickym komerénim zpisobem, kdy hlavnim cilem byla produkce papiru
nejvyssi mozné kvality za ucelem zisku. AvSak zaroven vznikaly papirny soucasné jako

umélecké ateliéry [5, 14].
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Mimo tradici chréanili produkci rué¢niho papiru umélci a vytvarnici. Ru¢ni papir ma
jedinec¢né charakteristiky, které papiry zhotovené ve stroji postradaji. Napiiklad unikatni
vlastnosti papiru jsou nepravidelné okraje. Ru¢ni papirny je ponechéavaji pro ojedinély
esteticky vzhled a pro odliSeni od strojné¢ vyrobeného papiru. Dal§im faktorem ru¢niho papiru
je vysoka kvalita pouzitého materialu pro zhotoveni papirové kase. Evropské rucni papirny
pouzivaji nejcastéji vldkna z baviny. Papiry vyrobené z 100% baviny predstavuji nejvyssi
kvalitu dostupnou na trhu. Konkuruji jim jesté¢ vldkna z kozo, gampi a mitsumaty, které se
pouzivaji spi§ v japonskych rucnich papirndch. Kvalitni ru¢ni papir slouzi jako skvélé
médium pro kresbu, malbu nebo tisk mnoha umélcu. Kazdy list ru¢niho papiru je individualni
produkt a otiskne se do n&j cely postup vyroby, dobré vlastnosti i nedokonalosti. Svédsky
moderni umélec Rune Hagberg kritizoval bezduchost a jednotvarnost strojniho papiru,
V ru¢nim papiru obdivoval jeho individualitu a vidél v ném inspiraci pro jeho tvorbu. Moderni
umeélci dali ruénimu papiru Gplné jinou tvat, jejich zdjem je jednim z ditvodi rozkvétu rucniho
papiru v 60. letech 20. stoleti. Umélci si pro svoje limitované tisky objednavali rucni papiry
ze znamych rucnich papiren. Nekteii si zakladali vlastni ateliéry, kde papiry tvofili podle
svych specifickych potieb. Pozdéji zacali vznikat i experimentélni dila S ru¢nim papirem, kdy
se K papiru nepfistupovalo pouze jen jako médium, na které se tiskne, maluje, ¢i kresli. Ru¢ni
papir pro moderni umélce predstavoval médium samotné a v papiru vidéli velky umélecky
potencial. Experimenty zacaly uz se samotnou papirovinou, Shmotou se dalo dobie
manipulovat a obarvovat ji. Vznikaly tak obrazy obarvenim, koldZe ¢i dokonce skulptury.
Experimentace zaroven vedla kobjevovani novych materidldi a zplsobl vyroby.
V soucasnosti je vyroba ru¢niho papiru popularizovana i jako hobby. Hlavnimi divody jsou
nizka nékladnost a fascinace ru¢nim femeslem. V zédklad¢ postaci recyklovana papirovina,
mixér, mensi kad’ a Cerpaci forma. AvSak je dalezité odlisit amatérskou vyrobu jako konicek
od t¢ v ruénich papirnach, kde zkuSeni papirnici zhotovi nékolik stovek listi béhem dne

S pomoci profesionalnich zaftizeni [1, 4, 5].

1.4.1 Evropské ru¢ni papirny dnes

V dnesnich Evropskych ruénich papirnach se vesmés zachoval stejny postup jako pred
nékolika stovkami let. Naptiklad holandr je stdle vyuZzivany. NejcastéjSimi materidly pro
vyrobu papiru jsou vlakna z baviny a Inu. N&které Evropské papirny pouZivaji i jiné rostlinné
vldknoviny, napiiklad konopi ¢i travu Esparto. Pfed drcenim musi material projit n€kolika
kroky, jako je roztfidéni, ocisténi, nasekani a namaceni ve vod¢€. Vznika tak vlaknina, ze které

se v nasledujicich krocich stane papirovina, z té se tvofi ru¢ni papir. Vlaknina je s vodou
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piidana do holandru, ktery ji pfeméiiuje na papirovou kasi. Do hmoty se miize pfimichat
pryskyficové klizidlo s ptimési siranu hlinitého, barvivo ¢i plnivo. Plniva se ale vétSinou uz
viibec nepouzivaji. Mimo vnitini klizeni existuje i povrchové klizeni, které se provadi az po
formaci a suSeni listu papiru. Dfive se namacelo do klihu ru¢nim ponofenim, dnes se
pouzivaji klizici lisy. Papirova kase se pak transportuje do kadé, kde papirnik Cerpad pomoci
formy papir. Kadé jsou kruhového i ctvercového tvaru a jsou postavené z vodéodolného
materialu, jako je dievo opatiené olovem ¢i kamen. Kad’ se vytapi parnim potrubim, ohiata
papirovina je tak pohodlnéjsi pro praci Cerpace a zaroven se rychleji odvodiuje z Cerpaci
formy. Aby papirovina v kadi neklesla dol, pouziva se dnes rotacni michadlo. Postup
Cerpani, skladani a sniméni se nezménil. Cerpaci forma zaznamenala pouze mensi zmény,
dne$ni formy se vyrdbéji obvykle z mahagonového dfeva. Pust se lisuje pomoci
hydraulického lisu. Vylisované papiry se poté susi. SuSeni je v dneSnich papirnach
napoméahano ohfivanim pomoci vyhfivanych valci ¢i suSarny. Zavére¢nd uprava rucniho
papiru se dé€li na tii zpusoby a to H. P. (Hot Pressed), NOT (Not Hot Pressed) a Rough. H. P.
papiry jsou hlazené tzv. kalandrem, coz je stroj tvofeny ze soustavy valci. NOT se lisuji za
sucha mezi lepenkami nebo plstémi. Rough papir je volné ponechany, bez findlniho lisovani
nebo hlazeni. Papir je po findlnich upravach jesté examinovan a jsou odstranény piebytecné

nedostatky. Stoh papiru se koneén¢ zabali jako hotovy produkt [1, 3, 5].

V Evropé se dodnes zachovalo né¢kolik rucnich papiren s bohatou historii. Avsak

vznikaji 1 novodobé papirny pod vedenim nadSencti do ru¢niho femesla.

Fabriano je nejstarsi Evropskou papirnou, ktera dodnes funguje. Papirna se nachazi ve
mésté pod stejnym ndzvem, které najdeme ve stfedni Italii v regionu Marche. V Italii se
pouzival papir jiz v 11. stoleti a byl importovan od blizkych stati, kde ho vyrabéli Arabové a
Zidé. Zminky o lokalni vyrobé papiru jsou datované do roku 1264 dochované v tehdejsich
dokumentech, avsak oficidlni cech papirniki byl zalozen az roku 1326. Produkce papiru ve
Fabrianu vzrtstala a jeji Gispéch nahrazoval dosud oblibeny pergamen. Papirnici z Fabriana
zaroven vylepSovali technologii vyroby. Tehdejsi vynalezy se staly definici Evropského
papirenského pramyslu. Jednalo se napfiklad o vynélez stoupy, pouZiti Zelatiny jako klizidla,
zavedeni pevné dratové Cerpaci formy a filigrani. Napady papirnici vypozorovali od ostatnich
cechi, odkud si je pfizplisobili pro svoje femeslo. Pouzitim filigrani se papirnické cechy
reprezentovaly na trhu. Filigrany sestavaly nejdiive ze znakl a cisel, pozd&ji se vytvarely
komplexnéjsi symboly. Fabrianské papiry byly vysoké kvality a okoli v Italii a pozdé&ji celé

Evropé vyhledavalo papirniky z Fabriana, aby pfedavali svoje schopnosti. Papiry z Fabriana
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pouzivali napiiklad Michelangelo Buonarroti nebo Ludwig Van Beethoven. V soucasnosti je
papirna adaptovdna novym technologiim a mimo ru¢ni papir prodava zaroven strojni papiry
zhotovené na papirenském stroji Fourdrinierové konstrukce ¢i Cerpané papiry zhotovené na

papirenském stroji s valcovym sitem [9].

Muzeum papirnictvi v Dusnikach se nachazi v Polsku ve mést¢ Dusniky a jedna se o
nejstar§i zachovanou ru¢ni papirnu ve sttedni Evropé. Prvni zminka o papirné se datuje do
roku 1562. Papirna byla za dobu své existence dvakrat zasazena povodnémi a musela se
rekonstruovat. NejvétSiho rozkvétu v obchodu se tésila v 17. a 18. stoleti. Na pocatku 19.
stoleti kviili modernizaci primyslu a zavedeni papirenského stroje zacala papirna upadat a
ptezivala diky manufaktufe lepenky. V 20. stoleti se z historické budovy papirny stalo
muzeum, které funguje doposud. Po roce 1971 se vyroba ru¢niho papiru obnovuje a Dusniky

v soucasnosti papiry znovu komer¢né prodavaji [5, 15].

Obrazek 6: Budova Muzea papirnictvi v Dusnikach

Ruéni papirnu Velké Losiny najdeme na Jesenicku v obci pod stejnym nazvem. Zdroj
vody papirné doptavala feka Desna. Prvni rucni papirny v ¢eskych zemich se datuji ke konci
15. stoleti a nejstarsi existovala ve Zbraslavi. Velkolosinska papirna byla zalozena roku 1596
rodem ze Zerotina, pfesnéji Janem mlad$im. Ten kromé papimy ve Velkych Losinach
vybudoval 1 zdmek a lazné. AvSak papirna nebyla pro Slechtice finan¢né pfinosnd a po par
letech od jejiho zaloZeni ji prodal. Papirna béhem své existence vystiidala nékolik majiteld,
komplikace ji navic plsobila konkurence okolnich papiren. Produkci papirny povysilo na
zacatku 18. stoleti zavedeni holandru. Po zbytek stoleti a 1. poloviny 19. stoleti papirna
zaznamenavala pod vedenim kompetentnich majiteld Gspéchy, zaroven byla piestavéna na
podobu, kterou zname dnes. Nasledujici fenomén papirenského stroje zptisoboval zanik ruéni

papirenské vyroby, velkolosinska papirna v tomto obdobi vyrdbéla ruéni papiry jako obaly na

22



platna ¢i filtraéni material pro farmaceuticky primysl. Po druhé svétové valce byla
znarodnéna pod vedenim OlSanské papirny, ktera chtéla manufakturu ve Velkych Losinach
zrugit, ale diky snaze tehdejsich umélcti ruéni papirma vydrzela. Cesky vytvarnik Max
Svabinsky se o losinském ruénim papiru, ktery rad pouzival, vyjadiil témito slovy: “Losinsky
papir ma umélecky vzhled a jiz dle hmatu lze poznat, ze jde o papir vysoké kvality. Papir
s losinskym vodoznakem reprezentuje nas pied cizinou vyborné a obstoji velmi dobfte i vedle
slavnych papird. Mozno fici, ze je jednim z nejkvalitngjSich papirti viibec, ma také svou

zvlastni poezii.“ Od roku 1987 zde mimo produkci dodnes funguje i muzeum [16, 17].

Velké Losiny nejsou jedinou ruéni papirnou na uzemi Ceska a Slovenska, je aviak
nejstarsi a s bohatou historii. V Ceské republice miizeme najit dali tii, Papyrea ve Zdislavy,
Dilna ruéniho papiru v Litoméficich a Stara $kola v Zeleticich na Moravé. Na Slovensku se
zase nachazi jedna, a to Petrus Papier v Prietrzi na zapadé. VSechny jsou novodobé, nejmladsi
Papyrea byla zaloZena roku 2013. Papirny jsou mensi dilny, ale nabizenym sortimentem,
kromé¢ té v Litoméficich, kterd je pouze sdruzeni, nikoliv firma, se vyrovnaji Velkym
Losinam. Papirny, podobn¢ jako ve velkolosinské, pouzivaji hlavni material pro vyrobu
papiroviny bavlnu ¢i len, ostatni pfirodniny jsou esteticky ptidavek. Unikatni je Papyrea, v niz
zakladatel firmy a papirnik Michal Gorec provadi japonskou techniku washi, kterou se vyucil

v Izraelské ruéni papirné [18, 19].

1.4.2 Japonsky Washi papir

Japonsky rucni papir, neboli washi, je svétové uznavany pro svoji jedine¢nou kvalitu.
Remeslo vyroby washi je staré uz pies tisic let a Japonci ho zakonné uznavaji jako kulturni
dédictvi, které je tfeba ochranovat. Proces vyroby se od doby jeho vzniku skoro vibec
nezménil. Pro tvorbu vldkniny se pouzivaji pfevazné pouze rostlinna vlakna z kozo,
mitsumaty ¢i gampi. Pfeména vlakniny na papirovinu, na rozdil od Evropského zplsobu, je
hodn¢ zdlouhava a peclivé prace. Vyroba vldkniny za¢ina fezanim vyhonkl. Ro¢ni obdobi, ve
kterém je lyko sbirané¢, ovliviiuje kvalitu vysledného papiru. Napiiklad kozo sbirané na
podzim, pojmenované akikawa, je lepSi nez to sbirané na jafe, harukawa. Mitsumata se sklizi
na podzim a gampi na jafe. K vyrobé vldkniny se pouziva pfedevSim vnitini bild kira, zvana
se odstrani. Pro obé zbavené kliry maji Japonci sva specificka vyuziti. Z kurokawy se mize
vyrabét Sedy toaletni papir, craft papir ¢i se jeji drobné zbytky ptidavaji do bélavé vldkniny
shirokawy jako esteticky dopln¢k. Zelena kura se taktéz muze ponechat, aby mél vysledny
papir zeleny odstin. Nasekand kira, krom¢ t€¢ z gampi, je pevna a aby se daly vnéjsi vrstvy
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svléknout, musi byt spafena. Vyhonky jsou k sobé svazané a zdroj pary vytvari velky kotel,
ktery je naplnény vodou a je zahfivan ohném. Po tak dvou hodinach je mozné ¢ernou kiru
svléknout, ususit a uskladnit. Po svléknuti pfebyteénych kiir je bila vrstva jesté¢ dukladné
ocisténa od mensich zbytka ¢erné a zelené kiiry. Zdroj vody je pro piipravu vlakniny washi
nepostradatelny. Bild kiira musi byt nékolikrat namacena béhem ptipravy vlakniny, nejdiive
rovnou po svléknuti, pak pfi uvareni a nakonec pro vybéleni. AvSak béleni je dnes malo
praktikované kvili kontaminaci vody. Zdroj vody by mél byt co nejCistsi, preferuje se studena
voda v zimnich mésicich, ktera odpuzuje bakterie. Pii vafeni bilé kury se do kotle piidaval
louh z popela, dnes uz se pouziva jako alkalicky roztok k zjemnéni vlakniny soda. Rozvaiena
vladknina je pak znovu ¢iSténa. Tento naméhavy krok se nazyva chiri-tori a kazdy nepatiicny
zbytek se musi prstem, jehlou ¢i pinzetou z vlakniny pfed pfeménou na papirovinu odebrat.
K drceni vlakniny na papirovinu se v historii pouZzivala palice, kterou se tloukala vldkna na
jemnou hmotu. Tato vyc€erpavajici technika je dnes pievdzné nahrazena Evropskym
holandrem nebo naginatou, tedy Japonci pfizpisobenym holandrem. Naginata k drceni
vlakniny pouziva zaktivené cepele, podobné japonské halapartné pod stejnym nazvem.
Zhotovena papirova kase se pak pfesune do dievéné kad¢ ptipravena k Cerpani. Vyjimecnou
ptisadu, kterou Japonci pouzivaji ke klizeni papiroviny a zhusténi vody, aby se papirovina
nepotopila dolt, je neri. Tato latka je ziskdna z kofend rostliny tororo-aoi a ma konzistenci
podobnou slizu, ale neni lepiva. Bez neri postrada vznikly washi rovnomérna vldkna, coz
snizuje jeho vyslednou kvalitu. K Cerpani papiru se pouZiva typicky Cerpaci forma asijského
typu, tvorba papiru zaleZi na praci jednoho zkuSeného papirnika. Diky neri se papiry
neprolozené plsténci nespoji dohromady. Pust je nasledné lisovan a susen na dievénych
prknech bud’ venku, nebo uvnitt na radiatorech. Washi se nekalandruje ani povrchové neklizi,
Japonci preferuji pfirozenou strukturu a diky kliZzidlu z neri méa hotovy papir navic leskly

povrch. Hotovy washi je examinovan a poptipadé se jesté nafezaji okraje [4, 5].

1.5 Vlastnosti ruéniho papiru

Kazdy typ papiru ma sva specificka vyuZiti a podle toho jsou pfizplisobené i jeho
vlastnosti. Rucni papir je vhodny pro umélecké potieby, jeho struktura je naptiklad skvéla pro
akvarelovou kresbu. Mimo uméni se vyuzivd k tvorbé korespondencnich, kniznich a
reprezentativnich tiskovin. Je vyhleddvany pro svoje nepravidelné okraje, odolnost a esteticky
unikatni vzhled a strukturu. Kvalitni ru¢ni papiry se vyznacuji zndmkou luxusu. Avsak
jedinecnost, pro kterou je rucni papir oblibeny, mtze pro tiskaie zpusobovat komplikace.

V historii byly nepravidelné okraje povazované za vadu a ptfed vyrobou knizni vazby se
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okraje ofezavaly. S vyndlezem papirenského stroje se naopak charakteristické okraje staly
pychou ru¢niho femesla. V soucasnosti je nékdy ofezavaji Japonsti papirnici, pokud se vyrabi
velké archy se zdmérem formatovat na mensi, ale zpravidla se okraje ponechavaji.
hmotnost a tloustka kazdého Cerpaného listu. Na rozdil od stroje neni nikdy schopen jakkoliv
zkuseny CerpaC papiru opakované¢ nabrat identickou vrstvu papiroviny na formu.
Nerovnomérnost hmotnosti a tloustky papiru zptisobuje komplikace pii tisku, jelikoz otisky
se muzou lisit. Dalsi pfekazkou pro tiskafe a knihafe je zarovnani, protoze rucni papiry na

sebe perfektné nepfiléhaji. Pfi designu tiskoviny je tak dulezité zvazit jeho pouziti [1, 7].

Obecné spolu strojni 1 rucni papir sdili zakladni vlastnosti. Jsou uvedené
v parametrech produktu ¢i se definuji u hodnoceni vyroby. Plosna hmotnost, laicky nazyvana
jako gramaz, je vyjadiena v gramech na m?. Podle ni uréujeme tloustku papiru a rozdélujeme
papirové produkty na papir, karton a lepenku. VIdkninové sloZeni definuje, které suroviny se
pouzily pfi manufaktufe papiru. Podle sloZeni vldkniny mé vysledny papir vlastni texturu. Ta
muze byt krom¢ pouzité vldkniny ovlivnéna postupem zpracovani a findlnich uprav jako je
naptiklad povrchové klizeni, lisovani a hlazeni. Povrchova tprava je protikladem textury,
jelikoz do ni procesem zasahuje a naruSuje vzhled. Napiiklad hlazenim se odstranuje
dvojstrannost papiru. Sitova strana, neboli rubova, ma drsnéjsi a pdérovity povrch, zatimco
plsténcova licova strana mé& povrch hladky. Japonsti papirnici Castokrdt vystavuji
dvoustrannost papiru na odiv jako esteticky prvek. Kromé textury je vzhledovou vlastnosti
papiru barva. Na barvu papiru ma vliv n¢kolik aspektt, jako pouzita vlaknina, isténi, béleni,
susSeni, kliZzeni ¢i pfimés barviva. Bélost papiru ma mnoho odstind. Papir se mize vybélit
pomoci bélidel, ale ty asem zplisobuji zloutnuti papiru. Z tohoto diivodu v soucasnosti rucni
papirny papir nebéli a preferuji pouzivat ptirodné bila vlakna. Papir mize Zloutnout 1 vlivem
slune¢niho svétla a papiry ze dievoviny bezvyhradné Zzloutnou. Pii charakterizovani
papirovych vlastnosti je zédsadni provést zkouSku kontaktu kapaliny, typicky vody nebo
inkoustu, s povrchem papiru. Zjistuje se pfesnéji savost papiru, jak moc a jakou rychlosti
dovede kapalina prorazit vrstvu papiru a kolik dovede kapaliny v ramci své plochy papir
pojmout. VIiv na savost méa pouzity material pfi vyrob¢ papiru a stupen zaklizeni. Papir mize
byt klizeny plné€, polovicné ¢i viibec. Kapalina se na nekliZeném papiie rozpiji a prochazi na
druhou stranu. Neklizeny papir neni typicky vhodny pro praci s inkoustem, ktery ma pomérné
nizkou viskozitu. Pomér vody v papiru udava vlhkost papiru. Papir by nem¢l byt ani moc

suchy, coz zpusobuje jeho kiehkost, ani moc vlhky, nebot podléha deformaci. Papiry
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s dobrou vlhkosti odoldvaji zménam a udrzuji rozmérovou stalost. Takovy papir se
nesmr$tuje ani neroztahuje a je vhodny zvlast' v knizni vazbé¢, kdy se musi listy potirat
lepidlem. Pozitivni vlastnost ru¢niho papiru, ktera ho kvalitou pievySuje nad strojnim, je jeho
smér vlaken. Strojné vyrobené papiry maji vldkna hlavné jednim smérem a to podle drahy
pohybu papiroviny. D¢€li se na podélna, cestujici po draze vyroby a pficna, jim kolma. U
ruéniho papiru smér vldken podléha ndhodé¢, protoze pii Cerpani se distribuce vldken odviji od
pohybu cerpace s formou. Ndhodny smér vldken zvySuje pevnost papiru, kterd se testuje
trhanim. Cim del$i vldkna jsou, tim lepsi maji odolnost proti prehybani. Kiehké papiry se po
neustalém ohybani pretrhnou. Dalsi vlastnost, kterou mizou ovliviiovat vlakna, ale i1 plosna
hmotnost, mleti a klizeni je tuhost papiru. TuZzsi papiry jsou odolné proti sile ohybu a velmi
tuhé papiry mizou pii mavani listu vydavat zvonivy zvuk. Vlastnosti, které by se spolu
nemély zaménit, jsou neprisvitnost a prihlednost. Obé reaguji na svétlo, avSak jinym
zpusobem. Neprusvitny papir by nemél propoustét svétlo, vétSinou to jsou papiry se silnéjsi
plosnou hmotnosti. Méné prusvitny papir nema potize s pronikdnim tisku na druhou stranu,
coz je nevyhodné pro Citelnost textu. Prihlednost naproti tomu ovliviluje stupeil rozptyleni
propousténého svétla. Prihlednost mizeme otestovat zdvizenim papiru proti svétlu. Vada
Vv prithlednosti se nazyva oblacky. Pfirozenou vlastnosti papiru je jeho starnuti. Starnouci
faktorem kyselost. Acid-free papiry, s hodnotou ph 6-7, zvladnou vydrzet i nékolik stoleti.
Ruéni papiry maji ptevazné vysokou odolnost a japonské papiry washi dokonce starnutim
nabiraji na kvalité. Aby papiry rychleji nestarly a neniCily se, musi se dbat na uskladnéni ve
spravném prostiedi. To ovliviiuje fada vnéjSich faktort. Kontaminovany vzduch muze
zvySovat aciditu papiru, zne€isténi povrchu a vyblednuti. Papir reaguje na piitomnost vody,
takZe by mél byt udrZzovany v teploté kolem 15 az 25 °C a prostiedi by nemé&lo byt pfili§ vlhké
nebo suché. Spatné klima zhoruje vlhkost a rozmérovou stalost papiru. Na papir by nemélo
vhodné ponechat papiry v Uplné temnoté, kterd se téSi oblibé Skidch a drobnych
mikroorganismi. Pod utokem bakterii se formuje na papife pliseni, ta kromé toho 14ka pisivky,
rybenky ¢i Svaby, ktefi se papirovou celulézou zivi. Naopak mySi si milzou z
nekontrolovaného papiru stavét hnizda. O vhodné podminky papiru se v muzeich a galeriich

staraji konzervatofi a restauratofi [3, 5].

Neni anomalii, Ze pii tvorbé runiho papiru miize vzniknout fada defektii. Postup vyroby ma

mnoho kroki a u kazdého se muze objevit chyba. U cerpani dochazi k nerovnomérné
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distribuci papiroviny, coz muze tvofit tzv. oblaCky. Do papiroviny se dostava fada cizich
¢astic, ¢i se mizou do listu vtisknout stopy od vody, po suseni na provaze nebo pii konecné
prohlidce pomoci noziku. Nepatfi¢né castice mizou béhem lisovani udélat do listu drobné
otvory. Nedostatecnym mletim se néktera vlakna zamotavaji a zptisobuji hrudky na povrchu
papiru. Pfi pieklopeni papiru na plsténec se musi sklada¢ vyvarovat vzduchovym bublinam,
nezni¢it povrch pfili§ nasilnym pohybem a vyvinout rovnomérny tlak na celkovou plochu
formy, aby nevznikly tlusté okraje na jedné strané¢ papiru. Plsténce by nemély byt

opotiebované, a tim tak nezanechavaly na papiru stopy [5].

Obrazek 7: Ptehled moznych vad pfi ruéni vyrobé papiru

1.6 Klasifikace vlaknovin

V podstaté jakykoliv materidl schopny zplsténi je vhodny k vytvofeni vldkniny a
nasledné papiroviny. Vldknoviny délime na rostlinné, zivoci$né, minerdlni, specidlni a
kuridzni. Z rostlinnych vlaknovin je vétSina papird. Mlzou byt semenného ptivodu, to jsou
napiiklad vlédkna z bavlny, topolu a bodldku. Dal ze stonkda, lyka, listi a travy. Stonky se
ziskavaji ze Inu, juty, konopi, ramie a slamy. Lykové vldknoviny jsou hlavné japonské kozo,
gampi a mitsumata, ale tieba i lykovec druhu bholua pouzivany pro tvorbu ru¢niho papiru
v Nepalu. Do listi spada bananovnik textilni, taky zvany manilské konopi, ktery je ptivodem
z Filipin. Travy jsou zbambusu, rakosi, rotanu rakosového alias ratanu ¢i esparto.
Nejpouzivangjsi rostlinnou vldknovinou je soucasné dievo, ze kterého se dé&ld vétSina
strojnich papirti. Podle zpracovani se déli na mechanickou dfevovinu a chemickou bunicinu.
Dfevo nahradilo hadrovinu, coz je vldknina ziskdvana ze zbytkovych hadrd, vyrobena
zbavlny & Inu. Zivodisné vlakniny jsou vlna, kupiikladu zovci, hedvabi z bource
morusoveého, srst a vlasy. Azbest je vlaknovina mineralniho ptivodu, pro vyrobu papiru ji roku
1684 navrhl Edward Lloyd. Specialni papiry jsou z kovovych, sklenénych a syntetickych

vlédken. Posledni skupina, kuridzni vldknoviny, jsou papiry z neobvyklych materialti, které
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umeélec Fred Siegenthaler sesbiral do své knihy Strange Papers, vydané roku 1988. Bylo
vytvofenych pouhych 200 kopii a kazda nabizi 101 vzorki riznorodych papiri a jejich popisu
[1, 3, 5].
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2 Prakticka cast

V praktické casti se budu veénovat popisu procesu pripravy materidll a jejich
preparace. Zpracované suroviny vyuziji v tvorbé rucniho papiru, kterou skrze tuto cast
bakaléiské prace vysvétlim. Findlni ¢ast prace se bude zabyvat potisknutim ru¢né ¢erpaného
papiru a transformace na fadu unikatnich osobnich vizitek. Kromé textu se zde naléza

fotodokumentace celého projektu.

2.1 Vybér tématu

Pfi vybirani tématu jsem v prvni fadé piemyslela nad tim, co by mé bavilo. Minuly
ro¢nik jsem pracovala na projektu v rdmci pfedmétu autorska kniha. Lakala mé experimentace
s materialy, obzvlast' t€émi ptirodnimi, rozhodla jsem se pro tvorbu knihy skladajici se z listt
ru¢niho papiru. Od té¢ doby mé zajem o toto femeslo neopustil a V procesu vyroby jsem se od
prvnich zacatkl vyrazné zlepSila. Vybrané téma bylo jasné ru¢ni papir. Dala jsem si za kol
vymyslet deset odliSnych podob, kazdy list co unikéatni materidl, struktura a barevnost. Jako
pfidana hodnota bylo co nejvy$si mozné vyuziti ptfirodnin. Népady na zpracovani
specifického materialu jsem Cerpala z mych ptedeslych zkuSenosti a védomosti, co jsem o
femesle nastudovala a volné praktikovala jako volno€asovy konicek. Kromé pouziti
osvédcenych materiald jsem chtéla i experimentovat. Napady se piihlasovaly volnég, naptiklad
na prochéazce parkem nebo ¢asem stravenym na zahradé. Do poznamek jsem si pak vytvofila
seznam surovin, které by mohly fungovat. Cas byl pro budouci piipravu rozhodujici. Piiroda
se po dobu roku drasticky méni a nechtéla jsem riskovat situace, kdy mi vétSina ptirodnin do
zimy uhnije. Materidly jsem zacala sbirat v obdobi podzimu, pfesnéji v zafi a 1. poloviné

fijna, coz se odrazilo ve stadiu ptipravy.

Bylo pro mé i samoziejmosti, Ze jsem nechtéla pracovat pouze s tématem rucni papir
na obecné roving. Zajimala jsem se o jeho potencidl a uplatnéni, zejména v grafickém
primyslu. Vyhledavala jsem inspirace v dilnach ru¢nich papiren. Cerpani papiru ruéné ma
déla ze zhotovené tiskoviny unikéatni kousek. Zaroven rucni papir upouta svoji texturou
vyrazné odliSnou od klasického strojniho papiru. Vybrala jsem si pro zpracovani fadu mych
osobnich vizitek. Uznala jsem vizitku jako nejjistéj$i format. Nabizela se moznost vytvofit
nékolik kopii z jednoho listu papiru a zaroven bych drzela ¢isty design, ktery by mohl byt

méné narocny potisknout. Prace s tiskovymi technologiemi vhodné pro ru¢ni papir byla ¢ast
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procesu, se kterou jsem méla nulové zkuSenosti a bylo tfeba tak hledat co nejprakticté;si

feSeni, které by si poradilo s naro¢nou charakteristikou kazdého listu ruéniho papiru.

2.2 Priprava materiali

Po vzniku tématu bakalatské prace byl toto prvni krok celého projektu praktické ¢asti.
Nejprve bylo potieba vyhledat preferované piirodniny, se kterymi bych chtéla d¢lat.
S ohledem na pocasi a omezeni Casem jsem zacala suroviny hledat co nejdiive. Obdobi
podzimu nastésti nabizelo pestrou $kalu, ze které jsem mohla nadSen¢ vybirat. Ru¢ni papiry
jsem rozdé¢lila podle materialti do dvou kategorii. V prvni kategorii se jedna o rucni papiry
s jedine¢nou ptirodni vlaknovinou. Tyto papiry byly vytvofeny pouze z ptirodnich vladken bez
dalsi ptidané hodnoty nebo s kombinaci recyklované papiroviny. Druha kategorie jsou ru¢ni
papiry, pro jejichz zhotoveni byla vyuzita recyklovana papirovina, doplnéna dal$imi prvky
jako jsou naptiklad ususené kvéty, latka nebo dievni Sté€pka. V papirech druhé kategorie jsem

zaroven pracovala s barvenim pfirodnimi barvivy.

2.3 Prirodni vlaknoviny

Pro papiry tvofené priméarné z ptirodni vldknoviny je dilezité na zacatku posoudit,
zdali ma vybrand pfirodnina vhodné parametry, aby se zni dal vytvofit rucni papir.
Zhotovena surovina musi mit kaSovitou podobu a vladkna byt dostate¢né schopna plsténi.
Pokud jsou vldkna nevyhovujici, vytvofeny papir nedrzi dohromady a tim padem jsou vldkna
samostatn€ nepouzitelna nebo je potfebujeme smichat s dalsi hmotou, naptiklad recyklovanou
papirovinou. Védéla jsem z predeSlych zkuSenosti, které lehce dostupné piirodniny délaji
kvalitni vlakna. Zvolené ptirodniny byly seno, listi rdkosu obecného, podzimni listi ziskané
Z listnatych stromi a houba troudnatec kopytovity. Vzhled papiru z podzimniho listi jsem
jako inspirace zahlédla v knize 300 Papermaking recipes (REIMER, Mary a Heidi REIMER-
EPP. Bothell, Wa: Martingale & Company, 2000, s. 61). Postup ptipravy ru¢niho papiru
Z hub, presné¢ji troudnatce, m¢ napadl od kamaradky, kterd ho tvofila a piedala mi své
zkuSenosti. Novy material, ktery jsem chtéla vyzkousSet, byly spadlé plody stromu katalpy
nadherné, které se prokdzaly jako méné adekvétni vldknina a bylo potifeba je namixovat
S papirovinou. Kromé sena, které jsem koupila, jsem ostatni suroviny nasbirala ru¢ng. Pfi
sbéru je dulezité také odhadnout mnozstvi dané suroviny. Rozlozeni pfi vafeni zpiisobuje
markantni ibytek hmoty. Dbala jsem na to, aby nasbirany material naplnil miniméln¢ jednu

klasickou nakupni tasku.
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2.3.1 SuSeni vlaknoviny

Vlakniny na rostlinné bazi jsem nejdiiv suSila. UsuSena vlaknina je rozlozenéjsi a
postrada vice rostlinnych $t'av, které drzi rostlinu pohromadé¢. Ususeni je tak preferovany krok
soucasti ptipravy. Koupené seno bylo jiz pro mé pfedem usuSené a vyhodné obdobi podzimu
mi umoznilo nasbirat seschlé spadané listi a plody katalpy. Listi rakosu obecného jsem ru¢né
nastfihala a suSila po dobu né¢kolik tydni doma. Sesbirany rakos jsem svazala do snopu a
povésila v mistnosti pokojové teploty, aby material nebyl zvlhéeny a doslo tak k hnilobé¢.
Avsak jsem nenechala dosusit listi rdkosu Uplné. Vldknina byla akorat vyschld pro lepsi

zpracovani a zaroven si zachovala sviij zeleny pigment.
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Obrazek 8: Prirodni vidkna, troudnatec, seno, podzimni listi

2.3.2 Vareni vlaknoviny

Naésledujici krok bylo vafeni vlaken. Aby ze suroviny vznikla hmota pfipominajici
konzistenci kasi a byla schopna plsténi je potieba rostlinny material co nejvic rozlozit a tak
byl dostatecné mekky a tvarovatelny. Rostlinnd vldkna jsem pifed povafenim nejdiive
rozstiihala na mensi kousky. Rozdéleni hmoty pomuze v urychleni rozkladu rostliny a bude
jednodussi naplnit hrnec. Komplikovanéjsi bylo rozdélit houbu troudnatec. Ru¢ni papir je
mozné vyrobit z jakékoliv houby, jelikoz se skladaji z vlaken, ale nejosvédcenéjsi se mi
prokézaly dievokazné druhy, kam troudnatec kopytovity spada. Jedna se o houby, které maji
velmi pevna vldkna a svou konzistenci pfipominaji dfevo. K rozdéleni suroviny jsem pouzila

t&€Z81 pracovni néstroje, jako je pila a sekera.

K vafeni jsem si pfichystala dva hrnce. Z hygienickych divodi jsem pouzila jiz

opotiebované nadoby. Z minulych zkuSenosti se mi osvéd¢ilo vafit vlakninu ve venkovnim
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prostiedi. Rozklad uvoliluje nepfijemny zapach, ktery v nevétrané mistnosti mize zpusobit
nevolnost. Venku mi dobfe poslouzil mensi ptenosny varic. Hrnce jsem naplnila % vodou.
Dalsim krokem bylo do vody pfidat alkalicky roztok. Ten pomah4 k odstranéni pfebyte¢nych
Stéav a vlakna tak efektivné zmeknou. Nejdostupnéjsi alkalicky roztok je soda na prani, kterou
jsem koupila v supermarketu. Do hrnce jsem odmeétila 3 plné 1zice a nechala chvili povafit,
aby se prasek ve vod¢ rozpustil. Sodu je dobré vymétit podle poméru velikosti hrnce a nalité
vody. Piili§ moc sody miize zanechat zbytky na vysledném papiru a prispét tak k jeho

rychlejsi hnilobé. Ze zkuSenosti nékteré materidly vyZzadovaly méné ¢i vice sody.

e

Obrazek 9: Pridani alkalického roztoku

Préasek se zacal rozpoustét ptivedenim vody do bodu varu, dale jsem ptfidala do hrnce
vlakninu. Cas vafeni suroviny je individualni. Uvatena zmékla vlikna by méla jit snadno
odtrhnout od sebe. Ke kontrole méknuti vlaken jsem vyuzivala hilky, témi jsem z hrnce
vyndala kousek rozvafeného materialu a zkousela odpor tahu. Odhadem muze tento proces
trvat i nékolik hodin. Vzdycky jsem zacinala co nejdfiv, pokud jsem nechtéla ¢ekat dlouho do
vecera. Kromé troudnatce, ktery vyzadoval odlisny zptisob zpracovani, jsem uvarenou hmotu
nasledné pielila do kbeliku a je$t€ mirné mixovala pomoci ruéniho mixéru. Hmotu jsem pak
scedila a diikladné umyvala ve vané¢, abych ji zbavila piebytecné sody, kterd se mohla ve
vlaknin¢ jesté zachovat. Pokud jsou vlakna stdle moc velka a neplsti, je moznost je znovu
promixovat. AvSak miize dojit k vetsi ztrat€ unikatni struktury neupravenych vléken, ve finale
jsem vlakninu pouze naklepala palickou. U troudnatce jsem postupovala jinak. Kousky tvrdé
dfevokazné houby se mi pouhym vafenim ve vod¢ rozloZit nepovedly. Po vyjmuti z hrnce
jsem je znovu nasekala sekyrou a nechala fadné promixovat ve stolnim mixéru. Pfi mixovani
jsem postupovala opatrn€, abych neznicila noze a motor. Hmoty byly zhotovené a mohla jsem

se premistit na dalsi krok.
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Obrazek 10: Umyti uvarené prirodni viaknoviny

2.4 Recyklovana papirovina

Pro druhou variantu mych ru¢nich papiri jsem zvolila pracovat s recyklaci staré¢ho
papiru, s pifimési ptirodnich barviv a sekundarnich materialii jako jsou ususené kvéty, latka
nebo dievostépka. Recyklovana papirovina je asi nejtypictéj$i material, se kterym se jako
zacatecnik setkate. Material na tvorbu je snadno dostupny v kazdé domadcnosti a ptiprava
hmoty je oproti pfipravé ptirodni vldknoviny o mnoho snazs$i. Zacala jsem tim, Ze jsem
shanéla jiz pouzité papiry ulozené ve skiinich. Jednalo se piedev§im o staré zapisky nebo
pomackany balici papir. Vyvarovala jsem se tiskovin, jako jsou staré ¢asopisy, horni struktura
papiru by preferovan€ neméla byt leskld. Déale by nemély papiry k recyklaci obsahovat zadna
lepidla nebo kovové komponenty, ty by mohli poni¢it mixér. Bily kancelaisky papir a balici

papir jsem chtéla vyuzit separovang.

Dal$im krokem bylo papiry rozdélit na mensi kousky. Pro rozdé€leni bilého papiru,
ktery je pevnéjsi jsem pouzivala nliizky a stiihala A4 archy postupné na mensi prouzky. Balici
papir bylo naopak jednodussi na mensi kousky pouze roztrhat. Papirové kousky jsem méla
ptipravené ve dvou vétSich misach, zalila jsem je vodou, tak akorat, aby byly vSechny kousky
ponoiené. Nasledné jsem vSe mixovala pomoci ru¢niho mixéru, dokud mi nevznikla jemna

papirova kase.

Chtéla jsem papir z recyklované papiroviny od sebe odlisit, abych vytvoftila dalSich pét
ruznych druhd ruéniho papiru. Zjistila jsem si, jaké ptirodniny pro barveni papiru pouzit a
které materialy by byly vhodné do papirové hmoty pfimichat. Po nastudovani tématu vzesly
napady na kombinace materidli jako: rucni papir obarveny zlatobylem obrovskym s pfimési
usuSenych kvétd komule Davidova (tzv. motyli ket), ru¢ni papir obarveny plody borivky

kanadské s primési kvéta levandule Iékatské, ruéni papir smichany s vysuSenymi kvéty rtize,
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rucni papir s ptimési dievostépky a jehli¢i a rucni papir s piimesi latky a rozmixovanych listi
koptivy dvoudomé. Napad na pouziti levandule jsem dostala po nastudovani knihy Handmade

Paper from Naturals (FLOWERS, Diane D. New York: Lark Books, 2009).

2.4.1 SuSeni kvétu

Nejdiive jsem zacala susit kvéty motyliho ketfe a rize. Schnuti okvétnich listkl trva
nékolik tydnti a mtj plan bylo vytvofit ru¢ni papiry béhem jednoho dne, vSe muselo byt tak
piedem nachystané. Kvéty jsem sbirala na zahradé¢ doma, na podzim zacaly rostliny na
zahrad¢ odkvétat a bylo tak idedlni vSe na posledni chvili zuzitkovat. Vétvicky s kvety jsem
nastiihala zahradnimi niizkami a individudlné kvéty otrhala. Kvéty jsem pak vyskladala mezi
listy staré knihy, tu jsem pak zaviela a zatizila ji dalSimi knihami. Po pfiblizné tfech tydnech
byly kvéty usuSené. Kvéty jsem sundala z listti knihy a potom skladovala v uzaviené krabici,

aby na né neptisobilo slune¢ni svétlo.
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Obrazek 11: Suseni okvétnich listii rize

2.4.2 Priprava surovin pro prirodni barviva

Nez jsem zacala shanét pfirodniny na zhotoveni barviva, pfemyslela jsem, jaké barvy
bych chtéla ve své fadé rucnich papiri prezentovat. Védéla jsem, Zze mi v sadé chybi barvy
jako modra nebo fialova, jelikoz se v piirod¢ nenachazi tak bézné. Zarovei jsem chtéla pouzit
barvivo z rostliny zlatobylu. O zafiveé zlutém barvive, které miizu z této rostliny ziskat, jsem

védéla jiz pfedem a zajimalo mé ho vyzkouset.

Chtéla jsem vyzkouset trnku obecnou, kterou jsem vidéla v seznamu ptirodnich barviv
v knize Ruéni vyroba papiru (HAVLICKOVA, Gabriela. Brno: Computer Press, 2004). Znala
jsem misto, kde trnka rostla a jeji bobule sesbirala a postupovala podle manualu popsaného
Vv nésledujicich kapitolach. Bohuzel se mi s trnkou barveni nepodaftilo, rostlina uz pak nerostla

a ja hledala jiné moznosti. Pro fialové barvivo jsem $la nakonec do supermarketu. Fialova
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barva se muze ziskat naptiklad z bortivek, Cerveného zeli ¢i vinnych hroznti, koupila jsem si
bortivky. Pro rostlinu zlatobylu jsem méla vyhlédnuté misto, kam jsem chtéla zajit. Na misto
s vyskytem zlatobylu jsem pfisla vybavend ntizkami a taSkou. Byl jiz fijen a zlatobyl kvete
pouze do zafi. Ackoliv velka ¢ast pole byla jiz odkvetld, podafilo se mi nasbirat dostatek
materidlu k tvorbé barviva. Rostlinu jsem stfihala pouze od vrchni ¢asti, kde zaCinaji kvéty, ze

kterych se barvivo ziskava.

2.4.3 Vafreni prirodniho barviva

Abych barvivo z pfirodniny ziskala, potfebovala jsem ho uvafit. Podobné jako u
vareni pfirodnich vlédken jsem pracovala na zahrad¢ se starymi hrnci a pfenosnym vati¢em. K
uvolnéni barviva jsem nepotiebovala zadné dalsi pridané latky. Vodu v hrnci jsem naplnila
pouze ze Ctvrtiny, tak abych byla schopnd ponofit pfidany material. Cil bylo ziskat sytou
barvu, pfili§ moc vody by barvivo zbyte¢né ziedilo a ve findle by bylo nevyrazné. Vodu jsem
zahtala do bodu varu a ¢ekala, az se za¢ne tekutina obarvovat. Sytost barvy jsem kontrolovala
promichanim. Vafi¢ jsem vypla v ¢as, kdy jsem byla dostatecné spokojend se ziskanou
barvou. Tekutinu jsem potom oddélila od vyvafeného materidlu samostatné do zavatovacky.
Na slévani barviva jsem pouzila nalevku, abych méla kontrolu nad oddélenim tekutiny.

Hotové barvivo jsem pak nalila do papirové kase a smichala dohromady mixérem.

2.4.4 Barveni

Proces barveni ve hmoté se ovSem zadafil pouze u papiru barvené¢ho zlatobylem.
Barvivo z trnky obecné se na prvni dojem zdalo, Ze vytvotilo jemny odstin fialové barvy, ale
po nasledném cCerpani a suSeni papiru barva zmizela. Ackoliv si nejsem uplné jista, proc¢ se tak
stalo, jsem byla nucena papir obarvit napodruhé a jinym zpiisobem neZz ve hmoté. Barvivo
jsem pfipravila znovu z bortivek a rozhodla se pro povrchové barveni. Je to druhd varianta,
jak papir obarvit a ve vysledku se mi osvéd¢ila. Zhotoveny papir, odkud zmizela pii barveni
ve hmoté barva, jsem si poloZila na utérku z netkané textilie. Vyhoda netkané textilie je savost
materidlu a zaroven je jednoduché zni vlhky ruéni papir sundat. Zaroven jsem si vedle
umistila nadobku s barvivem, rozprasovac a Sirsi plochy §tétec na malovani. Papir jsem jemné
pokropila rozprasova¢em naplnénym vodou. Povrch papiru byl zvlhéeny, 1épe se prisal na
utérku a vstiebaval barvivo. Stétec jsem pak namocila do nadobky s barvivem a za¢ala plochu
papiru natirat. Rozetfela jsem barvu po celé ploSe z obou stran. Potfeny papir jsem potom
nechala ususit. Barva po ususeni nezmizela a zistala ve své fialové modré podobé¢, coz splnilo

moje ocekavani.
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Obrazek 12: Povrchové barveni papiru

2.4.5 Primés prirodnich prvki

Zbyl¢ tii papiry jsem nebarvila, ale pouze jsem ptidavala materidly. Nejdiive jsem si
vSechny materidly pfipravila, abych je pak mohla smichat v papirové hmote. Kvéty riize jsem
meéla jiZ usuSené a mohla jsem kaSi okamzité€ smichat. Do hmoty jsem vsypala vSechny kvéty
Z krabic¢ky. Pomoci ruéniho mixéru se kvéty rize rozdélily na mensi kousky, pficemz se do
hmoty uvolnilo neo¢ekavané i trochu barviva, coz se nasledné ukazalo pii Cerpani. Jako
pfisadu do dal$iho druhu papiru jsem pouzila jemnou dievo Stépku, kterd se po zpracovani
dieva skladuje na zahradé v pytlich. K tomu mé napadlo jesté natrhat jehli¢i smrku. Dievo
Stépku a jehlice jsem smichala s papirovou hmotou bilého i baliciho papiru, coz vytvofilo ve
vysledku svétle bézovou barvu. Pro posledni papir jsem se rozhodla pracovat s latkou a listy
koptivy. Pouzila jsem star$i zbytek z latky, kterou jsme doma uchovavali K §iti. Latku jsem
nastiihala na drobné ¢tverce. Kopfivu jsem nasbirala na nasi zahrad€ s pomoci zahradnich
nizek a rukavic, abych se nepopalila. Listy jsem odd¢lila od stonku kopfivy a nechala je
povarit v hrnci, tim tak byly zm¢klé a vhodné k rozmixovani. Papirovou hmotu, latku a smés
kopfivy jsem v kbeliku promichala do sebe mixérem. U michani této hmoty jsem musela byt
extrémné opatrna predevSim kvili latce. VIdkna latky se mixovala velmi tézce, je zapotiebi si
délat kratké pauzy a kontrolovat noze mixéru. Nité z latky jsou tzké, ale pevné a na noZe
mixéru se motaji, dokonce se dostavaji mezi mezery ptistroje. Je dilezité pti zastaveni mixéru
kousky niti vyndavat, aby se mixér neznicil. Pokracovala jsem v mixovani, dokud se mi
vSechny materidly zdaly dostate¢né promichané a latka uz nebyla rozdélena na Etverce.
Vsechny zhotovené hmoty jsem skladovala v zahradnim domé¢, kde je sucho a chladnéjsi

teplota. Jako dalsi krok byl samotny proces vyroby papiru.
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Obrazek 13: Papirové hmoty a prirodni barviva

2.5 Priprava Cerpaci formy

Abych mohla vytvofit list ruéniho papiru, potfebovala jsem formu, kterd poslouzi jako
nosi¢ papirové hmoty. Klasicky pro domdci vyrobu se uzivd dfevény rdm, na kterém je
napnuté sito. Formu jsem sama nevyrabéla, ale méla jsem ji ptijcenou ze Skoly. Rdmy mizou
mit riznorodé velikosti, pro moji vyrobu jsem pouzila ram ve tvaru ¢tverce o rozmérech
30x30 cm. Pro tvorbu dfevéného rdmu se mlze pouzit naptiklad rdmu na obrazy nebo pfibyt
hiebiky dohromady Ctyfi ty€e a vytvofit si tak libovolnou velikost. Dievény ram, se kterym
jsem pracovala, byl slozen ze dvou stejné velkych ramii na obrazy. Ramy se od sebe odlisuji
tim, Ze jedno nema na sob¢ napnutou sit’. Prazdny ram slouzi jako hranice ¢erpaného papiru a
tim tak papirovd hmota zramu s napnutou siti nestece. Je zaroven dulezité napnout sit’
pofadné na ram, aby se papirovd hmota nepropadala a Cerpany papir Sel ze sita oddélit.

S prichystanou formou jsem mohla zacit cerpat.

2.6 Cerpani ru¢niho papiru

Cely proces jsem provadéla na zahradé béhem jednoho odpoledne. Proces vyroby
papiru jsem méla pfedem nastudovany z minulého ro¢niku, kdy jsem si pujcila knihu Ruéni
papir (FIXL., Jiti a Alena Vondruskova, Praha: Grada, 2007). Vzhledem k tomu, Ze Cerpaci
forma je pomérné velka, musela jsem sehnat vétsi vodni kad’. Tu jsem zakoupila v obchodé
S kutilskym zbozim. Kad’ jsem si polozila na zem na zahrad€. Abych nemusela lit zbyte¢né
piili§ vody, nadobu jsem nadzvedla pomoci cihly, kterou jsem zespoda vyuzila jako nosnou
podpéru. Kad’ byla mirn¢ naklonéna, coz i usnadnilo ponotfeni Cerpaci formy a nabirani
papirové hmoty na sito. Prazdnou kad’ jsem naplnila zahradni konvici vodou. Vody by mélo
byt akorat na ponofeni celého sita a ziedéni papirové hmoty. Vedle jsem na stole méla

polozené desky s napnutou netkanou textilii, molitanovy valecek a papirové hmoty.
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Obrazek 14: Pomiicky pro cerpani papiru

Zacala jsem postupné Cerpat kazdou papirovou hmotu. Objem sklenice jsem vhodila do
vodou naplnéné kadé. Nez jsem do kad€ vnofila sito, vlitou hmotu jsem rukou zcefila, aby
nebyla potopena uplné na dné. KdyZz se zacala hmota v kddi pohybovat, vzala jsem sito.
Prazdny ram jsem polozila na vrch rdmu s napnutym sitem, abych zformovala zadouci format
papiru a hmota mi neunikla zpatky do kadg. Cerpaci formu jsem ponofila nasikmo postupnd
do kadé a nabrala tak papirovou hmotu. Tato fize je pomérné€ zaludn4, jelikoZz se musi nabrat
dostatek hmoty v rovnomérném méfitku. Pfi nabirani jsem hmotu sledovala a jemné formou
v kadi vitila, timto zplisobem jsem hmotu na situ rozprostiela. Nasledn€ jsem Cerpaci formu
zvedla ven z vody. Nez jsem Cerpany papir na sité pienesla na stil, nechala jsem z ramu
odkapat ptebytecnou vodu. Pokud byla papirovina spravné rozprostiena, byl ¢as oddélit papir
od sita. KdyZ se mi proces ¢erpani nepovedl, hmotu jsem ze sita otiela zpatky rukou do kad¢ a

krok opakovala, dokud jsem nezformovala dobry tvar.

2.7 Skladani ru¢niho papiru na plsténec

Formu s Cerpanou papirovinou jsem pienesla ke stolu, kde jsem meéla piedem
prichystanou desku s natazenou netkanou textilii. Prazdny ram jsem odlozila a odhalila jesté
mokry list papiru. Ram se sitem jsem obratila prazdnou stranou nahoru a papir byl tak
pfiloZeny na netkané textilii. Pomoci molitanového vélecku jsem odstranila co nejvic vody.
Po sité jsem prejizdéla valeckem jemnymi tahy, protoze by hrozilo poskozeni papiru.

Ptebytecnou vodu jsem z valeCku mezitim Zdimala.
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Obrazek 15: Proces vyroby rucniho papiru

Kdyz jsem ze sita odstranila adekvatniho mnozZstvi vody, bylo na ¢ase ram zdvihnout.
Muze se stat, Zze papir se celou plochou od sita neodlepi, to mize zpiisobit hned nékolik
faktori. Ty muazou byt naptiklad Spatnd papirovd hmota, nespravné vytvorené sito,
nedostatecné odstranéni prebyte¢né vody, nespravny pohyb pii zvedani ramu atd. Pokud se
krok zvedani nepovede je potieba zacit Cerpat znovu. Po diisledném natrénovani této techniky
se mi krok vétsinou povedl. Ptfed pokusem jsem zkontrolovala vSechny svoje materidly a
pomucky. Desky s pfitisklym papirem jsem pokladala na mista na zahradé, kde by je vnéjsi
vlivy nemohly poskodit. Poté co jsem vytvoftila dostatek kopii papiru z jedné hmoty, scedila
jsem ji do sita a vratila zpatky do sklenice na dalsi pouZiti. Toto jsem opakovala desetkrat
s kazdou hmotou, vétSinou jsem vytvofila od kazdé hmoty dvé kopie. Ke konci procesu jsem

vSe uklidila, umyla a nakonec odnesla vSechny desky na fazi suseni.

2.8 SuSeni ru¢niho papiru

Zhotovené listy ru¢niho papiru jsem méla napnuté na dievénych deskach, pokryté
netkanou textilii. Diky tomu se daly snadno pfenaset. Desky s papiry jsem pienesla dovnitf
domu, nechtéla jsem je nechavat na zahrad€. Suseni mize trvat i n¢kolik dni, zvIast’ kdyz je
chladnéjsi pocasi. Je moznost nechat papir schnout venku na slunci, ale neméla jsem s tim
nejlepsi zkuSenosti. Slunecni svit je velmi silny a ¢asto se mi stalo, ze se papir zvlnil nebo
zmeénil barvu. Zvolila jsem papiry susit nad kamny. Nad kamna jsem umistila susak na pradlo,
kam jsem polozila desky. Nékteré papiry schly rychleji nez ostatni, patrné kvali druhu
pouzitého materialu a tlouStce vldken. Suchost papiru jsem pravidelné kontrolovala piejetim
ruky po povrchu listu. V pripadé ze mi papir uz piisel dostate¢né suchy, jsem ho od desky
opatrn¢ odd¢lila. Papiry jsem nenechala susit upln¢€, oddélovala jsem je od desky mirn¢ vlhké.
Papiry jsem nechala schnout na volno, bez jakékoliv zatéze, aby na né dosahlo teplo z kamen.

Zvlh¢ené papiry jsem pokladala na sebe do Stosu. Papiry jsem vloZila mezi dvé velké tézké
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knihy, tim padem tak nem¢ly Sanci se dal zvlnit. Mezi knihami jsem je nechala lezet par dni,

po vyjmuti byly papiry rovné a dal jsem je skladovala voln¢ na skfini.

Obrazek 16: Suseni

2.9 Tvorba vizitek

Po ususeni listli papiru jsem mohla zacit vytvaret vizitky. Tato Cast celého projektu
byla nejvic experimentalni, obzvlast' v potisku vizitek. Musela jsem brat v potaz nékolik
aspekti. MUj rucni papir byl z podomacku vyrobené papirové hmoty, Cerpan a suSen
s vyuzitim amatérskych pomticek. Zaroven jsem nepouzivala zadné dalsi pridané latky,
klizidla apod. Tudiz vysledek, sohledem na to, jak bude ktery papir reagovat na tisk

inkoustem, byl zna¢né€ nejisty.

2.9.1 Formatovani vizitek

Prvni krok v postprodukci byla pfeména listu papiru na format vizitek. M¢la jsem na
vybér dvé moznosti, bud’to zachovat nepravidelné okraje, kterych bych docilila trhanim nebo
okraje nafezat. Poprvé jsem zkousela papir trhat, jelikoZ moje prvotni myslenka bylo zachovat
vzhled Cerpanych okrajii typickych pro ru¢ni papir. K tomu jsem pouZivala pouze pravitko,
abych si list papiru upevnila a neklouzal mi po stole. S natrhanym vzhledem okrajt vizitek
jsem ale nebyla pfiliS spokojena. Z estetickych divodu jsem chtéla vyrobit vizitky
Sucelenymi rozméry a z tohoto diivodu jsem se rozhodla podruhé papiry natezat. K fezani
jsem pouzivala drobny ruéni fezak, nizky, podlozku a formu vizitky, podle které jsem fezala.
Formu jsem si nechala vytisknout v 3D tiskarné, ve formatu 10x5 cm. Podél okraju formy,
kterou jsem si pfilozila pevné na papir, jsem krouZzila nékolikrat ruénim fezakem. Poté jsem

opatrn¢ nafezanou ¢ast od papiru oddélila. Pfe¢nivajici vlakna jsem zastfihla ntizkami.
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Obrazek 17: Rezani papiru na format vizitky

2.9.2 Potisk vizitek

Jako zpiisob potisku vizitky jsem zvolila objednat klasické kancelarské razitko
S designem, co jsem si navrhla. Pro razitko jsem se rozhodla z diivodu, ze to pro mé byla
nejlépe dostupna volba, jak z praktické tak ekonomické stranky. Dopiedu jsem nevyhledavala
tiskarny vzhledem k ojedinélosti mého materidlu a v domnéni, zZe bych nad tiskem neméla
kontrolu a mohl se pokazit. Ru¢ni papir je mozné potisknout napiiklad i béZnou inkjet
tiskadrnou, ale ptiklady tohoto zplsobu tisku mi byly prezentovany pouze na ru¢ni papir
vyrobeny z recyklované papiroviny. Obavala jsem se do tiskarny vlozit papiry z ptirodnich
vlaken, které by se mohly v tiskarn€ zaseknout a zafizeni znicit. Pfed objednanim razitka jsem
si design navrhla v Illustratoru, zvolila jsem tu¢né bezserifové pismo Overpass. Pocitala jsem
S tim, ze by tisk mohl byt kviili materidlu komplikovany a z tohoto divodu jsem preferovala
zvolit minimalisticky design vizitky. Kromé textu jsem si je$t€¢ nechala zhotovit razitko
S mym osobnim logem, které pouZiji na potisk pfebalu fady vizitek. Po doruceni objednavky
jsem vizitky potiskla, materidly na inkoust reagovali rtiznym zpisobem. Nékteré mély
Kromé vizitky zhotovené z vlaken houby, kterou jsem musela dotahovat akrylovou bilou

barvou kviili naro¢nosti materialu, zvladlo razitko dostate¢né vyhovét mym predstavam.

2.9.3 Prebal vizitek

Po dokonceni tisku jsem chtéla, aby mély vizitky ptebal, ktery by je chranil. Ze zbytku
recyklované papiroviny jsem cCerpala bily ruéni papir bez dalSich pfidanych prvki. Papiru
jsem ofezala okraje a rozdé€lila dalSim fezem na dva individualni pasky. Na sebe naskladané
vizitky jsem prilozila piebal a pevné obmotala jejich obvod a zezadu jsem pomoci tekutého

lepidla konce pasku ptebalu prilepila k sob&. Prebal jsem nakonec potiskla svym logem.
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Zavér
Bakalarska prace: Rucni papir desetkrat jinak se vénovala charakteristice ru¢niho papiru,

jeho historii, zpisobum vyroby a nakonec jeho uplatnéni jako hodnotné tiskoviny. Vysledkem

prace byla realizace fady osobnich vizitek zhotovené z unikatnich deseti ru¢nich papirt.

V teoretické ¢asti se prace nejprve zaméfovala na predchiidce papiru a pseudopapiry.
Poté jsme se dozvédéli o vynalezu papiru v Ciné a jeho rozifeni po celé Asii, zaroven nam
byla popsédna vyroba, pouzivané materidly, pomicky a jeho vyuziti. Pfes Asii se papir
nasledn¢ dostal do Evropy, kde nam prace piedstavila evropsky zptsob tvorby ru¢niho papiru,
od materidlti po chod v ru¢ni papirné. V této ¢asti se mimo jin¢ dozvidame také o vynalezech,

které posouvaly vyvoj papirenského primyslu do souc¢asné podoby.

V druhé Casti teorie jsme se seznamili s ru¢ni vyrobou papiru dnes, o souc¢asnych ru¢nich
papirnach v Evropé a japonském zpusobu vyroby washi. Posledni kapitoly se zabyvaly

vlastnostmi papiru a klasifikaci vlaknovin k vyrobé papiroviny.

Na zacétku praktické ¢asti ndm byl popsany zdmér pro zvoleni tématu ruéniho papiru,
inspirace a napady, z ¢eho se bude papir tvofit. Nasledné jsme se piesunuli k popisu piipravy
surovin pro tvorbu vlaknoviny, pifirodniho barviva a sekundéarnich estetickych prvki.

Z pripravenych surovin bylo mozné vytvorit podrobny manual doméaci tvorby ru¢niho papiru.

Konec praktické ¢asti byl zaméfeny na formatovani zhotovenych deseti papirQ na vizitky,

jejich potisk a vyroba ochranného piebalu.

Prace by se nadale mohla rozvijet s tim, Ze by se ptidavaly dalsi fady vizitek. Téma
ru¢niho papiru bylo experimentalni. Dalo by se vymyslet n€kolik dalSich receptli, moznych

kombinaci materiald a barev, ze kterych by vznikalo nekone¢no variant papiru.
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