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Anotace

Bakalatska prace se zabyva porovndnim grafickych systémti AutoCAD a
MicroStation, které jsou nastrojem dneSnich strojafti, architektl, geodeti,
elektrotechniku atd. Systémy porovnava z hlediska funkci, historie, ceny, dostupnosti

aj. Dale tato bakalai'ska prace obsahuje dotaznikové Setfeni mezi riiznymi obory.

Klicova slova
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Annotation

This bachelor’s work draws a comparison between the graphical system AutoCAD and the
graphical system MicroStation, which are nowadays used by mechanical engineers,
architects, geodesists, electricians etc. The systems are compared function-wise, history-
wise, accessibility-wise, money-wise etc. Further this bachelor’s work contains questionnaire
among different branches.
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1 Uvod

Jiz Jan Amos Komensky zdiraznil nutnost ,,intuitivniho poznavani véci
lidskych®. Proto se od veékl snazi clovék vytvofit obraz skutecného svéta. Od
jednoduchych kreseb ve starych hrobkach faraonti se dostavame pies staleti

k takovym velikanim, jako byl Leonardo da Vinci.

Jeho obrazové studie predméth tehdy lidé povazovali za sny a dnes se stavaji
kazdodenni soucasti naseho zivota. S ndstupem primyslové vyroby a rozvojem
techniky bylo nutné pro predévani informaci stale vice pouzivat nacrti a kreseb,
obsahujicich zakladni informace nutné pro vyrobeni nového vyrobku, stavbu budovy

nebo vymeéfeni pozemki.

Srozvojem priamyslové vyroby rostla slozitost a komplikovanost
navrhovanych vyrobkil. Zde jiz nebylo mozné improvizovat. Vznikaji tak prvni
pravidla zobrazeni a popisu objekti a postupné se rodi novy obor lidské ¢innosti. A
tak se zaCalo vyuzivat riznych kreslicich systému, které ¢lovéku zjednoduSovaly

préci (Kletecka, Foit; 2005).

2 Informace o kreslicich systémech

Do skupiny kreslicich systéml patfi programy typu CAD, které jsou ke
konstruovani a kresleni vykresi pifimo urCeny. Asi nejzndméjsi je program
AutoCAD. Existuje jich ale velké fada od programi pro 2D kresleni pies programy
pro 3D kresleni, po rozsahl¢ programy komplexné podporujici vyvoj (to jsou
programy vyvinuté leteckymi koncerny pro jejich vlastni potiebu a pozdéji
prodavané dalSim spole¢nostem). Mezi n¢ lze ftadit i programy AutoCad,
Microstation, CADKey, VariCAD, TurboCAD atd.

(http://www.kolmanl.info/index.php?show=cad#za anotaci)
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2.1 Popis MicroStation

MicroStation je produktem spole¢nosti Bentley. Systém MicroStation je graficky
editor stfedni tfidy urCeny pro pofizeni a editaci kresby v riznych oborech technické
praxe. Je koncipovan jako hierarchie modull, pficemz jadrem je modul se
zakladnimi funkcemi pro rovinnou i prostorovou grafiku (Bartonék, Berkova; 2001).

Software ma vyuziti pfedevSim pro architekturu, dopravu, zpracovatelsky
prumysl, stavebni inZenyrstvi, Kkartografii, vyrobni zafizeni, statni spravu
a samospravu, inZzenyrské a telekomunikaéni sité.

Velikost dat, ktera jsou pomoci MicroStation vytvofena se muze fadové zvysit
podle rozsahu akomplexnosti feSeni Vramci kterého se MicroStation pouziva
(Pavelka; 1998).

Uzivatelé maji moznost v MicroStationu vytvaret 2D i 3D modely objektt
a budov. Modely ptedstavuji diky elektronické simulaci skute¢né objekty a obsahuji
vSechny informace o jejich parametrech. Udaje i celé ¢asti modelii se prizpiisobuji
jednotlivym fazim cyklu tvorby objektu (navrh, projektovani, vystavba, provoz), coz
zjednoduSuje vedeni projektu a provoz objektu.

(http://www.gisoft.cz/MicroStation/MicroStation)

MicroStation piinasi v dne$ni dobé prudké automatizace inzenyrskych siti a
rozmachu vypocetni techniky veliky uzitek, ktery si v dfivéjsi dobé nedovedl nikdo
ani predstavit. Software je pfinosem pro architektonické vize, geodetické zaméteni
nebo zobrazeni terénu. Dale jsou to navrhy a vypocty stavebnich konstrukci a tvorba
vykresové dokumentace.

Soucasné naroky zvysSuji tlak na cloveka, ktery by pii takovém tempu vyvoje
bez pocitace prakticky nemohl existovat, a naopak bez vypocetni techniky by se
takového tempa vyvoje nikdy nedosdhlo. V neposledni fad¢ jde o obrovskou tsporu

Casu, coz vede k uspote penéz (Kovac; 2011).

2.2Popis AutoCAD

AutoCAD byl vytvoien spolecnosti Autodesk a predstavuje svétovou $picku mezi
CAD programy. Nabizi formaty soubort DWG a DXF, které jsou de-facto
standardem pii vymén¢ CADovskych dat. V aktualni dob¢ je ve svété pies 4.000.000
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oficidlnich instalaci aplikaci AutoCAD. Vedouci pozici aplikace AutoCAD na CAD
trhu potvrzuje i opakované ziskani titulu CAD produkt roku, udélovaného odbornym
tiskem. Jen do vyzkumu a vyvoje vénuje Autodesk ro¢né stejné penéz, jako je

celoro¢ni obrat nejblizsiho konkurenta.
(http://www.cadstudio.cz/autocad)

Software AutoCAD ma velice Siroké uplatnéni, zahrnuje oblasti od strojirenstvi,
pies stavebnictvi, architekturu a mapovéani, ale 1 obory geodézie a GIS,
elektrotechniky, chemie, astronomie, archeologie, ekologie a tieba i divadelnictvi.

AutoCAD nam nabizi kresleni v 2D i 3D roviné (Wohlers; 2010).

Pro uzivatele je obzvlast pfinosné, ze software je velice flexibilni a tak si

kazdy uzivatel miiZze nastavit prostiedi dle svého vlastniho vybéru (Hodas; 1999).

Dalsi jeho obrovskou vyhodou je vysoké presnost. AutoCAD nabizi kresleni
az na 14 desetinnych mist. Na monitoru lze zobrazit libovolné malou nebo velkou
¢ast vykresu (maximalni pomér zvétSeni je 1:1013). Nakreslené prvky lze libovolné
upravovat, kopirovat, posunovat, protahovat, ménit jejich métitko atd. (HerStus;

1991).

Praci s AutoCADem lze urychlit pomoci piikazt. Zvlast prace se systémem
AutoCAD na béZné uzivatelské urovni nevyZaduje zvlaStnich znalosti o syntaxi
jednotlivych piikazi. Systém je fizen pomoci dobie komentovanych nabidek piikazi.
Pro uzivatele, ktery jiz pracoval s nékterym z podobnych systému pro interaktivni
grafiku, je prace velice ulehcena dodrZzenim hlavnich zasad konstrukce takovych

systému vyty¢enych ISO normou GKS (Tabara; 1989).

Aktualné jsou nejnovéjsi verze AutoCAD 2014, jenz podporuje Windows 8,
Windows 7 a XP, AutoCAD 2013 umoznuje Windows 7 a XP, AutoCAD
2010/2011/2012 podporuje Windows 7, Vista a XP, AutoCAD 2009/2008/2007
podporuji Windows Vista a XP, AutoCAD 2006, AutoCAD 2005, AutoCAD 2004,
AutoCAD 2002 a dalsi.

AutoCAD 2014 pouziva souborovy format DWG 2013 (AC1027, ukladat ho

I1ze az do formatu verze R14).
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AutoCAD je uzivan Casto jako platforma pro nadstavbové aplikace, vyvijené
jak Autodeskem, tak dalsimi spolecnostmi. Tyto nadstavby lze programovat v
jazycich C (ADS), C++/C# (ARX) nebo AutoLISP/VisualLISP (LSP/VLX), MS
Visual Basic pro aplikace (VBA), pomoci ActiveX (¢i Java) a v NET jazycich, coz je

zna¢nou vyhodou.

AutoCAD umoznuje praci v siti a licence je chranéna softwarovym klicem
(do verze 2000 hardwarovym klicem) nebo autorizatnim kdédem (plus sitova

plovouci NLM licence pro sité¢ TCP/IP). Viz téz Licence Autodesk.

( http://www.cadstudio.cz/autocad)

3 Spolec¢nost Bentley a Autodesk

Bentley a Autodesk jsou dvé konkurencni spolecnosti, patfici mezi nejveEtsi

dodavatele softwaru v oblasti navrhu a spravy infrastruktury.

(http://sitewell.cz/aktuality/2008/07/30/spoluprace-autodesk-a-bentley-systems/)

3.1Bentley

Je svétové znama firma, jez je zaméfena na poskytovani komplexnich
softwarovych fesSeni pro cely zivotni cyklus infrastruktury. Spolecnost Bentley nabizi
provéfené aplikace, které pomadhaji projektantim, architektim, smluvnim
dodavateltim, vladam, institucim, podniktim zajistujicim vetejné sluzby a vlastnikiim
nebo provozovatelim objekti efektivnéji projektovat, stavét a provozovat,
spolupracovat v globalnéjsim métitku a dodavat aktiva infrastruktury s mnohem delsi
dobou Zivotnosti.

Spole¢nost ma v soucasné dobé vice nez 3000 zaméstnancii a pies 45 pobocek po
celém svéte. Ro¢ni vynosy Bentley Systems piekracuji hranici 500 miliént dolari a
od roku 2001 spolecnost investovala vice nez miliardu dolart do vyzkumu a

vylepSeni svych produktu.

(http://www.bentley.com/en-us/)
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3.2 Autodesk

Spole¢nost Autodesk je americkou nadnarodni softwarovou spole¢nosti, ktera se
zaméfuje na vytvafeni software pouzivaného v architektute, strojirenstvi,
stavebnictvi, mediech a zabavé. Byla zaloZena v roce 1982 v Kalifornii Johnem
Walkerem. Jeji Cisty zisk k roku 2012 ¢inil 285 000 000 dolaru, kdy spole¢nost

zameéstnavala 7500 zaméstnancu.
(http://www.cadstudio.cz/autocad)

AUtoCAD se rozsifil do vice nez 150 zemi svéta, kde je vyuzivan ptfedevSim

mechaniky, architekty a konstruktéry (Finkelstein; 2006).
4 Uvod do historie CAD programii

V 60. letech se zavadénim a stdle SirSim vyuzivanim vypocetni techniky
vznikl novy obor "pocitaova CAD grafika". Ten je nejcastéji charakterizovan jako
obor ptirodnich a technickych véd, ktery se specializuje na programy zpracovani

grafické informace pomoci pocitace.

Na pocatku vzniku tohoto oboru stalo i zavadéni Cislicové fizenych NC
stroju, kdy je graficky s pouzitim pocitacové fizenych kreslicich stroji kontrolovana
draha frézy. Zacinaji se rovnéz vytvaret prvni systémy pro automatizované navrhy za
uziti pocitace. Se stale vzrlstajicim vyuzivanim a neustdlym zdokonalovanim
vypocetni techniky dochazi k vyraznému zkracovéni fazi konstrukéni i1 technologické
pfipravy vyroby. Dnes jiz existuji nejriznéjsi systémy pro pocitacovou podporu

ruznych fazi vyrobniho procesu (Klement; 2013).

4.1 Historie MicroStation

Historie MicroStationu a spolecnosti Bentley, by sla vypravét jako pohadka. Vse
zacCalo, kdyz se v jedné americké rodin¢ narodili Keith, Greg, Barry, Ray a Scott. A
kazdy z nich se dal svou vlastni cestou. Avsak v roce 1983 se bratii Keith a Barry
spojili dohromady a zacali spole¢n¢ programovat a tim i pomalu psat historii
MicroStationu (Slégr; 1998).
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Jak uvadi Petr Sykora (2013), MicroStation zazil n€kolik etap zivota, které také
pojmenoval:

Prvni je Doba prenatalni a inkubatorova (1983-1987)

V tomto obdobi Keith a Barry Bentley - zakladaji "programatorskou" spole¢nost
Bentley Systems 0 dvou zaméstnancich. Jejich prvni, a jak se zahy ukaze i kli¢ova
zakazka, byla z roku 1983. Nasledn¢ oba bratry na 12 let pevné svaze s firmou
Intergraph, jez je uz fadu let dulezitym hracem ve vyvoji jak SW, tak i HW. Pro
"intergraphovsky" format DGN vyvinuli aplikaci PseudoStation - primarné pro
unixové stanice VAX od firmy Digital. Tato aplikace slouzila jako ¢tecka DGN
formatu.

V roce 1984 se ukézalo, ze pocita¢ nemusi byt jen salovy a Ze miize mit 1 velikost
pocitate osobniho, proto se z PseudoStationu postupné vyklubava aplikace s
nazvem MicroStation (“micro* proto, Ze bude pracovat na “mikropocita¢ich®). A tak

vznikl oficialni nazev SW.

Locks=$N,
(D) &S0 _ Display complete

Obrazek 1: diivejsi podoba SW

Zdroj: (http://www.cadlexikon.cz/cz/magazin/260-microstation-30-narozeniny)

Pro tehdej$i dobu pfinaSeli nevidané grafické rozhrani (tim Ze se na obrazovce
zobrazovaly opravdové obrazky a nikoliv jen ¢iselny seznam, odkud kam vedou
jednotlivé cary), které piineslo prvni Gspéchy. Nova verze “3.0 na sebe nedala

dlouho c¢ekat.
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Dale nasledovala doba Détstvi (1988-1992)

Détstvi MicroStationu bylo kratké - probé¢hlo totiz v letech, kdy se osobni
pocitace (jak “DOS*, tak i Apple) rozlily po celém svété a kazdy ho chtél mit jako
zakladni pracovni pomucku. A tak vroce 1988 spole¢nost Integraph

vytvoiila MicroStation V3.0.

Doba Jinosstvi (1993-1999)

Na jafe 1993 nastoupila Verze V5 a pfinesla prvni kontakt s OS Windows -
tato verze mohla byt provozovana pod tehdejsimi Windows NT - jako jedna z
prvnich aplikaci. Uzivatelé mohli nyni pouzivat MicroStation i jako néstroj pro praci
s rlznymi typy rastru. NarGst zaméstnanci Bentley oproti roku 1983 dosahl
neuvéfitelnych 5000% (z puvodniho poctu 2 na 100 osob). Bentley jsou stale jesté

vvvvvv

1995 se Bentley Systems od Intergraphu definitivné oddélily a staly se nejen

programatorskou, ale 1 obchodni spole¢nosti.

Zdroj: (http://www.cadlexikon.cz/cz/magazin/260-microstation-30-narozeniny)
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Poté nasledovalo Mladi (2000-2008)

Zde doslo kvelké zméné v historii MicroStationu. Pro verzi V8 byl v
roce 2001 pripraven novy format DGN - tzv. DGN V8, ten stary - DGN V7 - slouzil
beze zmény od roku 1983! Tato dlouhovekost byla dana "gumovitosti" DGN formatu
jeho tvlirce na pocatku 80.let byl pravdépodobné postizen zachvatem geniality,
protoze format navrhl tak, ze se do né¢j daly snadno ptridavat nové typy prvki, aniz by
byla narusena kompatibilita ke starSim verzim.

Tento princip vSak postupem ¢asu piestal stacit uzivatelim i tviircam aplikace. A
proto vznikl novy format DGN V8, ktery je vyuzivan dodnes.
(http://www.cadlexikon.cz/cz/magazin/260-microstation-30-narozeniny)

4.2 Historie AutoCAD

Psal se listopad 1982 a na veletrhu COMDEX v Las Vegas byl predstaven
AutoCAD 1.0. CAD, aplikace provozovana na IBM PC v té dobé ptedstavovala
revoluéni krok, ktery na tvaii CAD pracovnikli vyvolaval shovivavé usmévy.
AutoCAD byl vytvoten v nové zalozené spolecnosti Autodesk pod vedenim Johna
Walkera pivodné jako portace programu MicroCAD — v prvni fazi nad operacnim
systémem CP/M (AutoCAD-80) a pozdé¢ji nad platformou IBM PC DOS (AutoCAD-
86). Jednim z hlavnich ukolti programatorti bylo vejit se do 52kB volné paméti
pocitace. Soucasn¢ Autodesk definoval vykresovy format DWG a jeho textovou

podobu — DXF. AutoCAD se v této dob¢ prodaval za 1 000 USD.

Rokem 1983 byly uvedeny hned 3 verze 1.2, 1.3 a 1.4, které rozsitily funkénost
AutoCADu o koétovani, Srafy, barvy nebo pole.

Jiz v roce 1983 Autodesk zacina pracovat na 3D funkcich AutoCADu a v roce
1984 je piedstavuje ve formé¢ doplikového modulu ,,3D Level 1% pro novy
AutoCAD Version 2.0 (R 5). V této verzi se poprvé objevuji pojmenované hladiny,
typy car, uchopovaci médy, podpora tabletu a atributy blokd. Prodeje za rok 1984
dosahly 1 mil. USD.

V roce 1985 byla vytvorena verze 2.1, ktera nabidla moZnost spousténi externich
programi pres ACAD.PGP. Poté nasledovaly dalsi verze, které piinasely jen drobna

vylepseni.

17


http://www.cadlexikon.cz/cz/magazin/260-microstation-30-narozeniny

V roce 1988 byla vytvotena prvni ¢eska verze. Dale to byl napt. AutoCAD 2000
zroku 1999, jenz umoznil pracovat s vice vykresy najednou. Nasledujici verze

ptinesly spise mala zlepseni, ktera dostala AutoCAD do dnesni podoby (Finkelstein;
2007).

5 Zakladni udaje o dostupnosti a pouzitelnosti

Statistika zakoupenych licenci od jednotlivych firem z roku 2000 (AutoCAD ptes
4000 000 licenci).

Obrazek 3: Graf porovnani mnozstvi zakoupenych verzi

Zdroj: (http://www.cadstudio.cz/autocad)

Z grafu nejpouzivanégjSich kreslicich programii je vidét, ze AutoCAD je

jasnym vitézem. Za tento vysledek miize predevsim dobra reklama a flexibilita.

AutoCAD je vhodny takika do vSech oborl, zatimco jiné programy se

specializuji na uréité odveétvi.
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5.1MicroStation

Graficky software MicroStation lze potidit v riznych cenovych relaci, nejCastejsi

cena vSak byva stanovena takto:

MicroStation 155 096 K¢
MicroStation - upgrade z PowerDraftu 89 905 K¢
MicroStation PowerDraft 65 188 K¢
Bentley Map Standalone 115597 K¢
Bentley Map PowerView 58 193 K¢
Bentley PowerMap (kon¢i) 115 596 K¢

Tabulka 1: cenik spole¢nosti Gisoft

Zdroj: (http://www.gisoft.cz/Hlavni/Cenik)

5.2AutoCAD
Oproti tomu si lze potidit licenci aplikace AutoCAD LT 2014 CZ, jez patii
mezi nejoblibengjsi aplikace pro tvorbu 2D za 36 179 K¢.

(http://cad.abecedapc.cz/autocad-It-prodej)
5.3Srovnani systémii z cenového hlediska

Porovnanim z hlediska cen je zfejmé, ze AutoCAD je levngjsi. Z tohoto

divodu si vétsina uzivatelll voli prave tento systém.
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6 HW naroky

Hardware (z anglického vyznamu ,zelezaiské zbozi“ nebo také ,naradi®,
pocitacovy hardware je pak ,computer hardware*) oznacuje veskeré fyzicky
existujici technické vybaveni pocitace na rozdil od dat a programt (oznacovanych
jako software).

Samotna hranice mezi softwarem a hardwarem vSak neni nijak ostra — existuje
tzv. firmware, coz je ndzev pro programy napevno vestavéné v hardware. Typické
¢asti hardwaru jsou: zakladni deska, ktera se obvykle sklada z Cisté elektronickych
zatizeni (procesor, pamét, display) a elektromechanickych dilt (klavesnice, tiskarna,
diskety, disky, jednotky CD-ROM, paskové jednotky, reproduktory) pro vstup,
vystup a ukladani dat.

Obecné se pocita¢ skldda z procesoru, operaéni paméti, grafické karty,
pamétového disku a dalsich HW. Aby program na hardwaru spravné pracoval, musi

hardware spliiovat ur¢ité minimalni pozadavky, které si kazdy program stanovi.

(http://www.tvujpc.estranky.cz/clanky/hardware/popis-hardwaru.html)
6.1 MicroStation

Verze MicroStation V8i vyzaduje pamét minimalné 512MB, avsak je
doporuc¢eno 2GB. Dale je tieba, aby graficka karta podporovala rozhrani DirectX 9c
S pam¢ti alespon 256MB.

Instalace MicroStation V8i pozaduje, aby na pocita¢i byly funkéni nékteré
komponenty Microsoftu, jako napf. spravna verze DirectX, Microsoft .NET
Framework apod. Souhrnné Ize tyto komponenty nainstalovat pomoci baliku

Prerequisites for Bentley Desktop Applications.

(http://www.gisoft.cz/MicroStation/MicroStation)

6.2 AutoCAD

AutoCAD vyzaduje minimalné CPU Pentium-4 nebo Athlon/Opteron 3.0GHz a
vyssi se SSE2 (pro WinXP/33bit: 1.6GHz a vyse). Pamétova karta staci 2GB RAM,
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avSak doporuceny jsou 4GB. Na diskové paméti zabere 6GB. Graficka karta je
potteba minimaln¢ 128MB.

( http://www.cadstudio.cz/autocad)

6.2.1 Kompatibilita s opera¢nim systémem

Hlavnim kritériem pro volbu opera¢niho systému jsou naroky (kompatibilita)
zvolené CAD aplikace popt. ndvaznych programi. Pro pamétové naroky 3D CAD

aplikaci je Castou volbou 64bitova verze operac¢niho systému (Horové; 2006).

6.3Porovnani HW naroku

MicroStation i AutoCAD jsou programy, které vyzaduji pomérné stejné
hardwarové naroky. Dalo by se tvrdit, ze nejvétsi rozdil mezi nejnovéj$imi verzemi

danych programi je v narocich pamétovych karet a narocich na diskovou pamét’.

Zatimco MicroStation poZzaduje 2 GB, tak AutoCAD doporucuje 4 GB. Dalsi
rozdil je v diskové paméti. Oproti tomu AutoCADu sta¢i 128 MB pamét'ova karta,
zatimco MicroStation potiebuje 256 MB.

7 Formaty, které dané software nabizeji a jejich porovnani

Format souboru (neboli typ souboru) obvykle uruje vyznam dat v
elektronickém souboru. ProtoZe na zaznamova media, naptiklad pevny disk, mohou
byt ukladany jen bity, laicky fec¢eno jednicky nebo nuly, musi byt pocita¢ schopen na
né a zpét prevést informaci. Existuje mnozstvi riznych formati, ptizptisobenych pro
ukladani riiznych typi informaci. Casto je k dispozici vice formatt pro reprezentaci

jednoho typu dat.

(http://cs.wikipedia.org/wiki/Form%C3%A1t_souboru)

21


http://www.cadstudio.cz/autocad
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Z%C3%A1znamov%C3%A9_medium&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Pevn%C3%BD_disk
http://cs.wikipedia.org/wiki/Bit
http://cs.wikipedia.org/wiki/Form%C3%A1t_souboru

7.1 MicroStation

MicroStation je schopen spoluprace s jinymi programy. To znamena, ze jsme
schopni ulozit vykresy v takovém formatu, ktery bude pochopitelny i pro jiny kreslici
program. MicroStation je dnes schopen se domluvit s naprostou vétSinou
pouzivanych kreslicich programti a pracuje i Snovymi formaty objevujicimi se

v rozvoji grafiky na internetu (Slégr; 1998).

MicroStation vyuzivd svij vlastni format dat zvany DGN, MicroStation V8
ovSem neni pevné spojen s formatem DGN. Vykres MicroStationu ve formatu DGN
(jak V8, tak i V7) nemusi vzdy obsahovat pfiponu DGN. MicroStation v ném
nepozna vykres, protoze ma ,,spravnou” piiponu, nybrz podle dat, které obsahuje.
Proto se v nékterych specialnich pfipadech pouzivaji pro (atypické) vykresy jiné

koncovky. Naptiklad HLN je koncovka vykresu se skrytymi hranami (hoden lines).

Velika vyhoda je, ze se ke kazdému formatu zachova ,pfimétené”. Format
rozpoznd a protoze vi, jak je ten ktery format omezeny, tak uzivateli nezptistupni ty
své funkce a moZnosti, jez se s pravé pouzivanym vykresem nemohou dorozumét,

¢imz predejde spousté chyb (Sykora; 2007).

I kdyz MicroStation V8 neni pevné spojen s formatem DGN, dokaze oteviit
a ulozit i soubory jinych formatt. Jednou z priorit technologie uvnitf MicroStationu
V38, ktera pro podporu rliznych formatt vyuziva princip slovnikii, je moznost pfimo
pracovat s DWG vykresy vytvofené programem AutoCAD. Diky této schopnosti je
MicroStation V8 jedinym dostupnym nastrojem, jenz dokaze pracovat s obéma
nejpopularng§imi CAD forméty. MicroStation V8 zpracovava format DWG
na stejné arovni jako samotny AutoCAD ato vcetné grafickych elementti, hladin,
pohledii arozvrzeni. Samotny MicroStation V8 muze interpretovat vetsi rozsah
informaci, nez jaké jsou obsazeny v DWG a DGN souborech, takze oba formaty
mohou byt pfi praci formou referenénich vykrest libovolné kombinovéany. Pfi praci
V MicroStationu V8 jiz proto neni nutné pouzivat nastroje pro import aexport

soubort.

V prostiedi, kde se pouzivda AutoCAD i MicroStation, vyuziva MicroStation V8
tzv. DWG pracovni rezim, ve kterém jsou funkce MicroStationu pouzivany tak, aby

byla zachovana maximalni kompatibilita s DWG formatem.
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V piipad¢ referencnich vykresi mitze k sobé MicroStation V8 piipojovat
I vzajemné se liSici soubory (napfiklad s rozdilnymi pracovnimi jednotkami,
dimenzi, formatem apod.). Bez dalSich nastaveni nebo zasahu ze strany uZzivatele 1ze
proto K sobé pfipojit v podstaté jakoukoliv kombinaci souborti. Podobné funguji
I knihovny bungk, které jsou v podstaté pouze specialnim piipadem DGN souboru
a které mohou obsahovat bunky vytvotené Vriznych pracovnich jednotkach.
Pti vkladani bun€k do vykresu MicroStation V8 analyzuje aktudlni podminky a saim
provede piislusné opravy a nastaveni. Vysledkem je jednodussi sprava projektu

I jeho vyssi Groven.

(http://www.gisoft.cz/MicroStation/MicroStation)

7.2AutoCAD

Spole¢nost Autodesk vytvofila soubor DXF, ktery se stal formatem pro svoji

pilotni aplikaci nazyvanou AutoCAD.

Poprvé byl format ptedstaven jako soucast AutoCADu 1.0 v Gnoru 1982. Mél
slouzit pro vyménu dat mezi riznymi CAD programy a AutoCADem, coz
umoznovalo zvetejnéni vSech specifikaci a kompletni dokumentace tohoto formatu.
Spole¢nosti Autodesk byl oznaCen za dokonalou reprezentaci nativniho formatu
AutoCADu DWoG, jehoz specifikace ale nebyly zvetejnény. V devadesatych letech

se o ném jiz mluvilo jako o standardu ve vyménnych formatech pro CAD aplikace.

V roce 1994 byla zvefejnéna specifikace formatu DXF AutoCAD R14 na
internetu. Od té doby se zde pravidelné objevuji nové specifikace s kazdou novou
verzi AutoCADu. Prestoze zakladni struktura souboru ztstava zachovana, format se
stale vyviji spolu s programem AutoCAD. Diky tomu DXF nadale pfetrvava
obsahové rovnocennym forméatem formatu DWG (AUTODESK, uzivatelska
ptirucka; 2005).

V AutoCADu Ize dokonce importovat soubory typu DXF, DXB, ACIS SAT,
WMF i soubory 3D Studia. Naopak exportovat je mozné DX, WMEF, rastrové
soubory, JPEG, TIFF a dalsi (Popelka; 2001).
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7.3Zhodnoceni kladi a zapori jednotlivych formati

7.3.1 Vyhody a nevyhody vyuziti formatu DXF

Vyhodou tohoto formatu je, kromé jeho obrovské rozsifenosti, hlavné jeho
jednoduché interni struktura a jeho voln¢ dostupna dokumentace. Ta spocivad v

ukladéani vzdy jedné hodnoty na kazdy fadek.

Na lichych tadcich jsou ukladany nazvy atributt ¢i prikazl, na sudych pak
jejich hodnoty. Diky této struktufe je lehké programy DXF jak vytvaret, tak zpétné
nacitat. Tato struktura také umoziiuje operace se soubory i bez specializovanych
knihoven, bez kterych se neobejdeme pfi praci s formaty zalozenymi na XML (napf.

SVG ¢ VRML).

Nevyhody formatu jsou spojené ptredev$im s jeho vékem a spojenim s
programem AutoCAD. Vyskytovaly se problémy s ukladanim barev, pfipadné s
jejich prehdzenim pti importu do jiného programu. Dale je problematické umist'ovani
textur na 3D télesa. Proto vétSina aplikaci uklada do tohoto formatu pouze zakladni
geometrické udaje. Toto bylo potvrzeno i v ramci této prace; zatimco program
AutoCAD je schopen do souboru DXF ulozit veskeré informace vcetné textur,

program Rhinoceros uklada pouze jednoduchy model objektu.

Dalsi nevyhodou je velky datovy objem soubord. To souvisi s vySe popsanou

vvvvvv

narust velikosti souboru.

Pred kreslenim 3D modelu je treba se zamyslet nad nekolika faktory vybéru
programového vybaveni. Témi jsou napiiklad vysoka potfizovaci cena, hardwaroveé
naroky, ale 1 moznost efektivniho vyuziti méfenych dat v takové podobé v jaké jsou
uchovavany. Druhou moznosti by bylo naopak pfizptisobit zplsob ziskavani a
uskladnéni dat potfebam danému programu, piipadné z ptimo métenych dat ziskavat

potiebné nepifimo métené tidaje (napt. rozméry objekti).

(http://www.root.cz/clanky/vektorovy-graficky-format-dxf)
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7.3.2 Porovnani s formatem DWG:

Jak jiz bylo uvedeno, format DGN V8 je nadmnozinou formatu DWG

a snahou Bentley je, aby tomu tak bylo i do budoucna.

Z dlouhodobého hlediska Ize pocitat stim, ze format DWG bude
V MicroStationu podporovan plnohodnotné, kdezto naopak, s plnohodnotnou
podporou formatu DGN v produktech spole¢nosti Autodesk V nejblizsi dob¢é pocitat

nelze.

7.3.3 Shrnuti hlavnich vyhod formatu DGN V8 oproti formatu
DGN:

e Historie vykresu

Vice modela v jednom souboru

o Digitalni opravnéni

e Digitalni podpisy

e Rychlejsi inkrementalni nacitani a ukladani
o Sdileny, viceuZivatelsky pfistup k souboriim
o Stabilita verzi

e Jeho otevienost

o Flexibilita (stejny format je pouzit v mnoha specializovanych profesnich

feSenich)

(http://www.gisoft.cz/Bentley/DGN)

8 Pracovni plocha SW

Pracovni plocha je misto, kde celé¢ kresleni probiha. Proto je dulezité, aby
uzivatel danou pracovni plochu dobie znal, jelikoz pravé to do velké miry muze
ovlivnit nejen pohodli, ale i rychlost, efektivitu a mozna i kvalitu nasi prace (Kovac;
2011).
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8.1MicroStation

Pracovni plocha

Stejné jako AutoCAD, tak i1 MicroStation si drzi na svych platformach
podobny vzhled. Jako naptiklad barevné ikony funkci v paletach nastrojti, ¢tverce
ikon funkci bez hranic, stavovy fadek a dalsi (Pavelka; 1998).

Pracovni plocha obou software je tedy ,relativné* podobna, avsak rozdil je
naptiklad v jazykové bariéte, jelikoz pro stejné funkce uziva kazdy software jiné
oznaceni, jako napfiklad Levels X Layers, Active X Current, Elements X Objects
or Entities (Aarhus; 2005).

V systému MicroStation je mozné oteviit celkem 8 riznych pohledi na tentyz
vykres, které se zobrazuji ve standardnich oknech. Je to vyhodné zejména tehdy,
kdyz je potfeba pracovat snckolika detaily, jejichz vzajemna vzdalenost je
mnohonasobné vétsi nez jejich rozmér. Zakladni manipulace s okny (minimalizace,
zmé&na rozmért, maximalni format apod.) je stejna jako v jinych aplikacich systému
Windows (Barton¢k, Berkova; 2004).

Oblast, ve které je vytvatena 2D kresba je nazyvana pracovni plocha. Tato
pracovni plocha je dostatecné velka k tomu, aby generovana kresba mohla byt
kreslena v realném méfitku.
(http://www.geokod.sk/web/uploadedfiles/manualy/oficialne/MicroStation_V8.pdf)

Plocha miize byt oteviena az v 8 riiznych oknech. Pii nastaveni hlavnich
jednotek na metry a vedlej$i na milimetry je kreslici plocha cca 9 miliard km?
(Kovag; 2011).

Pracovni plocha je pokryta miiZkou, ktera slouzi jako pomiicka pro orientaci
ve vykresu a pro zjiSténi priblizné velikosti entity. V okn¢€ pohledu se mftizka
zobrazuje jako soustava pravidelné se opakujicich bodii (pravouhla, izometricka ¢i
obecna). Tyto body se vSak nevytisknou pii vystupu a jsou zobrazeny, jen, pokud to
dovolite (Pavelka; 1998).

Kresba je sloZena z jednotlivych grafickych prvkl tvofenych jednotlivymi
datovymi body. Kazdy datovy bod, ktery je umistén do modelu, ma zaznamenanu
polohu vii¢i pracovni ploSe prostiednictvim soutfadnic X a Y. Pracovni plocha tak
predstavuje jednoduchy soutfadnicovy systém (pocatek umistén ve stfedu pracovni
plochy, kladna poloosa X sméfuje smérem doprava a kladnd poloosa Y smeétuje

smérem nahoru), oproti nému je vztazen model s vytvaienou kresbou.
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(http://www.geokod.sk/web/uploadedfiles/manualy/oficialne/MicroStation_V8.pdf)
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Obrazek 4: Ukazka pracovni plochy MicroStation

Zdroj:
(http://www.geokod.sk/web/uploadedfiles/manualy/oficialne/MicroStation_V8.pdf)
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8.2AutoCAD

Pracovni prostor

Misto, ve kterém se kresha vytvari, je nazyvano pracovni prostor. Pfi pouZiti
daného pracovniho prostoru se zobrazi pouze nabidky, panely nastrojl a palety, které
souviseji s ulohou. Typické pro AutoCAD je, Ze nahote je zdkladni nabidka a dole je
ptikazové okno a stavovy tfadek. Pfimo pod nabidkou a na levém okraji okna jsou

panely nastroji. Kreslici plocha zabira zbytek obrazovky (Wolhers; 2010).

Ikony AutoCADu jsou schovany do ovladacich paneli, neboli do tzv. kazet

(hladiny, kresli, modifikace a dalsi).

(http://www.fce.vutbr.cz/studium/materialy/gu52/AK_AutoCAD-
2011_2D 01_PR_Uvod.pdf)

V dolni ¢asti obrazovky nad stavovym faddkem je malé piikazové okno. V ném
AutoCAD ve tfech fadcich zobrazuje odpovédi na nés vstup. Proto je pro uZzivatele
dalezité sledovat zpravy v ptikazovém okné, jelikoz tak probihd komunikace mezi
AutoCADem a uzivatelem. Dale 1ze pomoci posuvniku, ktery je umistén napravo,

prohliZzet zaznam nasich ¢innosti (Omura; 2003).
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Obrazek 5: Ukazka pracovni plochy AutoCAD

Zdroj: (http://www.slideshare.net/daizacodon/auto-cad2007andautocadlt2007)
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8.2.1 Rastrova a vektorova grafika AutoCADu

Rastrova grafika (bitmapova), kdy je obraz tvofen skupinou bodd — pixeld,
kde je ke kazdému bodu pfifazena urcita barva (pro souvisly stin az 16.8 miliont
barev) — vhodné pro zobrazeni fotografii Rastrové formaty — BMP, GIF, JPG, TIF,
PNG. Obtizna editace jednotlivych car a objektt v CAD systémech se témet
nepouziva, jen napf. na vykrese firemni logo, pfipadné starych vykresech, jako

podklad pro novy vykres.

Obrazek 6: Ukazka rastrové grafiky

Zdroj: (http://www.slideshare.net/daizacodon/auto-cad2007andautocadlt2007)

Vektorova grafika je zakladni zobrazeni pouzivané ve vSech CAD
programech. Veskeré objekty jsou tvofeny z Car (vektortr). Tato grafika se nehodi pro

zobrazeni objektl s velkou kombinaci barev — napft. fotografie.

Jednoducha moznost uprav (zménou vzdalenosti koncovych bodii, zménou
smérnice). Kazdy vektor je definovan koncovymi body, velikosti a smérnici — mozno

libovolné upravit a tim meénit tvar a polohu vektoru (Finkelstein; 2006).
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vektor

Obrazek 7: Ukazka vektorové grafiky

Zdroj: (http://www.slideshare.net/daizacodon/auto-cad2007andautocadlt2007)
9 Bézné vyuzivané funkce, vyhody a funkce pro odborné obory

Systémy pro grafické kresleni pomahaji urychlovat navrhovani a to od konceptu
az po dokonceni diky vykonnym 2D a 3D néstrojim pro projektové dokumentace.
Tyto systtmy nam umoziuji propojovat navrhy s redlnym svétem prostiednictvim
zivych map, koloka¢nich nastroji a vykonnych funkci pro zachyceni skutecného

stavu.

(http://www.cadstudio.cz/autocad)
9.1 MicroStation

MicroStation nabizi mnoho specifickych funkci, které jest¢ vice zvysi
produktivitu kresleni, a s pomoci specifickych nastroji lze vytvafet a spravovat
projekty s vysokou ptidanou hodnotou po celou dobu jejich Zivotniho cyklu.

Mezi funkce MicroStationu patii kresleni car, oblouki, kruznic, kiivek,
obdélnikt, textd atd. Z jednoduchych prvkl pak dovoli vytvaret prvky slozené a se
vSemi nasledné¢ provadét operace vybéru a editace. Jednd se o zménu vzhledu,

presun, kopirovani, otaceni, zménu velikosti, sdruzovani do skupin a jiné operace.
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Pro vSechny prvky ve vykresu pak poskytuje moznost kétovat, méfit, Srafovat a
pokryvat vzorem, provadét referovani a animaci.

Velkou vyhodou MicroStationu je funkce historie vykresu, jelikoz pfi praci na
dlouhodobych projektech je né€kdy potifebné sledovat zpétné jednotlivé kroky a
porovnavat zmény v modelech nebo se nékdy vratit k predeslé verzi projektové
dokumentace. Je velice praktické, ze program MicroStation nabizi uceleny
kontrolné-revizni systém, ktery se nazyva Historie vykresu.

Vyhodou je, ze je zmény ve vykresu mozné sledovat zpétn€ i u jednotlivych
prvki. Proto jde snadno vratit prvek do stavu, v némz se diive nachazel, pomoci

kombinace vraceni a znovu provedeni ,,historickych zmén* (Pavelka; 1998).

=101 %
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Obrazek 8: Ukazka historie vykresu

Zdroj: (Pavelka, MicroStation SE Efektivné )

9.1.1 Vypocet obsahu

Jako prospéSnou funkci naptiiklad pro geodety lze oznacit funkci méfeni
obsahu a obvodu plochy uzavienych prvkl. Pro tuto funkci slouzi nastroj Zméfit
obsah. Vyhodou je zvoleni metody, pomoci které si lze vybrat, zda mé&fit obsah a
obvod jednotlivého prvku, ohrady (pokud je umisténd), sjednoceni, priniku nebo
rozdilu dvou prvki, vnitini oblast ohrani¢enou prvky nebo oblast definovanou
Tolerance, kterou si uréime v %.

Dale lze vybrat jednotky, ve kterych vyjde vysledek, jako napiiklad metry

¢tverecni nebo hektary.
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Obrazek 9: vypocet obsahu

Zdroj: (Kovac, MicroStation V8i SELECTseries 2)

U vykresu typu 3D je také K dispozici nastroj Zméfit objem, ktery nabizi

moznost odméfit objem objektd v mnoha jednotkach (Kovag; 2011).

9.2 AutoCAD

9.2.1 Vypocet tézisté a momentu setrvaénosti

2%

urcité plochy. Tyto vypocty museli provadét vétSinou v ruce, ale diky funkci, kterou
nabizi AutoCAD, je to otazka nékolika okamzika.
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Nejdtive je nutné nakreslit pozadovany prifez pomoci nastroje polyline (kiivka).

Dulezité je, aby byl obrazec uzavieny.

B X

Vv

Zdroj: (http://www.cadtutorial.cz/autocad/teziste_momenty_setrvacnosti.html)

AutoCAD vSechny parametry poc€itd od pocatku soufadného systému. Proto je
tteba zacit kresleni v bod¢ (0,0), nebo si pocatek soufadného systému piesunout

pfimo na objekt pomoci panelu nastroji USS.

Nejdiive je potieba z objektu vytvofit oblast. Proto se zadava piikaz oblast,

N2 %

ptikazu bude objekt vypadat podobné¢ jako blok.

Dale se zadava prtikaz ,,hmotv* nebo,,_massprop“a oznaci oblast. AutoCAD

nasledné vytvoii tabulku, ze které je mozné vycist vSechny tdaje.
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= AutoCAD Textové okno - Vykres1.dwg = B
Upravit
~
———————————————— CBELLSTI -_————

Plocha: 0.8800
Chvod: &.0000
Ohranidujici kvadr: X: 0.0000 -- 2.0000

¥: 0.0000 -- 1.0000
TEZistéE: X: 1.0000

¥: 0.8273
Momenty setrvacnosti: X: 0.4277

¥: 1.0277
Deviafni moment: X¥: 0.5520
Pol. setrvaénosti: X: 0.6972

¥: 1.0807
Hlavni momenty a X-Y sméry z t&Eiscé:

I: 0.0815 podél [1.0000 0.0000]

J: 0.1477 podél [0.0000 1.0000]
TloZit analvzu do souboru? [Ano/Ne] <H>: a

W

Pfikaz: < >

2%

Zdroj: (http://www.cadtutorial.cz/autocad/teziste_momenty_setrvacnosti.html)

Na zavér se vynasi soufadnice tézisté od pocatku souradného systému.

i)

W
>

Obrazek 12: vynaseni téziste

Zdroj: (http://www.cadtutorial.cz/autocad/teziste_momenty_setrvacnosti.html)
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9.2.2 Vyména dat po internetu

V AutoCADu lze sdilet data pomoci internetu ¢i jiné sité vyuZzivajici
komunika¢ni protokol TCP/IP. Je mozné napiiklad pfipojit vykres z jiného
internetového serveru. Diky tomu lze pouzit vykres vytvofeny v jiné Casti svéta

témeér v redlném cCase.

Pro nové uzivatele AutoCADLU je jisté nejzajimavéjsi funkci piimé generovani
WWWw pro vystaveni obrazku na informac¢nim serveru v podobé nahledu s odkazy.
Generovani stranky s nahledy je provadéno s jednoduchym privodcem zobrazenym

piikazem ,,_PublishToWeb* (Foit, Kletecka; 2003).

Obrazek 13: publikace v sitit WWW

Zdroj: (Foit, Kletecka, Uc¢ebnice AutoCAD 2002)

10 Casté problémy SW, tipy a triky

Prvni Murphyho zdkon programovani tika, Ze neexistuje program, ktery by

byl zcela prost chyb. Dodatek k tomuto zakonu poté pravi, ze kazdé odstranéni

o 24

ze neni mozné vytvofit program, ktery by byl zcela bez chyb. Libovolny softwarovy
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produkt (program, knihovna, ale i linuxova distribuce) bude vzdy obsahovat néjaké

chyby.

SW rozeznavaji nékolik druht chyb napiiklad algoritmickd chyba, chyba

syntaxe, chyba vypoctu a pfesnosti, chyba kapacity nebo meze a dalsi.

(http://testovanisoftwaru.cz/testing/chyby-v-softwaru/)
10.1 MicroStation souiradné systémy a seznamy souiadnic

10.1.1 Souradné systémy

V MicroStation ve 2D kresleni existuje kreslici rovina- ¢tverec 2%2 X 2% tedy
4294967296 bodu digitalniho rastru (miizky). Vzdalenost bodti od sebe ovliviiuje
jemnost a presnost kresby. Cim jsou body blize k sobé, tim vétsi detail Ize nakreslit
(Bartongk, Berkova; 2001).

Pracovni prostor vykresu definujeme pomoci nastaveni pracovnich jednotek. Ve
2D vykresu ma definovanou soufadnou soustavu, ktera je pravouhla (kartézska) a jeji
pocatek je v GO, jez ji rozdéluje na ¢tyti kvadranty. Smér osy X je vyjadienim uhlu
0°, smér osy Y je vyjadfenim whlu 90°. Odecitani thli je tedy ve standardnim

nastaveni proti sméru hodinovych rucicek.

Obrazek 14: MicroStation- soufadnicovy systém kartézsky ve 2D

Zdroj: (Pavelka, MicroStation SE Efektivng)
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S pracovnimi jednotkami pak souvisi pfesné zadavani a odecitani soufadnic

(Pavelka; 1998).

Obrazek 15: urceni tsecky v kartézském a poldrnim systému

Zdroj: (Pavelka, MicroStation SE Efektivné)

Obrazek 16: urceni tsecky v kartézském a polarnim systému

Zdroj: (Pavelka, MicroStation SE Efektivn¢)

Lze kombinovat zadavani jak v kartézském, tak i v polarnim systému (Pavelka;
1998).

10.1.2 Seznamy souradnic

Velikou vyhodou pro geodety MicroStationu se stal seznam soufadnic. Spousta
geodeti uz od pocatki pouzivani programu MicroStation spole¢nosti Bentley
Systems tesi problém, jak do vykresu nahrat seznam soutadnic. Az do verze V8 bylo

nutné, pokud ¢loveék nechtél nahravat pies piikazovou fadku bod po bodu, vlastnit
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n¢jaky nadstavbovy nebo spolupracujici program, ktery by to pro uzivatele provedl.

Ve verzi 8 uz lze problém vyfesit riznymi nastroji.

Obrazek 17: seznam soufadnic

Zdroj: (http://www.hsi.cz/document/2-microstation--seznam-souradnic)

K tém se lze dostat pomoci karty Ndstroje — Popisovani — XYZ (souradnice).
Ve verzich oznacovanych 8i jsou nastroje ptemistény mezi Kotovdni (viz obr. 17).

Nejprve probereme Import seznamu souradnic do vykresu. Pro tuto Glohu je
nutné piipravit jak systém, tak seznam nebo seznamy soufadnic. P¥ipadné mnozné
¢islo je na misté, chceme-li mit u textd ¢isel bodl umisténu 1 tecku bodu.

Prvni pifipad nahrani pouze cisel bodl z textového souboru seznamu
soufadnic (Import jako Text). Nejprve je nutné pfipravit seznam soufadnic pomoci

vybérové listy Poradi (viz obr. 17)

38


http://www.hsi.cz/document/2-microstation--seznam-souradnic

r ' Y
O Import soufadnic e

Nézev soubory Wbﬂ! J

Irped jako: (Text
Pofadi: [TXYZ
Pohled: (1
Tent

Obrazek 18: import soutfadnic

Zdroj: (http://www.hsi.cz/document/2-microstation--seznam-souradnic)

Dale je nutné zvolit format zapsanych hodnot v textovém souboru. Aby se
nahravala ¢isla bodi, je nutné vybrat spravné Poradi (nejCastéji TXYZ) a v textu mit
Cisla bodi na pozici oznatené T. Déle je nutné, vzhledem k matematickym
odlisnostem kartézského systému MicroStationu a systému JTSK, umistovat JTSK
body do tretiho kvadrantu, ¢ehoz lze dosédhnout prohozenim soufadnicovych os
auvozenim soufadnic X aY znaménkem minus. Pifiklad  zapisu:

608 -725689.45 -1052654.28 256.58

Oddélovacim znakem je mezera (jedna ¢i vice), soufadnice se zapisuji bez
mezer mezi tisici, s desetinnou teckou. Zminované Upravy textového souboru lze
vykonat v jakémkoliv tabulkovém procesoru. Soubor po uUpravach lze tlacitkem
Vybrat zobrazit v okn¢ Importu.

Pfiprava systému MicroStation spociva v definici Textového stylu, ktery je
pouzit pro importované body (viz. napf. skripta o MicroStationu) ave volbé
pozadovanych aktivnich atributl kresby = vrstva apod., nebot’ import probiha prave
podle zminiovanych aktivnich nastaveni.

Po vykonani téchto pfiprav jiz nic nebrani Spustit import. Pokud je
pozadovéano mit ve vykresu u bodil jesté i tecky, tak nestaci pfichytdvani na vztazny
bod textu, pokud tecky vyzaduje zakaznik, je nutné pfipravit upravou z prvniho
seznamu soufadnic jesté druhy. Opét v jakémkoliv tabulkovém procesoru odebrat
sloupec ¢isel bodu. Je to z toho divodu, ze po vybéru Import jako Bodovy prvek

zmizi z listy. Pofadi volba TXYZ, lze pouzit jen XYZ. Ponechanim seznamu
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vvvvvv

jisté neni zadouci.

Priklad z&pisu pro import tecek bodu:

-725689.45 -1052654.28 256.58

 Import soufadnic =HEe

Nazev souboeu:

Import jako: (Bodovy prvek )
Pofadi] (XY Z )
Text

LI

[ Soustt

Obrazek 19: seznam soufadnic

Zdroj: (http://www.hsi.cz/document/2-microstation--seznam-souradnic)

$ Export soufadnic =

Nazev souboru: = 2\seminarms\infod td

Pefadi: (XY.Z
Fomé: (Hawni )

Plesnost: (123
DddBovat] (Mezen
Pohled: (1}
Pladpona:
Pipops: |
Bod & 1 [

((dden | [(Otmdo | [ W ]

1 .

Obrézek 20: export soufadnic

Zdroj: (http://www.hsi.cz/document/2-microstation--seznam-souradnic)

Dalsi parametry textovych dat jsou stejné jako v predchozim ptipadé. Dale,
stejn€ jako v prvém piipad¢, i import te¢ek bodl probiha v momentalné nastavenych
aktivnich atributech, proto je nezbytné tyto pted spuSténim importu spravné nastavit.
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Vedle Importu soufadnic se nachazi moznost zvolit Export soufadnic. Jedna
se oreverzni funkci k pfedchozi, to znamena vypis seznamu soufadnic lomovych
a koncovych bodu kresby do v dialogu zvoleného textového tvaru is Cislem. Pfi
exportu jsou zaroven v aktivnich atributech i textovém stylu umisténa do vykresu
¢isla exportovanych bodt. To je velmi dobra funkce, jen je potieba po jejim pritbéhu
odfiltrovat ze seznamu body s duplicitnimi soufadnicemi, které vznikaji napf. na
styku linii a podobn¢.

Samoziejm¢ Ze uvedeny postup se muze nékomu jevit jako uzivatelsky
nepiivetivy. Pak mate vzdy moznost zakoupit auzivat néjakou nadstavbu nad
MicroStationem, kterd zminované funkce vytesi jednoduseji a komfortnéji a navic
nabizi dal$i uzite¢né funkce. Jednou z takovych je naptiklad ProGEO od firmy HSI,
S.r.o.

(http://www.hsi.cz/document/2-microstation--seznam-souradnic)
10.2 Nedokonalosti AutoCADu a jejich FeSeni

Uzivatelé systému AutoCAD casto narazeji na nékteré jeho nedokonalosti,
jako je napiiklad zmizeni piikazového fadku, rozhozeni métitek ¢ar v modelu a
vykresovém prostoru, Spatné vykresleni pismen do pdf nebo nesnadnost mazani
hladiny.

10.2.1 Zmizeni prikazového radku
Snad nejcastéjSi problém je zmizeni piikazového ftadku. AvSak tento

nedostatek lze vyfesSit pomoci kombinace klaves ctrl+9. Ne vSak numerickou

klavesnici, nybrz klavesu i.
10.2.2 Rozhozeni méritek ¢ar v modelu a vykresovém prostoru

v

Dost Casto se pii tvorbe vykrest ve vykresovém prostoru méfitka Car 1isi od

nakresového origindlu. Proto je tfeba méftitka sjednotit.
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- 1.03

5 1%

Obrazek 21: ptiklad rozhozeni métitek

Zdroj: (http://www.cadtutorial.cz/autocad/5_castych_problemu_v_autocadu.html)

Me¢fitka Ize sjednotit pomoci piikazu psltscale 1. Tento piikaz je tieba zadat
pro kazdy vykresovy vzor zvlast. Nésledné se otevie menu: kde je tieba zvolit

Zobrazit- Regeneruj vse.

10.2.3 Spatné vykresleni pismen do pdf

Tento problém nastavéa predevS§im pii exportu do pdf. A zobrazuje takovéto

upozornéni:
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Adobe Reader

| Pismo "ArialMT' nelze najit nebo vytvofit, Nékteré znaky se nemusi spravné
' zobrazit nebo vytisknout.

0K

Obrazek 22: ptiklad Spatného vykresleni pismen

Zdroj: (http://www.cadtutorial.cz/autocad/5_castych_problemu_v_autocadu.html)

Nésledné se z textovych blokti s hacky a c¢arkami stanou tecky. Zajimavé je,
ze se teCky neobjevuji v nahledu, ale az v PDF souboru.

Opravit to lze velice jednoduse a rychle. A to pomoci pfepnuti v menu:

Soubor- vykreslit. Zvolenim tiskarny DWG to PDF a klepnutim na Vlastnosti.

A Vykresiovani - Model | x |
@ Dafnfomoce o wivesovinl
Nastavers strérky
Ndzev: <licnéd> v Pdat,.,
Tiskéma fplotr
Nizrev: X OWG Yo POF pc3
Plot: DWG Yo POF - POF efiot - by Autodesk
Kide Souber
Popis:
v
Vghkost papiry

Polet kops

150 A4 (210.00 x 297.00 mm)

Vylresiovand oblast Mo vylregovand

So vyivesit: V| Plipdsob do plochy

Deples 7 MEo:
Odsazen (poditek nastaven na pobidtiteinou plochu) e v =
X 1155 mm Centrovat vyjoes

Y -1368 mm
Néted... Poulit na rozvr feni o Stoeno Nipovida (D)

Obrazek 23: oprava Spatného vykresleni pismen

Zdroj: (http://www.cadtutorial.cz/autocad/5_castych_problemu_v_autocadu.html)

43


http://www.cadtutorial.cz/autocad/5_castych_problemu_v_autocadu.html
http://www.cadtutorial.cz/autocad/5_castych_problemu_v_autocadu.html

Poté se voli Uzivatelské vlastnosti-vlastnosti. Dale vybéhne okno s nazvem
Zpracovani pismen. V této nabidce je teba zvolit Zaskrtnout vsechny a vykres znovu

vykreslit.

Vlastnosti publikovani soubonlleWG do souboru PDF ?

YWektorové a gradientavé rozlidgeni [dpi
Razlizeni (i
W 40000

Rozligeni gradientd:

400 dpi v 200

Fozligeni rastrovpch obrazkd (dpi)
Barevné a cernobilé rozliFeni:

400 dpi v 200

Cemabilé rozlifen:
400 dpi w 400

Zpracovani pizem
() Hezahmovat 2adné (®) Zahmout nékteré () Zahimout wischiy
Ipravit seznam pisem... Jako geometrie

Dodatetna nastaveni wistupu

Zahmout informaci o hladinach

FPo dokongeni otevfit v prohlizedi PDF

Starno Mapovéda

Obrazek 24: oprava Spatného vykresleni pismen

Zdroj: (http://www.cadtutorial.cz/autocad/5_castych_problemu_v_autocadu.html)

10.2.4 Nesnadnost mazani hladiny

V AutoCADu Ize volné mazat hladiny, jeZ neobsahuji zadny prvek. Obcas se
ale stane, ze se vlivem vkladani jinych souborti zahlti neporadkem. To vede k tomu,

ze nekteré hladiny nejdou smazat. Tuto chybu lze odstranit pomoci menu: Soubor-
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Pomticky- Cisti vSe. Kdyz nezabere ani toto, je tieba hladiny smazat pomoci ptikazu

,,_laydel*.

To se provadi pomoci vybrani hladiny. A dale stisknutim Klavesu Enter,
nasledné je tfeba potvrdit klavesou A a dale Enter. V ten moment by méla nezddouci

hladina zmizet.

10.2.5 Zména pozadi

Casto uzivatelé hledaji, jak v AutoCADU zménit pozadi. To lze zvladnout
pomoci menu: Nastroje- Moznosti, kde na karté Kresleni kliknutim na tlacitko Barvy,

se objevi tabulka, ve které 1ze zvolit pozadované pozadi.

Lze také zménit barvu libovolného prvku, a to jak ve 2D kresleni, tak

dokonce i pro praci v 3D.

(http://www.cadtutorial.cz/autocad/5_castych_problemu_v_autocadu.html)

11 Vyuzivani SW

Z hlediska vyuzivani uzivateli jsem provedl dotaznikové Setfeni, kde jsem
oslovoval lidi riznych profesi, ktefi pracuji s danymi programy. Vystupem jejich
odpovedi je tabulka, ktera se zaméfuje na pouzivani jednotlivych SW z hlediska

oboru:
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Pocet oslovenych | Vyuzivani Vyuzivani
MICROSTATION | AUTOCAD

Stavbaii 5 1 4

Geodeti 3 3

Truhlafi 3 3

Studenti  technickych | 5 5

oboril

Strojafi 5 5

Architekti 2 2
Elektrotechnici 2 2

Tabulka 2: tabulka vyuzivani SW napf#ic obory

Zdroj: (Autor)

Z dotaznikového Setfeni je jasné vidét, ze AutoCAD je vitézem ve vsech

zjistovanych oborech kromé geodezie. Lze tedy tvrdit, ze MicroStation je spise

geodeticky SW, zatimco AutoCAD ma univerzalni vyuziti.

11.1 Pouzitelnost ve stavebnictvi

Z dotaznikového Setfeni jsem zjistil, ze Stavbaii jsou spokojeni s AutoCADem,

ktery byval podle nich spise strojaiskym programem, ale postupem casu se zacal

zamé&fovat i na stavatinu. Ti chvali moznost vyuzivani zkratek pro zrychleni kresleni.

Relativné je potésilo 3D kresleni, které vétsina z nich vyuziva. Avsak u 3D kresleni

jsem zjistil, Ze n€ktefi by radi uvitali né¢jakou inovaci, ktera by vedla k zjednoduseni
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prostorového kresleni. Dale zde podotkli vyhodu v ptesnosti kresleni, jednoduchosti
pouzivani a propracovanému tisku, diky némuz si uzivatelé mohou vybrat veskeré

formaty.

I ptesto fika Foit a Kletecka (2002), Ze se pro strojafe bude do budoucna
projevovat posun predevsim pro praci 3D modelovani. Mozna proto zada vyuzivani
CAD aplikaci radikalni zménu. Dale je hlavni si uvédomit, ze CAD je pouze systém,

ktery je v podstaté nastrojem svého uzivatele.

11.2 Pouzitelnost ve strojirenstvi a elektrotechnice

Strojaii a elektrotechnici hodnotili AutoCAD také ptevazné kladné. Podle
veSkerych dotdzanych je pro jejich obor idealnim programem. Chvalili si zde

kompatibilitu s dalsimi programy Excel, kde vyuZzivaji pfedev§im export tabulek.

11.3 Pouzitelnost mezi studenty technickych oborii

Studenti technickych oborti stejné jako truhlaii pouzivaji AutoCAD jen
Vv omezeném rozsahu, kde vyuZzivaji hlavné 2D kresleni. Zde podotkli, Ze program je
velice prakticky a snadno zvladnutelny. Dale byla zminéna vyhoda studentskych

verzi, které umoziiuji studentiim si zdarma osvojit uzivani tohoto programu.

Avsak jeho velikou nevyhodou je vysoka pofizovaci cena pro komeréni vyuZziti,
ktera se pohybuje okolo 150 000 K¢. A proto si ho mnoho cerstvych absolventt skol

a truhlar nemuaze dovolit. To €asto vede k nelegalnimu stahovani programu.
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Obrazek 25: ptiklad vykresu navrhu fezu transformatorem, ktery byl narysovan na

stitedni prumyslové Skole elektrotechnické, kde se plné vyuziva jen AutoCAD
Zdroj: (autor)

11.4 Pouzitelnost mezi geodety

Snad nejvétsi skupinou, ktera pouziva Microsoft, jsou geodeti. Mnou dotazani
geodeti vyuzivaji verzi Microsoft-J,+ nadstavba Macro-Geo (HSI). Software
vyuzivaji, jelikoz MicroStation je pro né lepsi nez AutoCAD z divodu snazsiho

nastaveni soufadnicovych systémd.

Dal3im ditvodem je, Ze ho vyuZivaji rezortni organizace jako CUZaK a sprévci
siti informacnich systémi. S funkci 3D, kterou MicroStation disponuje, jsou velice
spokojeni, jelikoz jim to pomdha predevSim pro vypocet riaznych objemi apod.

Nespokojeni jsou vSak s cenou programu a jeho nastaveb.
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11.5Pouzitelnost mezi architekty

Nejvice nespokojend S danymi programy je skupina architektd. Ti uvedli, Ze
pokud s AutoCADem pracuji, tak jediné z donuceni, jelikoz format DWG je v CR
nejrozsahlejsi. AutoCAD a MicroStation vyuzivaji jen vyjimecné, a to pro
architekturu, scénografii a design. Uvedli, ze program AutoCAD i MicroStation jsou
nedokonalé pro tvorbu 3D, proto rad¢ji vyuzivaji konkurencni programy jako tieba

3Dmax, Blender, Rhinoceros+Grashopper nebo ArchiCAD.

Dle jejich nazoru AutoCAD ani MicroStation uz nezaznamenaji zadné zmény,
které by vedly k vyménéni digitalnich rysovacich prken, jez vétSina z nich vyuziva

za AutoCAD.

Nad cenovou strategii obou software se nékteti z nich pozastavili. Podle nich ma
vEétsi opodstatnéni strategie napiiklad software Rhino, jez nabizi studentskou verzi za
4 500 K¢, ktera se po dokonceni studia stane verzi pro komercni distribuci. Jako
inovaci do budoucna by u AutoCADU i MicroStationu radi uvitali lep$i praci
s Carami (jako napfiklad urychleni vybéru ¢ar, mnozin, stejnych barev naptiklad
vybérem lasem, kruhem, obdélnikem, soft selection, protazeni, ofezavani, snap body.

Také jim vadi, Ze po prvni operaci se vSechny oznacené prvky automaticky odznaci.

Z dotaznikového Setfeni tedy vyplynulo, Ze pro architekturu ani jeden ze
zkoumanych programti neni dostacujici, ale v pfimém srovnani obou znich je

AutoCAD vitézem, a to z divodu, ze nabizi vice funkci.

12. Celkové zhodnoceni

V této praci jsem relativné podrobné rozebral a porovnal software
MicroStation a AutoCAD. Ovsem jejich srovnani neni korektni, jelikoZ to neni
srovnani ,,jablka k jablku®, protoze AutoCAD byl navrzen jako redak¢ni nastroj pro

kresleni, zatimco MicroStation byl navrzen jako CAD platforma.

Postavim-li oba programy proti sobé jako kreslici SW, dostanu se

k nevyraznému vysledku, jelikoZ se oba jevi podobné. Ale pokud bych si mél vybrat
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jeden z nich, rozhodl bych se nejspise pro AutoCAD, a to z divodu jeho flexibility,

vyuzitelnosti v jednotlivych oborech a reklamy.

AutoCAD se ukazal jako dobry program pro téméf vSechna odvétvi. Oproti
tomu MicroStation byl zvolen pfevazné geodety. AvSak oba programy maji stale co
zlepsovat. Jak se ukdzalo v mém dotazniku, je porad spousta véci, které je tfeba u
obou vylepsit. Napiiklad je to nedokonalost nékterych ukona pii praci v 3D (které
brzdi rychlost kresleni). Mnoho uzivatelii by rado uvitalo lepsi editaci nakreslenych
¢ar nebo ploch, podobné jako v ArchiCAD. Déle by chtéli urychlovaky vybéru car,

vybér lasem, kruhem, obdélnikem, mnozin, stejnych barev atd.

Problémem je také, Ze posledni nové verze nepiinaSeji velké inovace.
Vétsinou se totiz jednd o prehazeni palet a jiné grafické ikony. Proto je spousta lidi,
ktefi rad¢€ji sahnou po digitalnim rysovacim prkné a AutoCAD nebo MicroStation

vyuzivaji vyjimecné. Tyto programy jim slouzi jen pro importy a exporty s klienty.

Dalsim velikym problémem téchto SW je predevSim jejich obrovska
potizovaci cena zakladni verze, ke které je mozné zakoupit jesté rizné nadstavby.
Pofizovaci cena SW je tak vysokd, Ze vétSina novych absolventl §kol nema moZnost
st dany program koupit, coz vede Casto k crackovani (obchazeni originalnich licenci).
Urcite¢ by vtomto ohledu bylo dobré vytvofit néjaké inovace, které pouzivaji
konkuren¢ni SW, jako je napiiklad studentska verze, jez se po dokonéeni studia za

drobny poplatek ptevadi do plné verze.

Zavérem bych chtél jesté dodat, Ze kazdy z danych programii ma sva pro a

proti a je jen na lidech, pro ktery se rozhodnou.
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14 Prilohy

Dotaznik: Porovnani grafickych systémii AutoCAD a MicroStation
Jméno
Ptijmeni

Jaky z vybranych programii pouzivate a proc¢? Jste s vybranym produktem
spokojeni?

Kterou verzi programu vyuzivate? Jste s danou verzi spokojeni? Pro¢?

K jakému oboru se podle Vas hodi AutoCAD a k jakému MicroStation?

Co tikéte na cenu jednotlivych produktid? (MicroStation jsem nalezl za 155 000,- K¢,
AutoCad jsem nasel za 170 000,- K¢)

V jakém oboru s programy pracujete?
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V jakém rozsahu a jak dlouho dany program vyuzivate? (Vyuzivate napiiklad 3D
kresleni?)

Ktery z téchto programil vyuziva vase okoli? K ¢emu a proc¢? (popiipad¢ jak ho
hodnoti)

Jaké preference ma podle Vas Autocad a jaké Microstation?
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Jaké jsou naopak nevyhody?

Jaké vylepSeni byste u danych programa uvitali?
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