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ANOTACE

Tato diplomova prace je zaméfena na proces, vyhledavani a zajiStovani
biologického materialu ve formé stop, které nasledné za vyuZiti metod forenzni
genetiky napomahaji k individualni identifikaci osob, znamé, Ci neznamé
totoznosti, a k odhaleni pachatele, €i poSkozenych. Prace je rozdélena do nékolika
kapitol, v nichz se zabyvam jednotlivymi okruhy tykajicimi se forenzni genetiky,
vyhledavanim a zajiStovanim biologickych stop, pficemz se je snazim popsat
a vysvétlit. Cilem této prace je podat celistvy obraz o tomto procesu a predstavit
nové, moderni metody vyuzivané ve forenzni genetice se zhodnocenim pozitiv
a negativ ziskanych vysledkl. Tento zamér, dovolim si tvrdit, byl naplnén a véfim,

Ze tato prace by mohla slouzit jako potencialné obohacujici zdroj informaci.

KLICOVA SLOVA

forenzni genetika * DNA analyza * biologicky material * zajiStovani biologického

materialu * identifikace osob * forenzni metody
ANNOTATION

This diploma thesis is focused on the process, search and provision biological
material origin in the from of traces, which subsequently,usign the methods of
forensic genetics, help in the individual identification of persons, known or
unknown identities, and in the detection of the perpetrator or victims. The work is
divided into several chapters, in which | deal with individual areas related to
forensic genetics, the search and provision of biological traces, while trying to
describe and explain them. The goal of this work is to present a complete picture
of this process and present new, modern methods used in forensic genetics with
an evaluation of the positives and negatives of the obtained results. This intention,
| dare say, has been fulfilled and | believe that this work could serve as a potentially

enriching source of information.
KEYWORDS
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material * identification of persons * forensic methods *
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Uvod

Duvodem, pro ktery jsem si vybrala ke své diplomové praci téma ,Rozvoj
forenzni molekularni genetiky a jeho perspektivy“, je mudj zajem o rozSifeni
védomosti v oblasti forenzni molekularni genetiky. V souCasné dobé jsem
sluzebné zafazena u Sluzby kriminalni policie a vySetfovani na 4. oddéleni obecné
kriminality pfi Krajském feditelstvi Policie hl. mésta Prahy, kdy toto oddéleni se
specializuje na potirani drogové trestné cCinnosti. Jakozto detektiv se v ramci
vykonu své sluzby setkavam s pfipady umrti osob v souvislosti s intoxikaci
omamnych a psychotropnich latek a to jak znamé, ¢i neznamé totoznosti a je tedy
zcela nezbytné mit dostateCné védomosti a znalosti, nebot’ prvotni neodkladné
a neopakovatelné ukony na misté Cinu jsou zcela zasadni pro fadny prubéh
trestniho fizeni. V ramci prvniho stadia trestniho fizeni — provéfovani, mne zaujalo
Siroké spektrum kriminalistickych metod, které organy €inné v trestnim fizeni dale
jen ,OCTR* vyuzivaji. At uz se jedna o prvotni neodkladné a neopakovatelné
ukony na misté Cinu, kterymi jsou fadné ohledani mista Cinu (nalezu téla),
zadokumentovani prohlidky téla zemfelé osoby, ale i kriminalisticko-technické
metody (napf. daktyloskopie, stéry z hornich koncetin a plosek nohou, odebrani
vzorku krve, vlasu, ustniho stéru u poskozeného/zemrielého, €i mozZného
pachatele), tak i kriminalisticko-taktické (prohlidka téla zemfelého). Je zcela
nezbytné, aby si OCTR na mist¢ poéinaly tak, aby nedochazelo
k neznehodnocovani kriminalisticky relevantnich stop, vdaném pfipadé
biologického materialu lidského puvodu v podobé stop a mély povédomi o tom,
jak fadné tyto nalezené stopy zajiStovat, aby nedoslo napf. k jejich dekontaminaci.
Velmi Casto se také setkavame se situacemi, kdy je vzhled biologického materialu
ovlivnén tak, Ze jej nelze zcela jednoznacné identifikovat pouze vizualné a je tfeba
znat, jaké orientacni zkousky slouzi k jeho vyhledani, tak i za pomoci kterych testu
Ize stanovit tzv. druhovou pfisluSnost (lidské, zvifeci). Rovnéz by mély mit
povédomi o tom, jaké kriminalisticky relevantni stopy jsou dulezité pro dalSi
znalecka zkoumani a jaka specializovana pracovisté se jimi zabyvaji. Co se tyCe
nalezu téla zemrelé osoby neznamé totoznosti, zde mimo jiné hraji dulezitou roli

podminky, za jakych bylo télo nalezeno a v jakém stupni stadia rozkladu se télo



nachazi. Ne vzdy je télo zachovano tak, aby mohlo byt identifikovano, napf.
prostfednictvim osobnich dokladu, jez byly nalezeny spolu s télem zemrelého,
nebot v dusledku pokroc€ilych posmrtnych zmén mohla nastat napf. mumifikace €i
saponifikace. V praxi se vSak setkdvame i se situacemi, kdy jsou nalezeny jen
&asti téla, kosterni ostatky, jednotlivé kosti véetné jejich tlomkd a OCTR ve vSech
zminénych pfipadech zacina tzv. mravenci prace. Krom stanoveni ¢asové osy
a vytrasovani pohybu zemfelé osoby, je tfeba v dostupnych databazi vyhledat
a natipovat pohfeSované a hledané osoby a rovnéz oslovit fadu odbornych znalcu,
jelikoz ne vzdy jsou k osobam vedeny zaznamy, co se tyCe odbéru genetického
materidlu a daktyloskopickych stop. To jak je dulezité, aby se OCTR
v kriminalistickych metodach a postupech orientovaly, bylo potvrzeno i nedavnou
tragickou udalosti na Filozofické fakulté Univerzity Karlovy v Praze, ktera se
zapsala do &erné historie Ceské republiky. BohuzZel, s ohledem na rozvijejici se
spolecnost a komunikacni a informacni systémy, musi byt slozky Integrovaného
zachranného systému a OCTR na takovéto pripady fadné pripraveny
a proSkoleny. Zde s ohledem na vysSi poCet poSkozenych a obéti, byl na misto
povolan i Disaster Victim Identification tym, pfi provadéni identifikacnich
a likvidaénich praci na mistech hromadnych nestésti v Ceské republice
a ostatnich statech Evropské unie, aby mohlo dojit k rychlé a fadné identifikaci
osob, coz nebylo snadné s ohledem na okolnosti, jez doprovazela sama situace

na misté.

Cilem této diplomové prace je zmapovani vyvoje forenzni genetiky od
historickych pocatku az po soucasnost. V jednotlivych kapitolach vénovanych
forenzni genetice bude popsan historicky vyvoj, teoretické zaklady, principy
zkoumani DNA lidského a non humanniho puvodu a nové, moderni metody
vyuzivané ve forenzni genetice se zhodnocenim pozitiv a negativ ziskanych
vysledku. V dalSich kapitolach se budu snazit podat celistvy obraz a podrobnéji
seznamit s postupy a procesy, které jsou spojeny s vyhledavanim a zajiStovani
biologického materialu ve formé stop, urCeni typu a druhové pfisludnosti. Dale
budou pFiblizeny procesy identifikace osob a prace DVI tymu Ceské republiky pfi
provadeéni identifikaCnich a likvida¢nich praci na mistech hromadnych nestésti.



TEORETICKA CAST
1 Kapitola

1.1 FORENZNIi GENETIKA

Pouziti védy v pravnim prostfedi je v zasadé rekonstrukce, jejiZ snahou je
zodpovédét otazky, co se stalo, kde se to stalo, kdy se to stalo a v neposledni
fadé, kdo se na tomto jednani podilel. V podstaté definuje zakladni kritéria, ktera
jsou pro takovouto rekonstrukci nezbytna. Véda ze své podstaty nemuize
zodpovédét otazku, zjakého divodu se néco stalo, ale napomaha objasnit
nékteré skuteCnosti, které mohou vést k odpovédi, ktera je jiz v gesci policejnich
organl. Paklize je véda aplikovana timto zpusobem, pfidavame adjektivum
Jforenzni“, coZz znamena, Ze je pfijatelna pro spravné rozhodovani v soudnich

kauzach.!

Nejnoveéjsi nastroj pro identifikaci osob se dostal do nejsirSiho povédomi
diky medializovanému pfipadu fotbalové legendy O. J. Simpsona, ktery celil
obvinéni z dvojnasobné vrazdy (byvalé manzelky Brownové a jejiho pfitele
Goldmana), ktera byla spachana zvlast brutalnim zpisobem. Soud se Simpsonem
zacal 24. ledna 1995, avsak diky tomu, Ze obhajoba pracovala s verzi, ze krevni
stopy nejen byvalé manzelky Brownové, ale i jejiho pfitele Goldmana, které byly
zajistény forenznimi experty ve vozidle Simpsona, byly pfeneseny ze strany
policie, ktera si na misté Cinu pocinala neodborné (krevni stopy poslapala) a mohla
timto jednanim vozidlo kontaminovat krvi obéti. Na zakladé pochybnosti
v souvislosti s manipulaci dikazlt, byl O. J. Simpson 2. fijna 1995 porotou
prohlasen za nevinného. O rok pozdé&ji opétovné Simpson stanul pfed soudem,
nebot se objevily nové dikazy. Béhem ohledani mista Cinu byl vedle téla
Brownové nalezen zkrvaveny otisk luxusni boty, ktery byl porovnan s archivnim
snimkem pofizenym 9 mésicu pfed vrazdou, na kterém mél Simpson luxusni boty
nazuté s viditelnym vzorkem podrazky. Dne 05. 01. 1997 Simpson soud prohral

a byl mu ulozZen trest v podobé finanéniho odSkodnéni pozlstalych obéti ve vysi

1 BERAN, Michal. Soudnélékarska identifikace, Praha: Karolinum, 2012. s. 152. ISBN: 978-80-
246-2106-7.
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33,5 milionu dolart.? Forenzni analyza DNA, kterd méa své zaklady v klasické
genetice, biochemii a molekularni biologii, se od svého zrodu naléza v neobvyklém
prostfedi soudnich dvoru. Nastup forenzni analyzy DNA v poloviné 80. let mél
zasadni vliv na schopnost kriminalistickych laboratofi dosahnout individualni
identifikace. Jeji efektivita byla az neobvykle vysoka. V prabéhu poslednich 15 let
se technologie pro individualni identifikace posunuly neuvéfitelnym tempem,
o ¢emz svédcCi i skuteCnost, ze zpocatku byly velmi naro¢né jak z asového, tak
i objemového hlediska, nebot' prvni forenzni vzorky typované DNA procedurami
vyzadovaly nejméné 1000krat vice zkoumaného materialu, nez je v soucasné
dobé zapotiebi pro dosazeni vysledku. Je zcela zifejmé, jak rychle se dana
technologie vyvijela a zaClenéni modernich molekularné biologickych technik do
kriminalistickych laboratofi se ukazalo jako velmi uspésné, nebot pfineslo
vysledky ve formé individualni identifikace pachatelt a rehabilitace nevinnych

osob.3

.~>amotna forenzni praxe nemuze byt provadéna bez pfimého propojeni na
védu, vzhledem k tomu, Ze védni aspekt je v tomto pfipadé nedilnou soucasti.
Stejné jako v klinické mediciné je ve forenznich laboratofich véda aplikovana na
problémy, které v prubéhu zkoumani vyvstavaji, priCemz se snazi se nalézt
alternativni postupy, které tyto problémy odstrani. Vysledkem jsou pak zajimavé
védeckeé vystupy, noveé technologie a metodické postupy, které jsou zpétnée
aplikovany pri zakladnim vyzkumu. Pozitivni zpétna vazba ve vztahu k inovativnim

postupum je tedy zakladnim cilem forenzni védy a jeji hlavni pfinos.“

2 LIDOVKY.cz. POHNUTE OSUDY: Jako fotbalista a herec zafil. Byl O.J. Simpson i dvojnésobny
vrah? 2016. Online. Dostupné z: https://www.lidovky.cz/relax/lide/pohnute-osudy-jako-fotbalista -
a-hereczaril-byl-o-j-simpson-i-dvojnasobny-vrah.A160407_195153_lide_ele. [citovano 2024-03-
14].

3 BERAN, Michal. Soudnélékarska identifikace, Praha: Karolinum, 2012. s. 152. ISBN: 978-80-
246-2106-7.

4 BERAN, Michal. Soudnélékarska identifikace, Praha: Karolinum, 2012. s. 152. ISBN: 978-80-
246-2106-7.
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1.1.1 Historie forenzni genetiky

Koncem osmdesatych a devadesatych let 20. stoleti se v souvislosti
s rozvojem techniky a metod zkoumani zaCala vyuzivat moznost identifikace osob
prostfednictvi genetické analyzy, ktera se stala podobnou kriminalistickou
revoluci, jako o sto let dfive daktyloskopie. Do té doby byly tyto metody zcela
neznamé a ani to tehdejSi technologicky vyvoj neumozrnoval. Biologicka stopa,
tedy material ZivociSného, rostlinného nebo lidského puvodu, je povazovan za
velmi Casty typ biologické stopy, nachazejici se pfimo na misté kriminalisticky
relevantni udalosti nebo v souvislosti s ni. Zasadni obrat nastal v okamziku, kdy
se na scéné identifikace osob sou€asné objevila i moznost zcela pfesného urceni
pfimych biologickych vazeb osob, ktera se nasledné uplatnila zejména v obCansko
pravnim a trestné pravnim fizeni, ale i ve vztahu Kk jinym pravnim oborum.
V podstaté Ize konstatovat, ze jde o pfirozeny vyvoj, pfi kterém se zacCaly efektivné

vyuzivat dukazni materialy, které dfive nebylo mozné timto zplsobem vyzit.>

.Pred nastupem molekularné genetickych identifikacnich metod byl
biologicky material klasifikovan a zkouman jinymi metodami: biochemickymi
metodami byl identifikovan typ materialu (specificky prikaz krve, slin, spermatu
atd.), imunologickymi metodami, v kriminalistice oznacovanymi souhrnné jako
metody ,sérologické”, byly stanovovany nékteré vybrané charakteristiky materialu
(napf. krevné skupinové vlastnosti v systému ABO, MNS atd.). Mikroskopické
metody se uplatriovaly zejména pri specifikaci materialu (prikaz pritomnosti
spermii) nebo pfi nékterych komparativnich postupech (napf. pfi porovnavani
trichologického materialu). Kosterni material pak byl a je zkouman celou fadou
metod antropologickych. VSechny tyto metody v8ak pracuji pouze na urovni tzv.
skupinové identifikace, tedy dokazi ptivodce stopy jednoznacéné vyloucit, nikoliv
vSak jednoznacné potvrdit. V tom je zakladni a klicovy rozdil, ktery forenzni
genetika prinési. Tzv. hladinu individualni identifikace, kdy uz néjaky biologicky

material prisoudime s jistotou jedné jediné osobé, pfekrocila ve forenzni biologické

5 Ceskoslovenska spoleénost pro forenzni genetiku. Historie forenzni genetiky. Online. Dostupné
z: https://www.cssfg.org/wwwi/cssfg/?page_id=75. [citovano 2024-01-25].
12



expertize az analyza polymorfnich oblasti DNA, pficemz se jednalo skutec¢né

0 zcela novy postup, ktery nebylo mozné drive vyuZit."®

1.1.1.1 Historie genetiky

Genetiku Ize pokladat za relativné mlady védni obor. Za zakladatele
genetiky je pokladan augustiniansky mnich z brnénského klastera Johannn
Gregor Mendel (1822-1884). Tento provadél pokusy s kfizenim hrachu, pfi nichz
pozoroval sadu vychozich znak, jak se postupem ¢asu méni v kazdé generaci.
Naslednym matematickym zhodnocenim vysledkd doSel k zavéru, ze nedochazi
ke zméné samotnych znaku, ale jejich tzv. ,vloh®. Pravidla, ktera zjistil a pfesné
popsal v pribéhu svého vyzkumu, pozdéji pojmenovana jako Mendelovy zakony,

dodnes patfi k zakladim klasické genetiky a uplatiiuji se nejen ve forenzni praxi.’

.Klicovy okamzikem pro genetiku byl objev DNA jako nositelky genetické
informace (Mendelem popsanych ,vioh®), coZ bylo prokazano v roce 1944. O devet
let pozdéji byl vytvofen strukturni model dvouSroubovice DNA a zanedlouho
néasledovalo rozklicovani samotného genetického kodu, ktery je dan poradim bazi
(A, C, G, T) v molekule DNA. Objevem modernich sekvenovacich principt bylo
umoznéno sekvenovani (pfesné urceni poradi jednotlivych bazi, coz je vlastné
pfesna identifikace genetickeho koédu) a precteni celého genomu jednotlivych
organismu (1995 — genom kvasinky, 2003 — lidsky genom). Je tedy ziejmé, Ze tyto
znalosti jsou opravdu novymi poznatky a stale je zde velky prostor pro nove
poznani. Samotné precteni genetického kdédu ovSem jesté zdaleka neznamena,
Ze dnes rozumime uplné pfesné tomu, co konkrétni porad bazi znamena, resp. za
Co je vorganismu zodpovédné. V tomto sméru se genetika stale vyviji

a pravdépodobné jesté dlouho bude.®

6 Ceskoslovenska spoleénost pro forenzni genetiku. Historie forenzni genetiky. Online. Dostupné
z: https://www.cssfg.org/wwwi/cssfg/?page_id=75. [citovano 2024-01-25].

7 PORADA, Viktor. Kriminalistika: Technické, forenzni a kybernetické aspekty, 2. aktualizované
a roz$itfené vydani, Plzeri: Viydavatelstvi a nakladatelstvi Ales Cenék, 2019. s. 692. ISBN 978-80-
7380-741-2.

8PORADA, Viktor. Kriminalistika: Technické, forenzni a kybernetické aspekty, 2. aktualizované
a rozsifené vydani, Plzeri: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales Cenék, 2019. s. 692-693. ISBN 978-
80-7380-741-2.
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1.1.1.2 Pocatky forenzni genetiky

Na rozdil od jinych kriminalistickych €i forenznich metod (mechanoskopie,
trasologie, Ci elektrochemie), je den zrodu forenzni genetiky naprosto presné
znam, a to v pondéli 10. zafi 1984 v DNA laboratofi dr. Aleca Jeffreyse na
University of Leicester ve Velké Britanii. V roce 1985 byl vydan €asopise Nature
pod nazvem Hypervariable minisatellite regions in human DNA, kde byla tato
revolucni metoda rozliSeni osob na zakladé analyzy DNA publikovana. Diky této
prilomové metodé identifikace osob se v kriminalistické praktické ¢innosti podafilo
nejprve urcit identitu malého chlapce z Ghany a nasledné v roce 1986 objasnit
pfipad znasilnéni a vrazdy dvou mladych divek, ke kterému doslo v britském

hrabstvi Leicestershire.®

U obou mladych divek byly zjiStény stopy spermatu. Dr. Alec Jeffreys, ktery
je povazovan za objevitele genetické identifikace osob, provedl analyzu DNA,
pomoci které jednoznacné prokazal, Ze sperma patfi totoZnému muzi. Po néjaké
dobé se na policii pfihlasil jisty mlady muz, ktery tvrdil, Ze spachal jeden ze skutkd,
kdeZto vinu na druhém popiral. Policie se tedy obratila s zadosti o pomoc na
Jeffreyse, ktery proved| testovani srovnavaciho vzorku udajného pachatele se
zajisténym biologickym materialem, kdy vysledky byly velmi pfekvapujici, nebot
analyza prokazala, ze udajny pachatel neni v zZzadném pfipadé puvodcem

spermatu, ktery byl zaji$§tén na obou mistech ¢inu.°

S ohledem na danou situaci vySetfovatel pristoupil kdo té doby
nevidanému kroku, a to k masovému testovani vSech muzu ve véku v rozmezi 16-
34 let Zijicich v okoli mista €inu, cozZ bylo velmi naro¢né. B&éhem tohoto testovani
byla analyzovana DNA vice nez 4000 osob, mezi kterymi se nachazel i pachatel,

ktery se pokusil zmanipulovat analyzu tim, Zze za sebe nastrcil jinou osobu. Toto

9 STEFAN, Jifi a HLADIK, Jifi. Soudni lékafstvi a jeho moderni trendy. Praha: Grada, 2012. s. 327.
ISBN 978-80-247-3594-8.

10 STEFAN, Jifi a HLADIK, Jifi. Soudni lékarstvi a Jjeho moderni trendy. Praha: Grada, 2012.
s. 327. ISBN 978-80-247-3594-8.
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se v8ak pomoci genetiky podafilo zjistit a pachatel, ktery se pod tihou tohoto

dukazu pfiznal, byl posléze odsouzen na dozivoti.!!

Tento pfipad tak veSel do historie nejen proto, Zze byla v kriminalistické
praktické Cinnosti prvné uzita metoda identifikace osob pomoci analyzy DNA, ale
I proto, Ze se jednalo o prvni pfipad masového testovani a zaroven o prvni pfipad,
kdy DNA analyza vedla k osvobozeni nevinné osoby (podsunuté osoby), coz do

té doby nebylo mozné.?

»,Metoda, kterou védec pouZil, spociva v analyze opakujicich se sekvenci
(neboli poradi bazi), které po vyhodnoceni v separacnim prostfedi (na gelu)
pfipominaji s jistou nadsazkou papilarni linie. Odtud tedy pochazi jim zvoleny
nazev metody ,DNA fingerprint®, ktery ovéem nema s klasickou daktyloskopii
vubec nic spole¢ného. Jedna se tedy o zcela novou metodu. Nevyhodou jeho
metody ovSem je, Ze potiebuje velké mnoZstvi vstupniho materialu a jednotlivé
vzorky se musi opakované testovat na gelu vedle sebe, aby bylo mozZno je
porovnavat. Z tohoto divodu védci vytvorili postupem ¢asu novou metodu tzv.
STR - typing (z angl. Short Tandem Repeats — uréovani kratkych tandemovych
repetic), ktera se vyuZiva dodnes a jejiz vysledky jsou stale zakladem vsech
svetovych databazi DNA. Profil DNA, jak o ném dnes hovorime, tedy ve vétsiné
pfipadd znamena oznaceni pro fadu znakd zjiSténych u konkrétniho biologického
materialu metodou STR typingu. Obrovskou vyhodou této metody je minimalni
mnoZstvi vstupniho materialu v fadech pikogramt (1pg = 10*° kg) a moznost
pfevedeni vysledkl analyzy do Ciselného kodu. Pokud existuje jakykoliv vysledek,
ktery je mozno pfevést do Ciselné podoby, pak je velmi snadné ho elektronicky
Zpracovavat. To znamena, Ze je mozno ho mit uloZeny v databazi a nasledné ho
porovnavat s jakymkoli jinym vysledkem bez ohledu na dobu, kdy byl tento

vysledek ziskan.“3

11 STEFAN, Jifi a HLADIK, Ji¥i. Soudni Iékafstvi a jeho moderni trendy. Praha: Grada, 2012.
S. 327. ISBN 978-80-247-3594-8.

12 Ceskoslovenska spoleénost pro forenzni genetiku. Historie forenzni genetiky. Online. Dostupné
z: https://www.cssfg.org/wwwi/cssfg/?page_id=75. [citovano 2024-01-25].

13 PORADA, Viktor. Kriminalistika: Technické, forenzni a kybernetické aspekty, 2. aktualizované
a rozsifené vydani, Plzeri: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales Cenék, 2019. s. 692-693. ISBN 978-
80-7380-741-2.
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.| pfes okamZité prijeti metodiky ,genetického otisku prstu“ soudy byly
molekularni genetika a vysledky analyzy DNA z biologického dikazniho materialu
nékdy odmitany jako nevérohodné s odkazem na metodologické nedostatky
v testovani DNA pomoci metodiky RFLP (restriction fragment lenght
polymorphism — délkové polymorfismy restrikCnich fragmenti) a nepocetné
populacni studie, ¢imz v té dobe jeSté nebyl naplnén celkovy potencial dané
metody. Béhem devadesatych let se vSak technické standardy forenzniho
testovani DNA znacné zlepsily a databaze pouZivané pro generovani statistickych
frekvenci se staly rozsahlejSimi a reprezentativnéjs§imi. Diky tomu, Ze komunita
forenznich genetiki sama sobé uloZila pfisnou kontrolu kvality prace a publikovala
mnoho validacnich studii, staly se techniky DNA profilovani obecné pfrijatelnymi
a uznavanymi. V roce 1996 dosel americky National Research Council (NRC) ve
své studii k zavéru, Ze ,stav profilovaci technologie a metody pro odhad frekvenci
a Statistiku postoupil do bodu, kdy pfijatelnost spravné shromazdénych

a analyzovanych dat nem(ze byt zpochybnéna. 14

DalSi vyznamnou osobou v oblasti forenzni DNA analyzy, byl americky
molekularni biolog a chemik Kary Banks Mullis, ktery v roce 1986 ucil objev
nejzasadnéjSi technologie slouzici kreplikaci nukleovych kyselin tzv.
polymerazové fetézové reakce (PCR), za kterou obdrzel Nobelovu cenu za
chemii. Tato metoda s sebou pfinesla pralom, spocivajici v moznosti zadit
analyzovat i minoritni mnozstvi biologického materialu, coz puvodni Jeffreysova

metoda neumozriovala a byla to do jisté miry jeji slabina.t>216

DalSim vyznamnym milnikem v éfe forenzni analyzy DNA byla prvni
aplikace genetiky v Ceskoslovensku pfi vySetfovani nasilného trestného &inu,
kterou v roce 1990 provedl genetik ,RNDr. Vladimir Ferak, CSc., z Univerzity
Komenského v Bratislavé. Z biologickych stop, které byly zajiStény v ramci

vySetfovani nasilného trestného Cinu studentky Masarykovy univerzity v Brné, se

14 STEFAN, Jifi a HLADIK, Ji¥i. Soudni Iékafstvi a jeho moderni trendy. Praha: Grada, 2012.
S. 327. ISBN 978-80-247-3594-8.

15 Ceskoslovenska spoleénost pro forenzni genetiku. Historie forenzni genetiky. Online. Dostupné
z: https://www.cssfg.org/wwwi/cssfg/?page_id=75. [citovano 2024-01-25].

16 Masarykova univerzita [MUNI]. Kary Banks Mullis; Molekularni biolog, Spojené staty americké.
Vyznamenani Cestné doktoraty udélené MU. Online. Dostupné z: https://www.muni.cz/o-
univerzite/vyznamenani/342. [citovano 2024-03-10].
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mu prostfednictvim analyzy DNA podafilo zajistit dukazni material, diky kterému
byl usvédcéen pachatel (Milan Lubas). Diky tomuto uspéchu mizeme docenta
Feraka pravem povazovat za zakladatele a prukopnika forenzni genetiky na uzemi

Ceské a Slovenské republiky.

Mezi historicky prvni policejni pracovisté v Ceskoslovenském prostiedi,
které zacCalo vypracovavat ,znalecké posudky z oboru kriminalistika, odvétvi
genetika“, fadime DNA laboratof Kriminalistického ustavu Praha, pficemzZ na
vzniku této laboratofe se vyznacnou mérou v roce 1992 zasadil RNDr. Milan
Laupy, CSc., tehdejSi vedouci oddéleni biologie na Kriminalistickém ustavu Praha,

ktery si vznik této laboratore ¢astecné prosadil.“8

.V roce 2002 byla instalovana centralni databaze profili DNA pro trestni
tucely a od roku 2013 je Ceské republika zapojena do automatizované mezinarodni

vymény profild DNA mezi staty EU."19

17 STEFAN, Jifi a HLADIK, Ji¥i. Soudni Iékafstvi a jeho moderni trendy. Praha: Grada, 2012.
s. 327. ISBN 978-80-247-3594-8.

18 BERAN, Michal. Soudnélékarska identifikace, Praha: Karolinum, 2012. s. 155. ISBN: 978-80-
246-2106-7.

19 PORADA, Viktor. Kriminalistika: Technické, forenzni a kybernetické aspekty, 2. aktualizované
a roz$ifené vydani, Plzer: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales Cenék, 2019. s. 693. ISBN 978-80-
7380-741-2.
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1865
1869
1901
1907
1944
1953
1972
1984
1985

1985
1986
1987
1988
1990
1990

1991

1992

1995

1998

2001
2001

2003
2007

2010

2011

Formulovany zakony dédi¢nosti (J. G. Mendel)

Poprvé izolovana DNA a objasnéna jeji chemicka struktura (F. Miescher)

Objev krevnich skupin A, B, 0 (K. Landsteiner)

Objev krevni skupiny AB (J. Jansky)

Prokazano, Zze DNA je nositelkou dédi¢né informace (O. T. Avery)

Objasnéna struktura DNA (J. Watson a F. Crick)

Poprvé zjisténa sekvence konkrétniho genu (W. Fiers)

Vyvinuta a otestovana metodika ,genetického otisku prstu® (A. Jeffreys)
Publikacné popsana moznost pouziti analyzy DNA pro identifikacni ucely (A.
Jeffreys)

Publikovan postup polymerazové fetézové reakce (K. Mullis)

Spole¢nost Cellmark z USA nabizi komeréni testovani DNA

Ve Velké Britanii vyfeSen pomoci analyzy DNA celosvétové prvni pfipad
Americka FBI (Federal Bureau of Investigation) za¢ala pouzivat analyzu DNA
Zapocat projekt sekvenovani lidského genomu

V Ceskoslovensku pomoci analyzy DNA vyfesen prvni pfipad (vrazda studentky
Masarykovy univerzity v Brné)

Ve Velké Britanii zZformovan Forensic Science Service (FSS) — statem vlastnény
ustav se sidlem v Birminghamu, ktery poskytuje forenzni sluzby policejnim
organuim a statnim slozkam

V Ceskoslovensku spustén provoz prvni policejni DNA laboratore

v Kriminalistickém ustavu v Praze

Ve Velké Britanii spusténa celosvétové prvni Narodni DNA databaze; az do roku
2007 provozovana FSS

Americka FBI spousti Narodni DNA databazi, tato databaze funguje na software
CODIS (COmbined DNA Indexing Systém)

Dokoncen projekt sekvenovani lidského genomu

V Kriminalistickém Gstavu Praha spusténa Narodni DNA databaze na software
systému CODIS

Publikovana kompletni referen¢ni sekvence lidského genomu

Publikovana kompletni sekvence genetické informace Jamese Watsona a Craiga
a Ventera

V prosinci britska vlada oznamila, Ze ¢innost FSS bude postupné utlumovana a
provoz bude zcela ukon&ena v bfeznu 2012

Viydana prvni monografie v ¢eském jazyce zabyvajici se forenzni genetikou

v procesu dokazovani

Tab. €. 1: Chronologicky popisuje hlavni historické milniky vztahujici se

k forenzni analyze DNA. Autor: Havlickova P., 2024, Prevzato z: STEFAN, Jifi
a HLADIK, Jifi. Soudni lékafstvi a jeho moderni trendy. Praha: Grada, 2012.
s. 328. ISBN 978-80-247-3594-8.

18



1.1.2 Definice a pojem forenzni genetiky

.Slovo genetika pochazi z latinského slova genus ¢i gens, coZ obé
znamena ,rod, potomstvo, kmen, plémé*. V latiné ostatné najdete celou velkou
skupinu slov s timto kofenem: genu je ,koleno“ (Cesky také preci fikame
,pokoleni*), sloveso genero znamena ,plodim, tvofim, vytvarim® (i my v cestiné

generujeme, napfiklad generator) a gentilitas je ,rodova pribuznost".?°

»Genetika je védni obor, ktery se vénuje mechanismum dédicného pfenosu

genetické informace.“?

,Genetika je povaZovana za védni obor zabyvajici se dédi¢nosti
a proménlivosti véeho Zivého na této planeté. Na zakladé genetické informace
zacina existence kazdého soucasného Zivého organismu. Geneticka informace
urcuje nejenom budouci stavbu organismu, ale i to, jaké procesy budou
v organismu probihat a které informace se budou pfenaset potomky. Molekularni
genetika je podoborem genetiky a zabyva se pfedevsim samotnou DNA, geny
a jejich produkty a vlastné vSemi procesy na molekularni drovni. Z ni potom
vychazi i forenzni genetika, kteréa jak je zfejmé jiz z nazvu, se snazi o uplatnéni
v pravu, tedy v trestnim &i obCansko-pravnim fizeni a o poskytovani dukazniho

materialu pro spravné rozhodovani v soudnich kauzach."??

»Genetika je tedy nauka o dédic¢nosti Zivych organismu (latinsky termin pro
Ldédictvi“ — hereditas se do ¢eského jazyka dostal jen v odbornych terminech
sheredita® = ,dédicnost® a ,hereditarni/hereditalni“ = ,dédi¢ny®). S objevem
vlastniho nosice deédi¢né informace — Kkyseliny deoxyribonukleové (DNA) se
puvodni oblast zajmu genetiky rozsifila i na zkoumani genetické informace na

bunécéné urovni; tento obor dnes nazyvame genetika molekularni.“?3

20 Ceskoslovenska spoleénost pro forenzni genetiku. Forenzni genetika — CSSFG. Online.
Dostupné z: https://www.cssfg.org/wwwi/cssfg/?page_id=36. [citovano 2024-01-25].
21 STEFAN, Jifi a HLADIK, Jifi. Soudni Iékafstvi a jeho moderni trendy. Praha: Grada, 2012.
S. 329. ISBN 978-80-247-3594-8.
22 PORADA, Viktor. Kriminalistika: Technické, forenzni a kybernetické aspekty, 2. aktualizované
a roz$ifené vydani, Plzeri: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales Cenék, 2019. s. 692-693. ISBN 978-
80-7380-741-2.
23 Ceskoslovenska spoleénost pro forenzni genetiku. Forenzni genetika — CSSFG. Online.
Dostupné z: https://www.cssfg.org/wwwi/cssfg/?page_id=36. [citovano 2024-01-25].
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.Rovnéz slovo ,forenzni* (nékdy téz ,forensni) je odvozeno z latiny, a to

z pridavného jména forensis, coZ znamena ,verejny, soudni*, %

Hlavnimi odvétvimi forenzni genetiky jsou:

o Kriminalisticka genetika — genetické zkoumani biologickych stop
nalezenych a zajisténych na misté kriminalisticky relevantni udalosti za
Ucelem jednoznacné identifikace jejich zhotovitele?®

¢ Identifikaéni genetika — identifikace neznamych osob prostfednictvim
analyzy DNA provadéna pro nejriznéjSi ucely (ovéfeni totoznosti,
identifikace neznamych mrtvol, identifikace obéti hromadnych neStésti,
porovnani shod a nasledné vylouceni tzv. domacich osob)?®

o Kognitivni genetika — genetické zkoumani biologickych pfibuzenskych
vztah(, zpravidla pro obCansko-pravni fizeni (napf. paternitni analyza —

testy provadéné za ucelem ,uréeni otcovstvi“).?’

Forenzni genetika se v sou¢asné dobé vyjma téchto zakladnich oblasti téz
zamérfuje na forenzni vyuziti analyz non-humanni DNA (zvifeci, rostlinné i virové

a bakterialni).?®

Geno-geografie a geno-genealogie jsou podoblasti forenzni genetiky, které

v souCasnosti ziskavaji na velké popularité. Geno-geografie se zabyva vyuzitim

24 Ceskoslovenska spoleénost pro forenzni genetiku. Forenzni genetika — CSSFG. Online.
Dostupné z: https://www.cssfg.org/wwwi/cssfg/?page_id=36. [citovano 2024-01-25].
25 SIMKOVA, Halina. Breviar forenzni genetiky: forenzni DNA analyza v otazkéch a odpovédich.
V Tribunu EU vyd. 1. Brno: Tribun EU, 2012, 214 s. 13-14. ISBN 978-80-263-0247-6. Online.
Dostupné z: https://drive.google.com/file/d/1tPmdin69-sqO1_eDKmI3qlTi4vD37pVT/view . [2024-
01-25].
26 SIMKOVA, Halina. Breviar forenzni genetiky: forenzni DNA analyza v otézkéch a odpovédich.
V Tribunu EU vyd. 1. Brno: Tribun EU, 2012, 214 s. 13-14. ISBN 978-80-263-0247-6. Online.
Dostupné z: https://drive.google.com/file/d/1tPmdin69-sqO1_eDKmI3glTi4vD37pVT/view . [2024-
01-25].
27 Ceskoslovenska spoleénost pro forenzni genetiku. Forenzni genetika — CSSFG. Online.
Dostupné z: https://www.cssfg.org/wwwi/cssfg/?page_id=36. [citovano 2024-01-25].
28 Ceskoslovenska spoleénost pro forenzni genetiku. Forenzni genetika — CSSFG. Online.
Dostupné z: https://www.cssfg.org/wwwi/cssfg/?page_id=36. [citovano 2024-01-25].
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genetickych analyz pfi zkoumani historickych geografickych pohybu, kdeZto geno-

genealogie se zabyva zkoumanim rodovych pfibuznosti.?®

Uzce pribuznymi v&dnimi obory forenzni genetiky jsou napf. forenzni

antropologie, forenzni biologie a soudni Iékarstvi.3°

1.1.3 Teoretické zaklady forenzni genetiky

.Genetika je véda zabyvajici se dédicnosti a proménlivosti v§ech Zivych
organismu na této planeté. Podstatou existence kazdého Zivého organismu je
geneticka informace, ktera pfedurcuje budouci stavbu organismu, jaké procesy
v ném budou probihat a jaké informace se budou prenaset na potomky.
Podoborem genetiky je molekularni genetika, ktera se zabyva predevsim
strukturou molekuly DNA, geny a jejich produkty a v podstaté vSemi procesy, jez
probihaji na molekularni trovni. Z této nasledné vychazi forenzni genetika, ktera
se snaZi o uplatnéni molekularni genetiky v pravu, tedy v trestnim &i obéansko-
pravnim fizeni, a to tim zpasobem, Ze zajiStuje dukazni prostiedky pro spravné

rozhodovani pred soudnimi dvory."3!

1.1.3.1 Struktura DNA

K individualni identifikaci Clovéka se vyuziva struktura molekuly DNA, ktera
je vsouCasné dobé jiz dobfe prozkoumana. DNA je vlastné zkratka pro
deoxyribonukleovou kyselinu (z anglického deoxyribonucleic acid, ¢esky zfidka

I DNK) kdy se jedna o vysoko-molekulovou latku obsaZenou v bunéénych jadrech

29 Ceskoslovenska spoleénost pro forenzni genetiku. Forenzni genetika — CSSFG. Online.
Dostupné z: https://www.cssfg.org/wwwi/cssfg/?page_id=36. [citovano 2024-01-25].

30 Ceskoslovenska spoleénost pro forenzni genetiku. Forenzni genetika — CSSFG. Online.
Dostupné z: https://www.cssfg.org/wwwi/cssfg/?page_id=36. [citovano 2024-01-25].

31 PORADA, Viktor. Kriminalistika: technické, forenzni a kybernetické aspekty. 2. aktualizované
a roz$ifené vydani. Plzefi: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales Cenék, 2019. s. 693. ISBN 978-80-
7380-741-2.
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vSech Zivych organismud. Je nositelkou genetické informace vSech organismu

s vyjimkou nékterych nebunécénych, u nichz zastupuje tuto tlohu RNA.3?

DNA je tedy pro zivot nezbytnou latkou, ktera ve své struktufe koduje
a zadava bufikam jejich program a tim predurCuje vyvoj a vlastnosti celého
organismu. U eukaryotickych organismd (jako rostliny a Zivolichové) je DNA
hlavni slozkou hmoty buné€ného jadra (chromatinu — coz je smés nukleovych
kyselin a proteint), a je uloZzena zejména uvnitf bunéfného jadra, zatimco

u prokaryot (napt. bakterie a archea) se DNA nachazi volné v cytoplazmé.s3

DNA je Biologickou makromolekulou, ktera zastava tzv. informaéni funkci,
za kterou odpovidaji nukleové baze, resp. jejich pofadi. Na zakladé chemického
sloZeni vykazuje tato biologicka makromolekula negativni elektricky naboj, kdy
této schopnosti se vyuziva pfi jeji separaci, ktera se uskutecriuje v elektrickém poli

na rdznych separac¢nich médiich.“3

Zjisténi struktury DNA bylo zcela zasadni pro jeji nasledné a detailni
zkoumani. Jednoznac¢né bylo prokazano, ze molekula DNA je tvarové tvorena tzv.
dvousroubovici, |ze si ji nazorné predstavit jako dvé vlakna (nité), které se kolem

sebe obtaci svymi podélnymi osami.®®

AC se to nezda, tak velikost molekul je v oblasti molekularnich rozméra
giganticka a spada mezi nejvétSi znamé molekuly vibec. Paklize jsou k tomu
vhodné podminky, Ize ji dokonce pozorovat pfi velkych zvétSenich v zorném poli

elektronovych mikroskop(.36

Molekuly DNA jsou obsazeny vjadrech naprosté vétSiny bunék

biologickych objektd, nejsou v nich vSak uloZzeny ve své linearni podobé.

32 PORADA, Viktor. Kriminalistika: technické, forenzni a kybernetické aspekty. 2. aktualizované
a roz$ifené vydani. Plzef: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ale$ Cenék, 2019. s. 693. ISBN 978-80-
7380-741-2.

33 PORADA, Viktor. Kriminalistika: technické, forenzni a kybernetické aspekty. 2. aktualizované
a roz$itfené vydani. Plzef: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ale$ Cenék, 2019. s. 693. ISBN 978-80-
7380-741-2.

34 PORADA, Viktor. Kriminalistika: technické, forenzni a kybernetické aspekty. 2. aktualizované
a roz$ifené vydani. Plzefi: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ale§ Cenék, 2019. s. 692-693. ISBN 978-
80-7380-741-2.

35 NEMEC, Miroslav. Teorie a metodologie kriminalistiky pro magisterské studium. Praha. Abook,
2018. s. 175. ISBN 978-80-906974-1-6.

3 NEMEC, Miroslav. Teorie a metodologie kriminalistiky pro magisterské studium. Praha. Abook,
2018. s. 175. ISBN 978-80-906974-1-6.
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variabilni. Molekula je rlzné pFekroucena, vytvafi rlzné uzle, pfipadné az
,Smotky“. Zminéna dvé vlakna tvofi jakési zabradli, mezi nimiz jsou pFicné
vytvofeny schody (stupné, spojnice) slozené kombinacemi celkem cCtyf tzv.
heterocyklickych bazi, jez nesou nazev adenin (A), guanin (G), thymin (T)
a cytosin (C). Z tohoto dlvodu nékdy hovofime, Ze predstavuiji jakysi ,zebfik".
VySe uvedené baze jsou vzajemné propojené v parech A-T a C-G a pocet téchto
paru u Clovéka dosahuje cca 3 miliardy. Pouze v relativné nizkém poctu useku
molekuly DNA jsou uspofadany tak, Ze jejich poradi vytvafi informacni kod tzv.
gen. V soucasné dobé se pocet genti odhaduje na cca 100 000, a co se tyCe lidské

DNA, tam jiz byl fakticky kompletné zjistén.3’

,Obrovsky pocet moznych kombinaci heterocyklickych bazi s viakny
dvousroubovice (tato vlakna jsou tvofena péti-uhlikovou molekulou primarniho
cukru deoxyribozou a zbytky molekuly kyseliny fosfore¢né) poskytuji obrovskou
variabilitu molekuly DNA, ktera spolu s ruznymi geneticky zakodovanymi
zvlastnostmi vede ktomu, Ze je fakticky vylouceno, aby dva nebo vice
biologickych jedincti mélo naprosto stejnou strukturu DNA. Tato zjisténa
skutec¢nost vedla kriminalistické teoretiky i praktiky k formulovani uvahy, Ze
struktura DNA je pro konkrétni, Zivy organismus zcela jedineCna a Ize ji vyuZit pro
identifikacni ucely. Proto Ize vysledky analyzy DNA za optimalnich podminek
vyuZivat pro individualni identifikace Zivého organismu, v kriminalistické praxi
dominantné cClovéka. Vlastni uspésné laboratorni feseni vdak bylo z pocatku jesté

znacéné vzdélené. 38

37 NEMEC, Miroslav. Teorie a metodologie kriminalistiky pro magisterské studium. Praha. Abook,
2018. s. 175. ISBN 978-80-906974-1-6.

38 NEMEC, Miroslav. Teorie a metodologie kriminalistiky pro magisterské studium. Praha. Abook,
2018. s. 175-176. ISBN 978-80-906974-1-6.
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Obr. €. 1: Znazoriuje strukturu dvousroubovice DNA. Autor: Havlickova P,
2024, Prevzato z: Cs. m. wikipedia. org.. DNA — Wikipedie. Online. Dostupné
z: https://cs.m.wikipedia.org/wiki/DNA. [citovano 2024-02-29].

1.1.3.2 Funkce DNA

Jak jiz bylo naznaCeno vySe, DNA v organismu zodpovida za dédicnost,
tedy za pfenos znakul rodi€l na své potomstvo. Hlavni ulohy maiji geny, nebot tyto
jsou zakladni jednotkou dédi¢né informace, zjednodusené by se daly popsat jako
specificky ulozena jednotka dédi¢né informace, ktera zasadni mérou ovliviiuje

rizné znaky kazdého Zivého organismu.3?

Nutno podotknout, Ze samotna cesta od informace (genu) k vysledné

podobé (znaku) neni vibec snadna. Z molekularniho hlediska jde v podstaté jen

%9 PORADA, Viktor. Kriminalistika: technické, forenzni a kyberneticke aspekty. 2. aktualizované
a roz8ifené vydani. Plzefi: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ale§ Cenék, 2019. s. 696. ISBN 978-80-
7380-741-2.

24



o usek DNA se specifickym pofadim nukleotidl, které podminuje jak strukturu, tak

i funkci genového produktu.4°

.,Geny jsou pak uloZeny na chromozomech za sebou ve specifickém
a neménném poradi. Kazdy gen tak ma své unikatni misto (pozici) na konkrétnim
chromozomu, které se nazyva lokus. Principialni popis prenosu a realizace
genetické informace pfedstavuje tzv. centralni dogma. Zakladni schéma tohoto
dogmatu muselo byt jiz nékolikrat modifikovano a v jednoduché formé

charakterizuje vznik kazdého znaku takto:

DNA (gen) --- prepis informace—mRNA—syntéza---protein---uplatnéni

proteinu—dédicny znak

Pokud je v genu pfitomna néjaka mutace (zména ve standardnim poradi
bazi), syntetizuje se pozménény nebo vibec Zadny protein, coZ ma za nasledek
odlisny projev dédi¢ného znaku a tim tato mutace mizZe podmiriovat vznik

nékterych genetickych chorob.“*!

1.1.4 Principy zkoumani DNA lidského a non humanniho puvodu

,1esty DNA, geneticka testovani a geneticka analyza predstavuji velice Siroky
pojem. Zahrnuje nejriznéjsi vySetrovaci a detekéni metody, které analyzuji DNA,
jeji dynamiku a regulaci nejen v burikach lidského téla. Soucasné genetika
poskytuje ucinné nastroje ke studiu chromozomdu, funkce jednotlivych genu
a molekularni podstaty mechanismu, které se podili na komplexnich procesech
dédic¢nosti a proménlivosti organismd, ale také na rozvoji geneticky podminénych

onemocnéni a chorob.“4?

40 PORADA, Viktor. Kriminalistika: technické, forenzni a kybernetické aspekty. 2. aktualizované
a roz$itfené vydani. Plzefi: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ale$ Cenék, 2019. s. 696. ISBN 978-80-
7380-741-2.

41 PORADA, Viktor. Kriminalistika: technické, forenzni a kybernetické aspekty. 2. aktualizované
a roz$itfené vydani. Plzefi: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ale$ Cenék, 2019. s. 696. ISBN 978-80-
7380-741-2.

4“2QGEN geneticka analyza. Geneticka analyza. Online. Dostupné
z: https://www.qgen.cz/geneticka-analyza. [citovano 2024-02-29].

25



1.1.4.1 Analyza DNA a stanoveni profilu

Prace genetika probiha pfedevsim ve specializovanych laboratofich, kde
vyuziva vysoce specifickych diagnostickych €i experimentalnich metod. Aby
geneticka analyza byla uspésna, je tfeba mit k dispozici dostate€né mnozstvi
zajisSténého kvalitniho biologického materialu z pfedlozenych stop. Je vSak
vhodné podotknout, Ze byt se ve vSech forenznich laboratofich pouzivaji stejné
postupy a Casto i stejné chemikalie, Ci pristroje, tak i presto existuji nékdy i velmi
vyrazné rozdily v dosahovanych vysledcich, a to nejen mezi laboratofemi, ale
i mezi jednotlivymi znalci ze stejného pracovisté. Jednim z divodl muize byt i to,
Ze zkoumany biologicky material se za zcela stejnych laboratornich podminek
muUze chovat odliSné, a to z prostého dlvodu, Zze doposavad nejsou jesté uplné
znamy veskeré vlivy, a i parametr, ktery se mize zdat jako neménny, muze

vykazovat variabilitu, ktera v konecné fazi ovlivni vysledek analyzy.*3

Pro vykon své prace ma kazda laboratof vzdy stanoveny sveé vlastni
detekéni limity, v sou€asné dobé jiz vétSinou schvalené akreditanim organem
(Cesky institut pro akreditaci) v souladu s normou CSN EN ISO/IEC 17025:2005
pro zkudebni laboratofe. Proto mohou nastat pfipady, kdy rGzné laboratofe
interpretuji ziskany vysledek na rlizné urovni, avSak nelze to povazovat za chybu.
KaZdopadné je nutno zminit, Ze zadny z doposavad interpretovanych pozitivnich
vysledkl (a to i ve svété), nebyl nikdy zpochybnén, ackoli je takovyto vysledek

velmi ¢asto ze stran obhajoby rozporovan.**

Samotna geneticka analyza zacdina ohledanim pfedlozenych stop, které
mohou byt predkladany ve formé vzorkl anebo in-natura. Vzorky (stéry na
odbérovych tampdnech) bez dalSiho zasahu genetika putuji do laboratorniho
procesu. Stopy in-natura jsou ze strany genetika ohledany a nalezené vzorky
odebrany. Z takto pfedlozenych stop je jiz zfejmé, Ze u stérl Ize provést analyzu
pouze jednoho vzorku, zatim co u stopy in-natura je teoreticky mozno provadét

opakovany odbér hojného mnozstvi vzorkld. Uvedené rozdéleni je tfeba mit na

48 STRAUS, Jiti a PORADA, Viktor. Teorie, metody a metodologie kriminalistiky. Plzen:
Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ale§ Cenék, 2017. s. 325. ISBN: 978-80-7380-666-8.
44 STRAUS, Jifi a PORADA, Viktor. Teorie, metody a metodologie kriminalistiky. Plzer:
Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ale§ Cenék, 2017. s. 325. ISBN: 978-80-7380-666-8.
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paméti zejména, bude-li tfeba pretestovani zajisténych vzorkl pfipadné i jinou

laboratofi.*>

Pfed samotnou genetickou expertizou stopy, je tfeba posoudit, zda
nevykazuje jiné markanty, jeZ jsou vhodné pro jiné odvétvi znaleckého zkoumani
(odvétvi daktyloskopie, odvétvi chemie, odvétvi biologie). Jakym zpusobem bude
vzorek z genetické stopy odebran, urCuje druh materidlu, v pfevazné vétsiné
pfipadu je to oplachem, stfihem (napf. u cigaretovych nedopalkt stfihem vrsku
papirku u filtru, u odévnich svrdku stfihem Casti latky s obsahem biologické stopy),
nebo stérem (napf. u noze se provadi stér zvlast u Cepele a zvlast u rukojeti,
u sklenic se provadi stér z okraje sklenice, u lahvi stér z hrdla) a vSechny tyto
zasahy mohou zpusobit zni€eni stop pro jina znalecka zkoumani. Dale je treba mit
na paméti, Ze provedenou genetickou analyzou dochazi k modifikaci (obméné)
vzorku, coz maze mit mimo jiné i zasadni vliv na stanoveni typu biologického
materialu, nebot znalec v odvétvi biologie nebude schopen zpétné provést
biologickou expertizu, a tudiz nebude moci zodpovédét otazku, z jakého typu télni
tkané stanovil profil DNA. V takovém to pfipadé bude znalec pouze schopen
dovodit na zakladé pozitivni analyzy, Ze se jednalo o lidsky biologicky material,
coz muze nasledné zcela zasadné ovlivnit dalsi pribéh dokazovani. Z praxe mohu
uveést, Ze zajisténé a radné oznacené stopy obsahuijici biologicky material, které
vykazuji i jiné markanty vhodné pro jiné odvétvi znaleckého zkoumani (odvétvi
biologie, odvétvi chemie, odvétvi daktyloskopie), zasila OCTR po konzultaci k tzv.
komplexnimu zkoumani, kdy v ,Opatieni o pfibrani znalce® dle ustanoveni § 105
odst. 1 TR, jasné stanovi, ktera znalecka odvétvi doZzaduje, pfi¢emz posloupnost
jednotlivych zkoumani pfenechava vyhradné v kompetenci erudovanych znalcu,
tak aby se pfedchazelo pfipadnému znehodnoceni stop. Jestlize ma genetik stopu
komplexné vyhodnocenou a odebrany nalezity pocCet relevantnich vzorkd,
pristupuje k prvnimu kroku laboratorni genetické expertizy, kterym je izolace
DNA .46

45 STRAUS, Jiti a PORADA, Viktor. Teorie, metody a metodologie kriminalistiky. Plzen:
Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ale§ Cenék, 2017. s. 325. ISBN: 978-80-7380-666-8.
46 STRAUS, Jifi a PORADA, Viktor. Teorie, metody a metodologie kriminalistiky. Plzer:
Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ale§ Cenék, 2017. s. 326. ISBN: 978-80-7380-666-8.
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Samotna izolace DNA je proces, pfi kterém se z jadra buriky uvolfiuje DNA
a probiha, stejné jako vSechny nasledujici kroky ve zkumavkach nebo
v desti¢kach. ZjednoduSené feCeno, jedna se o proces, kdy se k plvodnimu
vzorku umisténému ve zkumavce pfidavaji rizné tekutiny, tyto se nasledné opét
odebiraji, pfi¢emz se u vzorku méni jeho teplota a je snim manipulovano riznym
zpusobem (tfepani, separace centrifugaci), coz vede k tomu, Ze na zavér ve
zkumavce zustava Cistd DNA bez pfimési €i inhibitord. DalSim krokem je
vyhodnoceni dosaZzeného produktu tzv. kvantifikace DNA, jez ma za ukol urcit
kolik a jak kvalitni DNA jsme diky izolaci ziskali. Paklize zname koncentraci DNA
v konkrétnim vzorku, Ize pfistoupit k dalSimu kroku a to k tzv. amplifikaci,
prostfednictvim laboratorni metody polymerazové fretézové reakce, coz je

v podstaté laboratorni syntéza specifickych usek( DNA.4’

~Principem je navrZeni a uZiti primer( neboli sond, tedy kratkych useku
DNA, které specificky rozeznaji zvolenou sekvenci, pred jejiz zaCatek a konec
nasedaji a tim ji oznaci pro polymerazu, ktera pak po zvyseni teploty odpadne.
Cely tento cyklus je nékolikrat opakovan, pricemz v dalSich kolech cyklu primery
s polymerazou nasedaji a kopiruji i nové nesyntetizované useky. Narust poctu

kopii kyZeného useku DNA probiha geometrickou radou."**®

Po amplifikaci jsou specialné vybirany ty oblasti DNA, kde se nevyskytuji
geny a jsou vysoce polymorfni. Pro stanoveni profilu DNA, se pouzivaji tzv. kratké
tandemové repetice STR, Ize si jej pfedstavit jako urcity poCet opakovani kratkého
slova a dle konkrétniho pocCtu opakovani jsou vyvozeny rozdily. Pro praxi to
znamena, Ze alela 16 (konkrétni forma genu) ma v konkrétnim znaku 16
opakovani daného slova, oproti tomu v alele 18 se opakuje slovo 18krat, z Eehoz
je jasné patrné, ze alela 18 je delSi, neZli alela 16 a v separacnim médiu putuje
pomaleji. Rozdily vrychlostech jsou nasledné detekovany pomoci
fluorescencniho znaceni a dle rozdilného umisténi od startu je jednotlivym alelam
pfifazovana konkrétni hodnota znaku. Tento proces separace probiha na pfistroji

zvaném sekvenator a konecnym vysledkem laboratorni analyzy je tzv.

47 STRAUS, Jiti a PORADA, Viktor. Teorie, metody a metodologie kriminalistiky. Plzen:
Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ale§ Cenék, 2017. s. 327. ISBN: 978-80-7380-666-8.

48 QGEN geneticka analyza. Geneticka analyza. Online. Dostupné
z: https://www.qgen.cz/geneticka-analyza. [citovano 2024-02-29].
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elektroforetogram, ze kterého se za pomoci specialnich Software odecita profil
DNA. Po ziskani profilu DNA dochazi k jeho porovnani s ostatnimi profily DNA
zajisténymi v ramci daného pfipadu nebo s natipovanymi osobami. V pfipadé
neztotoznéni dochazi k porovnani s dalSimi profily DNA zalozenymi v Narodni
databazi DNA. Paklize dojde ke shodé, nasleduje vypocet pravdépodobnosti, Ze
by stejny profil mohla mit i jina osoba. Pokud vSak pravdépodobnost presahne
hranici 1:10 miliardam, jedna se o tzv. individualni identifikaci a zaména je zcela

vyloucena.*®

,Z hlediska ¢asové narocnosti je mozno jednotlivé kroky charakterizovat zhruba
takto:

a) ohledani stop a odbér vzork( — minuta az dny,

b) izolace DNA — hodina az nékolik dni,

c) kvantifikace, amplifikace — obé v Fadech nékolika hodin,
d) analyza na sekvenatoru — cca hodina,

e) odecet profilu — do 10 az 20 minut,

f) porovnani a prace s databazi — desitky minut,

g) staticka analyza a sepsani posudku — oboje od desitek minut po nékolik

hodin. 0

~Je tfeba uvést, Ze vyse uvedené hodnoty Ize povaZovat pouze za obecné
a orientacni, nebot dnes jiz existuji metody, které dokéazi nékteré kroky
minimalizovat do minut. Napfiklad pri vyuZziti tzv. systému Rapid DNA Ize celkovou
analyzu DNA zkrétit na minuty, ovSem i tento postup ma sva omezeni, kterymi

jsou cena a citlivost.“!

49 STRAUS, Jiti a PORADA, Viktor. Teorie, metody a metodologie kriminalistiky. Plzen:
Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ale$ Cenék, 2017. s. 328. ISBN: 978-80-7380-666-8.
5% STRAUS, Jifi a PORADA, Viktor. Teorie, metody a metodologie kriminalistiky. Plzeri:
Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ale§ Cenék, 2017. s. 329. ISBN: 978-80-7380-666-8.
51 STRAUS, Jifi a PORADA, Viktor. Teorie, metody a metodologie kriminalistiky. Plzer:
Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ale§ Cenék, 2017. s. 329. ISBN: 978-80-7380-666-8.
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1.1.4.2 Analyza DNA lidského ptivodu

,Pro kriminalistické a dalSi forenzni ucely se v soucasnosti provadéji nejcasteji

nasledujici typy DNA analyz:

Analyza jaderné DNA _lidského pdvodu, ktera spociva v analyze STR

polymorfism( a urceni pohlavi, analyze STR polymorfism( lokalizovanych na
Y-chromozomu a analyze STR  polymorfism(  lokalizovanych  na

X-chromozomu. %2

Analyza STR polymorfismi a uréeni pohlavi

JAnalyza STR polymorfism( lokalizovanych na Y — chromozomu je zaloZena na
stejném principu jako klasicka, zakladni analyza jaderné DNA. Je vhodna pro
smisené vzorky, kde je malé mnoZstvi materialu muzského pohlavi ,prekryto”
vyraznym prebytkem materialu Zenského pilvodu, pricemz se analyzuji STR
polymorfismy lokalizované na Y-chromozomu, coZ umoZzriuje zjistit i pfibuzenské
vazby v paternalni linii. Timto zplisobem nelze analyzovat biologicky material

Zenského puavodu.

Analyza STR polymorfismu lokalizovanych na X — chromozomu je zaloZena
opét na stejném principu, jako klasicka, zakladni analyza jaderné DNA. Jeji
vyhodou je moznost zjistit pfibuzenské vazby pro materialni linii..."s3 Pro lepsi
pochopeni to |ze vysvétlit takto: synové dostavaji od otce Y a od matky X. Dcery
dostavaji jedno X od matky a jedno X od otce. K analyze chromozomu X se typicky
pristupuje, kdy vzorek otce zcela chybi nebo pro otestovani vice marketl a tedy
ziskani lepsi statistické prukaznosti vysledku DNA analyzy v komplikovanéjSich
pfipadech. Typicky se jedna o pfipady, kdy rodiCe ditéte jsou pfibuzni
(bratranci/sourozenci) nebo se testuje vzdalengjSi pfibuzensky vztah

(bratranci/sestfenice nebo stryc/teta), pokud bliz§i pfibuzni neziji.>*

52 PORADA, Viktor a STRAUS, Jifi. Kriminalistika: (vyzkum, pokroky, perspektivy). Plzer:
Vydavatelstvi Ale$ Cenék, 2013. s. 186. ISBN: 978-80-7380-477-0.

53 PORADA, Viktor a STRAUS, Jifi. Kriminalistika: (vyzkum, pokroky, perspektivy). Plzen:
Vydavatelstvi Ales Cenék, 2013. s. 186. ISBN: 978-80-7380-477-0.

54 KRENKOVA, Barbora. 2024. Ustni sdé&leni 05. 03. 2024.
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Analyza mitochondrialni DNA (mt-DNA) pfedstavuje novy typ vyS$etreni, velmi

naroCny na c¢as, erudici a pfesnost odectu vysledku i interpretace, a proto je
znaleckymi pracovisti realizovany pouze vyjimecné a v nezbytné nutnych
pfipadech. Tento druh analyzy je vyuZitelny v pfipadech maximalné
degradovanych dialogickych materialti, kdy neni mozné stanovit polymorfizmy
Jjaderné DNA. Potom Ize vyuZit analyzu mitochondrialni DNA (mt-DNA), jejiz
molekula je stabilnéjsi. V tomto pripadé se provadi sekvencni analyza dvou
hypervariabilnich oblasti mt-DNA (HVR1, HVRZ2). Vysledek je mozZno pouze
interpretovat jako porovnani shody vySetfovanych vzorka v ramci dané linie.
Nejedna se o vysledek kompatibilni s DNA profilem stanovenych z jaderné
DNA.*5V souCasné dobé se jiz jedna o standardni typ vySetfeni, ktery jiz neni tak
casové narocny.

Mitochondrialni DNA se dale vyznacuje svoji zvlastnosti, kterou je jeji
matroklinni dédi¢nost, zjednoduSené feCeno, jeji mitochondrie, se mezi
generacemi pfedavaji pouze ve vajiCku a nikoli spermii. Nelze matroklinni
dédi¢nost povazovat za naprosto ,jedineCnou®, nebot” existuji extrémné vzacné
vyjimky definované v literatufe, avSak pomineme-li tuto skutecnost, pak novy
jedinec ziskava mitochondrie, a tedy i mt-DNA pouze od své matky. Na tomto faktu
je nasledné zalozena i moznost posoudit pfibuznost dvou jedinci po matefské

linii.>6

1.1.4.3 Analyza DNA non-humanniho ptivodu

Analyza DNA non-humanniho plvodu nam umoznuje nejenom identifikaci
zvifete, ale i zjistit jeho pfibuzenské vazby (napf. u ko€ek, psu, koni). Tato metoda
je vhodna i pfi zkoumani smésnych vzorkl k identifikaci zvifeciho zhotovitele.
V téchto pfipadech metoda spociva v tom, Ze se analyzuji rozdilna mnozstvi STR

polymorfismu (napf. napf. u psa 10 STR oblasti a u konid 17 STR oblasti). NeZli

5 PORADA, Viktor a STRAUS, Jifi. Kriminalistika: (vyzkum, pokroky, perspektivy). Plzen:
Vydavatelstvi Ales Cenék, 2013. s. 186. ISBN: 978-80-7380-477-0.
5% PORADA, Viktor a STRAUS, Jifi. Kriminalistika: (vyzkum, pokroky, perspektivy). Plzen:
Vydavatelstvi Ales Cenék, 2013. s. 186. ISBN: 978-80-7380-477-0.
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pfistoupime ke zkoumanim molekularné genetickymi metodami, je naprosto

nezbytné rozdélit forenzni material (stopy a srovnavaci material).5’

Testovani DNA zvifeciho pavodu je velmi naro¢né, nebot znalec musi znat
mnohacetné odliSnosti zvifeciho genomu, v podstaté veskeré genetické informace
zakodované v DNA, od lidského genom i mezi zvifaty navzajem. Znalec z odvétvi
genetiky, ktery lidsky genom testuje, se potyka pouze se specifiky vazanymi
k jednomu zivoc€iSnému druhu, tedy k ¢lovéku, kdezto ,zvifeci znalec z odvétvi
genetiky musi znat vSechny vlastnosti konkrétnich druhd, které chce testovani
podrobit. Navic tuto analyzu ztézuji rizné specifické okolnosti, napf. u vzacnych
druht Ize velmi téZko zajistit dostateény pocet exemplaru pro studie Cetnosti alel.
U chovnych zvifat zejména u nékterych plemen problém spociva v kfizeni
pfibuznych jedincll, ktera se nese generacemi. V téchto pfipadech je tfeba tuto

pfibuznost zanést do statistickych vypocta pfi genetické identifikaci.>®

Jednou z nejbéznéjSich metod, ktera se uziva k individualni identifikaci
vzorkU zvifeciho biologického materialu, je analyza kratkych tandemovych repetic
(STR). Ziskana namérena data se nasledné porovnavaji a srovnavaji s populacni
databazi konkrétniho druhu analogicky k analyze lidskych STR profild. K témto
ucelim slouzi databaze, které jsou vypracované pro cCasto chované
a domestikované druhy, jako je napf. koc¢ka, pes, kin. Co se ty€e divokych zvifat,
tak téchto databazi neni mnoho a pocet stale klesa s ohledem na postupné

vymirani nékterych druh(.%®

57 PORADA, Viktor a STRAUS, Jifi. Kriminalistika: (vyzkum, pokroky, perspektivy). Plzefi:
Vydavatelstvi Ale$ Cenék, 2013. s. 187. ISBN: 978-80-7380-477-0.

58 SUCHANEK, Jaroslav. Nové, aktuéini kriminalistické moZnosti identifikace osoba a véci. Praha:
Policejni akademie Ceské republiky v Praze, 2021. s. 42. ISBN: 978-80-7251-531-8.

59 SUCHANEK, Jaroslav. Nové, aktuaini kriminalistické moZnosti identifikace osoba a véci. Praha:
Policejni akademie Ceské republiky v Praze, 2021. s. 48. ISBN: 978-80-7251-531-8.
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1.1.4.3.1 Nové moznosti druhové identifikace zvirat za pouziti genetickych
metod

Autorky ve svém Clanku blize seznamuji laickou vefejnost s novymi
moznostmi druhové identifikace zvifat, za pouziti genetickych metod, na jejichz

vyzkumu se podilel kolektiv znalcli Kriminalistického ustavu.®°

Nezli doSlo k rozSifeni genetiky, puvod zvifeciho biologického materialu se
testoval sérologickymi metodami, které byly znaéné& naro¢né, nebot k testovani
bylo tfeba vétSiho mnozstvi materialu a konkrétni zvifeci séra. Znalci dosli
k zavéru, ze sérologické metody jsou jiz samostatné nedostacujici pro prfesné
uréeni druhové pfislusnosti vzorkd, a tak pfistoupili k rozsifeni metod pro urceni
druhu zvifete o tzv. nehumanni genetiku, tedy genetickou analyzu vzorkl jiného
nez lidského puvodu. Oproti sérologickym zkoumanim analyza umoznuje pfesnou
druhovou identifikaci vSech skupin obratlovcl a Ize ji provést i z degradovaného
materialu. DalSi vyhodou této analyzy je, Ze v zavislosti na pouzité metodé
a konkrétni situaci neni vzdy nutny srovnavaci vzorek. V roce 2015 byl zahgjen
vyzkumny projekt Genetika IV, jehoz primarnim ukolem bylo zavedeni novych
metod identifikace lidského, zvifeciho a rostlinného materialu do forenzni praxe
pfi dokazovani trestnych CinG. Pracovnici podilejici se na projektu zahrnujici
nehumanni genetiku si vytyCili hlavni cile, mezi které patfila druhova a individualni
identifikace rostlin a ZzivoCicht a zavedeni metod masivniho paralelniho
sekvenovani (MPS/NGS). Ze strany odborniki doSlo ke sbéru testovaciho
a srovnavaciho materialu v podobé bukalnich stéru zvifat, vzorka krve, tkani,
chlupu, coz bylo UuspésSné, nebot mnozstvi ziskanych vzork( dosahlo nékolika
stovkam druhd a pokryva hojnou ¢ast zajmovych a volné Zijicich zvifat
napii¢ Ceskou republikou. Ze strany odbornik(i poté nasledovalo testovani
vybranych metod v laboratofich Kriminalistického ustavu, jejich nasledné

ovérovani a v blizké budoucnosti vznik certifikované metody.%!

5 Informace interni zdroj PCR (intranet PCR). OLEKSAKOVA, Tereza, KLIMESOVA, Vanda
a SULAKOVA Hana. Forenzni genetika zvifat. 2019. KRIMI-info. Praha: Kriminalisticky ustav
Praha Policie CR. Online. Dostupné z: Forenzni genetika zvifat (pcr.cz). [citovano 2024-02-13].

61 Informace interni zdroj PCR (intranet PCR). OLEKSAKOVA, Tereza, KLIMESOVA, Vanda
a SULAKOVA Hana. Forenzni genetika zvifat. 2019. KRIMI-info. Praha: Kriminalisticky Ustav
Praha Policie CR. Online. Dostupné z: Forenzni genetika zvifat (pcr.cz). [citovano 2024-02-13].
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Autorky dale poukazuji na to, ze odborni znalci Kriminalistického ustavu se
chtéji v dal8i fazi vyzkumu zaméfit na rozliSeni smésnych vzorku vice zivoc€iSnych
druhl za pouziti masivniho paralelniho sekvenovani (MPS/NGS), izolaci zvifeci
DNA z problematickych vzorkd a ur€eni pohlavi u vybranych druh( zvifat. Pro
druhovou identifikaci u zvifat znalci v laboratofich Kriminalistického ustavu zvolily
metody SPInDel a analyza mtDNA, resp. nékolik vybranych druhové specifickych
mitochondrialnich markeru. Tyto kombinace metod, které jsou na sobé zavislé,
byly znalci zvoleny z toho dldvodu, Zze umoziuji nejenom pfesnou druhovou

identifikaci, ale také i vyhodnoceni smési dvou zZivocisnych druh( (savc).5?

»~Metoda SPInDel (Species Idenfification by Insertions/Deletions) je systéem
pro stanoveni délkovych polymorfizmia mtDNA v Sesti oblastech, samostatné je
vhodna pro ur¢eni vzorku do celedi (prfipadné rodu) a umoZzriuje analyzu
smésného vzorku dvou druhl ZivoCichd. Tato metoda je vhodna pouze pro
analyzu DNA savcl, vcetné Clovéka, a je zde nutny srovnavaci vzorek. Byva
uspésna i pfi pouZiti velmi malého mnozstvi. 3

LAnalyza mitochondrialni DNA (mtDNA) vyuZiva vybrané mitochondrialni
markery pro durhovou analyzu vsech skupin ZivoCicht, zejména oblasti pro
cytochrom B and cytochrom oxidazu i (COIl) — tr. ,DNA barcoding®. V pfipadé
smisenych a/nebo degradovanych vzork( Ize aplikovat ,DNA barcoding”
v masivnim paralelnim sekvenovani (MPS/NGS). Vyhodou téchto markera je

obecné vysoka mezidruhova variabilita a nizka vnitrodruhova variabilita. 64

62 |nformace interni zdroj PCR (intranet PCR). OLEKSAKOVA, Tereza, KLIMESOVA, Vanda
a SULAKOVA Hana. Forenzni genetika zvifat. 2019. KRIMI-info. Praha: Kriminalisticky Ustav
Praha Policie CR. Online. Dostupné z: Forenzni genetika zvifat (pcr.cz). [citovano 2024-02-13].
63 |Informace interni zdroj PCR (intranet PCR). OLEKSAKOVA, Tereza, KLIMESOVA, Vanda
a SULAKOVA Hana. Forenzni genetika zvifat. 2019. KRIMI-info. Praha: Kriminalisticky Ustav
Praha Policie CR. Online. Dostupné z: Forenzni genetika zvifat (pcr.cz). [citovano 2024-02-13].
64 |nformace interni zdroj PCR (intranet PCR). OLEKSAKOVA, Tereza, KLIMESOVA, Vanda
a SULAKOVA Hana. Forenzni genetika zvirat. 2019. KRIMI-info. Praha: Kriminalisticky Ustav
Praha Policie CR. Online. Dostupné z: Forenzni genetika zvifat (pcr.cz). [citovano 2024-02-13].
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Obr. & 2: Bukalni stér kocky. Autor: Havlickova P, 2024, Pfevzato
z: Veterinarni portal. Jak spravné odebrat vzorky na genetiku? Online. Dostupné
Z: https://www.veterinarniportal.cz/jak-spravne-odebrat-vzorky-na-genetiku/.
[citovano 2024-03-12].

Obr. €. 3: Znazorfiuje vytrzené ziné s obsahem bunék chlupového
folikulu nezbytné pro analyzu. Autor: Havlickova P, 2024, Pfevzato z: Veterinarni
portal. Jak spravné odebrat vzorky na genetiku? Online. Dostupné
Z: https://www.veterinarniportal.cz/jak-spravne-odebrat-vzorky-na-genetiku/.
[citovano 2024-03-12].
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2 Kapitola 2.

2.1 KRIMINALISTICKE STOPY

Velmi Casto se lze v kriminalistické praktické Cinnosti setkavat s velkym
mnozstvim velmi rdznorodych stop. Jiz od samotného pocatku existence
kriminalistiky je obsah pojmu ,kriminalisticka stopa“ feSena v kriminalistické teorii
I v kriminalistické praktické Cinnosti, kdy zavérem lze konstatovat, Ze v souCasné
dobé je vdeobecné povazovan za vyfeSeny. Tato problematika je velmi rozsahla,
kdy k ni byla zpracovana dlouha fada odbornych ¢lanku, publikaci a je nedilnou
soucasti doposavad vydanych uc€ebnic kriminalistiky i dalSich ucelenych studijnich
materiall. Koncem 19. stoleti doSlo k intenzivnimu rozvoji zminéné problematiky,
za coz se zaslouzil svou praci zakladatel moderni kriminalisty prof. Hans Gross.
Ruzni autofi nalezli shodu v tom, Ze znaky vymezuijici pojem kriminalistické stopy
jsou postaveny na tfech zakladnich skute¢nostech, a to, Ze se jedna o zménu:%°
,vzniklou v souvislosti s kriminalisticky relevantni udalosti, existuje minimalné od
svého vzniku do zjisténi, je zjistitelna, zajistitelna a vyuzZitelna s pomoci

existujicich kriminalistickych a dalSich metod, prostiedkt a postupu.

Co se tyCe otazek déleni kriminalistickych stop, témto se kriminalisticka
prakticka Cinnost i kriminalisticka teorie téz velmi intenzivné vénovala. V ramci
odborné literatury Ize dohledat nespocet nazorti na mozné déleni kriminalistickych
stop, avsak vysledkem je, Ze mezi jednotlivymi autory neexistuje jednotna shoda,
tak jako tomu bylo pfi formulovani pojmu kriminalistické stopy. Z historického
hlediska je patrné, Ze existovala snaha o co nejdetailnéjSi rozdéleni
kriminalistickych stop, aplikaci nejriznéjSich rozliSovacich kritérii, avsak
dusledkem byly fakticky velmi rozsahlé vycty ,vSech® v kriminalistické praktické
cinnosti se vyskytujicich stop. Tato déleni kriminalistickych stop byla mnohdy

velmi rozsahla, a i pfes veskerou snahu nebyla nikdy uplna, nebot’ vZdy existovaly

65 SUCHANEK, J., Kriminalistické stopy obsahujici informace o vnitfni stavbé (strukture) objektu.
Policejni akademie Ceské republiky v Praze 2005, s. 7. ISBN: 80-7251-181-5.
66 SUCHANEK, J., Kriminalistické stopy obsahujici informace o vnitfni stavbé (strukture) objektu.
Policejni akademie Ceské republiky v Praze 2005, s. 7. ISBN: 80-7251-181-5.
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kriminalistické stopy, které v dusledku jejich absence bylo tfeba dodatecné

zaradit.%’

AZ na vyjimku, kterou tvofi stopy vyuzivané pfi identifikaci autora néjakého
textu, lze v sou€asné dobé dle velmi jednoduchého déleni kriminalistickych stop,
fakticky zafadit témér vSechny v kriminalistické praktické €innosti se vyskytujici
kriminalistické stopy. Jednoduchost déleni spocCiva v tom, Ze se kriminalistické
stopy nejprve déli na stopy pamétoveé a stopy materialni, pfiCemz stopy pamétové
se vétSinou dale nedéli. Nabizi se zde vSak moznost déleni pamétovych stop dle
jednotlivych lidskych smyslu, a to na stopy sluchové, zrakové, Cichové, hmatové
a chutové. Materialni stopy se déli na pouhé cCtyfi nize uvedené skupiny. Toto

déleni vychazi fakticky pouze z druhu informace, jejimz je stopa nositelem.%8

1. ,Stopy odrazejici vnéjsi stavbu (strukturu) objektu, ktery stopu vytvoril
— do této skupiny fadime stopy balistické, mechanoskopicke,
daktyloskopické, nékteré trasologické. Jestlize tento druh stop obsahuje
technicky vyhovuijici kvalitu (napf. otisk papilarnich linii pfi shodé 10 az 15

markantu) je vhodny k individualni identifikaci objektu, ktery stopu vytvoril.6°

2. Stopy odrazejici vnitfni stavbu (strukturu) objektu, ktery stopu vytvoril
— do této skupiny fadime stopy metalografické, chemické, biologicke,
pyrotechnické, vétSinu mikro stop, stopy psacich prostfedkd. Az na vyjimky,
které se tykaji biologickych stop zkoumanych pomoci metod molekularni
biologie (DNA), nelze tento druh stop vyuzit pro individualni identifikaci

objektu, ktery stopu vytvoril.”®

3. Stopy odrazejici funkéni a dynamické vlastnosti objektu, ktery stopu vytvofil
— do této skupiny fadime stopy hlasu, chlze, ru¢niho pisma. Stopy hlasu

a ruéniho pisma jsou za optimalnich podminek vyuZitelny pro individualni

67SUCHANEK, J., Kriminalistické stopy obsahujici informace o vnitfni stavbé (struktufe) objektu.
Policejni akademie Ceské republiky v Praze 2005, s. 7. ISBN: 80-7251-181-5.
68 SUCHANEK, J., Kriminalistické stopy obsahujici informace o vnitini stavbé (strukture) objektu.
Policejni akademie Ceské republiky v Praze 2005, s. 8. ISBN: 80-7251-181-5.
69 SUCHANEK, J., Kriminalistické stopy obsahujici informace o vnitini stavbé (strukture) objektu.
Policejni akademie Ceské republiky v Praze 2005, s. 9. ISBN: 80-7251-181-5.
70 SUCHANEK, J., Kriminalistické stopy obsahujici informace o vnitfni stavbé (strukture) objektu.
Policejni akademie Ceské republiky v Praze 2005, s. 9. ISBN: 80-7251-181-5.
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identifikaci objektu, ktery stopu vytvofil. U stop chliize se doposud potykame

s problémy uréeni individualni identifikace.’*

4. Stopy obsahujici komplexni (sdruzenou) informaci o vlastnostech objektu,
ktery je vytvofil — tuto skupinu tvofi kombinace stop z vySe uvedenych
moznosti. Jedna se napf. o sdruZzenou informaci daktyloskopicke
a biologické stopy — daktyloskopicka stopy je vytvofena krvi. Nazory
nékterych kriminalistickych teoretiki se rozchazeji, nebot' tvrdi, Ze tato
skupina stop je nadbyteCna, nebot’ v sobé obsahuje kombinaci stop ze
skupin 1-3. AvSak nelze jednoznacné popfit, Ze pravé jedinecnost
vzajemné kombinace muze vést Kk ziskani novych kriminalisticky
relevantnich informaci, které mohou vyznamnou mérou pfispét k objasnéni

konkrétni udalosti.’2

Pro ucely diplomové prace se autor bude nize podrobnéji zabyvat stopami
odrazejici vnitfni stavbu objektu, a to zejména biologickymi stopami, které jsou

tvofeny materialem lidského, zvifeciho a rostlinného puvodu.

V minulosti s ohledem na absenci moderniho laboratorniho vybaveni, bylo
velmi obtizné vyhodnotit stopy odrazejici vnitfni stavbu objektu, coz se vsak
s postupnym rozvojem védy, techniky a s vysokou odbornou kvalifikaci
prislusnych pracovnikl (znalcl) zménilo, coz je patrné zejména v oblasti
kriminalistické biologie, kriminalistické chemie, ale i v dalSich kriminalisticko-

technickych disciplinach.”

V kriminalistické praktické Cinnosti se setkavame nejenom se stopami,
které obsahuji velké mnozstvi hmoty napf. nejriznéjSi obaly, ¢&i nadoby
s kapalinami nebo pevnymi latkami, rizné kaluze, ale i se stopami, které maji pro
sveé malé mnozstvi, nepatrné geometrické rozméry a nizkou koncentraci charakter

mikro stop, jako jsou ruzné odérky, skvrny, drobné CasteCky. S ohledem na

1 SUCHANEK, J., Kriminalistické stopy obsahujici informace o vnitini stavbé (strukture) objektu.
Policejni akademie Ceské republiky v Praze 2005, s. 9. ISBN: 80-7251-181-5.

2 SUCHANEK, J., Kriminalistické stopy obsahujici informace o vnitini stavbé (strukture) objektu.
Policejni akademie Ceské republiky v Praze 2005, s. 9. ISBN: 80-7251-181-5.

78 SUCHANEK, J., Kriminalistické stopy obsahujici informace o vnitfni stavbé (strukture) objektu.
Policejni akademie Ceské republiky v Praze 2005, s. 10. ISBN: 80-7251-181-5.
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faktickou velikost stop je zvolena potfebna a pouzivana metoda, zplsoby

a prostiedky jejich vyhledavani, zajistovani, zkoumani a vyhodnocovani.’*

2.1.1 Biologické stopy

Historicky zaCatek kriminalistického zkoumani biologickych stop je datovan
k roku 1901, kdy se némeckému lékafi Paulu Uhelnhuthovi podafilo v ramci
soudniho fizeni obhajit metodu jednoznacného rozliSeni lidské a zvifeci krve
a vyvratit tak obhajobu obzalovaného, Zze krev ktera ulpéla na jeho odévnich
svrscich, neni krvi lidskou, ale krvi zvifeci. Od téchto historickych pocatku doslo
ke kolosalnimu rozvoji, ktery postupné sméroval ke vzniku znaéného poctu metod
kriminalisticky biologického zkoumani, zasadnim zpusobem pozménil charakter
a pristup dosavadnich metod a umoznil, tak zkoumani biologickych materiald,
které dfive nebylo mozné zkoumat. Dlouho dobu vSak v kriminalistické praktické
cinnosti nebylo mozné uskuteCnit na zakladé zkoumani biologického materialu
individualni identifikaci biologického objektu, nebot’ naprosta vétsina biologickych
zkoumani z hlediska pohledu teorie kriminalistické identifikace vedla pouze
k urCeni skupinové pfislusnosti. Zasadni obrat nastal, az diky rozvoji molekularni
biologie, ktera umoZznila zkoumani deoxyribonukleové kyseliny (DNA), a to

z riznych druht biologického materialu.’®

Biologické stopy lidského puvodu Ize délit z hlediska jejich biologické
podstaty, coz je dulezité pro ucCely zkoumani, nebot jejich podstata fakticky
predurCuje metody a zpusoby jejich zkoumani. V ramci vySetfovani konkrétni
kriminalisticky relevantni udalosti je vhodnéjSi déleni biologické stopy lidského
puvodu podle trestné pravniho postaveni osoby, z jejihoz organismu biologicky

material pochazi.”®

74 SUCHANEK, J., Kriminalistické stopy obsahujici informace o vnitini stavbé (strukture) objektu.
Policejni akademie Ceské republiky v Praze 2005, s. 10. ISBN: 80-7251-181-5.
5 SUCHANEK, J., Kriminalistické stopy obsahujici informace o vnitini stavbé (strukture) objektu.
Policejni akademie Ceské republiky v Praze 2005, s. 31. ISBN: 80-7251-181-5.
76 SUCHANEK, J., Kriminalistické stopy obsahujici informace o vnitfni stavbé (strukture) objektu.
Policejni akademie Ceské republiky v Praze 2005, s. 27. ISBN: 80-7251-181-5.
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Biologické stopy Ize délit podle raznych kritérii. Podle mista nalezu, coz je
zasadni zejména pro posouzeni prubéhu udalosti a ma proto ¢asto kriminalisticko-

takticky vyznam. Podle tohoto déleni Ize biologické stopy nalézt zejména na:

e misté kriminalisticky relevantni udalosti,

e pfedmeétech a nastrojich uzitych ke spachani trestného Cinu,

e odévnich svrScich nebo téle pachatele Ci spolupachatele,

e odeévnich svrscich nebo téle obéti,

e dopravnich prostfedcich, ktera méla ucast na kriminalisticky relevantni
udalosti

e nejruznéjSich predmétech a mistech, na kterych se mohly stopy fixovat.””

Biologické stopy dale délime podle mechanismu, kterym vznikly, kdy toto
déleni je vyznamné jak z hlediska kriminalisticko-technického, tak i z hlediska
kriminalisticky taktického, protoZze mnohdy napomaha do urcité miry posoudit,
jakym zpusobem se kriminalisticky relevantni udalost stala a pfispét tak ke

stanoveni zplisobu spachani konkrétni kriminalisticky relevantni udalosti.”®
Podle tohoto déleni existuji nasledujici skupiny biologickych stop:

1. Biologické stopy vzniklé spontannim oddélenim biologického materialu od
lidského organismu, a to bud v souvislosti s latkovou vyménou Zivého
lidského organismu, nebo jako produkt souvisejici s procesem odumirani
jednotlivych povrchovych ¢asti, anebo jako nezbytna soucast standardnich
zivotnich projeva zivého lidského organismu. Do této skupiny patfi
zejména: sliny, krev, pot, moc€, ejakulat, plodova voda, lejno, samovolné
vypadlé chlupy a vlasy, matefské mléko, odpadlé, odumfelé CasteCky
pokozky, menstruacni krev a dalSi. Je nutno vSak podotknout, Ze tato
skupina biologickych stop nemusi bezprostfedné souviset s konkrétni
kriminalisticky relevantni udalosti, nicméné na zakladé zkoumani

a vyhodnoceni téchto stop je mozné konstatovat, ze se konkrétni osoba

77 SUCHANEK, J., Kriminalistické stopy obsahujici informace o vnitini stavbé (strukture) objektu.
Policejni akademie Ceské republiky v Praze 2005, s. 28. ISBN: 80-7251-181-5.
8 SUCHANEK, J., Kriminalistické stopy obsahujici informace o vnitfni stavbé (strukture) objektu.
Policejni akademie Ceské republiky v Praze 2005, s. 28. ISBN: 80-7251-181-5.
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pohybovala na misté kriminalisticky relevantni udalosti, nebo byla fyzicky

v kontaktu s urcitymi predméty.”®

2. Biologické stopy, jejichz vnik byl podminén plusobeni néjakého nasili v i
Clovéku. V prevazné vétsiné prfipadd se jedna o mechanické plsobeni, ale
mozné je i pusobeni elektrického proudu, &i jiné energie. V tomto ohledu
neni pro ucely kriminalisticko-praktické Cinnosti vyznamné, zda toto nasili
pusobilo proti zajmu ¢lovéka nebo naopak v zajmu jeho Zivota a zdravi. Do
této skupiny biologickych stop patfi zejména: kosti a jejich Casti, krev,

mechanicky oddélené vlasy, ¢asti tkani a dalsi.&

3. ,Biologické stopy vzniklé v souvislosti s umrtim ¢lovéka. Do této skupiny
biologickych stop patfi: celé mrtvoly a jejich ¢asti, jednotlivé kosti v€etné
jejich ulomku a kostrové nalezy. | v tomto pfipadé, je nutno podotknout, Ze
tyto biologické stopy nemusi jednoznacné svédCit o tom, Ze se jedna
o nasilnou smrt, nebot se mizZe jednat o pozlstatky osob, které zemfely

pfirozenou smrti.8!

2.1.2 Vyhledavani a zajiStovani biologického materialu lidského
puvodu ve formé stop

Biologicky material lidského plvodu ve formé stop se muze vyskytovat na
riznych mistech kriminalisticky relevantnich udalosti, a mize byt zajiStovan za
velmi riznych podminek, pfiemz nékteré stopy maji charakter stop viditelnych
a nékteré maji charakter stop tzv. latentnich. Latentni stopy jsou takové stopy,
které nelze pouhym okem vidét, nebo je Ize vidét pouze slabé a je tedy nutné je

urcitym zpusobem zviditelnit. Pfi vyhledavani téchto stop je tfeba si pocinat velmi

79 SUCHANEK, J., Kriminalistické stopy obsahujici informace o vnitini stavbé (strukture) objektu.
Policejni akademie Ceské republiky v Praze 2005, s. 28. ISBN: 80-7251-181-5.
80 SUCHANEK, J., Kriminalistické stopy obsahujici informace o vnitini stavbé (strukture) objektu.
Policejni akademie Ceské republiky v Praze 2005, s. 28. ISBN: 80-7251-181-5.
81 SUCHANEK, J., Kriminalistické stopy obsahujici informace o vnitini stavbé (strukture) objektu.
Policejni akademie Ceské republiky v Praze 2005, s. 28—29. ISBN: 80-7251-181-5.
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obezietné, aby nedoslo k jejich znehodnoceni. V praxi se tedy muzeme setkavat
se stopami viditelnymi, kam patfi zejména krev, kosti, lejno, utrzky tkani a se
stopami latentnimi, kam patfi sliny, mo€, pot, plodova voda, slzy. Na existenci
a pfitomnost nékterych stop jako je napf. lejno, tlejici i hnijici Cast utrzkd tkani Ci
moc¢, nas muze upozornit i Cichovy viem. PFi vyhledavani vySe uvedenych stop se
jako rozhodujici faktory uplatnuji obezfetnost, trpélivost a v neposledni fadé
zkuSenost a odbornost pracovnika, nebot’ zkuseny pracovnik vi, kde lze takové
stopy v konkrétnich pfipadech nalézt a zna jejich vzhled a charakteristiku.
Dulezitym faktorem pfi vyhledavani stop je i dobré osvétleni. Musime mit rovnéz
na paméti, ze nékteré stopy, které se na misté kriminalisticky relevantni udalosti
vyskytuiji, byt i ve vétSim mnozstvi mohou byt zaménény s jinymi materialy (moc,
sliny, plodova voda). Rovnéz nam mohou zpusobovat potize i mala mnozstvi
téchto materiald, nebot mohou uniknout pozornosti, nebo barevné splyvaji
s prostifedim (stopy krve na Cervené podlaze). Nastavaji i pfipady, kdy se pachatel
snazi ztizit praci OCTR a vzniklé stopy odstrani napf. umytim podlahy, vy&isténim
odévnich soucastek, ¢i umytim nastroje uzitého ke spachani trestného Cinu.
V téchto pfipadech Ize vyhledavani biologickych stop usnadnit pomoci
ultrafialového zafeni, pod kterym nékteré stopy fluoreskuji nebo se naopak
projevuji jako tmavé skvrny. Vyhoda uziti metody ultrafialového zareni, spociva
v tom, Ze nedochazi k poruseni biologického materialu. DalSi moznosti, ktera se
v praxi uplatiuje je postfik provéfovanych mist luminolem (fluorescence krevnich
stop) nebo se vyuziva metoda postfiku o-tolidinem (reakci v tomto pfipadé pfi
pritomnosti krve je modré az modrozelené zabarveni), pfi vyuziti t&chto metod je
tfeba zminit, ze kriminalisticky technik musi vzdy brat v potaz, ze zkousky nejsou
specifické a hrozi zde i nebezpedli posSkozeni biologického materialu. Viditelné

stopy je mozno nasvitit béznym svétlem.8?

Pfi zajiStovani biologickych stop je tfeba si rovnéz pocinat velmi obezretné,
nikdy se téchto stop nedotykdme holyma rukama a zbyte€né s nimi
nemanipulujeme, usta pfekryvame rouskou (vdechnuti par), nebot zde hrozi

jednak nebezpeéni prenosu vlastnich biologickych materiald na zajiStovanou

82 MUSIL, Jan; KONRAD, Zdenék a SUCHANEK, Jaroslav. Kriminalistika 2., pfeprac. a dopl. vyd.,
Beckovy mezioborové u€ebnice. V Praze: C.H.Beck, 2004. s. 172-173. ISBN:80-7179-878-9.
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stopu a tim jeji pozménéni a rovnéz nebezpeCi mozné infekce a ohrozeni
vlastniho zdravi (tuberkuléza, HIV, Zloutenka). Pro praci v souvislosti se
zajiStovanim a odebiranim biologickych stop zkuSeny pracovnik vyuziva
zakladnich nastroja, kterymi jsou napf. nuzky, pinsety, skalpely nebo preparacni
jehly. Je zcela nezbytné, aby téchto nastroji mél po vicero kusech, nebot se tim
minimalizuje potfeba jejich ocisténi, coZz je mnohdy s ohledem na okolnosti
a podminky pfi praci na misté €inu obtizné (nalez kosti v kfovinném porostu nebo
na skalnim uatvaru). Kazdy z nastroj0 musi byt po pouZziti dekontaminovan
chemickym ocisténim pomoci buni€iny zvih€ené denaturovanym lihem. Pracovnik
na misté Cinu voli postup zajisténi stopy dle jeji charakteru a velikosti a dle
vlastnosti podkladu na kterém se stopa vyskytuje. | prestoZze je jiz mozné
v souCasné dobé s ohledem na pokrok v oblasti molekularné biologického
zkoumani, zaijistit i malé mnozstvi biologického materialu, je vhodné zajistit
biologickou stopu, pokud mozno celou, nebot vétSi mnozstvi zajiSténého materialu
umoznuje provést rozsahlejSi spektrum vysSetieni, popfipadé jej zopakovat
a rovnéz se tim minimalizuje chybovost pfi samotném zajiStovani stop, na coz

znalci z oboru kriminalistiky, odvétvi genetiky upozorfiuji.83

Pro zajisténi biologickych stop plati obecné zasady jako pro zajistovani
kriminalisticko-technickych stop. Dulezité v§ak je mit na paméti, Ze v fadé pripadu
muze dojit k negativnimu pusobeni vnéjSich vliva, kdy zde hrozi realné nebezpedi
jejich mikrobiologického rozkladu, a tim i zasadni pozménéni jejich sloZeni.
Z tohoto hlediska je zcela nezbytné tyto stopy co nejrychleji zajistit a tim

minimalizovat pfipadna rizika s timto spojena.®*

NejvhodnéjSim zpusobem, pokud to okolnosti konkrétniho pfipadu umozni,
je zaijisténi biologickych stop i s jejich nosiCem tzv. in-natura, typicky v pfipadech

odévnich soucastek, drobnych pfedmétu (zubni kartacek, holici strojek, papirovy

8 STRAUS, Jifi a SUCHANEK, Jaroslav. Kriminalistické identifikace osob. Praha: Policejni
akademie Ceské republiky v Praze, 2008. s. 18. ISBN: 978-80-7251-287-4.

84 KONRAD, Zdenék, a STRAUS Jifi. Kriminalistika: teorie, metodologie a metody kriminalistické
techniky. Plzeni: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales Cenék, 2014. s. 132. ISBN: 978-80-7380-535-
7.
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kapesnik, naramkové hodinky, nedopalek cigarety, dopisni obalka, sklenicka),

nastroj uzitych ke spachani trestného ¢inu.®®

Nastanou-li pfipady, kdy neni mozné zaslat stopu i s jejich nosici, je tfeba ji

sejmout z podkladového materialu. ZpUsoby sejmuti biologického materialu:

1. Mechanické zajisténi stopy pomoci pinzety, typicky v pfipadech odebrani viasu
(napf. z odévnich svrskld, pohovky), kousku tkani a ulomku kosti (napf. na
zatravnéném porostu, podlaze, ale i na samotném téle poSkozeného). Dale je pak
mozné zajistit biologickou stopu odloupnutim, typické u krevni skvrny na hladkém
povrchu (sklenéna, &i dfevéna lakovana deska), seSkrabanim stopy skalpelem
zejména u hrubych a nerovnych povrchu (fasady, omitky). U zplsobU zajistovani
stop odloupnutim a seSkrabanim je tfeba dbat zvySené opatrnosti, nebot by mohlo
dojit v dusledku rychlého pohybu, &i silnéjSiho vétru ke ztraté. Nasledné takto
zajisténé stopy s ohledem na jejich velikosti a charakter ukladame do vhodnych
oball (eppendorfka, zkumavka, Petriho miska) a vkladame do radné oznacenych

papirovych obalek.86

2. Nelze-li stopu zajistit mechanicky (krev je vsakla do porézniho materialu),
pfistupujeme k zajisténi stopy fyzikalnim zplsobem, ktery spocCiva ve smyti
biologické stopy z povrchu daného nosice. Krevni stopu zajistime napf. pfilozenim
specialniho nosice FTA karty, pficemz dochazi k nasaknuti krevni stopy ze strany
specialniho nosiCe. Mizeme rovnéz setfit stopu vhodnym cistym vatovym
tamponem zvihéenym destilovanou vodou, nebo fyziologickym roztokem (napf.
stér biologického materialu z poSevni sliznice), kdy je tfeba dbat zvySené
opatrnosti, nebot pfiliSné zfedéni muze stopu pro dalSi zkoumani zcela
znehodnotit. Tampoénem lze rovnéz setfit napf. stopu z télesa radiatoru, karoserie
vozidla, zarubni dvefi. Takto zajiSténé stopy na nosici vkladame do vhodného
obalového materialu (zkumavka, kultivacni desky, Petriho miska) a poté do
papirové obalky. Kazda stopa musi byt fadné oznaCena, aby nedoslo k zaméné.

Zaijisténé stopy se vysusuji pfi pokojove teploté, pficemz je nezbytné se vyhnout

8 KONRAD, Zdené&k, a STRAUS Jifi. Kriminalistika: teorie, metodologie a metody kriminalistickée
techniky. Plzen: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales Cenék, 2014. s. 133. ISBN: 978-80-7380-535-
7.

86 STRAU§, Jifi a SUCHANEK, Jaroslav. Kriminalisticka identifikace osob. Praha: Policejni
akademie Ceské republiky v Praze, 2008. s. 19. ISBN 978-80-7251-287-4.
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pfimému slunecnimu zareni. V pfipadech, kdy se biologické stopy oddéluji od
svého nosice, at uz mechanickym ¢i fyzikalnim zplsobem, je vzdy tfeba pro
nasledné zkoumani zajistit i vzorky podkladového nosie (vzorek povrchu zdi,

smyta ¢ast povrchu nabytku).8”

3. Dale zajistujeme stopy nalepenim na adhezni material (napf. transparentni
daktyloskopické folie), zejména v pfipadé, kdy stopy jsou tvofeny jemnym
prachem a nejsou pevné pfilnuté k povrchu (napf. krevni prach na nabytku,

epitelidlni buriky na textiliich, pohovkach).8

Optimalnim obalovym materialem pro zajistovani biologickych stop je Cisty
papir, nebot’ je prodySny a dovoluje tak pfipadné dosychani biologickych stop.
V pfipadé, Zze se biologické stopy ukladaji a zalepuji do papirovych obalek,
k navlih€eni jejich lepivych vrstev nesmi byt za Zadnych okolnosti uzito slin, ale
vyhradné Cisté vody, aby se zabranilo nebezpeci pfenosu vlastnich biologickych
materialu a nasledné kontaminaci zajisténé stopy. Tekuté biologické materialy,
sesSkrabané biologické stopy (suché) nebo stopy sejmuté na vatovy tampon (po

vysu$eni) se ukladaji do sklenénych obal(.8°

2.1.3 Vyhledavani a zajiStovani biologického materialu zvireciho
a rostlinného plivodu ve formé stop

Pro analyzu DNA lze pouzit vSechny druhy zvifeciho biologického
materialu, tudiz vesSkeré télni tekutiny (krev, mo¢, sperma, sliny, vaginaini sekret),
ale i vykaly, kGize, svalovina &i jiné mékké tkané, kozni derivaty (drapy, pefi,
chlupy-ziné, rohy, ziné, svleCky obojzivelnikl a plazl) a v neposledni fadé zuby
a kosti. Preferovanymi vzorky pro analyzu DNA jsou: sliny, krve a trichologicky

material.?°

87 STRAUS, Jiti a SUCHANEK, Jaroslav. Kriminalistické identifikace osob. Praha: Policejni
akademie Ceské republiky v Praze, 2008. s. 19. ISBN 978-80-7251-287-4.

8 STRAUS, Jifi a SUCHANEK, Jaroslav. Kriminalistické identifikace osob. Praha: Policejni
akademie Ceské republiky v Praze, 2008. s. 19. ISBN 978-80-7251-287-4.

89 MUSIL, Jan; KONRAD, Zden&k a SUCHANEK Jaroslav. Kriminalistika 2., pfeprac. a dopl. vyd,
C. H. Beckovy mezioborové ucebnice. V Praze: C. H. Beck, 2004. s. 173. ISBN:80-7179-878-9.
90 SUCHANEK, Jaroslav. Nové, aktualni kriminalistické moZnosti identifikace osoba a véci. Praha:
Policejni akademie Ceské republiky v Praze, 2021. s. 42. ISBN: 978-80-7251-531-8.
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Biologické stopy se mohou vyskytovat na nejriznéjSich mistech
kriminalisticky relevantnich udalosti, mohou mit charakter viditelnych stop, ale
i stop latentnich. Pfi vyhledavani biologickych stop je tfeba postupovat
s obezfetnosti, aby nedoslo k jejich znehodnoceni. Jak jiz bylo vySe uvedeno,
zvifeci biologicky material se muZze na mistech kriminalisticky relevantnich
udalosti vyskytovat ve formé stop viditelnych, kam patfi zejména krev, kosti,
vykaly, mékké tkané, drapy, pefi, rohy, ale i ve formé stop latentnich kam patfi
sliny, moc, sperma, vaginalni sekret. Rovnéz u zvifeciho biologického materialu
nas muze na existenci a pfitomnost nékterych stop (napf. na vykaly, tlejici &i hnijici
¢ast utrzka tkani, ¢ moc) upozornit Cichovy viem. Latentni i viditeIné biologické
stopy se mohou rovnéz vyskytovat napf. na odévnych svrScich pokousaného
Clovéka zvifetem, €i na jeho téle, rovnéz tak na téle napadeného zvirete jinym

zviretem.9!

Vyhledavani biologického materialu zvifeciho plvodu ve formé stop je
obdobny zplUsobu vyhledavani biologického materialu lidského puvodu. Pfi
vyhledavani stop se jako rozhodujici faktory uplathuji obezfetnost, trpélivost,
zkuSenost a odbornost pracovnika, nebot zkuSeny pracovnik vi, kde Ize takové
stopy v konkrétnich pfipadech nalézt a zna jejich vzhled a charakteristiku.
Dulezitym faktorem pfi vyhledavani stop je i dobré osvétleni. Viditelné stopy lze
rozpoznat pouhym okem a pro lepSi rozliSeni je mozno je nasvitit béZnym svétlem.
Latentni stopy se vyhledavaji pomoci ultrafialového zareni, pod kterym nékteré
stopy fluoreskuji nebo se naopak projevuji jako tmavé skvrny. DalSi moznosti,
ktera se v praxi uplatfuje je postfik provéfovanych mist luminolem (fluorescence
krevnich stop) nebo se vyuziva metoda postfiku o-tolidinem (reakci v tomto
pripadé pfi pfitomnosti krve je modré az modrozelené zabarveni), pfi vyuZiti téchto
metod je tfeba zminit, Ze kriminalisticky technik musi brat v potaz, ze zkouSky

nejsou specifické a hrozi zde i nebezpedi poskozeni biologického materialu.®?

91 MUSIL, Jan; KONRAD, Zden&k a SUCHANEK, Jaroslav. Kriminalistika 2., pteprac. a dopl.
vyd., Beckovy mezioborové uéebnice. V Praze: C.H.Beck, 2004. s. 172-173. ISBN:80-7179-878-
9.
92 MUSIL, Jan; KONRAD, Zden&k a SUCHANEK Jaroslav. Kriminalistika 2., pfeprac. a dopl. vyd,
C.H. Beckovy mezioborové ucebnice. V Praze: C. H. Beck, 2004. s. 172-173. ISBN:80-7179-878-
9.
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Pfi zajiStovani biologickych stop se jich nikdy nedotykame holyma ruka
(sterilni rukavice), usta prfekryvame rouskou a zbyte¢né s nimi nemanipulujeme,
nebot i zde hrozi jednak nebezpelni pfenosu vlastnich biologickych materiald na
zajisStovanou stopu a tim jeji pozménéni, ale také nebezpeli mozné infekce

a ohrozeni vlastniho zdravi.®3

Biologicky material zvifeciho plvodu odborny pracovnik zajistuje Cistymi
nastroji, kdy tyto musi po kazdém pouziti dekontaminovat chemickym ocisténim
pomoci buni€iny zvlh¢ené denaturovanym lihem. Nebo jej zajiStuje vytrzenim, toto
se tyka zejména trichologického materialu, pefi. U koni se preferuje odbér Zini. Ty
je nutné vytrhnout Cerstvé, pfiCemz je tfeba dbat na to, aby byla zachovana
i cibulka (folikul), jelikoz samotna ziné neobsahuje DNA. Ke genetickému
zkoumani se obvykle zasila cca 15 Zini. U ptactva se vytrhava Cerstveé pefi (nesmi
byt pouzito pefi z klece). Pokud béhem manipulace dojde k naruSeni pokozky
a objevi se kapka krve, mizeme ji zachytit na vatovy tampdn a spole¢né s pefim
odeslat ke zkoumani. Dale se biologicky material zajiStuje odbérem krve, ktery
provadi pouze veterinarni Iékar. Krev Ize odebirat z jakékoliv cévy a pro naslednou

analyzu DNA je dostacujici i maly objem krve (i méné nez, 0,5 mililitru).%

NejvhodnéjSim zplsobem zajisténi biologickych stop pro potfeby
zkoumani, je jejich zajisténi v€etné jejich nosiCe tzv. In-natura. Napf. v pfipadé
pokousani zvifetem pfes odév, zajistime stopu stfihem ¢asti odévu z okoli rany,

nebot’ se zde mohou vyskytovat sliny utoCiciho zvirete.

V pfipadech, kdy nelze stopy zaslat i s jejich nosi€i, jelikoZz se vyskytuji
napf. na povrchu vétSiho objektu (omitky, podlahy, okna, nabytek), je tfeba
biologické stopy zajistit sejmutim z podkladového materialu. Pro tyto ucely byla
vypracovana fada mechanickych a fyzikalnich metod. Mechanické zajisténi stopy
pinsetou (trichologicky material), odloupnuti stopy, nebo seSkrabovani materialu

ostrym nastrojem (napf. pfi napadeni zvifete jinym zvifetem, zajiStujeme pro

93 STRAUS, Jiti a SUCHANEK, Jaroslav. Kriminalistické identifikace osob. Praha: Policejni
akademie Ceské republiky v Praze, 2008. s. 18. ISBN: 978-80-7251-287-4.

94 Veterinarni portadl. Jak spravné odebrat vzorky na genetiku? Online. Dostupné
z: https://www.veterinarniportal.cz/jak-spravne-odebrat-vzorky-na-genetiku/. [citovano 2024-03-
12].
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potfeby zkoumani vzorek srsti v okoli rany). Fyzikalni zajisténi stopy, které
spociva ve smyti biologické stopy z povrchu nosi€e. Krevni stopu zajistime napf.
priloZzenim filtraCniho papiru, pfi€emz dochazi k nasaknuti krevni stopy ze strany
nosiCe. Muzeme rovnéz setfit stopu vhodnym CcCistym vatovym tamponem
zvlh¢enym destilovanou vodou, nebo fyziologickym roztokem (napf. pfi pokousani
psem zajistujeme jak bukalni stér psa, tak i stér z ran poskozeného). Jestlize dojde
k zasazeni na mistech nekrytym odévem, provedeme stér nikoliv pfimo z rany,
aby nedoslo ke kontaminaci s krvi poSkozeného, ale v jejim okoli, kde je vy3Si

pravdépodobnost vyskytu slin Gtociciho psa).®®

Zajisténé stopy se ukladaji do Cistého papiru, nebot je prodysny a dovoluje
tak pfipadné dosychani biologickych stop. V pfipadé, Zze se biologické stopy
ukladaji a zalepuji do papirovych obalek, k navih€eni jejich lepivych vrstev nesmi
byt uZito slin, ale vyhradné Cista voda, aby se zabranilo nebezpeci prenosu
vlastnich biologickych materiall a nasledné kontaminaci zajisténé stopy. Tekuté
biologické materialy, seSkrabané biologické stopy (suché) nebo stopy sejmuté na

vatovy tampon (po vysuseni) se ukladaji do sklenénych obalu.%

Biologické stopy v€etné jejich nosi¢lu se zasilaji ke zkoumani suché, jelikoz
ve vlhké, ¢i mokré formé snadno podléhaji biochemickému rozkladu a hnilobnym
procesim. VysuSovani biologickych materiald probiha pfi pokojové teploté
a nesmi byt vystaveno pfimému sluneCnimu zafeni. Tekuté materidly se
uchovavaji za snizené teploty a musi byt vco mozna nejkratSi dobé osobné

predany ke zkoumani pfisluSnému znalci.®’

% |nformace interni zdroj PCR (intranet PCR). OLEKSAKOVA, Tereza, KLIMESOVA, Vanda
a SULAKOVA Hana. Forenzni genetika zvifat. 2019. KRIMI-info. Praha: Kriminalisticky Ustav
Praha Policie CR. Online. Dostupné z: Forenzni genetika zvifat (pcr.cz). [citovano 2024-02-13].

% MUSIL, Jan; KONRAD, Zdenék a SUCHANEK Jaroslav. Kriminalistika 2., preprac. a dopl.
vyd, C. H. Beckovy mezioborové ucebnice. V Praze: C. H. Beck, 2004. s. 173. ISBN:80-7179-878-
9.

97 MUSIL, Jan; KONRAD, Zdené&k a SUCHANEK Jaroslav. Kriminalistika 2., pfeprac. a dopl.
vyd, C.H. Beckovy mezioborové ucebnice. V Praze: C. H. Beck, 2004. s. 173. ISBN:80-7179-878-
9.
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Biologicky material rostlinného ptivodu

Pro analyzu DNA se vyuZziva jak cela rostlina, tak ¢astéji fragmenty rostlin,
plody, semena, listy, zrnka pylu ¢i bunky fas. V souCasné dobé se forenzni
botanika velmi Casto potyka s rostlinnymi zbytky, fragmenty rostlin upravenymi
susenim, nebo s rostlinami u nichZ je zménéna jejich podstata a charakter napf.
louhovanim, varem, lihovou extrakci, nebo rostlinami obsazenych v néjaké

masti.%8

NejvhodnéjSim zpusobem zajisténi biologickych stop rostlinného puvodu je jejich
zajisténi tzv. in-natura. Biologické stopy se mohou nachazet na riznych mistech
kriminalisticky relevantnich udalosti v rGznych podobach (napf. drt, masti, vyvar)
je tfeba dbat zvySené opatrnosti, nebot’ tyto stopy Ize zaménit, €i pfehlédnout.
Z praxe mohu fici, ze zejména diky znalostem a obezfetnosti zkuSeného
kriminalisty doslo na misté kriminalisticky relevantni udalosti k zajisténi moucniku,
ktery dle zavérl znalce z odvétvi chemie obsahoval ¢asti rostliny obsahujici THC,

coz meélo vliv na dalSi pribéh dokazovani.

Pfi zajiStovani stop biologického rostlinného materialu zkuseny pracovnik vyuziva

Cistych nastroju zejména pinsety, nlizky, skalpely.

Cela rostlina, fragmenty rostlin, plody, semena a listy se ukladaji do
papirovych oball, nebo papirového pytle, nebot tyto obalové materialy jsou
prodySné a zamezuji hnilobnym procesum. VSechny zajisténé stopy se ukladaji

zvlast, kdy musi byt fadné oznaceny, aby nedoslo k jejich nasledné zameéné.

2.1.4 Pouziti orienta€nich a specifickych metod

NeZli se pfistoupi k provedeni samotné DNA analyze je vhodné typ
biologického materialu blize definovat prostfednictvim orientacnich nebo
specifickych zkousek. V opravnénych pfipadech muze byt provedeno i potvrzeni

skupinové prislusnosti biologického materialu. Nastavaji vSak pfipady, kdy se od

98 SUCHANEK, Jaro§lav. Nové, aktualni kriminalistické moznosti identifikace osoba a véci. Praha:
Policejni akademie Ceské republiky v Praze, 2021. s. 60. ISBN: 978-80-7251-531-8.
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ur€eni typu biologického materialu upousti, nebot' neni k dispozici dostatecné

mnozZstvi materialu a provedeni zkousky by mélo za nasledek jeho spotfebovani.

UrCeni typu materialu - nespecifické prukazy - krev, sperma, sliny

- specifické prlikazy - krev, sliny, sperma nebo mo¢
Stanoveni druhové pfislusnosti - imunoprecipitace - lidské, zvifeci
Identifikace puvodce - skupinova — ur€eni krevni skupiny

- individualni — uréeni DNA profilu®®

Uréeni typu materialu

Biologickym materialem se pro forenzni ucely rozumi sliny, sperma, krev,
epitelialni buriky, tvrdé nebo meékké tkané, kosti, ulomky kosti, trichologicky
material, pfipadné material ZivoliSného a rostlinného puvodu. Jak jiz bylo
zminéno, vySe uvedeny material se muze vyskytovat na rlznych mistech
kriminalisticky relevantni udalosti, v rizné podobé a v rizném mnozstvi. Velmi
Casto se setkavame se situacemi, kdy je jeho vzhled ovlivnén tak, Ze jej nelze
zcela jednoznacné identifikovat pouze vizualné a k jeho vyhledani slouZi tzv.
orientacni testy (prakazy), kdy je vSak zcela nezbytné upozornit na skute¢nost, Ze
zminéné testy jsou opravdu jen orientacni, nebot k pozitivni reakci mize dojit

i u materialu, ktery nesouvisi s hledavanym, ale ma jen obdobné vlastnosti.1%
,Biologicky material u kterého se provadéji orientacni zkousky:

- Krevni skvrny
- Skvrny po spermatu

- Sliny v pfipadé, Ze je to potreba pro jejich vyhledani. 10t

9 STRAUS, Jifi a SUCHANEK, Jaroslav. Kriminalistické identifikace osob. Praha: Policejni
akademie Ceské republiky v Praze, 2008. s. 20-21. ISBN 978-80-7251-287-4.

100 STRAUS, Jiti a SUCHANEK, Jaroslav. Kriminalisticka identifikace osob. Praha: Policejni
akademie Ceské republiky v Praze, 2008. s. 20-21. ISBN 978-80-7251-287-4.

101 STRAUS, Jifi a SUCHANEK, Jaroslav. Kriminalisticka identifikace osob. Praha: Policejni
akademie Ceské republiky v Praze, 2008. s. 21. ISBN 978-80-7251-287-4.
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Co se tyCe ostatnich typu biologického materialu, tak u téchto se zpravidla
orientaéni zkousky neprovadéji (napf. trichologicky material, epitelialni bunky,

tvrdé nebo mékké tkané).192

Nespecifické priikazy

Krevni skvrny — orientatni zkouSka u krevnich skvrn se provadi pomoci
reagencnich prouzkd (hemoPHAN), které se nejprve navlhéi destilovanou vodou
a poté se aktivnimi ploSkami pfilozi na zkoumané misto. Paklize je orientaCni
zkouska pozitivni reakci indikuje zezelenani ploSek reagenénich prouzki. Zména
barvy musi nastat velmi rychle, resp. okamzité a musi byt co nejintenzivnéjsi. Na
obalu reagencnich prouzku se nachazi barevna stupnice, se kterou Ize porovnat
intenzitu zabarveni a ziskat tak i orientacni udaj o mnozstvi hemoglobinu.
V pfipadé, Ze se jedna o drobné skvrny a slabé otéry krve, u kterych hrozi riziko
jejich znehodnoceni provadénou detekci, postupuje se s co nejvétsi opatrnosti.
Navlh¢ena hrana aktivni plosky reagencniho prouzku se k okraji zkoumané stopy
priklada velmi opatrné. Rovnéz je mozné velikost ploSky reagencniho prouzku
zmens3it na potfebnou velikost za pomoci Cistého prepara¢niho nafadi (ntzek),
nebo timto preparacnim nafadim separovat malou ¢ast zkoumané stopy. Pfi velmi
malém mnozstvi Ize od tohoto typu orientacni zkousky upustit. Rovnéz muazou
béhem orientacniho testu nastat okolnosti, kdy nelze reagencni prouzky pouzit,
nebot doSlo kjejich znecisténi nebo ke znecisténi vody pouZité kK jejich
navihéovani. Tuto skutenost indikuje samovolné zezelenani aktivni plosky

reagencnich prouzku. Vysledky tohoto typu se zpravidla nehodnoti. 193

Skvrny spermatu — orientacni zkouska na zjisténi mozného vyskytu spermatu se
provadi detekci aktivity enzymu kyselé spermatické fosfatazy alfa-
naftylfosfatovym cCinidlem. Nejprve destilovanou vodou navlhéime ¢ast podezielé
skvrny a otiskneme na pfilozeny prouzek filtraniho papiru, ktery se ihned

prevrstvi alfa-naftylfosfatovym Cinidlem. Je nezbytné dbat na to, aby pouzivané

102 STRAUS, Jiti a SUCHANEK, Jaroslav. Kriminalisticka identifikace osob. Praha: Policejni
akademie Ceské republiky v Praze, 2008. s. 21. ISBN 978-80-7251-287-4.
103 STRAUS, Jifi a SUCHANEK, Jaroslav. Kriminalisticka identifikace osob. Praha: Policejni
akademie Ceské republiky v Praze, 2008. s. 22. ISBN 978-80-7251-287-4.
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Cinidlo bylo vzdy Cerstvé. Po kontaktu Cinidla s otiskem stopy indikuje pozitivni
reakci modrofialové zabarveni. Dale se okraj kousku filtraCniho papiru potie
Cinidlem, ktery obsahuje otisk stopy a nasledna intenzita zabarveni slouzi jako
referentni negativni hodnota. Zména barvy musi nastat velmi rychle, resp.
okamzité, nebot pozdéjsi zabarveni mize byt disledkem nespecifickych reakci
a tyto vysledky se zpravidla nehodnoti. Pro provedeni zkousky je rovnéz mozné
pomoci Cistého preparacniho naradi separovat malou €ast zkoumané stopy. Pfi
velmi malém mnozstvi Ize od tohoto typu orienta¢ni zkousky upustit. V praxi se
setkavame s pripady kdy, je nutno vyloucit vliv fosfataz pfitomnych v poSevnim
sekretu (napf. skvrny na spodnim pradle), zde se provadi zkouSka soucasné
dvakrat, pfiemz vjednom pfipadé se pouzije alfa-naftylfosfatové Ccinidlo

s pfipravkem vinanu sodno-draselného.1%4
Sliny v pripadech, kdy je to potreba pro jejich vyhledani

K vyhledani mozné pfitomnosti slin se pouziva prukaz aktivity enzymu alfa
amylazy, jez je ve slinach obsazen. Tato zkouska je jen obtiZzné proveditelna mimo
laboratorni prostory, nebot’ vyZaduje relativné dlouhou inkubaéni dobu pfi teploté
36°C. Samotna zkouska spociva v tom, Ze se oddéli maly kousek matrialu, ktery
se vlozi do zkumavky (eppendorfky) a prevrstvi se kapkou fosfatového pufru
a dvéma kapkami roztoku Skrobu. Nasleduje proces inkubace, ktery probiha
v termostatu nebo ve vodni lazni pfi teploté 36°C po dobu 1-2 hodin. Po inkubaci
se pfida kapka Lugolova roztoku a v pfipadé negativniho vysledku reakci indikuje
syté modrofialové zabarveni, naopak pozitivni vysledek indikuje absence barevné
zmény. Jestlize je k dispozici velmi malé mnoZstvi materialu Ize od tohoto typu
orientacni zkouSky upustit. VySe uvedené orientaCni zkousky se zpravidla
provadéji jako nedilna soucast vyhledavani stop pfi ohledani mista Cinu. Tyto
zkouSky jsou zpravidla provadény kvalifikacné i odborné zpusobilymi experty

(soudni znalec, kriminalisticky technik nebo jiny policejni expert).“195

104 STRAUS, Jiti a SUCHANEK, Jaroslav. Kriminalisticka identifikace osob. Praha: Policejni
akademie Ceské republiky v Praze, 2008. s. 22. ISBN 978-80-7251-287-4.

105 STRAUS, Jifi a SUCHANEK, Jaroslav. Kriminalisticka identifikace osob. Praha: Policejni
akademie Ceské republiky v Praze, 2008. s. 22-23. ISBN 978-80-7251-287-4.
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Specificky prukaz

.Z€e zajisténych stop nebo jejich nosict jsou v laboratofi odebrany vzorky
pro specificky prukaz jednotlivych typl biologického materialu pomoci

specifickych reakci.16
Specifické testy na priukaz raznych druht biologického materialu

Specifické testy jsou ur€eny k prukaznosti pfitomnosti urcitého druhu
biologického materialu, jako je krev, sliny, sperma nebo moc€. Tyto testy se od
nespecifickych odliSuji zejména svou pFesnosti a moznymi kfizovymi reakcemi.
Zjednodusené fe€eno, orientacni test nam urci, zda se jedna napf. o stopu krve,
kdeZto specificky test urci, zda se jedna o krev lidskou (obdobné tomu je v pfipadé
vzorku spermatu, slin a moci). Jestlize chceme zkoumany vzorek biologického
materialu pouzit pro zpracovani metodou analyzy DNA za ucelem identifikace
zustavitele, je zcela nezbytné tento vzore podrobit specifickému testu. VétSina
specifickych testl funguje na principu imunochemické reakce, ktera spociva
v detekci pfFitomnosti urcitého specifického antigenu (napf. u lidské krve je
detekovan lidsky hemoglobin). Jak jiz bylo naznaceno, pfi uziti téchto testd muze
dochazet ke kfizovym reakcim, rovnéz mohou testy vykazovat faleSné pozitivni
nebo negativni vysledky, coz je zplsobeno pfili§ velkou koncentraci zkoumané
latky.“107

~Specifické  imunochrometografické testy RSID™ (Repid Stain
Identification) firmy Galantos Genetics GmbH & Independent Forensics jsou

uréeny na specifické prikazy krve, spermatu, slin a moci.

Testy na specificky prikaz lidské krve jsou zaloZeny na reakci dvou
monoklonalnich proftilatek proti lidskému glycophorinu A, coZ je protein hojné
obsaZeny v membranach Cervenych krvinek, ktery zabrariuje agregaci —
shlukovani — bunék. Testy nevykazuji kiizové reakce s jinymi lidskymi télnimi
tekutinami nebo s krvi zvirat (véetné fretky, tchofe a primatd)., Testy na specificky

prikaz lidského spermatu jsou zaloZzeny na detekci semenogelinu, proteinu

106  STRAUS, Jifi a SUCHANEK, Jaroslav. Kriminalisticka identifikace osob. Praha: Policejni
akademie Ceské republiky v Praze, 2008. s. 23. ISBN 978-80-7251-287-4.
107 STRAUS, Jifi a SUCHANEK, Jaroslav. Kriminalisticka identifikace osob. Praha: Policejni
akademie Ceské republiky v Praze, 2008. s. 23. ISBN 978-80-7251-287-4.
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produkovaného semennymi vacky. Semenogelin je protein, ktery zpusobuje
koagulaci — sraZeni — spermatu po ejakulaci. Principem testu je reakce dvou
monoklonalnich protilatek proti lidskemu semenogelinu. Testy nevykazuji kiizové

reakce s jinymi lidskymi télnimi tekutinami nebo se spermatem zvirat.

Testy na specificky prukaz lidskych slin jsou zaloZeny na detekci g-amylazy
enzymu Stépiciho Skrob. Principem testu je reakce dvou monoklonalnich protilatek
proti lidské g-amylaze. Oproti jinym testam, které jsou zaméfeny na zjiStovani
aktivity enzymu, jsou tyto zaloZzeny na zjiStovani mnozstvi tohoto enzymu.
Nedochazi ke kiizovym reakcim s bakterialni q-amylazou, houbovou q-amylazou
nebo q-amylazou ze slinivky jako v pfipadé mérfeni aktivity tohoto enzymu. Testy
nevykazuji kfizové reakce s jinymi lidskymi télnimi tekutinami kromé materského

mléka, kdy byla zaznamenana slabé pozitivni reakce.“*0®

,Vysledky vsech testu se odCitaji pfesné po 10ti minutach, pficemz
minimalni detekovatelné mnozstvi je 1ul krve, slin nebo spermatu. Pozitivni
vysledek testu rovnéz zahrnuje zjiSténi, Ze testovany vzorek (stopa) obsahuje
dostatec¢né mnoZzstvi biologického materialu pro uspésnou analyzu DNA a ziskani
profilu jedince. Rovnéz kladnym specifikem u téchto testu je, Ze jednou
vyextrahovany material v pfiloZzeném pufru Ize otestovat na pritomnost vSech

zminénych latek.“1°

2.1.5 Zajistovani srovnavaciho materialu pro potfebna zkoumani

V oblasti molekularné genetického zkoumani se jako srovnavaci material
pouziva fada biologickych materiall, jejichz zakladni vlastnosti je, Ze nesou
informace o bezpecné znamém identifikovaném objektu. Pfi jejich ziskavani se
vyuzivaji jak invazivni, tak i neinvazivni metody. Mezi typické srovnavaci materialy
fadime krev, ktera se odebira z téla zivé osoby a paklize to okolnosti umoziuji

i z téla zemrelé osoby. Invazivni metodou ziskavani srovnavacich materiala z tél

108 STRAUS, Jiti a SUCHANEK, Jaroslav. Kriminalisticka identifikace osob. Praha: Policejni
akademie Ceské republiky v Praze, 2008. s. 24. ISBN 978-80-7251-287-4.
109 STRAUS, Jifi a SUCHANEK, Jaroslav. Kriminalisticka identifikace osob. Praha: Policejni
akademie Ceské republiky v Praze, 2008. s. 24. ISBN 978-80-7251-287-4.
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zemrelych osob je odebirani ¢asti prsni kosti. Rovnéz |ze pfi pitvé odebrat mékké
tkané (Casti vnitfnich organt, svalovina, klze) trichologicky material (vlasy,
chlupy) a sliny. Neinvazivni metodou ziskavani srovnavacich materialt z tél zivych
osob je metoda tzv. ustniho ,bukalniho® stéru. Z praxe mohu Fici, Ze tato metoda
je OCTR velmi &asto vyuzivana, kdy bukalni stér ve vétsiné pfipadt provadi
kvalifikovany kriminalisticky technik. Metoda spociva v odebrani slin na sterilni
vatovy tampodn a to setfenim ustni dutiny se zamérenim na vnitfni plochy tvafri
a dasni, nebot ve slinach je pfitomno vétsi mnozstvi odloupanych bunék, které
obsahuji ve svych jadrech molekuly DNA. Pro tyto uCely se vyrabéji jednoduché
odbérové soupravy, které jsou tvofeny vatovym tamponem, jez je namotan na
konec plastové tyCinky. Po provedené sterilizaci je tyCinka uloZena ve sterilni
zkumavce z plastické hmoty, ktera je hermeticky uzaviena a opatfena prelepkami.
Pfed odbérem se musi kriminalisticky technik ujistit, Ze osoba (subjekt), poskytujici
srovnavaci vzorek z dutiny ustni nejedla ani nepila nejméné 20 minut pred
odbérem, jelikoz by mohlo dojit k pfipadnému ovlivnéni vysledku. Pfed samotnym
ukonem je odbérova souprava kriminalistickych technikem rozbalena, pfiCemz
vzdy musi byt striktné dodrzovany stanovené postupy a téz musi byt striktné
zabranéno mozné kontaminaci biologickych stop. V prabéhu odbéru nesmi dojit
v zadném pfipadé ke kontaktu tamponu s jinym povrchem, nezli jsou usta objektu.
Pfi pouziti se nejprve zkontroluje neporuSenost prelepky uzavéru plastové
zkumavky stamponem. Nasledné se zkumavka otevie kroutivym pohybem
v misté naznaCené perforace, vyjme se tyCinka s tamponem a setfe se krouZivym
pohybem v rozmezi 15 — 20 vtefin ustni sliznice. Po provedeném odbéru se
tyCinka vCetné odebraného vzorku bezprostfedné vlozi do adaptéru pro uchyceni
tamponu. Tento proces se opakuje i s druhym pfilozenym tamponem, ktery se
rovnéz vlozi do adapteru a postupné smérem od sebe kriminalisticky technik slozi
krabiCku, kterou zabezpeci, proti neopravnéné manipulaci pomoci pfilozenych
prelep s oznaCenim Kriminalistického ustavu Praha. Na papirovém obalovém
materialu (krabi¢ce) musi byt pfed odeslanim uvedeno evidencni €islo odbéru,
datum odbéru, jaka soucast a kdo odbér proved|, pfijmeni a jméno subjektu, rodné
Cislo, pohlavi a vlastnoru¢ni podpis subjektu, ktery timto stvrzuje, Ze byl po celou
dobu pfitomen celé operace odbéru. Kriminalisticky technik vlozi krabic¢ku do

prilozené obalky a odeSle k expertize. S ohledem na skuteCnost, Ze zasilany
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biologicky material je vihky musi se strikiné dodrzovat stanovené zasady pro
dopravu a skladovani na misté urCeni, aby se zamezilo nezadoucim zménam,

pfipadné rozkladu biologického materialu.“!10
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Obr. €. 4: Znazornuje souprava pro odbér srovnavaciho biologického materialu
metodou: USTNI STER. Autor: Havlickova, P, 2024.

Kromé& vySe uvedeného druhu odbérovych souprav srovnavaciho
biologického materialu se vyuziva souprav, tzv. FTA karet zahrani¢ni produkce.
Unikatni technologie, ktera byla pouzita pfi vyrobé FTA karet poskytuje bezpecnou
a dlouhodobou archivaci odebranych vzorkl biologického materialu. FTA karty
jsou vyrabény v nékolika druzich, kdy se v praxi vyuzivaji pfedevsim k uchovani
primarnich vzorkd télnich tekutin (slin, krve, ejakulatu, plodové vody), ale
i biologického materialu rostlinného plvodu (rostlinné homogenity). Velmi ¢asto
jsou vyuzivané druhy uréené k zajisténi vzorku slin. Mimofadnou odolnost FTA

karet a souCasné vysoky stupen ochrany fixovaného biologického materialu

110 KONRAD, Zdené&k; PORADA, Viktor; STRAUS Jifi a SUCHANEK, Jaroslav. Kriminalistika:
teorie, metodologie a metody kriminalisticke techniky. 2. rozsifené vydani. Plzen: Vydavatelstvi
Ale$S Cenék, 2021. s. 182-183. ISBN: 978-80-7380-869-3,
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prokazaly studie, jejichz testy byly zaméfeny na vliv biologickych, chemickych
a fyzikalnich jevd na stabilitu materialu fixovaného na FTA kartu. Vyhodou
nékterych druhd FTA karet je, Ze obsahuji barevny indikator, ktery po naneseni
vzorku na FTA kartu zméni v misté, na kterém se nachazi biologicky material jeji
barvu zrizové na bilou. Takovéto zbarveni FTA karty dava pfisluSnému
pracovnikovi napf. kriminalistickému technikovi, jez odebira biologicky material
zpétnou vazbu spravné provedeného odbéru, hlavné v pfipadé ustnich
,bukalnich, stérd. ZpUsob pouziti souprav FTA karet je zcela jednoduchy
a obdobny zplUsobu pouziti vySe zminénych souprav pro odbér srovnavaciho
biologického materialu metodou ustni stér. Zplasob pouziti spoCiva v setfeni
pozadovaného biologického materialu pénovym aplikatorem (obdoba vatového
tampdnu) a obtiskem na FTA kartu. Po provedené ukonu se pénovy aplikator
predepsanym zplsobem znic€i. FTA karty obsahuji specialni chemikalie, které
chrani nukleovou kyselinu pfed plsobenim nukleaz, oxidativnim poskozenim
a poSkozenim vlivem ultrafialového zareni. Tyto chemikalie rovnéz zajistuji
rychlou inaktivaci pfipadnych pfitomnych mikroorganismi a zabrafuji rustu
dalSich. Manipulace s FTA kartami je zcela bezpecna, nebot z jejich strany
dochazi k ucinné inaktivaci patogenu. Naneseny biologicky material se pfi
pokojové teploté béhem kratké doby vysuSi a nehrozi tedy nebezpelni jeho
rozkladu. Paklize dojde pfed samotnym laboratornim zkoumanim k vysuseni
biologického materialu, tak se ze zaschlé skvrny vysekavaji specialnim nastrojem
kruhové terCiky o priméru cca 1 mm, které se podrobi pozadované analyze.
Takovyto zasah specialnim nastrojem nema vliv na kvalitu odebraného vzorku
a z jedné FTA karty Ize takto bézné ziskat nékolik desitek vzorkl a podle potieby
je analyzovat. FTA karty jsou uloZeny v papirovych obalkach, coz usnadriuje jejich
skladovani, nebot’ nejsou naro¢né na prostor. Rovnéz nejsou narocné podminky
skladovani, jelikoz vzorky biologického materialu odebraného na FTA karty jsou

stabilni v fadu let pfi skladovani za pokojové teploty.1?

11 KONRAD, Zdenék; PORADA, Viktor; STRAUS Jiti a SUCHANEK, Jaroslav. Kriminalistika:
teorie, metodologie a metody kriminalistické techniky. 2. rozSifene vydani. Plzen: Vydavatelstvi
AleS Cenék, 2021. s. 183-184. ISBN: 978-80-7380-869-3,
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2.1.6 Databaze DNA

V Ceské republice byl vroce 2002 zaveden informaéni systém CODIS
(Combined DNA Index Systém), ktery je soucasti systémU( databaze DNA profilt
(IS INFO DNA a IS SHODA - informacni systém k uchovani informaci
laboratornim zkoumani biologického materialu, z néhoz byl stanoven profil DNA).
Jedna se o0 jeden znejucinngjSich nastroju kriminalistickych znalcu
napomahajicich pfi objasfiovani zavazné trestné Cinnosti. Do databaze profild
DNA se vkladaji nejenom profily DNA osob podezfelych, obvinénych,
odsouzenych a stop z mist neobjasnénych trestnych &ina, ale téz profily DNA
neznamych mrtvol. V pfipadé, Ze u zajisténého profilu DNA neznamé mrtvoly,
nedojde ke zjisténi shody s profily ulozenymi v databazi, je profil DNA neznamé
mrtvoly do databaze uloZen, pro pozdé&jsi identifikaci, nebot se mize OCTR
v prubéhu patrani podafit zajistit osobni véci natipované osoby, nebo ziskat
biologické vzorky od pfibuznych, kdy na zakladé vzajemného porovnani s takto
zajisténymi vzorky lze identitu potvrdit, ¢i vyvratit.''2 Vyjimku tvofi profily DNA tzv.
domacich osob, nebot tyto se odebiraji pouze pro srovnani (vylou€eni) a do

samotné databaze se nevkladaji.

Vkladani profilt DNA je doménou Kriminalistického ustavu, ktery ma
k tomuto uCelu zfizené specialni oddéleni LABUS (laboratof bukalnich stért).
Nicméné i fada dalSich znaleckych pracovist (s vyjimkou Odboru kriminalistické
techniky a expertiz Krajského feditelstvi Praha, nize oznaéeno KRP-A), mohou do
Databaze DNA vkladat profily DNA osob zpracované vramci znaleckého

zkoumani. Obdobna situace nastava i v ptipadé vkladani zajisténych stop.13

112 policie Ceské republiky. Zpravodajstvi policie Ceské republiky — Kriminalisticky Ustav:
k identifikaci pomohla genetika. Online. Dostupné z: https://www.policie.cz/clanek/k-identifikaci-
muze-pomohla-genetika.aspx. [citovano 2024-02-29].

113 |nformace interni zdroj PCR (intranet PCR). Policie Ceské republiky: Statické tdaje o znalecké
a kriminalistickotechnické &innosti Policie Ceské republiky a Vojenské policie za 1. pololeti roku
2023. Online. s. 48. Dostupné z: https://kip.pcr.cz/temporary/statistika/20231.pdf [cit. 2024-03-04].
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*(O =o0soba **S =stopa

g ) I L ™ : : otetDNA | Shody
. vzz{:'it“l polut | potet | amaljz ;::I;; f::l‘;; et ’ profili YTEM | neogekavané shody
znalecilfev odebra. |3"0VNé- kvant!fl- au'to§o- y X analyz viozenych do prer'l:;:ze- nalezené v CODISU
pracovisté nych vamclj kovanyf:h malnich chromo-| chromo- mt CODISU “m?j 0 .
2 objektil vzorkd | vzorku chromuo- somi | somi DNA pozadavku
somu (0 L5 0-§ 0-0| 0-5| S-8
9050| 11597 9050 19522 772 237 179 11489| 1185 0| 1532 1245 1195
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2740 518 2910 3346 116 0 0 42 324 267 0] 173 20
1777 374 1765 2679 27 0 0 37 185 193 0| 192 22
1931 275 1946 1942 51 0 0 46 320 178 11 108 29
961 188 1266 985 59 0 0 32 140 108 6| 182 0
2071 397 2497 4075 59 0 0 19 266 137 2| 178 38
3230 254 6319 3025 89 1 0 50 330 176 3| 1M 1
4404| 2052 5781 5259 109 0 0 47 597 487 8| 541 19
CELKEM [ 26164| 15655| 31534| 40833| 1282 238 179| 11762 3347 1546 1562| 2790 1334

Tab. €. 2: Znazornuje pocty vlozenych profili DNA podle jednotlivych
znaleckych pracovist. Autor: Havlickova, P, 2024. Pfevzato z: Informace interni
zdroj PCR (intranet PCR). Policie Ceské republiky: Statické Udaje o znalecké
a kriminalisticko-technické éinnosti Policie Ceské republiky a Vojenské policie za
1. pololeti roku 2023. Online. Dostupné
z: https://kip.pcr.cz/temporary/statistika/20231.pdf. [citovano 2024-03-04].

0 S
9789 2 850
6 381 2759
9 058 3 003
11 762 3347

Tab. €. 3: Znazorfiuje porovnani poctu vlozenych DNA profill za 1. pololeti let
2020-2023. V pripadé osob doslo pfi porovnani stejného obdobi roku 2022
k nartstu o 2 704 profilt (29, 9 %). V pfipadé stop byl rovnéz zaznamenan
narast o 344 profila (11,5 %). Autor: Havlickova, P, 2024. Pfevzato z: Informace
interni zdroj PCR (intranet PCR). Policie Ceské republiky: Statické Udaje
o znalecké a kriminalistickotechnické Ginnosti Policie Ceské republiky a Vojenské
policie za 1. pololeti roku 2023. Online. Dostupné
z: https://kip.pcr.cz/temporary/statistika/20231.pdf. [citovano 2024-03-04].
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Graf €. 1. Znazoriuje pocty vliozenych DNA profilG za 1. pololeti let 2020-
2023. Autor: Havlickova, P, 2024. Prevzato z: Informace interni zdroj PCR
(intranet PCR). Policie Ceské republiky: Statické (daje o znalecké
a kriminalisticko-technické &innosti Policie Ceské republiky a Vojenské policie za
1. pololeti roku 2023. Online. Dostupné
Z: https://kip.pcr.cz/temporary/statistika/20231.pdf. [citovano 2024-03-04].

,V prubéhu prvniho pololeti 2023 bylo v Databazi DNA zjisténo 1562 shod osoby

s osobou, 2 790 shod osoby se stopou a 1 334 shod stop se stopou.“4

114 Informace interni zdroj PCR (intranet PCR). Policie Ceské republiky: Statické tdaje o znalecké
a kriminalistickotechnické &innosti Policie Ceské republiky a Vojenské policie za 1. pololeti roku
2023. Online. s. 49. Dostupné z: https://kip.pcr.cz/temporary/statistika/20231.pdf. [citovano 2024-
03-04].
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3 Kapitola

3.1 IDENTIFIKACE OSOB

V praxi se lze setkat s pfipady, kdy je k pitvé pfivezen zemfely, kterého se na
mist¢ OCTR nepodafilo ztotoZnit a je tedy nutné provést fadu ukond.
Kriminalisticka identifikace osoby zahrnuje proces ur€eni (ustanoveni) totoznosti
Clovéka, zivého C¢&i zemfelého. V soudné Iékafské praxi pfipada v uvahu

identifikace zivych nebo zemrelych osob, pfipadné jejich ¢asti.115

Dale je tfeba zminit, Ze z pohledu kriminalistiky rozeznavame identifikaci
laickou a kriminalistikou. Laicka identifikace je proces, pfi niz dochazi ke
znovupoznani osoby pfi rekognici, jez byva zalozeno na pamétovych stopach.
Podstatou kriminalisticke identifikace je komparaéni neboli srovnavaci metoda, pfi
niz se nejCastéji porovnavaji nalezené a zajisténé biologické stopy se
srovnavacim materialem nebo udajem ulozenym v databazi. Mezi jednotlivé
metody, které napomahaji k identifikaci osob Ffadime: ufedni nebo laicky popis
osoby. Portrétni identifikace, kam spada fotokomparace neboli vzajemné
srovnavani fotografii, superprojekce, pfi niz dochazi ke srovnavani ryst lebky
osoby neznamé totoznosti, s prekrytou fotografii pohfeSované osoby, dale pak
fotografie zvlastnich znameni. Odorologie identifikace osob na zakladé jejich
pachu, audioexpertiza identifikace na zakladé hlasového projevu Clovéka,
pismoznalectvi identifikace podle pisemného projevu osoby, antropologické
metody, forenzné biomechanické metody (napf. trasologie staticka a dynamicka),
biologické metody (vySetfeni DNA, RNA, serohematologie selekce vétSiho
mnozZstvi materialu, i vySetfeni materialu, ktery je bez obsahu bunééného jadra,
trichologie zabyvajici se studiem vlasi a vlasové pokozky) a daktyloskopie.

Daktyloskopie (fingerprinting) je velmi rozSifenou metodou identifikace, zamérujici

115 SOKOL, Milos, Michal a DOGOSI. Soudni lékafstvi pro policisty. Praha: Policejni akademie
Ceské republiky v Praze, 2016. s. 50. ISBN 978-80-7251-432-8.
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se na popis a srovnavani papilarnich linii, které jsou po cely Zivot relativné

neménné.116

3.1.1 Identifikace neznamych osob

Identifikace neznamych osob zahrnuje dvoustupnovy proces:

- prvni krok zahrnuje shromazdovani informaci o neznamé osobé a nasledné
porovnani zjisténych udaju s vytipovanou pohfeSovanou osobou,

- druhy krok zahrnuje porovnani dat ante mortem a post mortem.

Ante mortem (ante neboli pfed smrtny, oznaCovano AM) - ziskané udaje jsou
v tomto pfipadé pfevazné v gesci policejniho organu. Jedna se o soubor ukond,
pfi niz je zajiStovana dostupna zdravotnicka dokumentace, zejména od
registrujiciho praktického Iékare a oSetfujiciho stomatologa. Pro pfipad
identifikacniho procesu je nezbytna originalni dokumentace, a to v€etné vSech
rentgenologickych a sonografickych snimkd, rentgenového snimku chrupu (tzn.
OPG vysetreni). Nebot zminéna dokumentace muze obsahovat rizné chirurgické
zakroky (napf. operace srdce, vyména kycelniho kloubu, rizné zlomeniny
kratkych i dlouhych kosti) stomatologické zakroky (rekonstrukce chrupu napf.
celokeramické korunky, kompozitni vyplné nebo celokeramické fazety, mustky
a zubni nahrady). Jedna se o specifické zakroky, které by mohly napomoci

k individualni identifikaci neznamé osoby.’

Post mortem (post neboli po smrtny, oznaCovano PM) jedna se o udaje (soubor
vSech markant), které se podafi soudnimu |ékafi zjistit pfi podrobné& provedené
zevni prohlidce pfi niz se zaméfuje zda neznama osoba nema né&jakeé jizvy,
tetovaze, znaménka, pihy, rizné deformity patere, dolnich a hornich koncetin, dale
urCuje pfiblizny vék, télesna stavba, délka téla, tvar hlavy z pfedu, barva a délka
vlasu, rasa a nasledné pfi pitvé mrtvoly, pfi niz se vyuzivaji i ostatni ukony spojené

s pitvou (daktyloskopie, zobrazovaci metody). Rovnéz udaje ziskané

116 SOKOL, Milo$, Michal a DOGOSI. Soudni lékafstvi pro policisty. Praha: Policejni akademie
Ceské republiky v Praze, 2016. s. 50. ISBN 978-80-7251-432-8.
117 SOKOL, Milo$, Michal a DOGOSI. Soudni lékafstvi pro policisty. Praha: Policejni akademie
Ceské republiky v Praze, 2016. s. 52. ISBN 978-80-7251-432-8.
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z nezbytnych analyz v soucinnosti s dalSimi laboratofemi (sérologie, molekularni

biologie).*®

Vysledkem porovnani AM a PM udaji u neznamé osoby je bud jeji identita
prokazana (ur€end) nebo vylou€ena. Je v8ak nutné podotknout, Ze pfi urCené

identité je vhodné uvést miru pravdépodobnosti.1*®

3.1.2 Identifikace zemrelych osob

Zjistovani totoznosti neznamé mrtvoly je proces, ktery se provadi v uzké
spolupraci lékafe a policie. Paklize dojde ke shodé a totoznost je bezpecné
prokazana, policejni organ vypracuje Ufedni zaznam o ztotoznéni.'?° V téchto

pfipadech ma soudni Iékafstvi nezastupitelnou ulohu.

Pfi nalezu téla zemfelého je tfeba jej v prvé fazi dukladné ohledat, a to
vCetné odévnich svrskl, nebot se v kapsach mohou nachazet osobni doklady,
rovnéz tak i pfedméty na zakladé, kterych Ize urcit totoZnost osoby. Poté nasleduje
vSeobecny popis heznamé osoby, jez se zaméfuje na zjisténi pfiblizného véku,
pohlavi, rasy, délky stavby téla a stavu vyzivy (normalni stav, nadvaha, obezita).
Dale je nezbytné se zaméfit na specialni popis, pfi kterém je dllezity pfedevsim
nalez zvlastnich znameni, zmén a anomalii. V této fazi se velmi podrobné popisuje
stav chrupu (uplnost &i absence nékterych zubl, zabarveni chrupu, celo-
keramické korunky, kompozitni vyplné nebo, fazety, mustky a zubni nahrady),
barva oCi (zabarveni duhovky, zluté bélmo ¢&i Zluté skvrny jez mohou signalizovat
Zloutenku nebo infekéni mononukledzu), barva kuze, barva a délka vlasu, télesné
ochlupeni, stav nehtd (umélé nehty, zaZloutlé nehty coz muze signalizovat
onemocnéni Stitné Zlazy, cukrovky Ci onemocnéni plic, rovnéz mohou byt
i znamkou nadmérného koufeni), tetovaze (umisténi na téle, velikost, Cernobilé Ci

barevné, specifické a jedine€né rysy vyhotoveni), pigmentace, vrozené nebo

118 SOKOL, Milo$, Michal a DOGOSI. Soudni lékafstvi pro policisty. Praha: Policejni akademie
Ceské republiky v Praze, 2016. s. 52. ISBN 978-80-7251-432-8.

119 SOKOL, Milo$, Michal a DOGOSI. Soudni lékafstvi pro policisty. Praha: Policejni akademie
Ceské republiky v Praze, 2016. s. 52. ISBN 978-80-7251-432-8.

120 STEFAN, Jifi a HLADIK, Jifi. Soudni lékafstvi a jeho moderni trendy. Praha: Grada, 2012.
S. 32. ISBN 978-80-247-3594-8.
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ziskané vady (rozstép patra, srostlé prsty, deformita patefe), jizvy, nasledky
zranéni a operaci (amputace koncetiny, vyvod z tenkého stfeva), vnéjSi znamky
riznych onemocnéni jako je napf. kozni onemocnéni, napadna bledost, kieCové

Zily.121

Jak jiz bylo zminéno vySe, zasadni vyznam pfi porovnani soubort poznatki
0 neznamé osobé s udaji o jedné Ci vice natipovanych osob, ma zdravotni
a stomatologicka dokumentace, ktera by se mohla podle nékterych znaku
(deformity patefe, chirurgické stomatologické zakroky) shodovat s neznamou

osobou.

Pro identifikaci maji vyznam pfedevSim relativné stalé morfologické
a metrické znaky, jinak téz feCeno neménné znaky, ke kterym patfi barva kuze
(urceni jestli je osoba napf. kavkazoidni, negroidni rasy), tvar lebky a obliCeje, tvar
nosu (hranaty, SpiCaty, zakulaceny, bulbovity), uspofadani papilarnich linii na
rukou a nohou, vzhled usnich boltct (jednotlivé znaky na usSnim boltci se od
dosazeni dospélosti neméni), vrozené vady (rdzné deformity patefe, hornich
i dolnich koncetin, rozstépy), trvalé stavy po rliznych chorobach, urazech d&i
operacich, krevni skupina (A, B, AB, 0 a Rhesus faktor pozitivni ¢i negativni) znaky

DNA, sériova Cisla implantatt apod.!??

Podle charakteru a stavu ochlupeni, stavu chrupu (Uplnost, opotifebeni)
a histologického vybrusu zubu, rozsahu a hloubky koznich vrasek, obliterace
lebecnich Svu, osifikace kosti (pfedevSim u déti), orientacné dle Sife aorty, lze

zjistit priblizny vék zemrelé osoby.'23

Dulezitym faktorem pro zuzeni okruhu pohfeSovanych osob, které
prichazeji v ivahu ke srovnavani pfi ztotoznéni konkrétniho zemfelého, mize byt
soudné lékafské stanoveni pravdépodobné doby smrti (délky post mortem
intervalu), zejména u tél ve stadiu pokrocilych posmrtnych zmén. Obtize vSak

mohou nastat v pfipadech atypickych forem mrtvolného rozkladu, kterymi jsou

121 STEFAN, Jifi a HLADIK, Jifi. Soudni lékafstvi a jeho moderni trendy. Praha: Grada, 2012.
s. 32. ISBN 978-80-247-3594-8.

122 STEFAN, Jifi a HLADIK, Jifi. Soudni lékafstvi a jeho moderni trendy. Praha: Grada, 2012.
s. 32. ISBN 978-80-247-3594-8.

123 STEFAN, Jifi a HLADIK, Jifi. Soudni lékafstvi a jeho moderni trendy. Praha: Grada, 2012.
S. 32-33. ISBN 978-80-247-3594-8.
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napf. mumifikace €i saponifikace neboli zmydelnéni, kdy rozptyl pravdépodobné
smrti se pohybuje od tydnu az po roky. Co se tyCe kosternich nalezli zde je

zasadni antropologicka expertiza.?*

sMumifikace - ,k mumifikaci dochazi v suchém proudicim vzduchu, pfi
nedostatku vody ve tkanich. U mrtvol dospélych zacCina obvykle loziskovym
vyschnutim perifernich casti, pfedevsim rtd, nosu, usnich boltcd a prstu. Plna
mumifikace dospélého &lovéka trva 6-12 mésicl, za pfiznivych podminek k ni
muze dojit za 2-3 mésice. Mumifikovana mrtvola ma zatvrdlou, tmavé zaschlou,
svra$télou kuZzi, pokud jsou zachovalé vilasy, maji rezavé ¢ervenou barvu. Télo

mumifikované mrtvoly vazi pouze 5-10 kg. 12>

»Saponifikace, neboli zmydelnéni — ke zmydelnéni dochazi pri nedostatku
nebo uplném chybéni vzduchu za pfebytku vody. Podstatou zmydelnéni je
pfeména tukové tkané na mrtvolny lipoid. Zmydelnéni podkozZniho vaziva za
normalnich okolnosti zac¢ina 1 az 2 mésice po smrti, pfi velmi vysoké teploté za 2-
3 tydny. Ve svalech se zmydelnéni objevi nejdrive za 3 meésice po smrti, veSkerée
tkané mrtvoly zmydelni nejdfive za 2 az 3 roky. Transformovana tukova tkari
dodava mrtvole syrovitou konzistenci v podobé Sedé az sedozelené hmoty, ktera

na vzduchu tuhne a zasycha.“.126

K identifikaci zemfelé osoby Ize béhem pitvy provést identifikacni ukon tzv.
,daktyloskopii“, ktera se u zemielého provadi obtiznéji nez na zivém cClovéku, ale
da se vétSinou provést i na kadaverech (t€lech zemfelych), jez jsou v Castecném
rozkladu. Napfiklad u utonutych pfi svrasténi pokozky se pro vyrovnani do bfiSka
prsti vstfikuje pomoci injekeni stfikacky tekutina. NejCastéji se pro tuto aplikaci
pouziva voda s glycerinem (pomér 3:1) nebo samotna voda. Postup spociva
v zasunuti jehly do bfiSka 2 prstu, kdy jehla je vedena pod kuzi az do Spicky prstu
pficemz béhem tohoto ukonu vSude stejnomérné vstfikujeme tekutinu. Jestlize je

télo ve znaCném stadiu rozkladu a hnilobou se pokozka odlucuje, poté se

124 SOKOL, Milo$, Michal a DOGOSI. Soudni lékafstvi pro policisty. Praha: Policejni akademie
Ceské republiky v Praze, 2016. s. 51. ISBN 978-80-7251-432-8.

125 SOKOL, Milo$, Michal a DOGOSI. Soudni lékafstvi pro policisty. Praha: Policejni akademie
Ceské republiky v Praze, 2016. s. 12-13. ISBN 978-80-7251-432-8.

126 SOKOL, Milo§, Michal a DOGOSI. Soudni lékafstvi pro policisty. Praha: Policejni akademie
Ceské republiky v Praze, 2016. s. 13. ISBN 978-80-7251-432-8.
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pfistupuje ke sloupnuti i odfiznuti pokozky, ktera se nasledné& napne (napf. na
vlastni prst) a pofidi daktyloskopicky otisk. U mumifikovanych s ohledem na
zatvrdnuti kuze je vhodné mnoho hodin potfebnou ¢ast kuze zmékcovat sirnikem
sodnym. Nasledné se odpreparuje svalstvo a daktyloskopicky otisk se provadi
z vnitfni strany kuze, a to tim zpasobem, Ze se odpreparovana €ast kize vlozi

mezi dvé sklenéné desticky a vysetii proti svétlu, popfipadé ofotografuje vnitrek.1?

Béhem pitvy je vzdy nezbytné, aby soudni lékaf zemfelému odstfihnul
z hlavy nékolik vlast pro potfeby dalSiho zkoumani. Viasy se odstfihuji
systematicky z péti mist na hlavé, a to z temene, zatylku, obou spanku a vrcholu
vlasaté cCasti hlavy. Takto odstfizené vlasy se bali zvlast, pfiCemz se musi

zaznamenat, misto odkud byly odebrany.1?®

K mozné identifikaci mrtvoly neznamé totoznosti, téz slouzi jeji fotografické
zadokumentovani, ktera se provadi na pitevné. Télo mrtvoly se fadné odcisti,
umyje, ucese, paklize soudni Iékar zjisti, ze je pokozka obliCeje néjak potrhana Ci
poSkozena sesije ji a poté se pfiméfené nalii. Pro identifikaCni ucely se télo
mrtvoly fotografuje vzdy v sedé&, coz znamena, ze jakmile je télo pfipraveno posadi
se a opfe o zed, oteviou se oci, a je mozné pfistoupit k fotografovani. Nasledné

dochazi k upravé takto zhotovenych fotografii retusi na negativu.12°

Jestlize je télo nalezeno na pozafristi o vysokych teplotach, neznamena to,
Zze musi byt vzdy spaleno na popel, nebot’ velmi ¢asto zUstavaji zachovany hrudni
a nékteré panevni organy, ze kterych lze nasledné urcit pohlavi. Co se tyCe
panevnich organu, u téchto byva zachovana déloha, prostata a mocovy méchyf,
zejména byl-li ¢aste€né naplnén moci. Pfi nalezu ohofelého téla je tfeba jeho
popis udélat pfimo na misté nalezu, kdy tento ukon je z hlediska pfipadné

identifikace zcela nezbytny, nebot spalené kosti jsou velmi kfiehké a snadno se

127 BERAN, Michal. Soudnélékarska identifikace. Praha: Karolinum, 2012. s. 12. ISBN: 978-80-
246-2106-7.

128 KONRAD, Zden&k a STRAUS, Jiti. Kriminalistika“ teorie, metodologie a metody kriminalistické
techniky. Plzefi: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ale$ Cenék, 2014. ISBN 978-80-7380-535-7.
s. 127.

129 KONRAD, Zdenék a STRAUS, Jifi. Kriminalistika“ teorie, metodologie a metody kriminalistické
techniky. Plzef: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ale§ Cenék, 2014. s. 127. ISBN 978-80-7380-535-
7.
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lamou a rozpadaji a pfi nasledné manipulaci a pfevozu by mohlo dojit k jejich

poskozeni.t30

3.1.3 Problematika identifikace u kosternich ostatku a tél
mutilovanych

U kosternich ostatku je postupovano obdobné, avsak je tfeba konstatovat,
Ze post mortem data byvaji chudSi. V téchto pfipadech je velmi dulezita
spoluprace s odborniky a to zejména s forenznim antropologem a forenznim
stomatologem. Rovnéz chceme-li provést nasledny odbér materialu k molekularné
biologickému zkoumani (DNA) je vhodné to pfedem konzultovat s erudovanym
znalcem. Zpravidla se odebiraji ¢asti dlouhé kosti (napf. femuru), zubu nebo
nehtu. Stanoveni délky téla je proces, pfi kterém je vyuzivano obvykle nékolik
metodik souCasné&, abychom se co nejvice pfibliZili realité. Jedna se o metody
forenzné antropologického zkoumani, kdy je nezbytné na pitevné presné stanovit
délku dlouhych kosti, obvykle kosti vieteni, pazni, holenni a stehenni, pfipadné

i lytkové a loketni.t3!

K metodam tzv. komparativni identifikace patfi i antropologicka metoda
superprojekce, pfi niz dochazi ke srovnavani rysu lebky osoby neznamé
totoZnosti, s prfekrytou fotografii pohfeSované osoby. Rovnéz lze pfi nalezu
kosternich pozlstatkl provést metodu pocitacové trojrozmérné rekonstrukce, pfi

niz se vymodeluje pfiblizny vzhled a tvar obli¢eje neznamé mrtvé osoby.“132

,velmi obtizna je vSak identifikace pri nalezu tél, jeZ jsou ve znacné
pokrocilém stupni rozkladu nebo pfi nalezu pouze casti téla ¢i organu a tkani,
pfipadné uz jen skeletu. PakliZze dojde k nalezu tkani je v prvé Fadé treba urcit, zda

se jedna o lidské tkané. K takovémuto urceni slouzi sérologické metody s pouZitim

130 WikiSkripta. Identifikace neznamych mrtvol. Online. Dostupné z
https://www.wikiskripta.eu/w/ldentifikace_nezn%C3%A1m%C3%BDch_mrtvol#ldentifikace_t%C4
%9Bla_p%C5%99i_katastrof%C3%Alch. [citovano 2024-03-02].

181 SOKOL, Milo; DOGOSI, Michal a DOGOSI, Marek. Soudni lékafstvi pro policisty. Praha:
Policejni akademie Ceské republiky v Praze, 2016. s. 53. ISBN: 978-80-7251-432-8.

132 SOKOL, Milo$; DOGOSI, Michal a DOGOSI, Marek. Soudni Iékafstvi pro policisty. Praha:
Policejni akademie Ceské republiky v Praze, 2016. s. 53. ISBN: 978-80-7251-432-8.
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precipitacniho antiséra proti lidskym bilkovinam. Ze tkané a vlasu je mozné dale
urcit pfislusnost ke krevni skupiné a pohlavi (podle Y-chromozomu, analyzou
DNA).“133

V souCasné dobé se za nejpfesnéjSi, nejefektivnéjSi, a proto
i nejpouzivanéjSi metodu identifikace povazuje — identifikaCni metoda analyzy
DNA, pfiemz byva Casto i jedinou zbyvajici metodou identifikace, a to zejména
u masovych hrobu, pfi kterych klasické metody identifikace dosahuji jen nizkého
procenta uspésnosti. Analyza DNA pro potfeby zkoumani vystaCi se stovkami
pikogram0 DNA izolované z pozustatku identifikované osoby. Ziskany DNA profil
se nasledné porovnava bud s DNA profily pfibuznych osob, nebo s DNA profilem
ziskanych z dostupnych osobnich véci pohfeSované osoby, kterymi mohou byt
napfiklad zubni kartacek, odeslany dopis, mobilni pfistroj, naramkové hodinky,
nedopalek cigarety. Dulezitou roli pfi vybér téchto pfedmétu hraje nejenom

konkrétni situace, ale i doba, jez uplynula od umrti.3*

Specialnim pfipadem je forenzni identifikace obéti masovych nestésti,
vale¢nych konfliktd a decimovani mensin. U vSech téchto pfipadu forenzni védci
nejprve provadéji detailni ohledani osobnich véci a odévnich soucastek. Poté
provadi analyzu kosternich pozulstatkl, kdy se snazi nalézt odpovédi na otazky
tykajici se pfiblizného véku (stav SvU lebky, stomatologicky nalez, pfipadné
ovlaseni a ochlupeni) a pohlavi obéti (tvar urCitych casti lebky, panve)
a porovnavaji zubni karty s post morem nalezem (celokeramické korunky,
kompozitni vyplné nebo, fazety, mistky a zubni nahrady, uplnost i absence
nékterych zubu). Dale provadi klasické metody identifikace (rentgenové porovnani
morfologie, fotografickou dokumentace a facialni superprojekci). NejCastéjSim
problémem védcu pfi praci s DNA extrahovanou z kosternich pozustatku
z masovych hrobu je degradace DNA nebo jeji kontaminace cizorodou DNA. Pro
identifikaci osteologického materialu prostfednictvim DNA technologie se vyuziva

mnoho rozmanitych metod. VétSina ze systému zahrnuje budto analyzu kratkych

133 STEFAN, Jifi a HLADIK, Jifi. Soudni lékafstvi a jeho moderni trendy. Praha: Grada, 2012.
s. 34. ISBN 978-80-247-3594-8.

134 BERAN, Michal. Soudnélékarska identifikace. Praha: Karolinum, 2012. s. 174. ISBN: 978-80-
246-2106-7.
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tandemovych repetic (STR) jaderné DNA nebo DNA analyzu mitochondrialni DNA.
Metody, jez jsou zalozené na polymerazové fetézové reakci (PCR) nabizeji
moznost analyzovat stopova mnozstvi lidské DNA izolované ze vzorku zubl nebo
kosti. Podle zkuSenosti z laboratorniho provozu Ize konstatovat, Zze ve vétSiné
pfipadi DNA extraktl ze zubl a kosti pozorujeme pfitomnost minimalniho
mnozstvi lidské DNA a vysoké koncentrace mikrobialni DNA, kdy kvalita a kvantita
DNA izolované ze zubU je obvykle vys$Si nez u DNA z kosti. Na druhou stranu Ize
fici, Ze kvalita a kvantita DNA ziskané z dlouhych kosti je vyS$Si oproti extraktim

z kosti lebky nebo Zeber.13

3.1.4 DVI tym ,,Disaster Victim Identification*

DVI tym (v anglickém jazyce Disaster Victim ldentification), je ¢esky tym
pusobici pod zastitou Interpolu. Tym je slozeny a specialné vyskoleny za ucelem
identifikace obéti hromadnych nestésti, ktery vnikl vroce 2016 pokynem
policejniho prezidenta €. 150/2016 po tfech letech Cesko-Svycarské vzajemné
spoluprace a vycviku &lenti tymu pro toto diilezité poslani. Ceska republika se
touto skuteCnosti zafadila mezi uzkou skupinu vyspélych zemi, které maji vlastni
tym specialnich pracovniku s vycvikem pro identifikaci obéti hromadnych nestésti,
kam lze zaradit pfirodni katastrofy (zemétfeseni, tsunami, zaplavy, tornada),

letecka a vlakova nestésti a v neposledni fadé teroristické utoky.136

V rozhovoru pro Cesky rozhas Plus vedouci &eského DVI tymu plk. Mgr.
Petr Bendl, Ph.D., z Kriminalistického uUstavu Praha a Primar ustavu soudniho
lékarstvi, Ustfedni vojenské nemocnice Praha, doc. MUDr. Milo§ Sokol, Ph.D
uvedli, Zze ¢lenové tymu musi byt pfipraveni, vyrazit na misto hromadného nestésti
kde zemtielo vice jak 10 osob, at uz v Ceské republice nebo v okolnich statech
v ramci Evropy. DVI tym disponuje specialnim vozidlem, které musi obsahovat

veskeré potfebné vybaveni, tak aby byl schopen rychle zasahnout dle charakteru

135 BERAN, Michal. Soudnélékarska identifikace. Praha: Karolinum, 2012. s. 174. ISBN: 978-80-
246-2106-7.

138 KRENKOVA, Barbora. Co nabizi soudasna genetika na kriminalistickém ustavu. 2020.
Kriminalisticky sbornik. Praha: Kriminalisticky Ustav Praha Policie CR, &. 5, s. 70.
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udalosti, pfi¢emz na misté udalosti mize setrvat i v fadu nékolika dni. DVI tym je
sloZen ze 40 ¢lend, mezi kterymi jsou znalci v oboru genetiky, specialné vySkoleni
soudni lékafi, stomatologové, daktyloskopové, antropologové, psychologoveé,
odbornici kriminalistické fotografické expertizy, specialisti na patrani po
pohfeSovanych osobach a dalSi odbornici potfebny charakteru udalosti. Velmi
dulezita je rovnéz absolutni sehranost v8ech ¢lenu tymu, tak aby kazdy pfesné

védeél, co ma délat a z tohoto divodu dochazi ke specialnim cvicnym zasahum.3’

Cviceni slozek Integrovaného zachranného systému, imitujicich hromadna

nestésti zahrnuji nize uvedena pravidla:

,Pri ¢innosti na misté nehody jsou dulezité prvni hodiny od udalosti.
Zdravotnicka zachranna sluzba spolu s hasi¢skym zachrannym sborem maji za
prioritni ukol provést vyprosténi pfezZivSich osob, poskytnout prvni pomoc,
soustredit zranéné na jednom misté, kde je provedena jejich triage, poskytnuti
dal§i neodkladné pomoci a jejich organizovany transport do ruznych
zdravotnickych zarizeni. Policie ma za hlavni ukol provést ohrazeni mista udalosti,
jeho stfezeni, zabranéni vniku neZadoucich osob na misto a organizovat dopravu.
Nasledné pak provadét vySetfovani pricin a nasledku udalosti. Pri tom vsem je

mozné zlikvidovat fadu stop pred jejich zadokumentovanim.

Existuje nékolik zasadnich pravidel. Na misté udalosti se pohybuje
omezeny pocet osob, které jsou nutné ke zvladnuti véech &innosti, tyto jsou Fadné
oznadeny a obledeny do ochrannych prostfedkl. Zadné télo se na misté
neztotozni, az po provedeni pitvy. S tély zemrfelych a jejich ¢astmi se na misté
nehyba, nechavaji se se puvodni poloze. Vyjimkou je jejich pfemisténi, pokud
brani zachrannym pracim (pohyb vozidel, lezi v misté pfistupu ke zranéné osobé
apod.). Transport tél zemfelych je mozZny po zadokumentovani jejich polohy,

fadném oznadéeni ¢islem a mistem nalezu.

137 Cesky rozhlas Plus. Cesky DVI tym zatim pfi ne$tésti zasahovat nemusel. 2016. Online.
Dostupné z: https://plus.rozhlas.cz/cesky-dvi-tym-zatim-pri-nestesti-zasahovat-nemusel-6526437.
[citovano 2024-02-29].
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Vlastni prace s ohledanim mista, stop a zemrelych je provedeno az po
ukoncéeni zachrannych praci. VSechny ¢innosti sméfuji ke dvéma cilum — vySetfit

pri¢inu udalosti a provést identifikaci véech obéti. 138

Vedouci tymu dale uvedl, ze DVI tym je rozdélen do 3 hlavnich skupin:

Prvni skupina — Ante mortem (ante je pfed smrtny) jedna o skupinu €lent DVI
tymu, ktera se specializuje na pohieSované osoby. Clenové tymu Uzce pracuji
s rodinami, kdy se snazi ziskat profily DNA, informace u kterého praktického
lékafe a stomatologa se nachazi zdravotni dokumentace a zubni karta apod., zda
ma osoba néjaké markanty (jizvy, tetaze, piersingy), osobni véci popf. Sperky

apod. VSechny zjisténé udaje zapisuji do tzv. AM formulare (obr. €. 3).

Druha skupina — Post mortem (post je po smrtny) jedna o skupinu ¢lent DVI
tymu, ktera pracuje pfimo na mistech nestésti a nasledné na pitevné, kde se
provadéji vSechny kompletni pitvy a dalSi nezbytné analyzy v soucinnosti s dalSimi

laboratofemi. VSechny zjis§téné udaje se zapisuji do tzv. PM formulare (obr. €. 4).

Treti skupina — ID skupina je sloZzena vyhradné ze &len odborné komise, za
ucelem vyhodnoceni nashromazdénych a zadokumentovanych PM a AM dat

a k vysloveni zavéra procesu identifikace obéti.13°

DalSi tzv. pomocnou skupinou DVI tymu je Back office skupina, ktera je
neméné dilezita, nebot tato zajisStuje zejména vytvareni mistni pocitatové sité,
zajistuje komunikaci mezi skupinami, materialné-technické vybaveni, dale

zajistuje PR ¢innost, psychologickou pomoc rodinam, tlumocéeni a dopravu.14°

138 SOKOL, Milo$, Michal a DOGOSI. Soudni lékafstvi pro policisty. Praha: Policejni akademie
Ceské republiky v Praze, 2016. s. 56. ISBN 978-80-7251-432-8.

138 Cesky rozhlas Plus. Cesky DVI tym zatim pfi nestésti zasahovat nemusel. 2016. Online.
Dostupné z: https://plus.rozhlas.cz/cesky-dvi-tym-zatim-pri-nestesti-zasahovat-nemusel-6526437.
[citovano 2024-02-29].

140 BENDL, Petr. DVI tym Ceské republiky. Praha: Kriminalisticky uUstav Praha, 2016. s. 18. ISBN:
978-80-270-0376-7.
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Obr. €. 5: Znazorfiuje AM formulaF, kde se zapisuiji zjisténé udaje k pohfeSovanym

osobam. Autor: Havlickova P., 2024.
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Obr. ¢. 6: Znazormuje PM formulaf, kde se zapisuji zjisténé udaje

k neidentifikovanym lidskym pozuistatkim. Autor: Havlickova P., 2024.

Slozeni AM skupiny je sestaveno ze zakladniho tymu, tak aby pokrylo
vesSkeré potfebné ukony spojené s provadénim identifikaci obéti hromadnych
nestésti. DalSi sloZeni tymu zavisi na rozsahu nehody a poctu obéti, coz viak Ize

velmi tézko predvidat. Zakladni tym muize byt dle potfeby rozsifen, nikoli vSak
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omezen. Dale je pro ucely DVI tymu pocitano s vyuzitim pracovnikl mistnich

policejnich feditelstvi.14!

Vedouci DVI tymu Petr Bendl v rozhovoru dale uvedl, ze prace tymu
specializujiciho se na identifikaci obéti hromadnych nestésti Ize rozdélit do

4 fazi:
Faze 1

Faze jedna zacCina v terénu, kde pfimo pracuje zhruba 15 lidi. Prvni na misté
zasahuje odbornik kriminalistické fotografické expertizy, ktery ma za ukol pfesné
zaznamenat misto nalezu jednotlivych tél. K témto ucelim vyuziva tzv. Prosialni
GPS piijimac, kterym Ize kdekoliv ve volném terénu zaméfit télo nebo predméty
s presnosti do 30 cm, coz je velmi zasadni udaj, jelikoz i poloha téla na misté
udalosti muze napovidat pozici vuéi sedadlu, vi¢i letadlu, ¢&i vilaku.
K zadokumentovani celého mista udalosti slouzi tzv. Staricka kamera, kterou lze
staticky zaznamenat jakékoliv misto v exteriéru, nebo v interiéru. Pomoci této
kamery se vytvofi obraz, ktery se nasledné pfenasSi do pocitaCového systému
a umoznuje pozorovat misto udalosti kterymkoli smérem. Lze se na tento obraz
divat pod uhlem 360 C° dokola a pod uhlem 180 C° nahoru a doll ve vSech osach,
rovnéz lze obraz pfiblizovat, pfiCemz tento pohled budi dojem jako by osoba byla
pfimo na misté udalosti kde byl obraz pofizen. Jakmile je misto fadné
zadokumentovano dochazi k oznaCeni obéti PM Stitkem s pofadovym Cislem
a nastupuje soudni lékaf, ktery zde zastava hlavni ulohu. Primas soudniho
lékarstvi Milo§ Sokol a vedouci tymu Petr Bendl dale uvedli, ze soudni |ékafF pfi
prvotnim tzv. vn&jSim ohledani tél stanovi pfiblizny vék, télesnou stavbu, délku
téla, tvar hlavy, barvu a délku vlasl, rasu. Jakmile jsou téla obéti ohledana,
nasleduje prohlidka odévnich soucastek, nebot jednotlivé pfedméty nalezené
u téla obéti se zapisuji do tzv. PM formulari (post mortem — posmrtné formulare),
které slouzi k nasledné identifikaci. Opétovné nastupuje soudni lékafF, ktery télo

obéti svlékne a provede tzv. orientacni prohlidku se zaméfenim na zvlastni

141 BENDL, Petr. DVI tym Ceské republiky. Praha: Kriminalisticky uUstav Praha, 2016. s. 18. ISBN:
978-80-270-0376-7.
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markanty, kterymi jsou jizvy, tetovaze, télesna znaménka, dale pak na vysku,
vahu, ur€eni pohlavi, barvu pleti, jestli obét' je napf. kavkazoidni, negroidni rasy,
postupuje tak, aby se co nejdfive provedlo zadokumentovani co nejvétSiho poctu
obéti, pfiemz ohledani jednoho téla trva pfiblizné 45 minut. V pribéhu téchto
by méla urychlovat identifikaci tél obéti. V okamziku, kdy jsou vSechny formulare
vyplnény, se veSkera doposavad zjiSténa data prenesou skrze vypocetni techniku

do informacnich systéml, tak aby byly zpfistupnény vSem okolnim statim.4
Faze 2

V této fazi nastupuje dalSi ¢ast tymu, ktera zacina provadét odebirani vzorku, tak

aby byla schopna urcit identitu Clovéka
Faze 3

V této fazi dalSi ¢ast tymu sbira srovnavaci material a to bud pfimo v misté bydlisté
obéti anebo v jeho blizkém okoli, zaméstnani apod. Jakmile jsou ze strany ¢lenu
shromazdény veskeré potfebné udaje, tzn. dostupna zdravotni dokumentace,

trichologicky, biologicky material, daktyloskopické otisky, nastupuje dalSi faze.
faze 4

V této fazi se veSkeré shromazdéné vzorky a informace porovnavaji a teprve
potom se pfistupuje k identifikaci obéti, ktera je budto potvrzena anebo vyvracena.
Mezi zakladni metody DVI tymu patfi — geneticka analyza DNA, daktyloskopie
a soudni stomatologie — odontologie, pficemz kazda metoda muze puUsobit
samostatné, nebo hromadné a pak jsou i doplfikové metody. Pro predstavu
uspésnosti vyuzitych metod Ize zminit hromadné nestésti v tsunami, kde bylo

pomoci zubl identifikovano 70 % obéti.143

Dale pro pfedstavu narocnosti prace DVI tymu bylo vedoucim tymu Petrem

Bendlem zminéno letecké nestésti, ke kterému doslo dne 24. bfezna 2015, kdy

142 Cesky rozhlas Plus. Cesky DVI tym zatim pfi nestésti zasahovat nemusel. 2016. Online.
Dostupné z: https://plus.rozhlas.cz/cesky-dvi-tym-zatim-pri-nestesti-zasahovat-nemusel-6526437.
[citovano 2024-02-29].
143 Cesky rozhlas Plus. Cesky DVI tym zatim pfi ne$tésti zasahovat nemusel. 2016. Online.
Dostupné z: https://plus.rozhlas.cz/cesky-dvi-tym-zatim-pri-nestesti-zasahovat-nemusel-6526437.
[citovano 2024-02-29].
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airbusu letecké spole€nosti Germanwings se roztfistil o masiv francouzskych skal
v souvislosti se sebevrazednym umyslem pilota, zahynulo 149 osob. Identifikace
obéti zasahujiciho DVI tymu trvala okolo 10 dni, kdy na misté bylo fadové 3000
Casti lidskych tél, pficemz kazda Cast téla se musela podrobit identifikacnim
ukonim a to minimalné analyze DNA, aby se zjistilo, ze vSechny osoby, jez se
nachazely na palubé airbusu, byly mrtvé, a mohlo se tak zastavit patrani po
pfipadnych pohfeSovanych osobach. Rovnéz bylo tfeba, aby se slozily ty Casti,
které patfily ke konkrétnimu jedinci, aby po skoncCeni veSkerych vySetfeni mohla
byt obét fadné a pietné pohibena, avSak ne vzdy se to podafi.'** Dodateénym
upfesnénim dat bylo zjiSténo, Ze se na misté nestésti nachazelo 4500 tisice Casti
lidskych tél.

,V8echny nalezené pfedmeéty na misté hromadného nestésti, kterymi jsou
cela lidska tela, casti lidskych tél anebo véci, musi byt radné ocislované. Pro
Cislovani se vyuziva samostatna rada po sobé jdoucich Cisel ve formatu: 420 —
xx, pficemz 420 je oznaceni DVI tymu Ceské republiky (standard Interpolu pro
oznaceni narodnich tymi pomoci mezinarodniho volaciho znaku) a XX znaci ¢islo
téla nebo jeho &asti. Cisla jsou vZdy vyhotovena ve dvou kopii (jedna &ast &isla se
pfipevni napr. plastovou paskou k nalez a druha c¢asti Cisla je oznacen pfepravni
vak s télem nebo obalovy material). Pred Ciselnou rfadu se jesté v pfipadé post
mortem nalezu umisti pisemné oznaceni PM. V pripadé zajistenych ante mortem

stop bude oznaceni zacinat pismeny AM.“145

144 Cesky rozhlas Plus. Cesky DVI tym zatim pfi nestésti zasahovat nemusel. 2016. Online.
Dostupné z: https://plus.rozhlas.cz/cesky-dvi-tym-zatim-pri-nestesti-zasahovat-nemusel-6526437.
[citovano 2024-02-29].

145 BENDL, Petr. DVI tym Ceské republiky. Praha: Kriminalisticky Ustav Praha, 2016. s. 78-79.
ISBN: 978-80-270-0376-7.
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Obr. C. 7: PM stitek uzivany k oznadeni post mortem nalezu. Autor:
Havligkova, P., 2024. Prevzato z: BENDL, Petr. DVI tym Ceské republiky. Praha:
Kriminalisticky ustav Praha, 2016. s. 79. ISBN: 978-80-270-0376-7.

Obr. C. 8: AM stitek uzivany k oznadeni ante mortem zaji$ténych stop.
Autor: Havlitkova, P., 2024. Prevzato z: BENDL, Petr. DVI tym Ceské republiky.
Praha: Kriminalisticky ustav Praha, 2016. s. 79. ISBN: 978-80-270-0376-7.
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4 Kapitola

4.1 NOVE, MODERNI METODY VYUZIVANE VE
FORENZNi GENETICE A JEJICH VYZNAM PRO
BLIZSI ZKOUMANi LIDSKEHO BIOLOGICKEHO
MATERIALU

Jak jiz bylo v jednotlivych kapitolach forenzni genetiky zminéno, princip
dnesnich standardné vyuzivanych forenzné genetickych analyz spociva ve
ztotoznéni puvodce stopy biologického materialu, jez byla zajiSténa na misté €inu
a to prostfednictvim porovnani profilu DNA stopy s profilem DNA srovnavaciho
vzorku ziskaného od osoby znamé totoznosti. V pfipadé absence srovnavaciho
vzorku se provadi porovnani s udaji ulozenymi v nékteré z databazi, které byly pro
tento ucel zfizeny (v CR je to Narodni databaze DNA — IS CODIS, IS INFO DNA
alS SHODA)). Jedna se o jeden z nejucinnéjSich nastroju kriminalistickych znalct
napomahajicich pfi objasfiovani zavazné trestné Cinnosti, coZz dokazuje i vystup
z analytické sestavy uveden v kapitole Databaze DNA. Nastavaji vSak situace, kdy
neni v databazi nalezena shoda a profii DNA se pfesouva do kategorie
neztotoznénych stop, jelikoZ neni vylouceno, Zze se v budoucnu v databazi objevi
profil DNA obvin&ného &i odsouzeného (jez je FeSen OCTR v jiném pripadu), ktery
se snim bude shodovat. Timto v8ak v samotnych zacatcich kriminalistické
analyzy DNA vycet vSech moznosti konCil, jelikoz forenzni genetik bez zajisténého
srovnavaciho vzorku mohl z pfedlozené stopy urCit pouze pohlavi jejiho

zUstavitele.146

146 KRENKOVA, Barbora. Poslete mi z genetiky ,fotku“ podezrelého. 2021. Vesmir. ro&. 100,
s. 502. Online. Dostupné z: https://vesmir.cz/casopis/archiv-casopisu/2021/cislo-7/poslete-mi-z-
genetiky-fotku-podezreleho.html. [citovano 2024-02-27].
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4.1.1 Analyza DNA markerd pro uréovani tzv. vizualni
charakteristiky

V ¢lanku autorky Hubalkové forenzni genetiCka Barbora Kfenkova zminuje,
Ze tato situace se velmi rychle méni, nebot’ v poslednich letech védci po celém
svété pracuji na tom, aby vysledky analyzy vzorki DNA nalezenych a zajisténych
na misté cinu, byly aplikovatelné pro co nejpfesnéjSi urCovani vizualnich
charakteristik, jako je barva pleti, o¢ni duhovky, vlasu, mira pihovatosti, i rizné
télesné rozméry a v neposledni fadé i vék.“**” ,Tyto kriminalisticky relevantni
informace jsou ur€ovany pfimo ze vzorku DNA zajisténého ze stopy na misté Cinu,
CcoZ znamena, Ze odpada nutnost mit ke komparaci srovnavaci vzorek osoby
znamé totoznosti. Takovéto kombinované genetické a bioinformatické predikéni
metody do budoucna slibuji zasadné usnadnit ur€ovani totoznosti jak podezielé
osoby, tak i potencionalni obéti. Barbora Kfenkova v8ak upozorfiuje na fakt, Zze
odhadovana podoba, biogeograficky plvod nebo vék zjisténé ze vzorku DNA
zajisténého na misté Cinu, nelze v Zzadném pfFipadé zaménovat za individualni
identifikaci, ani se nehodi pro rutinni uziti. Nevylu€uje vSak moznost v souvislosti
s technologickym vyvojem vznik aplikace, ktera by na zakladé vysledk
analyzované DNA, vySe nastinénymi metodami byla schopna vymodelovat
priblizny portrét osoby, které profil DNA patfi. Tak jako se této pfilezitosti od
prosince roku 2014 chopila patrné nejznaméjSi kontroverzni americka firma
Parabon Nano-Labe z Virginie, ktera pomoci vlastni softwarové aplikace Parabon

Snapshot nabizi statnim slozkam rekonstrukci obli¢eje ze vzorku DNA.148

~Postup spociva ve zjisteni muzského ¢i Zenského pohlavi, markert pro
tvar obliceje, mnoZzstvi pih, barvy oci, vlast a klze, dale genetické prislusnosti
k jedné nebo vice ze sedmi rozliSovanych populaci (Afrika, Blizky vychod, Evropa,
stfedni a jizni Asie, vychodni Asie, Oceanie a puvodni obyvatele Ameriky), které

spolednost dale déli na nékteré subpopulace, jako jsou napf. Zidé, Japonci &i

147 HUBALKOVA, Pavla. DNA zlodinu: nové genetické metody pomahaji pfi vySetfovani
kriminalistd. 2022. Hospodaiské noviny. Vikend. s. 24. Online. Dostupné z: https://vikend.hn.cz/c1-
67066190-dna-zlocinu-nove-geneticke-metody-pomahaji-pri-vysetrovani-kriminalistum. [citovano
2024-02-27].

148 KRENKOVA, Barbora. Poslete mi z genetiky ,fotku“ podezrelého. 2021. Vesmir. ro&. 100,
s. 504. Online. Dostupné z: https://vesmir.cz/casopis/archiv-casopisu/2021/cislo-7/poslete-mi-z-
genetiky-fotku-podezreleho.html. [citovano 2024-02-27].
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nékteré oblasti Evropy. ZjiSténa data jsou zadana do bioinformatického
statistickeho modelu, ktery v Parabonu za timto uc¢elem vyvinuli. Vysledkem je

vymodelovany obli¢ej osoby odpovidajici zadanym znaktm.“149

4.1.2 Genetické urcovani biogeografického ptivodu ¢lovéka

.,Rovnéz vSak podotyka, Zze pokrocilé metody genetické analyzy jsou
v souCasné dobé vyuzivany predevsSim pro vyzkumné ucely, v oduvodnénych
pfipadech (napf. zavazné trestné &innosti, pfi dlkazni nouzi nebo pro zuzovani
pfilis Sirokého okruhu podezfelych), jiz pronikaji do kriminalistické praxe. To se
tyka napf. genetického urCovani biogeografického puvodu clovéka (BGA,

biogeographical ancestry).1%°

LZatimco pfi klasické identifikacni genetice se testuje DNA na nepohlavnich
chromozomech (autozomech), pfi urcovani biogeografického pivodu ¢lovéka se
genetici zpocatku zaméfili na hypervariabilni oblast mitochondrialni DNA (mtDNA)
a na analyzu kratkych tandemovych repetic (STR) chromozomu Y. Chromozom
Y je Ciste muzska zalezitost, pfedava se takika beze zmény z otce na syna a u
Zen se aZ na vzacneé patologické odchylky nenachéazi. Mitochondrialni DNA mayji
vsSichni lidé, ale zpravidla jen Zeny ji pfedavaji dalS§im generacim, je tedy
ukazatelem pfibuznosti po matce. Analyzou markert na muzském chromozomu
Y ¢i sekvenaci usekt mitochondrialni DNA Ize tedy ziskat informace o pfibuznosti
Clovéka po otcovské &i materske linii, priblizny biogeograficky pavod (s presnosti
napf. na cast kontinentu, nikoli na konkrétni stat) a v nékterych pfipadech

prislusnost k urcité etnické skupiné. 15

149 KRENKOVA, Barbora. Poslete mi z genetiky ,fotku* podezfelého. 2021. Vesmir. rog. 100, s.
504. Online. Dostupné z: https://vesmir.cz/casopis/archiv-casopisu/2021/cislo-7/poslete-mi-z-
genetiky-fotku-podezreleho.html. [citovano 2024-02-27].

150 KRENKOVA, Barbora. Poslete mi z genetiky ,fotku“ podezielého. 2021. Vesmir. rog. 100, s.
504. Online. Dostupné z: https://vikend.hn.cz/c1-67066190-dna-zlocinu-nove-geneticke-metody-
pomahaji-pri-vysetrovani-kriminalistum. [citovano 2024-02-27].

151 KRENKOVA, Barbora. Poslete mi z genetiky ,fotku“ podezrelého. 2021. Vesmir. ro&. 100, s.
502. Online. Dostupné z: https://vesmir.cz/casopis/archiv-casopisu/2021/cislo-7/poslete-mi-z-
genetiky-fotku-podezreleho.html. [citovano 2024-02-27].
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Forenzni genetiCka Barbora Krfenkova v ¢lanku rovnéz poukazuje na to, ze
analyza mitochondrialniho nebo Y haplotypu ze vzorku DNA zajisténého z mista
¢inu uz napomohla k objasnéni fady mravnostnich a sexualnich trestnych ¢&inu.
K této analyze se standardné vyuziva techniky testovani markert na chromozomu
Y, pro které jsou typické smésné vzorky nejCastéji muzské a Zenské DNA,
u kterych jsou autozomalni markery smiSené a prekryvaji se, pfiCemz Y haplotyp
je stale dobfe Citelny, nebot’ chromozom Y se v Zenské DNA az na vzacné vyjimky
nenachazi. V sou¢asné dobé se genetici pfi urCovani pivodu zaméfuji pfedevsim
na analyzu mitochondrialni DNA, ktera se dédi pouze po matce, nebo konkrétnich
oblasti na muzském chromozomu Y, z nichz |ze zpétné dohledat spolecné predky.
Rovnéz je vhodné zminit, ze mitochondrialni DNA se v kriminalistice nejCastéji
vyuziva ke ztotoznéni ohorelych &i rozkladajicich se tél, kosternich ostatkd, vlasu
a zubl nebo jinych vysoce degradovanych a fragmentovanych vzork, se kterymi
si souCasna standardni analyza nedokaze poradit. Zatimco autozomy jsou
v bunce obsazeny pouze ve dvou kopiich, mitochondrii jsou stovky az tisice, takze
nadéje, ze bude nalezena analyzovatelna mtDNA, je podstatné vyssSi. UrCenim
haplotypu sice nedosahneme individualni identifikace, nebot se jedna o tzv.
skupinovou pfislusnost, ale pokud analyza haplotypu poukaZze na osobu
podezielou z trestné cinnosti, pak markery umoznujici individualni identifikaci
mohou byt dotestovany dodatec¢né. V tomto pripadé tzv. skupinova prislusnost
poukazuje na to, Ze osoby se shodnym haplotypem mély pfed nékolika
generacemi spole¢ného predka. Muze se jednat takika o cizi osobu, ale
i 0 pfimého pfibuzného. Je tieba vSak podotknout, Zze k uréeni skupinové shody
profild chromozomu Y je tfeba hromadnych &i ploSnych odbérd DNA, které Ize
realizovat pouze vyjimecné, a to v pfipadech zvlast zavazné trestné Cinnosti.
Nashromazdéné srovnavaci vzorky DNA se nasledné porovnavaji se zajisténymi
stopami na misté &inu, a OCTR poté postadi, aby se k odbé&ru dostavil muzsky

pfibuzny hledaného pachatele.5?

152 KRENKOVA, Barbora. Poslete mi z genetiky ,fotku“ podezrelého. 2021. Vesmir. ro&. 100,
s. 502. Online. Dostupné z: https://vesmir.cz/casopis/archiv-casopisu/2021/cislo-7/poslete-mi-z-
genetiky-fotku-podezreleho.html. [citovano 2024-02-27].
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4.1.3 Analyza jednonukleotidovych polymorfismui (SNP)

V poslednich letech se svétovy vyzkum pfesouva od mtDNA a chromozomu
Y k metoddm zaloZenym na analyze jednonukleotidovych polymorfismu (SNP,
single-nucleotide polymorphism), za které vdécime bodovym mutacim (zaménam

jediného nukleotidu).153

.Prednosti SNP oproti kratkym tandemovym repeticim (STR) vychazeji
zZ jejich stavby a vyskytu v genomu. Bodové mutace jsou (jak uz jejich nazev
napovida) kratiCké a jsou rovhomérné rozloZzeny po celém genomu. Diky tomu Ize
pro analyzu vyuZit ¢astecné fragmentovanou ¢&i poskozenou DNA, coz je
v kriminalistickém prostfedi nejéastéjsi druh vzorku. SNP oproti STR také pomaleji
mutuji, takZze jsou pro zkoumani biogeografického puvodu vyhodnéjsi. Jako
vyhoda mize byt vnimana také mendelovska dédi¢nost SNP (na rozdil od mtDNA
a 'Y chromozomu) — ziskame totiz informaci o pfedcich otcovské i materské linie.
SNP lokusy mohou mit podobu nukleotidi A, C, T ¢i G, vétSina z nich vSak v urcité
populaci miva pouze dvé varianty, jsou tzv. bialelické. Oproti STR lokusum, které
mohou nabyt podoby desitek raznych alel, je tedy pro dosaZeni patficné
vypovédni hodnoty zapotfebi analyzovat vyrazné vy$si pocet SNP markert. Na
zakladé frekvenci bialelickych SNP markert specifickych pro riizné populace byly
vytipovany markery informujici o pavodu, tzv. AIM (Ancestry Informative Markers).
O biogeografickém puvodu vypovidaji pfesnéji nez STR markery, a to aZz na

uroveri subpopulaci nebo populaénich smési.“15

4.1.4 Forenzni epigenetika

V soucasné dobé se do popredi dostava i epigenetika v ramci, které védci

zkoumaji modifikace ur€itych mist na DNA, nej¢astéji prostfednictvim metylaci,

153 KRENKOVA, Barbora. Poslete mi z genetiky ,fotku“ podezrelého. 2021. Vesmir. ro¢. 100,
s. 502-503. Online. Dostupné z: https://vesmir.cz/casopis/archiv-casopisu/2021/cislo-7/poslete-mi-
z-genetiky-fotku-podezreleho.html. [citovano 2024-02-27].

154 KRENKOVA, Barbora. Poslete mi z genetiky ,fotku“ podezrelého. 2021. Vesmir. ro&. 100,
s. 503. Online. Dostupné z: https://vesmir.cz/casopis/archiv-casopisu/2021/cislo-7/poslete-mi-z-
genetiky-fotku-podezreleho.html. [citovano 2024-02-27].
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pfiCemz tyto upravy ovliviuji genovou expresi. Jsou vratné, coz znamena, ze
mohou byt pouze doCasné, ale v omezené mife se mohou pfenaset do dalSich
generaci. Epigenetika tedy odrazi vliv prostfedi napf. stres, nezdrava strava,
nadmeérné uzivani alkoholu, tabakovych vyrobkd a drog, ale i traumatické zazitky,
nebo tfeba nedostatek Ci naopak prebytek télesné aktivity (vrcholovy sport),
vtisknuty do DNA.155

~Epigenetické zmény reguluji ¢innost gend, vypinaji je a zapinaji, nebo
ovlivriuji miru jejich projevu v zavislosti na momentalni situaci. Jejich funkci tedy

Ize vnimat jako dynamicky ridici, nikoli staticky definovanou v okamZziku poceti. 156

Sledovani epigentickych zmén muaze OCTR v soudasnosti poskytnout
cenné informace tykajici se pfiblizného véku osob, jejich navykul, pFipadné
geografické oblasti. Pfesnost epigenetického ur€eni véku se liSi v zavislosti na
konkrétni pouzité metodé a na typu materialu, tedy zda se jedna o zajiStény vzorek
krve, slin, ¢i spermatu, nicméné dnes forenzni genetici uvadi presnost pfiblizné
3 az 4 roky. Vétsi odchylky pfi urCovani pfiblizného véku jsou zaznamenany
u mensich déti a starSich osob, coz vSak nema zasadni dopad v kriminalistické
praktické Cinnosti, nebot’ podstatna ¢ast pachatell pochazi ze stfedni populaéni
skupiny. Shoda biologického véku s tzv. kalendafnim vékem je odvisla od miry
opotfebeni télesné schranky doty¢né osoby. Forenzni genetiCka rovnéz
poukazuje na skute€nost, Ze forenzni epigenetika nejenom pomaha pfiblizit vék
dotyCné osoby, jeZz zanechala své DNA na misté Cinu, ale také napomaha pfi
rozliSovani jednovajeCnych dvojCat, nebot u kazdého z nich se béhem Zivota
hromadi odliSné epigenetické modifikace DNA. Dale uvadi, Ze metoda epigenetiky
rovnéz napomaha urcit druh tkané, coz je v soucCasnosti feSeno standardné
serologickymi metodami a v neposledni Ffadé se zamérfuje na testovani moznosti

uréeni post mortem intervalu.t’

155 KRENKOVA, Barbora. Poslete mi z genetiky ,fotku“ podezrelého. 2021. Vesmir. roé. 100,
s. 504. Online. Dostupné z: https://vesmir.cz/casopis/archiv-casopisu/2021/cislo-7/poslete-mi-z-
genetiky-fotku-podezreleho.html. [citovano 2024-02-27].

156 KRENKOVA, Barbora. Poslete mi z genetiky ,fotku“ podezrelého. 2021. Vesmir. ro¢. 100,
s. 504. Online. Dostupné z: https://vesmir.cz/casopis/archiv-casopisu/2021/cislo-7/poslete-mi-z-
genetiky-fotku-podezreleho.html. [citovano 2024-02-27].

157 KRENKOVA, Barbora. Poslete mi z genetiky ,fotku“ podezrelého. 2021. Vesmir. ro&. 100,
s. 504-505. Online. Dostupné z: https://vesmir.cz/casopis/archiv-casopisu/2021/cislo-7/poslete-mi-
z-genetiky-fotku-podezreleho.html. [citovano 2024-02-27].
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V souCasné dobé je rovnéz ze strany genetikl, vénovana pozornost
uréovani stafi biologického vzorku, tedy zda biologicka stopa existovala na misté
Cinu pfed jeho spachanim, nebo vznikla béhem néj, anebo byla na misto Cinu

prenesena.l>®

4.1.5 Interpretace vysledkd zkoumani DNA s kritickym rozborem
pozitiv a negativ ziskanych vysledku

V souvislosti s rozvojem techniky a metod zkoumani se forenzni genetika
jakozto samostatny a specificky védni obor za poslednich dvacet az tficet let
posunula neuvéfitelnym tepem. Nejenom Ze forenzni vzorky typované DNA
procedurami k analyze v sou€asné dobé vyzaduji 1000krat méné zkoumaného
materialu, rovnéz se standardni metodou stala identifikace osob prostfednictvim
genetické analyzy, ktera umozfiuje dosahnout individualni (jednoznacné)
identifikace. Jak jiz bylo v praci zminéno, ucelem forenzni genetiky je odpovédét
na otazky, co se stalo, kdy se to stalo, kde se to stalo, ale zejména kdo je
pachatelem konkrétniho trestného Cinu. Ktomuto slouzi vysledky forenzni
genetiky, které jsou vSak =zaloZzeny zejména na porovnani nalezeného
a zajisténého biologického materialu, za ucelem zjisténi totoznosti neznamé stopy.
Forenzni genetika ke zkoumani vyuziva jednak stopy a jednak srovnavaci vzorky,
coz se vSak mlze do budoucna jejim postupnym rozvojem zménit, nebot’ védci po
celém svété pracuji na tom, aby vysledky analyzy vzorki DNA nalezenych
a zajisténych na misté Cinu, byly aplikovatelné pro co nejpfesnéjSi urCovani
vizualnich charakteristik. Vyuziti této nové metody by pfineslo zasadni zvrat,
nebot zjisténé kriminalisticky relevantni informace vychazeji pfimo ze vzorku DNA
zajisténého ze stopy, nalezené na misté €inu a tim odpada nutnost zajisStovani
srovnavaciho vzorku od znamé osoby, coz je mnohdy z hlediska kriminalistické

praxe velmi obtizné. OCTR se &asto potykaji se skutenosti, Ze pachatel, ktery na

158 HUBALKOVA, Pavla. DNA zlodinu: nové genetické metody pomahaji pfi vySetfovani
kriminalistd. 2022. Hospodaiské noviny. Vikend. s. 24. Online. Dostupné z: https://vikend.hn.cz/c1-
67066190-dna-zlocinu-nove-geneticke-metody-pomahaji-pri-vysetrovani-kriminalistum. [citovano
2024-02-27].
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misté Cinu zanechal svUj profil DNA, nebyl nikdy trestan ani provéfovan, tudiz
nebyly provedeny identifikacni ukony spojené s odbérem biologického materialu,
potfebného ke stanoveni profilu DNA, ktery by byl nasledné vloZzen do databaze
DNA. Dal$im problémem, se kterym se OCTR potykaiji je identifikace nalezu t&la
osoby, ktera zemrela pfirozenou smrti, nebo byla obéti nasilného trestného €inu,
nebot' ani k této osobé nejsou vedeny zadné zaznamy v dostupnych databazich
(profil DNA, daktyloskopické otisky, pohfeSovana osoba). UrCeni vizualni
charakteristiky by vyrazné napomohlo pfi vykreslovani pfiblizného portrétu
neznamé osoby, ktera na misté Cinu zanechala svuj profii DNA, coz by do
budoucna mohlo OCTR, alespor z &asti usnadnit praci pfi jeji nasledné
identifikaci. Je vSak tfeba pfistupovat k témto vystupnim informacim s nutnou
davkou opatrnosti a vychazet zejména z okolnosti a skute€nosti, které jsou nam
znami z pribéhu dosavadniho vySetfovani, nebot metoda neslouzi k individualni

identifikaci, ale pouze jako podpurny prostifedek.%°

Rovnéz nova metoda epigenetika, ktera je téz v souCasné dobé na samém
pocCatku a vyuziva se jen pro vyzkumné ucely, slibuje vyznamny pfinos, nebot jak
jiz bylo zminéno, poskytuje informace tykajici se pfiblizného véku osoby (pfesnost
priblizné 3 az 4 roky), ktera zanechala své DNA na misté Cinu. Pfesnost
epigenetického urCeni véku se liSi v zavislosti na konkrétni pouzité metodé a na
typu materialu (vzorek krve, slin, €i spermatu), Také tato metoda poskytuje cenné
informace tykajici se navykl osoby (nadmérné uzivani alkoholu, drog, tabakovych
vyrobku), Ci pfibliznou geografickou oblast odkud by mohla osoba pochazet. Do
budoucna by diky této metod&, mohly OCTR pfi patrani po podezielé osobég,
nejenom zuzit okruh osob co do ur€eni vékové hranice, lokality a socialnich vrstev,
ale podstatné by se tim i snizily zbytecné pratahy spojené s provéfovanim Sirsiho
okruhu natipovanych osob. DalSim pozitivnim pfinosem této metody, je jeji
potencial rozlisit jednovajeCna dvojCata, a to na zakladé nahromadénych odliSnych
epigenetickych modifikaci DNA (zplsoby stravovani, uzivani nadmérného

alkoholu, drog) v pribéhu jejich zivota. Dale tato metoda napomaha pfi ur¢ovani

158 KRENKOVA, Barbora. Poslete mi z genetiky ,fotku“ podezrelého. 2021. Vesmir. ro¢. 100,
s. 504. Online. Dostupné z: https://vesmir.cz/casopis/archiv-casopisu/2021/cislo-7/poslete-mi-z-
genetiky-fotku-podezreleho.html. [citovano 2024-02-27].
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druhu tkané, a do budoucna by mohla byt pouzita jako dopliikova metoda
soucCasné standardni sérologické metody. Rovné se tato metoda zaméfuje na
testovani moznosti stanoveni post mortem intervalu, ktery patfi meazi
kriminalisticky zavaznou problematiku. Schopnost ur€it co nejpfesnéji jaka doba
uplynula od okamziku smrti do okamziku nalezu mrtvoly (post mortem interval), by
mélo zasadni vyznam pro stanoveni kriminalistickych verzi a dalSiho postupu pfi
objasfovani déje, ktery ke smrti vedl. Slabinou této metody pfi urCovani
priblizného véku neznamé osoby ze zajisténého vzorku spermatu, je v sou¢asné
dobé jeji vysoka nepresnost. Je vdak hodné tymU forenznich genetikd co se timto
problémem zabyvaiji, takZe Ize v nasledujicich letech oCekavat zpfesnéni metody,
coz by velmi napomohlo OCTR pfi objasfiovani fady mravnostnich a sexuélnich

trestnych ¢in(j.160a161

Dal8i novou metodou, které genetici vénuji sovu pozornost, je ur¢ovani stafi
biologického vzorku, tedy zda biologicka stopa existovala na misté Cinu pfed jeho
spachanim, nebo vznikla béhem n¢j, anebo byla na misto €inu pfenesena. Tato
metoda by do budoucna mohla napf. odhalit pokusy pachatele, podstrcit na misto
ginu fale$nou stopu, ktera by OCTR zavedla $patnym smérem, &imz by se mohl

vyhnout trestnimu stihani a pfipadnému trestu.

160 KRENKOVA, Barbora. Poslete mi z genetiky ,fotku“ podezrelého. 2021. Vesmir. ro¢. 100,
s. 504. Online. Dostupné z: https://vesmir.cz/casopis/archiv-casopisu/2021/cislo-7/poslete-mi-z-
genetiky-fotku-podezreleho.html. [citovano 2024-02-27].

161 BERAN, Michal. Soudnélékarska identifikace. Praha: Karolinum, 2012. s. 171. ISBN: 978-80-
246-2106-7.
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PRAKTICKA CAST KAZUISTIKA

Bezejmenna obét dokonalé vraidy

Nize uvedeny pfipad auror této prace zvolil, nebot' chtél poukazat na to, jak velmi
naro&na a slozita je prace nejenom OCTR, ale i véech osob na ném zuéastnénych
(soudni Iékafi, znalci v rGznych védnich oborech). Rovnéz i proto, Ze se jedna
z hlediska kriminalistické praktické Cinnosti o velmi zajimavy pfipad, ktery bohuzel

nebyl nikdy objasnén.

Vletech 2011 az 2013 byl pracovniky 1. oddéleni Odboru obecné
kriminality, Sluzby kriminalni policie a vySetfovani, Krajského feditelstvi hl. mésta
Prahy (dale jen 1. oddéleni OOK, SKPV, KRP hl. mésta Prahy) vysetfovan hriizny
pfipad roz¢tvrcené Zeny, ktery se vSak nepodafilo i pfes vesSkeré usili do soucasné
doby objasnit, ani urcit totoZznost obéti (Zeny) i pfes to, Ze byly vyuzity metody:
analyza DNA, daktyloskopie, odorologie, superprojekce, facialni rekonstrukce
a neobvykld védecka metoda, ktera je vyuzZivana zejména v oblasti
archeologickych nalezu kosternich ostatkd. Je v8ak nutné podotknout, Zze vyuzita
metoda podpofila podezieni, Ze obét mohla pochazet z oblasti vychodniho bloku,

ale bohuZzel nevedla k vytouZzenému zavéru, a to vyfesit otazku jména obéti.

Cely pfipad odstartoval dne 06. 12. 2011 oznamenim na linku 158, které
ucinil spravce nedalekého sportovniho arealu, s tim, Ze jeho pes pfi prochazce
nalezl ¢asti lidského téla, a to v lesiku u Kunratického potoka, ktery se nachazi
pobliz ulice Branicka, u byvalé Cisticky odpadnich vod. Misto bylo ihned provéfeno
stalou vyjezdovou skupinou a pracovniky 1. odd&leni OOK, SKPV, KRP hl. mésta
Prahy, kdy bylo potvrzeno, Ze na konci aredlu Cisticky u oploceni v naletovém
lesiku se pod vétvemi bezlistého krovi vtravé nachazeji dvé lidské horni
koncetiny. Ddkladnym ohledanim mista ¢inu dle ustanoveni § 113 tr. fadu bylo
zZjisténo, Ze se jedna o horni koncetiny od hlavic ramennich kosti az po konecky
prstu, které jsou ohnuty v loktech a pfevazany Zlutou lepici paskou. Rovnéz bylo

ZjiSténo, Ze se na kondéetinach nenachazeji zadné identifikacni znaky (jizvy,

tetovani, Sperky, hodinky). Obé horni koncéetiny byly volné pohozeny, pficemz se

v blizkém i SirSim okoli mista &inu nenachazel Zadny transparentni obal ani
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bodnofezny nastroj. Rovnéz na misté Cinu nebyly nalezeny Zadné viditelné krevni

Ci jiné biologické stopy ani stopy trasologické. Sluzebni |ékaf na misté Cinu pfi

bliz§im ohledani hornich koncetin konstatoval nasilné oddéleni od trupu (viz. obr.

g. 9).162

Obr. &. 9: Zachycuje misto nalezu-horni konc&etiny. Autor: Havlickova, P, 2024.
Dostupné z: HORAK, Karel. Bezejmenna obét dokonalé vrazdy. 2021.

Kriminalisticky sbornik. Praha: Kriminalisticky ustav Praha Policie CR, &. 4, s. 39.

Pracovnikiim 1. oddéleni OOK, SKPV, KRP hl. mésta Prahy zadala
naro¢na prace, pfi niz doslo k peclivemu Setfeni a prohledani obou bfeht potoka
a také prilehlé cyklostezky. Byl nasazen psovod se psem cvicenym na stopovani
a psovod se psem cvicenym na vyhledavani mrtvol a povolana pofadkova
jednotka, bohuzel tyto ukony nevedly ke zjiSténi totoZnosti obéti ani mozného
pachatele. Nasledné byly zahajeny ukony trestniho fizeni dle ustanoveni § 158
odst. 3 tr. fadu a dle ustanoveni § 105 odst. 1, 4 tr. Fadu s odkazem k ustanoveni
§ 115 odst. 1 tr. fadu nafizena prohlidka a pitva nalezenych hornich koncetin. Pitva
prokazala, Ze obé koncetiny patfi téZe osobé a byly neodborné oddéleny od trupu
v ramennim kloubu, pravdépodobné noZem, nebot nebyly nalezeny stopy po
pouziti sekacku, Ci pilky. Dale byl s ohledem na posmrtnou ztuhlost v drobnych
kloubech rukou v zapésti, v loketnim kloubu a s pfihlédnutim k dobé& a mistu
nalezu a klimatickym podminkam stanoven post mortem interval a to 1-4 dny od
smrti kK nalezu hornich koncetin. Dale bylo zjisténo, Ze koncetiny byly omyty

a patfily osobé mladSiho véku, vice se nepodafilo zjistit. Na pitevné byly z kon&etin

odebrany daktyloskopické otisky a zajiSténa DNA, coz ani to pracovniky nikam

162 HORAK, Karel. Bezejmenné obét’ dokonalé vraZdy. 2021. Kriminalisticky sbornik. Praha:
Kriminalisticky ustav Praha Policie CR, €. 4, s. 38.
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neposunulo, nebot v databazi DNA a daktyloskopickych otiskll nebyla nalezena

shoda. Kontrolni otisky byly téZz porovnany ve spolupraci s policii Slovenske,
Rakouské a Bulharské republiky s jejich narodnimi databazemi, coz vSak rovnéz
bylo s negativnim vysledkem. Rozbéhlo se rozsahlé patrani, kdy se provéfovala
pracovi$té Ustav(i soudniho Iékafstvi na Gzemi hl. mésta Prahy, zda neeviduiji téla
s chybéjicimi hornimi koncCetinami, coz vSak bylo s negativnim vysledkem.
Nasledovaly vyslechy a Setfeni, ale nic nevedlo ke ztotoznéni obéti ani pachatele.
O 18 dni pozdéji bylo na tisfiové lince 158 pfijato oznameni o nalezu Zenského
torza bez hlavy, hornich a dolnich koncetin v parku Na Krejcarku na Praze 3. Trup
byl tentokrate nalezen v erném igelitovém pytli umisténém ve svahu 15 metrd od
chodniku za kfovinatym porostem. Pytel s torzem byl na jedné strané roztrzen,
coz ucinil oznamovatel, ktery dale uved|, ze dva dny nazpét ve svahu nelezel. Na
misté Cinu bylo zjisténo, Ze se jedna o trup lidského téla Zenského pohlavi, kdy od

néj byla nasilné oddélena hlava i horni a doIni koncetiny (obr. ¢. 10).163

Obr. €. 10: zachycuje misto nalezu-trup. Autor: Havli¢kova, P, 2024. Dostupné z:
HORAK, Karel. Bezejmenné obét dokonalé vrazdy. 2021. Kriminalisticky sbornik.
Praha: Kriminalisticky Ustav Praha Policie CR, &. 4, s. 40.

Toto pracovniky 1. oddéleni OOK, SKPV, KRP hl. mésta Prahy pfivedlo
k podezfeni, ze by tento nalez mohl mit souvislost s nalezem hornich koncetin.
Nasledné byla v této véci opétovné nafizena prohlidka a pitva, kdy znalcum

Z oboru zdravotnictvi, odvétvi soudniho Iékarstvi a znalclim z oboru zdravotnictvi,

odvétvi toxikologie byly polozeny otazky, jakym zplsobem dosSlo k oddéleni

163 HORAK, Karel. Bezejmenné obét’ dokonalé vrazdy. 2021. Kriminalisticky sbornik. Praha:
Kriminalisticky Ustav Praha Policie CR, €. 4, s. 45-47.
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dalSich ¢asti téla od trupu a zda tyto &asti lze pfiradit jedné osobé&. Rovnéz bylo

tfeba urcit dobu smrti, pfiblizny vék osoby a jeji vySku. Provedenou pitvou bylo

zjisténo, ze od trupu byla posmrtné oddélena hlava v urovni Sestého kréniho
obratle, obé horni koncetiny byly amputovany v ramennich kloubech a dolni

koncetiny v ky€elnich kloubech. Nasledné byla z hluboké stehenni zily odebrana

krev na toxikologii a pro forenzni uUcéely. Byly odebrany vzorky organt na

histologické vySetreni a zajiSténo zebro pro analyzu DNA. Dle velikosti obvodu

aorty byl vék Zeny odhadnut na 40 az 50 let. Dle odborného vyjadreni znalcu

Z oboru kriminalistika, odvétvi genetika bylo jednoznaéné potvrzeno, Ze profil DNA

z hornich koncetin se shoduje s profilem DNA z trupu. Opétovné se rozjela patraci

akce.164

Dne 29. 01. 2012 byl na tisnovou linku 158 oznamen nalez lidské lebky
v kfovinatém porostu v blizkosti Rohanského nabfezi na Praze 8. Po pfijezdu na
misto Cinu bylo zjisténo, Ze lebka se nachazi v igelitove tasce, ktera je poskozena.

Privolany lékarf na misté konstatoval, Ze se s nejvétSi pravdépodobnosti jedna

0 hlavu osoby Zenského pohlavi, stfredniho véku, hnédych delSich viasu, pficemz

hlava byla od trupu oddélena v misté cca 6 obratle (obr. &. 11).

Obr. &. 11: Zachycuje nalezenou hlavu na pitevné. Autor: Havlickova, P, 2024.
Dostupné z: HORAK, Karel. Bezejmenna obét dokonalé vrazdy. 2021.

Kriminalisticky sbornik. Praha: Kriminalisticky ustav Praha Policie CR, ¢. 4, s. 41.

164 HORAK, Karel. Bezejmennéa obét’ dokonalé vrazdy. 2021. Kriminalisticky sbornik. Praha:
Kriminalisticky Ustav Praha Policie CR, €. 4, s. 45-47.
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V dané véci byla nafizena soudni pitva, kdy bylo zjiSténo, Ze se jedna

o lebku Zeny ve véku 40 az 50 let. Dale bylo zjiSténo, Zze obétf méla na horni &asti

Celisti nasazeny mUstek a v dolni &asti éelisti sedm zubl ve Spatném stavu.

Podezreni na to, ze lebka patfi neznameé zené, jejiz ¢asti téla byly nalezeny drive,

jednoznadéné potvrdil znalce z oboru kriminalistiky, odvétvi genetiky na zakladé
srovnani profili DNA. Pracovnici 1. odd&leni OOK, SKPV, KRP hl. mésta Prahy

se obratily na VSeobecnou zdravotni pojisStovnu, ktera vede registr kodu

stomatologickych vyrobki a doSlo k vytipovani vSech moznych protetickych kédu
vykazanych stomatology pfi mozném zdravotnim zakroku, coz vSak bylo rovnéz
s negativnim vysledkem. Sice bylo zaslano 29 vytipovanych Zen, ale vSechny byly
Setfenim vylouCeny. Béhem patrani byla Kriminalistickym ustavem v Praze
vyhotovena pfiblizna rekonstrukce podoby Zeny a portrét byl odvysilan ve
sdélovacich prostfedcich, kdy se ozval nespocet lidi, ale pro fadném provéfeni

danych poznatkl se nepodafrilo Zenu identifikovat (obr. ¢. 12).165

Obr. €. 12. Znazornuje rekonstrukci podoby Zeny — barevna verze. Autor:
Havlikova, P, 2024. Dostupné z: HORAK, Karel. Bezejmennéa obét dokonalé
vrazdy. 2021. Kriminalisticky sbornik. Praha: Kriminalisticky ustav Praha Policie
CR, ¢&. 4,s. 45,

Dne 25. 04. 2023 byl opétovné na tisnovou linku oznamen nalez casti
lidského téla v zahradkarské osadé v lokalité Kolbenova na Praze 9. Zde jiZ nebylo

pochyb, Ze télo Zeny je kompletni, nebot v malém sklepé byvalého zahradniho

165 HORAK, Karel. Bezejmennéa obét’ dokonalé vrazdy. 2021. Kriminalisticky sbornik. Praha:
Kriminalisticky Ustav Praha Policie CR, €. 4, s. 45-47.
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domku byly nalezeny dolni koncetiny lidského téla. Prava dolni koncetina, ktera
leZela u vstupu, byla oddélena v kolennim kloubu, pficemz stehenni kost lezela
pobliZ a leva dolni kon&etina, jez byla v Eerném igelitovém pytli, byla vcelku ohnuta

v koleni a oddélena v ky&elnim kloubu (obr. 13).

Obr. &. 13: Zachycuje nalez dolni koncetiny. Autor: Havli¢kova, P, 2024.
Dostupné z: HORAK, Karel. Bezejmenna obét dokonalé vrazdy. 2021.

Kriminalisticky sbornik. Praha: Kriminalisticky ustav Praha Policie CR, ¢. 4, s. 42.

Béhem narizené pitvy byla zajiSténa ¢ast nalezenych nehtll pro analyzu

DNA. Shodu profilu DNA izolovaného z nehttl nasledné jednoznacné potvrdil

znalec v z oboru kriminalistiky, odvétvi genetiky na zakladé srovnani profild DNA

Z pitev ostatnich ¢asti zenského téla. Nasledné znalci z délky stehenni, lytkové

a holenni kosti provedli vypoéty k urCeni vysSky postavy, kdy vysledky se

pohybovaly vrozmezi cca 170-188 cm. Patrani po totoznosti pokracovalo
a pracovnik(l z 1. oddéleni OOK, SKPV, KRP hl. mésta Prahy svitla nadé&je, kdyz

byl natipovan podeziely, u kterého byla nasledné provedena domovni prohlidka,

pfi niz byly zajistény 4 ks nozl, sekacek na maso a kovova sponka. Tyto zajisténé
stopy in-natura byly ihned odeslany ke znaleckému zkoumani na Kriminalisticky
ustav v Praze, odbor kriminalistika, odvétvi biologie s dotazem zda se na
zajisténych vécech nenachazi biologicky material lidského puvodu (krev) a pokud
ano, aby byl znalcem proveden stér za ucelem dalSiho zkoumani v odvétvi

genetiky.166

166 HORAK, Karel. Bezejmennéa obét’ dokonalé vrazdy. 2021. Kriminalisticky sbornik. Praha:
Kriminalisticky ustav Praha Policie CR, €. 4, s. 38-45.
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.Predlozené stopy byly podrobeny makroskopickému ohledani za denniho
svétla s pomoci cileného umelého osvétleni a nasledné prohlédnuty pod UV
zafenim. Za ucelem detekce pripadnych latentnich krevnich stop byl pouZit
pfipravek BLUESTAR FORENSIC, pfipravek na bazi chemiluminiscence.
Pozitivni reakci tohoto pfipravku je nékolikavterinové intenzivni modré svétlo,
které nikterak neposkozuje strukturu DNA. Za ucelem detekce pritomnosti krve
byly véci vySetfeny i orientacni peroxidazovou zkouskou s vyuZzitim reagencnich
prouzkt HEMOPHAN a také testem HEMDIRECT SERATEC — immunoassay, za
ucelem detekce pritomnosti lidskeho hemoglobinu, ktery je soucasti lidskych
Cervenych krvinek. Za uc¢elem detekce lidského biologického materialu byly vzorky

ze stop testovany na pfitomnost druhové specifické bilkoviny. 67

Provedenym zkoumanim predloZzenych véci se nepodafilo prokazat
pritomnost lidské krve. Dale béhem domovni prohlidky byla nalezena jedna
damska bunda, sedm part damské obuvi a devét damskych kabelek, které rovnéz
byly podrobeny zkoumani na pfitomnost DNA neznamé obéti, avSak i to bylo

s negativnim vysledkem. Pracovnici 1. oddéleni OOK, SKPV, KRP hl. mésta

vor on ww

zajisténé daktyloskopické otisky a profil DNA byly porovnany ve vSech evidencich,

véetné zahraniCnich, coz neprineslo uspéch. Byl pfizvan vytvarnik, ktery se

zabyva védeckymi rekonstrukcemi archeologickych nalezl lebek a kosternich

pozustatkll pro muzejni vystavy a tento pomoci metody facialni rekonstrukce

neboli facialni aproximace vypracoval 3D (trojrozmérny) model, na jehoz zakladé

byly zhotoveny rekonstrukce pfiblizné podoby obli¢eje zeny s rlznymi typy ucesu.

Zhotoveny portrét byl zvefejnén, avSak vyzvy Kk vefejnosti nepfinesly Zzadné

relevantni poznatky (obr. ¢. 14).168

167 HORAK, Karel. Bezejmenna obét dokonalé vrazdy. 2021. Kriminalisticky sbornik. Praha:
Kriminalisticky ustav Praha Policie CR, ¢&. 4, s. 45.

168 HORAK, Karel. Bezejmenna obét dokonalé vrazdy. 2021. Kriminalisticky sbornik. Praha:
Kriminalisticky ustav Praha Policie CR, &. 4, s. 45-47.
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Obr. &. 14: Znazoriuje facialni rekonstrukci. Autor: Havlickova, P, 2024.
Dostupné z: HORAK, Karel. Bezejmenna obét dokonalé vrazdy. 2021.

Kriminalisticky sbornik. Praha: Kriminalisticky ustav Praha Policie CR, &. 4, s. 46.

Poslednim pokusem o identifikaci mrtvé Zeny bylo vyuziti neobvyklé
metody. O pomoc byla pozadana RNDr. Nyvstova FiSakova Ph.D., jez pusobi
v oblasti osteologie, geochemie, srovnavani fyziologie u savcl a pfedku ¢lovéka,

aby urdila misto puvodu mrtvé Zzeny, a to analyzou pomért izotopt uhliku, dusiku

a stroncia. Primarni vyuziti této metody je v archeologii pfi zkoumani kosternich

pozustatkll nalezenych pri vykopavkach, kdy se k analyze pouziva zubni sklovina

a dentin zubu. Dle stroncia lze zjistit plivod Clovéka, analyzou uhliku a dusiku

bohatost stravy, a tim i mozné socialni zarazeni. V pripadé neznamé mrtvé Zzeny

byl odebran vzorek zubni sklovin a zub ze spodni Celisti. Nutno podotknout, ze

tato metoda je destruktivni a odebrany vzorek je nenavratné poSkozen. Odebrany

vzorek byl v laboratornich podminkach océistén, chemicky upraven a poté

zkouman _spektrometrem, ktery urlil pomér izotopl stroncia. Naslednym

srovnanim s geologickou mapou doslo k odhadu mista narozeni a Zivota neznamé
mrtvé Zeny. Bylo zjisténo, Ze neznama mrtva Zzena by mohla pochazet z Ukrajiny
nebo Polska a v Ceské republice byla jen kratce pfed usmrcenim (méné nez pdl
roku). Cestou styCnych dustojnikd, byly osloveny staty Ukrajina a Polsko, pficemz
z Polské strany nebyla natipovana zadna vhodna osoba, z Ukrajinské strany sice

byla zpétna vazba, avSak vSechny natipované pohfeSované Zeny byly vylouceny
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na zakladé daktyloskopickych otiskt prstli anebo metodou superprojekce v roce
2020.169

Zaverem lze bohuzel konstatovat, ze i pres veSkera usili vSech zu€astnénych,
tento pfipad zlstal neobjasnén a nezbyva tedy doufat vto, Ze kriminalistl
v budoucnu k jeho vyfeSeni napomulze nahoda, ktera pfinese nové informace, jez
povedou k identifikaci neznamé mrtvé Zeny a k odhaleni osoby pachatele.
Nejvétsim kamenem uUrazu v tomto slozitém pfipadu byla skuteCnost, Zze mrtva
Zena nezname totoznosti, byla s nejvétsi pravdépodobnosti cizi statni pfislusnosti,
kdy jeji daktyloskopické otisky ani profil DNA nebyly vedeny v zadné dostupné
databazi a to ani v zahraniCi. Nikdo nenahlasil jeji pohfeSovani a s nejvétsi
pravdépodobnosti se na uzemi hl. mésta Prahy pohybovala velmi kratce, kdy si
nestihla vytvofit zadné vazby na okoli. Byt byla nalezena lebka se zachovalym
chrupem, avSak ani toto nevedlo ke ztotoZnéni, nebot jak shodné uvedli soudni
znalci a odbornici z oboru stomatologie, obdobné zubni nahrady se pouZzivaji
v celé Evropé zhruba 20 let, kdy toto konkrétni zubni oSetfeni sice bylo
pravdépodobné zhotoveno na Uzemi Ceské republiky nebo v nékteré zemi
vychodni Evropy, avSak to nelze brat jako dogma, nebot takovyto druh zubniho
oSetfeni zavisi i na finanCnich moznostech pacienta. Rovnéz se na misté €inu ani
na nalezenych Castech lidského téla, nepodafilo zajistit zadny biologicky material
lidského puvody, ktery by nesl profii DNA mozného pachatele, tento si zfejmé
poCinal velmi obezfetné, a jak bylo zminéno vySe, zifejmé pro zahlazeni stop

nékteré Casti nalezeného lidského téla omyl.

169 HORAK, Karel. Bezejmennéa obét’ dokonalé vrazdy. 2021. Kriminalisticky sbornik. Praha:
Kriminalisticky Ustav Praha Policie CR, €. 4, s. 45-47.
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Zaver

V kriminalistické praxi forenzni genetika nabyla u OCTR vysoké obliby
a v souCasné dobé je hojné vyuzivana k Sirokému spektru spisovych materiald.
Cenné informace o zustaviteli biologického materialu, ziskané ze stop zajisténych
na misté cinu, které nam poskytuje analyza DNA, mohou velmi zasadnim
zpusobem napomoci pfi objasfiovani fady trestnych &ind. Aby mohlo byt vyuzito
jejiho potencialu, je zcela nezbytné, aby OCTR, jez sehravaji klitovou tlohu, byly
znalé postupl prvotnich neodkladnych a neopakovatelnych ukonu na misté ¢inu,
nebot’ od téchto se odviji cely pribéh vySetfovani. V pfipadé, Ze dojde ze strany
policejniho organu k jakémukoliv pochybeni, coz muze byt v daném pfipadé napf.
nevhodny zpusob zajisténi biologického materialu ve formé stop, nebo jeho
nasledna ,kontaminace“ v disledku Spatné manipulace, jde o krok nezvratny
a pachatel tak maze uniknout spravedinosti v podobé ulozeného trestu. Neméné
dulezitou roli zastava i znalost, kterou specializovanou laboratof v oboru
kriminalistiky oslovit a jaké forenzni metody jsou pro konkrétni pfipad vhodné
a dostupné. Cilem této prace bylo pfiblizit védni obor ,forenzni genetiku® a dovolim
si tvrdit, Ze to bylo zmého pohledu spinéno. Prace je z ¢asti vénovana
historickému vyvoji forenzni genetiky, teoretickym zakladtm, principum zkoumani
DNA lidského a non humanniho plvodu a novym, modernim metodam
vyuzivanym ve forenzni genetice se zhodnocenim pozitiv a negativ ziskanych
vysledkl. S ohledem na skute¢nost, Zze nejnovéjsi metody jsou v soucasné dobé
na samém pocatku a vyuzivaji se jen pro vyzkumné ucely, byla o odborné
konzultace pozadana forenzni geneticka Barbora Kfenkova, ktera se osobné na
téchto vyzkumech podilela. Jedna se pfedevSim o urCovani vizualnich
charakteristik analyzou DNA a urCovani véku osoby ze vzorku DNA. Jak jiz bylo
v praci zminéno, tyto metody mohou do budoucna vyrazné posilit a rozsifit
moznosti identifikadni genetiky o cenné informace, které by mohly OCTR
nasmeérovat a tim i posunout blize ktizenému cili, kterym je individualni
identifikace osoby pachatele, ¢i obéti. Tyto metody jsou v8ak pouze doplrfikové
(podplirné), nejsou schopny individualni identifikace a ani neni jejich cilem
klasické metody identifikacni metody nahradit. DalSim vytyenym cilem této prace

bylo seznamit s postupy a procesy, které jsou spojeny s vyhledavanim
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a zajistovanim biologického materialu ve formé stop, v€etné urCeni typu a druhové
prislusnosti. Jedna se o velmi zasadni metody kriminalistické praktické Cinnosti,
a jak se ukazalo, stéle je tfeba se v dané Cinnosti zdokonalovat, nebot zpétnou
vazbou ze strany znalcl Kriminalistického ustavu Praha bylo zjisténo, Ze se
i nadale potykaji se Spatné zajisténymi biologickymi stopami. Dale pak seznamit
s prvotnimi Ukony a metodami, jez souviseji s procesem identifikace osob
(neznamé totoznosti, mrtvol neznamé totoznosti, nalezu kosternich ostatkd,
ohofrelych ¢i rozkladajicich se tél), jejichz hlavnim cilem je dospét stadia urceni
individualni identifikace osob. PfibliZit praci specialné vyskoleného DVI tymu
Ceské republiky pfi provadéni identifikaénich a likvidaénich praci na mistech
hromadnych nestésti a na vybraném prfipadu (kazuistika) ukazat jak naroCna
a slozita je prace nejenom OCTR, ale i véech osob na ném zuéastnénych (soudni
lékafi, znalci v riznych védnich oborech). Rovnéz i tyto cile byly z mého pohledu
naplnény a véfim, Ze by mohly slouzit jako potencialné obohacuijici zdroj informaci
pro ty.

Jako zavérecné doporuceni bych rada uvedla, Ze ackoliv v soucasné dobé
forenzni genetika nabizi fadu novych metod, je tfeba k nim pfistupovat s urcitou
davkou zdrzenlivosti, nebot snaha o dosazeni rychlého vysledku, mize vést
k chybnym usudkim a zavérim, coz muze zavaznym zpUsobem ohrozit pribéh
celého vySetfovani. Nejen, Ze policejni organ zaméfi svou cinnost Spatnym
smérem, ale rovnéz se muze vystavit riziku nahodné shody. Je tedy vhodné
vyvarovat se témto chybam a v prubéhu vySetfovani se opirat o generacemi
provéfené kriminalistické metody a nové vyuzivat pouze jako podpurny

prostiedek.

Rovnéz je zmého pohledu tfeba si rozSifovat znalosti o soudobych
trendech nejen v oblastech védnich oborli, nebot srozvojem techniky,
komunikaénich a informaénich systémi a znalosti postupt OCTR, je mnohdy
velmi slozité zajistit dostatek dikaznich prostfedkul, které by vedly k Fadnému
objasnéni skutecnosti, za nichz doslo ke spachani trestného €inu a k dopadeni

osoby pachatele.
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Seznam zkratek:

ABO - krevni skupinové vlastnosti

CR — Ceska republika
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KS — kus

MNS — systém krevnich skupinovych vilastnosti
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