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Autorsky referat

Cilem bakal&ské prace bylo zpracovat téma: Nové trendy ve Wpsbtebnich
substral na zaklad prostudovani a zpracovanidecké a odborné literatury. Toto téma je
v dnesni dod velice aktudlni, proto bylo zagebi vybrat vhodné odborné publikace a
clanky.

Péstebni substrat je chapan jako predt pro fist a vyvoj rostlin. Je tedy nezbytny a
hraje jednu z kliovych roli @i ovliviovani Gstu, vyvoje a vynosu. Substratyipeme dlit
na [irozené a urélé. Firozené substraty Ize najit ve volniérpdk, kdezto substraty uté
byly special@ pripravenyclovékem. Dle obsahu splatitelnych latek Ize také izdubstraty
organickeé a substraty s vySSim podilem mineralkéchponeni. Organické maji obsah
spalitelnych latek nad 15 % a substraty s minemélkbmponenty pod 15 %. Zakladni
vlastnosti dlime na biologické, chemické, fyzikalni a hydrokéaini.

Zakladnim komponententipryrobé péstebnich substréfe raselina, vznikajici
rozkladem organickych zbyik DalSi z hojg pouzivanych komponeinje drcena
kompostovanaika, ktera s€asto gimichava prawv k raselir. Za perspektivni komponent se
také povazuje kompost, ktery do substratu vnasi lepfra&ni schopnosti. Pouzitelné jsou i
rizné @nové hmoty, jako je ndjklad perlit, gnovy polystyrén, ale i dalSi materiély jako je
mineralni plst, pisek nebo kokosova viakna.

V souwasné dob existuje mnoho druhsubstrai. Kvalita substratu se ovsem také
vétSinou odrézi na cénVe s\té probiha spousta pokius vyzkuni s cilem nahradit
raSelinu. BZba raSeliny je vSak velice nadkladna a také nevagada Zivotni prosedi, takze
se hledaji i jin&eSeni. Trendyipvyrob¢ péstebnich substrataké zavisi na konkrétnich
statech, protoZe situace ohlégrstebnich substréineni vSude stejna a nezalezi pouze na
piirodnich podminkach, aléeba i na politice. Ve Velké Britanii néglad existuje silny tlak
ze strany vlady a enviromentélnich organizaci,&tkr roku 2010 poZaduji snizerizly
raSeliny o 90%. Velk& pozornost se tedpuje alternativnim komponeir, zejména
kompostim. Naopak v USA se pouZzivaji piliny &sni Stpka, protoze se jim vyplaci
zakladat plantaze rychlerostoucidiewn. A vyvoj naceském trhu je ovlivén
zapadoevropskymi trendy, kde stale vyhrava kvakitgdy rozumny gstitel totiz dole vi,

Ze volba vhodného substratu je dobrou investici.

Kli ¢ova slova péstebni substrat, fyzikalni a chemické vlastnoaigtina, organicke a

mineralni komponenty,ika, raselinik



Summary:

The aim of this study was to elaborate very actu@ject:New trends in production of
growing substrates. This study is based on workittlg professional and science books or
journals.

Substrate is the surface a plant lives upon. Hmaehat substrate is very important
because it can influence plant growth, progressyalds. We can distinguish natural and
synthetic substrates according to the origin ofgate. We can find natural substrates in
nature and they differ from synthetic substrategclvivere made by people. We can also
classify substrates as mineral and organic onasefdi substrate has content of organic
matter less than 15% and organic mineral substrates than 15%. Each growing substrate
has also important individual chemical, biologidatdrophysical and physical properties.

The most important component for manufacturingsgaites is peat. Peat is formed
when plant material is fully inhibited from decagiby acidic and anaerobic conditions. Peat
has a lot of excellent properties and becauseigfpat is the most useful and frequent
component. We can divide peat into few separaegoaies. Another important component
for manufacturing substrates is composted barks Based substrates provide excellent
aeration and a moderate amount of the availablerwerspective component is also
compost because it can be alternative to peaiganic as well as conventional greenhouse
production. We can use perlite, polystyrene, saad/dust and coir, too.

Nowadays a plenty of growing substrates exist. drie of the substrate mostly
depends on its quality. There are also many rekeailia the world who investigate the
possibility of substitution of peat. One of thesaftative components is moss because it has
almost similar qualities like peat. We can alsa faomposted bark or compost between
alternative components. New developments of growuigstrates depend on possibilities of
each country. For example in the United Kingdom itecessary to reduce utilisation of peat
because of enviromental organizations opinionolittseastern United States pine bark is the
most common container substrate. In the Czech Rieppbople abide by west developments
arguing that the quality is the most important ghiBach grower knows that suitable growing
substrate is the excellent and usually a long takestment.

Keywords: growing substrate, physical and chemical propgrpeat, organic and mineral

components, bark, moss
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1. Uvod

V dnesni dob vznika v zahradnictwiim dal tim tSi pozadavek na vysSi vynosy a
kvalitu produkce Meziinitele, které vyznamnovliviuji vynos, tist a kvalitu gstovanych
rostlin pati hlavré vyZiva. Je nezbytné, aby byly rosliposkytnuty Ziviny nejen ve
spravném powru, ale i v gijatelném stavu a ve vhodné dolMimoto je také dlezité, aby
rastovi¢initelé prvnihoradu, jako jsou sitlo, teplo, voda a vzduch byli ve spravném gam
Jen pak je mozn&ekavat pozadovanyinek. Vedle vyzivy rostlin ma velky vyznam i
vhodny vylker péstebniho substratu. Jedna se t&#igto o speciélni sta gripravovanou z vice
komponeni. i pripraw substratu i jeho vyuzivani sdiie objevit jak nedostatek, tak
piebytek rkteré Ziviny, coz nejen ohrozuje kvalitu, ale i wgrrostliny. Rstebni substrat se
tedytradi mezi ki€ové prvky gstovani rostlin, protoZefpspravné volb mizeme dekavat
dosazeni vysokych vynds vynikajici kvality rostlin. Tato prace shrnujevé trendy ve

vyrob¢ péstebnich substrét



2. Cil prace

Cilem této bakal&ké prace bylo zpracovat jedno z aktualnich zalickgch témat:
Nové trendy ve vyrobpéstebnich substrét Nejprve bylo nutné, logicky &adit vSechny
dulezité informace ohlednpéstebnich substré@ta poté shrnout nové trendy v jejich vyEob
Prace je tedy zaloZena na prostudovani a zpracoddoiné literatury a vyhledani aktualnich

informaci z nejnogjSich clanki.



3. Literarni reSerse

3.1 Péstebni substraty

Péstebni substraty jsou €8i, slouZici k zakienovani a pstovani rostlin, tviené
pievazre organickymi a mineralnimi materialy. Tytégtebni média vSak nemaiji typicky
charakter hnojiv, protoZe nejsou hlavnim zdrojewrziVyuzivaji se naipravu gstebnich
zahori a do @stebnich nadob. Maji za ukol zajistit dobré podmipio rostliny i
v prostoro¥¢ omezeném proi&tdi, pouzivaji se proredpsstovani rostlin v sadbovih,
péstovani v kétin&ich a truhlicich (Vydlak, 2006). Substraty lze rélitcha pirozené a
umelé. Firozené substraty se vyskytuji Yirode a gredstavuji pirozené médium pro
péstovani rostlinRadime sem nafklad pidu. Unglé substraty vytviil, specialé upravil a
prizpusobil clovék. Podle obsahu organickych latekiaeme substraty dale€ld na organické
a substraty s mineralnimi komponenty. Organickd otagah organickych latek nad 15% a
substraty s vysSim podilem mineralnich kompoinemaji obsah organickych latek pod 15%.
V Ceské republice substraty podléhaiji registraci pedl®na o hnojivech. 156/1998 Sb. ve
znéni pozdjSich gredpigi (Dubsky, 2004).

3.2. Zakladni vlastnosti a parametry substrat U

a) Fyzikalni vlastnosti

Mezi nejdilezitejSi fyzikalni vlastnosti substiapati objemova hmotnost, ktera
charakterizuje podil pevnyafastic v substratu, ale slouzi i k vyfédi obsahuifjatelnych
Zivin v mg/l substratu, k vygiou pérovitosti a pepaitu vihkosti z procent hmotnostnich na
objemova. Objemova hmotnost éspebnich substratoy méla byt pod 1000 g/l, vifjpads
mineralnich substratse pohybuje v rozmezi 600-900 g/l, u organickydbsgat v rozmezi
100-300 g/I. Do jaké miry je v substratech zastaupganickyi mineralni podil indikuje
specifickd hmotnost, ale kgsnému vyjaieni organického podilu v substratu stanovujeme
obsah spalitelnych latek, ktery se u organickydbsgafi vétSinou pohybuje mezi 25-90 %.

VySSi obsah spalitelnych latek maji substratyev@azujicim podilem raseliny a nizsi hodnoty



maji substraty sijdavkem mineralnich komponénK fyzikalnim vlastnostem substratu Ize

zaradit i jeho zrnitostni slozeni.

b) Hydrofyzikalni vlastnosti

Hydrofyzikalni vlastnosti charakterizuji schopnesbstratu zadrzet voddip
dostaténé zasobvzduchu a Ize jefpsrE charakterizovat reténimi kiivkami. Retegini
kiivky stanovujeme na piskovém tanku a charakterizejgn zavislost vihkosti substratu na
vodnim potencialu, ale i to, jak je péwwoda v substratu poutana. PRemaody a vzduchu je
hlavne dulezity pro rostliny, které gstujeme v malych nadobach a které maji k dispozici
omezené mnozstvi substratu. Mezi metody stanovyihiofyzikalni vlastnosti substratu
pafti nagiklad kontejnerova metoda, ktera se provaihp v pistebnich naddobach. Substrat
se nasyti vodou a poté seiirkolik vody z €] odtete za jednu hodinu. Mezi dalSi metody
pafti nag. metoda neporuSenéhadmiho vzorku podle Novaka, co¥eplstavuje standardni
rozbor vzorku v Kopeckého véleich o objemu 100 chpro pedologické hodnoceniigh

Obsah vody v substratu nazyvame ,momentni vihkast"\&tSiny substratu se
pohybuje v rozmezi 35-65% obj. Dlouholeté vegetaokusy a laboratorni zkousky ukazaly,
Ze dobry pstebni substrat pro hrnkové rostliny bylmbsahovat gmeérné 83 % obj. pai,
31 % obj. dostupné vody a 39 % obj. vzduchu (Sowkuwad., 1979).

C) Chemické vlastnosti

Reakce pd a zemin je jednou z vyznamnych vlastnosti, ker#&ce spjata
s fyzikalnimi, chemickymi a biologickymi pochodysubstratu (Soukup et al., 1979). Zavisi
na vzajemném poénu vodikovych (H+) a hydroxylovych (OH-) iciht padnim roztoku,
nebo vyluhu, coz v praxi vyjadjeme stupnici pH. Hodnota pH owuiivje rozpustnost kay
ovliviiuje pohyb gkterych Zivin a dale ma vliv naipomnost mikroorganisiv pade.
VétSina substratby méla mit pH v rozmezi 5,0-6,0 a pro rostliny vyZadukyselé prosedi
pH okolo 4,5. Hodnoty pH se u subsirattSinou stanovuji ve vodnim vyluhu.

Mezi dalSi ukazatele substratuipalektricka vodivost (EC), ktera charakterizuje
mnoZstvi rozpustnych soli v substratu a udavare&icm. Hodnoty elektrické vodivosti se

stanovuji ve vodnim vyluhu a maji nawvliv zZiviny, balastni ionty a rozpustné organické
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latky. U vysevnych a mnozéarenskych substiit se néla elektricka vodivost pohybovat

v rozmezi 0,4-0,5 mS/cm a agpebnich substrét0,6—1,0 mS/cm. NiZSi hodnoty plati pro
citlivé rostliny jako jsou naifiklad orchideje a azalky a vySSi u n&wgSich rostlin na Ziviny a
vySSi koncentraci soli jako jsou rfdgad palmy a chryzantémy. Hodnota EC je vykazn
ovlivnéna vyluhovacimi porry, u dopordgenych hodnot je nutné uv&dryluhovaci ponr,
vySe uvedené hodnoty plati pro pgmiw-sus.:10v.

Krome¢ hodnot elektrické vodivosti a pH ma rist rostlin vyznamny vliv obsah
prijatelnych Zivin v substratu. Obsah mineralnichirzie dilezity zejména pro vyZzivu rostlin.
Rostlinam totiz nejen Skodi nedostatékterych Zivin, ale i jejich febytek. Gilezité je
stanoveni fedevsim fijatelnych makrozivin (N, P, K,fjpadré Mg a Ca).Obsah vapniku
piipadré obsah uhtiitani je dilezity pro rostliny naréné na tuto Zivinu, ty vyzaduji, aby bylo
v substratu vice jak 0,3 % uéitiani. V nékterych gipadech se stanovuje i obsafjgtelnych
stopovych Zzivin (Fe, Mn, Zn, Cu, B a Mo).

Mezi Skodlivé latky v substratech piailavre toxické chemické prvky, které navic
Skodi i zdravi lidi a zvat. Je to najklad kadmium, olovo a arsen. Maximalitigustné
hodnoty v mg na kg suchého vzorku (ppm) jsou: 102AS8d, 100 Cr, 1 Hg, 5 Mo, 50 Ni, 100
Pb, 300 Zn. Jedna se o stanoveni celkového obRaistiinam Skodi i nepatrné mnozstvi
benzinu, acetonu, dehtu a mineralnichiolej

Ustojsiva schopnost i a substréitje odolnost ¢ zménam reakce, které jsou
vyvolany givodem kyselin a zasad. Tyto Zny padnich reakci mohou byt vyvolany
nagiklad vlivem mineralnich hnojiv, nebaignich organisrin. Ustogiva schopnost je tedy
schopnost tlumiv&:i pufrovaci a je podmima obsahem ulitanu vapenatého, fosfamean
a obsahemdkterych slabych kyselin. Substraty, které maji malamivou schopnost potom
snadno podléhaji zgnam reakce, hlawnokyseleni. Zpravidla pak dochazi k poskozeni

rostlin.

d) Biologické vlastnosti

V substratech hraje vyznamnou rolitigpbeni Zivych organisim S Zivymi organismy
totiz souvisi Unava substratu, ktera podojatko Unava fidy predstavuje snizenou schopnost
substratu zabezpie rostling vhodné prosedi pro zaksenovani. Ri¢inou Unavy substratu
muze byt napiklad p'emnoZzeni chorob a &#tci, oderpani zivin, nebo zhorSeni fyzikalnich

vlastnosti zhuténim. Vyjimesné se provadi i hygienizace substratu vodni paroy,id95—
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100 °C odumiraji fytopatogenni bakterie (\a2008). Mezi dalSitdeZitou biologickou
vlastnost pat nepochyba obsah semen plevglktery by nendl piesahnout hranickit
klicivych semen na jeden litr substratu a dale pakrktnpritomnosti inhibénich latek
(Bedrna, 1989).

3.2.1. Metody EU pro hodnoceni organickych substrat G

Po vstupuCeské Republiky do Evropské Uniesady ceské agrochemické labor#to
opoustt starsi metodiky VUKOZ a zaly prebirat metody EN z roku 2001. Jeden z hlavnich
rozdili mezi metodikami VUKOZ a EN jeffprava vzorku. Kromtoho se tyto metodiky ligi
i ve vyluhovacim poréru a vyluhovacinginidle pro stanovaniifatelnych Zivin. V metodice
VUKOZ se pouziva navazka vzorku, ktery je vysuSeayzduchu a vyluhovaci pémje
zde 1w-sus.:10v. Hodnoty EC a pH se stanovuji nifalvyluhu po filtraci a obsah
prijatelnych Zivin v kyselém vyluhovacitinidle Gogler, které ma pH 3,6 a
obsahuje 0,52mol/l kyseliny octové a 0,05mol/l aataodného.

Metody EN jsou zaloZeny na stanoveni objemové hasitisubstratu sipozenym
obsahem vody na patku rozboru. Objemova hmotnost se stanovuje aiém valci po
mirném stldeni za definovanych podminek a poté slouzi pradgipnavazky vzorku
odpovidajici 60 ml vzorku. Hodnoty EC (EN 1303§)F (EN 13037) se stanovuji ve vodnim
vyluhu, v pongru 1v : 5v (navazka odpovidajici 60 ml vzorku + 300vyluhovaciho
¢inidla). Hodnota EC se & ve filtratu a pH v suspenzi.Pro zjigf obsahu pjatelnych Zivin
se pouziva stejny vyluhovaci pémNormy EN umo#uji pouzit jakccinidlo destilovanou
vodu (EN 13 652), pouzivanou v nizozemské metothké kyseléinidlo CAT (EN 13651),
pouzivané v fivodni remecké meto& (Dubsky, 2006).

3.3. Slozeni substrat G
SloZeni gstebniho substratu je charakterizovano objemovyrdilp jednotlivych

komponeni. V dnesni dob existuje mnoho druhsubstrai a jejich gesné slozeni se liSi

podle &elu pouziti a podle druhu rostlin.
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3.3.1. RaSelina

Raselina je nejileZitsjSim a nejpouzivafisim komponentem pro substratyeské
republice. Vznika raselémim, tj. rozkladem oduielych rostlin za nejstupu vzduchu,
v podminkach soustavného zarfeki (Soukup et al., 1979). RaSelina je také smudfsvoji
kyselou reakci, 2ehoz vyplyva znéna odolnost &¢i bakterialnimu rozkladu, diky kterému si

raSelina dlouho zanechava své dobré fyzikalni néastt.

RaSelinu nizeme rozdlit dle podminek za jakych v loZisku vznikala ndetnu vrchovistni,

slatinu, raselinuigchodovou a raSelinovou zeminu.

1) Raselina vrchovistni — t¥bse ve vysSich polohach, na pramenistich podzeotyi
s malym obsahem minerélnich latek. Byva zpravitiladé& na Ziviny a&Sinou kysela az
silng kysela (Dubsky a Sramek, 2007).

2) Slatina — tvdi se steji jako raSelina vrchovistni na pramenistich podzemrody,
ale jiz s vyS8Sim obsahem mineralnich latek. Dalesge tvdit zamistanim vodnich nadrzi,
do nichz jsou fitékajici vodou pinaSeny mineralni latky. ke obsahovat CaGQe bohatSi

na ziviny a ma slabkyselou az neutralni reakci.

3) RaSelina pechodova — vznika za obdobnych podminek jako ragetichovistni a
slatina a to hlawhtam, kde vrchovigtvyvinula na slatinném podkladTvoii spojovaci
¢lanek mezi déma hlavnimi typy raselin, takze jeji sloZeni bywdisave. Nkdy se blizi ke

slating, nekdy k raSelig vrchovistni. Jeji reakcestsinou byva slabkysela.

4) Raselinné zeminy — vznikaji v loziscich, do nickdy fFivalovou vodou finaSeny
mineralni latky. Obsahuji zpravidla vysoké procesmorganického podilu a nizsi procento

nerozlozené organické hmoty (Soukup et al., 1979).

Pa’ava a Valtera (2007) uv§d, Ze raSelinu mizeme také &it podle typu rostlinného
spol&enstva:

a) RaSelinikova raselinggphagnum Peat) je nedilezit¢jSi typ pro zemdélstvi a

zahradnictvi. Revazie je sloZzena zasté&né rozloZzenych druinrodu raselinik
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b)

(Sphagnum) a musi obsahovat podil vidken z vice nez 6@pstohoto rostlinného
druhu.

Rokytova raselinédHypnum Peat) musi obsahovat 33 % obj. podil vlaken, ze kterych
je nejmég polovina tvdena druhy z rodu Rokyt. Je tedy sloZzena hiaastonk a

lista tohoto rostlinného druhu.

Osticova raselina je raselina s vyznamnym podilemktbgadu osttice - Carex.
Rakosova raselina, ktera je teoa pevazrie rakosy.

Titinovou raSelinu tvid listy, stonky, kéeny a rhizomy drulnostice a druli titiny.
Rakosottinova raselina musi obsahovat 33 % obj. vlakerktesch vic jak polovina

musi byt tvéena ttinou, rdkosem a jinymi nemechovymi vlakny.

Jednotlivé typy raSelin se od sebegktarych vlastnostech odliSuji. Na zaldaatelu pouziti
je tedy vhodné vybrat konkrétni typ (tab. 1).

Tab. 1: Vhodnost pouziti raSelin pro jednotliv@ly (Bunt, 1998)

Pouziti Raselinikova | Rokytova Rékosottinova | Raselinovy
raSelina raselina raselina humus

Pridavek do vynikajici dobry dobry dobry

pady

Travnikovy vynikajici dobry dobry dobry

Top-dressing

Mul¢ dostatény dostateény dostateény dostatény

Hrnkovaci vynikajici dobry dobry dostatay

substréat

Zakarenovani a | vynikajici dobry dostatay nevhodny

vysevy

Pa’ava a Valtera (2007) se domnivaji, Ze podl& staZzeme raSelinudit nasledovi:

1)

2)

3)

VIaknité raSeliny jsou po#mné mladé mechy, které maji malo susiny a nizkou
objemovou schopnost a nizké pH. Zaiov8ak maji vySSi schopnost poutat vodu a
jsou jencasté&ne rozlozeny.

~Hemic" raSelina je starSi a vice rozloZzen& nekmiléd rasSelina. Redstavuje sedni
¢éast rozkladu.

~Saprict raSelina je nejstarsi a nejvice rozlozeagelina. Pouziva se v mnotastech

swta jako palivo,protoZe je vybornym zdrojem energie.
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Do terminologie mist, Uzce spojenych s raSelindti paa’ava a Valtera, 2007):

1) Mokiad, neboli Gzemi po&tSinu roku zamoiené.

2) Raselinist, jako specificky typ maiadi, kde se nahromadil veliky podil organického
materialu a kde se nachazi souvisla, 30—45 cm k&ubaselinova vrstva.

3) Slatina, ktera fedstavuje raSelini§ts vodni vrstvouésre nad povrchem nebo na
povrchu.

4) RaSelinové baziny, neboli rs@ly, coz jsou raselini§ts vrstvou vody blizko povrchu.
Kyselost prosedi a nedostatekekterych Zivin omezujetiznorodost drui rostlin
Zijicich na &chto Uzemich, protoZe tyto rostliny musi ziskawany piedevsim
z de¥ovych srazek. Jako rigjs&jSi typ se zde objevujitgsovistni rostliny a

raselinik.

Dulezitym kritériem pro zahradnické vyuziti raSelkntjlavré obsah spalitelnych latek.
RasSelinycisté maji v pipadt raseliny vrchovistni afpchodové vic jak 85 % spalitelnych
latek a v pipack slatin vic jak 70 %. RaSeliny zemité majitvgact raselin vrchoviStnich a
piechodovych 50-85 % splatitelnych latek afppct slatin 50—70 % spalitelnych latek.
RasSelinné zeminy maji 30-50 % splatitelnych latek.

Vlastnosti raseliny jsou stanoveny normou citovatmu, coZz umaoiuje specifikovat
pozZadovany druhipobjednavce. RasSeliny specialni sklenikové majivtaknitou strukturu a
mohou byt zastoupenystou raSelinou vrchovistnifgchodovou nebo slatinou. Vihkost
raSeliny sklenikoveé by #ha byt 50—65 %, obsah spalitelnych latek v stigieimer 90 %,
nasakavost nejmérdewtkrat, stupé rozlozeni 20-25 % a#ta by mit maximala 3 %
dievitych gimeési. RasSeliny zahradnické substratové a raselinypk@stové mohou byt
zastoupeny slatinou, raselinou zeminou, raSelifealdovou a vrchovistni. RaSelina
zahradnicka substratova bya mit vihkost 50-60 %, nasakavost nejh8r4krat, obsah
spalitelnych latek v su&mejmért 95 % a maximak5 % devitych gimési. RaSelina
kompostova je charakterizovana vlhkosti nejvys&68 obsahem rdvitych gimeési
maximalreé 5 %. U obsahu spalitelnych latek zalezi na komknéttypu sloZeni — slatina nad
50 %, raSelinova zemina nad 30 %eghodova raselina nad 70 % a vrchovistni raSelaa n
75 %.

Pro gstovani rostlin s vysokym narokem na vzdusSnosttsatiosjako jsou nagklad
viesovité druhy, vybirame specialni sklenikovou iagePro gstovani ostatnich
sklenikovych kétin potom pouzivame raselinu zahradnickou — sutmstodi. Pokud chceme

pripravit komposty, posta nam raSelinnd zemina, nebo kompostova slatinfeina.
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Mezi dalSi charakteristiky raSeliny palhodnota pH, obsah plevelnych semen, stupe
rozkladu raseliny. Rozsahy hodnot pH souvisejiuhdrraSelin, pohybuji se v rozmezi od
kyselé (3,5) az do slalzasadité (7,5) reakce. Hodnoty pidté nerozloZzené raseliny jsou
v rozmezi 3,5-4,5.

Stupe rozkladu se rize vyjadovat vice zpisoby. Pdava a Valtera (2007) uvadi, ze
jako nejroz&ensjSi systém se n&jstji pouziva Von Post stupnice, kde se stupezkladu
vyjadiuje pismenem H. Hodnota je potom vyj@adacislem od 1 do 10. H1 charakterizuje
nerozlozena raSelinna vlakna a H10 kom@etzloZzenou raselinu. Tento stuipge stanovuje
zm&knutimcerstw nagzené raseliny v ruce a prozkoumanim raseliny a vivlifoda Von
Post stupnice se pouziva hlgyro raselinikové raSeliny, ale neni vhodna prosaké a
dievinné raSeliny. Existujtizné klasifik&ni metody pouzivané pro zjiti stupri a frakce
raSeliny dle velikosttastic. Americka asociace pro testovan a mateéialyi raseliny na
jemné:castice mensi nez 0,84 mmiestni: 0,84—2,38 mm a hrub#stice ¥3i nez 2,38 mm
(Perava a Valtera, 2007).

Rozmiséni zdroji raSeliny ve s§té je nerovnonirné (tab. 2). V #kterych statech
dovoz rasSeliny fedstavuje jediny Zjsob, jakym lze zajistit dostatek kvalitni raSelprg

zahradnickeé &ely.

Tab. 2: Rozmigni zdroji raseliny ve sété (Pa’ava a Valtera, 2007)

Lokalita Odhad ploch Umisténi hlavnich raSelini&’

raselinist’ (mil. akr)
Byvaly SSSR 371 Rusko (Sii
Kanada 272 vSechny provincie maji velké zasoby
USA + Aljaska 124 Florida, Michigan, Minnesota, \8bgsin
Afrika 84 Kena, Uganda, Burundi, Jizni Afrika
Evropa 62 Finsko, Svédsko
Jizni Amerika 15-25 Venezuela, Guyana, Braziligehtina, Chile
Stredni Amerika 7 Kuba, Jamajka, Panama
Australie 2,5 Novy Zéland, Novy Jizni Wales, Quéand
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3.3.2. DalSi komponenty p éstebnich substrat

Zakladni slozkou gstebnich substréfe raselina, ale jejéEba neni v &kterych
oblastech zcela dosigjici. RaSeliny vSak @Zou do jisté miry nahradit i dalSi komponenty
péstebnich substrétjako je najiklad kompostovanatka (Albano et al, 2007  erstva Kra
ma fiblizné 95 % organické hmoty adeské republiceifpada v Gvahu hlavnkira borova
a smrkova. Borovaika je vhod#jSi nez smrkova, protoZe si dlouhodgimnechava své
piiznivé strukturni vlastnosti, ale je mozné i obahgrmichat. Pokud maika \&tSi castice,
musime ji ped kompostovanim nadrtit. Reakageklezi v zavislosti na druhu v kyselé az
slake kyselé oblasti, ale kompostovanim se pH zvySujécazeutralni oblasti. Praipravu
substral se pouZziva jentiji drcena kira, kde se velikostastic pohybuje mezi 1-2 cm.

Jako perspektivni komponenigpebnich substratse jevi také raselinik, jehggrstva
biomasa vykazuje podobné vlastnosti jako raSeRadelinik pedstavuje tleZitou sodast
substratu pro §stovani epifytnich rostlin jako n#glad orchideji. Ma zpravidla slétkyselou
reakci a pouziva se roztrhany a suseny. Diky svgkymtovacim @inkam maze nahradit
raSelinu i v zeminach praebné druhy kutin (Cantrell, 1994).

K dal§im materidim, které mohou do tité miry nahradit raSelinu, gataké rekteré
pénové hmoty. Jejich vyhodou je mald hmotnost, odstimi povétrnostnim vlivim, vysoka
vodni kapacita a velka poréznost. Mezi tyto makgtiadime nafklad perlit, gnovy
polystyrén, nebogmovou formaldehyd — néovinu (Reed, 1996). Perlit je expandovana
vulkanicka hornina, ktera se pouziva vessins raselinou nebo organickymi substraty pro
piipravu mnozarenskych, vysevnicheésfebnich substréat Perlit je vSak mozné pouzit i
samostaté pro hydroponickeé ¢stovani. Perlit je dale nasaklivy vodou a také nahrazuje
pisek pro Gely vylehteni substratu. Polystyren pigt lehkému substratu a jeho vky maji
nakypgovaci €inky a snizuji vodni kapacitu. Ve velikosti do 1@0mpouzivame polystyren do
z&hori, v rozmeérech 3—13 mm k hrnkovani &téi castice pouzivdme pro epifytni rostliny.
Pénova formaldehyd-mimvina je zpracovavana ve tvarénpvych vi@gek a vyznduje se
nizkou objemovou hmotnosti.

Krome¢ pénovych hmot vSak takédimeme pro nakyeni substratu pouzit mineralni
plst, vermikulit, hruby bentonit, nebo vypéaleng jiMineralni plst se vyrabi 2ice
tavitelnych vulkanickych hornin askteré vlastnosti ma srovnatelné s raselinou (Dulasky
Sramek, 2008a). Vyziaje se malou objemovou hmotnosti a vysokou porstiitéti vyrobs

dochazi nejtive ke zkapaléni pii 1600°C a poté se vytigi viakna odstedivym litim.
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Hydrofobni minerélni pisse pouZziva jako izotai material a hydrofilni mineralni plgako
péstebni médiumip hydroponickém pstovani rostlin.

Vermikulit je €Zeny material, eemititanové povahy, ktery ma velikou schopnost
zadrzovat vodu a Ziviny. Jeho pH reakce je neutgngivodni hmotnosti 1kg/l klesa po
expanzi a upravdo substrdt jeho objemova hmotnost na desetinu. Navic je 2dmoj
vapniku, hatiku a drasliku. Bentonitipdstavuje date zpracovatelnou slozk@gtebniho
substratu. Pouziva se pouziva v granulovanédonebo jako prasek, ktery z&fwokonalé
rozptyleni. Nevyhodou bentonitu je vSak pong vysoka cena.Velky rozmach v pouzivani
do pistebnich substrétvSak nyni zaZiva péaleny jil keramzit, ktery seZziea do substrét
pro trvalky, extenzivni $&3Sni zahradyi pro presazovani alejovych str@gnfMalat, 2008).
Keramzit je paleny jilizné zrnitostni frakce a jeho podil v substrateatojd.0 do 70 % obj.

Perspektivnim komponentenigiavanym do substréise jevi i kompost. Nejhofji se
VyuZivéa tzv. zeleny kompost, vznikajici kompostandiwdpadu vznikléhoipudrzke zelerg.
Jde o travu, listi ardvni Stpku. Zeleny kompostimasi substratu lepSi puérsi schopnosti.
Sam o sob je také zeleny kompost zdrojem stopovych grakokamzig prijatelnych Zivin.
Ziviny vSak zeleny kompost uvalje i v dot& psstovani a diky &mu je mozno docilit i lepsi
kvality rostlinnych vygstka. Zeleny kompost je mozné pouzivat do 30 % obg. rutné
piizpusobit jeho davce zakladni hnojeni a aplikaci vapgro Upravu pH. Nutno také dbat
zvySené pozornosti vyzivdusikem, protoZze v kombinaci s dalSimi komponemige dojit
k jeho zvySené imobilizaci. Kompostgsto kombinujeme s komponenty na baewvaiho
odpadu. Vyznam v pouziti kompdshaji i vyplozené substraty prégiovani hub,
kompostovany hij a statkovy hfj kompostovany pomoci dédvek, tzv. vermikomposty.

Neposlednimi komponenty substrggou také klasické zeminy jako riéad pisek.
Pisek byval obvyklou s@asti \¥tSiny snési, ale pak se ukazalo, Ze neni schopen plnit
nakypgovani a provzdutvaci funkci, jak mu byloifpisovano. Fidavek pisku pouze zvysuje
specifickou hmotnostgstebnich srsi a snizuje vzdusSnou kapacitu substratu. Pougiteln
druh pisku je pouze pisékni, nebo ost zrnity pisek kopany. Pisek se uplaé ve snisi
s raSelinou, kdy zvySuje schopnost raSelifijrpat vodu po peschnuti.

Mezi komponenty pdavanych do substiase krong vySe uvedenych se mohou
vyskytovat je&t komponenty na bazi odpadnihiedaci kokosova vlakna. Mezi komponenty
na bazi odpadnihaeva spada jemn&elni Sépka, upravenaigvni vlakna nebo piliny.
Dievni vlakna pedstavuji za vysoké teploty rozviak®e pfimyslow zpracovanéigvo a
z velkécasti mohou nahradit raSelinu. Piliny velice rycptalléhaji rozkladu a mohougmit

pavodni vlastnosti substratu, takZze se pouZzivaji méhis. Navic maji nefiznivy poner
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uhliku a dusiku. Naopak jemné& kokosova vidkna Yg@dedstavuji moderni komponent

s vybornou schopnosti udrzet vodu. Ziskavaji seatidkokosovych eechi (mékkého
mezokarpu) a jejich fyzikalni a chemické vlastngsiu srovnatelné s raselinou. Krémoho
jese v pripadt vyschnuti narozdil od raseliny snadno znovu ahgoviodu. Jejich pH reakce
lezi v rozmezi 5-7. Z obakokosovych vlaken se vSakipravuje vice komponeif vedle
jemnych kokosovych vlaken (coir) i hruba kokosolékna a tzv. chipsy (drcené obaly

s podilem jemnych a hrubych viaken). Tyto dva kongmty se pouzivaji pro zvySeni obsahu
vzduchu v substratech.. Jedna z mala nevyhod kelgoborldken je snad vSak jejich vysoka
cena. Za zminku jeSstoji i okrajové alternativni komponent§ygpebnich substrét které

maji pouze mistni vyznam, jako jsou f&fad odpadni papirenska vlaknina, kompostované

slupky podzemnice olejne, nebo tepet$etené ryzove plevy.

3.4. Historie

Substraty ¥tSinou se tive gipravovaly z vice surovin a hlavni slozky se ziskgprimo
v zahradnickych provozech kompostovanim. Jednaldaset o zbytky rostlin, dale slamu,
listi, hnij hospodé&skych zvfat, lesni hrabankuiku jehlicnatych devin, rybnéni bahno,
ornice,cistirenskeé kaly a mnohé zeminy jako Fililad Wesovka, drnovka a dalSi. Jejich
spole&nym problémem vSak bylo zapleveleni a kontaminazadoucimi a cizorodymi
latkami. Proto byli vypracovany metodiky, které ¥jualy zkuSenosti mnoha generaci
zahradniku a také nejnggich wdeckotechnickych poznatkaby sedmto problénim
piedesSlo. Mezi tyto metody @do Ucinné prop#&vani vodni parou. To vSakipaseloradu
nevyhod, jako najiklad negativni vliv na strukturu substratu, kteniil veSkery mikrobialni
Zivot, nebo velkou finami nar@nost. DalSi metodou bylo pouZziti desinfekce chegriuk
piipravky, které bylo sice efektivni, ale vysledek bgvisly na pesném dodrzeni chemického
technologického postupu. Navic bylaigdita provaet rizné biologické zkousky na
piitomnosti chemikalii, takZe se tento proces staghte zdlouhavym. Historickym
meznikem v evropskémdtitku je zaloZeni #mecké firmy Klasmann Deilmann GmbH
v roce 1913, ktera Zala €zit raSelinu pro fipravu substrét Tato firma dnes pg&tmezi

nej\etsi s\wtové producenty raselinovych subsitrato profesionalni ¢stitele.
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Historie pouzivani komponenfi substrati:

1) RasSelina

RaSelina se jiz dlouhou dobu pouziva jako provitdu&ci a nakyfpvaci slozka
péstebnich srsi. Historie jejiho pouzivani saha az do roku 1&8¥,byl proveden pokus
s azalkami ve Versailles. Ve dvacatych letech fide8 pak pokus v USA, kdy byla
testovana sk raSeliny a pisku. | #eskych zemich ma vSak raselina dlouholetou tradici.
Patatky jeji €Zby jeji €Zby Ize datovat od konce 19. stoleti. Od roku 18d9oku 1991
vytéZil na naSem Gzemi 6 000 000 tun raSeliny naroddinix RaSelina Saislav, ktery
vznikl v roce 1948. Po roce 1955 podnilegel na novou metodu frézovani, déemuz
vznikaly nové &Zebni zavody. Od roku 1967 s&aka balit raSelina do pyt) v poloving 70.
let se zde zml vyrakEt i kiroraselinovy substrat. V roce 198&lmRaselina Satslav 17

samostatnych zavadzanmeéstnavala 453 pracovnila jeji €zba fedstavovala 303 tim3.

2) Kompostovanaika:

Pouzivani kry jako komponentu dogstebnich substrétvyrazré narostlo mezi léty 1940
a 1950 spolu s rozmachentedozpracujiciho gmyslu. V roce 1967 anglicka Komise
lesnictvi (the Forestry Commission)xa#a vypracovavat studie ohledpouzivani kry misto
raSeliny a do roku 1982 zpracovavalowk pro vyrobu substratl4 anglickych spolaosti.
Vyzkum pouZzivani &ry jako komponentu byl v8ak santegn¢ provadn i v jinych zemich
jako je napiklad USA, Kanada, Novy Zéland, Francie, Norskoarsko, Australie.

3) Komponenty na bazi odpadnihieda

Komponenty na bazi odpadnihieda zahrnuji skupinu pilin, jemnde¥ni S&pky o
praméru ¢astic do 10 mm a upraven#esini viakna. Devni vlakna pedstavuji porérné novy
komponent, ktery vznika pmyslovym zpracovanimidvniho odpadu za vysokého tlaku a
teploty, kdy dojde k rozvlakmi dievni S€pky. Prodavaji se pod obchodnim ozram
Cultifibre, Toresa a Pietal. PouZiva&ihto materiél bylo studovano hlavnv Némecku a ve
Velké Britanii. Vyzkumy ukazaly, Ze vic jak 1 miiidun odpadnich materiak tovaren na
nabytek pokryje vic jak 4 miliony métkrychlovych potencionalnich komponémtro

pouzivani do substr@tNevyhodou gevnich vldken je v3ak jejich vysoka cena.
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4) Zeleny kompost

Vyzkum ohledg pouZzivani zeleného kompostu jako komponentu detsitin byl
provadn hlavre v Evrop a studie ukazaly, zet8ina evropskych zemi je schopna ho
vyuZivat. Holandsko nafklad pouziva méhjak 10 000 miro¢ng a v Nsmecku se ustanovilo
pouzivani biologickych kompostovanych matériak v roce 2001. Také jiné zérse zdaly
priklanét k pouzivani zeleného kompostu, figjad v roce 1999 bylo v Kalifornii pouzito
30 000 .

3.5. Soucasnost

V dnesni dob existuje nefeberné mnozstvi nézngjSich gstebnich substrét

Substraty pro gstovani kétin mazeme dlit nasledovs:

a) Organickeé substraty

Organické substraty jsou substraty, které maji lolspalitelnych latek nad 15 %. Podle
pouziti je nizeme je rozéit na substraty vysevni, substraty pro mnozeriaatmi substraty
péstebni. Jejich zakladni slozkou byva raSelina &iddidernativni komponenty jako rididad
kompostovanaika, kompost, fipadré mineralni komponenty do 20 % obj. Obsah
spalitelnych latek charakterizuje podil mineramkomponent, jila, nagiklad obsah do 25

% maji substraty s vySSim podilem jilu a od 906i8t raSelinové substraty.

b) Mineralni substraty

Mineralni substraty jsou inertni substraty bez orgjaych komponerit Narozdil od
organickych substratneobsahuji Ziviny, ani je nevazou a nerozklaskajiJejich pouziti
piredstavuje hlawhpéstovani rostlin v hydroponii, protoZe jsou presiim pro kéeny a
udrZuji ugitou zasobu Zivného roztoku. Nejro&stjSim mineralnim substratem je mineralni
plst, ktera se vyrabi tavenim valych hornin. Mineralni plst ma vSaidu nevyhod jako je
nagiklad vznikajici odpad po ukéani gstitelského vyuziti na velkych plochach, nebo maly

obsah vzduchuipplném nasyceni vodou.
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) Substraty s mineralnimi komponenty

Substraty s mineralnimi komponenty se vyana vysokou objemovou hmotnosti.
Mineralni komponenty v mnozstvi 30—60 % obj. se komji s organickymi (raSelina,
kompostovanaika a komposty), které napomahaji ipraw fyzikalnich vlastnosti¢chto
substrat.

Substraty s mineralnimi komponenty jsou takke#ité z ekologického hlediska, protoze
tvori alespa ¢ast&nou alternativudzby raseliny. Diky tomu také dochazi k ochiran
piirodnich zdraj a vyuZivani gkterych odpadnich kompondnjako organickych
komponeni substrai. Tyto substraty pouzivameégaevsim pro fedpstovani devin a
trvalek pro extenzivni vysadbyiipéstovani devin v kontejnerech a pro vysadbu
biokoridori v krajing.

Tyto substraty maji obsah spalitelnych latek poddMezi tyto substraty je mozné
zaradit i speciélni substraty s velmi nizkym obsatweganickych latek na bazi vypéleného
jilu, pisku apod., které se pouZzivaji jako sulbgtp@o hydroponii, jako piskové substraty pro

travni koberce jako substraty préesini zahrady.

d) Zahradnickeé fdy

Zahradnicka pda obsahuje organické latky v zivé a odelé forne, ze kterych vznika
stabilni organicky material, nazyvany humus. Jetstva vznika ve volnéffrok v zavislosti
na pidnim typu, rostlinném porostu a klimatickych podkdich. Obsah humusu pozitié/n
ovliviiuje Urodnost fidy a podporujetst rostlin. Okrasné zahradnictvi vyZaduje vysoky
obsah humusu vil¢, protoze je nutné zajistitiznivé fyzikalni vlastnosti, optimalni teplotu

pudy a dostatek vody a vzduchu.

3.6. Hnojeni p éstebnich substrat

Hnojiva mizeme rozdlit na organicka a mineralni. \fipadt zakladniho hnojeni
substral Ize pouzit organicka hnojiva. Organicka hnojivak/ginasiradu nevyhod. Je to
napiklad wtsi podil balastnich soli a nestabilni obsah jefiein, coZ ma za nasledek mozné

nerovnondrné uvohovani Zivin. Proto davastSina vyrobé prednost hnojium mineralnim.
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Pro gipravu gstebnich substréatedy pouzivame 2 typy mineralnich hnojiv — rozpast
hnojiva a zasobni hnojiva s dlouhodobydmiéiem. Ri vyrob¢ substrai ve vyrobnich
podnicich se pouZzivajiiedevsim rozpustna hnojiva (Dubsky, 2004).

Podle typu substratu se odviji davka a forma ran@h® hnojiva. Profijjpravu
substrai pro pedpsstovani mladych rostlin a vysevnich substjabu vhodna praskova
hnojiva. U vysevnich substtése pouZivaji se v davkach do 0,5 kg/msubstrét pro mladé
rostliny v davkach 1 kg/fh Pro gstebni substraty se praskova hnojiva aplikuji v #sbd do
1,5 kg/n?, pro gstovani rostlin ve &sich nadobach Ize pouZit i granulovana hnojiva
v mnozstvi 1,5-3 kg/fh Ziviny dodané rozpustnymi hnojivyipobi v substratuitaz pst
tydna podle davky, poté je nutné rostlinycigprinnojovat.

Hnojiva s dlouhodobymdinkem se aplikuji p pripraw substrai tésne pred pouzitim
nebo &sre pred vysadbou v zahradnickém podniku, aby nedoSie&asnému uvalovani
Zivin. Mezi velké klady zasobnich hnojiv s dlouhbgim (&inkem pati nepochyba plynulé
uvoliovani zivin Ehem vegetace, snizeni ztrat Zivin vyplavovanimubssigatu, moznost
pouziti vysSich davek hnojiv a moznost aplikaca povrch substratu v kontejnerech.
Zasobni hnojiva s dlouhodobyndinkem zjednodusuji systém hnojeni, celkova davka
pottebnych Zivin se aplikuje od substratu n&atku vegetace. PoZgi prihnojovani se
potom vyrazi omezuje, nebo Upodpada.

Zasobni hnojiva s dlouhodobyndiakem mizeme rozdlit na dalSi d¢ skupiny:
hnojiva stizenym uvohovanim Zivin a pomalu rozpustna hnojiva. Hnojiézenym
uvoliovanim Zivin jsou granule, které jsou obaleny padppstnou membranou. Po aplikaci
hnojiva do substratu, dochézi ke vniku vody do gliam osmoticky tlak zajifije pomaly
prostup Zivin do substratuiiouZziti €chto hnojiv postéuje upravit vapencem hodnotu pH
substratu a zaroviedodat pijatelny vapnik a higik. Rychlost uvalovani zZivin zavisi na
tlou&’ce opladini a teplo&. Nevyhodoudchto hnojiv by mohla byt jejich cena, ale nesmime
zapominat na to, Zze nam p@éil prihnojovani odpada.

Pomalu rozpustna hnojiva funguji na bazi méalo reapych slodenin. Hnojiva
obsahuji startovaci dusik ale 90 % obsahu dusikivaiguje bkihem vegetace. Fosfor a
draslik se vdchto hnojivech vyskytuji jako malo rozpustny fogaran hdecnatodraselny,
ktery zaji'uje i vysoky obsah hoiku. Biologicka aktivita, teplota, vihkost a hodpgtH
substratu zde maji ngji&i vliv na uvohovani Zivin. Jako fiklad &chto hnojiv Ize uvést
Plantosan, nebo Triabon (Dubsky, 2008).
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3.7. Aktudlni stav substrat 1 a prehled firem nabizejicich substraty

V dnesni dob jsou gstebni substratyfjpravovany ve specializovanych zavodech,
kde také podléhaji kontrolam a odbornému dohletiavni surovinou pro jejichifpravu
v Evrop a Kanad je raSelina. Na jihu USA se ale naopak vice pajtrcené fry a dalSi
komponenty na bazi odpadnihieda. Velkou oblast¥by raselin pedstavuje Pobalti (Litva,
LotySsko, Estonsko), kde vlastiaida s¥tovych firem své raSelini&t Valtera (2008) uvadi,
Ze firmy, které tyto vlastni raSelinéhemaiji,¢asto nakupuji hotové vyrobky od pobaltskych
anonymnich vyrohcve svych obalech, mnohdy i necertifikované produknaprosto
identicky stejnych surovin. Zakaznici z celého koentu, ktéi jsou z &chto vyroben
zasobovani, se tedy mohou mylhomnivat, Ze maji zbozi z mékych podnik. Tézba

raSeliny se vSak v jednotlivych zemi lisi (tab. 3.)

Tab. 3: Bzba rasSeliny podle jednotlivych zemi v roce 19%. (%) (Valtera, 2008)

Zemé Energetické vyuziti Zengdélske vyuziti
Bélorusko 7 848 272
Kanada 0 7 250
Estonsko 1 367 3497
Finsko 30120 1 626
Némecko 0 9 000
Irsko 8 400 1616
Norsko 0 140
Polsko 0 680
Rusko 8 680 2540
Svédsko 3381 1203
Ukrajina 1225 85
Spojené Kralovstvi 40 2 500
Spojené staty 0 2201
Celkem 61 061 32 610

Pozatkem roku 2000 vznika ¢R i ve sété velika poptavka po borkované radeéliktera se

pouziva do kvalitnich profesionalnickgbebnich substrét Jedna se o raselinu ziskavanou
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téZenim blocich a mezi jeji velikou vyhodu flatySSi vodni kapacita a zaravmoznost
nadrceni blok raselin na hrubsi frakc€esti i zahrarini zahradnici ji tedy v poslednich

letech davaji fednost ped raselinou frézovanou.

Vyznamné s¥tové firmy, které se zabyvaji vyrobou a prodejem shistratii:

1) Klasmann Deilmann GmbHgxdstavuje jednoho z népéich s¥tovych producerit
raSelinovych substréafpro profesionalni §stitele. V obdobi od jejiho zalozeni (1913) se
zabyvala &Zbou surové raSeliny, ale od roku 1965 &euje vyrokE hotovych zahradnickych
substrai. Zatatkem devadesatych let také firma zisk&tzbni plochy v Irsku a Lity diky
kterym vyprodukuje az 400 000 m3 raSelingmé Kobza (2006) uvadi, Ze tato firma
produkuje substraty té nejlepsi kvality, @&vddi mnoha striktnich internichr@dpisi kontrol
atadou isnych norem, kterym substraty podléhajiCe¥ské republice je jejim prodejcem
napiklad Pasi spol. s.r.o.

2) Gramoflor je znama zahrani firma, jejiz p@atky lze datovat jiz od roku 1908. Gramoflor
si zaklada na pdivé volbé substratu pro konkrétni pouziti a od roku 2007izigiz 50 druli
substrai dostupnych od jedné palety, nebo je konkr@tipravuje special&ina miru.

Pouziva strukturni raseliny se snizenou rychlesthéntace, které jsouiyodem ze severniho

Némecka.
3) Stender je #mecka firma, kterd ma ro¥h vyznamné postaveni na trhuésigbnimi
substraty. Firma spolupracuje s vyznamnymi zahigdainabizi velké mnoZzstvi

nejriznéjSich substrdit

4) AB Rekyva je litevské firma, ktera nabizi Siradgrtiment substrat PouZiva vlastni
loZiska raSeliny a spolupracuje s mnoha dealerlgyvaase i testovanim substrat

Vyznamnéceské firmy:
1) Agro CS se zabyva kranjinych ¢innosti vyrobou a dodavanim zahradnickych subistrat

Je majoritnim vlastnikem whterych dalSich spot@ostech. Firma kazdo¥oe rozSiuje svoiji

nabidku a jeji vyrobky Ize najit jak ve specialiaaych zahradnickych centrech, tak
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v hypermarketech. V roce 2004 také zaloZila jednejmodergjSich travnikovych Skolek o
velikosti 20 ha.

2) Raselina Satslav je firma, ktera vznikla transformaci ze stanpodniku. Jejéinnost je
zametena nadzbu raSeliny a jejim zhodnocenim zpracovanim nandaa vola lozené
vyrobky. Po roz§eni Evropskeé unie rozdla firma RaSelina Satslav vyrobni program

o kvalitni profesionalni produkty. Konkur&m rakouské admecke firmy totiz hledaji

v Cesku dal3i zakazniky. Firma RaSelina &t tedy zavedla obchodni 2ka Hortus, se

kterou chce posilit svoji pozici préw jiznich sousedCR.

3) BB COM s.r.0. se zabyva vyrobou profesionalrsichstrai pro velké zahradnické firmy
v Ceské republice (napAgro Brno Tdany, Florcenter s.r.o. Olomouc, Tu-Flor Tusimice,
Severofrukt Trawice). Také spolupracuje s firmy Skotklaymi (Arboeko Obiistvi, Diké
PriSovice) a dokonce pracuije &kolika firmami vCeské i Slovenské republice na vygob
profesionalnich travnikovych substtaDo roku 2004 pouzivalagvazr frézované raseliny

a od roku 2005i@Sla na vyrobu substiatr borkované raseliny

Dovoz a pouzivani Raseliny:

V Ceské Republice dochazi k omezové&iby raseliny. Hlavni vyrobci
profesiondalnich substta{AGRO CS, Raselina Séslav a BB COM) tedy pro vyrobu
pouzivaji raselinu dovezenou z PobaltfldBuskaci Polska. AGRO CS pouziva pro vyrobu
substrai krong swtlé borkované raseliny z Pobalti a tmavé raSeliRplska také
kompostovanouidu. BBcom pouziva s¥lou raselinu z Pobalti, kterou kombinuje
s mineralnimi komponenty. Raselina 8sllav pouziva krorraSeliny dovezené z Pobalti
také raSelinu vg@Zenou na naSem Uzemi. Hlavni zahfanvyrobci (mecke firmy
Klasmann, Gramoflor a Stender) pouzivaji pro swrolu raselinu é&meckou a rové¢
dovazi raSelinu z Pobalti. Klasmann kombinuj&leu pobaltskou raSelinu s tmavou
némeckou a Gramoflor davagrnost sever@mecké vrchovistni borkované raseélikterou

kombinuje s tmavoudmeckou raselinou.

Dubsky (2008) uvadi, Ze se v roce 2008 vyskytovgseny podil borkovanych raSelin
pii piipraw profesionalnich gstebnich substrét(tab. 4). Kompostovanouiku pouzival
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N 1

pouze jeden vyrobce (AGRO CS), pouzeskatika receptur. VySSi cena je u substrat

kterou tvdi smes nékolika typa raselin (s¥tla, tmava) a fidavek jilu. NejnizSi ceny jsou u

substrai pripravenych pouze z vrchovistnich raSeliippavenych v misttézby (naj.

substraty RS BBcom, substraty Remix Rekyva).

Tab. 4: Rehled gstebnich substrétpro hrnkoveé ketiny od vybranych vyrohg sloZeni a
ceny v roce 2008 (Dubsky, 2008)

vyrobce frakce | sloZeni(% obj., davka jilu, hnojiva kg/M cena
AGRO (K&/m?3)
pro surfinie 0-20 | RS-B 80 %, RT 20 %, 15 kg jilus kg PGmix 1190
RS | 0-20 | RS-B 70 %, RT 30 %, 1 kg PGmix 94(
RS Il s jilem 0-20| RS-B 70 %, RT 30 %, 50 kg jib kg PGmix 980
RKS | 0-20 | RS-B 60 %, RT 25 %, K-15 %, 40 kg jikd PGmix 940

BB com

pro petunie 0-20| substrat na bazi RS-B 1280
pro kwtiny 0-20 | substrat na bazi RS-B 1240
RS —frézovand 0-20 substrat na bazi frézovanélimgs 680

RS — borkovana 0-20 | substrat na bazi RS-B 830
Gramoflor

Surfinia s jilem| 5-25| RS-B 80 %, RT 20 %, jil 13§ &,5 kg PGmix 1420
kvétiny s jilem 5-25 | RS-B 80 %, RT 80 %, jil 90 kg2 kg PGmix 1272
Klasman

TS-3 Petunie 0-25| RS 100 %, 1,5 kg PGmix 1092
Substrat 1 0-20| RS 40 %, RT 60 %, 1 kg PGmix 1557
Tonsubstrat 0-20| RS 50 %, RT 50 %, 40 kg jil, FPkKmix 1706
TS-2 standart 0-25] RS 100 %, 40 kg jil, 1,5 kg PGmi 902
Substrat base 0-20 RS 100 % 809
Rékyva

Remix C 0-20 | RS 100 % (podil RS-B) 1 kg PGmix 652
Remix D 0-10 | RS 100 % (podil RS-B) jil 30kg, 1 k@mix 825

RS-B raSelina sitla - borkovana, RT — tmava, K —kompostovanéak
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Dalsi firmy vyrab&jici, nebo dovazejici substraty \CR:

1) Abex Substraty, a.s. Firma nabizi vyrobu substanutu, prodej zahradnickych patb a
sortiment pro sadoveé realizace.

2) Adriana Borowikova - Kompostarna Héatev. Tato firma se zabyva kompostovanim,
ukladanim a zpracovanim bioodpadu, vzniklého zegngEimpracich souvisejicich secamim
travnatych ploch a udrzbou zeteiyrabi a prodava kompost, zemni substrat a zeminu
3) Agrotes, spol. s r.0. Firmagobici ve &aru nad Sazavou prodava raselinové substraty.
4) Bomat, spol. s r.o. Firma Bomat vznikla v rd€@90 a dnes disponuje Sirokou nabidkou
vyrobki, takZze kroms vlastnich produki z mineralni viny Ize najit i technologie pro
kapkovou zavlahu, ostieni, regulaci klimatu a souvisejicfigtroje i n&tici techniku.

5) Druzstvo AV AREA. Firma se zabyva vyrobou a mjedn zahradnickych substiigtro
vSechny typy travnika ostatnich druhrostlin.

6) GP Beroun - Agropodnik, a.s. vyrabi a prodasstebni substraty, zeminu, raSelinu a
mulcovaci kiru, balenou i vola lozenou.

7) Kera Hulin - Jaroslav Ziéik. Firma se zabyva vyrobou a prodejem zahradnitkyc
substrai, mukovaci Kiry a raseliny.

8) Jiiina Kukakova - Firma se zabyva prodejem balené raSelirghaaziniho raselinového
substratu pro kyselomilné rostliny, travnichésimpro parky, golfovychiist’ a dalSich tyf
travnikd.

9) Marek Satansky - SOLTRANS. Firma provozuje vyrobu a prodeeliny, raselinovych
substrai, mukovaci Kiry, mineralnich hnojiv aifpravki na ochranu rostlin.

10) METAZ, s.r.o. Dodava substraty a gaaci kiru.

11) Milan Fikar. Ovocné a okrasné Skolky - subgtpab ovocné a okrasné Skolky.

12) Petunia, s.r.o. - vyroba subsitgiro petunie.

13) Jii Vaclavik. Firma se zabyva vyrobou substnaito Zampiony, tevokazné houby a
houby shiitake.

14) Zahrada Nechanice, s.r.o. - Prodej hnojiv, atis vybaveni pro zahradu a dekéméch
doplka.
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3.8. Nové trendy ve vyrob é péstebnich substrat G

V poslednich letech vznika ve&¥ ve vyrolE péstebnich spousta novych tréndde je jejich

aktualnich shrnuti:

1) RaSelina

Raselina je povaZzovana za idealni suroviestgbnich substréata ve s¥té je stale na
prvnim mis¢. Ma totiz téngi idealni vlastnosti progstovani rostlin, jako je homogenni
struktura, vysoka vodni a vzdusna kapacita, nitkénfzky obsah soli a v také nizky obsah
Zivin, ktery lze snadno ovlivnit. Kombinadiznych tyg rasSelin |1ze ziskatgstebni substraty
s riznymi vlastnostmi s ohledem naspebni podminky ¢stované plodiny. \Ceské republice
se hojr pouZzivaji substraty z kvalitni borkované raSelktgré maji vysokou vodni kapacitu
(Dubsky a Sramek, 2008b). Cena je sice vy3si, reibstrai z raseliny frézované, ale za to
jsou vlastnosti substratiipnivé ovlivnény drcenim borek a naslednyiifdénim. RaSelinu
vSak provazi fada nevyhod (n&fklad rekteré zemd nemaji vlastni zdroje), a proto snaha o
jejim nahrazenim jinym komponenterfedstavuje jeden z novych tréndchmilewski
(2007) uvadi, Ze v roce 2005 provedla mezinarodniige Il, mezinarodni spalrosti
raSeliny rozsahly vyzkunktery byl zandten na ziskani co neégsréjSich dat ze zemi EU,
které produkuji pstebni substraty. Byla zji@vana i mnozstvi mineralnich, organickych,
mineralni-organickych a syntetickych slozek sultstrdyzkum poukazal na zajimavoticy
kterou fredstavuje zvysujici se pouzivani komgpgejména v Hobby sektoru. Podle jeho

zawrecnych vysledk se vSak v Evropské unii nejvice pouziva raSelimchavistni.

2) Alternativni komponenty jako nahrada raSeliny:

Jiz mnoho let probih& ve Skofsly vysglych statech intenzivni vyzkum moznosti
nahrady raseliny jinymi materialy. Zahradnicky srieky paimysl| klade velkou pozornost na
problematiku vyuziti ry. Krome kiry se vSak vyuzivaji a zkousi i jiné materialy.iéiede
komponenty klasické — pisek, piliny, organické &lyytrizné porézni hmoty s nakijgvacim
efektem, ale i o vhodné jilovité hmoty. Ty jsouZzachopny vytvét smichanim s raselinou a

urcitych podminek dokonalou drobovitou strukturu.
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Vyzkumné a experimentalni centrum pro raSeliny wNBrunswicku provedlo
srovnani gkolika komponent péstebnich substrafjako pidavki do pigitych a jilovitych
pud (Clarke, 2008). Pozgl se zkoumal vliv toho fidavku naist ragat a netykavek. Mezi
uzitymi komponenty byla raSelinikova raSelina, ket vidkna a zeleny kompost. Vyzkum
ukazal, Ze kokosova vlakna a kompost smichariegmwych porgrech s pi&itou, nebo
jilovitou padou vykazuiji za jistych podminek podobné viastnjegi raselina. Zadna gahto
variant ovSem népdila vlastnosti raseliny. Vyhody raseliny tedy vedtljeji dominanci
jako zakladniho prvkuidavaného do¢stebnich substrét Presto, Ze je v dnesni dbb
znamo mnoho alternativnich prodiikkadny z nich neposkytuje takové vyhody.

a) Raselinik

Alternativu nahrady raseliny takéeulstavuje raselinilCerstva biomasa ra3eliriik
ma totiz stejné fyzikalni a chemické vlastnostigaSelina a vifpact jejiho pouziti nemusi
dochéazet k extrakci, ztt'ujici Zzivotni prostedi. Nemecky vladni éad pro obnovitelné
zdroje financovaliilety projekt s nazvem: ,Raselinik jako obnovitelrgroj“. Hlavnim
ukolem bylo prostudovat optimalni podminky pro idé&ist raSeliniku. Prvni n&ghé
vysledky ukézaly, Ze se z&menim na oSébvani raseliniku &hem fKistu, jako je nafklad

regulace vody, lzeffznivé povzbudit jehotst (Emmel, 2008).

b) Komposty

Také komposty slouZzi jako perspektivni ndhradairgseZnainou pozornost jim
vénuje Velka Britanie, kde existuje silny tlak zeasty environmentéalnich organizaci, ale i
vlady. V roce 2005 se tedy ve Velké Britanii srdAapoteba raseliny (melioracaigy,
vyroba gstebnich substré@t o 40 % a pro rok 2010 pozaduje britska vliadaesiid 90 %.

V této souvislosti tedy probihaji rozsahlé vyzkumyesboll (2008) publikuje, Ze Arnie
Ranbow uskut#il v minulych letech pokusy ve 25 Skotk&ych podnicich s 267 druhy
rostlin a dokazal, Ze je mozné &Spe péstovat deviny v substratech s 33 % obj. zeleného
kompostu. Lopez et al. (2008) uvadi, ze vyzkunopfiraly i v Madridu, kde bylo zkoumano
6 riznych tym substrai pro pelargdnie. Nutno ovSem podotknout, Ze poutipgnotlivych

komponeni zavisi na mnoha aspektech a je pro kazdou zeofidrpné.
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c) Kura

Velika pozornost v otadzce alternativnich kompoigako nahrady raseliny je
zantiena na problematiku vyuzitiiky. Kira byla totiz dlouhou dobu povaZzovana za
nevyuzitelny odpad,ipsto Ze ji fi odkomovani kmen stromi vznika veliké mnoZzstvi.
Zjistilo se ovSem, Ze maikatadu cennych fyzikalnich vlastnosti, zejména poostjtnizkou
objemovou hmotnost a vysokou vodopropustnost. Pokdem Kiru pred jejim pouzitim
alespa pual roku nekompostujeme, e mit v sob obsah extraktivnich latek, které mohou
pasobit inhibiéng az toxicky. VCeské republice se zabyva kompostovaniny kekolik
specializovanych firem a dnes je tatokjednim z nejhojji pouzivanych komponetpii
michani s raSelinou. Carlile (2008) uvadi, aeakse hodé pouziva v Australii, kde je jejim
hlavnim zdrojem borovice monteyerska a také v Acegrkde se vyuziva z borovi¢erné a

lesni.

d) Piliny, dievni S€pka a kokosové produkty

Spojené staty uz léta pouzivaji kromaseliny a kompostovanéy dievni Sépku a
piliny, diky ¢emuz se jim vyplati zakladat plantdZe rychlerosidudrevin. Tento odliSny
postup také bere n&domi také ekologicky Setrnou likvidaci odgad/yzkumy ohledg
odpad: ze devo zpracovavajiciho pmyslu vSak probihaly i v 8imecku a ve Spojeném
krélovstvi. V Nemecku bylo dokonce odhadnuto, Ze maji k dispoZiciak 1 milion tun
odpadi z ndbytké&ského pimyslu (Albano et al., 2007).

Kokosové produktyiedstavuji rovaz velice moderni material (Malat, 2008).
Vznikaji vyuzivanim odpadpii zpracovani kokosovychiechi a v dnesni dabjiz existuje
velky vybér téchto produkii. Mezi re pati kokosové chipsy, coir, kokosova vlakna, brikety,
pestebni bloky a mnohé dalsi, které vSak nachazeitiyi v jinych odwtvich. Kokosové
chipsy se totiz najklad krome do substrdi pouZivaji i jako stelivo do terérii.
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4. Zavéry a doporu €eni

Z uvedenych zjighi vyplyva, Ze hlavnim trendentipwyrob¢ péstebnich substraje
pouzivani raseliny, protoZze vykazuje nejlepsi viasti. RaSelina je tedy surovinéislo
jedna jak ve sité, tak i vCeské republice. Pouzivaji sedbtisté raselinové substraty, nebo je
raSelina dopglovana dalSimi komponenty a to ¢egtji fermentovanou &rou. Vyvoj na
¢eském trhu odrazi trendy Zapadni Evropy, kde vyédidnalita. Ve Skolkésky vysglych
statech vsak stale probihaji vyzkumy, které majikaa najit vhodnou nahradu raseliny. Jeji
téZba je totiz ekologicky nevhodna a firkas nakladna. Novymi trendy je tedy také
pouzivani kompost pilin, kokosovych produkta raSeliniku. V kazdém stge to vSak
trochu odlisné, protoZe nikde neni stejna situaestajré dobré girodni zdroje. V dnesni
doke je vSak na trhu velice pestra nabidkatpbnich substrétjejichZz vyhodou je garance
parametit substratu. ¥tSina g@stiteli totiz dava pednost jakosti fed cenou, protoZze didd

védi, Ze volba vhodného kvalitniho substratu je zarmkdoucich odbyt
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