Ceska zemédélska univerzita v Praze

Provozné ekonomicka fakulta

Katedra informacnich technologii

CESKA ,
ZEMEDELSKA
UNIVERZITA V PRAZE

Teze diplomové prace
Chytry dim rizeny pomoci Raspberry Pi
Bc. Vit Budar

© 2017 CZU v Praze



Souhrn:

V soucasné dobé jsou trendem ,Internet véci a chytrd zafizeni, kterd zvySuji komfort
bydleni, piispivaji ke snizeni spotfeby energii, ale zvysSuji také bezpecCnost obyvatel
a ochranu majetku. Krom¢ samostatnych chytrych zafizeni se nabizeji celé systémy téchto
zafizeni navzajem propojenych. Vznikaji tak napfiklad tzv. chytré domy. Existuji rizna
komercni feSeni, ktera jsou zatim pomérné draha. Nekteré znich tato prace uvadi
a srovnava. Diplomova prace je vyusténim snahy vytvofit alternativni navrh a realizaci
chytrého domu, ktery bude poskytovat zdkaznikem vybrané sluzby a bude cenové
dostupnéjsi.

Prace predstavuje koncepci vlastniho chytrého domu a popisuje jeji realizaci. Byl
naprogramovan systém fizeny mikropocitacem Raspberry Pi, ktery pomoci senzord
monitoruje vybrané environmentdlni veliiny, detekuje vyskyt plynt, sleduje spotiebu
elektrické energie a ovlada elektrickd zafizeni. Uzivatelsky piistup ke sledovanym
veli¢inam poskytuje webové rozhrani umisténé na externim webovém serveru. Sadu prvki
systému ovladaji programy bézici na pozadi mikropocitace Raspberry Pi, které sbiraji data

od zapojenych senzort, dale je zpracovavaji a ukladaji do externi databaze MySQL.
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Cile prace:
Cilem prace je vytvofit koncept chytrého domu fizeného mikropocitacem Raspberry Pi.
Pro splnéni cile je nutné:
- Vybrat azapojit vhodné typy senzorit pro méfeni environmentalnich veli¢in
a detekci vybranych plynt.
- Zprovoznit ovladani elektrospotiebicii a méteni jejich spotieby.
- Naprogramovat systém umoziujici komunikaci se senzory a zpracovavajici
nasbirand data od senzort.
- Naprogramovat webovou stranku pro monitoring a vzdalené ovladani chytrého

domu.



Metodika:

Préace bude zaloZena na studiu odborné literatury. Chytry diim bude fizen mikropocitacem
Raspberry Pi. K mikropocita¢i bude vybrano a piipojeno né€kolik senzoru a ovladacich
prvku. Senzory a prvky budou napied analyzovany a bude vybrano jejich vhodné umisténi
v domé¢. Na Raspberry Pi pobézi systém, ktery bude komunikovat se senzory a prvky
a bude zpracovéavat nasbirana data. Cast dat bude pieposildna na externi server, na kterém
pobézi webova stranka zobrazujici sesbirana data. Webova stranka bude obsahovat taktéz

vzdalenou konfiguraci jednotlivych prvki a senzor.

Teoreticka ¢ast:

Pied navrhem vlastniho konceptu chytrého domu fizeného mikropocitaéem Raspberry Pi
bylo potifeba prostudovat jiz existujici feSeni, aby mohl byt vytvoien seznam sluzeb, které
chytré domy nabizeji. Na zakladé toho byl vytvofen seznam hardwarovych prvki, pomoci
kterych se dané sluzby mohou realizovat. Musely se také zvazit softwarové nastroje,
pomoci kterych se vytvofi programy ovladajici jednotlivé prvky a zajistujici jejich
vzdjemnou komunikaci. Pfi vybéru prvkll ztéchto seznamil byla zohlediiovdna rizna

kritéria.

Prakticka cast:

Po konzultaci se zdkaznikem byly vybrany sluzby, které navrZzeny systém bude realizovat.
Na zéklad¢ vybranych sluZzeb byly vybrané vhodné typy senzorl/moduld na méfeni
teploty, vlhkosti, detekci koufe, zemniho plynu a oxidu uhelnatého, a méfeni spotieby
elektrické energie. Pro ovladani spotiebicti byly vybrany vhodné spinaci prvky. Pi vybéru
prvki byla zvazovana cena senzoru/modulu, jeho piesnost, zplisob zapojeni, schopnost
komunikace s jinymi hardwarovymi prvky a dostupnost na trhu. Vyznamnou roli hral
I fyzicky tvar senzoru a jeho velikost. Vybrana zafizeni byla v domé umisténa s ohledem
na to, aby mohla plnit plnohodnotné svou funkci, ale nikde ani pohledové nerusila.

Na zakladé vybranych elektronickych senzori/moduli byly vybrany potiebné softwarové
nastroje a programovaci jazyky. Pro komunikaci s jednotlivymi senzory/moduly byl vyuzit
programovaci jazyk C, ktery obsahuje oproti jinym programovacim jazykim velké

mnozstvi pfedpfipravenych knihoven pro praci s hardwarovymi prvky.



Skripty zpracovavajici data byly napsané¢ v jazyku BASH, ktery obsahuje spoustu
uziteCnych utilit tfetich stran, které lze velmi jednoduse pouzit. Jazyk se pouziva
i v piikazovych fadcich linuxovych distribuci, takze bylo velice snadné a rychlé otestovat
jednotlivé ptikazy.

Pro ovladani a sledovani chytrého domu uzivatelem bylo zvoleno webové rozhrani. Bylo
vytvofeno protokolem CGI a jazyky BASH, HTML a CSS.

Pro ukladani nasbiranych dat byla zvolena rela¢ni databaze MySQL. Hlavnimi vyhodami
této databaze je jeji Siroké vyuziti v programatorské komunité a celkova stabilita.

Webové rozhrani a databdze jsou umisténé na externim serveru, ktery poskytuje vyssi
uroven zabezpeceni dat, nez by poskytovala databaze interni.

Vsechny pouzité softwarové prostiedky lze vyuzit zdarma.

Jednotlivé kroky prace byly pribézné testovany. Byla ovéfena spravna funkcnost vSech

hardwarovych prvki a softwarovych ¢asti.

Zavér:

Mezi hlavni vyhody navrzeného teSeni chytrého domu lze zafadit velice nizkou cenu
V porovnani s komercnimi feSenimi, pfehledné webové rozhrani zobrazitelné na vSech
typech zafizeni a mozZnost vzdalené€ monitorovat a konfigurovat zakladni komponenty
domu.

Koncept chytrého domu Ize v budoucnu rozsifovat o dalsi sluzby. Zakladni jadro systému
je uspésné vytvorené. Pro pfidani dalsi sluzby je nutné zapojit novy typ senzoru do
Raspberry Pi, vytvofit program pro komunikaci se senzorem, pfidat novou tabulku do
databaze, naprogramovat skript zpracovavajici data dané sluzby a pfidat ptislusnou
webovou stranku do webového rozhrani.

V ramci prace se musela nejdiive zanalyzovat celd oblast chytrych domt, navrhnout
architektura feSeni, musely se vybrat, elektronicky a softwarové propojit hardwarové
prvky. Cely systém se musel fyzicky nainstalovat. Byla vytvofena databaze,
nakonfigurovan webovy server Apache pro zobrazeni webového rozhrani, bylo
naprogramovano Webového rozhrani, naprogramovana sada tzv. backend skriptti a byly
realizované mnohé dalsi kroky. Sirokym zaméfenim prace se vyrazné rozsitily mé znalosti

a schopnosti ziskané béhem magisterského studia.
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