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Aplikace Android — teorie a praxe

Souhrn

Tato diplomova prace je zaméiena na mobilni operacni systém Android a
predevsim vyvoj aplikaci pro tuto platformu. Teoreticka ¢ast je strukturovana od obecnych
poznatkii o mobilnich operacnich systémech az po kapitoly primarné¢ se zabyvajici OS
Android, kde je ptedstavena historie platformy, architektura samotného systému a
V neposledni fad¢ také zmény, které pifinesly jednotlivé vyvojové verze. Obsahem
poslednich kapitol teoretické ¢asti je predstaveni hlavnich konkurentli na trhu s opera¢nimi
systémy pro mobilni zafizeni a typickych vyvojovych prostiedi pro vytvoteni aplikace pro
OS Android.

Prakticka ¢ast se zaméfuje na vytvoieni jednoduchého prototypu aplikace
Vv oficidlnim vyvojovém prostiedi Android Studia. Podrobné je zde popsan postupny vyvoj
aplikace za vyuziti znalosti z teoretické casti a vyvojového prosttedi pifedstavené¢ho

v piedeslych kapitolach.

Kli¢ova slova: Android, mobilni operacni systém, Java, smartphone, Google, Android

SDK, Android Studio, Unity



Application Android — theory and practice

Summary

This diploma thesis is focused on the mobile operating system Android, and
particularly the development of applications for the platform. The theoretical part is
structured from general knowledge of mobile operating systems to chapters dealing
primarily with the Android OS, which introduces the history of the platform, the
architecture of the system itself, and last but not least the changes that each individual
version of the system brought. The final chapters of the theoretical part are introducing the
main competitors on the market for operating systems for mobile devices and typical
intergrated development environments for creating applications for the Android OS.

The practical part is focused on creating a simple prototype of application in the
official Android Studio development environment. It includes detailed development of
application using knowledge from the theoretical part and one of the earlier mentioned

development environments.

Keywords: Android, mobile operating system, Java, smartphone, Google, Android SDK,
Android Studio, Unity
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1 Uvod

V soucasné dobé dochézi k velkému rozkvétu modernich technologii, tento posun
V technice smérem vpied se nevyhnul ani mobilnim zafizenim. Mobilni telefon uz nadale
neni vniman, jak nazev sam napovida, pouze jako pomocnik pro kontakt s okolim, ale
v disledku rozsifeni moznosti vyuziti se mobilni zafizeni stdvd ndstrojem zabavy a Vv
nekterych ptipadech i podnikani a je tak béznou soucasti zivota kazdého ¢loveéka. Nabidka
vyrobcl chytrych telefoni se béhem uplynulych let rozrostla a v disledku snizovani cen
postupné vytlacuji z trhu bézné mobilni telefony.

Opera¢ni systém Android pfisel na trh s velkym potencidlem uspét, predev§im
z diivodu, kterym se odliSoval od své konkurence. Dorazil s tzv. platformou open source a
umoznil tak kazdému, kdo dostate¢né ovladal schopnost programovani v daném jazyce,
navrhnout jakoukoliv aplikaci na nejnov¢jsi zatizeni, kterd dorazila na trh. Pfedevsim tato
vyhoda stila za strmym vzristem popularity opera¢niho systému Android, ktery byl
nainstalovan na vice nez jedné miliard¢ zafizeni, kdy se systém v jednotlivych telefonech
vyrobcli odliSuje pouze drobnymi upravami v podobé vzhledu. Obrovsky tuspéch
zaznamenal i ze strany vyvojaiti a béhem prvnich &tyf let od predstaveni bylo v online
obchodé Google Play zaznamenano pfes sedmdesat jedna tisic registraci vyvojatskych
uctli. Samotnd spole¢nost Google nabizi podporu zacinajicim vyvojarim skrze volné
stazitelné nastroje pro tvorbu aplikaci, které nasledné¢ mohou vyuZit nejen ve svych
mobilnich zafizenich, ale v dnesni dobé i v hodinkéch, televizich a nékterych domacich
spotiebicich oznacenych mezi Sirokou vefejnosti jako bila elektronika.

Tato prace je primarné uréena pro ty, ktefi chtéji poznat opera¢ni systém Android
nejen z pohledu bézného uzivatele, ale zajimaji se o svét modernich technologii a
pfedevSim o pficiny, pro¢ je operacni systém Android dnes nejrozsifenéjSim na trhu
s telefony a jak takové bézné vytvofeni aplikace a nasledna jeji distribuce vypada

V realném svete.
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2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Diplomova prace je tematicky zaméiena na problematiku vyvoje aplikaci pro
mobilni opera¢ni systém Android od spole¢nosti Google. Hlavnim cilem prace je
charakteristika vyvoje aplikaci, jejich nasledné distribuce a uplatnéni na trhu.

Mezi dil¢i cile diplomové prace patii analyzovani obecnych pozadavku na aplikace
pro operaéni systém Android a charakterizovani riiznych pohledi na vyuziti operac¢niho

systému Android, mimo oblast mobilnich zafizeni a vyzkouset nékteré aplikace v praxi.

2.2 Metodika

Metodika fesené problematiky diplomové prace je zalozena na studiu a analyze
odbornych informaénich zdroji a ziskanych zkuSenostech pii praci s opera¢nim systémem
Android. Nedostate¢na nabidka kniznich zdroji psanych v ¢eském jazyce zpisobila,
opravnénost Cerpani vét§iho mnozstvi informaci z internetovych stranek a kniznich
publikaci zahrani¢nich statt.

Vlastni feSeni je realizovano formou névrhu a implementace vlastni jednoduché
aplikace pro operacni systém Android vytvorené ve vyvojové prostiedi predstaveného
V teoretické Casti.

Na zdklad€¢ syntézy teoretickych poznatkli, vlastnich praktickych zkuSenosti
ziskanych pfi vytvareni feSeni a samotného vysledki FeSeni budou formulovany zavéry

diplomové préce.
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3 Teoreticka vychodiska

3.1 Vznik a historie mobilnich OS

Neni to tak dlouho, kdy mobilni telefony, ozna¢ovany dnes také jako smartphony,
spatiily svétlo svéta. Na zacatku uvedeni na trh vyuzivalo tato zatizeni pouze hrstka lidi,
kterd dokézala ocenit a efektivné vyuzit v§echny vlastnosti, které telefon oproti béznym
mobilnim zafizenim nabizel. Pro bézného uzivatele bylo cenové vyhodnéjsi potidit si
klasicky mobilni telefon stzv. uzavienym opera¢nim systémem, kdy funkce telefonu
nebylo mozné déle rozsifovat. Pravé rozsifeni funk¢énosti mobilniho zatizeni, které do té
doby slouzilo pouze ke komunikaci, ve smyslu psani sms zprav a telefonovani, se postaral
ptichod otevienych operacnich systéma pomoci aplikaci, které obycejny mobilni telefon
transformovaly po praktické ¢asti vyuziti do téméf doméci kancelate. Rozsifujicich funkci
byla celé fada, od e-mailového klienta az po piehravac¢ medii. [36, 37]

Cely népad chytrych telefont byl lakavy, ale pravé cena byla jednim z velkych
problémi, které brzdily rozmach této technologie. Chytré mobilni telefony potiebovaly pro
svij bezproblémovy chod aplikaci vyssi vykon, nez primémé pristroje. Vyssi vykon
znamenal v dusledku vyssi spotiebu baterie a i kdyz rozméry telefonu byly ptrizptisobeny
ke konstrukci vétsi baterie, stale to nestacilo k udrzeni chytrého telefonu v zapnutém stavu
alespon na jeden den. Postupem Casu se vsak tyto nevyhody podatilo odstranit véetné velké
nestabilnosti nékterych integrovanych aplikaci, coz ve finale vedlo k velkému rozsiteni
telefond tohoto druhu. [37]

fassssc

1890 1995 2000 2005 2010 2015

Obréazek 1 - Evoluce ve vzhledu telefont

Zdroj: [16]
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3.1.1 Prvni poéatky

Je to témét 24 let, presnéji rok 1993, kdy spole¢nost IBM uvedla na trh viibec prvni
telefon s vlastnim opera¢nim systémem. Telefon byl piedstaven pod jménem IBM Simon a
obsahoval z&kladni funkce jako kalendaf, kalkulacka, blok na pozndmky, e-mailovy klient
¢i kontakty. Stale zbyva ve vyctu funkci jedno prilomové feSeni se kterym také piisel
IBM Simon a tim byl displej, ale ne jen tak obycejny displej, jednalo se 0 ¢ernobilou
dotykovou obrazovku. Spole¢nost IBM si byla védoma, Ze tomuto feSeni nemize zadna
jina spole¢nost momentalné konkurovat, tak si sviij pristroj také nalezité ocenila na tu dobu
astronomickou ¢astkou 900 americkych dolard. [38]

Dal$im dualezitym prikopnikem technologie chytrych telefonu byl Nokia 9000
Communicator od stejnojmenné spolecnosti Nokia uvedeny vroce 1996. Technické
parametry informovali o vybavenosti procesorem Intel s frekvenci 24 MHz a paméti

telefonu 8 MB, softwarem vlozenym do skoro 400 g téla telefonu byl 16 bitovy OS Geos.

Obrazek 2 - IBM Simon
Zdroj: [17]

Samotné telefony a snimi ruku vruce i operacni systémy proSly za ty roky
znatelnym vyvojem. Hardwarova vybavenost tehdejSich pocitaci by dnes nestacila na
prumérny chytry telefon. Vyrobci se snazi o vétsi prehlednost 1 zjednoduSovani pii
zachovani stejné nabidky funkci za cilem pfiblizit chytré telefony i starSim generacim.
Diive vysoka cena telefoni urcujici, Ze majitelem musel byt nékdo z vysSich vrstev také uz
dnes neni pravidlem. Cena chytrych telefont stale klesa a to je jednim z hlavnich faktort

jeho masivniho rozsiteni. [37, 38]
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Pfi porovnani trhu jenom na Americkém kontinenté, deklaruji vysledky vzrustajici
popularitu smartphone telefont, kdy z adaju pro rok 2012 bylo ziejmé, ze na trhu je
chytrych telefont stdle méné¢ nez téch ,,hloupych®, vzhledem k vysledkiim 60 % vs. 40 %.
avsak v dnesni dobé¢ se jiz mluvi o narlstu okolo 65 % ve prospech chytrych telefond.

Ve skuteCnosti ale, ani v jedné z firem se o téchto zafizenich nemluvilo jako o
chytrych telefonech. S takovym oznaCenim piiSla az firma Ericsson vroce 1997 a
zafizenim oznaCenym jako model GS88. Bohuzel Slo pouze o prototyp a ve findle u

prototypu také firma zistala. [36, 37, 38]

3.1.2 Od historie k soucasnosti

Psal se rok 1997 a firma Nokia uvedla na trh druhou generaci pfistroje 9000 a
definitivné tak potvrdila svou roli v tomto odvétvi a vyslala tak zpravu pro konkurenci, Ze
se sni musi pocitat. Druhd generace oznacena jako 9110, byla menSich rozmért a také
leh¢i nez ptedesly model, rozliSeni displeje zistalo totozné, stejné tak jeho cernobilé
zobrazeni grafickych prvki, procesor mél vyssi frekvenci o taktu 33 MHz.

V dnesni dob¢ je firma Qualcomm zndma, jako jeden z prednich dodavatelt
procesorti do chytrych telefonti, nicméné i tato firma ptispéla k evoluci mobilnich telefoni
svym dilem. V roce 1999 vydala stejnojmennda firma smartphone s ozna¢enim pdQ 1900,
uréeného vyhradné sitim, v Ceské republice ne piili§ znamého operatora Sprint. Jednalo se
0 prvni smartphone s opera¢nim systémem Palm OS, ktery se do této doby distribuoval
pouze prostiednictvim PDA, malych kapesnich pocitaci. [36]

S novym tisiciletim pfichazely vyrobei s novymi ndpady a v souvislosti stim i
novymi pfistroji. Byl pfedstaven prvni chytry telefon s operacnim systémem od firmy
Microsoft. I kdyZ je diilezité podotknout, Ze se nejednalo o Cistokrevny smartphone, ale
v zakladu o PDA znacky Mistsubishi s procesorem 166 Mhz. Zacatkem noveho tisicileti
vyuzila i znaka Sony Ericsson k piedstaveni nového opera¢niho systému Symbian, ktery
pouzila ve svém zafizeni R380. Pfilezitosti se dostalo i znacce Motorola s mobilnim
telefonem A6188, ktery byl prikopnikem mezi piistroji s linuxovym opera¢nim systémem.
Zatizeni piili§ svétového Uspéchu nezaznamenal, svou piizen si vsak ziskal v Cing,

z diivodu schopnosti rozpoznavani znaki psanych ru¢né.
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Vzhledem Kk rychlému ristu technologii, zakaznici netrpélivé ¢ekali, kdy piijde na
trh prvni mobilni telefon s barevnym displejem. Tento milnik si mohla zapsat do historie
své firmy znaCka Nokia s uvedenim tieti generace zatizeni 9210 v roce 2000, kdy byl
mobilni telefon predstaven a v roce 2001 i uveden na trh, Zbytek konstrukce telefonu
zustal bez viditelnéjSich zmén, dilezitd inovace se udala hlavné uvnitt téla telefonu.
Zménila se architektura procesoru a také operaéni systém, kdy se v minulosti jednalo o
GEQOS, ale s prichodem 9210 byl pfedstaven pfistroj s opera¢nim systémem Symbian a byl
tak po Sony Ericssonu druhym mobilnim telefonem vybavenym timto operacni systémem.
Zejména znaCce Nokia, mize operacni systém Symbian byt vdéény za svou velkou
popularitu a v té dob¢ i za zna¢nou dominanci na trhu. [37, 38]

Rok 2002 zaznamenal i premiéru dvou znacek, kterymi byly BlackBerry a
Handspring, oba pfistroje vybaveny opera¢nim systémem Palm. Zavodu o tspéch na poli
chytrych telefont se chtéla zacastnit i znacka HTC, ktera vstoupila na trh s mobilnim
telefonem u nds zndmém jako T-mobile MDA. Tim ovSem rozmach chytrych telefont
v roce 2002 nekon¢il. Bylo pfedstaveno nékolik pfibuznych vyse uvedenych znacek, které
se od sebe lisily pouze v detailech, at’ uz se jednalo o mobilni zafizeni Canary, které
disponovalo klavesnici bez dotykového displeje nebo zafizeni spole¢nosti HP s ndazvem

Jarnada 928. [36, 38]

Obréazek 3 - MDA T-mobile
Zdroj: [18]

16



Znacky se zacaly predhanét, ktera z nich pfinese vétsi novinku v odvétvi chytrych
telefonu nebo nastavi novou latku v podob¢ vyssiho vykonu, nez disponuje konkurence.
Znacka Sony Ericsson piiSla s novym grafickym uZzivatelskym rozhranim UIQ, Nokia
oproti tomu ptedstavila vysouvaci model 7650. ovSem bez dotykového prostiedi. U
modelu 7650 zac¢inalo vychazet najevo, ze uz se nadale nejedné o slozité pfistroje urcené
pouze technicky nadanym lidem, ale o zafizeni, které se svou ovladatelnosti piiblizovalo
oby¢ejnym mobilnim telefontim. [36]

Rok 2003 zacal psat novou éru mobilnich telefoni s ptfichodem Andyho Rubina,
byvalého zaméstnance firmy Apple a zakladatele spolecnosti Android Inc, brzkého
dulezitého hrace na trhu chytrych telefonti popsaného v dalsich kapitolach.

Firmy zkousely prorazit na trh s provedenim chytrych telefont, které by se dalo
oznacit za ne pftili$ klasické, at’ uz se jednalo o stylové vécko znacky Motorola nebo Nokii
N-Gage, zafizeni, které pfipominalo z vétSiny herni produkt nez mobilni telefon. [36]

Nokia s ptichodem roku 2005 uz zcela ovlada trh s chytrymi telefony a piedstavuje
modelovou fadu N. Kromé standardniho modelu N70, prezentuje mobilni telefon
s oznacenim N90, ktery umoznioval pfipojeni vétsiho zoomu k fotoaparatu, model N91
zase slouzil jako mobilni piehrava¢ hudby, kterému umozioval tuto funkci ulozny prostor
o velikosti 4 GB. Modelem E61 se oproti tomu firma Nokia snaZila vytlacit konkurenci
v podobé znacky BlackBerry, protoZe pravé tento model disponoval qwerty klavesnici,
kterd byla do této doby typicka pro modely vyrobce BlackBerry. Firma HTC se postupné
odpojuje jako OEM vyrobce a za¢ina prosazovat vice svoji zna¢ku mobilnich telefon.

Z kraje roku 2007 byla ukoncena cela fada spekulaci a zrodila se udalost, na kterou
kazdy Cekal a kterd také méla otfast celym svétem chytrych telefond a dominanci firmy
Nokia na trhu, bylo tim pfedstaveni vlibec prvniho iPhonu od firmy Apple. Pii své
premiéie Apple zrusil také jeden zazity zvyk, kterym bylo ovladani dotykového mobilu
pomoci stylusu, iPhone se ovladal pouze lidskymi gesty. Nokia své postaveni neuhdjila ani
predstavenim modelu N95, ktery ukazkové reprezentoval kam az se technika mobilnich
telefont dokézala dostat. Samotnému modelu mirné€ uSkodily potiZe se softwarem, které ze
zacatku uvedeni mél a také to, Ze se jednalo pouze o bezdotykovy displej. Tovarni znacka
HTC odpovidd na uvedeni iPhonu svym novym modelem Touch s novym uzivatelskym
prostiedim Sense. [36, 37, 38]
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Rozdé€leni trhu ma pod kontrolou v Evropé a zbytku svéta stale jesté firma Nokia,
toto pravidlo se netyka pouze Severni Ameriky, kde je ve vét§im zastoupeni chytry telefon
BlackBerry, ackoliv se vyuzivd primarn€¢ v pracovnim prostfedi, pomalu se zacina
pfeorientovavat na bézného zakaznika. V ptipadé znacky BlackBerry se s vydanim novych
modelt nikdy neocekavalo vétSich pokrokt, ale z vétSiny malych a dobfe promyslenych
kroku dle idey firmy, vyjimku tvofi model Storm z roku 2008 s dotykovym displejem, do
této doby disponovaly v§echny zafizeni pouze qwerty klavesnici. [38]

Rok po uvedeni prvniho chytrého telefonu od firmy Apple pfichazi ur¢ita nastavba
ve form¢ iPhone 3G. S uvedenim telefonu na trh pfichdzi i ptedstaveni obchodu pro
aplikace App Store, jedna se o zjednoduseni pro uzivatele, kde aplikace na zafizeni lze
snadno najit, protoze uz nadale nemusi slozité¢ prohledavat rizné webové stranky, ale ke
stazeni aplikaci a jejich naslednou instalaci slouzi jedno centralni misto. Nedlouho po
uvedeni pfedstavuje Android Inc. vlastnény uz v t€ dobé firmou Google prvni chytry
telefon T-mobile G1. Samotné zafizeni bylo pod taktovkou vyroby spoleénosti HTC, které
dosud vyuzivalo sluzeb Windows Mobile a tak nepfimo piispélo k pomalému Ustupu teto
firmy. Pozdé&ji ve stejném roce spoluprace pokracovala a vysledky byly demonstrovany na
modelech Touch s pfidavky Diamond, Pro a HD. Nokia pfipravila model pro pfimou
konkurenci Applu ve formé 5800. [36]

Obrazek 4 - Nokia 5800XpressMusic
Zdroj: [19]
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Rocnik 2009 pokracuje v tradici tam, kde ptfedesly ro¢nik skoncil. Pfedstaveno bylo
plno novych modell s operacnim syst¢émem Android, vCetné ptistrojit pod taktovkou firmy
HTC, modely Hero a Tattoo. Dalsi novinkou bylo nahrazeni opera¢niho systému Palm OS
systtmem webOS v zafizeni Palm Pre z divodu nedostatkt, ktery piedesly systém
obsahoval, ze seznamu je mozné zminit absence podpory sité 3G. V zavéru roku piinasi
firma Nokia $pi¢kovy model N90O u kterého tomu také odpovida cena. [37]

Bylo otdzkou casu, kdy si i firma Samsung zacne uvédomovat dilezitost trhu
s chytrymi telefony a vénuje mu svou pozornost. Pfedstavil proto svoje prvni zafizeni
s operaénim systémem Android, model snazvem 17500 Galaxy, mésic poté i vlastni
operacni systém Bada, ktery byl obsaZen do mobilniho telefonu Samsung Wave na za¢atku
roku 2010. [37, 38]

Rok 2010 znamenal témét jisty konec operacniho systému Windows Mobile,
nejvetsi odbératel v podobé firmy HTC presel na operacni systém Android a definitivné to
potvrdil i vydanim modelu Google Nexus One. Firma Samsung se za¢ina rozhlizet po trhu
s chytrymi telefony a neuréuje si malé cile, chce sesadit z nejvyssich pticek finskou Nokii.
Piimo vyzyva i konkurenta Apple, ktery za kratkou dobu nabyl velké popularity a s velkou
noblesou piedstavuje svoji vlajkovou lod’, model Galaxy S. Apple do boje zapojil 1
pravniky, ktefi tvrdi, ze firma Samsung piimo kopiruje jejich model iPhone. [38]

Koncem roku 2010 se stal séfem Nokie vysoky ptedstavitel ve vedeni u spole¢nosti
Microsoft, vSe tak napovidalo spojeni téchto dvou firem a mozného vzkiiSeni operacniho
systému Windows Mobile na zafizenich od Nokie. Ve stejném roce doslo také ke spojeni
firem HP, vyrobce pocitacl a firmy Palm. Toto spojenectvi ale nepfineslo uspéch. Novinky
vydané pod spolecnosti HP, ale s operacnim systémem webOS od uz v té dobé neexistujici
firmy Palm se na trhu neujaly. Systém obsahoval nékolik dulezitych softwarovych chyb a
cely tento projekt byl velmi ztratovy a v roce 2011 ukonc¢ila spole¢nost HP své puisobeni na
trhu chytrych telefont a to znamenalo konec i pro Palm a jeho operacni systém webOS.

Spole¢nost Nokia v 1ét¢ 2011 piedstavuje prvni smartphone bez Symbianu, model
N9. Jednalo se spi§ o ukazku ambici vyvojafi, ze stale disponuji talentem vyrobit kvalitni
produkt. Jelikoz jesté pifed uvedenim bylo oznameno pravé partnerstvi se spoleénosti

Microsoft, bylo ziejmé, ze se bude jednat o jediny model a nic podobného nasledovat
nebude. . [38]
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Koncem roku jsou piedstaveny nové modely se vzkiiSenym operacnim systémem
Windows Mobile, pojmenovanym nové Windows Phone. Systém se nachazi ve vSech
novych modelovych fadach Nokia. Symbian odesel pod poradenskou spole¢nost Accenture
a s firmou Nokia nema nic spoleéného, krom historie. [38]

Od t¢ doby se na trhu pfili§ situace nezménila. Na trhu jsou stale stejni hraci a
bojuje se o to, kdo bude mit v&tsi podil na trhu. V soucasné dobé jsou hlavnimi konkurenty
Samsung se svym OS Android a Apple se svym i0S, kteti dominuji trhu a nikdo jiny toto
rozpolozeni zatim nenarusil. Historie ukazuje, Zze kdokoliv, i ten nejuspésnéjs$i na trhu
muze zéhy skoncit a tak je budoucnost oteviend 1 pro vSechny potencialni konkurenty
vV podobé HTC nebo jinych ¢inskych znacek vydobyvajici si svoje pozice na trhu, vcetné
pomalu vracejici se Nokie, kterd nedavno piedstavila legendarni model 3110 s upravenym
softwarovym vybavenim a hardwarovym vzhledem, ale stale vychazejici ze svého tspéchu
pied n¢kolika lety. [38]

3.2 Android

Mobilni operacni systém Android je nejvice uzivany OS na trhu, ¢itajici pres 80%
vSech vyrobenych chytrych telefond. Oteviena platforma tohoto systému je pfistupna vSem
bez jakychkoliv poplatkt, nizka naro¢nost na vykon hardwaru umoziuje vyuziti na rizna

zatizeni od mobilnich telefonti az po rizné druhy domaci elektroniky.
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Obrazek 5 - Prodana mobilni za¥izeni , rozdéleni dle OS

Zdroj: [20]
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3.2.1 Historie

Historie opera¢niho systému Android se za¢ina psat v roce 2003, kdy u zrozeni
znacky staly Rich Miner, Nick Sears, Chris Whit a nejvice zndmy Andy Rubin. Prvotni
zajmem bylo vytvofeni operac¢ni systému pro digitalni fotoaparaty, tento napad brzy
spolecnost opustila z divodu malého potencidlu na uchyceni, zptisobené¢ velikosti trhu.
Spole¢nost se poté zacala orientovat na mobilni telefony, ale navzdory velkym
zkuSenostem piednich piedstavitelii spole¢nosti s predeslym vedenim velkych firem, dosly
penize. [1, 4]

V poloving roku 2005 odkoupil skomirajici spolecnost softwarovy gigant Google.
Jeden z hlavnich piedstaviteli piivodni spole¢nosti, Andy Rubin, byl dosazen do vedeni
¢asti firmy, kterd se zabyvala mobilni technologii a zacal pracovat na opera¢nim systému
na linuxovém jadie. Ve tietim ctvrtleti roku 2007 ziskala firma hned n¢kolik patentl na
mobilni zafizeni a ocekavalo se, kdy firma poprvé vstoupi na trh proti konkurentiim,
kterymi byly do té doby pouze Windows Mobile a Symbian. Na zacatku listopadu, kdy
fanousci podlehli spekulacim a netrpélivé oc¢ekavali ptichod nového mobilniho telefonu od
Googlu, vydala firma tiskové vyjadieni prostfednictvim Andyho Rubina, které popirad
vSechny spekulace o vydani nového telefonu, dale pfipojuje oznameni, které nikdo
necekal, a tim bylo vytvofeni ur€ité skupiny, kterd bude sdruZovat rlizné zainteresované
osoby zastieSujici oblast mobilnich telefonti. Jednalo se o 34 c¢lentt ztad vyrobcl
mobilnich zaiizeni, mobilnich operatorti a developert. Ukolem bylo prosadit opera¢ni
systétm Android jako jediny na trhu a zajistit si tak v ur¢itém smyslu slova monopol,
navzdory uz rozdéleném trhu konkurenty. V soucasné dob¢ se sdruzeni sklada z 84 ¢lend,
ktefi jsou zavdzani nepouzivat ve svych mobilnich zafizenich jiny operacni systém nez je

Android. [3]
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Obrézek 6 - Nékteri ¢lenové Open Headset Alliance
Zdroj: [21]

V ten samy den, jakym bylo oznameni o vytvoreni aliance, pfedstavil Google nové
vzniklou platformu pro mobilni zatizeni — Android. Vzhledem k faktu, Zze se jednalo o
open source platformu, byly také uvolnény vyvojové nastroje a to zcela zdarma i kdyz
mnozi systém pfirovnavali k Windows Mobile, ktery se v t¢ dob&é od Androidu vzhledové
ptili§ nelisil. Zakaznici si vSak museli jesté rok od oznameni pockat, nez byl pfedstaven 1
prvni mobilni telefon vybaveny timto operacnim systémem, HTC Dream s procesorem o

taktu 528 Mhz, opera¢ni paméti o velikosti 192 MB a vnitinim ulozistém 256 MB. [3]

htc

Obrazek 7 - HTC Dream ( T-mobile G1)
Zdroj: [15]
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3.2.2 Vyvoj systému

Jadro systému Android je postaveno na Linuxové architektuie s Upravami, které
umoziuji vyuziti na mobilnich zatfizenich. Nékteré Casti byly plné ptizptsobeny, jiné zase
zcela zablokovany z divodu funkéni kompatibility. S timto postupem nesouhlasi néktefi
zastanci ¢isté Linuxového ptistupu, protoze se V jadru véci nejedné o standardné pouzivany
pristup a vice prosazuji spolupraci s nezavislymi vyvojafti. Spole¢nost Google nepfisla jako
prvni s mySlenkou vyuziti pravé Linuxového jadra, ale zasluhou jednoduchého
uzivatelského rozhrani a masivni podporou mnoha programi a her jako jedina uspéla a
dokazala se postavit hlavnim konkurentim, Windows Mobile a iOS. [1]

Vétsina ¢lend aliance vychazi ze zakladni verze systému, nicméné si pro jednotliva
zatizeni systém upravuji, piikladem mutize byt HTC a uprava s nazvem Sense. Najdou se
ale potad i nadSenci, kteti vytvafi vlastni verze nezavisle na oficialnich updatech,
nejznaméjsi Cyanogen Mod. [2]

Vyvojafi starajici se o zdokonalovani jednotlivé vydanych verzi, ptizptisobuji
systétm K integrovani novych funkci a moznost vyuzivani nejmodernéjsich technologii
Vv nové vydanych mobilnich zafizenich. V prvnich verzich bylo velmi obtizné sestavit
operacni systém tak, aby po pfidani novych funkci nebylo nutné ptepisovat cely kéd
systému. Co je dnes samoziejmosti, kdy prakticky kazda aplikace mize komunikovat
s jakoukoliv ¢asti v zafizeni, dfive nebylo mozné. Cely névrh nejvice pfipomina stavebnici,
kdy ptistavénim dalSich dild, neni nutné bourat pivodni stavbu, dochézi tak k cCisté
nastavbé v podobé¢ novéjsich verzi. [1, 2]

Google si uvédomoval svoji pozici nového hrace na trhu a tak bylo vydani prvni
verze Androidu pod silnym tlakem. V listopadu 2007 byl uvolnén prvni verze balicku
nastroji pro vyvojare ve formé SDK, u unoru 2008 meéli predni vyrobcei k dispozici
nahledy s timto operacnim systémem a v zafi téhoz roku doslo k vydani prvniho telefonu

s opera¢nim systémem Android. [3]
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3.2.2.1 Betaverze systému

Drive nez byly uvolnény plnohodnotné verze opera¢niho systému Android, bylo
vydano hned nékolik beta verzi, stejn¢ jako tomu je dnes u vyvoje napi. pocitacovych her.
Prvni beta verze byla testovana pouze na emuldtoru zalozeném na prototypu telefonu od
spole¢nosti HTC s nazvem Sooner. Zafizeni bylo Casto srovnavano a také nazyvano
pouhou kopii telefonu od BlackBerry primarné kvili zvolenému designu, kdy telefonu
dominovala qwerty klavesnice a nizky, za to Siroky displej. Samotny telefon se vSak nikdy
nedostal do prodeje a vyvojafi zustali pouze u prototypu. [6]

Nésledujici beta verze uz opustila vzhled ptipominajici BlackBerry a samotny
emulator vice pfipominal zafizeni, jakym smérem se ubira Android i dnes.

Posledni beta uz byla prakticky k nerozeznani od finalni verze oficidlné vydané
Android a oznac¢eni Android 0.9 tomu také napovidalo. Umoziiovala v prvni fad¢ instalaci

vice aplikaci, kdy ptedesla verze se zastavila na Cisle 21 a také Upravy doméci obrazovky.

3.2.3 Vyvojové verze

Vydani jednotlivych verzi systému vedle novych funkci pfindSelo i opravdu
bezpecnostnich zavad na systému. Pokud se nachézi v seznamu podporovanych zatizeni
piistroj uzivatele, byl upozornén s moznosti staZzeni aktualizace zdarma. Kazdy ndzev nové
verze je pojmenovany podle anglického nazvu nékterého ze sladkych zékuskl a zaroven
dodrzuje posloupnost abecedy, logo je vytvafeno prolnutim hlavniho loga Androidu, tedy
robota do daného zékusku. [1, 2, 3, 4, 5]

Jednotlivé verze Androidu obsahuji rizné specifické naroky na hardware. Kazda
vydana aplikace na Android obsahuje tzv. ¢islo API z diivodu rozeznani pro jakou verzi je
aplikace vhodna a pln¢ kompatibilni. Nasledujici kapitola pfedstavuje hlavni zmény, které

jednotlivé verze piinesly.
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Zdroj: [22] (s Upravami autora prace)

3.2.3.1 Android 1.X

Prvni oficialné vydana verze pro Android byla uréend ptedevsim pro diive zminény
HTC Dream. Obsahem byl procesor o taktu 528 MHz s jednim jadrem a 192 MB operaéni
paméti RAM. Oproti svému nejvétSimu konkurentovi iPhonu, ktery se snazil prosadit
strategii kazajici co nejméné hardware tlacitek se lisil pravé v poctu tlacitek, které tclo
telefonu obsahovalo, nepocitajic vysuvnou klavesnici qwerty,

Operacni systém nabizel aplikace od spolecnosti Google vEetné synchronizace pro
kalendat nebo e-mail. Jedna z hlavnich aplikaci byly mapy, kdy bylo umoznéno uzivateli
prohlizet mista z4jmu pomoci panoramatickych fotek, funkce byla jiz diive znama jako
Google Street View. Ditlezitou soucasti byl i webovy prohlize¢, nicméné vétSina
navstivenych stranek nebyla responzivni pro mobilni zafizeni. [1, 2, 3, 4, 5]

S vydanim prvni verze si odbyl premiéeru i Google Market, dnes Google Play, ktery
slouzil jako centrdlni misto pro staZzeni dodatecnych aplikaci nebo aktualizaci téch
stvajicich. Celkové systém nevybocCoval ze zab&hnutého standardu, ktery nastavili
konkurenti. K dispozici byl také fotoaparat, WiFi, prizkumnik soubort nebo Bluetooth.

Jednotlive verze s ¢islem za 1, z vétSiny opravovaly chyby a aktualizovaly rozhrani
API na nov¢jsi verze. VétSich zmén se udéalo az po vydani aktualizace 1.5, kdy samotny
uzivatel poznal na prvni pohled rozdil v podobé zmény grafického rozhrani vSech aplikaci

od Google. Bylo umoznéno také nahravat skrze aplikaci YouTube videa pfimo ze zafizeni.
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Pfidany byly alternativni softwarové klavesnice, které v pozdéjsi dobé nabizely vybrat si
vyrobce chytrych telefonii ze dvou variant, hardwarovou kldvesnici mohli tak uplné
odstranit a priblizit konstrukci telefonu vice k high-tech vzhledu.

Sanci ihned vyuzila spole¢nost HTC a vydala tak po sobé jiz druhy telefon s Gisté
Android opera¢nim systémem. Pfidany byly riizné animace nebo moznost vétsi variability
v upravé fotek potizenych fotoaparatem. Novinkou byla i moZznost upravy domaéci
obrazovky pomoci widgetii a znazornéni stavu baterie, podle které mohl uZzivatel piispét
K jeji vydrzi, dale pak vylepSené vyhledavani hlasem. Nakonec dostalo zmény i v zakladu

systému s podporou CDMA siti a rozsifilo tak své portfolio na v§echny operatory.

3.2.3.2 Android 2.X

Mésic a pul od vydani posledni aktualizace verze 1, vydal Google verzi
s oznacenim 2.0 a dal tak najevo, Ze se s nim musi pocitat. Na poli hardwaru byla vydana
novinka v podobé mobilniho zafizeni Nexus One, nicméné pokud uzivatel nemél trvalé
bydli§té na tizemi USA, byla moZnost telefon ziskat velmi nizkd. Zaroven piichazi i
Motorola Droid a spolecnost Motorola musela zaplatit licen¢ni poplatek Lucasfilm.

Softwarové byla aktualizace velmi povedend, ackoliv se jednalo o rozdil mésice a
pul mezi pfechodem verzi, pfinesla aktualizace i pfes vS§echny pochybnosti diilezité zmény.
Zdokonalena byla synchronizace, do které bylo mozné pfipojit vice ucéti, podpora
Bluetooth 2.1. a integrace novych funkci pro fotoaparat vcetné digitalniho zoomu.
Zajimavou novinkou byl webovy prohlize¢ s podporou jazyka HTMLS5 a geolokace.

Prvni vylepSeni verze 2.0 pfinesla dlouho o¢ekavanou zménu v praci s ulozistém a
jednotlivymi aplikacemi. Byla zpfistupnéna moznost instalovat aplikace na externi
pamét'ove ulozisté nebo presouvat aplikace mezi interni paméti a pamétovou kartu. Dalsi
novinkou byla moznost vytvofeni tzv. Wifi hotspotu, kdy jeden uzivatel s pfistupem na
internetovou sit’ pomoci Wifi signalu sdilel tento pfistup vetejné, k tomu se jesté piridalo

sdileni internetu pomoci USB kabelu, ktery byl pfipojen k pocitaci. [1, 2, 3, 4, 5]
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Android take s aktualizaci pfinesl integrovanou GPS navigaci, hodnoty akcii
samostatnych vyrobcli zabyvajici se timto odvétvim se okamzité¢ propadly o nékolik
desitek procent, lidé si uvédomovali, Ze najednou mohou vlastnit nékolik zafizeni
V jednom a nemusi investovat do ne vzdy levnych GPS navigaci. Mezi dalsi viditelné
zmeény se pridaly pohybujici se tapety, jejich velkd nevyhoda spocivala v naro¢nosti jak na
hardware, tak i na kapacitu baterie. [1, 2, 3, 4, 5]

Pro ,,meziverzi® operacniho systému s ¢islem 2.2 byla novinkou aplikace Flash
Player od spolecnosti Adobe. Opét ale byla nevyhodou jeho velkd néro¢nost a to nejenom
na mobilnich zatizenich, ale problém s nim mély i stolni pocitace.

V prosinci 2010 byla ptfedstavena dalsi aktualizace. Zménu zaznamenali uZivatelé
po pouhém spusténi, grafickd podoba uzivatelského rozhrani prosla zménou za ucelem

vétsi rychlosti systému.
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Aktualizace pfinesla zménu i1 pro vyvojarskou ¢ast populace v podobé JIT, jednalo
se o vylepSeni kompilace pro Dalvik Virtual Machine, ktery obstarava béh jednotlivych
aplikaci v Androidu, vytizeni operaci béZicich na pozadi bylo az 5x rychlejsi. Ptibyla také
nova funkce NFC, ktera rozsifuje moznosti vyuziti zafizeni jako platebni karty ¢i jizdenky

do metra pouhym piilozenim mobilu ke étecce. [1, 2, 3, 4, 5]

3.2.3.3 Android 3.X

Verze vydana v prvnim ¢étvrtleti 2010 byla velice specificka, protoze se nejednalo o
aktualizaci pro mobilni zafizeni, ale cilené zaméfeni piedev§im na tablety z divodu
uvedeni konkurence Applu a jeho iPadu.

Inovacemi pro$lo hlavné rozliSni obrazovky i jednotlivych aplikaci pro plnou
kompatibilitu na velké displeje. Stim pfiSla i nutnd zména softwarové klavesnice,
z ditvodu absence jakychkoliv hardware tlacitek na zatfizeni a ivodni obrazovky, kde byly
pridany nové widgety a zménén zpusob jejich tGprav. [1, 2, 3, 4, 5]

Verze ssebou prinesla i spousty nedostatkli a nedodélkl. Predev§im mizerna
stabilita, chybé&jici podpora Adobe Flash player a nepfistupnost ve formé open-source

zavinily nizkou popularitu a rychly konec podpory.

3.2.3.4 Android 4.X

Na ftadu pfiSla nova verze aktualizace a snaha Androidu napravit reputaci po
nepiili§ populdrni verzi 3.0. Verze nebyla rozdélena na ¢ast uréenou pro tablety a ¢ast pro
mobilni telefony a vraci se zpét k zakladu open-source. Jako prvni ho vyuzila spole¢nost
Samsung v modelu Galaxy Nexus. Z piedeslé verze bylo pieneseno pouze nastaveni, které
pocitalo pouze se softwarovymi tlacitky. .Hlavni zmény se i v této aktualizaci tykali
grafického rozhrani. Nejednalo se pouze o mens$i Upravy a vylepSeni, ale o celkové
pfepracovani, které bylo naposled vidéno u verze 2.0.

Kromé¢ grafiky se vylepSeni dostalo i technologii Android Beam, znacici pienos dat
na kratkou vzdalenost. Zdokonaleni se tykalo i ovladani hlasem resp. jeho rozpoznavani,
stejné tak vylepSeni fotoaparatu pro vyuziti zabezpeceni, pomoci kterého uzivatel mohl

vyuzit vlastni podobiznu, oblicej, k odemceni telefonu.
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Mezi jednotlivymi aplikacemi, které byly spustény bylo mozné snadné piepinani. I
pies pritomnost, piimo se orientujicich aplikaci na Google obchod¢ pro upravy fotek, byly
pfidany dals$i moznosti jejich editace pfimo v telefonu prostfednictvim zakladni aplikace
fotoaparatu. [1, 2, 3, 4, 5]

Prvni pribézna aktualizace stavajici verze nepfinesla piiliS zmén z divodu, Ze
jednotlivé aplikace od spoleCnosti Google byly pribézné samostatné aktualizovany bez
ohledu na oficialni termin vydani celkové aktualizace systému. Vylepseni se dostalo
predevsim samotnému jadru systému pomoci Project Butter, ktery obstaraval rychlejsi a
plynulejsi vykreslovani obrazu a byla tak zmenSena ndrocnost na vyuziti procesoru, celd
tato operace pak méla i1 pozitivni dopad na vyuZziti baterie v zafizeni.

Soucasti nové verze byla aplikace, ktera se zde poprvé objevila jako novy prirastek
do integrovanych softwarovych soucasti s pojmenovanim Google Now. Kdy pomoci
zjisténi aktualni polohy vyhledal mobilni telefon nejbliz§i bary a restaurace, aplikace
neslouzila pouze pro zabavu, ale mohla uZzivateli pfinést i jinou uzitou hodnotu v podobé
aktualniho pocasi nebo inteligentni navigace, kterd se fidila dopravnim zpravodajstvim a
dopravila vozidlo i s cestujicimi do cile bez zbyteénych dopravnich komplikaci. Zménami
prosla 1 notifikacni liSta umoznujici ptistup do nejvice pouzivanych slozek nastaveni.
S uvedenim chytrych hodinek na trh byla pfidana do systému jejich podpora a funkce pro
zajisténi prenosu dat i pti malém mnozstvi energie. [1, 2, 3, 4, 5]

Aktualizace 4.4 byla puvodné oznacena jako Key Lime Pie. Ale sladkost, ktera
byla velice oblibend mezi vyvojafi spolecnosti Google zajistila pfejmenovani na KitKat.
Pi{jemnou zménou byla naroc¢nost celého systému smérem doll. Mobilni zatizeni musely
splilovat minimalni poZadavky paméti RAM pouze 512 MB, diive 1024 MB.

Stejné tak jako tomu bylo o predeslych verzi i tato sebou pfinesla grafické zmény,
jednalo se o drobnosti v podobé notifika¢ni listy nebo prithlednosti ikon aplikaci. Byla
pfidana podpora pro nové vyuZiti senzorti pomoci aplikaci napf. rizné méftici nastroje nebo
krokomér a s trochou pfekvapeni i podpora pro infracerveny senzor, ktery byl na ustupu po

zavedeni a nasledném vylepSeni Bluetooth technologie.
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3.2.3.5 Android 5.X

Aktualizace vydana roku 2014 pod anglickym nazvem Lollipop a ¢eskym Lizatko,
sjednocovala grafické rozhrani na vSech zafizenich. Spole¢nost chtéla dosahnout toho, ze
graficky vzhled bude na vSech zafizenich stejny nehledé na rozliSeni daného displeje nebo
zda se jednd o mobilni telefon ¢i tablet. Rozsifili se také moznosti vyuziti u NFC
technologie v podobé obnovy dat. Pokud novy i stary telefon uzivatele obsahuje tuto
technologii, pak staci telefony k sob& pfilozit. V novém telefonu bude tak kompletni
nastaveni uZivatelského rozhrani, véetné aplikaci, které byly ulozeny ve starém zafizeni.

Zajimavosti bylo pfidani Usporného rezimu ke zvySeni vydrzi baterie a
v neposledni fad¢ také profil host, pro nastaveni sdileni obsahu telefonu pii vyuziti daného
zatizeni vice osobami. Dale byla vylepSena podpora dvou SIM Kkaret, v ptipad¢ aplikace
Ciselnik se jednalo o spusténi dvou grafickych rozhrani, kazdé mélo jinou barvu a uZivatel
tak bezpecné poznal, jako SIM kartu vyuziva.

Notifikacni listy zaznamenaly dalSich zmén a nabizeji vice moznosti, jak s nimi
pracovat, dotykem je mozné otevfit pfisluSnou aplikaci, tahem do strany zase upozornéni
zase vymazat nebo celou li§tu posunout smérem nahoru a odmitnout tak vSechny doslé
notifikace. [1, 2, 3, 4, 5]

Ptizptisobeni a samotny pfistup do rychlého nastaveni zaznamenal také zmény.
Skrze zabezpeceny telefon lze ovlddat nékteré funkce, jakymi jsou napt. Wifi nebo

Bluetooth, dlouhym pfidrzenim je mozné ikony v rychlém nastaveni odstranit.

3.2.3.6 Android 6.X

Aktualizace se dockala mnoha klicovych vylepSeni, které z Casti reagovaly na
pfipominky uZivatelli zafizeni. RAM manager je pfesn¢jsi a nabizi SirSi uhel pohledu na
vyuzivani paméti a baterie jednotlivymi aplikacemi a uZivatel ma tak moZnost se sadm
rozhodnout, kterou aplikaci bézici na pozadi ukon¢i a ptisp&je tak k vétsimu vykonu svého
zafizeni. [1, 2, 3, 4, 5]

Zabezpeceni udélalo krok vpfed a zménil se zplsob feSeni udélovani opravnéni
aplikacim. Dosud Z4daly aplikace béhem instalace povoleni k ¢astem telefonu, které ze své
podstaty nebylo nutné Kk plné funkénosti vyuzivat napt. aplikace na vyhledavani spoja,

zadala o povoleni piistupu ke galerii.
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Aplikace bude zadat o zpfistupnéni jednotlivych komponent v piipadé, Ze je
opravdu bude pro své operace potiebovat a systém zobrazi varovné upozornéni o souhlasu.
Novinky zaznamenaly i vyrobci chytrych telefonti s podporou ¢teni otiskil prstd a
tak nemusi tuto funkci programovat zvlast. Samotné pfipojeni USB kabelu piislo se
zménou konektivity, resp. novym typem kabelu, kdy neni podstatné, jakou stranou je kabel

k telefonu pfipojeny, protoze je reverzibilni. [1, 2, 3, 4, 5]

3.2.3.7 Android 7.X

Posledni velkd vydana aktualizace piichazi s integraci APl Vulkan, ktery zajisti
vyssi graficky vykon pomoci pfistupu systému ke grafickému procesoru. Telefony
Samsung S7 toto vylepSeni jiZ obsahovaly, ale Google integruje tuto funkcionalitu pfimo
do systému, takze je dostupnd pro vSechny telefony s danou verzi operacniho systému.
S rychlosti systému pomuze také nové vylepSeny JIT kompiler, podporujici rychlejsi
instalaci souboru z divodu zmenseni jejich datovych velikosti.

Technologicky se dostava do popiedi i virtualni realita. Telefony obsahujici tento
systém budou nativné podporovat tuto technologii.

Praktické vylepSeni obsahuje no¢ni rezim s redukci modrého svétla, Setfi tak lidsky
zrak béhem noci Za zminku také stoji vyfeSeni systémovych aktualizaci, kdy si telefon sam
stihne a nainstaluje danou aktualizace a uZivatele poté pouze upozorni na nutnost

restartovani telefonu. [1, 2, 3, 4, 5]

3.2.3.8 Zastoupeni jednotlivych verzi na trhu

V predeslé kapitole byly nastinény vSechny dilezit¢é zmény, které jednotlivé
aktualizace systému Android pfinesly. S tim jak se méni vydrz mobilnich telefon po
technické strance u uzivatelll se také méni zastoupeni jednotlivych verzi na trhu. Proto se
nékteré starSi verze dnes jiz prakticky nepouzivaji, k tomuto faktu ptispél i diivod, Ze byl
odepfen starSim verzim nez je 2.2 ptistup na obchod Google Play, vyjimku tvofi jesté

aktualizace 3.0, ktera nebyla tispé$na ani na zacatku svého uvedeni na trh. [9]
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Obrézek 10 - Zastoupeni verzi systému mezi uzivateli
Zdroj: vlastni zpracovani
Data z grafu vychazeji dle poc¢tu piistupti mobilnich zatizeni s danym operacnim
syst¢tmem na Google Play. Vysledkem je zjiSténi, ze nejvice vyuzivana verze systému
s v mobilnich zatizenich s Android OS stala aktualizace s nazvem Lollipop s datem vydani

listopad 2014 a pouze 2% naskokem pied verzi Marshmallow. [9]

3.2.4 Architektura

Jak bylo dfive zminéno, zéklady celého systému Android postavené na Linuxovém
jadie upraveném dle specifikaci mobilnich zatizeni. [5]

Cely operacni systém Android se skladd z péti hlavnich vrstev. Kazd4 vrstva
obsahuje n¢kolik komponent, pracuje jako samostatny celek a spravuje oblast, ktera ji byla
ptidélena, vrstvy spolu vSak navzajem komunikuji. Kompletni opera¢ni systém je ulozen
ve vnitini operacni paméti ROM. Piistup do této Casti paméti obstarava Boodloader, ktery
také zastava pozici BIOSu u standartnich pocitact.

Programy jsou psany Vv jazyce Java a poté komprimovany specialnim virtualnim
strojem Dalvik., spole¢nost Google nemusi tak platit licencni poplatky za vyuZzivani
programovaciho jazyku Java.Open-source zajiStuje vyrobcim mozné uUpravy nejenom
jéadra, ale i1 zbylych casti opera¢niho systému a dostate¢né se tak odlisit od konkurenénich

znacek i kdyz sdili stejny operaéni systém..[5]
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Obrézek 11 - Znazornéni architektury OS Android
Zdroj: [24]
Na obrazku ¢islo 11. je graficky znazornéné rozdéleni vrstev a jejich soucasti, které

spravuji. NejniZsi vrstva obsahuje jadro, kam bézny uzivatel nema prava piistupu. Nejvyssi
vrstva oproti tomu je vrstva aplikaci, které uZivatel osobné nainstaloval nebo se jedna o

interni aplikace dodavané Googlem. [6]

3.2.4.1 Zavadé&c

Jak uz bylo feceno, jedna se o samostatné oddeleny program od opera¢niho systému
slouzici k jeho samotnému spusténi, zavedeni. Je tedy mozné pomoci zavadécu k tomu
uréenych, obménit verzi opera¢niho systému i pfes absenci v podporovanych zatizenich nebo
zménit operacni systém uplne. DalSimi jeho tllohami mtze byt v ptipad¢ aktualizace, asistence
pfi reinstalaci nebo kontrolovani funkénosti hardware komponent. Zptistupnuje specialni rezim
pro zapisovani do paméti ROM, zajimavosti je, ze pfimo pfes tuto Cast se provadi blokace
uziti, pokud by chtél uzivatel vyuzit sluzeb jiného operatora, nez u kterého zatizeni zakoupil.
Zprtistupnit ho lze z vétSiny pomoci kombinace klaves, ktera je rozdilna, dle toho, o jaké

zafizeni se jedna. [7]
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3.2.4.2 Linux Kernel

Nejnizsi a zaroven nejdulezitéjsi vrstvou je Linux Kernel, jadro verze 2.6, po
vydani Androidu 4.0 bézi systém na verzi jadra 3.0. Pfi¢inou vyuziti jadra od Linuxu byla
jeho snadna ptenositelnost mezi riznymi druhy zafizeni a spolecnd vlastnost pro obé

spole¢nosti, open source.

System Call Interface

Process Management Virtual File System

Memory Management MNetwork Stack

Device Drivers

Obrazek 12 - Vnitini architektura Kernel
Zdroj: [25]

Samoziejmé proslo jadro upravami od spole¢nosti Google, nahrazena napt. byla
knihovna GNU, knihovou, kterou vytvoril Google pfimo pro Android. Vyhodou je jeji
velikost, protoze je pFizpisobena pro procesory s malou frekvenci. Ma na starost spravu
procest, které jsou spustény jednotlivé, oddélené od sebe a je tim tak zajiSténa stabilita
systému a zakladni bezpecnost, nebot’ udéluje opravnéni jednotlivym aplikacim, dale pak
sprava paméti a dal$i nezbytné zakladni funkce, jedna z hlavnich funkci je také zajisténi

komunikace mezi hardwarem a softwarem, znazornujici i obrazek architektury. [7]

3.2.4.3 Knihovny

Dalsi vrstvou v architektufe OS Android jsou knihovny, napsany programovacim
jazykem C/C++ a umoziuji pracovat mobilnim zafizenim s rGznymi typy dat a jsou
zékladni stavebni kamen pro aplika¢ni ramec. Knihovny jsou zodpovédné za vypocty

vvvvv 4

slozité&jSich operaci, jako je vykreslovani grafiky nebo prace s medialnimi soubory. [6]
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Ptiklady n€kterych knihoven s jejich specifikacemi jsou uvedeny nize:

e Surface manager — vrstveni jednotlivych oken grafiky, k vyslednému obrazu, které
je uzivatel schopen vidét

e OpenGL/SGL — Open GL zajistuje vykresleni 3D grafiky a SGL vykresleni 2D
grafiky v podob¢ textu nebo zakladnich geometrickych tvart

e Media Framework — knihovna medialnich kodekd slouzici k ptehravani rtiznych
videi a zobrazovani obrazkt v mobilnim zafizeni

e FreeType — vykreslovani vektorového a bitmapového stylu pisma

e SSL —ochrana pro komunikaci v siti, Sifrovani pfenosu dat
e SQLite — zakladni databaze k ukladani dat s ptistupem vSech aplikaci
e Webkit — jadro webového prohlize¢e pro HTML a JavaScript

e Libc — knihovna se zékladem v Unixu se zménami potiebnych pro chod v Linuxu
poskytujici engine webovym prohlizecim

Obsahem jsou také nékteré API knihovny pouzivané pii vyvoji aplikaci:

e android.os — knihovny pro pfistup k zdkladnim funkcim systému
e android.webkit — knihovna, obsahujici néstroje pro praci ve webovém prostiedi
e android.telephony — knihovny pro komunikaci

e android.widget — knihovny pro ovladani tlacitek

3.2.4.4 Android Runtime

Vrstva, na které bézi veskeré aplikace, obsahujici Dalvik Virtual Machine a
zékladni knihovny Java. VétSina aplikaci je napsana v Java kodu a vzhledem k placeni
licence pfi vyuzivani Java Virtual Machine (neplati pro Java knihovny, ty jsou volné
Sifiteln€), byl naprogramovan DVM, ktery je se svymi nizkymi ndroky na procesor a
baterii 1épe optimalizovany na mobilni zafizeni a také Google neni nucen platit onu licenci
firm¢ Oracle. [5, 6, 7]
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Programy jsou napsany v Java kod, pievedeny na Java byte kod, kompilovany
Dalvikem do DEX souborti a odeslany na DVM, ktery pievede program do piimo

spustitelné formy na mobilnim zafizenim.

Obrazek 13 - Priibéh kompilace Java kodu
Zdroj: [26]

3.2.4.5 Aplikacni ramec

Vrstva, se kterou vyvojafi aplikaci pro operacni systém Android nejvice pracuji.

Knihovny jsou napsany v Java jazyce a jedna se o zakladni kameny kazdé aplikace a

vvvvvv

vvvvvv

e Window Manager — tidi vystupy obrazovych oken resp. jejich vykreslovani

e Content Providers — sdileni obsahu dat ur¢ité aplikace pro jinou aplikaci

e View Sytem — obsahuje prvky uzivatelského rozhrani napf. tlacitka

e Package Manager — moznost zjisténi aplika¢nich bali¢kid nachazejici se v zafizeni a
sd€leni informace na vyzadani aplikaci

e Telephony Manager — spravuje telefonni sluzby

36



e Resource Manager — sprava zdrojt riiznych formatt vyuzivanych v aplikaci
e Location Manager — zjistovani polohy dle GPS nebo signalu mobilni sité

¢ Notification Manager — sprava notifika¢ni listy

3.2.4.6 Aplikace

Nejvyssi a také posledni vrstvu, kterou jako jedinou béZzny uzivatel mize vidét,
predstavuji aplikace. Jsou zde ulozeny aplikace integrované spolecnosti Google a jejimi
vyvojafi, které nejdou béznym zptisobem odinstalovat (kalendar, kontakty, webovy
prohliZec) a také aplikace nainstalované samotnym uzivatelem pro vlastni ptizpisobeni

telefonu. [5, 6, 7]

3.2.5 Distribuce

Vyvojat ma dvé moznosti, jak nové vytvofenou aplikaci publikovat vefejnosti.
Zvetejnit aplikaci na neoficialnich zdrojich, ktere k tomu nejsou piimo uréené nebo vyuzit
sluzeb obchodu Google Play. Jesté¢ pfed samotnym vznikem obchodu se jednalo o
standartni postup, ale v dnesni dob¢ zvefejnéni aplikace na jiném misté nez je Google Play
se nepraktikuje. Existuji stale neoficidlni zdroje v podobé napi Black Market, stazenim
aplikace prostiednictvim tohoto zprostfedkovatele, uzivatel riskuje nalomeni bezpecnosti
svého zafizeni. Vytvorend aplikace obsahuje koncovku apk, samotny zdroj aplikace
obsahuje mimo jiné také informace o kompatibilné jednotlivych zatizeni dle specifikaci

vykonu a pozadovanou verzi API. [9]
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3.2.5.1 Google Play

Dtivodem zpusobujici popularitu chytrych telefonti, jsou aplikace. Umoznuji Siroké
rozSiteni zékladnich funkci a mohou zastupovat svym potencidlnim vyuzitim vice zafizeni
nez je obycejny telefon. Google toto zprostfedkovava prostfednictvim obchodu Google
Play. Jednalo se o reakci na publikovani obchodu s aplikacemi u konkurence ve formé
Apple Store. [9]

Dnes jiz neni uzivatel, vlastnici chytry telefon, ktery by obsahoval pouze pted-
nainstalovane aplikace, mezi kterymi je i obchod. Sluzba Google Play reprezentuje snadny
pristup k aplikacim vS§eho druhu. Na zacatku po vytvareni nabizel pouze samotné aplikace,
uplynutim doby byla nabidka rozsifena o hudbu, videa a filmy resp. nabidkou o jejich
vypujceni.

Zéakladni kategorie jsou rozdéleny na placené a neplacené aplikace, jednou
Z podminek vyuzivani sluzby je zalozeni Gctu, které je mozné propojit s bankovnim Gctem
a v ptipadé placené aplikace je tak stazeni aplikace stejného komfortu jako neplacené.

Vyhodami jsou celkova piehlednost obchodu a snadného vyhledavani. Jak jiz bylo
feceno, aktualizace se provadi automaticky, bez vyzvani uZzivatele k jejimu schvaleni nebo

s ptipominkou zvefejnéni nové verze, odviji se od nastaveni telefonu a upozornéni. [9]

Nevyhodou je zde nebezpeéi nainstalovani Skodlivého softwaru, na rozdil od Applu
a Microsoftu neprochézeji aplikace slozitym okruhem schvalovéni a je moZné je rovnou
nahrat do obchodu. Casteéné oSetieni bezpednostni situace fesi jednoduchy program od
Google na kontrolu aplikaci, stale je ale nutné byt ostrazity pfi instalaci neznamych
aplikaci.

Pokud uzivatel pfistupuje k obchodu, jako vyvojar ma k dispozici specialni ucet po
zaplaceni vstupniho poplatku v prepoétu 500 K¢&. Na zakladé zadosti byla Ceska republika
vroce 2012 zarazena mezi zemé¢, které si mohou oteviit vyvojarské ucty. Divod byl
pfedevSim v dobré povésti vyvojari vnasi zemi. Po registraci specidlniho uctu je
zptistupnéna moznost publikovani vlastni vytvorené aplikace, pokud se jednad o placenou
aplikaci je vyvojai vyzvan k dodate¢né registraci do Google Checkout sluzby souvisejici

S ptevodem penéz. [9]
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V ptipadé€ piihlaSeni pod standardnim uzivatelskym uGétem se zobrazené aplikace
mohou ménit v zavislosti na zemi, ze které uzivatel pochazi, dle pravnich norem
schvélenych v daném staté. Obsah obchodu zobrazovany navstévnikovi mize souviset i
S mobilnim zafizenim, pies které do obchodu pfistupuje. V pfipadé zjisténé

nekompatibility s pfistrojem uZzivateli tato aplikace neni ani zobrazena v nabidce.

ATET NS 4, 4:24 PM

ﬁ Google Play

Chrome Browser - Google
GOOGLE INC. ¢
OPEN

-

Albums From $3.99

UNINSTALL

* k%

Obrazek 14 - Vzhled Google Play
Zdroj: [27]
Po zvoleni urcité aplikace je uzivateli zobrazen jeji profil, jehoz obsah spravuje

sdm vyvojaf. Jedna se o logo, stru¢ny popis charakterizujici ucel a zplisob vyuziti aplikace
a dale fotky, v nékterych piipadech i videa, zobrazujici vzhled aplikace. V dolni ¢asti je
také uvedena statistika poctu stazeni a nasledné hodnoceni jednotlivych uzivatelti v podobé
pridéleni hvézdicek a kratkého slovniho odiivodnéni.

Spole¢nost Google ptidala dvé nové sluzby souvisejici s obchodem. Prvni sluzba
zroku 2012 nabizi piistup kdistribuci soukromych aplikaci v ramci spolecnosti.
Zamgéstnanec se piihlasi do obchodu pod firemnim U¢tem a ihned se zobrazi nabidka
aplikaci registrovana pod danou doménou. Jedna se o zpusob Sifeni aplikaci pro interni
vyuziti, jednotlivé aplikace nemohou byt zvefejnény na béZném obchod¢ a soukromém

kanale zaroven. [9]
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Druhé novinka umoznuje vyzkouseni placené aplikace. Uzivatel aplikaci stdhne,
vyzkousi, a pokud nenapliiuje o¢ekavani nebo nespliuje cile, které jsou popsany na profilu
aplikace, muze aplikaci do 15 minut vratit. I tato moznost byva zneuzivana hackery, kteti
aplikaci stdhnou z obchodu, prostiednictvim specialniho programu aplikaci zkopiruji,
nasledné vrati a po odstranéni zabezpeceni voln¢ distribuuji. Statistiky u nékterych aplikaci
poté zobrazuji registrovani licence napf. ve sto piipadech, i kdyz k samotnému zakoupeni

aplikace doslo pouze v 10. [9]

3.2.6 Bezpecnost

Dostate¢né zabezpeceni vSech operacnich systémii na mobilnich telefonech je
pfedni prioritou vSech vyrobct téchto zafizeni. Vysokd popularita Androidu zajistila 1
nelichotivé prvenstvi v po¢tu hackerskych utokit na mobilni telefony vybavené jejich
opera¢nim systémem, situaci nezlehcuje i1 divod rozsifenosti Androidu a to platforma
open-source. Statistiky z roku 2010 uvadéji pocty hackerskych atokt na systém Android
ve 24 % ptipadl, nyni se ¢isla odhaduji okolo 97% ze vSech malware utok miticich na
mobilni zafizeni. [8]

Utoky se mohou rozdélit na dvé skupiny, prvni skupinou je hackersky Gtok za
ucelem penézité odmeény, v tomto piipadé se vétSinou jednd o prolomeni ochrany telefonu
a odeslani prémiové SMS, druha skupina cili na ziskani citlivych informaci o uzivateli,
hacketi pfitom mohou vyuzit nejenom data uloZzena v mobilu, ale i interni aplikace, pomoci
kterych, odposlouchéavaji uzivatele nebo potidi fotografie bez jeho souhlasu.

Prvotni stav kazdé aplikace je, bez jakychkoliv mozZnosti ovlivnit ¢innost systému.
Kazda operace provadéna aplikaci v systému, musi byt pfesné definovana a k provedeni
takové operace nasledné¢ zada aplikace systém pii instalaci o cely seznam riznych
opravnéni. Kazda aplikace musi byt také podepséna bezpecnostnim certifikdtem ovéiujici
totoznost autora. [8]

S kazdou aktualizaci pfichdzi i seznam oprav bezpecnostnich trhlin v operaénim
systétmu. Ale jsou to pravé uzivatelé, ktefi instaluji aplikace ze zdroju, které nejsou

oficialn€ doporucené spolecnosti Android, jediné takové bezpecné misto je Google Play.
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Uzivateli je k dispozici i tzv. aplikace ovéfeni fungujici na principu odeslani dotazu
na danou aplikaci do spolecnosti Google, ktera se postara o identifikaci a vyhodnoceni, zda
jde o bezpecnou aplikaci. K zabezpeceni slouzi stejné tak jako na osobnich pocitacich,
antivirové systémy. Obsahuji ¢ast totoznou s funkci aplikace ovéfeni, ale také kontroluji
pozadavky opravnéni na operace jednotlivych aplikaci, pokud napf. aplikace na pocasi
pozada o opravnéni k pristupu do telefonniho seznamu, vyhodnoti antivir aplikaci jako
rizikovou a upozorni na to také uzivatele S doporucenim, jak se v takovém piipadé

zachovat. [8]

Zde jsou doporucena pravidla, kterd by mél kazdy uzivatel dodrzovat a ptispét tak

k vétsi ochrand svého zafizeni:

o Zabezpecit telefon heslem, gestem nebo otiskem prstu

o Aktivovat sluzbu automatického zamykani

o Instalace nékteré z bezpecnostnich aplikaci

o Kontrolovat prava pozadovana aplikacemi

o Vyuzivat bezpe¢nych zdrojii pro stahovani aplikaci

. Instalovat vydané aktualizace

. Deaktivovat automatické piipojeni na Wifi sit’

o Vypinat funkce Bluetooth a NFC ihned po skon¢eni prace s nimi
o Neotvirat ptilohy nevyZzadanych e-maila

3.3 Aplikace

Stejné jako operacni systém Android, tak 1 kazd4 aplikace urend pro tento systém
ma urcitou strukturu skladajici se z riznych komponent. P&t blokl tvoti zéklad a jsou blize
popsany v XML souboru Android Manifest, nemusi byt vSechny aplikaci vyuzivany.
Architektura aplikaci zpfistupniuje vyuziti komponent jinych aplikaci za ptedpokladu, Ze to

sami umoznuji. [4, 7, 9]
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3.3.1 Android Manifest

Obsahuje informace, jaka opravnéni aplikace potiebuje pro své fungovani a
definuje tak vSechny piistupy k informacim, které bude vyuzivat a také, jakd minimalni

verze systému musi byt nainstalovdna na mobilnim zatizeni pro spusténi aplikace.

3.3.2 Activity

Zaklad pro kazdou aplikaci. Zaroven je zakladem uzivatelského rozhrani. Prakticky
si lze aktivity pfedstavit jako analogové okno slouzici k interakci s uzivatelem, kromé
grafiky obsahuje i fidici logiku. Aplikaci vzdy tvofi vice aktivit, ale jenom jedna je
oznacena za hlavni. Vzdy je aktivni pouze jedna a mohou se navzijem volat. Pfikladem
muze byt webova strdnka, jedna aktivita bude zobrazovat uvodni stranku, v piipadé
rozkliknuti zalozky je uzivatel odkdzan na novou strdnku a je vyvolana dalsi aktivita.
Aktivity tak spolupracuji, ale jsou na sob¢é nezavislé. Dohledem nad fizenim aktivit je

Activity Manager, spravujici cely zivotni cyklus za icelem neplytvani vykonu. [4, 7, 9]
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Obrazek 15 - Zivotni cyklus Activity
Zdroj: [28]
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Activity manager fidici zivotni cyklus a vyuziva nasledujicich stavi:

o Activity starts — spusténi aktivity

o Activity is running — aktivity jiz zobrazena uZzivateli na telefonu

o Proces is killed — nestandardn¢ ukoncena aktivity (napt. nedostatek paméti)
o Activity is shut down — standardn¢ ukoncena aktivity

Mezi jednotlivymi stavy dochézi k vyvolani riznych metod:
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onCreate() — metoda volana pii pouhém vytvoieni Activity, tvoii uzivatelské rozhrani a

nachazi se zde kdd, ktery se ma zpracovat po jejim spusténi

onStart() — je metoda volana jes$té nez se samotna aktivita zobrazi uzivateli, pokud je
aktivita na popfedi vola se metoda onResume(), pokud jde o aktivitu na pozadi, vola se

metoda onStop()

onRestart() — metoda volana v piipad¢ zastaveni aktivity a jejim nasledném spusténi

onResume() — volana pied zahajenim interakce s uzivatelem po metodé onPause(),

onPause() — metoda volana pti zméné aktivity, nemusi nutné znamenat i jeji ukonceni

onStop() — volana v piipad¢ aktivity bézici na pozadi, metoda mutize byt zavolana z divodu
ukonceni aktivity nebo pokracovani jiné, kdyz aktivita neni viditelnd pro uZivatele, po
zavolani této metody je voldna metoda onRestart()v pfipadé obnovy aktivity nebo metoda

onDestroy() pfi plném ukonceni

onDestroy() — posledni metoda volana pfed ukonéenim Zivotniho cyklu aktivity

3.3.3 Services

Procesy béZici na pozadi bez uzivatelského rozhrani s vétsi prioritou, nez aktivity. I
kdyz mohou vykonavat stejnou funkci jako aktivity, uzivaji se v ptipad€ nutnosti provadét
danou ¢innost delsi casovy usek, aniz by bylo potieby je zobrazovat uzivateli na hlavni
obrazovce. [4, 7, 9]

Tuto moznost nabizi pfehravani hudby, kdy po zavieni aplikace a zamceni telefonu
hudba stale nehraje, vyjimky se mohou tykat nékterych aplikaci uréenych k piehravani

hudby s nutnosti piipojeni k siti. [4, 7, 9]
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Zivotni cyklus se od Zivotniho cyklu aktivity velmi ligi, jsou pouze tfi vychozi
stavy:
Starting —zavolani komponenty

Running — komponenta béZzici na pozadi

Destroy — ukonceni komponenty, samostatn¢ nebo prostiednictvim klienta

onCreate()

onBind()

( Client interacts with the service )
L onRebind()

" The service | v
is sto,
P m,‘,’,f’:fk!J onUnbing()

|

onDestroy()

Obrézek 16 - Zivotni cyklus Services
Zdroj: [29]
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Komponenta sluzby miize vzniknout dvéma zptisoby:

Vazanim Iniciovanim

Vazana: sluzba zavolana metodou bindService()a na rozdil od iniciované bézi po

dobu, po kterou je vazana na nékterou komponentu za ucelu ziskani uréitého vysledku.

Iniciovand: sluzba zavolana metodou startService(), bézi na pozadi po nedefinovany
Cas i v pripad¢ ukonceni piedeslé komponenty, kterd ji zavolala. Sluzba se zastavi sama po

dokonceni operace, kvuli které byla zavolana a nevraci vysledek volajici komponenté.

Mezi tfemi vychozimi stavy dochazi k volani nasledujicich metod:

onCreate (): po prvnim vytvofeni sluzby je metoda zavolana a probiha nastaveni pted
volanim dalSich metod onBind() nebo onStart(), dle toho zda se jednd o vazanou sluzbu

nebo iniciovanou[4, 7, 9]

onBind(): metoda zavolana v piipadé, Ze se jedna o sluzbu vazanou na komponentu
bindService(), komunikace klienti probiha pfes rozhrani IBinder, které je nutné definovat

hodnotou, pokud sluzbu neni v Umyslu vazat je odesilana prdzdné hodnota

onStartCommand(): metoda zavoland v piipadé, ze se jedna o inicia¢ni sluzbu
startService()a po skonceni metody je zavoldna stopSelf() metoda pro jeji ukonceni,
Vv pfipad€ nezavolani metody by sluzba béZela nekone¢né dlouho nebo je zde moZnost

zavolat metodu stopService(), ktera je vyvolana nékterou komponentou[4, 7, 9]

onDestroy(): metoda je zavolana pii ukonceni sluzby
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3.3.4 Intent

Intent, Cesky pieklad zdméry, jsou druhem zprav zasilané uvniti systému mezi
hlavnimi bloky za uc¢elem informovat aplikace o udalostech. Android disponuje vyhodou,
kterd se pii téch operacich vyuziva, jedna se spusSténi komponenty jiné aplikace. Pokud
vyvojai bude potiebovat pro svou aplikaci napi. zaméfeni polohy, nemusi vytvaret
specidlni aktivity, ale mlize vyuzit zaméru a spustit aktivity jiné aplikace, kterd zaméfeni

polohy jiz obsahuje. [4, 7, 9]

Rozdéluji se na dva druhy:
e Implicitni — ur¢en pouze pfijimac, vyuzivana komponenta cizi aplikace
e Explicitni — ur¢en piijemce, cilova komponenta, uzivana pro vnitini komunikace

systému

Objekt zaméru obsahuje vzdy kategorie informaci, které ho ptesné definuji, obsahem je:
e Jméno — pokud neni dohledatelné, Android vyuZije jiné informace k identifikovani
komponenty
e Kategorie — o jaky druh komponenty se jedna
e Akce — informuje, jaka akce se provede
o Vlajky — jak aktivitu zahdjit
e Data — informace zptesiiujici jaka data jsou objektem zajmu

e Dodatecné informace — obsahuje ostatni hodnoty slouZici k identifikaci

Na nasledujicim obrazku je znazornéna, jakym zptisobem probiha prace s implicitnim
zamerem:
1. Aktivita A vytvoii zamér s popisem akce a preda ji metodé startActivity().
2. Systétm Android vyhledd vSechny dostupné aplikace, které spliuji Kritéria
odpovidajici zaméru, provadi se pies filtr zaméru.
3. V piipadé shody, spusti systém odpovidajici aktivitu (aktivita B) vyvolanim jeho

metody OnCreate () a dojde k piedani zaméru.
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Obrazek 17 - P¥iklad implicitniho zaméru

Zdroj: [30]

3.3.5 Content providers

V systému neni stejné misto pro uklddani nebo nacitdni dat umoznujici ptistup pro

vSechny aplikace v zafizeni. Od toho slouzi Content provider (poskytovatel obsahu)

slouzici ke sdileni dat mezi aplikacemi, uZivatel napiiklad muZe mit nainstalovano vice

aplikaci zabyvajicich se ptfehravanim hudby, ale ve vSech aplikacich budou pfitomné stejné

pisni¢ky. Uvniti systému se nachazi soubor Android Provider, kde jsou zapsani jednotlivi

poskytovatelé a druhy dat se kterymi mohou pracovat. [4, 7, 9]

Vyvojaf ma moznost vytvoreni vlastniho poskytovatele za cilem sdileni dat, ktera

sam vytvoril.
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Poskytovatelé dat se wuvadéji v ¢innost standardnimi piikazy znamych

z programovani databazi, zde jsou ptiklady nékterych piikazu:

e onCreate(): inicializace Content Provideru

e insert(): vlozeni nového fadku do Content Provideru, argumenty se uréi cilovy
fadek v cilové tabulce

e update(): aktualizace stavajicich fadkd Content Provideru, argumenty se ur¢i cilova
tabulka

e delete(): odstranéni fadky z Content Provideru, argumenty se ur¢i fadky v dané
tabulce uréené ke smazani

e query(): ziskavani dat z Content Provideru, argumenty se vybira konkrétni fadek

v konkrétni tabulce

3.3.6 Broadcast Receivers

Soucast bez grafického vzhledu, kterd sleduje systémem vysiland oznameni o
udalostech, pokud dojde ke zmén¢ systému nebo poruse. Reakce vysilace zavisi na druhu a
Vyvojat ma moznost vyuziti vysilace systému nebo naprogramovat vlastni. [4, 7, 9]

Udalosti prochazi filtrem a jsou pfesné definovany ve vySe zminéném souboru
AndroidManifest.xml kazdé aplikace a jakym zplsobem méa dana tfida reagovat.
Piikladem miiZze byt upozornéni o doru¢ené sms zpravé nebo informace o zmeskaném

hovoru. [4, 7, 9]

3.3.7 Fragmenty

Neni zafazen mezi zékladni stavebni kameny aplikace, jsou soucésti aktivit a
reprezentuji jeho chovani. Jedna aktivita maze obsahovat vice fragmenti a umoziiuje jejich
vzajemné kombinovani nebo je zde i moznost zobrazeni vSech fragmenti vedle sebe,
vyhodou je soucasné manipulovani s vét§Sim mnozstvim fragmentli a ukladani téchto
fragmenti do zasobniku, v pfipadé navratu v operaci, dochazi Kk navratu transakce

fragmentu. Dal$i vyhoda spoc¢iva ve vyuziti jednoho fragmentti ve vice aktivitach.
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Uziva se pii vytvofeni responzivni aplikace pro tablety a mobilni zafizeni.
Obsahuje vlastni vzhled a vlastni Zivotni cyklus, ale plisobi na néj Zivotni cyklus aktivity.
V piipad¢ zastaveni vedouci aktivity je zastaven i fragment a nemtize pokracovat ve své
¢innosti resp. vSechny fragmenty, které jsou obsahem aktivity. Fragmenty jsou soucasti
syst¢tmu od nepopularni verze 3.0, kterd byla vytvoifena pifimo pro tablety jako

optimalizace pro podporu dynamiky uzivatelského rozhrani. [4, 7, 9]

Fragment A Fragment B

Fragment A Fragment B

—

Obrazek 18 - VyuZziti fragmeni na tabletu a mobilnim za¥izeni

Zdroj: [31]

e onAttach() — metoda volana pii pfedavani argumentu od aktivity, dochazi k

propojeni

e onCreate () — vytvafeni fragmentu, obsahuje ¢asti pro zachovani i po zastaveni

fragmentu

e onActivityCreated() metoda volana po dokonceni metody onCreate() pfisluSnou

aktivitou pod kterou patfti

e onCreateView() — vykresluje fragment v ramci uzivatelského rozhrani

e onPause () — metoda je volana pii zmén¢ fragmentu nebo zméné aktivity, probiha

ukladani dat
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Na obrazku umisténém pod timto textem lze vidét rozdil mezi Zivotnim cyklem

fragmentu a Zivotnim cyklem aktivity, rozdil je pouze pii vytvoreni a zniceni.

Fragment is

wrey Activity State Fragment Callbacks
| onamacn) | Created [ ooy |
v v
[ oceae) | | onCreaey |
v v
| onCreateView() |¢— | onCreateView() |
! | — |
| onActivityCreated() | onActivityCreated()
v
| onStan) | \
T Started | onStart() |
| onResume() |
1) 1
Fragment is Resumed [ onResumey |
active
mﬁf mm&k Paused | onPause() |
fragmant is stack, than
removedireplaced | | removedreplaced
b l

onPause() Stopped onStop()
" The fragment

[ onswp) | youtromme
S
| ondestoyview) |
| e | | onDa:amu |
v
| onDetach() |

v

Obrézek 19 - Porovnani zivotniho cyklu aktivity a fragmentu
Zdroj: [32]
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3.4 Vyvoj na Android

3.4.1 Programovaci jazyk

Programovaci jazyk Java vyvinut spole¢nosti Sun Microsystems a piedstaven roku
1995 patii mezi nejvice vyuzivané jazyky na svété v oblasti IT.Jde o objektové orientovany
jazyk a vyuzivana je primarné jeho pienositelnost na riizné platformy, které vyuzila i
spolecnost Google a jazyk Java jako zéklad pro tvorbu svého operacniho systému. Java je
vyuzivana Androidem hlavné kvili syntaxi, knihovny pouzivd Android své vlastni a i pfes
vyuzivani Java jazyku pfi programovani je veétsi Cast jadra systému napsana
v programovacim jazyce C. [1, 5]

Vyvojafi maji moznost vyuzivat i jinych programovacich jazykd dle svych
preferenci. Google umoziuje psani v nativnim jazyce C/C++ pomoci balicku NDK,
nevyhodou vsak je vétsi obtiznost vyvoje, vyhoda se pak skryvéa ve vykonu, kdy aplikace
naprogramovana Vv nativnim jazyce je méné naro¢na na procesor. Prostiednictvim jiného
nastroje od spolecnosti Google, SL4A, lze vytvafet scripty pro API rozhrani pomoci
riznych programovacich jazykt napf. JRuby nebo Python. [1, 5]

Pokud se vyvojat rozhodne pro vytvofeni aplikace na operacni systém Android, je
tedy nutnd znalost jazyku Java. I kdyz, jak dfive bylo zminéno, dochéazi uvniti systému ke

kompilaci, aby nebyly poruseny licenéni podminky Oracle.

3.4.2 Vyvojové nastroje

V ptipad€ vyvoje aplikaci pro operacni systém Android se vyuziva tzv. softwarovy
bali¢ek SDK, ktery obsahuje plugin ADT, Android Development Tools.

Tento balicek piedstavuje sadu nastroji, Java knihoven, dokumentace a tutoriélu,
které slouzi jako prostiedek pro pochopeni celého principu vyvoje.

ADT obsahuje Android SDK Manager, ktery je odpovédny za stazeni vSech

soubort, potiebnych pro zvolenou verzi Androidu. [1, 5]
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To znamena, stazeni soboru, které souvisi s jednotlivymi verzemi, na kterych
chceme, aby vytvofena aplikace fungovala. Vyhodou je, Zze samotné vyvojové prostiedi
kontroluje jednotlivé volané metody a zda jsou dostupné pro verze, které vyvojar zvolil.

Dalsi casti SDK je Android Virtual Device. Jedna se o moznost vytvofeni
virtualniho zafizeni, na které se otestuje vytvorena aplikace. Nabidka moznosti konfigurace
je Sirokd a vyvojaf ma tak moznost otestovat aplikaci na rlznych zafizenich s rtiznou
hardwarovou vybavou a zjistit tak, jak se aplikace chova a zaroven nemusi byt vlastnikem
nékolika mobilnich zafizeni. [1, 5]

Pomoci jiné ¢asti. Android Device Manageru, l1ze na zatizeni vytvoieném v AVD
simulovat ptichod SMS, pro otestovani napt. aplikace vytvofené pro b&h na pozadi,
spravujici notifikacni listu a jak se bude ptichozi sms zprava zobrazovat.

Emulator vSak trpi také velkou nevyhodou, V podobé nepouzitelnosti na
hardwarové méné vybavenych zafizenich Re$eni nabizi emulator GenyMotion, ktery je
méné narocny na vykon, ale zde se jedna o placenou sluzbu, neplacené verze je ochuzena o
nékteré dualezité c¢asti v ptipadé vyvoje specifickych aplikaci, pfedesly piiklad na
simulovani ptfichodu SMS zpravy by v tomto ptipad€ nebyl mozny.

Aplikace jsou vétSinou vyvinuty v Java programovacim jazyce a mimo SDK lze

vyuzit i dal$i vyvojova prostiedi. [1, 9]

Nastroje 1ze rozd¢lit na dvé skupiny:
e SDK néstroje — potiebné bez ohledu na verzi
e Pfimé nastroje platformy — na verzi Androidu v tomto pifipadé zalezi a podporuji

nejnovéjsi funkce

Nastroje v podobé SDK mohou byt piimo soucasti nékterého z vyvojovych
prostiedi pomoci specifického pluginu, ktery pfidava dal$i nastroje. MiiZze se jednat o
oficialn¢ podporované vyvojové prostiedi spole¢nosti Google, kterym diive bylo Eclipse.
Toho nyni vystiidalo Android Studio IDE, a stejné jako systém samotny je open-source
nebo také neoficialni prostiedi NetBeans. [4]

Nekteré druhy nastroji pouzivané vyvojati jsou predstaveny v nésledujici kapitole.
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3.4.2.1 Eclipse

V roce 2001 bylo u zaloZeni 9 firem, pivodné se jednalo o pouhy projekt firmy
IBM, v roce 2003 uz pocet stoupl na 80 rtznych, vétSinou technologicky zamétenych
spolecnosti o rok pozdéji se vznikla neziskova organizace Eclipse Foundation a program se
tak stal dostupny Siroké vetejnosti bez jakychkoliv poplatki. [6]

Diive doporucovany spolecnosti Google program pro vyvoj aplikaci na platformu
Android, dnes pouze jeden z moznych vyvojovych nastroji. Prostfedi Eclipse si uzivatel
mizZe piizpusobit ke své praci po stazeni Android SDK spole¢né s emulatorem a piidanim
tak dodatecnych funkci. Okno programu podléha zakladnimu rozdéleni vidénych u vétSiny
programovacich nastrojii. Uprostfed je misto pro psani kddu, nalevo navigace a prohlize¢
nainstalovanych balicki, vpravo nabidka upraveni jednotlivych parametri a dolni casti
programu reporting chyb. [4]

Zacinajicim vyvojafim je doporuceno spolecnosti Google, staZzeni a nainstalovani

balicku se vSemi zakladnimi SDK a vyvojovymi nastroji oznacené jako bali¢ek ADT.

Obsah ADT Bundle:
o Android SDK
o Eclipse
o ADT plugin
o Posledni vydana verze platformy Android

o Posledni vydana verze emulatoru od Androidu

ADT plugin rozsifuje funkce Eclipse, aby vyvojafi mohli ztidit nové projekty pro
Android, vytvafet uzivatelské rozhrani aplikace, pfidavat balicky zalozené na Android
Framework API, ladit své aplikace vyuzitim Android SDK a exportovat (podepsané nebo
nepodepsané).apk soubory k distribuci svych aplikaci. ADT je oficidln€ zastaraly jiz od
konce roku 2015. Nyni se Google zaméfuje na Android Studio jako oficialni Android IDE.

Pravé na rozsiteni funkci pomoci pluginit Eclipse zaklada. Po instalaci obsahuje
pouze prostfedky pro vyvoj s pouzitim standartni Javy, ale neobsahuje napft. prostfedek pro

prezentaci grafického vzhledu uzivatelského rozhrani a od toho tu jsou dodatecné pluginy.
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3.4.2.2 Applnventor

Applnventor je na prvni pohled netypické open-source vyvojové prostiedi. V tomto
pfipad¢ neni pfitomné zadné zakladni rozloZeni ovladacich prvki, jako tomu bylo u
Eclipse. Kvyvoji aplikace vyuziva predevsim grafického prostiedi, skladani do sebe
pasujicich barevnych blokl. Schvaln€ je zminéno pasujicich, protoze nékteré bloky nejde
spojit a vyvojat je tak upozornén, Ze nékteré bloky, predstavujici komponenty nelze
kombinovat. UZivatel nemusi znat zddny z programovacich jazykid, a proto je nastroj
vhodny k vyuce pro zacate¢niky, ale s omezenym poctem komponent ( je stale ve vyvoji).

Za vznikem roku 2010 stala spole¢nost Google, kterd ale vyvoj zastavila a vyvoj
prostiedi ve formé¢ projektu ptedala Institutu Technologie v americkém mésté Cambridge.
Program funguje ve webovém prostiedi, bézi na vzdaleném cloudu a je nutné mit zalozeny
ucet od Google. Oproti tomu je k nému mozné piistupovat odkudkoliv a nezalezi ani na
operac¢nim systému, ktery vyuziva vyvojar, potfebuje pouze Javu a zadné jiné ovladace.

App Invertor se sklada ze tii Casti:

. Designer — urcuje zakladni moznosti aplikace pomoci komponent
o Blocks Editor — jak maji komponenty reagovat na pfedem definované akce
o Emulator — k zobrazeni aplikace, napsany kod se okamzité projevi
when
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starty l name startY

revX name
R C’ prevx
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Obrazek 20 - Ukazka Applnventor
Zdroj: [33]
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3.4.2.3 Android Studio

Android Studio je zalozené na IntelliJ IDEA, tedy na komeréné Uspé$ném
vyvojovém prostiedi pro jazyk Java. Google ve spolupraci s JetBrains projekt oficialné
predstavil 16. kvétna 2013 na své vlastni konferenci. UZ od zacatku predstaveni se jednalo
0 open-source, ale vice jak dva roky bylo Android Studio ve zkuSebnim rezimu, nicméné
porad pristupné v§em uzivatelim. [1]

Nejlépe Ize definovat Android Studio v porovnani sjeho predchidcem Eclipse,
diive i ¢islo jedna pro spolecnost Google, tedy do té doby nez se objevilo Android Studio.
Na rozdil od Eclipse neni nutné instalovat dodate¢né pluginy, instalace samotného
programu se tak stava rychlejsi a rychlejsi je program pfi 1 praci. Android Studio je dobie
Eclipse. [4]

Jak znazornuje tabulka, minimalni pozadavky na tvorbu aplikace jsou pro operacni

systém Windows a Mac OS totozné s ocekavanou vyjimkou pouzitého OS:

Operaéni pamet minimum 3 GB RAM
doporuc¢eno 8 GB RAM doporuc¢eno + 1 GB RAM na emulétor

Velikost HDD 2 GB minimum volného mista
4 GB doporucené (500 MB pro IDE + 1.5 GB pro Android SDK a
emulator)

Rozliseni

minimum 1280 x 800

pro rychlejsi emulator je doporuceno procesor Intel® s podporou Intel®
Ostatni pozadavky | VT-x nebo Intel® EM64T (Intel® 64)

obrazovky

Operacni systém | Microsoft® Windows® 7/8/10 (32 nebo 64-bit) / Mac® OS X® 10.8.5 +

Tabulka 1 - Tabulka minimalnich poZadavki
Zdroj: vlastni zpracovani

Vice o vyvojovém prostiedi Android Studia je napsano v praktické casti této prace.
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3.5 Konkurence

Prodeje smartphonti porazily poprvé na zacatku roku 2013 statistiky prodeje
telefonti bez operacniho systému. Smartphony v soucasné dob¢ ovladaji trh s telefony, ale
déje se tak pouze ve vyspélych zemich, v ostatnich ¢astech svéta mluvi statistiky stale
V neprospéch chytrych telefoni. Momentalné je trh rozdélen mezi tii velké spolecnosti.
Vstup noveho konkurenta do odvétvi je tak velice obtizny. Nejpopularnéjsi operaéni
systém byl jiz predstaven, v nésledujici kapitole budou ptedstaveni dva jeho nejvétsi

konkurenti. [10, 11, 12]

3.5.1 i0S

Firma Apple uvedla sviij prvni operacni systém zaroven i s uvedenim prvniho
chytrého telefonu, stalo se tak na konferenci v roce 2007. Pavodné se mélo jednat o
operacni systém pouze pro mobilni zafizeni, pozdéji byl ale rozsifen 1 na ostatni produkty
spole¢nost Apple. [10]

Architekturu zalozenou na OS Darwin, stejné tak vydanou spolecnosti Apple a
napsanou Vv programovacim jazyku C tvofii Ctyfi Vrstvy:

e Media layer
e Core Service layer
e Core OS layer.

e Cocoa Touch player

Posledni jmenovana vrstva zpisobila revoluci v praci s operacnim systémem, kdy
jej bylo mozné ovladat pomoci gest.

Jednoducha architektura s malou naro¢nosti na opera¢ni pamét’, okolo 480 MB, si
brzy ziskala své ptiznivce. Po uplynuti tfi let bylo na iOS vydano vice nez 195 000 aplikaci
s celkovym poctem stazeni okolo 4 miliard. Je to jiZ skoro 10 let od vydani prvniho [Phonu
a za tu dobu si vybudovala a kazdym dnem upevnuje spolecnost Apple své misto mezi
uspéSnymi vyrobci mobilnich telefonu a nalezi ji pfes 20 % prodeje chytrych telefonti po

celém svété. [11]
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Od uvedeni prvni generace zatizeni iPhone ub¢hlo jiz vice nez 4 roky. Béhem nich
systém ziskal dilezit¢ postaveni na trhu mobilnich operacnich systému a je pouzit i v
ostatnich produktech firmy Apple jako je tablet iPad, pfehravac iPod Touch ¢i Apple TV.
108 nalezi 24% svétovych prodejii chytrych telefont. [11]

Prvni verze neméla po urcitou dobu ani vlastni jméno, to se zménilo s vydanim
vlastnich SDK nastroji spolecnosti Apple a systém byl pojmenovan iPhone OS a v roce
2010 doSlo na ptejmenovani na 10S. Operacni systém je vyuZivan na zafizenich vydané
vyhradné spole¢nosti Apple, neexistuje zadné partnerstvi s jinym vyrobcem, jako to je
Vv ptipadé Androidu. [11]

Stejné jako tomu je u Androidu, mé 1 Apple jediné oficidlni misto pro stahovani
aplikaci s ndzvem AppStore. Oficialné doporuc¢enym vyvojovym nastroje je Xcode od
Applu je vSak dostupny pouze na Mac, pro operacni systtm Windows je tu neoficialni
Xamarin. Pokud chce uZivatel vydavat aplikace na zafizeni od firmy Apple, musi se

nejdiive registrovat a po schvaleni zaplatit ro¢ni poplatek 99 dolard. [10, 11]

Obrazek 21 - Prvni vs. posledni iPhone
Zdroj: vlastni zpracovani
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3.5.2 Windows Phone

Operacni systém spolecnosti Microsoft a nastupce Windows Mobile, zalozeny na
platformé Windows CE a naprogramovany V jazyce C++. Uréeny je na rozdil od svych
konkurentli pouze na chytré telefony, tedy do doby, nez bude vyddn Windows 10, schvalné
bez piizviska Phone, protoze se jednd o multiplatformni systém s pozménénou
architekturou. V dob¢ psani prace nebylo mozné zjistit vice informaci, 0 jaké zmény se
jedna. [12]

Mobilni verze systému Windows ma dlouhou historii, ale prvni snazeni ve formeé
Windows Mobile neskocilo pro firmu $t'astné. Microsoft se k tomu pfi¢inil sam, kdyz chtél
po spole¢nostech HTC a Samsung, kteti méli zéjem systém ve svych zatizenich vyuzivat,
licenéni poplatky za kazdy prodany kus mobilniho zafizeni. O navrat mezi mobilni
operacni systémy se firma zacala snazit v roce 2004, ale uzZ béhem vyvoje se objevily
komplikace a projekt musel byt pozastaven. Uvniti firmy doslo k personalnim zménam a
nez projekt mohl znova odstartovat, byl obménén kompletni vyvojaisky tym, nova verze
opera¢niho systému pro mobilni zafizeni od spole¢nosti Windows byla piedstavena ke
konci roku 2010. Hlavnimi prvky grafického rozhrani jsou dlazdice, cely systém feSeni
vzhledu se pak nazyva Metro a je pfimo odvozen od verze na stolni pocitace. Microsoft ma
prvenstvi, které se jeho konkurentim jen tak nepodafi vzit. Problém souvisejici
S naro¢nosti systému Android a iOS na operac¢ni pamét’ je znama, oba systémy vyuzivaji

nékolik stovek MB, oproti tomu, Microsoft si vysta¢i pouze s jednotkami MB. [12]
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Obrazek 22 - Ukazka vzhledu grafického rozhrani Windows (dlaZdice)
Zdroj: [34]
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3.5.3 Porovnani OS Android s konkurenci

K porovnani zvolenych operacnich systému bude slouzit vicekriterialni analyza
variant za jistoty. Cilem této analyzy bude nalezeni nejlepsi varianty podle zvolenych
kritérii. Hodnoceni kazdé varianty zavisi na preferencich, reprezentované Cciselnou
hodnotou, pfi vyuziti metody stanoveni vah kritérii, ¢im vétsi ¢iselna hodnota u kritéria,
tim je dana vétsi preference. V nasledujici kapitole bude vyuzita metoda pofadi a metoda

stejné vahy.

3.5.3.1 Kiritéria

Stanovena kritéria, kterym se budou udélovat vahy:

e Podpora vyvojaitu — oficialni i neoficialni zdroje

e Vyvojové prostiedi — dostupnost, srozumitelnost, sloZitost instalace a hw naroky,
stabilita

e Bezpecnost — systémové chyby v bezpe¢nosti

e Optimalizace — vyvazenost mezi softwarem a hardwarem

e Obtiznost vyvoje — hodnoti se z hlediska zac¢inajici programatora, kam az se
programator muize dostat bez specialnich znalosti kodu a pouze s pomoci podpory

od dané spolecnosti
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3.5.3.2 Metoda poradi

Jak ndzev sdm napovida, kazdé z kritérii bude ohodnoceno ¢iselnou hodnotou, tedy

vahou, podle poradi, které mu bylo ur¢eno dle stanovenych preferenci.

Zvolené kritérium | Preference Hodnoceni OS
Android | Windows Phone | iOS
Podpora vyvojait 0,25 1 3 2
Vyvojové prostiedi 0,2 1 2 15
Bezpecnost 0,35 2,5 3 15
Optimalizace 0,05 2,5 2 1,5
Obtiznost vyvoje 0,15 1 2 2
Soucet 1 1,600 2,6 1,700
Poradi 1 3 2

Tabulka 2 - Metoda poiadi
Zdroj: vlastni zpracovani

Operacni systém Android byl zvolen pomoci metody potadi jako nejlepsi OS pro
mobilni telefony tésné pred 10S. Kde jeden systém ziskdva, druhy ztraci a naopak.
Z pohledu zacinajiciho vyvojafe je podpora z tfeti strany velmi dulezitd a tady se musi

Apple a cela komunita zlepsit. [10, 11, 12]

3.5.3.3 Metoda stejné vahy

Nejvice se tato metoda vyuziva pii nemoznosti se rozhodnout, které kritérium je
nejdulezitéjsi. Odbornik zabyvajici se bezpecnosti, bude piifazovat nejveétsi preferenci
kritériu bezpe€nost, naopak vyvojaf bude oponovat, ze bez vyvdzeného systému a
stabilniho vyvojového prostiedi, nebude aplikace vytvofena, a tak je zabyvani se
bezpecnosti ,,bezpredmétné. Pro tyto pfipady je zde metoda stejné vahy, kterd ohodnoti
vSechna kritéria stejnym Ciselnym vyjaddienim. Celek, tedy 1, se podé€li poctem kritérii a

vysledek je vaha, ktera se piitadi vSem kritériim. [10, 11, 12]
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Zvolené kritérium | Preference Hodnoceni OS
Android | Windows Phone | iOS
Podpora vyvojari 0,2 1 3 2
Vyvojové prostiedi 0,2 1 2 1,5
Bezpecnost 0,2 2,5 3 15
Optimalizace 0,2 2,5 2 1,5
Obtiznost vyvoje 0,2 1 2 2
Soucet 1 1,600 2,4 1,700
Poradi 1 3 2

Tabulka 3 - Metoda stejné vahy
Zdroj: vlastni zpracovani

Vysledek u metody stejné vahy vysel totozné, jak s vyslednym potadim, tak mezi
Androidem a iOS i vsouctu &iselnych hodnot. Nicméné ani jedna z metod nemusi
znamenat budouci uspéch dané platformy, v tomto ptipadé se ale prizkumy trhu a

vysledky metody shoduji. Ale stéle se jedna o osobni preference autora prace. [10, 11, 12]

3.6 Vyuziti OS Android mezi riznymi druhy zarizenimi

Opera¢ni systém Android ma velkou vyhodu v ptenositelnosti. Systém se pomalu
rozrusta 1 do ostatnich odvétvi elektroniky, mobilni telefony jsou nejzndméjSimi zafizenimi

vybavené timto opera¢nim systémem, ne vsak jedinymi. [3, 8]

3.6.1 Aplikace

Zustaneme-li u aplikaci, existuje mnoho z nich, které dokazou uzivateli zjednodusit
praci. Spolecnost Microsoft pfesunula sviij nejpopularnéjsi kancelaisky bali¢ek piimo do
mobilnich zatizeni, mezi verzi pro stolni pocitace a t€ por telefony se nenajde ptili§ mnoho
rozdilt s vyjimkou ochuzeni o péar funkci. V obecném méfitku se mutze hovofit i o
navigacich. Diive vysada pouze specialnich zatfizeni k tomu ur¢enych, dnes je mozné si

navigaci formou aplikace stahnout do mobilu. [7]
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Vyhodou je, Ze tyto aplikace zaroven vyuzivaji pfipojeni na internet a tak ma
uzivatel informace o provozu a piipadné€ ma tak Sanci vyhnout se zacpé. Do tietice je dobré
se zminit o aplikaci zachranujici lidské zivoty. Aplikace Zachranka byla vyvijena za
ucelem pomoci lidem v nouzi. Disponuje totiz mimo jiné jednim naprogramovanym
tlacitkem, které po stisknuti vyto¢i ¢islo rychlé zachranné sluzby, v piipadé, Ze se na druhé
stran¢ nikdo neohlaSuje, zachrandii vyjedou smérem k pacientovi a jsou navigovani
presnym GPS signalem, ktery aplikace zpftistupiiuje. Zachranka piispiva Kk pomoci

pacientum i nepiimo, nebot’ jedna z funkci je i podrobny ndvod Kk resuscitaci ¢loveka. [7]

< zp&t NEMOCNICE - POHOT

Obrazek 23 - Vzhled aplikace zachranka
Zdroj: vlastni zpracovani
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3.6.2 Android Wear

Jak jiz nazev napovida, s nadsazkou lze fici, Ze se jedna o Android, ktery se nosi.
Jedna se o velky trend dnesni doby. Jako prvni byly na trhu naramky urcené pro sportovce.
Mgetily pocty krokii s uslou vzdalenosti, tepovou frekvenci nebo zaznamenavaly trasu
pomoci GPS a tu si nasledné mohl uZivatel promitnout do nékterého z webovych rozhrani
resp. pfimo do mapy. V dobé¢, kdy byly naramky na trhu vstoupily na n¢j 1 chytré hodinky.
Ty plnily klasickou funkci a ukazovaly cas, ale jelikoZ jde o chytré hodinky obsahovaly i
funkce navic. Byly vybaveny totoznymi moznostmi jako naramky, ale jelikoz disponuji i
malym dotykovym displejem, mé uzivatel moznost odepisovat na smsky nebo zvednou
hovor, aniz by musel vyndat telefon z kapsy. Osobné jedny hodinky s timto systémem
vlastnim, a tak mohu podotknout, Ze se jedna o vydafeny technologicky vyrobek, ale stale
také slouzi jako modni dopliiek. Nevyhodou oproti tomu je, Ze k ¢astému nabijeni
mobilniho telefonu, pfibyla i povinnost castého nabijeni i hodinek, které v priméru vydrzi

pouhé 3 dny. [7]

3.6.3 Televize

V dnes$ni dobé€ neni nic zvlastniho narazit na televizi, ktera zaroven plni 1 funkci
multimediadlniho zatfizeni, toto zajiSt'uji primarné aplikace nainstalované do dané televize.
A v ptipadg, ze uzivatel neni pfili§ hardwarové naro¢ny k prohlizeni internetovych stanek a
k ob¢asnému poslechu hudby muize slouzit pravé televize. [7]

Neni to tak dlouho co na trh pfisla novinka v podobé tzv. chytrych krabicek.
V jadru véci jde vlastné o mini pocitac, ktery dokaze udélat 1 z ,,hloupé* televize zase
»chytrou. Velkou vyhodou je, ze at’ danou krabi¢ku pfipojite k cemukoliv, dokaze
z daného zafizeni vytvorit pocita¢, coz nékteti uzivatelé byvajicich Casto na cestach jisté

oceni. [7]
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3.6.4 Ostatni elektronika

Nemusi to byt v§ak na prvni pohled tak napadna zafizeni jako jsou televize nebo
hodinky, které se mohou fadit do tzv. chytré domécnosti. Technologicka vyspélost, dnesni
doby, umoziuje rozsifit funkce, pomoci opera¢niho systému Android, téméf kazdého
zafizeni v domdcnosti. Lednicka sledujici ¢erstvost potravin neni nic vyjime¢ného, sam
vlastnim lednici , ktera pfi poruse nebo jakémkoliv jiném problému dokaze pomoci
bluetooth zaslat na mobilni telefon zpravu informujici o potizich. Stavéji se 1 chytré domy,
kde kompletni rozvod vody, tepla nebo elektiiny je pod spravou domu. Muze Setfit i
energie samotné, kdy se pomoci nastaveni regulovat teplotu v domé, kdyz obyvatelé nejsou
zrovna piitomni. [7]

Operacni systémy nejsou dnes vysadou jenom stolnich pocitacti nebo mobilnich
telefontl a je jenom otdzkou Casu, kdy tato technologie ptfevezme 1 lidskou ¢innost napf.

Vv podobe¢ uklizeni nebo sekani travniku, i kdyz, to uz se déje. [7]
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4 Vlastni préace

4.1 Aplikace pocasi

Naésledujici ¢ast diplomové prace se zabyva naprogramovanim jednoduch¢ aplikace
pocasi v Android Studiu s pfispénim kratkého komentafe. Vzhledem k nulovym
zkuSenostem s programovanim pro platformu Android, bylo zvoleni typu vyvojového
prostiedi Android Studia, otdzkou preferenci samotné komunity a také z divodu, Ze se
jedna o oficialni nastroj spole¢nosti Google. To se ukézalo nakonec jako chyba, ale to bude
predmétem kapitoly diskuze.

Po spusténi Android Studia a zvolenim moznosti zalozeni nového projektu, uvita
uzivatele standartni nabidka s pojmenovanim vytvarené aplikace a zvolenim mista na
disku, kam bude pribézn¢ ukladan. Dalsi okno, které piivita uzivatele je zvoleni
minimalniho API rozhrani, to znamena, na kterou nejstarsi verzi operacniho systému pijde
spustit vytvoiena aplikace. Nabidka je od nejnovéjsi vydané verze systému az po verzi 4.3
s ndzvem Jelly Bean. Posledni okno, pfed samotnym programovanim se tyka zakladniho

vzhledu layoutu, na vybér je z nékolika moZnosti, dle toho o jakou aplikaci se bude jednat.
® Create New Project *

) New Project
H Android Studio

Configure your new project

Application name: l Weather Appl

LCompany domain: | tomk.example.com

Package name: com.example.tomkweatherapp Edit

[ Include C++ support

Project location: ChUsers\Public\WeatherApp2 |D

Obrazek 24- Prvni okno po spusténi programu
Zdroj: vlastni zpracovani
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4.2 Graficky vzhled

Prvni logickou volbu je vytvofeni zakladniho grafického vzhledu a poskladani
jednotlivych prvkd na které se pii programovani operaci muze uzivatel odkazovat dle

zvolenych id prvka.

Menu ze kterého je mozné objekty vybirat obsahuje dvanact riznych kategorii a ty
dalsi podkategorie, napt. text obsahuje datum, Cas, ¢islo atd. Emulator ve kterém probihaji
operace s grafickymi prvky si muze uzivatel zvolit ze zékladni nabidky nebo dodate¢né
stahnout. Vyvojové prostfedi nabizi samotné zobrazeni uZivatelského prostfedi dvéma
zpusoby. Jednim je jiz predstavené, Cisté grafické prostfedi a tim druhym zpisobem je
pomoci XML kodu. Z pohledu programatora je lep$i vyuzit moznost XML, protoze se
definuje presné misto, kde se prvky budou nachazet pomoci vzajemnych vztahli. Obsahem
kazdého prvku v XML jsou jeho zdkladni vlastnosti jako je velikost a Sitka, dalezité je

V tomto piipad¢ id jméno, které se vyuziva pro popis chovani objektu.

«?mml version="1.0" encoding="utf-8"32>
<android.support.constraint.Constraintlayout xmlns:android="http://schemas.android.con/apk/res/android"

xmlns:app="http://schemas.android.comn/apk/res-auto”
mmlns: tools="http://schemas.android.com/tools"
android: layout width="match parent"”

android:layout height="match parent"

tools:context="com.example. tonk .weatherapp.MainActivity ">

<TextView
android:id="@+id/city field"
android:layout width="wrap content"”
android:layout height="wrap content”
android:layout_alignParentTop="true"
android:layout centerHorizontal="true"
android: textColor="4FFFFFF"
android: textAppearance="?android:attr/textAppearancelarge" />

<TextView
android:id="@g+id/updated field"
android:layout width="wrap content"”
android:layout height="wrap content"
android:layout below="@+id/city field"
android:layout centerHorizontal="true"
android: textColor="4FFFFFF"
android: textAppearance="7android:attr/textAppearancededium”
android: textSize="13sp" />

Obrazek 25 - XML zobrazeni
Zdroj: vlastni zpracovani
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My Application

Location

Date time

Text

Humidity

Pressure

TextView
4 ® 0

Obrazek 26 - Grafické znazornéni rozloZeni prvki
Zdroj: vlastni zpracovani

4.3 Manifest

vvvvvv

a definuje jaka prava bude aplikace mit a jeji celkové nastaveni. V piipadé ukazky se

zde jedna pouze o prava na pristup k internetove siti.
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4.4

<2l version="1.0" encoding="utf-8"2>»
<manifest xmlns:android="http://schemas.android.con/apk/res/android"
package="com.androstock .myweatherapp" >

<uses-permission android:name="android.permission. INTERHET" />

<application
android:allowBackup="true"
android:icon="Emipmap/ic launcher"
android:label="@gsztring/app nams"
android: theme="Estyle/AppThene" >
<actiwvity
android: name="MainActivity"
android:label="Eztring/app name" >
<intent-filter>
<action android:name="android.intent.action.MATH" />

<category android:name="android.intent.category. LAUNCHER" />
</intent-filter>
<factivity>
</application>

</manifest>

Obrézek 27 — Manifest
Zdroj: vlastni zpracovani

Pouzité API rozhrani

V jedné z ptedeslych kapitol bylo zminéno vyuziti riznych API rozhrani, pro
usnadnéni prace, aby vyvojaf dané API nemusel naprogramovat sam. V piipadé
ukazkové aplikace bylo vyuzito pro rozhrani pro piedpovéd pocasi od
OpenWeatherMap. Sluzba nabizi nékolik moznosti na vybér, nékteré z nich jsou

zobrazeny na obrazku dole .

Current weather data 9 day / 3 hour forecast 16 day / daily forecast
PRl Subscribe APl doc PEPERl Subscribe
+ Access current weather data for any « 5day forecast is available at any location « 16 day forecast is available at any location
location including over 200,000 cities or city or city
« Current weather is frequently updated « 5 day forecast includes weather data « 16 day forecast includes daily weather
based on global models and data from every 3 hours « Forecast is available in JSON and XML
more than 40,000 weather stations « Forecast is available in JSON and XML « Ayailable for Developer, Professional and
« Datais available in JSON, XML, or HTML « Available for Free and all other paid Enterprise accounts
format accounts

« Available for Free and all other paid
accounts

Obrazek 28 - Nabidka API rozhrani
Zdroj: [35]
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4.5 Main Activity

Main Actvity lze pfirovnat k jadru celého programu. Nachazeji se zde vSechny
logické operace pro plnéni Gcelu, pro ktery byla aplikace vyvinuta. Byl zde navic
nainportovan externi soubor pochazejici z webovych stranek http://erikflowers.github.io.

rvree

V zapsaném kodu se soubor ,,tvaii“ jako vzhled pisma, nicméné jde o ikony pocasi, které
se budou nachazet v grafickém navrhu misto hvézdic¢ky-ImageView. Dohromady soubor

obsahuje dvanact riznych ikon ménici se dle toho, jaka bude naméfena teplota.

import android.graphics.Typeface;

import android.os.Bundle;

import android.support.v7.app.ApplompatiActivity;
import android.text.Html;

import android.widget.TextView;

mblic class Mainfetivity extends AppCompatictivity |

TextView cityField, detailsField, currentTemperatureField, humidity field, pressure field, weatherIcon, update

Iypeface weatherFont;

de
protected wvoid onCreate (Bundle savedInstanceState) |
super.cnCreate (savedInstanceState) ;
getSupportictionBar() .hide () ;
setContentView (K. layout.activity main);

weatherFont = Typeface.createFromdsset(gethAssets(), "fonts/weathericons-regular-webfont.ttf");

cityField = (TextView)findViewById(R.id.city_ field);

updatedField = (TextView)findViewById(R.id.updated field):

detailsField = (TextView)findViewById(R.id.details field):
currentTemperatureField = (TextView) findViewById(R.id.current_ temperature_field);
humidity field = (TextView)findViewById(R.id.humidity field):

pressure field = (TextView)findViewById(R.id.pressure field);

weatherIcon = (TextView)findViewById(R.id.weather icon);

weatherIcon.setIypeface (weatherFont);

Function.placeldTask asyncTask =new Function.placeldTask(new Function.AsyncResponse() [
public woid processFinish({5tring weather city, 5String weather description, String weather temperature,

cityField.setText (weather citv);

updatedField.setText (weather updatedOn)
detailsField.setText (weather description);
currentTemperatureField. setText (weather temperature);
humidity field.setText("Humidity: "+weather humidity):
pressure field.setText("Pressure: "+weather pressure);
weatherIcon.setText (Html. fzemHtml (weather iconText));

1

e
asyncTask.execute ("25.180000", "89.530000");

Obrazek 29 - Main Activity
Zdroj: vlastni zpracovani
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4.6 Vysledna aplikace

Vysledna aplikace je funk¢ni a slouzi pouze jako jednoduchd ukazka préace ve
vyvojovém prosttedi Android Studia. Aplikace promitd na hlavni obrazovku aktudlni
teplotu spole¢né vlhkosti a tlakem. Malym doplitkem je aktualni datum a ¢as.

Naroc¢nost aplikace, byla tméra zadani diplomové prace, kdy naprogramovani
slouzilo pouze k urcité prezentaci a nastinéni programovani v jazyce Java a vyvojovém
prostfedi Android Studia. Ze stejného divodu pak, nebyla aplikace vlozena na Google

Play, protoZe slouZi pouze pro vlastni potiebu.

PRAGUE, CZE

12 Mar 201-612:45:26

G

SKY IS-C
Humidit
Pressure- 10239 hPa

19.9°

Obréazek 30 - Vysledny vzhled aplikace
Zdroj: vlastni zpracovani
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5 Vysledky a diskuze

Android vstupoval na trh, kdy konkurence byla v silném postaveni a piedevS§im
znalosti a zkuSenosti z vyvoje aplikaci pro mobilni telefony, udavaly naskok pied
spoleCnosti Android. 1 pfes nesnadné zacatky dokazala ziskat postaveni na trhu, a
pfedevSim jméno v historii mobilnich opera¢nich systémil. Po letech se spolecnost stala
nejpouzivanéjsi platformou na svété. Zasluhou této skutecnosti stoji za spolecnosti Siroky
zastup fanouskl a pfedevsim vyvojari, ktefi si jsou védomi oblibenosti Androidu a tim 1
dalezitosti své prace.

Zacinajicim vyvojafi by méli vyzkouSet nejdiive App Inventor, aby poznaly
zakladni principy programovani a toho, jak ktera komponenta souvisi s jinou. V piipadé
z4jmu o programovani je tu moznost piestoupit na téz8i obtiznost v podobé vyvojového
prostiedi Eclipse.

Préace v Android Studiu je vice obtiZna. Prostiedi, které nahradilo pravé Eclipse a je
doporucovano piimo spolecnosti Google, nefunguje Upln¢ bez chyby. Na vin€ je nejspis
stale $patna optimalizace jako pted dvéma lety, kdy Android Studio opustilo beta testovani
a stalo se plnohodnotnym vyvojovym prostiedim. Oficidlni naroky na systém Windows
hovoii o minimalni opera¢ni paméti 3 GB a doporucené¢ 8 GB. V ptipadé uposlechnuti
doporu¢ené¢ho hardwaru se vSak nic neméni. Systém je velice pomaly a znovuotevieni
starych projektl trva velmi dlouho. Obcas byva nestabilni a prvni véc na seznamu oprav by
mélo byt povoleni, ukladat soubory SDK do slozek obsahujicich diakritiku. Casta chybova
hlaseni o neplnéni pravidel o pojmenovani slozky dle ASCII tabulky je nepochopitelné.
Emulatory ihned pfistupné po nainstalovani jsou stejné¢ jako ely program Spatné
optimalizovany a bez diivodu hlasi o nepfitomnosti souborti daného simulatoru i pfes to, Ze
Vv poli vedle ndzvu emulétoru je napsana, Ze emulator je nainstalovany. Posledni a o to
vaznéjsi chybou se stava nepochopitelné hlaseni chyb béhem samotného programovani. Po
restartu Android Studia tyto chybova hlaseni zmizi. Momentalné je v prostfedi Android
Studia nepohodIné programovat a spolecnost Google by se méla zamyslet nad tim, zda by
nebylo vhodné doporucit svym zakaznikim program, ktery opravdu funguje. Android
Studio bylo dlouh Iéta ve vyvoji beta testovani a vzhledem k problémtim, které program
pfinasi by se mélo vénovat vice €asu na jeho vylepSeni, hlavn¢ v oblasti stability a

naroc¢nosti na vykon.

72



Dil¢i cil charakterizovat pozadavky na aplikace pro operacni systém Android byl
splnén v teoretické Casti, s tim se podafilo splnit 1 druhy dil¢i cil v podob¢ vyuziti systému
Vv riznych pohledech, kterymi se zabyvala posledni kapitola teoretické ¢asti.

Hlavni cil charakterizovat vyvoj aplikace, naslednou distribuci a uplatnéni na trhu
byl splnén pomoci odborné literatury a praktického vyzkouSeni programovani ve

vyvojovém prostiedi pro OS Android.
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6 Zavér

Diplomova prace predstavuje operacni systétm Android jak z pohledu bézného
uzivatele, tak z pohledu vyvojare. V teoretické casti je uvodni kapitolou piedstavena
historie mobilnich OS jako celku. Prace pokracuje zaméfenim na platformu Android,
zaCinajici historii a postupném vyvoji systému reprezentujici jednotlivé verze a dale
zaméefenim na vnitini architekturu systému a zéaroven 1 architekturu aplikace bézici na
tomto systému., nebylo opomenuto ani dilezitého tématu bezpecnosti. V zavéru teoreticke
¢asti byly uvedeny moznosti vyvoje aplikaci pro OS Android, pfedstavenim nejzndméjSich
vyvojovych prostiedi a také byl umoznén pohled na nejvétsi konkurenty spolecnosti
Android, kdy doslo i k jejich pfimému srovnani vyuziti vicekriteridlni analyzy. Posledni
kapitola teoretické reSerSe spliuje i jeden z dil¢ich cilti, kterym bylo charakterizovani
riznych pohledii na vyuziti opera¢niho systému Android.

V praktické ¢asti prace byly vyuzity nové nabyté védomosti a znalosti o
problematice vyvoje aplikaci z pfedeslych kapitol. Obsahem je pfedevsim ukazkovy vyvoj
jednoduché aplikace v prostfedi Android Studia za pouziti jazyku Java pro operativni ¢ast
aplikace a znackovaciho jazyku XML pro vytvofeni grafického, uzivatelského rozhrani.
Vsechny dil¢i cile byly splnény, hlavni cil charakterizovat vyvoj aplikaci, jejich distribuci

a uplatnéni na trhu, byl také splnén.
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8 Prilohy

CD se zdrojovym kddem aplikace

9 Seznam zKkratek

IDE - Integrated Development Environment)
AVD- Android Virtual Device

SDK — Systém Development Kit

MHz — jednotka vykonu procesoru

PDA - Personal Digital Assistant

MDA — Mobile Digital Assistant

API — grafické rozhrani

HTML -programovaci jazyk webovych stranek
NFC - Near Field Communication

RAM — jednotka operacni paméti

DVM - DalVik Virtual Machine

ADT — Android Development Tools
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