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Vyznamné vodni toky a nadrze a povoden 2013 na izemi hl. m. Prahy

Abstrakt

Predlozena bakalafska prace se zabyva tématem vody, vodniho hospodafstvi
a povodnémi. Jeji struktura je zalozena na literarni reSersi, ktera zkouma piirodni
podminky hlavniho mésta Prahy a vodni toky a nadrze v této oblasti. Nasledné jsou
popsany a charakterizovany jednotlivé vodni plochy v regionu. V neposledni fadé
prace analyzuje povodiiovou udalost z roku 2013, zkouma meteorologické faktory

a prubéh povodné na kli¢ovych vodnich tocich v Praze.

Kli¢ova slova: vodni hospodafstvi, povoden, hl. m. Praha, vodni toky a nadrze,

povoderi 2013 v Praze

Important watercourses and reserviors and the 2013 flood in the capital city

Prague

Abstract

The presented bachelor thesis deals with the topic of water, water management
and floods. Its structure is based on a literature search that examines the natural
conditions of the capital city of Prague and the watercourses and reservoirs in that area.
Individual water areas in the region are then described and characterised. Finally, the
thesis analyses the 2013 flood event, examining meteorological factors and the course

of the flood on key watercourses in Prague.

Keywords: water management, flood, capital city of Prague, watercourses and

reservoirs, 2013 flood in the city Prague
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1 Uvod

Uvod do tématu vyznamnych vodnich tok( a nadrzi v Praze a povodné z roku
2013, je klicovou casti zpracovani, ktera nas zavadi do problematiky vodniho
hospodarstvi a méstského zaplavového fizeni. Tato prace se zameétuje na analyzu vlivu
vyznamnych toki, jako je Vltava, Rokytka, Boti¢ a dals$i vodni nadrze, jako
Hostivarska nadrz, na uzemi hlavniho mésta Prahy, a jejich role v kontextu povodné,
ktera postihla mésto v roce 2013. V tivodu je uveden historicky pohled na vodni toky
a nadrze v Praze a nastinéni vyznamu tématu v kontextu moderniho méstského
planovani a protipovodiiovych opatieni. Zaroven je dulezité uvést cile a strukturu
préce, ktera se zaméfuje na analyzu a srovnani vodnich udalosti a protipovodiovych

opatfeni v Praze.

Je v§eobecné znamé ze vodni zdroj spolu s urodnou ptidou byl jednim z hlavnich
divodu urceni vhodného mista k vystavbé novych obci a mést. S hlavnim méstem
v Ceské republice to neni a nebylo jinak. Dominantou Prahy je samoziejmé feka
Vltava, ktera slouzila nejen jako zdroj vody a potravy, tak i jako dopravni zila pres

celé mésto a jako zdroj energie.

Jiz od roku 1998 usiluje mésto Praha o spravu nad v§emi potoky na jejim Gzemi.
Tim zlepsi stav vodnich ekosystéma pomoci zelené v okoli tokt a celkoveé krajinny
raz, které by pomohly i snizit teplotu ve mésté a vytvorit tak vice mist k rekreaci pro

obcany.

Voda ale nemusi vzdy jen slouzit dobrym ucelim. Voda umi byt ni¢ivy zivel,
ktery zkousi lidstvo uz od pocatkl. Katastrofy v podobé povodni jsou soucasti nasich
kazdodennich Zivotd a je tfeba s nimi pocitat, zkoumat je a pfipravit se na n¢, jak
nejlépe umime. Povodiové udalosti jsou vzdy Casové ohraniCeny. Maji prevazné
kratky Casovy interval, jasny zacatek a konec. Podle typu povodné mohou probihat
od par hodin po nekolik tydni. Konec nastane tehdy jakmile zacne klesat intenzita
srazek, ze zaplavenych oblasti pfirozené odteCe voda a dojde k postupnému navraceni

prutokd do béznych hodnot.



2 Cile prace a metodika

Cilem bakalafské prace je provést literarni resersi tykajici se povodné v roce 2013
a nejvyznamngjsich vodnich tok(l a nadrzi na tizemi hlavniho mésta Prahy, které
spravuje organizace Lesy hl. m. Prahy. Prace se bude zabyvat charakteristikou
klimatickych, hydropedologickych, geologickych a geomorfologickych podminek
v dané oblasti a objasni pojem povodné a jeji ekologicky a ekonomicky vyznam. Dale
se prace zamefi na charakterizaci jednotlivych néadrzi, popisem jejich funkce
a vyznamu v krajin€. Nasledné prace pfiblizi pfirodni katastrofu v podobé povodné v
roce 2013 na tizemi Prahy. Budou popsany meteorologické priciny této udalosti a bude
analyzovano, jakym zpisobem byly ovlivnény dulezité vodni toky a nadrze v hlavnim

mésté Ceské republiky a uzemi v jejich bezprostiednim okoli.

K vytvoreni reSerse je pouzito mnozstvi odbornych zdrojt, které jsou podrobné
uvedeny v seznamu pouzité literatury na konci prace. K vytvoreni praktické ¢asti byly
pouzity ziskané manipulaéni a provozni fady vybranych vodnich nadrzi. V praci jsou
uvedeny vyznamné vodni plochy, ktery maji nejvétsi ptirodni dopad na tizemi Prahy

a mély tak 1 kli¢ovy vliv béhem povodni 2013.

Na samotném zavéru prace, pii zhodnoceni udalosti v roce 2013, byly k dispozici
podrobné posudky o povodni téhoz roku. Ty byly ndpomocné pii zhodnoceni
meteorologickych pfiCin a naslednému popisu prubéhu na konkrétn€ jmenovanych
tocich. Nejvice ovlivnéné toky v Praze predstavuje feka Vltava a jeji pravé piitoky

Boti¢ a Rokytka.



3 Voda a vodni hospodarstvi

3.1 Voda jako zikladni slozka Zivota

Voda spolecné se vzduchem vytvari zakladni prostiedi zivota na Zemi. Bez vody
by existence zivota nebyla mozna. Voda predstavuje klicovy stavebni prvek pro
vSechny organismy. Pfiblizné az 60 % naseho téla tvorfi voda a az ze 70 % vodni
prostredi pokryvajici nasi planetu. Jeji funkce v krajiné lze ptirovnat k vyznamu krve
v lidském téle, a to proto, Ze pienos latek a energie zajistuje pravé vodni sila. Miazeme
tak tvrdit, ze informace o zdravotnim stavu na$i krajiny jsme schopni vyvozovat

z analyzy vody (Blazek a kol., 2000).

Zemé se vyrazné li8i od ostatnich planet slunecni soustavy tim, Ze ma obrovské
zasoby vody ve velké rozmanitosti forem a fazi. Voda se vyskytuje v riznych
podobach na zemském povrchu, pod zemskym povrchem v pudé, v zemskeé kife a také
v atmosféte, zejmeéna v troposférické oblasti do primérné vysky 11 km. Popisovany
rozsah vyskytu vody definuje hydrosféru nasi planety. Ackoliv objem hydrosféry je
ohromujici — 1 392 miliont km?* vody, pfesto pfedstavuje pouze zlomek celkového
objemu Zemé. Otazky typu, zda je k dispozici dostatek vody nebo zdali jsou zasoby
vody v krajiné pravidelné obnovovany jsou klicové pro obory pfirodnich véd

a vodniho hospodafstvi (Blazek a kol., 2006).

Prfed mnoha miliony lety se zivot objevil ve vodé, a do dnesni ziistava voda
nezbytnym prvkem pro vsechny formy zivota. Dodnes pfetrvava velmi zavazny
problém s nedostatkem kvalitni pitné vody v mnoha chudych zemi na svété a je to tedy
velky omezujici faktor pro civilizacni rozvoj. Obzvlaste je to otazka posledniho stoleti
kdy neustale vzrusta spotieba vody nejen v disledku nartstu populace, ale také s velmi
rozvaznym pristupem k ochran€ vody a jeji spotfebe¢. Pojem vodni hospodarstvi je tedy

vice nez kdy jindy dilezity (Pavelkova Chmelova, Frajer, 2014).

Definice vodniho hospodafstvi se mnohdy od sebe vyrazné li§i a neexistuje jeji
zadna mezinarodné uznavana formulace, nebot' se pojeti vodniho hospodatstvi
z riznych zemi rozchazi. Mzeme ale vystizné fici, Ze vodni hospodafstvi predstavuje
,,soubor opatrent ke zkoumdni, ochrané, raciondlnimu vyuzivani a k rozvoji vodnich
zdrojit pro potreby spolecnosti a zdroven k ochrané proti Skodlivym ucinkiim vody

s cilem zajisténi optimalnich parametrii Zivotniho prostiedi* (Riha, 1990).



3.1.1 Kolobéh vody

Ceska republika patii mezi zemé s mirné podpramérnym vodnim bohatstvim, a to
diky mnozstvi, které je schopna sama pfiroda regenerovat pomoci obéhu vody. Na
kazdého obyvatele nasi republiky pfipada rocné asi 1450 m? vody (BlaZzek a kol.,
2006).

Hydrologicky cyklus vody predstavuje nekonecny kolobéh rozmanitych procesu
obmeény vody jako takové, jeji mnozstvi, skupenstvi 1 energie. Nejveétsim zdrojem pro
tento dualezity vodni proces je slunecni energie, u které to vSechno zacina soubézné
s gravitaci a nejvét§imi zasobarnami vody na Zemi — moii a oceany (Blazek a kol.,

2006).
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Zasoby v ve
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Obrazek 1: Obéh vody (BlazZek a kol., 2006)

Kolobéh vody mtzeme rozdélit na maly a velky cyklus. Pokud se jedna o velky
obéh musi dojit k vyméne vody mezi oceanem a pevninou (viz obr. 1). Z oceanu se
voda vypafuje a ve forme vodni pary a pomoci vzdusnych mas ji transportuje nad
pevninu. Tam postupné kondenzuje a pada na zemsky povrch v podobé srazek. Zde se
akumuluje cast vodniho objemu a odvadi se jako povrchovy tok, vypatuje se zpét do
atmosféry nebo se infiltruje pod povrch zemé, dopliujic tak rezervy podzemnich vod.
Ta prispiva vodnim toktim nebo se po néjakém Case opét dostavaji na povrch ve forme

prament (Pavelkova Chmelova, Frajer, 2014).



Maly vodni ob&h probiha v lokalnim méfitku, co se tizemi tyce. Jedna se tedy
o oblast, kde dochazi k vymeéné vody pouze v ramci svétového oceanu nebo konkrétni

pevniny, jako napfiklad obéh nad oblastmi bez odtoku (Blazek a kol., 2000).

Uzemi Ceské republiky je aktivng zapojeno jak do velkého ob&hu vody, jehoz
rozméry zde ovliviiuji stiedoevropské klimatické podminky, tak do malého vodniho
obéhu v krajiné. To zahrnuje mistni vypar z ohfatych oblasti, ktery zvysuje vlhkost
vzduchu, atmosféricky prenos vody a srazky v chladnéjSich oblastech. Tato aktivni
ucast v obou typech vodnich ob€hti ma vyznamny vliv na termoregulaci krajiny

(Blazek a kol., 2000).

3.1.2 Vodni bilance

Vodni bilance je velmi dulezity sledovany parametr, ktery ma za ukol hospodarit
s vodnim zdrojem. Voda se nespotiebovava ani nevytvari, pouze prochazi zménami
skupenstvi. Sotva znatelné mnozstvi vody je dopliiovano do piirody pfi dopadech
vesmirnych téles, avSak jeho vliv je tak minimalni, ze je obvykle zanedbavan

(Pavelkova Chmelova, Frajer, 2014).

V cCeské republice se hydrologicka bilance zamétuje predev§im na srazky jakoz to
hlavni pfijmovou slozku. Ptitok z okolnich stata (napfiklad z feky Ohie a Luznice) 1ze
celkové povazovat za zanedbatelny. Voda opousti naSe uUzemi prevazné
prostfednictvim vyparu a odtoku. Dlouhodobé by meéla byt ro¢ni bilance vyrovnana,

COZ Se projevuje v rovnici:

srazky (685 mm) - vypar (488 mm) + odtok (197 mm).

V krajiné se prevazna cast vody uvoliiuje vyparem, spiSe nez odtokem.
V pramémém roce na tzemi CR odtete 28,8 % ze viech srazek, coz piedstavuje
piiblizné 15,6 miliardy krychlovych metri (m®) vod. Cast odtoku pfispiva
k zasobovani podzemnich vod, coz se ro¢né odhaduje na primérné 1,4 miliardy
krychlovych metri. Tyto Cisla musime brat ale srezervou, at uz s ohledem na
jednotliva povodi, nebo na rizné casové obdobi. Na naSem uzemi se naptiklad objem

odtoku za rok pohybuje mezi 8 a 19 miliardami kubikii vody (Blazek a kol., 2006).



Podle zakona ¢. 254/2001 Sb. o vodach, znamého také jako vodni zakon, je vedle
mnoha dalSich aktivit v oblasti zjistovani a hodnoceni stavu povrchovych
a podzemnich vod, také vedeni vodni bilance, povazovano za jednu ze zéakladnich
¢innosti. Vodni bilance, jak ji stanovuje vodni zakon, zahrnuje hydrologickou bilanci

a vodohospodatskou bilanci (CHMI, 2010).

Na srovnani piirtstku a ubytkt vody a zmén vodnich zasob v daném tGzemi po Cas
urcitého obdobi se zaméfuje hydrologicka bilance. Jedna se tedy o analyzu toku a
rezerv vody v dané lokalité. Na druhé strané vodohospodatska bilance porovnava
pozadavky na odbéry povrchové a podzemni vody a také vypousténi odpadnich vod
s kapacitou vodnich zdroju, ktera je vyuzitelna z hlediska mnozstvi a kvality vody, a
zaroven bere v uvahu ekologicky stav téchto zdroji. Tato analyza je kliCova pro

spravné a udrzitelné fizeni vodnich zdroju a ochrané ekosystémt (CHMI, 2010).

V zakladu hydrologické bilance rozliSujeme dvé kategorie podle slozek
hydrologické rovnice:
o veliCiny, které jsou méfitelné ve formé tokd a jsou klicové pro hydrologickou
bilanci (vypar, srazky, zakladni odtok, pritok v zavérném profilu);
o veliCiny, které jsou méfitelné ve forme zasob vody v daném prostredi (sné¢hova
pokryvka, podzemni voda, plidni voda, voda v tocich a nadrzich) (Pavelkova

Chmelova, Frajer, 2014).

Dle vodniho zakona bylo tizemi Ceské republiky rozd&leno do 10 bilan&nich
oblasti s usilim o co nejpresnéjsi priblizeni k oblastem povodi (viz. Obr. 2). Tyto dané
oblasti povodi nebyly mozné vzdy bilancné uzavfit, protoze v nékterych situacich

chybéla relevantni data o prutocich na zaveérecnych profilech (CHMI, 2010).



Oblasti povodi pro sestavovani vodni bilance na tizemi Ceské republiky

- horni La\bCV\kfL

I
Bl 2 - stiedni Labe

3 - horni Vlitava 0 7 - dolni Labe
Il 4 - dolni Vitava I 8 - Odra
Bl 5 - Berounka B 9 - Morava
Bl 6 - Ohie a Bilina @ profil hydrologické bilance mnozstvi vody 10 - Dyje

Obrazek 2: Oblasti povodi CR (Blazek a kol., 2006)

3.2 Vodni hospodarstvi v Ceské republice

Ceska republika se svoji polohou ve stfedni Evropé a velmi rozmanitym reliéfem,
lezici na rozvodnici tfi mofi, neni zasobovana vodou z jinych zdroji jen srazkami
(s vyjimkou nepatrnych vodnich tokt na hranicich). Tyto srazky maji razny dopad na
celkovy objem vody, ktery dosahuje pfiblizné 54 miliard krychlovych metrii ro¢né.
Nicméné neni mozné vyuzit celé toto mnozstvi. Vétsina z néj je spotfebovana vegetaci,
vodnimi plochami a volnou ptidou. Kromé toho srazky se vyskytuji nepravidelné
a rozprostiraji se nerovnomérné na celém uzemi statu. Obcas lidem pfinasi starosti
nejen nedostatek srazek, ale také opacny extrém — nadmérné srazky v kratkém

¢asovém useku.

Pramérné rocni srazky v Ceské republice dosahuji 685 mm, coz znamena, ze na
kazdy metr CtvereCni pfipada primérné 685 litri vody rocné. Toto mnozstvi je
pfiblizné ekvivalentni denni spotfebé Sesti lidi v primérné Ceské domacnosti (Blazek

a kol., 2006).

Jak jiz bylo zminéno, jednou z moznosti, kam se srazky ukladaji, je volna puda.
Pida ma schopnost prenaset a shromazd’ovat srazkovou vodu, kde se z ni postupné
stava ten nejleps$i vodni zdroj v eské republice pro zasobovani obyvatelstva

pitnou vodou — podzemni voda. Tyto podzemni vody hraji kli¢ovou roli pfedevsim



v obdobi sucha, zajistuji minimalni pritok vody v korytech fek. Diky tomu jsou feky
v nasich klimatickych podminkach oznaovany jako "perenni", coz znamena, ze maji

trvaly prutok i v suchych obdobich.



4 Vodni toky a nadrze

4.1 Definice vodnich toku

Dle ustanoveni § 43 zakona ¢. 254/2001 Sb., o vodach (vodniho zdkona) jsou
vodni toky definovany jako ,, povrchové vody tekouci viastnim spdadem v koryté trvale
nebo po prevazujici cdst roku, a to véetné vod v nich uméle vzdutych. Jejich soucdsti
Jjsou i vody ve slepych ramenech a v tsecich prechodné tekoucich prirozenymi

dutinami pod zemskym povrchem nebo zakrytymi iiseky “.

V krajiné ale tuto definici nelze povazovat za dostate¢nou, a to pfevazné pro ucely
ochrany vodnich tokt jako klicovych prvka. Pojem "vodni tok" v kontextu
vyznamného krajinarského prvku je tieba chapat nejen jako samotny prubéh vodniho
proudu, ale zahrnuje téz jeho Sirsi prostiedi, tj. jak jeho okolni brehy, tak 1 samotné

koryto vodniho toku (Vé&stnik MZP, ¢astka 4, 2003).

4.2 Typy vodnich toku

Vodni toky muzeme rozd€lovat podle riznych kritérii a poméri. Jednim
z nejzakladngjsich Clenéni typl ficnich koryt je dle Rosgena. Ten definuje zakladné
9 kategorii a to Aa+, A, B, C, D, DA, E, F a G. Zminéné kategorie se urcuji podle
zasadnich geomorfologickych parametri kazdého toku, jako je naptiklad tvar pficného
profilu koryta, primérny sklon dna, opevnéni koryta, vlnovitost vodniho toku, §irka,
hloubka, vyskyt reliéfnich utvarG a v neposledni fadé textura sedimentt (zrnitostni

charakter).

Klasifikace dle Rosgena (viz. Obr. 3):

o Aa - skoro pfimy tok, nejvyssi horské toky, velmi prohloubené se sklonem vetsi
nez 10 %;

o A —rovné koryto, do mate¢né horniny mirné prohloubené, vinovitost pod 1,2;

o B — obloukovité koryto, méalo zahloubené, S§irSi niva, velké mélké zakruty,
vlnovitost vétsi nez 1,2;

o C—koryto meandrujici (mocné vymylani a hromadéni sedimentd na biehu), jeden
svah znacné vétsi, rozlehlé udoli, vinovitost nad 1,5;

o D — ¢lenity tok— divocici, nezahloubené koryto — mélké a Siroké;



DA - sitovity — vinovitost rozmanita, maly sklon, zadné prohloubeni, v oblasti
ramen muze nastat vyliti toku;

E —uzky velmi meandrujici typ toku, vytvareni teras, vinovitost vési nez 1,5;

F — rozsahlé koryto s velmi malou nivou, tok zapusStény do udoli — index
prohloubeni mensi nez 1,4 (sesuv biehovych sedimentt kvili erozi);

G — lehce meandrujici tok — charakteristickd vymylani — vznikaji terasy (Rosgen,

1994).
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Obrazek 3: Rozdéleni vodnich tokii dle Rosgena (Rosgen, 1994)

Jednim z dalSich dé€leni vodnich toku je na zakladé typu podlozi. Bere se v uvahu

nejvice zastoupeny material ve dné koryta.

1 — skala, 2 — balvany, 3 — valouny, 4 — stérk, 5 — pisek, 6 — hlina

Co se ty&e konkrétng Gizemi Ceské republiky, vnimame tu dvé hlavni skupiny tokd

odlisnych vlastnosti.

o

Toky Ceského masivu

Tento typ koryta je patrny zejména z dlouhodobého vyvoje vodniho toku.
PredevS§im pak vytvareni podélného profilu fek, a to diky wvznikajicich
charakteristickych meandrt (napf. feka Berounka).

Mezi nejvyraznéjsi vlastnosti té€chto toku patii vysoka stabilita koryta a poméme

omezeny pohybovy proces splavenin.
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Z hlediska kratkodobych zmén, jako priklad mizeme uvést lokalni povodné
(1897, 1997 a v malé mife 1 2002) a bleskové povodné (1998 v Orlickych horach

nebo 2010 na fece Smeéda).

o Toky Karpatské soustavy

Naopak toky Karpatské soustavy se vyznaCuji spiSe aktivnim rdstem
charakteristickych vlastnosti koryta. Mezi hlavni aspekt tohoto typu tokd patfi
vyznacny bezproblémovy pohyb splavenin i za podminek standartnich prutok.

Z kratkodobgjSich perspektiv se jednd o zmény napf. stavebni. Konkrétnég,
vybudovani nékterych vodnich staveb za ucelem ustaleného proudéni splavenin,
tim ale vznika efekt tzv. , hladové vody* coz zapficinuje erozi toku tzn. ze dochazi

k prohlubovani toku (napt. feka Moravka) (Synackova, 2014).

4.3 Definice vodnich nadrzi

Pod pojmem vodni nadrz si ¢loveék predstavi vyhloubeny prostor, ktery je urCen

k shromazd’ovani vody za ucelem nasledovného jiného pouziti.

Presna definice vodniho dila, a tedy 1 vodni nadrze, je zahrnutd v § 55 odst. 1
vodniho zakona a uvadi ze ,,Vodni dila jsou stavby, které slouzi ke vzdouvdni
a zadrzovani vod, umélému usmérrnovani odtokového rezimu povrchovych vod,
k ochrané a uzivani vod, k nakldadani s vodami, ochrané pred Skodlivymi ucinky vod,

¢

k upraveé vodnich pomérii nebo jinym ucelium sledovanym timto zdkonem.

Dale je dulezité zminit a objasnit pojem , Malé vodni nadrze“. Podle Ceskych
technickych norem (jinak také CSN 75 2410) to jsou nadrze které maji od nejnize
polozeného mista nadrze (tzn. u hraze) po nejvetsi moznou hladinu, nejvétsi hloubku
pod 9 m a zaroveri pii standartni hladiné je kapacita vody mensi nez 2 mil. m?

(Synackova, 2014).

Celkovy obsah vodni nadrze mizeme roz¢lenit na jednotlivé prostory podle toho
v jaké vysce nadrze se prave nachazi (viz. Obr. 4). Nejhlubsi a spodni vrstvu zaujima
prostor stalého nadrzeni. V tomto prostoru se uklada odbémé zatizeni tak, aby se
nezanaSel splaveninami. Nad nim se nachazi prostor zasobni, jehoz ukolem je vytvaret

zasoby vody pro rizné vodohospodarské zameéry. Od hladiny zasobniho prostoru po
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uroveni koruny bezpecCnostniho prelivu je umistén prostor ovladatelny, ve kterém
zanikaji mozné povodiiové vlny. Uplné posledni horni vrstvou je prostor
neovladatelny, jinak taky pfepadovy, jehoz velikost zavisi na pfepadovém paprsku

(Synackova, 2014).

Koruna hraze

¥__Maximalni hladina
7 Hladina ovladatelného prostoru Koruna bezpecnostniho prelivu

(uzavér bezpecnostniho prelivu)

[ 1Spodni vypust

@ Celkovy prostor @ Ovladatelny retenéni prostor
@ Ovladatelny prostor (® Neovladatelny retenéni prostor
® Zasobni prostor ® Prostor stalého nadrzeni

Obrazek 4: Schéma rozloZeni prostorii v nadrzi (POd, 2024)

4.4 Typy vodnich nadrzi

Zpusobu, jak Clenit typy vodnich nadrzi je mnoho. Ja zde uvedu nékolik

zakladnich rozfazeni podle riznych kritérii.

Podle zptisobu vzniku rozeznavame:

o pfirodni — nadrz vnikla samovolnym pfirodnim pfehrazenim urcitého
vyhovujiciho prostoru, bez pomoci ¢loveka;

o uméla — nadrz jenz byla vytvorena za pomoci lidské ¢innosti;

Podle pozice na vodnim toku (umélé nadrze) udavame:

o udolni — vznik4a udolnim pfehrazenim vodniho toku umeélou hrazi, vétSinou
prutocna;

o bocni — na rozdil od nadrze udolni Ize tady pfitok regulovat, protoze tento typ
nadrze se neumist'uje pfimo do toku, nybrz vedle néj a to tak, ze se Castecné oddéli
a uzavre udoli;

o vyhloubena — nadrz vytvorena zahloubenim do terénu.
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Podle funkci, které nadrze plni rozdélujeme:

o

retencni (ochrannd) funkce — nadrz ur€ena na ochranu toku pod hrazi pied velkou
vodou v obdobi povodni, za normalnich podminek je nadrz prazdna ci
poloprazdna. Jakmile se naplni vypousti se takovym zpisobem, aby koryto feky
pod nadrzi dané mnozstvi vody dokazalo pojmout;

akumulacni (zasobni) funkce — nadrze jenz v dobé prebytku vody tvoti zasoby pro
pozd€jsi vyuziti v dobé jejiho nedostatku (voda vyuzivana v zemédélstvi,
prumyslu, vodohospodarstvi, energetice i dopravé),

vyrovnavaci funkce — nadrz, ktera reguluje kolisavy pfitok (z davodu vypousténi
vody z objektu) a méni jej na staly odtok;

rybniéni nadrz — nadrze slouzici pro chov (vodni ptactvo, ryby);

viceuCelova nadrz — nadrz kombinujici rizné funkce (nejCast&ji akumulacni

a retencni).

Podle ¢asového obdobi vypusténi a znovu napusténi nadrze:

o

o

ro¢ni cyklus — vedeni odtoku periodicky rocnim cyklem;

vicelety cyklu — odtok fizen viceletym cyklem, protoze nadrz po vypusténi
zasobniho prostoru neni schopna béhem roku zase tento prostor naplnit;
kratkodoby cyklus — jedna se o kratky Casovy interval fizeni odtoku (denni nebo
tydenni baze);

nepravidelny cyklus — nadrze s obasnym nepravidelnym odtokem (odbérem)

(Synackova, 2014).
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S Povodné

5.1 Definice povodné

Povodné jsou piirodnim jevem, ktery nelze predchéazet ani je uplné ovladat.
V poslednich dvaceti letech byly n€které oblasti nasi zemé postizeny prakticky v celém
rozsahu riznymi typy zaplav. Vedle ztrat na lidskych Zivotech a majetku, doslo také
k zdvaznému naruSeni kulturniho dédictvi a k negativnim zménam v krajiné

(Nedvédova a kol., 2020).

Kdyz dojde k prekroceni urovné biehovych linii a voda se zacne rozlévat do
okolniho terénu, voda se stava prakticky nebezpecnou silou. Tim muze dochazet
k zatopeni pozemkli a budov, ukladani sedimentd, erozi vlivem proudici vody,
ohrozeni zdroja pitné vody, posSkozeni obytnych i hospodarskych objekti. To vSe se
muze stat v zavislosti na konkrétnich podminkach vyuziti izemi, ktera jsou vystavena
riziku téchto povodniovych situaci, a na vyvoji srazkového a odtokového rezimu

(Blazek a kol., 2000).

Za povoden se povazuje stav, pfi niz objem vody proudici korytem presdhne jeho
normalni kapacitu, a to z riznych divodd. NejcCastéjsi pfiCinou se stava dusledek
prudkého zvyseni toku kvuli intenzivnim srazkam spolu také s nahlym zuzenim

pruchodu koryta (napf. nahromadénim splavenin, ledovct aj.).

Povodeni je podle Meteorologického slovniku ,,vyrazmy prechodny vzestup
hladiny toku, zpusobeny ndhlym zvySenim priitoku nebo docasnym zmenSenim
priitocnosti koryta, zejména pri vyskytu ledovych jevi. Ke zvySovani priitokii na tizemi
Ceské  republiky dochdzi vilivem spadlych intenzivnich  (krdatkodobych i
dlouhodobych) destovych srdazZek nebo tdnim snéhové pokryvky, popripadé jejich
kombinaci. Pricemz podle wuvedenych pricin rozeznavdme povoden destovou,

snéhovou, nebo kombinaci obou *“ (Sobisek a kol., 1993).

Pro charakterizaci povodné je klicova jeji , kulminaéni vodni hladina", coz je
maximalni uroven vody dosazena béhem pratokové viny. Tato hodnota je
zaznamenavana pomoci znacek pro jednotlivé povodné. V soucasné hydrologii se
Casto pracuje s dalsi dalezitou veliCinou - , kulminac¢nim pritokem", ktery se meéfi
v metrech krychlovych za sekundu (m?/s) a umoZiuje stanovit pofadi velikosti

jednotlivych povodni. V minulych dobach nemame piesné méfeni pratokd, a proto

14



hodnoty pratoku musime odhadovat. Statistickymi metodami se z dat kulmina¢nich
prutokd pro konkrétni vodomérny profil a urCité obdobi urcuje "N-lety kulminaéni
prutok Q", coz je hodnota pratoku, ktera je primérné dosazena nebo piekroCena

jednou za N let (Statnikova, 2012). Dale vice vysvétleno v kapitole 5.4.

5.2 Historie povodni v CR

Povodné jakozto nejvétsi piirodni nicivy zivel u nas, znamé uz od stfedoveéku.
I kdyz moderni doba tento problém vyrazné zlepSuje, nikdy tato katastrofa neodejde
bez nasledku. Z historického hlediska tedy muzeme predpokladat, ze v drivéjsich
dobach byly ekologické i ekonomické dopady vyrazné vyssi. Na uzemi Ceské
republiky se mizou povodné béhem roku objevit prakticky kdykoliv a kdekoliv,

a proto za sebou ponechavaji takové skody.

Jiz ve stfedoveéku, jak prokazuji nékteré dochované zaznamy, se velmi
nepravidelné povodné vyskytovaly. Tehdy jesté bez pfistroji a méfeni vodnich stavi

a hladin nedokéazali lidé predpovédét mozny vyskyt.

Podle dostupnych hydrologickych archivi se povodiiové situace Casto objevovaly
ve 2. pol. 19. stoleti. Nasledné tento stav pomalu zacinal ustupovat az ve 2. pol.
20. stoleni skoro témert ustal. Znovu se povodné opét objevily az ke konci 20. stoleti.
Co se nejvyssich pratokt a velikosti povodiovych vin tyCe, povodné roku 2002
v Cechach a roku 1997 na Moravé nemaji na nasem tizemi konkurenci. Tyto povodné

zpusobily na nejrozsahlejs$im postizeném tizemi, nejvétsi celkové skody v historii CR.

Povodi Vltavy je vyznamnym uzemim v Ceské republice a zabira 34 % jeji
rozlohy. Diky svému tvaru a orografii efektivné reaguje na letni i zimni povodné.
Prestoze jsou nejlépe zdokumentované povodné v Praze, celé povodi je dulezité pro
hydrologické procesy v zemi. Nejstarsi dokumentovanou povodni v oblasti povodi
Vltavy je ta z roku 1272, spojena s posSkozenim nebo dokonce prolomenim prazského
Juditina mostu. Druhé prolomeni prazského Juditina mostu se udalo jiz v roce 1342.
Béhem povodné v roce 1432 doslo k definitivni zk4ze tehdejSiho Juditina mostu, coz
vedlo k nutnosti vybudovani nového prazského mostu, dnes uz znamy jako Karltv
most. V tomto roce se v Cechach vyskytly tfi povodng. V bieznu, Eervenci a prosinci,

z nichz nejvyznamnéjsi byla letni povoden v ¢ervnu 1432. Tento piipad patii mezi
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nejhorsi povodné, které jsou zaznamenany v pisemnych pramenech. V Praze na
Starém Méste dosahla hladina vody tehdy nejvyssi urovné. Dalsi vyznamnou povodni
byla povodeti v roce 1582, béhem které v Praze doslo k omezeni hromadné dopravy a
vybudovani protipovodiiovych opatieni. Povodiiové obdobi v roce 1582 spliiuje také
druhé kritérium pro vyznamnost povodni. V Praze se v tomto roce konala vyznamna
povoderi v ¢ervnu, ktera je znama jako prvni ptipad, kdy byl hrubé zaznamenan Casovy
prubéh vzestupu a poklesu hladin. Informace z kronikatskych zaznami a dostupnych
materiali o povodiiové udalosti z roku 1682 jsou velmi omezené, pokud jde o detaily
jejiho pribéhu v Praze i v celych Cechach. Neznamy povodiiovy piipad se stal v dubnu
roku 1712. Ten je mimoradny tim, ze se vyskytl v obdobi roku, které neni obvykle
spojovano s velkymi povodnémi, proto neni pochyb o tom, ze pfi¢iny této povodng,
zejména ty spojené s meteorologii, by mohly byt pfedmétem budouciho zkoumani

(Danhelka, Elleder, 2012).

Zaméime se ted na jednotlivé typy povodni v historii. Konkrétné na destové,

smisené, ledové a bleskové povodng.

Po zminénych destovych povodnich v letech
2002 a 1997 musime zminit 1 druhé neméné
vyznamné zaplavy pro Cechy v zaii 1890 (viz.
Obr. 5), na povodi Odry na Moraveé 1903 a v roce
1938 na celém vychodnim tuzemi, tj. povodi

Moravy a Vltavy.

V tomto obdobi je také vytvoren Cesky rekord
v mnozstvi dennich srazek nameéfenych dne

29.7. 1897. Presny uhrn ¢inni 345,1 mm a naméfil

se v Jizerskych horach na Nové Louce.

Obrdzek 5: Na Frantiskové nabiesi u
Nejzavaznéjsi smisené povodné lze uvést ty na  Novotného lavky —4.zari 1890,
neznamy autor (Statnikovd, 2012)

fece Labe, které byly vbfeznu v roce 1845.

Dokonce ani povoderi v roce 2002 nebyla na této fece predcCena jako pravé prvné
zminény rok. Nejvice se ale odliSuje povodeni v roce 1872 kvuli jejimu rychlému
ptichodu a v disledku toho pravé i nejvyssimu poctu ztratach na zivotech (viz. Obr.

6).
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Ledové povodné u nas
nejsou tak obvyklé jako
pfedchozi typy, avsak jedna
udélost se stala vzimé€ roku
1941. Na Vltavé presnéji na
Vranské piehradé se vytvoiila
velika blokada z ledovych ker,

kterad zapficinila ucpani koryta

feky a nasledné jeji vyliti.

Obrazek 6: Karliiv most ohroZovdn splavenym dievem a
predmeéty pri povodni 1872. Foto F. Fridrich. (Stdtnikova
2012)

Poslednim typem zistavaji
bleskové povodné, které u nas
patii k t€ém nejcCastéjSim a postihuji kazdy rok mensi oblasti. NejCasteji se s nimi
setkavame na jafe a na podzim, tj. duben a zafi kdy je jejich kulminacni pratok nejvétsi
v disledku prudkych nahlych desta a boufi. Jako priklad uvedu povoderi na uzemi

feky Orlice v roce 1998 (Blazek a kol., 2006).

5.3 Typy povodni
Podle mista jejich vzniku rozliSujeme tfi typy povodni:

o pobfezni povoden — v disledku intenzivnich boufi nebo vlivem silnych vin mutze
byt zaplavena pobfezni pevnina nad optimalni stupefi pfilivu a zpisobit tak
pobifezni povodné. Vodu do vnitrozemi odsune vitr vyvolany hurikany nebo
tropickymi boufemi;

o fi¢ni povoden — fi€ni povodné vznikaji nasledkem prekroceni piirozenych nebo
umélych hrazi toku a tim dochazi k zatopeni okolni pudy v délce biehu. V ficnich
tocich nastava k povodnim v ¢asovém rozmezi od nékolika hodin az po nékolik
tydna, kdy srazky prevysi kapacitu podzemni vody;

o méstska povodent — méstské povodné jsou nasledkem nedostate¢ného odvodnéni
srazkové vody z nepropustnych povrchi, které zabrariuji lepsi absorpci do pudy
a dochazi k nim pomémé v malych Casovych intervalech. Kvili tomu je velké
mnozstvi vody za velmi kratky ¢as vedeno do odvodiovacich a stokovych kanala
nebo do prilehlych potokd, které nejsou schopny tak velké mnozstvi pojmout

(Gleick a kol., 2006).
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Primarni identifikaci povodni je pritokova vina, ktera zacina s poc¢atecnim prutokem
a naslednym vzestupem az na vrchol. Poté vlna ztraci na sile, ale v daleko del§im

Casovém intervalu nez na jejim vzestupu.

Podle zdroje povodiiové vody rozliujeme tyto tfi typy:

o destové povodné —jejich vznik zavisi na vydatnych destovych srazkach. Mize se
jednat o desté jednodenni nebo mnohadenni;

o bleskové povodné —jedna se vlastn€ o jednodenni deStové povodné, které vznikaji
v prevazné suchych oblastech, po vydatném privalovém desti, ktery trva kratky
Casovy interval a spadne na relativné malém tzemi. Koryto malého vodniho toku
neni schopné tak velké mnozstvi vody pojmout a dochazi tak k rozliti vody mimo
koryto;

o povodné jen z tani snéhu — v Ceské republice vétsinou zanedbatelné;

o smiSené povodné — povodné, které kombinuji zdroje vody a jedna se tak vétSinou
o vyznamné zaplavy. K rychlému tani sn¢hové pokryvky kvuli pretrvavajici
oblevé z horskych oblasti, se pridavaji vydatné desté a Casto jsou provazené

ledovymi zacpami (Blazek a kol., 2000).

5.4 Vyskyt a Cetnost povodni

Diskuse o hydrologii se nemohla vyhnout jednim z hlavnich témat, a to problém
narastu extrémnich jevd, které klimaticky systém planety za posledni desetileti
produkuje. Hydrologie se zabyva zejména dvéma extrémy piirodniho prostiedi —
sucho a povodné. Dokumentovat uplny celosvétovy narust zatéze, kterou predstavuji
oba tyto extrémy, je vskutku obtizné, a jesté slozitéjsi je urcit jejich hlavni pficiny. Pfi
peclivém zkoumani se rovnéz projevuje, ze objektivni posouzeni je obtizné kvuli
dal$im extrémnim jevim, jako jsou CastéjSi piivalové povodné nebo mimoradné

udalosti spojené s ledem (Elleder, 2016).

Casové rozpéti opakovaného vyskytu povodni je zaloZen na historickych datech
atim je pro konkrétni uzemi charakteristicky. Pokud jde o povodné, jedna se
o vyhodnoceni extrémnosti nejvyssiho dosazeného prutoku a hodnoty jsou urceny

prostfednictvim statistického zkoumani dlouhodobych datovych fad.
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Dle aktualni terminologické smérnice se pojem tzv. N-leté pratoky vyjadiuji tim,
Ze se jedna o primérné hodnoty doby opakovani ur€ité hydrologické udalosti. AvSak
pouzita terminologie k popisu tohoto intervalu mize byt matouci a Casto je nespravné
pochopena. Napiiklad oznaCeni “stoletd povoden neznamena, ze se takova povoderi
vyskytuje kazdych sto let. Misto toho to znamena, ze pravdépodobny vyskyt povodné
v prubéhu jednoho roku je 1 % (vCetné€ nasledujiciho roku po ptredchozi 100leté
povodni). Je tedy nejisté, zda se 100leta povoden v prubéhu sta let viibec objevi. Jedna
se tedy o statisticky udaj nikoli o pfesnou predpovéd. Dale je tieba si uvédomit, ze
mezi jednotlivymi hodnotami N-letych pritokt neplati linearni zavislost. Tzn. ze
50leté povodné nejsou dvojnasobkem té 100leté (Blazek a kol., 2006; Gleick a kol.,
2006).

5.5 SPA = Stupné povodnové aktivity

Dle ustanoveni § 70 odst. 1 vodniho zékona se zkratkou SPA rozumi nasledovné.
,Stupné povodiiové aktivity je mira povodiiového nebezpeci vazana na smérodatné
limity, jimiz jsou zpravidla vodni stavy nebo pratoky v hlasnych profilech na vodnich

tocich.“

V Ceské republice se povodiiové situace vyjadiuji tfemi stupni povodiiové
aktivity, podle rozsahu mozného nebezpeci a celkového vyvoje situace pohybu vody:
o Prvni stupenl = stav bdélosti

Prvni stupenl nastava tehdy, kdy jsou optimalni podminky pro vznik pfirozené

povodné. Nejsou-li, stav s platnosti zastarava. Pfi mozném nebezpeci zapocina

¢innost hlidkova sluzba a dba zintenzivnéné pozornosti vodnimu toku. Pti zji§téni
mimotadnych podminek (dosazeni meznich hodnot) sledovanych na vodnich

dilech z hlediska bezpec¢nosti, nastava s okamzitou platnosti prvni stuper bdélosti.

o Druhy stupeii = stav pohotovosti
Druhy stupenn se uvadi, paklize se z pfirozené povodné€ stava vzrustajici
nebezpecné pusobici poveden. Na vodnich dilech tento stav nastava, pokud byly
mezni hodnoty sledovanych jevu piekonany. Specializované Utvary zahajuji

¢innosti na ochranu proti povodnim dle povodnovych plant.
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o Tfeti stupefi = stav ohrozeni
Vyhlaseni tfetiho stupné se zahdji, paklize hrozi velké riziko nebezpeci a jsou
pravdépodobné Gymy na zivotech, majetku a vzniku ztrat ve vétSim rozsahu. Stav
ohroZzeni nastava pii dosazeni kritickych hodnot sledovanych jevii na vodnim dile
a zapocinaji mimoradné, kritické opatfeni (zachranné prace, evakuace) (Sbirka

zakonu, Castka 98, 2001).

5.6 Ochrana pred povodni

Prvnim a nejdulezitéjsim krokem pfi ochrané pred povodnémi a jejich dopady je
prevence. Stale plati, ze nejefektivn€jSim zpasobem, jak chranit majetek pred
zaplavenim, je dodrzovani zasady, nestavét trvala sidla v oblastech nachylnych
k zaplavam. Do ramce preventivnich opatfeni vy$si urovné spada i vystavba urcitych
umeélych struktur na vodnich tocich. Jezy mély dvoji dopad na hladinu vody béhem
povodni. Na jedné stran€ mohly slouzit k regulaci prutoku vody, ale na druhé strané

mohly jezy zmeénit tok a koryto feky, coz prispivalo k negativnim dopadiim povodni.

Obcané prazskych mést od 13. stoleti reagovali negativné na umeéle zvySeni
urovné terénu v oblastech nachylnych k povodnim, zejména na Starém Méste v Praze.
Tento proces postupné pokracoval po dalsi staleti. Od konce 19. stoleti doslo k
markantnim zménam v podobé okoli fi¢niho koryta, a to zejména diky vystavbé

jednotlivych prazskych nabtezi (Kozak a kol., 2007).

V poslednich letech protipovodiiova ochrana v Ceské republice prosla
vyznamnym vyvojem. V oblasti ochrany pfed povodnémi byla provedena rozsahla
koncep¢ni prace a bylo realizovano mnoho protipovodiiovych opatfeni. Dochazi
k postupnému posunu v chapani povodiiové ochrany, jak na urovni Ceské republiky,
tak v ramci Evropy. Tento posun zahrnuje §ir§i pojeti povodiového rizika,
zduraziovani prevence a piipravy na povodné, vétsi zapojeni komunit do procesu
planovani a reakce na povodné, a také lepsi koordinaci mezi riznymi irovnémi spravy
a zainteresovanymi stranami. Tyto trendy odrazeji snahu zvysit odolnost vuci

povodnim a minimalizovat jejich negativni dopady (Kozéak a kol., 2007).

Na uzemi Ceské republiky se ochrana pied povodnémi provadi spojenim

organizacnich a konstrukénich opatteni.
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Konstrukéni (technické) opatieni

o vyuziti reten¢nich nadrzich
o vyuziti poldra

o protipovodiiové hraze

o upravy vodnich toku

o zaji§téni okolni krajiny tak, aby jeji reten¢ni schopnosti byly co nejvétsi

Ridici (organiza&ni) opatfeni
o pravidla a ptedpisy, jimiz se v povodiniovych situacich fidime
o urady a organizace
o informativni sluzby o pribéhu povodni
o komunikace s organizacemi fidici technické opatieni
o krizové §taby
o celkové povodiiové plany

(CHMU, 2024)

Jeden z hlavnich zptsobu k tomu, abychom piedesli riziku vzniku a co nejvice
zmirnili pribéh povodni, jsou protipovodnové ochranné prvky. Protipovodiiové
opatfeni jsou obsahem povodrniovych plant, popfipad€ krizovych plant. V piipadé
téchto situaci je tedy nutné protipovodiiové ochranné prvky co nejrychleji aktivovat.
Kazdy obcCan je zavazan byt napomocny a uvolnit pfistup k t€émto prvkim, i za
predpokladu povoleni vstupu na vlastni pozemky a na prikaz odpovédnych osob

poskytnout fyzickou nebo 1 hmotnou pomoc.

Vsechny povodiové opatieni muzeme rozdélit do tii kategorii, které predstavuji
dulezité ukony pro zajisténi nejbezpecnéjsiho a kontrolovaného prubéhu udalosti:

o opatieni pfed povodni — upifesnéni zaplavovych oblasti, povodiové plany,

stanoveni rozmezi SPA, povodiové kontroly, priprava predpoveédnich
a oznamujicich sluzeb, zaktivnéni ochrannych sluzeb, vytvofeni materialnich
zasob;

o opatfeni v prubéhu povodné — aktivni prace predpoveédnich a oznamujicich sluzeb,

vystraha pii hrozicim nebezpeci, odklizeni a evakuace zaplavovych oblasti,
povolani hlidkujicich a zachrannych osob, zajisténi alternativnich sluzeb

v zaplavenych oblasti;
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opatieni po povodni — vytvoreni zaznamu a dokumentace, zhodnoceni celé situace

zahrnujici i soucet zptsobenych Skod, naprava Skod a vraceni zaplaveného uzemi

do puvodniho stavu (Bezpecnost Praha, 2024).
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6 Zajmové uzemi hlavni mésto Praha

Praha, hlavni mésto Ceské republiky, leZi ve stfedni Evropé. Geograficky se
nachazi v udoli na obou biezich feky Vltavy, ktera je nejdelsi fekou na uzemi Ceské
republiky. Mésto ma rozlohu pfiblizn€ 496 CtvereCnich kilometrii a je domovem pro
vice nez 1,3 milionu obyvatel, coz z n¢j Cini nejvétsi mésto v zemi. Praha je znama
svou bohatou historii, architekturou a kulturnimi pamatkami, v€etné Prazského hradu,

Staromeéstského namésti, Karlova mostu a mnoha dalsich.

6.1 Historie uzemi hlavniho mésta Prahy

Voda, predevsim feka Vltava, a reliéf byly hlavnimi faktory, které formovaly
krajinu Prahy jiz od jejich pocatkt. Lidé se adaptovat na tyto pfirodni podminky zacali
dlouho pfed vznikem samotného meésta. Mezi prvnimi osadniky na tomto uzemi byli
lidé zijici na pocatku 6. tisicileti pred nasim letopoctem. Ti do stfedni Evropy zacali
§ifit nové poznatky spojené s revolucnim vynalezem — zemé&délstvim. Lidé tehdy stale
pracovali s kamenem jako zakladnim materialem pro vyrobu nastroju a zbrani, coz
dalo jméno obdobi — mladsi doba kamennd, nebo také neolit. Zemé&délstvi nejenze
zmeénilo zpusob obzivy, ale také vedlo k vzniku trvalych osad. V pocatcich osidlovani
Prahy a celého izemi Cech byli prvni zemé&délci piitahovani k trodnym navéjim.
V Praze tomu tak bylo zejména v oblasti Dejvic, Liboci a Bubenci. Nasledné
osidlovani v pozdni dobé kamenné neboli eolitu vznikalo i na vyvySenych néavrsich,
obklopenych strmymi srazy, kde byla v minulosti vybudovéna sidlisté, ktera byla
ptirozené chranéna svou polohou. Tyto oblasti ¢asto zdobil obranny ptfikop a dievéna
palisada. Takové mista v Praze se nachazeji napiiklad na navrsi Kloboucek mezi
Barrandovem a Zlichovem, ale i rozséhlejsi mista pozdéji hradist, jako jsou Butovice,

Bohnice, VySehrad nebo Prazsky hrad (Semotanova, 2015).

Vyvojové faze uzemi mésta Prahy:

o 0.-13. stoleti — vznik Prahy jako osidleni;

o 14.-15. stoleti — zakladani Nového Mesta prazského a expanze meéstské
aglomerace;

o 16.-1. polovina 19. stoleti — urbanistické zmény v ramci méstskych hradeb, rozvoj

usedlosti uvniti hradeb;

23



o 2. polovina 19. stoleti — rozsifeni meéstského prostoru mimo hradby, rust
predméstskych sidel s primyslem a dopravni infrastrukturou;

o 1922 - vznik Velké Prahy jako zakladna pro urbanisticky rozvoj 20. stoleti;

o 2. polovina 20. stoleti — vystavba panelovych sidli§t' na okrajich mésta;

o pocatek 21. stoleti — obnova historického centra, intenzifikace zastavby, vyuziti

brownfieldl, rozvoj periferie (Semotanova, 2015).

Oblast Prahy se stala geograficky uzavienym celkem s hustou zastavbou
avysokou hustotou obyvatelstva, ktery byl definovan pravnimi piedpisy a mél
specifické funkce v politickém, spravnim, vyrobnim, obchodnim a kulturnim smyslu.
S rozvojem spolecnosti se meénila struktura a rozsah mésta, pfi¢emz vyznamnou roli
hraly voda, terén a zelefi. Rizné Casti mésta se vyvijely a ménily v prubéhu staleti
v souladu s potiebami obyvatel. Dosazitelné vzdalenosti a mantinely lidskych aktivit
se postupné rozsifovaly, coz ovliviiovalo rist a promény mésta. Lidska osidleni,
doprava, femesla a pramysl ovliviiovaly krajinu a pfizptisobovaly se ji. Nékteré zmeény
v Praze lze oznacit za revolucni, zejména rozsifovani osidleni, hospodaiské aktivity
a prumyslu od 19. stoleti, a také zmény v administrativnich hranicich, které se stale
vice vzdalovaly od pavodniho jadra mésta a rozsifovaly plochu vznikajiciho
velkomésta (Jasek, 2006). Spojeni tzv. vnitinich a pfipadné 1 vnéjSich predmésti
k hlavnimu méstu Praze probihalo postupné v né€kolika fazich: v letech 1880-1881,
1891-1896 a 1901-1910. V duasledku téchto procest byly ptipojeny oblasti VySehradu
(1883), HoleSovic-Bubnd (1884) a Libné (1901) (Dudak, 2022).

V osmdesatych a devadesatych letech 19. stoleti byla Praha Gispésna a smérovala
k vytvoreni moderniho velkomésta jako svého hlavniho cile. Tento cil podporovala
fada modernizaCnich aktivit napfi¢ riznymi oblastmi. Kulturni usili obou hlavnich
etnickych skupin, Cechti a Némct, bylo vynikajici a zatadilo se mezi piedni evropska
kulturni hnuti. Praha dosahla vyznamné modernizace nejen ve svém fyzickém

prostfedi, ale také v oblasti spolecenské a kulturni (Jasek, 2006).

6.2 Prirodni poméry na izemi Prahy

Prirodni poméry Prahy jsou dulezité pro mésto z mnoha hledisek.

Hydropedologické podminky zahrnuji pfitomnost feky Vltavy, coz je kliovy prvek
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pro vodni zasobovani, dopravu a rekreacni aktivity obyvatel. Klimatické podminky
ovliviluji zivotni podminky v Praze a maji dopad na zemédélstvi a turismus.
Geologické a geomorfologické charakteristiky urCuji urbanisticky rozvo; mésta
a zaroven mohou byt dilezité pro ochranu pfed pfirodnimi katastrofami, jako jsou

povodné ¢i sesuvy pudy.

6.2.1 Geologické poméry

Na tizemi hlavniho mésta Prahy skoro uz tfi ¢tvrt€ miliardy let tzn. od prvohor az
po dne$ni dobu probiha komplexni geologicky vyvoj, ktery nabizi velmi pestry
horninovy podklad. Na tomto dlouhém vyvoji maji vliv nejraznéjsi faktory. Jednim
z nich jsou pravidelné morské zaplavy, které zptisobovaly mocné dnové sedimentace

a na druhé strané procesy vrasnéni jejichz nasledkem vznikala pohoii (UAP, 2008).

Pokud budeme chtit Prahu spravné geologicky zaradit, pak tato lokalita se
rozklada v tepelsko-barrandienské oblasti stiedni ¢asti Ceského masivu a je tvofena
raznorodymi smésicemi hornin odliSnych druht, stafi i vznikd. Pfevaznou hlubokou
vrstvou vystupujici na povrch v SZ a JV casti je vrchni proterozoikum (téz znamé jako
starohory) (viz. Obr. 7). Jedna se o nejstarsi vrstvu, které se odhaduje na vice jak 550
mil. let a jeji hloubka saha do nékolika km. Pfevladajicimi horninami jsou droby,
bulizniky a rizné typy biidlic. Dal§im souborem period jsou v poradi ordovik, silur
a devon. Jejich hloubka se odhaduje pres 2 km a stafi na 500-380 mil. let. Zastoupent
hornin v tomto souboru mizeme uvést piskovce, kiemence, slepence, biidlice ale také
vapence nebo bazaltoidni vulkanity. Do tzv. Barandienu spada uz zminéné svrchni
proterozoikum které bylo provrasnéno jak kadomskym horotvornym pochodem, tak i
star$i paleozoikum zvrasnéné pii orogenezi hercynské. Toto izemi sah4 o JZ Prahy az
na Z od Klatov. Zajimavosti star§iho proterozoika (Barandienu) prazské panve je, ze
roku 1993 bylo zafazeno do seznamu geologickych objekti pfirodniho dédictvi
UNESCO, diky svému vyjimeénému vyvoji.

K dal§imu vyznamnému ukladani hornin na Gzemi Prahy nastalo pfiblizné€ pred
100 mil. lety, a to predev§im diky sladkovodni a moiské svrchnoktidové sedimentace.
V tomto obdobi se jednalo hlavné o usazeniny hloubky par desitek metrt, a to typu

piskovcu, jiloved, prachoved, opuk a vapencu.
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Na mistech podél tokti (podél koryt Vltavy a Berounky) a roviny nad vrchni
hranici fi€nich udoli dosahuji mocnosti do 40 m. Jsou tu zachovany neogenni Stérky

a pisky staré pfiblizné€ 20-3 mil. let.

Jako posledni obdobim jsou Ctvrtohory jejiz stafi se odhaduje na 1,64 mil. let. Ve
Velké Praze a jejim okoli dochazelo kusazovani materiali typu jako sprase,
Stérkopisky, pisky navaté, ale i ty, které tvorfi ficni terasy. Udivujicim faktem zlstava

tloustka téchto ulozenin, ktera ¢ini nékdy az 20-30 m.

Timto mizeme fict, ze nejdulezitéjs§imi slozkami, které ovliviiovaly modelovani
a vytvoreni aktuadlniho reliéfu naSeho hlavniho mésta jsou piedevSim vlastnosti
pudniho geologického podkladu, umisténi v terénu, vSechny horotvorné procesy, cas,

ale pozdéji samoziejme také i lidska cinnost (Kovanda, 2001).

svrehni proterozoikum

(kralupsko-zbraslavska skupina) - devon

svrehni proterozoikum L) ve
I:I (5téchovicka skupina) : svrchnikfida
I: ordovik neogén
:I silur :l pleistocén

Obrdzek 7: Geologickd mapa Prahy (CGU Praha,

6.2.2 Klimatické poméry

V poslednich letech jsme svédky témeétr pravidelného trendu, kdy kazdy
nasledujici rok byva o néco teplejsi nez ten predchozi, prestoze aktualni 25. slunecni
cyklus naznacuje mirné snizeni slunecni aktivity. Tento trend piispiva k prohlubovani
celkové teplotni nerovnovahy v zemském systému, ktery po tisice let fungoval
prevazné v rovnovazném rezimu, kdy mnozstvi pfichozi slunecni energie odpovidalo
mnozstvi energie, kterd z planety odchazela. Rozdily v teplotdch mezi oceany
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a pevninou ovliviiuji sméry vétrnych proudud, coz ma za nasledek promeénlivé srazkové
vzory po celém svéte. Tato dynamika naznacuje, ze Zemé vstupuje do nového
klimatického obdobi, které 1ze stru¢né popsat jako obdobi sucha a povodni. Toto nové
klima je charakterizovano zvysenym vyskytem extrémnich udalosti, jako jsou silné

vétry nebo privalové desté (Cilek a kol., 2017).

Uzemi celé Ceské republiky je umisténo v mirném pasu podnebi, piiblizng
uprostied Evropy, coz znamena ze je je§t€¢ pod vlivem teplého Golfského proudu.
Diky tomu se nachazime v mirném vlhkém klimatu, ve kterém se pravidelné stfidaji

Ctyti ro¢ni obdobi.

Praha se nachazi pod oblasti mirn¢ teplé, suché s mirn¢ teplou zimou. Musime ale
brat v potaz, ze klima uprostfed velkomésta, jako je Praha, se bude liSit od podnebi
v prirodé blizsi krajing, které je bez znacnych vlivli antropogenni ¢innosti. Tomuto se
rika tepelny ostrov velkomeésta. Prave v disledku velkého mnozstvi zastavénych ploch
ve meéstech, pfichazi ovzdusi o velkou ¢ast vyparu. Srazkova voda se tudiz nema kde

zadrzet, a tak odtéka ve vétSiné pripadi do méstské kanalizace.

Z dat Ceského hydrometeorologického tstavu (CHMU) je tedy pramérna ro&ni
teplota na tzemi hl. m. Prahy vrozhrani od 7,9 °C v nejvysSich polohach na

peripetiiich mésta do 9,9 °C ve stfedu meésta.

Pomoci analytickych podkladovych dat byla pro Prahu vytvofend mapa bonity
klimatu, ktera nam rika, kde
je v Praze k zivotu vhodné
podnebi (viz. Obr. 8). Mapa
je rozdélena do 5 kategorii
podle barev. Z mapy je
mozné vidét prave tzv.
tepelny ostrov v centru
meésta, vybarveny Cervenou

a hnédou barvou. Naopak

okraje Prahy znazornény

Obrazek 8: Bonita klimatu Prahy (CHM U 2008)

zelenou barvou, kde neni

zastavba tak rapidni, je bonita klimatu velmi dobra (Kovanda, 2001).
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6.2.3 Hydropedologické poméry

Jak uz bylo zminéno v geologické casti, izemi Prahy je tvoreno barrandienskym
proterozoikem a paleozoikem susazenymi celky prolinajicimi vapence, piskovce,
bridlice a kiemence. To celé je disledkem hydrogeologického vrasnéni. Svrchni
piskovcovy pokryv disponuje prostupnosti puklinovo-pralinovym, kdezto slinovcové

a jilovcové nadlozi jsou spiSe v tomto utvaru lokalnimi oddélenymi jedinci.

vvvvvv

a celkovy stav podzemni vody. V proterozoickém a paleozoickém puklinovém
procesu se podzemni voda obohatila o rizné rozpusténé latky a mineraly. Muze se
jednat o rozmanité typy minerald s odliSnymi obsahy ionti. Jako pfiklad uvedu
nejbeznéjsi typ Ca-CO4 nebo vyssi koncentrace chloridi zptsobenou lidskou Cinnosti.
Hodné podobné jsou na tom podzemni vody z kiidovych piskovci. Také obsahuji
pomérné vyssi koncentrace iontl zeleza a mezi nejobvykleji objevovanym typem
slouCeniny je Ca-HCOs jehoz mineralizace se pohybuje kolem 1,5 g/l. Bohuzel pokud
budeme kiidové usazeniny posuzovat po antropologické strance, byvaji mnohem
nachylngjsi na toto zne&isténi nez ostatni sedimenty. Ctvrtohorni sedimenty maji vetsi
mineralizaci iontl manganu a zeleza. Diky tomu tato voda neni vhodna k pitnému

vyuziti.

Pohyby a rychlost podzemni vody zavisi na riznych faktorech. Zalezi na typu
daného podlozi, spadu jeji hladiny ale také na velikosti hodnoty koeficientu filtrace,
ktery udava schopnost horniny pfii tlakovém gradientu uvolfiovat vodu. Na ne pfili§
propustnych horninach je podzemni voda drénovana a naopak na kiemencich
a bridlicich, kde voda stoji, je zavisla na propustnosti pomoci puklin. V Praze je to
napiiklad v ¢asti Vidoule nebo na Strahové. Odhadovany specificky dlouhodoby odtok

podzemni vody se pohybuje v rozmezi mezi 0,5 — 1 1/s.km?.

Z dlouhodobého hlediska se hladina podzemni vody vroce 2005 nachézela
v rozsahu mezi 55-75 %. V tomto roce byly také provedeny vyzkumy na uréeni jakosti
podzemni vody v Praze. Provadélo se to na dvou urenych objektech, ze kterého byly
odnaty celkem ctyfi vzorky, které bohuzel potvrdily nespliiujici parametry pro pitnou

vodu, a to predevsim diky presahnuti limitniho mnozstvi chloridi (Kovanda, 2001).
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6.2.4  Geomorfologické poméry
Lidské osidleni a jeho postupny vznik vzdy zaviselo na pfirodnich podminkach
daného mista. Z nejhlavnéjsich faktord tohoto procesu byly a jsou pfirodni podminky

geomorfologického typu.

Praha se rozprostira z velké asti v Poberounské oblasti, v centru Ceské vysoginy
a mala oblast na severovychodni strané spada do Ceské tabule. Morfologii mésta, tak
ji znamé v dnes$ni dob€, nejvice zménilo pisobeni Vitavy a jejich pritoka. Predevsim
jeji aktivni akumulace a eroze. Touto Cinnosti se z ptvodni Prazské plosiny stala noveé
vznikla Prazska kotlina. Protikladnym a celkem castym jevem v prazské
geomorfologii je stfidani vyvySenych ploSin s velmi propadlymi a strmymi roklemi
Vltavy a jejich pritokd s tim pravidlem, ze levy bieh feky je rozmanitéjsi. Na pravém
bfehu Vltavy jsou rovinaté plochy spise niz§i a tvorené proterozoickymi sedimenty.
Prazské cCasti jako napt. Chodov nebo Prithonice. K nejstar§im a nejvyssim plosinam
Prahy patii ty z obdobi kiidy, kterym jsou vymodelované casti Prahy jako Ruzyné
a Lysolaje.

Celkovy pak vyskovy rozdil na uzemi Prahy ¢ini 224 m. Hladina Vltavy v misté,
kde protéka ¢asti Praha Suchdol a hranici mésta, zaujima nejniz§i polozené misto
s vyskou 177 m n. m. Naopak nejvyssi navrsi bychom nasli JZ od Zlicina s vyskou

399 m n. m.

Dalsim dilezitym krajinnym segmentem v Praze jsou hibety (viz. Obr. 9). Jejich
podobu urCovaly erozni a geologicko-tektonické Cinnosti ve vytrvalejSich
staropaleozoickych sedimentech. Vybudovaly se tak ve Clenitych udolich a nasli
bychom je po celé délce prazského zlomu. Tyto struktury jsou vétSinou spjaty
s kfemenci, vapenci nebo bulizniky. V Praze jsou hibety nejmarkantnéji vidét na
Turské plosin€. Buliznikovymi strukturami jsou tvorené casti jako je Ladvi, Kozi
hibety nebo Kamyk. Z kfemenct z ordovickych dob je zase vymodelovana krajina

podél motolského potoka a také &ast mezi Hloubétinem a Zizkovem.

Reka Vltava protéka celym uzemim meésta. Stava se tak hlavni hydrologickou
osou a vytvaii napfi¢ Prahou rozmanité fi¢ni udoli. V prazské kotlin€ spiSe najdeme
ctvrtohorni fi¢ni terasy, naopak v barrandienskych uzemi prevladaji vice hluboce

vymodelované rokle, na kterych mnohdy vystoupi 1 skalni vychozy.
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Dals§im neméné dulezitym formovanim prazské krajiny je vliv lidské Cinnosti.
Diky ni se v dne$ni dobé zasahuje piedevsim formou té€zby riznych materiald nebo
naopak odkladanim zemin (Kovanda, 2001).

HYDROLOGICKA SiT, SVAZITOST TERENU N

Obrazek 9: Geomorfologie Prahy (URM, 2011)
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7 Vodni toky a plochy v Praze

Praha, jakozto hlavni mé&sto Ceské republiky, je bohat4 na vodni toky a nadrze,
které hraji klicovou roli v zivoté mésta. Nejvyznamnéj§im vodnim tokem je feka
Vltava, ktera protind mésto ze severu na jih a déli ho na levy a pravy beh. Mezi dalsi
vyznamné vodni toky patii feka Boti¢ a Rokytka. Mezi nejvétsi nadrze v Praze patii
napiiklad Dzban nebo Hostivarska prehrada, které poskytuji rekreaéni moznosti
a slouzi jako ochrana proti povodnim. Tyto vodni toky a nadrze jsou nejen dulezité
z hlediska infrastruktury a zivotniho prostfedi, ale také pfedstavuji vyznamny prvek

pro turismus a rekreaci v Praze.

7.1 Historie vodnich toku v Praze

Reka, ktera protéka méstem, zstava vzdy kusem piirody, prestoze se zda, Ze se
jiz tpln€ poddala lidskému vlivu a stala se soucasti urbanizovaného prostredi. Pies
veskerou civilizaci, ktera ji obklopuje, si uchovava svou divokou podstatu a obcas
pfipomene svou moc neocekavanym vybuchem bouflivosti. Jiz od stfedoveku se
vyuziva vodni sila k mechanickym tkonim pro femeslnou a pozdéji primyslovou
vyrobu. Kromé mlynt vznikaly brusirny, pily, hamry a dalsi podniky jako papirny,
jircharny, kozeluzny, barvirny a bélidla, které vyuzivaly vodu jako nezbytnou soucast
procesu nebo jako energeticky zdroj. Kazdy stroj vyuzivajici vodni energii potfeboval
silny proud vody k efektivhimu provozu, a proto byly na fekach vybudovany jezové
objekty. Tyto objekty uméle zvySovaly hladinu a ¢ast klidného proudu byla odvadéna
do nahond, kde silny proud nebo proud vody pod tlakem roztacel vodni kolo (Beckova,

2015¢).

Praha se rozklada v uzkém udoli Vltavy, které se tahne mezi VySehradskou skalou
a meandry u HoleSovic. Toto udoli poskytovalo pfirozeny brod, ktery umoznil
obchodnikim pohodlny piechod po dalkovych trasach, které spojovaly vychodni
a zapadni oblasti. Proto se okoli brodu stalo dulezitou kiizovatkou, ktera ptitahovala

osidleni a poméahala formovat budouci podobu mésta (Beckova, 2015c¢).

V minulych dobéach se pohlizelo na vodu jako na néco nevypocitatelného
a nebezpecného. Pfi budovani mést se musel brat na tok ohled, tudiz to bylo velké

omezeni ve vystavbé. Proto se zaCala voda z mést odvadét pry¢. Povrchové odvadeéni
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se provadélo pomoci nové vybudovanych umélych kanalti a napfimovani vodnich
tokt. Pod povrchem se voda zatrubriovala, nebo se koryto zcela zasypavalo. V lepsim
ptipadé se jednalo o zeminu, vtom hor§Sim o nevyuzitelny odpadovy material.
Dusledkem bylo obrovska ztrata mist, které slouzily k zachyceni vody, a tak se krajina
postupné odvodiiovala, vysychala, az se ve mésté porusil i maly kolobéh vody (Prazska

ptiroda, 2024).

7.2  Vodni toky v Praze

Praha ma ve svém vlastnictvi vétSinu tokli na svém uzemi. Znovu otevira
a revitalizuje ty, které se kvili postar§im teoriim a praktikam zatrubnovaly a slouzily
jen k odvadéni vody. Dnes je v zajmu vSech vodni toky vracet zpét do jejich ptivodni
ptirodni podoby, budovat mocny pobtezni ekosystémy a piizpuisobovat tyhle mista pro
obyvatele k rekreaci nebo jinym aktivitam, jako je vystavba novych cyklostezek

(Prazska pfiroda, 2024).

Pod spravu hlavniho mésta Prahy spada:

o 319 km vodnich toki uvniti mésta a 6 km potoki mimo hranice;

o 24 km kanalt, vodnich cest a odtokt a 120 ha okolni zelené.

Spravcem a udrzbou vodnich tokt a nadrzi je povéiena organizace Lesy hl. m. Prahy

(Prazska pfiroda, 2024).
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7.2.1 Reka Vitava
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a Luznice. V Praze pak prtitoky

tvoti napiiklad Boti¢, Rokytka nebo Litovicky potok. Ma velmi malou zadrzovaci
schopnost a vysku podzemni vody, coz vede v obdobi sucha k nepravidelnosti
pratok. Vltava v misté vyusténi do Labe dosahuje 151 m¥/s dlouhodobého
pramérného ro¢niho pratoku. Dlouhodoby pritok a N-leté prutoky jsou zobrazeny
v tabulce €. 1. Od pramene smérem k Praze je na fece velké mnozstvi vodnich d¢l
a staveb. Jako prvni protéka vodnimi nadrzemi Lipno I a II. U nadrze Lipno I se také
nachazi vodni elektrarna, ktera vyuziva pravé feku jako zdroj energie. Voda je
nasledné precCerpavana do vyrovnaci nadrze objektu Lipno II. Pfed Prahou Vltava

prekonava tzv. Vltavskou kaskadu tzn. soustavu sedmi vodnich d€l tvorici prehrady

jako Orlik, Kamyk, Slapy nebo Vrané (Blazek a kol., 2006).

Na tizemi Prahy je Vltava dlouhd presné 30,5 km (viz. Obr. 10). Jeji koryto je ve
mesté veétSinou umeéle upravené pro lepsi regulaci pratokt. Na okrajich tohoto uzemi,
se ale mizeme setkat i s useky koryt s pfirodé bliz§imi vlastnostmi. Vltava je v Praze
protkana velkym mnozstvi vodnich dé€l. Stavby, jez byly zfizené k vyuzivani vodni
energie, zlepSujici koryto feky nebo dila uréené ke dostupnéjsi lodni dopravé. Pro

predstavu zminim par nejvyznamnéjsich vodnich staveb Vltavy.

o  Vodni dilo Modrany, které predstavuje jez vCetné zdrze, horni a dolni
plavebni kanal nebo malou vodni elektrarnu. Stavba je dilezitym prvkem ve vodni

dopravé na Vltave a diky elektrarné je vyuzita vodni energie.
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o  Vodni dilo Smichov zahrnuje jez spoleéné se zdrzi, plavebni komory
a kanaly nebo uzavér znamy jako Certovka. Jeji el je vyrovnavat spadové stavy

a minimalni hladiny povodi (viz. Obr. 11).

o Vodni dilo Stvanice je slozena z pevného i pohyblivého jezu, lodnimi
komorami nebo vodni elektrarnou. Jako ostatni vodni dila v Praze slouzi
predevsim k snadnéjsi lodni doprave a vyuziva energeticky potencial vody (Portal

zivotniho prostiedi Praha, 2014).

Z historického hlediska bylo v Praze wvyuziti bfeht feky Vltavy rozmanité
a zahrnovalo tfi hlavni formy. Prvni formou byly rozsahlé dievéné ohrady, kde
pracovali dfevafi a parni pily. Druha forma zahrnovala vystavbu mlynt a dalSich
zafizeni pfimo v fece, ktera vyuzivala proud a spad vody k pohonu vodnich kol nebo
k vyuziti vody jako suroviny, pfi¢emz feka slouzila i jako odvodiiovaci kanal. Treti
moznosti bylo vyuziti bfehu jako naplavky, kde se provadélo nakladani a vykladani
zbozi nebo kde se lidé schazeli k raznym Cinnostem podél vody (Beckova, 2015a).
V prabéhu druhé
poloviny  19.  stoleti
dochazelo k postupné
promené pfirozeného
vzhledu feky v dusledku
nekolika etap
splaviiovacich praci, &
které slouzily potfebam

spole¢nosti. Tento proces

zahrnoval stavbu novych ;
pfistavi v Libni a Obrazek 11: Vodni dilo Sml’chovltavé (lvv 2024)
Holesovicich na konci 19. stoleti a vystavbu infrastruktury pro plavbu, jako byla
plavebni komora v Podbabg, plavebni kanal v Bubenéi a zdymadla u Stvanice. Diky
témto upravam bylo mozné v lodni dopravé prekonat Helmuv jez a plout proti proudu
az pod Staroméstsky jez. V souvislosti s upravami feky na pocatku 20. stoleti doslo
k radikalnim zménam na jejich biezich. To vedlo k zaniku veskerych mlynskych

zivnosti a k demolici v§ech skupin mlyna (Beckova, 2015b).
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AC se to nezda Prazska ¢ast Vltavy je vyznamna pro svoje zimovisté vodnich

ptaka. Pro Celed rackoviti je to uplné nevyznamnéjsi vhodné stanovisté v Ceské

republice. Zivinami plna, tepla, nezamrzajici feka s dostatkem mista a rozmanitosti

bieht je pro hnizdici vodni ptaky idealni. Mezi dalsi druhy, které mizeme u Vltavy

pozorovat jsou kachna divoka, labut velka, lyska ¢erna nebo polak velky (Ceska

spolecnost ornitologicka, 2002).

Dlouhodoby

. prumérny N - leté prutoky (méfené v iiseku Praha - Mala Chuchle) [m3/s]

Reka .
prutok (1981-
2010) [m3/s] 1 2 5 10 20 50 100

Vltava 152 855 1218 1770 2230 2720 3440 4020

Tabulka 1: Dlouhodoby priitok a N-leté priitoky Feky Vitava
7.2.2  Povodi Rokytky

Potok Rokytka mé oficialn€ dva

prameny lezici v RiCanském lese

nedaleko Ri¢an. Po par stovek metri

se slévaji do jednoho toku a tvoti tak

potok dlouhy 37, 5 km. Na uzemi

Prahy je potok dlouhy 31,5 km,

tudiz ve meésté nejde o nejdelsi

vodni tok (viz. Obr. 12).

Postupné protéka Stiedoces-

kym krajem pifes obce Kralovice,

Chyné",
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Rokytka (Mapy.cz, 2024)

DS

Velké
Popovice!

Kolodéje a Dolni Pocernice az na tizemi Prazské Casti Kyje, Hloubétin, Hrdlotezy

a Vysocany. Na konci se vléva Rokytka do Vltavy v katastralnim uzemi Liben. Pfitoky
Rokytky jsou Ri¢ansky potok, B&chovicky potok nebo potok Chvalka.

35



http://Mapy.cz

Z historického hlediska potok Rokytka a jeho okoli proSel spoustou zmén.
V 19. stoleti lidé jezdili z mésta za rekreaci do okrajovych ¢asti Prahy jako je Libenl
nebo VysocCany, protoze se tam diive rozprostiraly velka vinafstvi. Obyvatelé ji
vyuzivali jako pohon pro
nékolik mlyni na jejim
brehu. Rozvoj primyslu na
zacCatku 20. stoleti vSak feku
vyrazn€ ovlivnil. Misto
vinic vznikly tovarny, dnes
uz i bytové domy a koryto
se zacalo regulovat tim, ze

se napiimilo a opevnilo.

Dnes se koryto
Obrazek 13: Revitalizace meandrii Rokytky v Hrdlorezech postupné vraci do
(Prazska priroda, 2024)
pavodniho stavu
prostfednictvim Magistratu hl. m. Prahy, ktery ma odbor ochrany pfirody (viz.
Obr. 13).

Po prazskych povodnich v roce 2002 byly v oblasti Libné&, blizko usti Rokytky do
Vltavy, vybudovany nové protipovodiové zabrany. Pfesnéji se jedna
o protipovodiiova vzpérna vrata, ktera se skladaji ze dvou vzpérnych vrat, pfenosnych
stén, protipovodiovych hrazi a preCerpavaci stanice. Stanice musi byt schopna
precerpat na Rokytce az stoletou vodu, jakmile se zajisti vzpérna vrata a uzaviou se
(Hl. m. Praha, 2013). Jen pro ptedstavu, priméry denni pritok v tomto misté je
piiblizné 0,39 m3/s (Prazska piiroda, 2024). Dlouhodoby pritok a N-leté pratoky jsou

zobrazeny v tabulce 2.

Dlouhodoby
prumérny N - leté pritoky (méfené v usti do Vltavy) [m3/s]
Potok .
prutok (1981-
2010) [m3/s] 1 2 5 10 20 50 100
Rokytka 0,549 4,6 9,87 9,45 13,12 15,48 26,98 40,12

Tabulka 2: Dlouhodoby priitok a N-leté priitoky na potoce Rokytka
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7.2.3 Povodi Botice

Potok Boti¢ ma v Praze velmi bohatou historii. U lidi se té&Sil velké oblibé
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Boti¢ je pro prazskou krajinu Obrdzek 14: Botic (Mapy.cz, 2024)

velmi dilezitym vodnim tokem (viz.

Obr. 14). Dlouhodoby pritok a N-leté prutoky Botie jsou zobrazeny v tabulce 3.
Nejen Ze je to nejdelsi potok v Praze s délkou 34,5 km a celkovou plochou 134,85 km?,
ale také vytvaii svymi témef neporusenymi pfirodnimi meandry pfirodni pamatku
meandry Botice (viz. Obr. 15). V této lokalite€, jeho zasluhou mohl vzniknout rozsahly
mokfadni biotop s fadou tini, ktery se nachazi v blizkosti Hostivaiské prehrady. Toto
uzemi je domovem pro mnoho ohrozenych a chranénych spolecenstev vodnich ptakt
a jinych zivocicht. Mezi druhy, které zde mizeme spatfit uvedu z fad bezobratlych
otakarka fenyklového a =z obojzivelniki ropuchu zelenou. Vyznamné ptaci
spoleCenstvi tvori napt. konipas bily, rakosnik zpévny nebo strakapoud velky. Ve vodé
pak ziji druhy ryb, jako jsou okouni fi¢ni, jelci tlousti nebo perlini ostrobfisi a mnoho
dalSich. Podél pobiezi se objevuje vegetace obvykle rostouci v luznich lesich, tj. olSe
lepkava, vrba bil4 a jilm vaz. Z bylinného patra je to ptacinec hajni, hluchavka skvrnita
nebo kopfiva dvoudoma. Vegetace uvniti vodniho toku je chudsi, nebot’ je ovlivnéna

meéstskym znecisténim.
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Obrazek 15: Prirodni pamatka Meandry Botice (Prazska priroda, 2024)

Horni a dolni ¢ast koryta je poznamenana lidskou Cinnosti. Jedna se predevsim
o opeviiovani koryta a zastavby na jeho biezich. Povodiiové nebezpeci potok Boti¢
prilis neohrozuje, a to hlavné kvuli Hostivaiské prehradé, ktera jeho pratoky reguluje.
Pritoky BotiCe jsou Slatinsky potok, Hajecky potok, Pitkovicky potok nebo Mlynsky
nahon (Prazska ptiroda, 2024).

Dlouhodoby
prumérny N - leté prutoky (méfené v usti do Vltavy) [m3/s]
Potok .
pritok (1981-
2010) [m3/s] 1 2 5 10 20 50 100
Botié¢ 0,562 52 9,4 17,8 26,5 37,5 55,8 73,1

Tabulka 3: Dlouhodoby priitok a N-leté priitoky na potoce Boti¢
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7.2.4  Povodi Litovicko — Sareckého potoka

Litovicko — Sarecky potok je ficka slozena ze dvou na sebe navazujicich vodnich
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které se poté predstavuje jako -
potok §érecky podle tdoli, Obrazek 16: Litovicko — Sdrecky potok (Mapy.cz, 2024)

kterym protéka (viz. Obr. 16). V horni Casti toku, ktery se jesté nachazi mimo uzemi
Prahy, ptekonava 4 rybniky a nadrz Jiviny. V Praze poté ptitéka do nadrze Dzban
v Sareckém udoli, ktery je pievazné uréen k rekreaci. Do Litovicko — Sareckého
potoka pritékaji dalsi toky jako napfiklad Zlic¢insky, Nebusicky nebo Lysolajsky

potok.

Historicky vyznam potoka saha az k vladeé ceského panovnika Rudolfa II. V tuto
dobu byl prazsky hrad zasobovan uzitkovou vodou, pavodem pravé z tohoto toku.
Pomoci uméle vytvofenym korytem, byla voda z Libockého rybnika pifivadéna do
StieSovické Cistirny a vodojemu. Na Prazsky hrad voda poté pokracovala diky

dfevénému potrubi.

Litovicko — Sarecky potok je vyznamny svou faunou, florou a jedineénym vodnim
ekosystémem, jelikoz protéka nejvét§im piirodnim parkem v Praze. Park Sarka
v Lysolajich je déle rozclenén na osm malych chranénych uzemi, jako napfiklad
Divoka Sarka nebo Baba. Potok v dolnim useku protéka kamennymi Gtvary tvofené
z bulizniku. V takovych lokalitach najdeme skalni spoleCenstva rostlin a zivocicha.
Mezi hlavni zafadime tafice skalni a rizné druhy stfemchy a kapradorostii. Mezi
faunu, ktera se vyskytuje v Sareckém potoce miizeme uvést tieba plotici obecnou,

hrouzka obecného nebo i kriticky ohrozenou zmiji obecnou (Prazska ptiroda, 2024).
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Dlouhodoby
Potok prameérny N - leté prutoky (méfené v usti do Vltavy) [m3/s]
pratok (1981-
2010) [m3/s] 1 2 5 10 20 50 100
Litovicko- | 3 2,6 5.1 9.8 14,1 19,2 26,7 33
Sérecky

Tabulka 4: Dlouhodoby priitok a N-leté priitoky na potoce Litovecko-Sdreckém

7.3  Historie vodnich nadrzi a rybnika v Praze

V dnesni dob€ je uzemi hl. m. Prahy mnohem rozsahlejsi, nez tomu bylo kdysi.
To znamena, Ze rybnik, ktery dnes lezi v Praze, je v historickych dokumentech
popisovany, jako lezici za hranici mésta. Nejstarsi podklady sahaji do roku 1848, ale

to se na izemi Prahy nachéazely spise malé zahradni rybnicky.

Ve 14. stoleti na povodi Rokytky, (dnes uz tedy na uzemi Prahy, dfive mimo
hranice) zacal budovat Arnost z Pardubic vetsi rybnicni celky. Uvadi se, ze nechal
zalozit naptiklad Kyjsky rybnik, rybniky na Svépravickém potoce a v povodi Riganky.
Ziejme i1 Velky Pocernicky rybnik. Tyto rybniky se zfizovaly hlavné z rybochovného
divodu, protoze ryba byla v té¢ dobé povazovana za delikatesu, nebo vodni plochy

dodavali vodu do mlynda.

Nasledné rybniky na Uzemi Prahy pomalu ubyvaly. V dobé komunismu se
rybniky rusily kvali vystavbé novych budov, nebo se vyuzivaly jako skladky. I pies
masové zanikani mensSich rybnikd, se v této dobé celkova vodni plocha zvétsila
a nadale roste, diky vyS$si oblibenosti zfizovani vodnich piehrad a nadrzi jako jsou

napiiklad vodni nadrz Hostivar a Dzban (Prazska pfiroda, 2024).

7.4 Vodninadrze v Praze

Driive se vodni nadrze budovaly vétSinou pro jeden zpusob vyuziti, nejCastéji na
chov ryb. Dnes se dba na viceucelovych nadrzich, a to nejen v Praze. Vedle
nejcastéjSich rybochovnych rybnikl jsou to retencni nadrze, protipovodriové nadrze
au lidi oblibené vodni plochy, urené k rekreaci, kterych ve meéstech pfibyva.
I z ekologického hlediska jsou vodni plochy v zastavénych Castech uzemi dilezitou

slozkou pro vodni organismy, které toto prostredi potfebuji (Prazska ptiroda, 2024).
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Pod hlavni mésto Praha spada:

o 91 rybnika (136 ha) — objem vody 2,22 mil. m?

o 33 reten¢nich nadrzi (30,2 ha) — objem vody 362 512 m?
o 3 ptehradni nadrze (56,9 ha) — 1,75 mil. m?

o 8 suchych nadrzi (46,9 ha) — 875 340 m?

o 39 usazovacich destovych nadrzi

(Vyroc¢ni zprava Lest hl. m. Prahy 2023, 2023)

Spravcem a udrzbou vodnich tokt a nadrzi je povéiena organizace Lesy hl. m. Prahy

(Prazska pfiroda, 2024).

7.4.1  Vodni nadrz Hostivar
Prvni zminky o navrhu na
vystavbu Hostivaiské prehrady
sahaji az k roku 1906. V tuto dobu
byla v navrhu zdéna stavba hraze
ovySce az 13 metrd. Platné
rozhodnuti pfislo, ale az o vice jak
50 let pozdé&ji. Presnéji v roce 1958
byl odsouhlasen projekt na stavbu
vodniho dila, v udoli potoka Botice,
v souladu se vznikem pfilehlého

lesoparku (viz. Obr. 17). Prvni den

\

7' HOSTIVAR

=Vstay,

— —
e

Obrazek 17: Hostivarskda nadrz (Mapy.cz, 2024)

stavby se uskuteCnil v roce 1961 a o dva roky poté byla nadrz uvedena do provozu.

Timto projektem potok Boti¢ ztratil sviij piirodni profil a jeho tok byl sveden pod

povrch prehrady.

V dnesni dobé se z Hostivaiské nadrze stalo nejvétsi pfirodni koupalisté v Praze

s kapacitou az 15 000 lidi. Ukolem piehrady je ale mimo jiné ochrana udolnich &asti

meésta, jako jsou Nusle nebo Zabéhlice a regulovat Boti¢ v kritickych situacich

povodni. Nejvetsi povoden prehrada zazila v cervnu v roce 2013, kdy celkovy objem

povodiiové vody €inil 7 mil. m®. Samotnou nadrzi toho roku protékalo 84 m3/s vody.

Vodni nadrz Hostivar je jednim z nejdulezitéjSich vodnich dél v Praze. Jeji maximalni
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objem ale maZe dosahovat az k 2 448 tis. m* v povodfiovych situacich. Za normalnich
okolnosti je jeji kapacita pfiblizn€ o polovinu mensi. V nejniz§im bod€ nadrze je
hloubka 12 m a ro¢ni pratok se pohybuje okolo 0,35 m?/s. Hraz tvofii betonové tvarnice
a maximalni vyska hraze je 16 m. Dlouhodoby prutok a N-leté pratoky jsou zobrazeny

v tabulce 5.

Jako ochranné
zafizeni  pro  fizeni
nadmérného prutoku
slouzi bezpecnostni
preliv, umistény na
levém bfehu nadrze.
Bezpecnostni preliv ma
Ctyfi  oddélena  pole
s celkovou délkou horni

hrany 10,75 m. Pilitky,
oddélujici jednotliva Obrazek 18: Vodni nadrz Hostivar (Prazskd priroda, 2024)

pole, maji Sitku mezi 48 az 53 c¢cm a jsou v§echny ukoncCeny pulkruhovym zakoncenim.
Vyska zavienych stavidel je 1,50 m. Nad stavidly je umisténa pevna zelezobetonova
sttna o vysce 1,89 m. Prato¢ny otvor mezi vrcholy uzavienych stavidel
a zelezobetonovou sténou ma pramérnou Sitku 18,5 cm. Pfepadova plocha pod
stavidly je podtlakova. Splav pod prelivem ma délku 5,3 m a plynule pfechazi do
otevieného skluzu. Sitka skluzu na zagatku je 12,3 m, poté se zuzuje na 3,0 m a ve dné
prechazi do pulkruhového Zzlabu. Otevieny skluz se spojuje s tunelovym skluzem,
jehoz profil se rozsifuje z priméru 3,0 m na 3,8 m na délce 11,8 m a usti do obtokového
tunelu. Stavidla bezpecnostniho ptelivu lze ovladat elektropohonem bud dalkové

z velinu nebo pfimo u stavidel (Dolejsi, Pecival, 2014).

Informace o vodnim dile:

o Typ nadrze: protékana

o Typ stavby s uzaviranim: pfirodni, postaveny z jemného pisku, s tésnénim
vytvofenym z hlinénych jilt

o Spodni propusti: (3 trubky): DN 500 + DN 700, DN 500-s odvodniovacim

potrubim DN 100 umistén v ptedni ¢asti levého biehu
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o Bezpec€nostni zaplavovy odtok: 4 Casti uzaviené dievénymi zatarasmi, celkova
délka ptelivného okraje 10,75 m

o Odvodiovaci kanal: betonovy, o délce 169,30 m, s naklonénim 2,5%

Pobiezni porosty vzhledem k velikosti nadrze jsou relativné rozmanité (viz.
Obr. 18). Od zaplavovanych olsin a vrbovich kfovin v horni ¢asti nadrze, ptes chudsi
druhy rostoucich na skalach, kde pfevazuji chudé acidofilni doubravy a nitrofilni husté
porosty rakosin podél pobfezi. Samoziejmé vodni plocha je hnizdistém a zimovi§tém
nékolika druhti vodnich ptaka jako jsou kachny, lysky nebo labuté. Vyznamny je tu
i rybolov, ktery je na piehradé povolen. Vyskytuje se tu napt. sumec, candat nebo

tolstolobik (Prazska ptiroda, 2024).

L N - leté prutoky v profilu hraze [m3/s]
Vodni dilo 1 2 5 10 20 50 100
VI.\I . 48 9,5 18 26 35 48,9 60,3
Hostivar

Tabulka 5: N — leté priitoky VD Hostivar (Dolejsi, Pecival, 2014)

7.4.2  Vodni nadrz Dzban
Vodni nadrz Dzban nema
nijak zajimavou historii. V roce
1971 byla na Litovicko -
Sareckém potoce v piirodni
rezervaci Divoka Sarka

zbudovana prehrada, kvuli

regulaci  pratoki, na jiz

jmenovaném potoce Vv obdobi

sucha a pfipadnému zadrzeni —_—
velké vody v dobé povodni. Obrazek 19: Vodni nadrz Dzbdn (Mapy.cz, 2024)
Jedna se o prato¢nou vodni

nadrz s objemem 302 000 m* vody. Celkova plocha ¢ini 130 000 m? a na jejim Cele je
postavena 8,5 m vysoka zemni sypana hraz. Dlouhodoby pratok a N-leté prutoky jsou

zobrazeny v tabulce 6.

Néadrz méa podlouhly tvar smérem na vychod-zapad, pficemz nejvétsi Sitka

zaplavy je v oblasti koupalisté (viz. Obr. 19). Hraz nadrze je vybudovana z jednotné
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zeminy, konkrétné ze sprasovych hlin. BezpeCnostni preliv a spodni vypusti jsou
umistény v sdruzeném funkénim objektu. Prebyte¢na voda z prelivu je odvadéna
kanalem. Hraz je tvofena homogenni zeminou, skladanou ze sprasovych hlin
a utuzenou v mensich vrstvach. Pfipojeni hraze k podlozi je zajisténo 2,0 m hlubokym
zavazovacim zafezem vyrobenym z hlinénych sprasi a betonovym zafezem
zasazenym do skalnatého podlozi (starych jilovitych bfidlic). Pro stabilizaci slouzi
kamenna drenazni patka na vzdusném svahu. Podpérny odvodni systém je vyroben z
vrstev §térku umisténych pod celym hornim polovodi¢em hraze. V prafezu ma hraz
tvar pravidelného lichobézniku s predsazenou kamennou patkou v horni ¢asti hraze

(Vodni dila — TBD a.s., 2012b).

Parametry hraze:

o Délka hraze (v koruné): 83 metrti

o Sirka hraze (v korung): 4 metry

o Nejvétsi vyska hraze: 8,5 metru

o Opevnéni hraze (koruny): betonova silnice

o Opevnéni vzdusného svahu: zatravnéna s kamennou patou
o Opevnéni navodniho svahu: betonova dlazba

o Sklon vzdu$ného svahu: 1:2,5 (1:1,75 v horni &asti)

o Sklon navodniho svahu: 1:3

Dzban se stal oblibenou rekreacni lokalitou, vzhledem ke svému unikatnimu
prostredi (viz. Obr. 20). Po celé délce levého biehu je voda ve styku s bfehovym lesnim

biotopem. Naopak na pravém biehu prevladaji porosty rakosu a ostfic. Vodni

44


http://Mapy.cz

spoleCenstva zivo€ichil jsou velmi pestra. Z fad obojzivelniki se tu objevuje ropucha
zelena nebo skokan skiehotavy a ze skupiny plazi napiiklad jedovata uzovka
obojkova. K rybateni jsou tu druhy jako kapr obecny, §tika obecna nebo i amur bily ¢i

bila ryba.

Pfirodni koupalisté¢ Dzban je popularnim mistem pro obyvatelé Prahy v letnim
obdobi. Své prvni navstévniky privital jiz v roce 1966 a svou oblibu si drzi dodnes,
i pfes obCasné omezeni, kvuli pfemnozeni sinic. V roce 2007 byl provoz koupalisté

uplné zakazan, coz se v Praze nikdy predtim nestalo (Prazska pfiroda, 2024).

4 N - leté prutoky v profilu hraze [m3/s]
Vodni dilo 1 2 5 10 20 50 100
VN Dzbéan 2,1 3,7 6,9 10,1 14,5 20,7 26,9

Tabulka 6: N — leté priitoky VD Dzban (Vodni dila— TBD a.s., 2012b)

7.4.3  Pocernicky rybnik
Velky Pocernicky rybnik tvoti oo
spole¢n¢ s parkem Klanovice - DOLNI & ;
ay POCERNICE

Cihadla pfirodni pamatku (viz. e
Obr. 21). Dfive jiz velky rybnik | .. o

nepajely dva vodni toky. Koryto
Ri¢anského potoka je dnes uz
svedeno do Rokytky, ktera je tedy

jedinou fekou ustici do rybnika.

Jeho vznik se udava k roku 1848, =— —
prehrazenim  malého  udolniho Obrazek 21: Pocernicky rybnik (Mapy.cz, 2024)
prostoru.  PfirGstani  dnovych

a biehovych sedimentt rybnik postupné ztracel puvodni velikost, ktera Cinila az 22 ha.
Jeho funkci bylo zadrzovat vodu pro nasledné vyuziti pohonu mlyni a jako
rybochovny rybnik. V zimé se pak z vodni plochy tézil led pro mistni hostince, které
timto zplsobem zazimovavaly zasoby. V 70. letech byl rybnik oblibenym pfirodnim
koupali§tém a pysSnil se vysokou navstévnosti. Zajimavym faktem je, vybudovani
prvni hydrobiologické stanice na svéte na biezich tohoto rybnika v roce 1888. Jednalo

se tehdy o velké moderni pokroky ve studiich vodni biologie. Pfedmétem vyzkumu
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bylo napfiklad sledovani kapra nebo analyza vzorkti odebranych na rybni¢nim dnu

s planktonnimi zivo€ichy a fasami.

Pratoény rybnik se sypanou zemni hrazi ma celkovy objem 310 000 m? vody
a jeho plocha je pres 19 ha. Dlouhodoby pritok a N-leté prutoky jsou zobrazeny

v tabulce 7.

Hraz Velkého pocernického rybnika ma pfimy pudorys a je situovana na zapadni
strané nadrze. Po dokoncCeni renovace ma hraz v pficném profilu témérf jednotny tvar.
Béhem rekonstrukce byla vyska koruny hrdze upravena na minimalni uroven
229,60 metra nad mofem. Po korun€ hraze je vybudovana stérkova parkova cesta. Tato
hraz je soucasti zameckého parku a je obklopena vzrostlymi stromy. Dostupné udaje
naznacuji, ze se jedna o historickou zemni hraz vybudovanou z mistnich materiald.
Vysledky pruzkumu provedeného v roce 1989 charakterizuji material hraze jako svétle
hnédé jilovitopisCité hliny s pfimésemi ulomka bfidlic, cihel a dalsich materiald.
Material hraze je rovnéz popsan jako zna¢né€ nehomogenni (Vodni dila — TBD as.,

2006).

Parametry hraze:

o Délka hraze (v koruné): 250 metra

o Siika hraze (v korung): min. 4,7 metrt

o Nejvétsi vyska hraze: 6,2 metru

o Opevnéni vzdusného svahu: zatravnéni

o Opevnéni navodniho svahu: z ¢asti kamenna rovnanina, z ¢asti zatravnéni
o Sklon vzdu$ného svahu: od 1:1,6 (poté pozvolnéjsi)

o Sklon navodniho svahu: 1:2

Me¢lké biehy vyhovuji ristu hustého a pestrého litoralu, které tvori druhy jako jsou
napiiklad rakosy, orobince ¢i ostfice. Po obvodu rybnika jsou husté kifovinaté vegetace
s porosty vrb a olsi. Tato husta mista vyuzivaji predevs§im vodni ptéci, ktefi zde hnizdi
nebo pfezimuji. Jsou to hlavné kachny divoké, potapky rohac¢ nebo lysky cerné. Velka
druhova pestrost se tyka i hmyzu. Motyld, jenz jsou na rakosinové porosty vazani, je
tu také mnoho. Mizeme zminit motyla zdobnicka rakosinového nebo vrbkovnicka
moktadniho. Rybnik se pouziva prevazné na chov kapra obecného a tento druh je zde

dominantni (Prazska ptiroda, 2024).
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Vodni dilo N - leté pritoky v profilu hraze [m3/s]
1 2 5 10 20 50 100
VD Velky
Pocernicky 3,9 6,7 12 17,2 23,5 33,7 43
rybnik

Tabulka 7: N — leté priitoky VD Pocernického rybniku (Vodni dila TBD — a.s., 2006)

7.4.4  Kyjsky rybnik

Jak jiz nazev napovida, Kyjsky g ®
@A oogrove: X i I
rybnik se nachazi v prazské casti i R
¢ LG ¥
Kyje a Usti do n¢j potok Rokytka & o e =

(viz. Obr. 22). Jedna se o rybnik
prutoCny, vyuzivany krybolovu  *

a jako zasobarna vody v krajing.

Jeho objem ¢ini 455480 m?® \ KYJE :

arozléha se na ploSe 144 917 m?.

Dlouhodoby pratok a N-leté - _
Obrdzek 22: Kyjsky rybnik (Mapy.cz, 2024)

prutoky jsou zobrazeny v tabulce 8.

Rybnik Kyjsky je vodni dilo rozdélené na dveé casti: samotny Kyjsky rybnik
a sedimentac¢ni nadrz. V sedimentacni nadrzi probiha sedimentace pevnych castic,
které se dostavaji do nadrze z deStovych kanalizaci. Celkova nepfepracovana plocha
povodi sedimentacni nadrze Cini 112,7 hektari. Jedna se o nadrz, ktera je opatfena
zemni sypanou hrézi, spodni vypusti a bezpenostnim ptelivem. Hraz rybnika ma
lomeny ptdorys. VEtsi leva hlavni Cast hraze se nachazi mezi t€lesem pielivu a naspem
zelezni¢ni trati Praha — Kolin, zatimco mens$i prava Cast hrdze se nachazi za
zelezni¢nim naspem. Celkova délka hraze Cini 256 metrti. V pii¢cném fezu ma hraz tvar
lichobézniku. Je zemniho pivodu a vybudovana ze mistnich materiald. Po koruné
hraze v oblasti jezu vede asfaltova vozovka (ulice Morusova), zatimco v pravé ¢asti je
zpevnéna cesta, ktera slouzi pfevazné pro pési (Projektova inzenyrska a.s., d-plus,

2015).

Parametry hraze:

o Délka hraze (v koruné): 256 metra

o Nejvétsi vyska hraze: 3,6 metru
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o Opevnéni vzdusného svahu: zatravnéni
o Opevnéni navodniho svahu: kamenny pohoz, zatravnéni
o Sklon vzdu$ného svahu: 1:3

o Sklon navodniho svahu: 1:3

Arnost z Pardubic v Praze zalozil mnoho rybnik. Kyjsky nechal zbudovat ve
14. stoleti, aby slouzil jako reten¢ni nadrz pro nedaleky mlyn. V poloving 20. stoleti
se musel rybnik procistit od pfilehlé vegetace, kterda téméf cely rybnik porostla.
K prvnimu celoplosnému odbahnéni doslo az ve druhé poloviné 20. stoleti, kdy se

postavila délici hraz a byla vybudovana nova sedimentacni nadrz pro srazkovou vodu.

Mezi zajimavé ptaci druhy, které se na zde nachazi budu jmenovat slipku
zelenonohou, poladka chocholacku nebo kormorana velkého. Na brezich Kyjského
rybnika bychom se mohli setkat s druhy rostlin jako jsou kosatec zluty, ostfice
nedosachor nebo ohrozenou tajnicku ryzovitou. Diky svému velkému rybochovnému
ucelu ma rybnik velmi pestrou druhovou rozmanitost ryb. Lovi se tu naptiklad Stika

obecna, candat obecny, sumec velky nebo bila ryba (Prazska ptiroda, 2024).

Vodni dil N - leté pratoky v profilu hraze [m3/s]
e ere 1 2 5 10 20 50 100
VD Kyjsky
o 2,7 6 11,6 17,5 25 37,8 50
rybnik

Tabulka 8: N — leté priitoky VD Kyjského rybniku (Projektova inZenyrska a.s., d-plus, 2015)

7.4.5  Vodninadrz Jiviny

Jiviny je nadrz slouzici na

RUZYNE ¢ % o
zadrzeni vody z nadmérnych

destovych srazek. Lezi na Litovicko —

Sareckem potoce uz od roku 1984, do

kterého pfitéka voda ze stoky pred

objektem hraze. Kvuli zamezeni =
zneCisténi retenéni nadrze atoku po ﬂ (et
vyusténim stoky, byly zde zfizeny
usazovaci nadrze na destovou vodu,

které zaroveil vyrovnavaji pripadné Obrdzek 23: Vodni nadrz Jiviny (Mapy.cz, 2024)
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nadmérné prutoky z kanalizace. Dlouhodoby pritok a N-leté pritoky jsou zobrazeny
v tabulce 9. Napiiklad pii povodiiovych stavech je maximalni objem nadrze
240 000 m? vody. Prvni odbahnéni nadrze se uskute¢nilo az v roce 2020. Pii této praci

vees

a utvrdilo se tak tvrzeni, ze v této lokalité se diive nachazela keltska vesnice.

Nadrz ma protahly padorysny tvar ve sméru zapad-vychod (viz. Obr. 23). Hraz
VD Jiviny je homogenni a zemni. V objektu umisténém u pravého biehu se nachazi
hrazeny bezpeCnostni pfeliv a spodni vypusti. Pod spodnimi vypusti a za
bezpecnostnim pielivem je umistén spolecny vyvar. Poté je voda odvadéna betonovym
korytem, které se postupné zuzuje a prechazi do lichobéznikovitého koryta pod hrazi

VD Jiviny.

Hraz je vybudovana jako zemni homogenni konstrukce, sestavena ze spraSovych
hlin ziskanych z okolniho zemniku v nadrzi. K zaji§téni spojeni hraze s podlozim
slouzi zavazovaci ostruha, s hloubkou dosahujici 1,5 metru, vyrobena rovnéz ze
sprasovych hlin. Zemni podlozi hraze je téméf nepropustné, coz eliminuje potiebu
zavazovani az do skalniho podlozi. Skaly podkladu predstavuji navétralé bridlice. Po
dokonceni vystavby byl kamenny povrch hraze ohlazen a nasledné pokryt humusem
a travnatym porostem, aby se zlepsil celkovy vzhled vodniho dila. V obdobi mezi lety
1998 a 2000 bylo provedeno dalsi zpevnéni navodniho svahu, pficemz byly pouzity
dratokamenné matrace, aby se zajistila stabilita svahu a minimalizovala eroze.
Asfaltova komunikace, ktera vede po koruné hraze, slouzi vyhradné pro spravu
vodniho dila a je urCena pro pési a cyklistickou dopravu. Hraz neni vybavena
vlnolamem a jeji vzdusny svah je osazen travnatym porostem (Vodni dila— TBD a s,

2012a).

Parametry hraze:

o  Délka hraze (v koruné): 288 metru

o Sirka hraze (v korung): 4 metry

o  Nejvetsi vyska hraze: 5,5 metrt

o Sklon vzdusného svahu: 1:3 (1:15 pod ptidrzovaci lavici)

o Sklon navodniho svahu: 1:3,5 (1:15 pod piidrzovaci lavici)
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Co se brehovych stanovist tyce, tak vyvinuty litoral je pouze na severni Casti
nadrze, kde najdeme obvyklé druhy tohoto typu stanovist jako jsou orobince nebo
rakosiny. V téchto mistech hledaji GtocCisté bézné typy vodnich ptakt, jako naptiklad
kachny divoké nebo labuté velké. Z obojzivelniki, které tu muzZeme vidét, jsou

ropucha zelena nebo €olek obecny.

Vodni dilo N - leté pritoky v profilu hraze [m3/s]
1 2 5 10 20 50 100
VD Jiviny 2 4 7,5 10,9 14,7 20,5 25,3

Tabulka 9: N — leté priitoky VD Jiviny (Vodni dila— TBD a.s., 2012a)

7.5 Suché nadrze (poldry)

Suché nadrze, neboli poldry, jsou prazdné nadrze slouzici k zachycovani velké
vody pfi povodiiovych stavech. Jejich hraz je nizsi nez u klasickych prehrad, tudiz maji
jak ekologicky, tak i ekonomicky vyznam. Buduji se na mistech, kde mtuze docasné
zaplaveni znicit vyznamné cenné stanoviste a je tam tak protipovodiova ochrana velmi

dulezita (Pro vodu a krajinu, 2018).

Poldry v Praze:
o Celkem 8 suchych poldru (46,9 ha) — objem vody 875 340 m?
o Nejvétsi poldr jsou Cihadla (39,1 ha) objem vody 681 835 m?

o Ostatni poldry v Praze: Homolka, Interlov, Dolni, T3 Kosik, Tatra Zli¢in a Vrutice
(Lesy hl. m. Prahy, 2020)

7.5.1  Suchy nadrz (SN) Cihadla

Jedna se o nejvétsi suchy poldr na izemi hlavniho mésta Prahy. Jeho rozloha ¢ini
39,1 ha a jeho maximalni objem pojaté vody saha az na 681 835 m>. Suchy poldr byl
zfizen ve druhé poloving 20. stoleti na tizemi Hostavic u Dolnich Pogernic a Cerného
mostu. Jeho funkci je wvytvaret retencni prostory v obdobi vydatnych srazek
a povodniovych stavid. Jedna se o prutoky z potokti Rokytka, Hostavicky potok
a Svépravicky potok. Dlouhodoby prutok a N-leté pratoky jsou zobrazeny
v tabulce 10.
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Cihadla byla vybudovana na tizemi zaniklého rybnika. B&hem stavby probéhla
i rekonstrukce koryt jiz zminiovanych tii potokd. Z hlediska toho ze celé uzemi slouzi
k zaplaveni pfilivem necekané vody bylo napfimeni a opevnéni koryt zbytecné. Timto
zasahem se jen poskodila lokalita z ptirodni stranky. Dno nemeélo rozmanity reliéf
a minimalni hladina vody neumoznila zivot vodnim organismum. Z opevnénych koryt
se posléze staly odvodnovaci kanaly a jejich prohloubeni zpusobilo vyschnuti fi¢ni
nivy, a tudiz 1 ztratu mokradnich spolecenstev. Celkova revitalizace tohoto izemi je
brana jako nejpfirodné&ji vytvofena obnova vodnich ploch v Praze. Predmétem
projektu bylo vytvoreni ptirodé blizké moktadni lokality spolecné s kosenymi loukami

a s meandrujicimi toky a tinémi.

Hraz suché nadrze SN Cihadla se nachazi v zapadni &asti nadrze a je piima
v pudorysu, prehrazujici mélké koryto Rokytky asi 30 metri nad zbytkem staré
rybniéni hraze. V pifi¢ném fezu ma hraz tvar lichobézniku a koruna mé pravidelnou
Sitku 4,0 metru. Zakladni parametry hraze jsou téméf identické v jednotlivych
pti€nych profilech. Na vrcholu hraze je vybudovéana asfaltova komunikace, ktera
slouzi pro vozidla obsluhy a udrzby, stejné jako pro pési a cyklisty. V levé cCasti hraze
je postaven sdruzeny odtokovy objekt z Zelezobetonu. Hraz je dale vybavena patnim
drenaznim systémem a otevienym piikopem, které usti do vyvaru pod hrazi

(Projektova inzenyrska a.s., d-plus, 2010).

Parametry hraze:

o  Délka hraze (v koruné): 125 metra

o Sirka hraze (v korung): 4 metry

o  Nejvetsi vyska hraze: 4,2 metrt

o Opevnéni vzdusného svahu: zatravnéni

o Opevnéni navodniho svahu: polovegetacni tvarnice
o Sklon vzdusného svahu: 1:2,2

o) Sklon navodniho svahu: 1:3

Prostor uvnitt suché nadrze je nyni zarostly lucnimi rostlinami. Nejcast&ji druhy

ovsikovych luk jako je psarka lucni a lipnice obecnd, nebo spoleCenstva rakosin
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a moktadnich bylin okolo slepych ramen a tini. Z zivoci$né fiSe tu najdeme velké

mnozstvi druhd vazek, motylt a mékkysu (Prazska ptiroda, 2024).

, N - leté pritoky v profilu hraze [m3/s]
Vodni dilo 1 2 5 10 20 50 100
SN Cihadla 4,5 7,2 12,6 18,1 25,6 36,9 48

Tabulka 10: N — leté priitoky SN Cihadla (Projektova inZenyrska a.s., 2010)
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8 Povoden v Praze v roce 2013

Povoderi roku 2013 byla jednou z nejvétSich povodni, ktera hl. m. Prahu

postihla. V nasledujicich odstavcich je tato povoden podrobné popsana.

8.1 Vznik povodné a jeji meteorologické priCiny

Rok 2013 byl z metodologického pohledu nevSedni a jiz jeho zacatek byl velmi
rozmanity v Cetnosti srazek jednotlivych mésict nebo kvili podprimérym teplotam.
To zapfiCinily tlakové nize, které se vytvarely nad Stfedozemnim mofem pomoci
vlhkosti a posouvaly studeny vzduch do stfedni Evropy ze severnich oblasti Ruska
a Skandinavie. Znacny vliv na velmi pocetné tlakové nize v Evropé méla i zména
rozlozeni tlaku nad Atlantickym oceanem zpusobeny zvySenym tryskovym
proudénim, jinak znamy jako Jet stream (Darihelka, Kubat, 2014). Kvéten 2013 byl
v Ceské republice povazovan za vysoce nadprimérny ohledné srazkové &innosti
a nasyceny stav pudy vodou bylo oznaceno na vét§iné uzemi. Praimérny uhrn srazek
v CR za mésic kvéten byl 113 mm (152 % dlouhodobého priméru). Pii prechodu front
na uzemi celé Ceské republiky doslo k presunu frontalnich soubord, které s sebou

pfinesly vydatné srazky doprovazeny mnohdy i boufkami.

Obdobi mezi kvétnem a ¢ervnem bylo charakteristické pocasim cyklonalniho
typu. Tlakova nize vytvorenad v poslednich dnech v kvétnu setrvavala nad tizemim
Stiedni Evropy znacnou dobu. V Gstupu ji branily ze severu a zapadu tlakové vyse,
které navic jest€ zpusobily cyklonalni anomalii mozné vorticity, tedy rotacni pohyby

proudéni vzduchu doprovéazené extrémnimi srazkami (Darhelka a kol., 2014).

Béhem cervna byly vyznamné srazky koncentrovany do tfi hlavnich srazkovych
udalosti, jez zpusobily tii viny povodni. Prvni epizoda, probihajici od 29. kvétna do
3. Cervna, postihla prevazné oblast Cech. Druha udalost, datovana od 9. do 11. &ervna,
piinesla na tzemi Ceské republiky prevazné lokalni konvekéni srazky s riiznou
intenzitou. Po nasledujicim obdobi s vysokymi teplotami vzduchu dosahujicimi
letnich az tropickych hodnot v druhé poloviné Cervna, se ve dnech 24. a 25. ¢ervna
objevila tfeti vyznamna srazkova udalost. Nejvyssi uhrny srazek byly hlaSeny

predevsim na vychodé€ Cech a na Morave.

Nejvétsi naméfené mnozstvi srazek spadlo ve dnech 1.6. a 2.6. 2013 (viz.

Obr. 24). Na naSem uzemi pak prostupovala studena fronta tahnouci se od némecké
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strany. Ta se jen pomalu prfemistovala severovychodnim smérem a po ni se na izemi
Cech postupné dostaval vlhéi a chladngjsi vzduch ze zapadu. Toto obdobi trvalo az do

25.6. kdy srazky pomalu zacaly slabnout az uplné prestaly (Darihelka a kol., 2014).

Obrazek 24: Maximdlni srazky ve dnech 1.6. a 2.6. 2013 (CHMU, 2013)

8.2 Prubéh povodné na nejvice ovlivnénych vodnich plochach

8.2.1 Hostivar — Botic¢
Dlouhodoby primeérny ro¢ni pratok pro koryto BotiCe v profilu hraze vodni nadrze

Hostivar je 350 1/s. Praimémy celoro¢ni tthrn srazek je v tomto misté 589 mm.

V obdobi povodni vroce 2013 tj. na zaCatku Cervna doslo k extrémni srazkové
¢innosti, ktera zpusobila potoku pratoky povodiiové vody, které jsou dosazeny nebo
prekroceny primérné jedenkrat za 100 let (Q100). Okoli potoka nema Zzadné
plnohodnotné prostory pro zadrzeni vody a jiz z predchozich mésictu byla pida tak
nasycena vodou, Ze nebyla schopna uz vets$i mnozstvi pfijmout. Nadrz Hostivar ma
retenéni funkci a jeji ovladatelny retenéni objem je 0,535 mil. m? (rezervni 0,603 m?).
Ridici pokyny se musely na Hostivaiské piehradé provadét tak, aby se predevsim
zamezilo prelitim povodiiové viny pies hraz a nezatopilo se tak uzemi pod nadrzi
(HI. m. Praha, 2013a). Do 30.5. 2013 se manévrovalo pouze s odbérnym potrubim,
které se oteviralo a zaviralo podle mnozstvi srazek. Stavidla byla zahrazena a spodni

vypusti uzaviené. Dne 31.5. bylo otevieno odb&rné potrubi na 100 % a i ptes to voda
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prepadala pfes uzaviena stavidla. NejhorS$i den nastal 2.6. a byla tedy nejdiive
povolena spodni vypust na 100 % a poté se postupné oteviraly stavidla. Nejdiive 1.
a 4. stavidlona 10 a 20 cm. Po hodiné 1. a 4. stavidlo bylo povolené na80cma 2. a 3.
na 40 cm. Po nasledujici hodiné se vSe otevielo na maximalni mozny limit. Kvali
zhorSujicim se meteorologickym podminkam se zaCala stavét hrazka na levém
zavazani hraze pomoci pytlu s piskem, aby se voda nepfelila pres korunu hraze. Toto
se muselo podniknout z toho divodu, protoze pii vystavbé bezpecnostniho prelivu
nebyl dostatecné zkapacitnén, a tak hrozilo pfeliti vody a mohlo dojit 1 k protrhnuti
hraze. Ve veCernich hodinach toho dne intenzita srazek ustavala az nakonec prestalo
prset uplné. Jesté pred pulnoci se tedy zavielo stavidlo 4. a po hodinach nasledovalo
stavidlo 1. a poté stavidlo 2. V prubéhu dne 3.6. se postupné uzaviraly uz i zbyla
stavidla (Riha, 2013). Manévrovani se tedy povedlo, a i vody Q100 zistaly v nadrzi
pod maximalni moznou hladinou. Vpousténé mnozstvi vody pod Hostivaiskou nadrz
mé&lo objem 74,49 m¥/s a tudiz zaplavilo velké mnoZstvi uzemi Prahy. Nejprve se voda
z Boti¢e dostala skoro na celé tzemi Starych Hostivaf, dale pokracovala pies jez
Marcela do Zabéhlic a Starych Zabé&hlic. Voda se postupné dostala az do Hamerského
rybnika, kam se slila a nasledné se zpét vratila do koryta Botice, kde vytvoftila velké
natrze (viz. Obr. 25). K mistnimu rozlivu doslo v ¢astech Michle, Nusle a VrSovice
kde zaplavila prostor u vr§ovického nadrazi a na obou btezich parku Grébovka (HI. m.

Praha, 2013a).

i ":” 4 miibsee oo

e

Obrazek 25: Vyiusténi Botice do Vitavy. Foto R. Tyl v roce 2013

(Darihelka J. a kol., 2014)
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8.2.2 Rokytka

Potok na vychodé Prahy, do néjz vtéka mnoho okolnich potokti a vodote¢i ma ale
ive svém povodi vodni dila a nadrze, které v jisté mife pomahaji s povodilovymi stavy.
Velky vyznam ma na tomto uzemi suchy poldr Cihadla, ktery plni funkci zachycujici
v obdobi privalovych srazek nebo pravé povodni. Jeho zasobni prostor ¢inni bez mala
682 00 m* vody a je tim tak nejvétsim suchym poldrem v Praze. Po historickych
povodnich vroce 2002 je v misté¢ usti Rokytky v Libni vybudovan rozsahly
protipovodiiovy systém tvorici mohutna vzpérna vrata a betonovy val (viz. Obr. 26).
Po aktivaci velkych vzpérnych vrat je znemoznén vjezd do libeiiského ptistavu a mala
vzpérna vrata blokuji usti potoka. Tento protipovodiiovy systém chrani prazskou cast

Liberi pied az pétisetletou vodou. Primérny pritok Rokytky v usti je 0,39 m?¥/s.

V horni ¢asti Rokytky
zadné uziteCné retencni
prostory nejsou, a tak se na
zaCatku Cervna roku 2013 po
pretrvavajicich destich
vytvotil masivni povrchovy
odtok. Voda na uGzemi

protékala nad urovni Q100.

Po uvodnim useku, kde se

voda rozlila v parku

Obrdzek 26: Precerpdvani vody z Rokytky v Libni v roce 2013
u Pocernického rybnika se (VRV a.s., 2024)

dostala dale k horni &asti prostoru Cihadla a byla vyuzita tak jeji retenéni vlastnost.
V nadrzi nebyla dosazena maximalni hladina, tudiz se voda nepfelila pfes hraz, coz by
zpusobilo katastrofu ve vét§im mefitku. Nadrz vodu vypoustéla dale s hodnotou
pratokt 33 m?/s, coZ zpusobilo zaplavy ve Starych Kyjich. Nasledné se voda naplavila
do Kyjského rybnika, dalsi z reten¢nich ploch, ktera byla vyuzita. I zde byla voda
udrZena pod maximalni hladinou nadrze. Z Kyjského rybnika se stale prutok drzel nad
hodnotou Q100 a ¢inil pfiblizné 50 m3/s. Voda se dale valila smé&rem k Hrdlofeziim,
kde zatopila ulice, cesty a zahradkarskeé kolonie. Ptes koryto Rokytky branil pro dalsi
pohyb vody maly mostek, ktery se musel s pomoci techniky odstranit. Nejrozsahlejsi

majetkové skody zasahla oblast dolni Libné. Zatopeno bylo nejméng¢ Sest ulic, namésti
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1 sady. Protipovodriova bariéra na soutoku s Vltavou zamezila, aby se voda z Vltavy

prelévala do koryta Rokytky a neohrozila tak tizemi Karlina (Hl. m. Praha, 2013b).

8.2.3 Vltava a Berounka

Jelikoz na uzemi Ceské republiky proudily kvétnové mohutné srazkové systémy
nejCastéji ze zapadu, povodi Berounky patfilo ktém nejnasycenéj§im. Praveé
Berounka, jakoZzto jeden z hlavnich pfitokd Vlitavy, ve velké mife ovlivnila celkovy
prubéh povodriovych pratokti v Praze. Berounka usti do Vltavy v prazské casti
Modrany a jeji pratok v tomto misté€ za normalnich stavi je 36 m?/s (Centralni

vodohospodartsky dispecink, 2014).

Béhem povodni
v oblasti soutoku
Berounky a  Vltavy
dochazi vzdy
k vzagjemnému slozitému
ovliviiovani obou tokt
(viz. obr. 27). Proudéni
ahladiny v  oblasti

soutoku jsou ovlivnény

1 lidskymi ¢innostmi.

Obrazek 27: Soutok Berounky a Vitavy v roce 2013 (Foto L.
Svacek, Darihelka J. a kol., 2014)

Naptiklad zptsob vyuziti
pady beéhem vrcholné
vegetacni doby, jako je osazeni fepkou, terénni zmény spojené s infrastrukturou,
napiiklad vystavba kfizovatky silnicniho okruhu kolem Prahy, a dal§i zasahy do
uzemi, jako je pfitomnost ocelového plotu zavodiste v Praze-Chuchli, maji vliv na toky
a vysky hladin v této oblasti (Darihelka J. a kol., 2014). Pfi povodni 2013 naméfili
nejveétsi pratok v usti, dne 2.6. a to az1 700 m3/s. Pritok Berounky byl velmi
neregulovatelny, a tak se musel tento fakt brat v potaz a zohlednit tak fizené prace na
objektech Vltavské kaskady. Timto krokem se =ziskal cCas na zaktivnéni
protipovodrniovych opatieni v dalSich usecich toku jako napfiklad zajisténi uzavéru
nebo postaveni prenosnych protipovodiiovych bariér. Na rozkaz povérenych osob

a zameéstnanct statniho podniku povodi Vltavy byly utaZzeny uzavéry v Libefiském
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pristavu, na Smichové, na Certovce 1 kanal slouzici pro lodni dopravu Vranany

(Centralni vodohospodaisky dispecink, 2014).

Limnigraf'u Malé Chuchle zaznamenal 1. SPA jiz31. kvétna 2013 ve 12:00 hodin,
zatimco 3. SPA byl ptekonan o 48 hodin pozdéji pritokem 1500 m¥/s. V nedéli
odpoledne dosahl pritok pies 1770 m¥/s. Piitoky Vltavy, zejména Boti¢ a Rokytka, se
zaCaly vyrazné rozvodiiovat. Vitava dosahla svého vrcholu v Praze v utery 4. ¢ervna
v 6:00 rano, kdy prutok v Malé Chuchli dosahl 3210 m%/s. Nasledné& prutok strmé&
klesal diky manipulacim na Vltavské kaskadé, kde se postupné dafilo vyrovnavat
neregulované pritoky z Berounky nebo uvolilovat zasobni prostory piehradnich nadrzi

pred avizovanymi novymi lijaky. Pod 3. SPA klesla voda az v sobotu 8. 6. 2013 po

= poledni, kdy pratok
beéhem tii hodin klesl
z 1600 na 1250 m?/s.
V pondéli 10. 6. 2013
dokonce kratce klesla
voda do 1. SPA, ale
nova vlna v disledku
dalsich destu v utery

11. 6. 2013 opét

zvySila hladinu na

Obrazek 28: Rasinovo namésti v roce 2013 (Foto V. Fisar) 2. SPA, s maximem
,jen 1008 m?/s. Teprve v nedéli 16. 6. 2013 pied 3. h ranni voda opét klesla pod
1. SPA.

Limnigraf u Nemocnice na FrantiSku, uprostied Prahy, zaznamenal nartst od
500 m3/s v patek 31. kvétna 2013 v noci na 3193 m¥s v utery 4. ervna 2013

v 7:00 hodin, coz byla kulminace v tomto misté (Jufica P., Matousek P., 2013).

Béhem povodné byla néplavka na Rasinov€ nabfezi zaplavena (viz. Obr. 28).
Hladina dosahla cca 100 cm. Dne 4. 6. 2013 kolem 06:00 hodin byl uréen nejvySsi
prutok Vltavou, kdy dosahl hodnoty 3210 m?*/s. V této oblasti se zaplavila pouze
Restaurace VLTAVA. Kromé toho byly sklepni prostory domii na Rasinové nabfezi,
ulici Na LibuSince a Na Vytoni, a také pocatky ulic Plavecka a Trojicka zatopeny

vlivem prosakujici podzemni vody (Jufica P., Matousek P., 2013).
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Rozvodneéni pravych piitokd Vitavy, zejména Botice a Rokytky, pfineslo velké
problémy pfimo v hlavnim meésté Praze. Na Botici, zejména v useku pod nadrzi
Hostivart, nastup povodiiové viny byl mimotadné rychly a neCekany. V Praze — Libni
u soutoku Rokytky s Vltavou byla uzaviena protipovodiiova vrata. Cerpadla ale
nedokazala dostatecné rychle odCerpat vodu z Rokytky do Vltavy, coz pfispélo
k vzduti hladiny a naslednému vybtezeni vody z koryta (Darihelka J. a kol., 2014).

8.3 Nasledky povodni 2013

Na vSech vodnich stavbach a vodnich tocich byly hromadné Skody secteny
a vycCisleny na hodnotu 742366 K¢ Kvuali této udalosti se sepsalo nespocet
evidencnich zprav k zjisténi pravé té€chto Skod zpusobeny povodni v roce 2013.
Celkové ale povoden méla daleko vetsi finan¢ni rozsah a ten se s€ita na neuvéfitelnych

15,4 miliard K¢.

Zachranné prace se lisily mistem a mirou poskozeni. To se ur¢ovalo podle stupné
SPA. Kvili vyraznym hodnotam nebezpeci se udalost vyhlasila jako krizova situace.
Stav nebezpeti byl stanoven 2.6. a celkem pro 6 krajii CR byl vyhlasen stav nouzovy
(Liberecky, Plzeiisky, Stfedo¢esky, Ustecky, Jihotesky a Kralovehradecky).
Koordina¢ni zachrannou jednotkou se na tuto udalost stalo generalni feditelstvi
hasi¢ského zahraného sboru CR a zapojilo se mnoho slozek dobrovolnych hasi&a,
armada CR, méstska obecni policie, policie CR, zdravotnicka sluzba a noho dalsich.
Na celém uzemi Ceské republiky bylo evakuovano piiblizng 26 000 lidi, z toho
1 280 se jednalo o obyvatele Prahy. Povodné 2013 meély také pocetné ztraty na
zivotech. Celkem jich zemfelo 16 (12 osob utonulo) (Darihelka J. a kol., 2014).
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Povodné v cervnu
2013 mély  také
vyznamny dopad na
dopravu, coz se projevilo
v riznych dopravnich
uzaveérach  a vylukach.
Celkem bylo

zaznamenano 92 uzavery,

z toho 84 na silnicich a 8

na Zelezni¢nich tratich. Obrdzek 29: Protipovodiiovd sténa na PraZské trZnici v roce 2013
(Foto V. Fisar)
Pokud zahrneme

i kratkodobé zaplavené mistni komunikace v obcich, byl celkovy pocet uzavéru
pravdépodobné vyrazné vyssi (viz. obr. 29). Kromé pfimého zaplaveni komunikaci
byla uzavéra zpusobena také vystavbou protipovodiiovych opatieni. Pferuseni provozu
nékterych tramvajovych linek, autobusovych linek a uzavieni nékterych stanic metra
mélo vyznamny dopad na prazskou hromadnou dopravu. Tato opatfeni zpusobila
vyrazné omezeni dostupnosti a pohybu ve mésté. Krome toho byla v disledku povodni
mimo provoz také lodni doprava, coz prispélo k dalSimu ztizeni dopravy a pohybu

obyvatelstva v Praze (Dainhelka J. a kol., 2014).
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9 Zhodnoceni a diskuse

Povodeti 2013 ukazala, ze Praha a Ceska republika jako celek musi byt 1épe
pfipravena na budouci extrémni povodiové udalosti. Piestoze byla mésta a obce
vybavena protipovodiiovymi opatfenimi, vCetné mobilnich bariér a byla v¢asné
varovana, povodeni roce 2013 predstavovala vyzvu pro mistni Gfady a zachranné
slozky. Srovnani s historickymi povodnémi ukazuje, ze povodné se staly soucasti
zivota v této oblasti a Ze je tfeba neustale modernizovat protipovodiiova opatieni, aby
bylo mozné minimalizovat Skody. Zaroven je dulezité zduraznit vyznam prevence

a osvety verejnosti.

Porovnani s historickymi povodnémi umoziiuje 1épe porozumét zmeénam, které se
v prubéhu ¢asu v povodinovych udalostech odehraly, a identifikovat klicové faktory,
které ovliviiuji zavaznost a dopady téchto udalosti. Jako pfiklad zde provedu srovnani
trech nejdualezitéjSich povodni za poslednich 150 let. Historicka povoderti v roce 1890
dosahla maximalni vysky hladiny 282 cm a zatopila rozsahlé oblasti historického
centra Prahy, vCetné Karlova mostu, Staroméstského nameésti a Malostranského
namésti. Nejvetsi zaplavy pak postihli ¢asti historického centra, véetné Karlova mostu,
Staromeéstského namésti a okoli Narodniho divadla v roce 2002, kde naméfena vyska
vodni hladiny presahla hodnotu az 384 cm. Touto hodnotou se tak stala nejmohutnéjsi
povodni v novodobé historii. Povoden v roce 2013, i kdyz nebyla tak zavazna jako ta
v roce 2002, presto postihla nékteré Casti historického centra, zejména okoli Vitavy

a Stromovky.

Zaroven se prace zabyvala charakteristikou nejdulezitéjSich vodnich tokt a nadrzi
v Praze. Dillezitym parametrem vodnich ploch je vyznam v krajin€. U vodnich nadrzi
byl feSen vyznam a funkce pravé v téchto pfirodnich katastrofickych udalosti.
Z danych informaci naptiklad vyplynula znepokojiva zji§téni. Po povodni v roce 2013
byl zjistén problém u vodni nadrze Hostivai. Bezpecnostni pteliv u tohoto vodniho
dila nespliioval bezpecny kapacitni prostor. V Cervenci 2013 tedy mohlo dojit az
k pteliti vody ptes hranu hraze, coz by mohlo zpusobit i jeji pretrzeni. Tato chyba
mobhla byt devastujici pro prazské casti lezici pod objektem nadrze. Novy bezpecnostni
preliv v Hostivarské nadrzi byl realizovan v ramci rozsahlych protipovodniovych
opatfeni po povodnich v roce 2002 a 2013. Jeho vystavba prob&hla v letech

nasledujicich po povodnich, pfi¢emz konkrétni termin instalace byl potvrzen ve fazi
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planovani a projektovani v roce 2015. Prace na vystavbé nového prelivu probihaly
v nasledujicich letech, s cilem dokoncit ho do roku 2018. Novy bezpecnostni pieliv
byl navrzen a postaven podle modernich inzenyrskych standardd a pozadavku na
protipovodriovou ochranu. Jeho technické parametry byly peclivé zvoleny tak, aby byl

schopen zvladat i extrémni mnozstvi vody béhem povodiovych udalosti.

Do budoucna by bylo vhodné zabyvat se touto problematikou i u ostatnich
vodnich objektech v Praze. Zkapacitiovani reten¢nich prostora je dalezitym krokem
k lepsi regulaci velkych vod v krizovych obdobich. Tyto nadrze by méli slouzit jako
bezpe¢ny bod kzadrzeni ptfipadnych povodiovych vin a postupné s velkym
mnozstvim vody vhodné nakladat. Jsem si védoma ze realizace obvykle vyzaduje
vysoké pocatecni investice. Proto dotace hraji klicovou roli pfi financovani
protipovodiiovych opatieni a méli by byt k dispozici finan¢ni prostifedky z Operacniho
programu zivotniho prostredi, které pomahaji financovat rizné projekty zameétené na
prevenci povodni. Tento pfistup povazuji za pozitivni krok smérem k ochrané pred

budoucimi povodnémi.

U vodnich tokt byl popsan prabéh celkového zaplaveni a jeho dopad pro prilehlé
oblasti. Prace srovnava hodnoty nedulezitéjsich tokt v Praze jako je Vltava, Rokytka

a Boti¢.

Hodnoty a vysledky povodné 2013 na vyznamnych tocich v Praze ukazaly, ze
1 pfesto, ze tato povoden nebyla tak katastrofalni jako povoderi v roce 2002, méla stale
vyznamné dopady na mistni ekonomiku, infrastrukturu a zivotni prostfedi. Bylo
ukazano, ze mésto Praha musi byt 1épe pfipraveno na takové udalosti a zlepSit své

protipovodriové opatieni a infrastrukturu pro ochranu obyvatelstva a majetku.

62



10 ZAavér a prinos prace
Cilem této prace bylo provést literarni reSersi z vodohospodaiského hlediska

celého sledovaného tzemi, tedy hlavniho mésta Prahy, vCetné pfirodni katastrofy,

ktera se stala v roce 2013.

V prvni ¢asti se objevuji zakladni terminy vodniho hospodarstvi. Zmitiuji se tu
napfiiklad zakladni vodni principy, jako je kolobéh vody a vodni bilance, nebo se
vysveétluji obecné pojmy, jako vodni nadrz, vodni tok a povoden, které se pozdéji

v praci Casto zminuji. Druhou ¢ast Bakalaiské prace tvoii celkové uzemi mésta.

V této Casti byly popsany nejznaméjsi toky a nadrze nynéjska. Dle mého zjisténi
lze tict, ze Praha ma, ac se to na prvni pohled nezd4, mnoho vodnich ploch. Praha lezi
na fece Vltavé, ktera je jednim z hlavnich tokd nejen v Praze, ale i v celém Cesku.
Dalsimi vyznamnymi toky na uzemi mésta jsou Rokytka, Boti¢ a Litovicko-Sarecky
potok. Kromé toku jsou v Praze také dilezité vodni nadrze, mezi které patii nadrze
Hostivat, Dzban, Po&ernicky rybnik, Kyjsky rybnik, Jiviny a Cihadla. Lidé si ¢asto
neuvédomuji celkovy vyznam téchto vodnich dél. V podvédomi, neoblibenéjsim
ucelem vody ve mésté byva v letnich meSich rekreace a rybolov. Jedna ale
z nejdulezitéjsich funkei verejnosti unika. Bylo prokazano, Ze tyto vodni prvky hraji
klicovou roli v meéstském prostiedi, nejenom z hlediska zasobovani vodou, ale
i v regulaci toku vody. Nadrze pak slouzi jako zasobarny vody a velmi dulezita

ochrana pred povodnémi.

Duraz byl kladen na téma povodné. Celou praci je tato nejCastéjsi prirodni
katastrofa na uzemi Ceské republiky doprovazena a jejimu podrobnému piedstaveni

je urCena zaverecna Cast prace.

Povodeii v roce 2013 byla jednou z nejvétsich povodni, které postihly Ceskou
republiku v moderni historii. Silné deste a tani sn¢hu zpusobily prudky narast hladiny
feky Vltavy a dalSich toki v Praze. Retencni nadrze, které slouzi k regulaci
povodiovych tokd, byly schopny zachytit pouze omezené mnozstvi vody. Jejich
kapacita dosahla maximalni urovné, coz vedlo pouze k doCasnému zadrzeni piivalové
viny. V duasledku povodné doslo k rozsahlym zaplavam v nizinnych Castech mésta,

poskozeni infrastruktury a mnoha Skodam na majetku. Bylo nutné provést rozsahlé
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opravy a zlepSeni protipovodiniovych opatieni, aby se minimalizovala rizika budoucich

povodni a chranila mésta pred takovymi katastrofami.

Pfinos prace spociva v podrobném zhodnoceni vyznamnych vodnich prvkua
v Praze a jejich role v zivoté mésta, stejné jako v analyze povodné 2013 a jejich
disledkl. Tato prace muze slouzit jako zakladni informacni zdroj pro dalsi vyzkumy

v oblasti vodniho hospodafstvi a pro planovani protipovodiiovych opatteni v Praze.

Vysledkem mé prace bylo podrobné zhodnoceni udalosti povodné v roce 2013
a analyza opatfeni, ktera byla v tomto roce jiz realizovana k ochrané obyvatel
a majetku. Velkym zajmem mé provazela vaznost této udalosti. I kdyz se povoderi
v roce 2013 objevila relativné kratce po povodni v roce 2002, ktera si vétSina lidi dobte
pamatuje, bohuzel 1 ta z nejmladSich udalosti pfinesla ztraty na lidskych Zzivotech

a rozsahlé materialni Skody.

Béhem tvorby na mé zavéreCné praci jsem ziskala mnoho novych poznatku
arozsifila jsem si své povédomi o historickych, ale predev§Sim o soucasnych
povodnich. Ziskala jsem zajimavé informace o opatfenich na ochranu proti povodnim,
ktera jsou provadéna ve mésté. Tato prace mi pomohla ziskat komplexni pohled na
danou problematiku a 1épe porozumét vyznamu protipovodiiovych opatfeni pro

bezpecnost obyvatel a majetku.
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Priloha 1: Tabulka rozdéleni prostoru nadrze VD Hostivar

Uroveri Oznaceni Koéta Dilci Celkovy | Zatopena
prostoru hladiny objem objem plocha
nadrze

[mn.m] | [mil. m* | [mil. m% | [tis. m?

dno nadrze 236,70 0,000 0,000 0,00
mrtvy prostor

dno vypusti 237,30 0,005 0,005 0,00

prah prelivu stalé nadrzeni 245,10 0,846 0,851 259,0

— zimni provozni hladina

horni hrana stavidel zasobni 246,60 0,459 1,310 349,0

— letni provozni hladina

maximalni hladina ovladatelny 248,00 0,535 1,845 420,2
retencni

mezni bezpeéna hladina rezervni 249,30 0,603 2,448 496,3

koruna hraze 249,60 0,142 2,590 532,0

koruna vinolamu 250,35
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Priloha 2: Obrazek situace povodi VD Hostivar
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Transformace povodriové viny: TPV100_36h - objekt: VD Hostivar

TPV100_36 hod s kulminaci Q100 ~ pribéh povodiiové viny podie Ing. Tyla, ktera je Potateéni hladina v nadri 245,10 m n. m (zimni), On udrZovén do hladiny 247.0mn. m. Vyskovy systém:
vedlej§im vystupem hydrologické studie CHMU “Stanoveni TPV s dobou opakovani 5m3.s-1, déle do hladiny 248,00 m n. m. 10 m3.s-1 Balt po vyrovnani
N=10000 let v profilu VD...", 2014
Q[m3ss) IP_ o [H_ H [mnm]
60.00 248.00
'
P
50.00 24750
40.00 \ 247.00
‘ \
| \
| oY
30.00 / ! 246.50
E
20.00 / | 246.00
\\
10.00 / / : - _|24550
I \
/ . P
0.00 245.00
0 10 30 40 50 60
t[hed.)
max P= 60,30 m3/s max O= 60,30 m3/s max H= 248,02 mnm max V= 1937,90 tis. m3 Program Runge
véaset= 18,5 hod. véaset= 18,5 hod. vcaset= 30,0 hod. (C) V+WARE 1999
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Priloha 4: Vykres podélného rezu prelivnym objektem VD Hostivar
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Priloha 5: Tabulka rozdéleni prostoru nadrze VD Dzban

L. Kéta Dilci Celkovy | Zatopena
Urovert Oznacer’n . Bpv / Jad. objem objem plocha
prostoru nadrze
[mn.m.] [mil.m?] [mil.m?] [tis.m?]
dno nadrze 293.80 0.00 0.00 0.00
(294.20)
nevypustitelny 0.00
, . 293.36
dno usti
e (293.76)
zasobni 0.302
provozni hladina =
N 299.68
prellvrla Pv\ra.na (300.08) 0.302 130
bezped.prelivu
neovladavtellny'l 0.141
retencni
maximalni hladina 300.60 0.443 186
(301.00)
rezervni 0.062
mezni be.zpecna 300.90 0.505 199
hladina (301.30)
0.146
koruna hraze 301.60 0.651 230
(302.00)
koruna vinolamu 302.10 - -
(302.50)

Priloha 6: Graf ¢ary opakovani N-letych priutoki ve VD Dzban
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Transformace povodriové viny: TPV 100 - objekt: DZban

PV100; vychozi Groveii hladiny vody v nadrZi - normalni provozni hladina (299,68 m n.m.) Vy3skovy systém :
bez manipulace se spodni vypusti, maximaini hladina 300,60 m n.m. Balt po vyrovnani
[m’s") H [mnm.]
28,00 T = = == == == == = == e e e e e e e e e e e e ——— e e mmmmm e mmm 301,00
1 1
26,00 i g - e e \DNC = = = o = = = = e = = = = = = = = e e = e e : _______________ :. _______________
1 1
2400 f-mmmm s Sy At Yo\ttt ittty ——pritok Qp=f(t) ~ |- --------1 r 300,80
el I 2/ N N —odtok Qo=f(t)y | 7]
b X R e b S e e I e TP + 300,60
— hladina v nadrzi
18,00 + -
| |
| |
16,00 + : : + 300,40
1 1
14,00 + | :
1 1
1 1
12,00 + : ! + 300,20
1 1
10,00 + ! :
1 |
8,00 | i | 1 300,00
1 1
1 1
800 T : |
| '
7 J /2 s S D P e S fmmmmmmmmmmmm o e L 299,80
1 1
2,00 4 | |
0,00 + " " ; } ! 299,60
0 10 20 30 thod] 40 50 60 70
max P= 26,90 m3/s max O= 26,43 m3/s max H= 300,51 mnm max V= 1646,5 tis.m3 Program Runge
v ase t= 12,0 hod. v ase t= 13,0 hod. v Case t= 13,0 hod. (C ) V+WARE 1999
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Priloha 9: Tabulka rozdéleni prostoru nadrze VD Pocernicky rybnik

Kéta Dil¢i Celkovy | Zatopena
Uroveni Druh objemu (Bpv) | objem* | objem* | plocha*
[mnm] | [tis.m% | [tis. m%] [ha]
dno nadrze 223,15 0 0
nevypustitelny 0
prostor
kéta spodni vypusti 222,87 0 0,000
prostor stalého 285.35
nadrZeni ’
min. hladina pro 2
nadlep$eni pritoku 227,50 85,35 18,466
prostor pro
nadlep$eni priitoku 37.83
provozni hladina 227,70 323,18 19,367
ovladatelny ochr. 35.64
prostor !
normaini hiadina = 227,88 358,82 | 20,240
hrana bezp. pielivu ’ ! ’
neovladatelny
ochranny prostor 232,06
maximalni hladina 228,90 590,88 25,281
rezervni prostor
nadrze 162,98
mezni bezpetna
hladina 229,40 - -
nejniz8i misto
koruny hréze 229,46 723,120 | 27,810

Priloha 10: Graf cary opakovani N-letych prutoku ve VD Pocernicky rybnik
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Priloha 11: Obrazek situace povodi VD Pocernicky rybnik
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Priloha 12: Graf transformace povodnové viny VD Velky Pocernicky rybnik

229,60

Vysledna transformace povodnové viny rybnikem Velky Pocernicky

Ry g . S SN Py S [ S SR . P PO

___1___1
I 4

[wuw] H
= = = = =3 = S = = =3
=, N S o L = N < o0 e
=) =) = % % % % & ~ ~
N ~ ~ I o~ o~
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ o ~ ~
- ' afs - de - v . .
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| I 1 I I !
I I | | I '
| I I | I A i
F— — ¢+ e e = B s = r- = 1

500 T

1
1

1
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<
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T

0,0 +

48 54
[hod]

)
t

O - odtok z nadrze

18

12

= = = koruna hraze

- H - hladina v nadrzi

P - pfitok do nadrze

80

Legenda :

Vysledky fes$eni transformace :

Max. pfitok do nadrze R, =

P - pfitok do nadrze,

4350 m’s”

povodnova vina v profilu neovlivnéna

4180 m's’

Max. odtok z nadrze Q,,, =

Max.

O - transformovany odtok z nadrze

H

1,33 m

229,03 mn.m.

hladiny h., =

zvyseni

- hladina v nadrzi

Bpv

Hhax =

Max. hladina

26,10 hod

Thax =

Cas max. odtoku



Priloha 13: Tabulka rozdéleni prostoru nadrze VD Kyjsky rybnik

Koéta Diléi Celkovy |Zatopena
Uroveri Druh objemu (Bpv) objem objem plocha
[mn. m.] [m3] [m3] [m?]
dno rybnika 210.50 0.00 0.00
mrtvy prostor 184
dno vypusti 211.70 187.0 3620
zasobni prostor 213 271
pevna prelivna
hrana jezu 214.20 213 458 131 539
ovladgtelny 166 591
ochranny prostor
normalni hladina 215.40 380 049 145 964
ovladgtelny 29 443
ochranny prostor
maximalni hladina 215.60 409 492 148 492
rezervni prostor 60 498
min. kota koruny 216.00 469 990 | 155028

hraze

Priloha 14: Graf cary opakovani N-letych prutoku ve VD Kyjsky rybnik
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Priloha 15: Obrazek situace povodi VD Kyjsky rybnik
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Priloha 16: Graf transformace povodnové viny VD Kyjsky rybnik
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Priloha 17: Tabulka rozdéleni prostoru nadrze VD Jiviny

. Kéta Diléi Celkovy | Zatopena
. Kéta (B, . N L
Urovefi Druh obj (Bpv) (Jadran) bj bj p
[mnm] | [mnm] | [tis.m’] [tis. m?] [tis. m?]
dno néadrze 323,10 323,50 0,0 0,0 0,0
nevypustitelny 15 0,0 0,0
prostor
dno vypusti 323,20 323,60 15 4,0
pevny prah prelivu 324,10 324,50 19,0 31,0
prostor ftal?ho 81,9
nadrZeni
hladina §talgho 325,60 326,00 100,9 78,15
nadrzeni
zésobni prostor 37,1
normélni provozni 326,10 | 326,50 138,0 90,0
hladina
ochranny
ovladatelny 102,0
prostor
maximalni hladina
(hornj hr'ana 327,10 327,50 240,0 118,0
uzevienych
segmentu)
rezervni ;irostor 195,0%)
nadrze
mezni bezpetn 327,80 | 32820
hladina
koruna hraze 328,60 329,00 435,0%) 196,0%)

Priloha 18: Graf ¢ary opakovani N-letych prutoku ve VD Jiviny
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Transformace povodnové viny: TPV 100 (normaini provozni hladina) - objekt: VD Jiviny

PV100; vwyehozi droved hladiny vody v nadr2i - norméini provozni hladina (326,10 m n.m.)

die MR;

hladina 327,10 m n.m.

Vykovy systém :
Balt po vyrovnani

Q [m's')
30,00

10

15 tiod)

H [mnam)

r 32720
+ 327,10
+ 327,00
+ 326,90
+ 326,80
' 326,70

326,60

+ 326,50

— | 326,40

— pfitok Qp =1(t)
|

~——odtok Qo =f{t) [ 340

~— hladina v nadr2i

20 25 30
max P= 27,30 m3/s max O= 273 m3is max H= 327,12 mnm max V= 1013,36 tism3 Program Runge
viaset= 3,85 hod. v Case t= 3,85 hod. véase t= 3,75 hod. (C) V+WARE 1999
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Piiloha 21: Tabulka rozdéleni prostoru nidrze VD Cihadla

. Diléi Celkovy Zatopena
Uroven o:j:I:lu Kéta (Bpv) objem objem plocha
(m n.m.) (m?) (m?) (m?)
Dno nadrze 215,30 - 0 0
Staly zasobni ) 0 _ B
prostor
Normalni
provozni 215,50 - 0 0
hladina
Neovladatelny
ochranny - 345 128 - -
prostor
Hrana
bezpecnostniho 219,27 - 345 214 268 979
prelivu
Maximalni
hladina 220,30 - 681 835 391 650
Mezni Neni
bezpecna stanovena B B B
hladina
Rezervni
ochranny - 300 235 - -
prostor
Koruna hraze 220,75 - 982 070 475 000

Priloha 22: Graf &iry opakovani N-letych pritoki ve VD Cihadla
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Priloha 23: Obrazek situace povodi VD Cihadla
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VYSLEDNA TRANSFORMACE POVODNOVE VLNY NA SN CIHADLA

220,80

220,30

219,80

219,30

Nadmofska vyska [m n.m.]

218,80

Prutok Q [m3.s1]

Koruna hraze 220,75 m n.m.

218,30 e Max.hladina 220,30 m n.m.
Provozni hladina 215,50 m n.m.

217,80 = == Bezpeénostni pfeliv 219,27 m n.m.
Prubéh hladiny
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