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1. UVOD

Motolice, tasemnice a hlistice jsou skupinami endogennich parazitli ¢lovéka
a (nejen) s nim Zijicich zivoCichl. Jedna se o tématiku, o které ma dle mého nazoru
laicka verejnost jen malé povédomi a nékdy je toto povédomi dokonce zaloZzeno na
nepravdivych informacich. Ddvodem je, Ze ucebni texty pro zakladni skoly toto téma
zminuji pomérné necilené, ¢i ho dokonce zcela vynechdvaji. Stejné je tomu
v populdrné-naucné literatufe, kde se ktomuto tématu vyskytuje pomérné malo
¢lanka.

Cilem této prace je pfipravit stru¢nou reSersi charakteru kompendia pro ucitele,
zpracovani srovnavaci analyzy tématiky v Ramcovych vzdélavacich programech,
Skolnich vzdélavacich programech a rGznych fadach uéebnic pfirodopisu pro zakladni
Skoly. Dale pak vyhodnoceni vysledkd a na jejich zakladé navrzeni vzdélavaciho obsahu

této tématiky do ucebnice prirodopisu a jeho zdlvodnéni pro ucitele.



2. LITERARNI PREHLED

2.1. Parazitismus

vvvvvv Ve

Parazitismus neboli cizopasnictvi je v fisi zivocCichl jeden z nejrozsifenéjsich jevd,
pomahajici k udrzeni ekologické rovnovahy v ekosystému. Jednda se o vztah dvou
organismu, kdy jeden Zije na Ukor druhého a je s nim pevné svdzdn svym Zivotnim

cyklem (Rysavy a kol., 1988).

Dle Kratochvila (1973) je parazitismus charakterizovan tak, Ze se cizopasnik vyZivuje
na tkanich, tekutindch ¢i v jednotlivych soustavach organismu. Je pravdépodobné,

Ze parazitismus vznikl budto ze saprofagniho nebo dravého zpUsobu Zivota.

Volf a kol. (2007) uvadéji, Zze parazit je takovy organismus, ktery ziskava Ziviny
ze svého hostitele, kterému sice Skodi, ale nemusi vidy dochazet k jeho usmrceni.
Velmi podobnym typem je predace, coZ je vztah dvou organismd, kdy predator lovi
svou kofist a Casto ji usmrti - to je tedy jeden z rozdilG predace od parazitismu. Dalsi
odliSnosti je, Ze parazit napadd pouze jednoho hostitele, zatimco preddtor napada

vétsinou vice druhl a ma tak potravni spektrum vétSinou mnohem Sirsi.

Otdzka toho, jak vlastné parazitismus vznikl a jakym zplsobem se vyvijel, je sloZita.
Klicovym faktorem vzniku parazitismu je prostfedi a vzajemné pusobeni jedincU.
U organismU dochazi k adaptaci na jejich nové Zivotni prostredi, které je tvoreno télem
hostitele. Pri prizplsobeni na vnitini prostfedi hostitele je nutné prekonat mnoho
prekdzek. Budouci vnitfni parazit se musi vyporadat s nedostatkem kysliku, s pomérné
vysokou teplotou a pfitomnosti mnoha chemickych latek v téle hostitele. Zakladem je
tzv. preadaptace, coz je adaptace, kterd se zacind projevovat dfive, nez se organismus
zaCne Zivit paraziticky, preadaptace se tedy projevuje postupné u volné Zijicich
zivocich(, ktefi se teprve nasledné muzou stat parazity. Z dlivodu, Ze jsou endoparaziti
prizplsobeni prostiedi urcitych jedinc(, je jejich dalsi vyvin pomérné omezen. Proto je
u nich vyvinuta vysoka reprodukéni schopnost, aby byla jistota, Ze alespon néktefri

mladi jedinci naleznou svého hostitele (RySavy a kol., 1988).

Paraziti se déli z hlediska umisténi parazitl na hostiteli, a to na ektoparazity (vnéjsi

.........

hostitele. Dale se paraziti rozlisuji podle vazby na hostitele na obligatni, ktefi nejsou
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bez svého hostitele Zivota schopni, fakultativni - ti Ziji vétSinou neparazitickym
zpUsobem Zivota, ale mohou Zit i paraziticky. Dale se vyskytuje hyperparazitismus,

kde paraziti jsou hostitelem jinych paraziti (RySavy a kol., 1988).

Existuji tfi druhy parazitll, které se rozliSuji podle rozmanitosti Zivocisnych druht
a rodl jejich hostiteld. Jednd se parazity polyfagni, monofagni a stenofagni.
U polyfagnich je rozsah jejich hostitelll pomérné rozsahly, opakem jsou pak monofagni
parazité, kde se jedna o velmi zuzZeny okruh hostitel(, nékdy aZ na jednoho jediného
hostitele. Stenofagnimi jsou nazyvani takovi, ktefi cizopasi vétsSinou na fylogeneticky

pfibuznych hostitelich (RySavy a kol., 1988).

Vyhodou monofagnich parazitll je, Ze parazituji pouze u jednoho hostitele a proto
u nich v pribéhu fylogenetického vyvoje mohlo dojit k rozvoji nékterych mechanismu,

které jim usnadni proniknout do téla hostitele (Volf a kol., 2007).

Dle Jirovce (1977) jsou moZné dva typy specificnosti parazitQi pro urcité hostitele.
Prvni druhem je fylogeneticka specificnost, kdy parazit prozil se svym hostitelem cely
jeho fylogeneticky vyvoj a je na néj tedy dostateéné adaptovan. Druhym typem je
ekologicka specificnost, coz je vtakovém pripadé, kdy parazita s hostitelem spojuji

stejni ekologicti Cinitelé.

Co se tyce hostitel(, tak i ti se déli na rGzné typy. Jedna se o definitivniho hostitele,
v némzZ parazit pohlavné dospivd a produkuje vajicka. Druhym typem je mezihostitel,
u kterého nedochazi k pohlavnimu rozmnoZovani, ale pouze k vyvoji parazita, a dalsi je
paratenicky hostitel, u kterého nedochazi k vyvoiji, ale je schopen prezit uritou dobu

a i poté vyvolat novou infekci (RySavy a kol., 1988).

Kratochvil (1973) charakterizuje mezihostitele jako Zivolicha, ve kterém dochazi
k vyvoji larvalniho stadia az na takovou uroven, kdy je schopny nakazit hostitele.
Takové stadium se oznacuje jako stadium invazni. Mezihostitelem je Zivocich, jen
pokud dochdzi k vyvoji parazita ve vice druzich Zivocichll. Mezihostitelem je budto
jeden Zivocich, nebo jich mize byt i vice. V prvnim pfipadé se mezihostitel dostava do
definitivniho hostitele aktivné pozienim, nebo pasivné napft. pfi piti vody. V druhém
pfipadé jde napf. o zplsob, kdy je larva poziena prvnim mezihostitelem, ktery je pak

pozien druhym mezihostitelem a ten se nakonec stane potravou pro hostitele.



2.2. Helmintologie

Helmintologie je védni zoologicky a parazitologicky obor zabyvajici se parazitickymi
cervy (helminty) a chorobami, které zpUsobuji tito cervi u ¢lovéka, Zivocichu a rostlin.
Slovo helmintologie je odvozeno z fec. helmins, coz znamena cerv. Tento obor studuje
morfologii helmintl, jejich fylogenezi, systematiku a vyvojové cykly. Vysledky
helmintologie maji praktické uplatnéni v lIékarstvi, veterinarnim Iékarstvi, fytopatologii.

Za zakladatele moderni helmintologie je povaZovan K. I. Skrjabin (Kvasil a kol., 1985).

Obecné jsou terminem helminti oznacovany ctyfi skupiny ZivocCichll - motolice,
tasemnice, hlistice a vrtejsi. VSechny skupiny helmintl ndleZeji do fiSe Animalia, do
nadoddéleni prvousti (Protostomia). Do oddéleni prvoustych nazyvaného
Lophotrochozoa patfi kmen plosténcl (Platyhelminthes) a neodermdtni plosténci -
motolice (Trematoda) a tasemnice (Cestoda) jsou podkmeny, resp. tfidami tohoto
kmene. Do oddéleni prvoustych nazyvaného Ecdysozoa pak zafazujeme kmen hlistice
(Nematoda). Za helminty se tedy povazZuje systematicky nesourodd skupina, kterd se
vyznacuje bilateralni soumérnosti téla a jedna se o protostomni Zivocichy. Historicky
zoologicky systém zahrnoval , kmen” Cervi (Vermes), do kterého byly hlistice vedle
napr. krouzkovcl zarazovany. V soucasném pojeti zoologického systému se jedna
pouze o skupinu helmintl, kam se fadi druhy rlznych vzdjemné nepfribuznych taxonu

(Volf a kol., 2007).

Z parazitického hlediska se jedna vétSinou o endoparazity. Pokud parazituji
u vyssich obratlovcli, pak dospélci parazituji jen vjednom organu, prevainé ve
stfevech, ale i v jatrech, plicich, Zaludku ¢ijinych organech. Juvenilni jedinci béhem
svého vyvoje casto migruji mezi vice organy, nez se vjednom znich usadi jako
definitivni hostitel. Samoziejmé mezi hlisticemi existuji i ektoparazité, jako jsou
zabrohlisti, kterych je ale pomérné malo a parazituji napt. na zabrach ¢i kGzi ryb.

(Rysavy a kol., 1988). Témi se vsak tato prace nezabyva.



2.3. Trematoda (motolice)

Trida motolic je pomérné pocetnda skupina ZivoCichl, zahrnujici prevainé
endoparazity obratlovcll. Zastupci této skupiny parazituji prevazné v travici soustavé
hostitelll, ale napadaji i ostatni orgdnové soustavy, jako napf. cévni, nervovou
¢i dychaci soustavu. Motolice c¢asto zplsobuji zdvaind onemocnéni clovéka

a hospodarskych zvirat (Rysavy a kol., 1988).

2.3.1. Morfologie

Morfologii téla zobrazuje Obr. 1. Télo motolic je vétSinou dorzoventralné zplostélé,
ovalného tvaru. Délka téla je rizna, a to od nékolika desetin milimetrd az po nékolik
decimetrl (RySavy a kol., 1988). Volf a kol. (2007) uvadéji, ze velikost téla mlze
presahovat vyjimecné i nékolik metrl. Typickymi organy pro tuto skupinu jsou
prisavky, které jsou vétSinou dvé. Prvni je v pfedni ¢asti téla - Ustni ptisavka, druha je

na brisni ¢asti téla - bfisni pfisavka, téZ nazyvana acetabulum.

Povrch téla je tvoren bezjadernym tegumentem (syncitium, neodermis)
cytoplazmatického plvodu, na kterém se nachazi pevnd plazmaticka vrstva (RysSavy
a kol.,, 1988). Syncitium mizZe byt opatfeno rlznymi pomocnymi pfichycovacimi

organy, jako jsou napfiklad brvy, Supinky nebo trny (Jirovec, 1977).

Svalovou soustavu tvofi vnéjsi svalovina, ktera vytvari tzv. koZné-svalovy vak,
slozeny z nékolika vrstev. Dadle ji tvori specializovana svalovina, ktera ovlada pohyby

pfisavek, svalnatého hltanu, stfeva a ¢asti gonad (Jira, 1998).

Trdvici soustava je vétSinou dobre vyvinuta a zacind na dné Ustni prisavky, dale
pokracuje predhltanem (prefarynx), svalnatym hltanem (farynx), jicnem (esofagus) a je
zakoncena stfevem (Volf a kol., 2007). Stfevo muze byt vakovitého tvaru, nebo se déli
ve dvé vétve, které budto konci slepé nebo se dale déli a prochazi celym télem, coi je

u vétsiny druhd motolic. Motolice Zijici ve stfevé nebo Zaludku absorbuji Ziviny celym

povrchem téla (Jirovec, 1977).

Nervova soustava je tvorena parovym hlavovym gangliem, ze kterého vystupuji
kranialnim a kaudalnim smérem nervové pruhy, pospojované spojkami — komisurami

(Volf a kol., 2007).



Vylucovaci soustavu tvori plaménkové burky (solenocyty), slozené z 50 az 100
mikrofilament, a odvodné kanalky, vyustujici na povrch téla. Jde tedy o vyluCovaci

soustavu protonefridiového typu (Jira, 1998).

AZ na vyjimku Celedi Schistosomatidae a Didymozoidae jsou motolice hermafroditi.
Samdi pohlavni Ustroji tvori variabilni pocet varlat (testes). VétSinou jsou vsak dvé,
odkud jsou spermie odvadény chamovody do semenného vacku. Semenny vacek je
spolu s kopulaénim orgdnem — penisem (cirrus), uloZen ve svalnaté schrance (bursa
cirri). Vyvod samcich pohlavnich organ( je v tzv. pohlavni kloace, pobliz samiciho
pohlavniho otvoru. Samici pohlavni Ustroji je tvofeno jednim kulatym pfipadné
lalo¢natym vajeénikem (ovarium), ze kterého vychdzi vejcovod (ovidukt) Ustici do
ootypu. Ztoho pak vyustuje Laureriv kanal, ktery odvadi prebytecné spermie
a zloutkové buriky. Vejcovod dale pokracuje délohou (uterus), Ustici do pohlavni kloaky

(Jirovec, 1977).

Obr. 1: Zakladni anatomie dospélé motolice:

OE - esofagus, ClI — cirrus, CV — cirrovy vacek, PB — prostatické burky, VS — vesicula seminalis, GE —
germanium, RS — receptaculum seminis, MZ — Mehlisova Zlaza, VE — vas efferens, EP — exkrec¢ni pér, TE —
testes, VI — vitelaria, UT — uterus, LK — Laurer(v kanal, MT — metraterm, AC — acetabulum, ST — stfevo,
PH - farynx, PP — prefarynx, UP — Ustni ptisavka; (pfevzato z Volf a kol., 2007)



2.3.2. Systém a soucasny pohled na fylogenezi

Neodermata

Trematoda ———4———C—— [ Aspidogastrea
4 —{— []

bl

Digenea

- (ejtoda E Gyrocotylidea
Amphilinidea
Eucestoda
Monogenea —4—{ E | Monopistho
AN ] cotylea
] Polyopistho
| cotylea

Obr. 2: Fylogenetické vztahy motolic zaloZzené na morfologickych a DNA molekuldrnich
znazcich (prevzato z Rohde, 2011).

Trematoda (endoparazitdrni motolice) zahrnuji dvé hlavni skupiny, a to
Aspidogastrea a Digenea (tzv. ,, dvourohé” motolice) (viz Obr. 2). Jedna se o sesterské
skupiny, které jsou odvozeny od jednoho spole¢ného predka, tj. jsou monofyletické.
Spolu s tasemnicemi a Zabrohlisty (Monogenea) se zahrnuji do neodermatnich
plosténci (Neodermata), které se vyznacuji tim, Ze v prabéhu vyvoje nahrazuji

bunécnou epidermis synticidlni neodermis (Rohde, 2011).

Aspidogastrea zahrnuje jen Ctyfi ¢eledi a snad 80 druht. Digenea obsahuje vice nez
100 celedi a urcité vice neZz 10 000 druhli. Mnoho autord, véetné Rohde (2011),
povaZuje Aspidogastrea za "archaické" pribuzné Digenea kvuli relativni jednoduchosti

jejich Zivotniho cyklu (Cribb a kol., 2003).

Nejnovéjsi klasifikace Digenea se ve vétSiné pripadd opird o molekularni
fylogenetické analyzy na urovni Celedi, a v mensi mife na Urovni nadceledi. Nicméné
bylo zjisténo, Ze skupina Digenea a tradi¢ni fady Echinostomida, Plagiorchiida
a Strigeida, odrazeji neprirozené seskupeni taxonl. Diplostomida zahrnuje nékteré ze
zastupcu Strigeida, zatimco zbyvajici zastupci ze skupiny Strigeida tvofi bazalni linii
sesterského kladu na Diplostomida (tj. Plagiorchiida na Obr. 3). Bylo zjisténo,

Zze fad Echinostomida predstavuje polyfyletickou skupinu se svymi zastupci
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rozptylenymi i uvnitf linie Plagiorchiida. Soubézné existuje fylogeneticky podporend
starsi klasifikace motolic, zaloZzend na bayesovské analyze molekularnich znakd DNA,
ktera koriguje pohled na vztahy aktudlné uznavanych celedi a odhaluje nové taxony

(viz Olson a kol. (2003), viz Obr. 3).

Nejnovéjsi klasifikace Digenea se ve vétSiné pripadd opird o molekularni
fylogenetické analyzy na urovni ¢eledi, v mensi mife na Urovni nadcéeledi. Nicméné bylo
zjisténo, Ze skupina Digenea a tradi¢ni tady Echinostomida, Plagiorchiida
a Strigeida, odrazeji nepfirozené seskupeni taxonl. Diplostomida zahrnuje nékteré ze
zastupcu Strigeida, zatimco zbyvajici zastupci ze skupiny Strigeida tvofi bazalni linii
sesterského kladu na Diplostomida (tj. Plagiorchiida na Obr. 3). Bylo zjisténo,
Zze tad Echinostomida predstavuje polyfyletickou skupinu se svymi zdastupci
rozptylenymi i uvnitf linie Plagiorchiida. Soubézné existuje fylogeneticky podporend
starsi klasifikace motolic, zaloZzend na bayesovské analyze molekularnich znakd DNA,
ktera koriguje pohled na vztahy aktudlné uzndvanych celedi a odhaluje nové taxony

(viz Olson a kol. (2003), viz Obr. 3).
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Obr. 3: Revidovana klasifikace Digenea na zakladé vysledk(i bayesovské inference z IsrDNA
a ssrDNA (prevzato z Olson a kol., 2003).

2.3.3. Trematodozy

2.3.3.1. Nejcastéjsi trematodozy vyskytujici se v Evropé

Schistosomozy (dfive nazyvany jako bilharidzy) jsou helmintdzy, které zpUsobuji
motolice z celedi Schistosomatidae. Jednd se o jedny z nejvyznamnéjsich infekci
prevazné v tropech a subtropech. Celkem je schistosomdzy nakazeno asi 200 miliénu
lidi z celého svéta. Zrodu Schistosoma napadaji ¢lovéka naptiklad druhy krevnicka
mocova (Schistosoma haematobium), krevnicka strevni (Schistosoma mansoni)

a krevnicka japonskd (Schistosoma japonicum) (Forstl a kol., 2003). Lidé mohou byt

nakaZeni ve vodnim ¢i vihkém prostfedi, jinymi slovy vSude v mistech, kde se vyskytuji
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vodni plzi, coz jsou mezihostitelé téchto motolic. Nejnebezpeénéjsi jsou pro ¢lovéka

cerkarie béhem prvnich ¢tyf hodin, co opusti télo mezihostitele (Jirovec, 1977).

Cerkariova dermatitida je onemocnéni kize, projevujici se vyrazkou ¢i puchyrky,
zpUsobené cerkariemi rlznych druh(i motolic vyskytujici se u ptadka z Celedi
Schistosomatidae. Nakaza ¢lovéka probihd vétSinou v letnich mésicich, kdy se lidé
koupou v pfirodnich koupalistich, kde se vyskytuje vodni ptactvo. Cerkarie prostupuji

pres pokozku ¢lovéka, zde odumiraji a vyvolavaji alergické reakce (Jira, 1998).

Dalsimi rozSifenymi trematoddzami jsou Opistorchidzy, vyvolané motolicemi
z Celedi Opisthorchiidae, pfimo motolici psi (Opisthorchis felineus) a motolici thajskou
(Opisthorchis viverrini). Motolice cizopasi pfevainé v zlucovodech, zZlu¢ovém méchyti ¢i

vyvodu pankreatu. K ndkaze dochazi po pozfeni syrového masa ryb (Kotinkova, 2006).

Plvodce dikroceliéz je motolice kopinata (Dicrocoelium dendriticum). Dikrocelidzy
jsou rozSitené po celém svété. Ndakazy jsou zndmé z mnoha zemi Evropy,
napt. z Francie, Némecka, Madarska a déle se jedna o vyskyt v iranu ¢&i Brazilii. Lidé se
mohou nakazit zcela ndhodné a to pfi pozieni mravencl. Castéji se vyskytuji u déti.

Zpusobuji zanéty Zlu¢niku a Zlu¢ovod(i (Kofinkova, 2006).

Fasciol6za je zplsobena motolici jaterni (Fasciola hepatica). Jednd se
0 onemocnéni jater, jehoZz rozsifeni je nejvice typické pro Stfedozemi a Latinskou
Ameriku. Z Evropy je nejvice pfipadl fasciolézy zaznamendno ve Francii. K ndkaze
¢lovéka dochazi zejména pozienim rostlin s adoleskarii, nebo vypitim vody, ve které

jsou pfitomny cysty motolic (Jira, 1998).

2.3.3.2. Nejcastéjsi trematodozy vyskytujici se v ostatnich ¢astech svéta
Klonorchiosa je onemocnéni Zlu¢ovych cest a jater zpUsobené motolici Zlu¢ovou
(Clonorchis sinensis). Jedna se o motolici, ktera vyuziva rybu jako jednoho ze svych
hostitelll. Ztohoto dlvodu se C¢lovék mize nakazit, podobné jako u opistorchidz,
pozitim tepelné neupraveného rybiho masa (Jira, 1998). Proto se klonorchidzy
vyskytuji hlavné v oblastech svéta, pro které jsou typické pokrmy pfipravované ze
syrového masa. Takovymi staty je napf. Japonsko, Korea, Vietnam (Sery, 1998 in

lllikova, 2008).
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Paragoniméza je chronické plicni onemocnéni, zpUsobené motolici plicni
(Paragonimus westermani). Dle odhad(l je touto motolici nakazeno 21 miliéna lidi na
Zemi. Vyskytuje se prevazné v jihovychodni a vychodni Asii. U ¢lovéka dochazi k nakaze
pfi poziti tepelné neupravenych krabl a rakl, nebot v mase téchto korysi jsou
prfitomny metacerkarie, vyvolavajici tuto helmintézu. Priznaky u ¢lovéka jsou hlavné
dychaci potize, drazdivy kaSel, bolesti na hrudi, celkovd slabost a horecka

(Kofinkova, 2006).

Fasciolopsidza je helmintozoondza zplsobena motolici stfevni (Fasciolopsis buski).
Projevuje se prujmy, které se stfidaji se zacpou, bolestmi bficha a nechutenstvim.
Vyskyt tohoto onemocnéni je predevsim na Dalném vychodé a v jihovychodni Asii.
(Hubner, 1995). Clovék se nakazi po pozfeni vodnich rostlin, na kterych jsou p¥ichyceny
adoleskarie. Ty se na rostliny dostavaji z toho dlvodu, Ze v nékterych ¢astech svéta se
pole srostlinami hnoji lidskymi vykaly ¢i dochazi ke kontaminaci rostlin prasecimi

exkrementy (Jira, 1998).

Dle Jiry (1998) jsou dalSimi motolicemi, vyskytujici se u ¢lovéka napfiklad z rodu
Haplorchis, Centrocestus, Metagonimus ¢i Phagicola, patfici do ¢eledi Heterophyidae
a fadu Opisthorchiida. Dale i rody Echinostoma, Himasthla, Paryphostomum (i

Hypoderaeum z ¢eledi Echinostomatidae a z fadu Echinostomida.

2.4. Cestoda (tasemnice)

Je zndmo okolo tfi tisic druhl tasemnic. Jedna se o helminty, parazitujici prevazné
ve stfevech obratlovcl s velice dobrymi adaptacemi na vnitfni prostfedi hostitele.
Dospéli jedinci i vyvojova stadia tasemnic vyvolavaji vdina onemocnéni clovéka

i hospodarskych zvirat (RySavy a kol. 1988).

2.4.1. Morfologie

Tasemnice maji dorzoventralné zplostélé télo, rozliSené na hlavic¢ku (scolex) a télo
(strobilum). Hlavi¢ka navazuje na télo pfimo nebo je oddélena neclankovanym krckem.
Na hlavi¢ce jsou rlizné prichycovaci organy, jakymi mohou byt napf. kruhovité prisavky
¢i podélné stérbiny (botrie). Télo je tvoreno plochymi ¢lanky (proglotidy nebo

segmenty), kterych mulie byt od tfi ¢lankd az po Ctyfi  tisice  (RySavy
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a kol. 1988). Jednotlivé proglotidy se déli na kraspedontni, u kterych zadni okraj
presahuje nasledujici ¢lanek, a akraspedontni. Za hlavi¢kou, v tzv. proliferacni zéné,
vznikaji nejmladsi ¢lanky, ty nejstarsi jsou vZdy na konci strobila (viz Obr. 4). Pokud
posledni ¢lanky odpadaji se zralymi vaji¢ky, hovofti se o apolytickych druzich tasemnic.
Jako anapolycké druhy se oznaduji ty, u nichz jsou vajicka oddélena z neoddélenych

proglotid (Hordk a Scholz, 1998).

Povrch téla tasemnic tvofi neodermis, na niz se nachazi vlaskové vyrustky, které se
vyznamné podileji pfi vstfebdvani Zivin a maji také prichycovaci funkci. V parenchymu
se nachazeji vapenita téliska, ktera maji opornou funkci. Pocet, velikost i sloZzeni téchto

télisek je u jednotlivych druhl tasemnic variabilni (Jira, 1998).

YT

celym povrchem téla (RySavy a kol. 1988). Nervovou soustavu tvofi parova cerebralni
uzlina, ze které vybihaji dva silnéjsi a vice slabsich podélnych provazcl. Vyludovaci
soustava je protonefrididlniho typu, tvofena plaménkovymi burikami a parovymi
sbérnymi kanalky. Kanalky jsou ventralni, vedouci po celé délce téla, a dorsalni, které

se nenachdzi v poslednich gravidnich ¢lancich (Jirovec, 1977).

AZ na par vyjimek (Dioecocestidae, Dioecotaeniidae) jsou tasemnice hermafroditi.
Pohlavni organy i jejich vyvody se nachdazeji v kaidém télnim c¢lanku. U vétsiny
tasemnic dozravaji samci organy drive nez samici, cozZ je jev, nazyvajici se protandrie.
Samdi pohlavni organy (testes) jsou variabilniho poctu a tvar(. Z varlat Usti semenné
kanalky (spermidukty) do chamovodu, ktery prechdzi vchamomet a vyustuje
v cirrovém vacku, jenz usti ddle do genitdlniho atria. Kopulaénim organem je
vychlipitelny penis (cirrus). Samici pohlavni organy jsou tvoreny neparovym vajecnikem
(ovarium) nepravidelného tvaru. Pod vajecnikem se nachazi Zloutkova Zlaza, ustici do
ootypu. Na tvorbé vajecnych oball se podili Mehlisova Zlaza, kterd se nachazi
v blizkosti vejcovodu. Z ootypu se dostavda vajicko do délohy (uterus), kde dozrava.
Samié¢im kopulaénim organem je vagina trubicovitého tvaru, kterd usti, stejné jako

samci pohlavni organy, do genitalniho atria (Jira, 1998).
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Obr. 4: Zakladni organizace téla tasemnic

A - predni ¢ast strobily s terminadlné umisténou hlavi¢kou s pfisavkami; B - nezralé ¢lanky za
oblasti krcku; € - pohlavné zralé c¢lanky svyvinutou samdi a samici pohlavni soustavou;
D - nejstarsi ¢lanky naplnéné vajicky (prevzato z Volf a kol., 2007)

2.4.2. Systém a soucasny pohled na fylogenezi

Neodermata
Trematoda ———4———C—— [ Aspidogastrea
7 = m
. b — m; -
p—
+— Cestoda ——

Gyrocotylidea
- E“ A!npbiliridea
E.l tand
Monogenea ﬁ E Monopistho
N\ cotylea
Polyopistho
::—g cotylea
Obr. 5: Fylogenetickd analyza vztahl tasemnic s motolicemi a Zabrohlisty zaloZenad na
morfologickych a DNA znacich (pfevzato z Rohde, 2011).

ZObr. 5 je patrné, Ze tfidu tasemnic (Cestoda) tvori dva rady - Gyrocotylidea
a Amphilinidae, spadajici do podttidy Cestodaria a ostatni tasemnice jsou fazeny do
podtfidy Eucestoda (Rohde, 2011). Na dalsim obrazku (Obr. 6) je uvedena klasifikace
do urovné Celedi. Zastupci ze skupiny Amphilinidea a Gyrocotylidea jsou povazovani za

primitivni (bazalni) pro absenci metamerné usporadanych proglotidi reprodukcnich
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organli, pfitomnych u zbyvajicich zastupcd tzv. pravych tasemnic (Eucestoda)
(s vyjimkou Caryophyllidea). Casto je diskutovano postaveni Gyrocotylidea uvnitf & vné
Cestoda. V analyzach z posledni doby byla skupina Gyrocotylidea fazena do Cestoda

(Waeschenbach (2007) in Olson a kol., 2001).

Umisténi Amphilinidea na bazi fylogenetického stromu nelze s jistotou potvrdit,
ovsem silné podporovano je tvrzeni, Zze Spathebothriidea je nejstarsi dochovany rad
Eucestoda. Také je potvrzeno, Zze Caryophyllidea + Pseudophyllidea

a Haplobothriidea jsou sesterskymi skupinami (Waeschenbach, 2007).

Dale je z Obr. 6 patrné, Ze v pfipadé Diphyllidea a Trypanoehyncha se jedna také
o sesterské skupiny. Fylogram je podporovan pomérné silnymi dlkazy aZz na par
vyjimek. Relativni pozice Diphyllidea, Trypanorhyncha a "Bothriocephaliidea" nejsou
dobre vyreSeny. Vzajemné vztahy Cyclophyllidea, Tetrabothriidea a Mescocestoididae

zUstavaji zcela nedoresené (Waeschenbach, 2007).

[ ASPIDOGASTREA - Rugogastor hydrolagi
owtooss | DIGENEA - Lopidophyflum steenstrupl

Gyrocotyle urna GYROCOTYLIDEA

l 1 J Il
_W Spathebothrium simplex SPATHEBOTHRIIDEA
Didymobothrium rudoiphii

100 Diphyltobothrium stemmacephalum PSEUDOPHYLLIDEA ("DIPHYLLOBOTHRIIDEA)
Haplobothrium globuliforme HAPLOBOTHRIIDEA

Balanotaenia bancrofti

100/100/100 42100083

500875
Monobothroides chaimersius § PHY A
onodolthroides chalmersius ARYO |_{ LLIDE

Broviscolex orlentalis

Caryophyliaeus laticeps
Echinobothrium chisholmae DIPHYLLIDEA

329474

Grillotia erinaceus

2476036 TRYPANORHYNCHA

Nybelinia q I 1818
Bothriocephalus scorpii PSEUDOPHYLLIDEA ('BOTHRIOCEPHALIIDEA")
Litobothrium janovyl LITOBOTHRIIDEA
Adelobothrium cf aetlobatidis LECANICEPHALIDEA
Rhinebothrium/Rhodobothrium TETRAPHYLLIDEA
Clistobothrium montaukensis TETRAPHYLLIDEA
Pachybothrivm hutsoni TETRAPHYLLIDEA
g‘:\'1m‘_‘,gﬂc:m!hobo{hnum TETRAPHYLLIDEA

Proteocephalus macrocephalus PROTEOCEPHALIDEA

ippotaenia mogurndae NIPPOTAENIIDEA
Dilepis undula

16100770

2674
1001001100

5100086

471100190

nodal support s
MP/BI/ML 91110097

1001001100 CYCLOPHYLLIIDEA

Hymenolepis diminuta

73155049 Mesocestoides sp. Mesocestoididae

73155053 Tetrabothrius sp.
0.1 i — P~ | TETRABOTHRIIDEA
. 004 Dartoo Tetrabothrius erostris

Obr. 6: Fylogram bayesovského konsensu na zakladé analyzy ctyf datovych souborl(, s cilem
odhadnout vztahy v ramci Cestoda (prevzato z Waeschenbach, 2007).
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2.4.3. Biologie a Zivotni cykly

Vyvojové cykly tasemnic jsou slozZité a déli se z hlediska poctu mezihostiteld na
dixenni, kdy je pfitomen pouze jeden mezihostitel a definitivni hostitel, a trixenni,

s dvéma mezihostiteli a kone¢nym hostitelem (RySavy a kol. 1988).

Zivotni cyklus je u jednotlivych ¥ada réizny. U kruhovek (Cyclophyllidea) zacina vyvoj
vajicka jiz v déloze definitivniho hostitele. Vytvari se larva - onkosféra, ktera je kryta
vnitfni membrdnou vajicka - embryoforem. Onkosféra se dostdava do mezihostitele
vétsSinou pasivni cestou s potravou a ddle se z trdvici trubice dostava do télnich dutin ci
tkani. Prvnim mezihostitelem mohou byt bezobratli nebo obratlovci. Pokud jsou
mezihostitelem bezobratli, dochdzi kpreméné onkosféry na cysticercoid.
Mezihostitelem muazou byt také savci, (napf. u ¢eledi Taeniidae) u kterych se onkosféra
dostava pomoci krve do rGznych orgdn(, kde vytvari boubel (cysticercus). U nékterych
rod (Echinococcus, Mesocestoides a dalsi) se objevuje nepohlavni rozmnozovani,
puceni, které mUlze byt vedle pohlavniho rozmnoZovdni, jen pfileZitostnym
rozmnozovanim. Dospélci parazituji ve stfevech definitivniho hostitele, kterym byva ve
vétsiné pripadl obratlovec (Jirovec, 1977). Stérbinovky (Pseudophyllidea) je Fad
tasemnic, jejichz déloha ma vyvod do vnéjsiho prostredi. Zde se teprve z oplozenych
vajicek vyviji prvni larvalni stddium koracidium. Po proniknuti koracidia do tkani
prvniho mezihostitele dochazi k pfeméné na dalsi stadium - procerkoid. Poté nastava
situace, kdy je prvni hostitel pozien druhym hostitelem. Procerkoid se dostava pres

sténu stfev do svalstva a méni se na plerocerkoid - posledni stadium (Jira, 1998).

2.4.4. Cestodozy

2.4.4.1. Nejcastéjsi cestodozy vyskytujici se v Evropé

Tenidza je strevni infekce zplsobend tasemnici dlouhoclennou (Taenia solium)
nebo tasemnici bezbranou (Taenie saginata). Obé tyto tasemnice jsou kosmopolitné
rozSirené. T. solium se vyskytuje prevainé v oblastech, kde se pozivd nedostatecné
upravené veprové maso. Dnes je vyskyt této tasemnice pomérné ojedinély a to
z dlvodu veterinarnich prohlidek na jatkach. Zdrojem nakazy u T. saginata je hovézi
dobytek, ktery se pase na loukach hnojenych kanaliza¢nimi sedimenty. Ndkaza touto

tasemnici je v dnesni dobé mnohem castéjsi nez nakaza T. solium (lirovec, 1977).

15



Difylobotriozu  zpUsobuje  Skulovec  Siroky  (Diphyllobothrium  latum).
Jeho vyskyt je cirkumpoldrniho rozsiteni - sever Evropy, Kanada, Sibif, Aljaska. Zdrojem
nakazy je tepelné neupravené rybi maso. Projevy jsou nejCastéji zazivaci potize,

hubnuti a Unavnost (Hiibner, 1995).

Hymenolepidzy jsou cestoddzy, zplisobené tasemnicemi z Celedi Hymenolepididae,
budto se jednda o tasemnici détskou (Hymenolepis nana) nebo o tasemnici krysi
(Hymenolepis diminuta). Jsou kosmopolitni a k ndkaze dochazi castéji u déti, a to
pozienim ¢lenovce, ktery je zde jako mezihostitel, nebo pfi Spatnych hygienickych

navycich orofekalni cestou (Jira, 1998).

Tasemnice psi (Dipylidium caninum) zpuUsobuje dipylidiézu. NakaZeny jsou
prevainé déti hrajici si se psy, nebot k nakaze dochazi pozienim cysticerkoidd, které se
vyvijeji v blechach ¢&i vSenkach a parazituji u pst. Rozsifeni je prakticky na vsech

svétadilech (Hibner, 1995).

2.4.4.2. Nejcastéjsi cestodozy vyskytujici se v ostatnich ¢astech svéta
Spargandza je zpUsobena larvalnim stadiem plerocerkoid celedé sSkulovcovitych
(Diphyllobothrium). Spargandza je rozsifena predevsim v asijskych statech a v nékolika
pfipadech i ve statech Latinské Ameriky. K ndkaze dochazi vypitim kontaminované
vody nebo po pozieni plerocerkoidli ve tkanich obojzivelnikl, plazt, ptakd a savcl

(Jira, 1998).

Pokud Clovék pozie vajicka tasemnice dlouhoclenné (Taenia solium), tak u ného
muzZe dojit k cysticerkdze. Jedna se o stav, kdy se Clovék stane mezihostitelem této
tasemnice a larva pronikd ze stfeva do ostatnich tkani. Nejcastéji se vyskytuje

v Latinské Americe, Indii a Ciné (Hibner, 1995).

Mezi dalSi tasemnice, napadajici clovéka, patfi Echinococcus, Multiceps
a Hydatigera zceledi Taeniidae, fadu Cyclophyllidea. Dale napfiklad celed

Anoplocephalidae s rody Bertiella, Moniezia, Inermicapsifer a Mathevotaenia.
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2.5. Nematoda (hlistice)

Hlistice jsou velmi pocetnda a rozsSifend skupina Zivocichli, parazitujici
u obratlovcl, kde jsou soustfedény hlavné v travici soustavé. Dale parazituji
u bezobratlych a rostlin. Vyskytuji se i druhy, Zijici volnym zplsobem Zivota
(Volf a kol., 2007). Tito paraziti zpUsobuji tézka zanétlivd onemocnéni v orgdnech, kde

jsou lokalizovani (Jirovec, 1977).

2.5.1. Morfologie

Télo hlistic je ve vétSiné pripadd protahlé, nitovitého ¢i vietenovitého tvaru
s kruhovym prarezem. Délka téla je u jednotlivych druh( rGznorodd. Nejmensi hlistice
dosahuji velikosti mensi nez jeden milimetr, nejvétsim doposud zndmym druhem je
Placentonema gigantissima, dosahujici délky az osm metrd. Barva téla mlze byt od
bélavé, pres hnédozlutou aZ k ¢ervené u druhi Zivicich se krvi. Télo se c¢leni na tfi
zakladni ¢asti. V predni (hlavové) ¢asti se nachazeji organy k pfijmu potravy a organy
smyslové. Stfedni €ast obsahuje stfevo, gonady a jejich vyvody a osmoregulacni
soustavu. V posledni (kaudalni) ¢asti  vyustuje stfevo a gonady samcl

(Rysavy a kol. 1988).

Povrch téla je tvoren nékolikavrstevnou kutikulou, ktera je ¢asto rozdélena ryhami
a vytvari tzv. pseudosegmentaci. Télni pokryv byva v predni a zadni ¢asti téla rozsifen
a vytvafri Sijova (cervikdlni), bocni (lateralni) a ocasni (kaudalni) kfidla. Na povrchu se
vytvareji rdzné ornamentace, jimiz jsou napf. hiebeny, Zebra nebo vyduté. Funkce
téchto struktur je budto prichytnd, nebo slouzi u samci jako pomocné kopulacni

organy (Volf a kol., 2007).

U hlistic se nachazi primarni télni dutina — pseudocoel, vyplnéna tekutinou. Tato
tekutina se podili na regulaci vnitfniho tlaku a transportu a uchovavani Zivin. Déle jsou
v ni obsazeny bilkoviny, sacharidy, enzymy a bunky obranné ¢i exkrecni funkce —

coelomocyty a fagocyty (Rysavy a kol., 1988).

Travici soustava zacina usty obklopenymi pysky (labia). Ty mohou byt rlzného
poctu, nékdy mohou byt ozubené nebo Uplné chybét. Ustni dutina vytvaFi kapsuluy,
ktera muze byt rGzné velikosti i tvaru a na dné mohou byt zuby ¢i listy. Na Ustni dutinu
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navazuje hltan (farynx), ktery maze byt svalnaty i Zlaznaty a zajisStuje prijem potravy.
Hltan se ¢asto v parazitologii oznaCuje nespravné jako jicen (oesophagus) (Volf a kol.,
2007). Dalsi ¢asti travici soustavy je trubicovité stfevo, na jehoz zacatku se mohou
nékdy vyskytovat slepa stfeva (caecum). Stfevo z pravidla vyustuje na konci téla.
U samcl jsou do stfeva vedeny vyvody pohlavnich Zlaz, ty spolecné se stfevem Usti do
kloaky. U samic je vyvod stfeva - kloaka, ve vétSiné pripadl na bfisni strané téla

(Rysavy a kol. 1988).

Jirovec (1977) uvadi, Ze vylu€ovaci soustava mlze byt dvou typ(. Prvnim typem je
tubularni, ktery se sklada ze dvou postrannich kandlkd spojenych v predni ¢asti
komisurou, ¢imZ vytvari tvar pismene H. Ztéla vyustuje tzv. exkrecnim otvorem
kanalek, ktery vybihd ze spojovaci vétvé. Druhy je zlazovy typ, skladajici se

z ventralnich bunék v oblasti jicnu.

Nervovou soustavu tvofi hltanovy prstenec a rlzny pocet pridatnych ganglii.
Z tohoto prstence vybihd smérem k predni ¢asti téla Sest nervd, inervujicich smyslové
organy okolo Ust - amfidy. K zadni strané smétuji brisni (ventralni), hrbetni (dorzalni)
a bocni (laterdlni) nervy. Nervové pruhy jsou propojeny pfiénymi komisurami

(Rysavy a kol., 1988)

Dle Jiry (1998) jsou hlistice ve vétSiné pripad(i gonochoristé a je u nich patrny
pohlavni dimorfismus. Vyjimecné se muiZe vyskytovat hermafrodismus nebo
partenogeneze. Samdci pohlavni soustava se sklada zjednoho varlete (testis),
chamovodu (ductus vas deferens), semenného vacku (vesicula seminalis) a chdmometu
(ductus ejaculatorius). Spermie hlistic vytvareni panozky (pseudopodie), umoznujici
plazivy pohyb. Pomocnymi kopulacnimi organy mohou byt spikuly, kopula¢ni bursa
nebo guberndkulum. Spikuly jsou sklerotizované dtvary jehlicovitého tvaru.
U nékterych skupin jsou tzv. kopulaéni bursy (bursa copulatrix) (viz Obr. 7), tvofené
dvéma bocnimi a jednim hrbetnim lalokem. Guberndkulum je utvar slouZici
k usmérnéni spikul. Samicéi pohlavni soustavu tvofi jeden nebo dva trubicovité
vajecniky (ovarium), vejcovod (oviductus) a déloha (uterus). Déloha mlze byt pouze
jedna, pak se jedna o druhy monodelfni, nebo mohou byt dvé, kdy se jedna o druhy

didelfni. Déloha prechazi v kratkou pochvu, ktera usti ve vulvu (gonoporus).
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Obr. 7: Zakladni anatomie hlistice:

A - samice, B - samec, AO - analni otvor, UT - uterus, VU - vulva, EZ - exkrecné-sekrecni Zlazky,
UD - Ustni dutina, PH - larynx, OV - ovarium, ST - stfevo, KB - kopulacni burza, SP - spikula, TE -
testis, VS - vesicula seminalis, VD - vas deferens, KL - kloaka (pfevzato z Volfa a kol., 2007)

2.5.2. Systém a soucasny pohled na fylogenezi

Hlistice byly plvodné rozdélovany na zakladé rGznych morfologickych znakl do
dvou hlavnich skupin - Secernentea (Aphasmida) a Adenophorea (Phasmida). V dnesni
dobé se tato klasifikace jiz nepouziva (Smithe a kol., 2006). Volf a kol. (2007) uvadéji,
ze systematika hlistic je natolik slozitd a ¢asto dochazi na zdkladé novych poznatki
v systému ke zméndm. Na zdkladé molekuldrnich analyz jsou v soucasnosti hlistice
rozdéleny na dvé skupiny - Enoplea, kam spada vétSina taxon( z byvalé skupiny

Adenophorea, a Chromadorea, které zahrnuji byvalé Secernentea.

Byvala ttfida Secernentea musela byt v hierarchickém systému zarazena
hierarchicky o fad niz, nebot se odvozuje od spolecného predka s Axonolaimidae.
Mnoho autorl také navrhlo ustanovit skupiny Plectidae a Rhabditidae se spole¢nymi
synapomorfnimi znaky. Ackoliv tfi hlavni skupiny Nematoda (Enoplia, Dorylaimia
a Chromadoria) byly obnoveny, nebyly nikdy vyznamné podporovany vyznamnymi
synapomorfiemi. Jen dvé skupiny z Chromadoria byly obnoveny jako monofyletické

a odpovidajici pIné aktualni klasifikaci - Chromadorida a Plectida (Meldal a kol., 2007).
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U skupiny Triplonchida bylo potvrzeno, Ze je soucdasti Enoplia, coZ je v rozporu
s mnoha drivéjSimi klasifikacemi, které zahrnovaly ¢ast této skupiny mezi Dorylaimia.
Vnitfni vztahy skupiny Enoplida nejsou dobfe prostudovany, jen Oncholaimoidea
a Tripyloididae jsou zfejmé monofyletické. Hlistice Campydora demonstrant byla

plvodné fazena mezi Dorylaimia, nyni je soucasti Enoplida (Meldal a kol., 2007).

Chromadorida je mnoha autory podporovana monofyleticka skupina. Patfi do ni

dvé sesterské skupiny - Chromadoridae a Cyatholaimidae. (Meldal a kol., 2007).

Plectida se svymi pfibuzenskymi vétvemi byla pivodné fazena mezi Monhysterida
nebo do Araeolaimida. V soucasnych studiich je vSak fazena jako monofyleticka
skupina, sesterskd s Rhabditida, nebo jako klad uvnitf Rhabditida. Rhabditida
nepredstavuji sesterskou skupinu pro vSechny Nematody jak tomu bylo v byvalé
klasifikaci, kdyZ patfily pod Secernentea. Vztahy mezi a uvnitf jednotlivych podradi
Rhabditida zUstavaji dodnes nevyjasnéné a jako mnoho ostatnich taxond reprezentuji

spiSe jen jednotlivé druhy (Meldal a kol., 2007).

Neddvné analyzy znovu potvrdily, Ze kmen Nematoda ndlezi do oddéleni
Ecdysozoa, tedy do skupiny prvoustych Zivocichl, u kterych dochazi ke svlékani
kutikuly. Systém hlistic se dodnes povaZzuje za nedokonceny a k definitivni klasifikaci
bude zapotrebi vice dat i rznych komparativnich pfistupl (Bert a kol., 2011). Jeden
z moznych soudobych pohledd na systém hlistic s vyznacenim fylogenetickych vztaht

jednotlivych skupin ¢i vyznamnych modelovych druhi ukazuje Obr. 8.
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2.5.3. Biologie a Zivotni cykly

Vétsina hlistic cizopasi jen v dospélosti v definitivnim hostiteli, z jejichz téla se
dostavaji vajicka budto se stolici hostitele, nebo dochazi k vykaslavani do vnéjsiho
prostfedi. U nékterych druhl samice vypousti koncem téla vajicka do vodniho

prostredi (Jirovec, 1977).

Na rozdil od predchozich dvou skupin - tasemnic a motolic, u hlistic nenastava
metamorfdza, ale u larvy dochazi k postupnému ristu. Jednotliva rlistova stadia se
stddium je v pripadé parazitickych hlistic infekéni (invazni), které je schopné nakazit
nového hostitele. L4 a L5 jsou postinfekéni formy, vyvijejici se jiz v téle hostitele.
Posledni stadium, L5, je tzv. preadultni forma, kterd se nasledné vyviji v dospélého

jedince (Jira, 1998).

RySavy a kol. (1988) uvadéji, Zze Zivotni cykly parazitickych hlistic se déli na dvé
hlavni skupiny. Jednd se o pfimy (monoxenni) vyvoj, ktery probihda ve vnitfnim
prostfedi hostitele i vnéjsim prostiedi. Druhy je nepfimy vyvoj (heteroxenni), odlisujici

se tim, Ze vyvoj probiha v mezihostiteli.

V ptipadé monoxennich druhl muzZe dochazet k ndkaze pozienim infekéni larvy
s potravou, nebo tim, Ze larva pronika pres pokozku hostitele a putuje télem, dokud se
neuhnizdi v misté definitivni lokalizace, takova larva se nazyva larva migrant cutanea.
U heterogennich hlistic je nakaza zplsobena budto perordlné, pozifenim mezihostitele,
nebo se infekéni larva dostdvd do organismu pres krev, coz je typické
u hmyzu sajici krev. Larvy se vyvijeji v mezihostiteli az po L3, kterd je jiz schopna

nakazit definitivniho hostitele (Volf a kol., 2007).

U hlistic je pomérné castym jevem parateneze, kdy dochazi ke hromadéni
infekénich larev v paratenickych hostitelich. Vyhodou paratenického hostitele oproti
mezihostiteli je, Ze infekéni larvy paratenickych hostiteld se mohou v téle shlukovat
a vydrzi v téle delsi dobu, takze nakazu mohou vyvolat az po urcité dobé (RySavy

a kol., 1988).
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2.5.4. Nematodozy

2.5.4.1. Nejcastéjsi nematodozy vyskytujici se v Evropé

Enterobiéza je kosmopolitni onemocnéni zptsobené roupem détskym (Enterobius
vermicularis). Vyskytuje se nejc¢astéji v mirném pasmu a zejména u déti v kolektivu.
K pfenosu dochazi pozienim vajicek, budto s potravou nebo s kontaminovanou vodou
(Hubner, 1995). Jira (1998) uvadi dva typy nakazy. Prvnim je pfima ndkaza, ke které
dochazi budto pfilnutim vajicek na prsty z okoli fitniho otvoru a preneseni do Ust.
Dalsim zplsobem pfimé nakazy je prenos vajicek dotykem. Nepfima ndkaza je spise
omezeného vyznamu, jelikoZ vajicka vydrzi jen kratkou dobu, aniZz by vyschla. Jde
o situaci, kdy se vajicka dostavaji z riznych predmétl (napf. z obleceni, nddobi, lozniho

pradla) do vnéjsiho prostiedi a dochazi k ndkaze se spolknutim.

Askariéza je zpusobena Skrkavkou détskou (Ascaris lumbricoides). Vyskytuje se
v tenkém stfevé a jedna se o jednoho z nejcastéjsSich parazitli ¢lovéka. Je rozsifena
zejména v oblastech se $patnou hygienou, ale jinak se jedna o kosmopolitni rozsireni
(Kofinkovd, 2006). K ndkaze dochazi po pozfeni potravy ¢i vody s vajicky Skrkavek,
které se dostavaji do prostredi s lidskymi vykaly. Proto je velkym problémem hnojeni
poli lidskymi vykaly, coZ je Casté nejen v tropickych a subtropickych oblastech, ale
i vmirném pasmu. Hlavni pfiznaky pfi nakaze skrkavkou jsou bolesti bficha, poruchy

traveni, nechutenstvi ¢i zvraceni (Jira, 1998).

2.5.4.2. Nejcastéjsi nematodozy vyskytujici se v ostatnich ¢astech svéta
Tenkohlavec lidsky (Trichocephalus trichiurus) zpasobuje trichocefalézu, coz je

helmintéza s geopolitnim rozsifrenim, prevainé se vsak vyskytuje v oblasti tropu

a subtropu. K nakaze dochazi podobné jako u enterobidzy poZitim vajicek s infekénimi

larvami s potravou, ¢i v kontaminované vodé (Kofinkova, 2006).

Svalovec stoceny (Trichinella spiralis) zpUsobuje trichinelézu, vyskytujici se
kosmopolitné s vyjimkami oblasti tropt a mist, kde se nepoZiva vepfové maso. Clovék
se nakazi pozitim infikovaného masa, vétsSinou Spatné tepelné upraveného. Ve vétsiné
pfipadl se jednd o maso veprové, vyskytuji se ale i ndkazy po poZziti masa z divokych
prasat. V dnesni dobé se jiz ve vyspélych statech nevyskytuje, jelikoz jsou na jatkach

zavedeny kontroly vepfového masa (Jira, 1998).
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V tropickych a subtropickych oblastech, zejména v jihovychodni Asii a zapadni
Africe se vyskytuje strongyloidéza, zplsobena hadétem stifevnim (Strongyloides
stercoralis). K ndkaze dochazi pfi poziti kontaminované vody ¢i potravy s larvami.
Clovék mlZe byt nakaien pronikdnim larev pies pokoiku nebo oralni cestou

(Jira, 1998).

Drakunkuléza je tropickd helmintéza zplsobena vlasovcem medinskym
(Dracunculus medinensis). K nakaze clovéka dochdzi vypitim vody, ve které jsou
pfitomny buchanky, cozZ jsou mezihostitelé tohoto vlasovce (Jira, 1998). Z buchanek se
uvoliuji larvy a migruji do bfisni dutiny. Samci po spareni hynou a samice se presouvaji
do podkoZi, kde vytvareji viedy. Nejcastéji se vyskytuji na dolnich koncetinach

(Hdbner, 1995).

Dle Jiry (1998) jsou dalsi hlistice napadajici ¢lovéka ztradu Spirurida, z Celedi
Onchocercidae, kam patfi rody Dirofilaria, Loa, Onchocerca, Wuchereria nebo Brugia.
Dale Celedé Thelaziidae, Phylosalopteridae a Gnathostomatidae, patfici do téhoz radu.
U Cclovéka se vyskytuji také hlistice z celedi Dioctophymatidae, Trichuridae,

Capillariidae, patfici do radu Enoplida a do podtfidy Adenophorea.

2.6. Parazitické hlistice a plosténci v popularné naucné
literature

V populdarné nauéném casopise Vesmir, v poslednich deseti rocnicich, zminuje
Horejsi (2002) ve svém ¢lanku ,,Motolice proti cukrovce?” krevnicku strevni
(Schistosoma mansoni). Dale Hordk (2008) uvadi motolice i tasemnice parazitujici
v mozku savcu i ¢lovéka. Koudela (2006) ve svém c¢lanku popisuje stfevni helminty pst

prenosné na Clovéka.

V poslednich péti ro¢nicich ¢asopisu Ziva jsou zminény jaterni motolice a krevnicky
véetné infekci, které zplsobuji. (Hordk a kol., 2011). Hordk (2010) uvadi clanek

o motolicich, jako parazitickych ¢ervl s nejkomplikované;jsimi cykly.

V naucné literature se zminuji motolice, tasemnice a hlistice celkem okrajové.
Mnohé knihy ZivocCichll je budto opomijeji UpIné, nebo jsou informace velmi strucné.

V knize Zvite uvadi Burnie (2011) tasemnice, motolice i hlistice. Hughes (2013) zminuje
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tasemnice, motolice i hlistice v knize Ottova ilustrovana encyklopedie: Svét prirody.
Dale napfiklad Kholovd a kol. (2010) popisuji ve Svété zvirat tasemnice
a hlistice. Ve Velké vSeobecné obrazové encyklopedii jsou uvedeny choroby vyvolané

parazitickymi ¢ervy (Hughes, 2007).

2.7. Parazitické hlistice a plosténci v ucebnicich pro zakladni

Skoly

Na téma motolice, tasemnice a hlistice jsou v kazdé radé ucebnic pfirodopisu
obsazeny rlizné informace. V nékterych tadach jsou zminény vsechny skupiny
(motolice, tasemnice i hlistice), na druhou stranu jsou ucebnice, kde jsou tyto skupiny
zivoCichll zcela opomijeny. Tato tématika se probird v Sestém rocniku zakladnich $kol
nebo v primé nizsich gymnazii.

V uebnici pfirodopisu od autorky Cabradové (2003) je vénovano tomuto tématu
Sest stranek. Jsou zde zminéné motolice, ze zastupcl motolice jaterni, dale z tasemnic
tasemnice bezbranna a dlouhoclennd. Hlisticim se vénuji dvé strdnky a nejsou

opomijeny Skrkavky, roupy ani svalovci. U kazdého zastupce jsou uvedeny i obrazky.

Cernik a kol. (2004) zmifiuji motolice, tasemnice i hlistice. U zastupcti motolic je
uvedena motolice kopinata. Obrazkové prilohy se zde vyskytuji u kazdého zminéného

zastupce.

Jurédk a kol. (1997) zcela vynechavaji téma motolic i hlistic. Tasemnice jsou

zminény jen okrajové a ze zastupcl je uvedena pouze tasemnice bezbranna.

Dobroruka a kol. (1999) podavaji informaci o motolicich, tasemnicich i hlisticich.
Zminény jsou krevnicky a Skrkavka psi i konska. Uvedeny jsou i pfiznaky pfi nakaze
Skrkavkou. Dale jsou vtéto ucebnici nejen kreslené obrazky, ale téz fotografie Ci

mikrofotografie.

Kocdarek (1997) podava v ucebnici informace o hlisticich a tasemnicich. O motolicich
je zde informace pouze okrajovd, jde spiSe jen o informovanost, Ze tato skupina
zivocich( existuje. Stavba téla je naznacena jednoduchym obrazkem, a to jak v pfipadé

tasemnice, tak u Skrkavky.
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Maleninsky a kol. (2004) vénuji v u¢ebnici pfirodopisu plosténclim a hlisticim Ctyfi
stranky, kde uvadéji informace o motolicich, tasemnicich i hlisticich. Stranky jsou

doplnény mnoha obrazky.

Havlikova (1998) ucebnice pfirodopisu se vénuje tématice na dvou strankach,
uvedeny jsou motolice, tasemnice i hlistice. Obrazky jsou zde jednoduché a nezachycuji

stavbu téla zivocichd.
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3. METODIKA

Literarni prehled byl zpracovany na zakladé dostupné odborné a popularné naucné

literatury. Literatura byla vyhledavana v univerzitni knihovné ¢i pomoci internetu.

Pro vytvoreni prehledu udaji o parazitickych helmintech v populdarné-nauéné
literatufe byly pouZity €asopisy Ziva a Vesmir, a to poslednich deset roénik( v pfipadé
¢asopisu Vesmir a poslednich pét roénikl z €asopisu Ziva. Vyhledavany byly pouze
¢lanky, tykajici se helmintl parazitujicich u ¢lovéka, kterych bylo pomérné omezené
mnozstvi. Ddle byla viceméné nahodné vybrdna nejdostupnéjsi populdarné-naucnd
literatura charakteru monografii a encyklopedii, pouze pro predstavu o obsahu

informaci pro laickou verejnost.

Prakticka cast této prace byla zpracovana jako srovnavaci analyza ucebnic
prirodopisu pro Sesty rocnik zdkladnich skol nebo primy nizSich gymnazii.
Pro vypracovani této bakalarské prace bylo pouzito sedm rad ucebnic, vydanych sedmi
rGznymi nakladatelstvimi: Nakladatelstvi Prodos (Jurédk a kol., 1997), Nova skola
(Havlik, 1998), Fraus (Cabradova, 2003), Statni pedagogické nakladatelstvi (Cernik
a kol., 2004), Scientia (Dobroruka a kol., 1999), Jinan (Kocarek, 1997) a Ceskd
geografickd spolecnost (Maleninsky a kol., 2004). Obsah jednotlivych ucebnic byl

hodnocen prehledovou srovndavaci tabulkou.

Dale byl analyzovan Ramcovy vzdélavaci program (RVP) a Skolni vzdélavaci
programy (SVP). Z d@ivodu shodnych informaci v rGznych SVP, byly pro analyzu pouzity

pouze dva pro autorku nejdostupné;j$i SVP, a to SVP Zakladni $koly Oslavickd ve Velkém

vvvvv

Na zdkladé analyz byl vytvoren ndvrh vzdélavaciho textu pro Zaky a jeho

zdGvodnéni pro ucitele prirodopisu.
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4. VYSLEDKY

4.1. Analyza ucebnic

V této kapitole bude uvedena podrobna analyza jednotlivych ucebnic od sedmi

rGznych autord. Téma této bakalarské prace se zabyva tfremi skupinami Zivocichu,

proto bude pro kazdou skupinu uvedena analyza zvlast. Pro jednodussi orientaci je text

doplnén tabulkami, ve kterych je uvedeno, zda hodnocena ucebnice informaci

o skupiné zminuje, ¢i nikoli. Nejdfive je vidy charakterizovdana ucebnice s nejvice

informacemi a pak jsou popsany dalsi u¢ebnice a vzajemné jsou srovnavany.

Tabulka 1: Ucivo o motolicich v u¢ebnicich pfirodopisu

MOTOLICE
Autor: Dobroruka a kol. |Maleninsky a kol. | Cabradovd | Cernika kol. | Koédrek | Jurédkakol. | Havlik
(1999) (2004) (2003) (2004) (1998) (1997) (1998)
Motolice v ucebnici: ANO ANO ANO ANO ANO NE ANO
Lokalizace parazita ANO ANO ANO ANO - - ANO
Morfologie:
Prisavky: ANO ANO ANO ANO - - ANO
Anatomie:
Redukce soustav: - ANO - - - - -
RozmnoZovaci sous.:
Hermafrodit: - ANO ANO ANO - - -
Nepfimy vyvin: - - ANO - ANO - -
Stfidani hostitell: ANO - - - ANO - -
Motolice jaterni: ANO ANO ANO ANO - - ANO
Vyvoj: ANO ANO - ANO - - -
Mezihostitel: ANO ANO - ANO - - -
velikost: - - ANO - - - ANO
Motolice kopinata: - ANO
Ochrana: ANO - - - - - -
Krevnicky: ANO - - - - - -
Vyvoj: ANO - - - - - -
Bilharzidza: ANO - - - - - -
Obrazky:
Morfologie motolice: - ANO ANO ANO - - ANO
Vyvoj krevnicky: ANO - - - - - -
Otazky a ukoly: - - ANO - - - -

Tabulka 1 zobrazuje informace o motolicich od sedmi rliznych autor(. Nejvice

informaci o motolicich uvadi Dobrorukova a kol. (2004) ucebnice. Uvadi lokalizaci

parazita v hostiteli, pfesnéji se jedna o stfevo, Zlu¢ovod a stfevni kapilary. Dale uvadi,

Ze u nékterych druhl je ustni otvor obklopen prisavkou slouzici k pridrzovani

k hostiteli. Zminiuje, Ze nékteré druhy motolic mohou béhem svého vyvoje vystfidat

vice mezihostitell. Jak zobrazuje tabulka 1, tak tato informace je zminéna pouze v této

ucebnici. Ze zastupcul je uvedena motolice jaterni, u niZ je popsdan jeji vyvoj. Tedy to,
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jakym zplUsobem se dostava vajicko do vnéjsiho prostfedi, napadne mezihostitele,
vyvine se v larvu a dale se musim dostat do definitivniho hostitele. Ucebnice také
uvadi, Zze mezihostitelem je vodni plZ (napf. plovatka). Jako dalsi zastupce zminuje tato
ucebnice krevnicky, u kterych je uveden jak vyvoj, tak onemocnéni - bilhariézu
a zpusob nakazy. Jak je zfejmé z tabulky 1, krevnicky jsou zminény pouze u této
ucebnice. Co se tyce obrazkll, tak oproti vétSiné ostatnich uéebnic, je zde zobrazen

i vyvoj krevnicky. Morfologii motolic vSak ucebnice neilustruje.

Daldi u¢ebnici je Cernikova a kol. (2004) publikace, ktera uvadi celkem podobné
informace jako ucebnice predchozi. Navic je zde zminéno, Ze motolice jsou
hermafroditi. Ze zastupcl uvadi motolici jaterni a navic i motolici kopinatou. Krevnicky,
jak jiz bylo feceno, jsou uvedeny pouze v predchozi srovndvané ucebnici. llustrovdna

a popsdana je zde stavba téla motolice.

Cabradova (2003) ve své uéebnici popisuje, stejné jako dvé srovndvané predchozi
ucebnice, lokalizaci parazita vtéle hostitele, nezapomind zminit, Ze se jedna
o hermafrodity s nepfimym vyvojem, na jejimz téle se nachazeji pfisavky. Ze zastupct
zminuje motolici jaterni, ovSem zcela vynechdva informaci o mezihostiteli. Jako
obrdazkova priloha je zde zobrazena motolice jaterni, ovSsem oproti pfedchozi publikaci

zobrazuje pouze vnéjsi tvar motolice bez popisu.

Ucebnice Maleninského a kol. (2004) obsahuje ve vétSiné pripadl podobné
informace jako Cernikova (2004) ulebnice. Hlavnim rozdilem je, Ze tato ulebnice
zminuje, a to jako jedind ze vsech srovndvanych, Ze svalovd, smyslova a nervova
soustava je méné vyvinuta. Obrdzek motolice jaterni je zde obdobny jako obrazek

v ucebnici predchoziho autora.

Havlikova (1998) ucebnice uvadi lokalizaci parazita. Ze zdstupcl zminfiuje motolici
jaterni, u které stejné jako ucebnice Cabradové (2003) uvadi i velikost téla dospélé

motolice.

Kocarkova (1997) ucebnice obsahuje velmi omezené informace o motolicich. Pouze
uvadi, Ze se jedna o dalsi cizopasné plosténce, charakteristické nepfimym vyvojem
a stfiddnim hostiteld. Nezminiuje tedy Zadné zastupce, ani neuvadi zadné obrazky

k tématice.
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Jak je zretelné ztabulky 1, Jurédk a kol. (1997) ve své ucebnici téma motolic

nezminuji vibec.

Tabulka 2: Ucivo o tasemnicich v ucebnicich pfirodopisu

TASEMNICE
Autor: Dobroruka a kol. |Maleninsky a kol. |Cabradovd | Cernik a kol. | Koédrek | Jurédk a kol. | Havlik
(1999) (2004) (2003) (2004) (1998) (1997) (1998)
Tasemnice v ucebnici: ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Lokalizace parazita: ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Morfologie:
Posledni ¢l. s vajicky: ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Délka téla: ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Anatomie:
Prijem potravy: ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Redukce soustav: - ANO ANO - ANO ANO -
RozmnoZovaci sous.:
Hermafrodit: ANO ANO ANO ANO ANO ANO -
Nepfimy vyvin: - - ANO - ANO - -
Boubel: ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Vyvoj: ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
T.dlouhoclenna ANO ANO ANO ANO ANO - ANO
Prisavky a hacky: - ANO ANO - ANO - ANO
Mezihostitel: ANO ANO ANO ANO - - ANO
T.bezbranna ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Pouze prisavky: - ANO ANO ANO ANO - ANO
Mezihostitel: ANO ANO ANO ANO - ANO ANO
Ochrana: ANO ANO ANO ANO ANO - ANO
Pfiznaky: - - - - ANO - ANO
Obrazky:
Morfologie: ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Fotografie: - - ANO - - - -
Vyvin: ANO ANO - - - ANO -
Clanek se zralymi vajicky: ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Boubel: - - ANO - - - -
Otazky a ukoly: - ANO ANO ANO ANO ANO -

Z tabulky 2 Ize vycist, Ze vétSina ucebnic uvadi o tasemnicich podobné informace.

Coz je rozdilné oproti predchozi skupiné motolic, kde se nékteré ucebnice vyrazné

odliSovaly od ostatnich.

U&ebnice Cabradové (2003) popisuje, 7e tasemnice parazituje vtenkém stfevé

¢lovéka a dorlstd az tfi metrl. Zminuje, Ze tasemnice pfijima potravu celym povrchem

téla. Dale, Ze doslo k redukci travici, cévni, dychaci a smyslové soustavy. V ucebnici je

uvedeno, Ze se jedna o hermafrodity s nepfimym vyvinem. Je zde popsany vyvoj, kde je

zminéno, jakym zpUsobem se vajicko dostane z téla hostitele. Pak musi byt pozfeno

mezihostitelem, v jehoz Zaludku se vyvinou larvy, které se ddle dostavaji do svall, kde

se vytvari boubel. Ze zastupcl je uvedena tasemnice dlouhodlennda a tasemnice

bezbranna. U tasemnice dlouhoclenné je popsano, Zze ma na hlavi¢ce prisavky i hacky
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a mezihostitelem je prase. Tasemnice bezbranna nemd na hlavicce hacky a jejim
mezihostitelem je skot. V tabulce 2 je uvedeno, Ze skoro vSechny ucebnice uvadéji
ochranu proti tasemnicim. Touto ochranou je mysleno, zda je popsano, jakym
zpUsobem se mlzZe Clovék nakazit. V pfipadé této ucebnice je zminéno, Ze se ¢lovék
musi vyvarovat nedostatecné tepelné upravenému vepfovému a hovézimu masu.
Obrazkovych pfiloh je v této ucebnici dostatec¢né. Je zde zobrazen clanek se zralymi
vajicky, boubel ve svalovingé, celkova morfologie téla a dokonce i fotografie tasemnice,

coZ se u zadné jiné uCebnice nevyskytuje.

Ucebnice Maleninského a kol. (2004) popisuje opét lokalizaci i délku parazita.
Ovsem oproti predchozi ucebnici se zde uvadi, Ze tasemnice parazituje ve strevé
Clovéka a dorlistd az deseti metrQ. Je opét zminéna redukce soustav a tedy i pfijem
potravy celym povrchem téla. Vynechana je informace o nepfimém vyvoji. Ucebnice
uvadi opét tasemnici bezbrannou i dlouhoclennou, jejich mezihostitele i pfitomnost

hacka Ci prisavek. Z obrazk je v této ucebnici navic uveden vyvoj tasemnice.

Cernikova a kol. (2004) ucebnice popisuje kapitolu tasemnic obdobné jako
predchozi publikace. Rozdilné je, Zze u¢ebnice nezminuje informace o redukci soustav.
U tasemnice dlouhoclenné neuvadi, Ze se u ni nachazeji prisavky a hacky. Tohoto
parazita uvadi pouze jako priklad dalsi tasemnice, kterou mlze byt ¢lovék nakazen a to
nedostate¢né upravenym vepifovym masem. Na obrdzcich je zobrazena opét

morfologie téla, ¢lanek se zralymi vajicky. Boubel ani vyvoj tasemnice zobrazen neni.

Ko¢arkova udebnice (1997) je ve srovnani sucebnici Cernika a kol. (2004)

7 v

nasledujici: U velikosti neuvadi Zzadné presné Udaje, ale pouze, Ze tasemnice dosahuje
nékolika metrd. Dale uvadi, Ze pro tyto cizopasniky je charakteristicky nepfimy vyvin.
Mezi zastupce fadi jak tasemnici bezbrannou, tak dlouhoélennou. Opomiji vSak popsat,
o jakého mezihostitele u téchto dvou tasemnic jde. Zmifluje jen, Ze se v obou
pfipadech jednd o dobytek. Tato ucebnice popisuje oproti vSéem predchozim navic
i pfiznaky pfi nakazeni tasemnici. Uvadi, Ze ¢lovék napadeny tasemnici trpi zejména
bolestmi bricha a zvracenim. Obrazky jsou podobné jako u predchozi publikace, tedy je

zde znazornéna morfologie téla a zraly ¢lanek s vajicky.

Ucebnice Juréaka a kol. (1997) uvadi u délky téla rozmezi tfi az deseti metr(. Oproti
predchozi uCebnici nezminuje nepfimy vyvoj u tasemnice. Tuto tfidu prezentuje v této

31



ucebnici pouze jediny zdstupce, a to tasemnice bezbranna, u které opomiji zminit, ze
na hlavicce jsou prisavky. Co se tyCe obrdzk(, tak je tato ucebnice srovnatelna

s ucebnici od Maleninského a kol. (2004).

Havlikova ucebnice (1998) obsahuje stejné jako predchozi ucebnice lokalizaci
a délku téla parazita. Opomiji, Ze tasemnice jsou parazité s nepfimym vyvojem i to, ze
se jednd o hermafrodity. Mezi zastupci je uvedena tasemnice bezbranna
i dlouhoclenna. Zminéni jsou jejich mezihostitelé i to, Ze maji na hlavicce prisavky Ci
hacky. Stejné jako ucebnice od Kocdrka (1997) obsahuje tato publikace ptiznaky pfi
nakaze, a to potize pfi zazivani. Obrazky zobrazuji, stejné jako u Kocarkovy (1997)

a Cernikovy a kol. (2004) u¢ebnice, morfologii tasemnice a ¢ldnek se zralymi vajicky.

Dobrorukova a kol. (1999) ucebnice se odliSuje od ostatnich pouze tim, Ze
vynechava informaci o redukci soustav u tasemnice. Jako vétsina ucebnic informuje, Ze
se jedna o hermafrodita. Popisuje tasemnici dlouhoclennou i bezbrannou. Uvadi, Ze se
u nich vyskytuji pfisavky a hacky, ovSsem nezminuje presné, u jakého druhu se hacky ¢i
prisavky vyskytuji. Na obrazcich je zndzornéna morfologie tasemnice, zraly ¢lanek

a vyvin tasemnice.

32



Tabulka 3: Ucivo o hlisticich v u¢ebnicich pfirodopisu

HLISTICE
Dobroruka a kol. | Maleninsky a kol. | Cabradovd | Cernik a kol. | Koédrek | Jurédk a kol. | Havlik
Autor: (1999) (2004) (2003) (2004) (1998) | (1997) | (1998)
Hlistice v ucebnici: ANO ANO ANO ANO ANO NE ANO
Roup détsky: ANO ANO ANO ANO ANO - ANO
Velikost: - ANO ANO ANO ANO - ANO
Lokalizace parazita: ANO ANO ANO - ANO - -
Ptiznaky nakazy: ANO ANO ANO ANO ANO - ANO
ZpUsob ndkazy: ANO ANO - ANO - - -
Ochrana: ANO ANO ANO ANO ANO - ANO
Skrkavka détska: ANO ANO ANO ANO ANO - ANO
Velikost: ANO ANO ANO ANO ANO - ANO
Samice je vétsineZ samec: - - - ANO ANO - ANO
Anatomie: - - - - ANO - -
Lokalizace parazita: ANO ANO ANO ANO ANO - ANO
Vyvoj: - ANO ANO ANO - - -
Ptiznaky nakazy: ANO - - ANO ANO - ANO
ZpUsob ndkazy: ANO ANO ANO ANO ANO - ANO
Ochrana: ANO ANO - - ANO - ANO
Svalovec stoceny: - - ANO ANO - - ANO
Lokalizace parazita: - - ANO ANO - - ANO
Ptiznaky nakazy: - - - - - - ANO
ZpUsob ndkazy: - - - ANO - - ANO
Vlasovec mizni: - - ANO - - - -
Obrazky:
Roup: ANO ANO ANO ANO - - ANO
Skrkavka: ANO ANO ANO ANO ANO - ANO
Pribéh nakazy skrkavkou: - ANO - - - - -
Larva svalovce: - - ANO ANO - - -
Zarazeni do systému: ANO - - - - - ANO
Otazky a ukoly: - ANO ANO ANO ANO - ANO

Z tabulky 3 je patrné, Ze nejvice informaci o hlisticich se nachazi v u¢ebnici Cernika
a kol. (2004). Kniha obsahuje informace o roupu, Skrkavce i svalovci.
U roupa détského je uvedena velikost, pfiznaky i zplsob ndkazy. Opomijena neni ani
ochrana pre nakaZenim. Ucéebnice zminuje, Ze roup je parazit vyskytujici se pfevainé
u déti. Dale popisuje, jakym zplsobem klade samice vajicka a pravé z tohoto dlivodu
dochazi k pocitu svédéni a Skrabani. Tim mohou vajicka ulpét za nehty a dostat se do
traviciho ustroji. Uvadi také, Ze vajicka jsou lehkd a proto mohou byt prenesena
vétrem ¢i hmyzem. Jako pfiznaky pfi nakaze uvadi unavu, podrazdénost a svédéni.
Hygiena a Cistota je zde uvedena jako ochrana pfed nakaZenim. U zastupce Skrkavky
détské je uvedena velikost téla, vynechan neni ani sexudlni dimorfismus ve velikosti
téla samice a samce. Ddle je uvedeno misto, kde se parazit nachazi. Ucebnice popisuje

i vnéjsi stavbu téla a to tak, Zze ma skrkavka valcovité télo se zuZzenymi konci. Pficiny

a zpUsob nakazy Skrkavkou jsou zde také uvedeny. Zminéno je, Ze se vajicka mohou
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dostat na zeleninu a proto nedostatecné omytd zelenina mizZe byt zdrojem ndkazy.
Jako pficinu ndkazy uvadi zvySenou teplotu a bledost. Jakym zplsobem se chranit pred
nakazou tohoto parazita ovSem ucebnice neuvadi. Tuto informaci neopomiji
Maleninského (2004), Dobrorukova (1999) ani Havlikova (1998) ucebnice. DalSim ze
zastupcq, které tato ucebnice uvadi je svalovec sto¢eny. Tohoto zastupce zminuiji jiZ jen
dvé ucebnice a to od Cabradové (2003) a Havlika (1998). Cernikova a kol. (2004)
publikace zminuje jak lokalizaci tohoto parazita v téle, tak zplUsob ndkazy. Co se tyce
obrazkd v ucebnicich, tak zde je uveden obrazek roupa, Skrkavky i svalovce, ovsem
v pfipadé svalovce se jednd pouze o obrazek larvy. Obrazky skrkavky a roupa zobrazuji

tvar Zivocicha a je zde patrné, Ze samice dosahuje vétsSich rozméra nez samec.

U¢ebnice Cabradové (2003), obsahujici také mnoho informaci o hlisticich, zmitiuje
Skrkavku, roupi, svalovce a dokonce i vlasovce mizniho - tohoto parazita zddnd jind
analyzovand ucebnice neuvadi. Co se tyce informaci u roupa détského, tak stejné jako
u predchozi publikace je uvedena délka téla parazita, pfiznaky nakazeni a zpUlsob jakym
se chrdnit pfed napadenim roupi. Oproti pfedchozi ucebnici, je zde sdélena lokalizace
parazita vtéle hostitele, tedy to, Ze se roupi nachazeji vtlustém stfevé. DalSim
zminovanym zdastupcem je Skrkavka détska, kde jsou uvedeny vcelku podobné
informace jako u predchozi uéebnice. Opomiji ovSem priznaky pfi nakaZeni Skrkavkou.
Dale v textu neni zminéna rozdilnost ve velikosti samce a samice, tento rozdil je oviem
dobre patrny z obrazku. U svalovce stoeného je, stejné jako u predchoziho autora,
uvedena lokalizace parazita. Informace o zplUsobu ndakazy clovéka je vynechana.

Obrazky jsou srovnatelné s predchozi ué¢ebnici.

Z tabulky 3 je patrné, Ze Havlikova (1998) uclebnice zmifuje opét vsSechny tfi
zastupce, a to roupi, $krkavky i svalovce. U roupl vynechava stejné jako Cernikova
a kol. (2004) publikace lokalizaci parazita v téle, a stejné jako uéebnice od Cabradové
(2003) nezminuje zpusob ndkazy. U Skrkavek jsou informace oproti dvéma predchozim
knihdm velmi struéné. Zcela je vynechdna informace o vyvoji Skrkavky. Na druhou
stranu se zde nachazi informace o tom, jak by se déti mély pred Skrkavkami chranit.
Havlikova ucebnice (1998) zminuje nejvice informaci o svalovci. Tohoto parazita
uvadély sice obé predchozi ucebnice, ale pouze tato zminuje jak lokalizaci, tak i pficinu

a zplsob nakazy. Jako pfi€iny nakazy uvadi zdnéty svalli a kfeCe. Na obrazcich je
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znazornéna Skrkavka a roup. OvSem oproti predchozim publikacim, se zde jedna
o jednodussi obrazky, na kterych neni znazornéno oboji pohlavi, tudiZz nelze pouze
z obrazku zjistit, zda je samice Ci samec vétsi. Navic tato kniha udava po stranach

ucebniho textu vZdy jednoduché fazeni do systému ZivocCichu.

Dalsi ucebnice je od autora Maleninského a kol. (2004). Tato ucebnice uvadi jako
zastupce parazitickych hlistic pouze Skrkavku a roupa. Jak je uvedeno v tabulce 3,
u roupa détského zminuje jako jedina ze vSech ucebnic vSechny polozky. Tedy velikost,
lokalizaci parazita, priznaky i zplsob ndkazy. O Skrkavce détské uvadi vcelku stejné
informace jako uéebnice Cabradové (2003), oviem navic je v této ucebnici zminéna
ochrana pred napadenim Skrkavkou. Co se tyce obrazkovych pfiloh, tak je zde zobrazen
roup détsky a Skrkavka détska. Tyto obrazky jsou srovnatelné s predchozimi
ucebnicemi. Jedinecné ovSem pro tento ucebni text je, Ze se zde vyskytuje obrazek,
znazornujici pribéh ndkazy Skrkavkou. Jedna se o jednoduché schéma, na kterém
je zobrazen Clovék, v jehoz téle se vyvine larva, vajicka opusti jeho télo, ulpi na zeleniné

a se Spatné omytou zeleninou se opét dostanou do téla ¢lovéka.

Kocarkova (1997) ucebnice uvadi opét pouze Skrkavku s roupem. Ztabulky 3 je
patrné, Ze informace o roupech jsou zde obsazeny podobné jako u druhé zmirfiované
ulebnice (Cabradovd, 2003). Zcela vynechavd zplsob ndkazy roupem détskym.
Informace o Skrkavce détské jsou vtéto ucebnici srovnatelné s treti zmifovanou
ucebnici (Havlik, 1998). V této ucebnici je jako ojedinélé to, Ze popisuje anatomii
Skrkavky. Podrobnéji se zabyva travici, vylucovaci i nervovou soustavou. | pfilozeny
obrazek je zamérfeny na vnitfni stavbu parazita a je zde znazornén podélny i priény

prarez télem skrkavky.

Vsechny doposud uvedené ucebnice jsou doplnény rlznymi otdzkami ¢i ukoly
k dané tématice. Ve vétsiné pripadl je na otazky odpovéd v ucebnim textu, popripadé
na obrazku. Oviem v pfipadé u¢ebnice od Cabrakové (2003) se zde nachazeji i otazky ¢i
ukoly, na které v ucebnici odpovéd neni. Jako priklad mlze byt ukol, Ze si Zaci maji
vyhledat v atlase tropicky podnebny pas, tedy oblast, kde se vyskytuje nakaza

vlasovcem miznim.

Dobrorukova a kol. (1999) ucebnice uvadi z parazitickych hlistic stejné jako
predchozi dvé ucebnice pouze skrkavku a roupa. Informace o roupech jsou uvedeny
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vSechny, aZ na velikost téla roupl. Tato informace je uvedena u vsech predeslych
ucebnic. Oproti predchozi publikaci se zde neuvadi pohlavni dvojtvarnost Skrkavek
a zminéna neni, jako u vétsiny ostatnich ucebnic, ani vnitfni stavba Skrkavky. Tato
ucebnice obsahuje mimo kreslenych obrazk( také fotografii Skrkavky. Ddle je ucebni
text doplnén zarazenim do systému Zivocich(. Jde tedy o ujasnéni, ze skrkavky patti do

kmene hlist(, tfidy hlistic a radu Skrkavek.

Juréakova a kol. (1997) ucebnice naprosto vynechava téma hlistic.

4.2. Analyza RVP a SVP

Kazda ucebnice by méla odpovidat pedagogické dokumentaci. VSechny zdakladni
Skoly se fidi podle Rdmcového vzdélavaciho programu (RVP). Ten je rozdélen na
vzdélavaci oblasti, do kterych spadaji vzdélavaci obory. Vzdéldvaci obor pfirodopis je
fazen do oblasti ¢lovék a pfiroda. Dle RVP by pravé do této oblasti mélo spadat ucivo
o hlistech a plosténcich. Pfesnéji jejich vyvoj, vyvin a systém - hlavné vyznamni zdstupci
jednotlivych skupin. Dle obsahu vzdélavaciho oboru pfirodopis, jsou od zdka ocekdvany

cilové vystupy (viz Obr. 9) (viz Jefdbek a kol., 2007).

BIOLOGIE ZIVOCICHU
Ocekavané vystupy
zak
» porovnd zakladni vnéjsi a vnitini stavbu vybranych Zivoéichu a vysvétli funkci jednotlivych
orgdnu
» rozliSuje a porovnd jednotlivée skupiny Zivocichu, uréuje vybrané Zivocichy, zarazuje je do
hlavnich taxonomickych skupin
» odvodi na zdkladé pozorovani zdkladni projevy chovdni Zivoéichiu v prirodé, na prikladech
objasni jejich zpusob Zivota a prizpusobeni danému prostiedi
» zhodnoti viznam Zivoéichu v prirodé i pro clovéka uplatiiuje zasady bezpecného chovani ve
styku se Zivocichy

Obr. 9: Ocekavané vystupy Zaka ze skupiny biologie Zivocich(i v RVP
prevzato z: Jefabek a kol., 2007

Kazd4 $kola pro své 7aky sestavuje Skolni vzdélavaci program (SVP), kterym spliiuje
podminky RVP. Zakladni $kola Prachatice, Zlata stezka uvadi ve svém SVP uéivo hlistd
a plosténcli. Ocekavané vystupy zakl jsou: rozliSovani a porovnavani jednotlivych
skupin Zivocich@l, uréeni vybranych Zivo€ich(i a zafazeni do hlavnich taxond (SVP, ZS

Prachatice, Zlata stezka, 2013).
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uvedeny nasledujici vystupy zak(: porovnani zakladni vnéjsi a vnitini stavby vybranych
zivoCichll, vysvétleni funkci jednotlivych orgdnQ; urceni, porovndni a zarazeni
vybranych Zivocichll; odvozeni na zdkladé pozorovani zdkladnich projevl chovani
zivocichl v prirodé, objasnéni zplUsobu Zivota a pfizplisobeni se prostfedi; zhodnoceni
je patrné z Obr. 9 tento SVP odpovidd RVP. Je pravdépodobné, 7e v pfipadé vétsiny ZS

se SVP v rdmci sledované tématiky shoduji s RVP.
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4.3. Navrh vzdélavaciho textu v ucebnici prirodopisu

VNITRNI PARAZITE - PLOSTENCI

PARAZITISMUS je vztah dvou organismi, kdy jeden ma ztohoto vztahu uzitek
(cizopasnik) a druhy na néj doplaci (hostitel). Vnitini cizopasnici parazituji uvniti téla
hostitelt. Jejich télo je parazitismu pfizptisobeno jak vnitini, tak vnéjsi stavbou.

MOTOLICE

Motolice jsou paraziticky zijici plosténci se
slozitym vyvojem. Na piidi maji Gstni otvor,
ktery je obklopen ptisavkou. Dalsi piisavka je
na brisni strané¢ téla. VétSina motolic je
oboupohlavna (obojetnici, hermafroditi).

Motolice jaterni parazituje v dospélosti
Vv jatrech ovci, skotu a vzacné i Clovéka.
Vajicka se dostavaji do vnéjsiho prostredi
s vykaly hostitele. Ve vodé se z nich lihnou
larvy a  napadaji  prvniho  hostitele
(mezihostitele) - vodni plze bahnatky.
V bahnatkach se mnozi a produkuji dalsi typ
larvy, kterda po case opusti télo plze. PO
né&jakou dobu Ziji ve vod¢, pak se uchycuji na
trave, kterou se zivi druhy hostitel - bylozravé
zvite. Kdyz travu a larvami motolic spase,
vyvijeji se v jeho téle dospé&lé motolice.

Ochranou pied nakazou motolici je napf. nepast
dobytek v okoli rybni¢ki ¢i mokrych luk.

Motolice kopinatd ma dva mezihostitele -
postupné¢ suchozemské plze a mravence.
Kone¢nym hostitelem jsou bylozravi savci,
parazituje zluéniku

u  kterych ve

a zluCovodech.

Jednopohlavné motolice krevni¢ky

jsou nebezpeénym  parazitem
Clovéka. 'V dospélosti  parazituji
krevnim  fecisti.  Vyskytuji  se
prevazné v subtropickych ¢i

tropickych c¢astech svéta a jejich
mezihostiteli jsou vodni bezobratli
zivocichové.

. Motolice jaterni

TASEMNICE

Tasemnice jsou piibuzni motolic, parazitujici
v tenkém stievé Cloveéka. Télo je tvofeno
hlavickou, krckem a plochymi ¢lanky. Pocet
¢lankt maze byt vysoky, takze celkova délka
dospé€lé tasemnice miize byt od nékolika
milimetri az po 2-10 metri. Tasemnic
pfijimaji potravu celym povrchem téla. Jsou
stejné jako vé&tSina motolice obojetnici
(hermafroditi), coz znamena, ze v kazdém
¢lanku jsou jak samici, tak samc¢i pohlavni
organy.  Posledni ¢lanky obsahuji zrala
vajicka, ktera opoustéji télo a k dalsimu
vyvoji  musi byt poziena dobytkem
(mezihostitelem).
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Vyvoj tasemnice dlouhoclenné.

1
pfevzato z: http://www.mc-praha.cz/clanek/36-motolice

2
prevzato z: Dobroruka a kol., 1999



KdyzZ se dostanou vaji¢ka do Zaludku prasete nebo kravy, vylihnou se z nich larvy. Larvy se
pak dostavaji pres sténu zaludku do krve a s krvi do svali. Zde se z nich vytvaii klidové
stadium - boubel. Kdyz ¢lovék sni nedostate¢né tepelné upravené maso s boubeli, boubel se
aktivuje v jeho Zaludku a vyristd z n¢j mala tasemnice, kterd se piichyti ve stfevé a dorlsta

Vv dospélou tasemnici.

Tasemnice bezbranna je jedna z tasemnic,
se kterymi se muzeme setkat u nas. Na
hlavicce ma Ctyfi prisavky, kterymi se
pfichycuje na sténu stieva hostitele. Jejim
mezihostitelem je skot.

Tasemnice dlouhoclennda mé& na hlavicce
kromé Ctyt piisavek jesté vénec hacka. Jejim
mezihostitelem je prase.

Tasemnici nebezpetnou pro clovéka je
méchozil zhoubny. Jeho boubele se usazuji
V nejriznéjSich  organech vcéetné mozku.
Touto tasemnici se miizeme nakazit od psa

pfi nedostate¢né hygieng.

Nékaza tasemnici v dneSni dobé uz neni tak
Castd jako diive. Hovézi i vepfové maso
prochazi na jatkach kontrolami a proto vyskyt
nakazy tasemnici neni tak Casty. Nakaza
tasemnici bezbrannou je ovSem castgjsi, ne-
bot” hovézi maso se konzumuje v syrovém
stavu Castéji nez veproveé.
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TASEMNICE DLOUHOCLENNA

Nejlepsi ochranou pied tasemnici je
dostatecné uvatreni nebo propeceni masa.
Tim se vSechny boubele usmrti a ¢lovéku
uz nehrozi zadné nebezpedi.

3

pfevzato z: http://giobioobrazky.ic.cz/zoologie/3_tase.gif
4

pfevzato z: http://slayeress.blog.cz/en/1001/2



VNITRNI PARAZITE - HLISTI

HLISTICE

Hlistice maji ne¢lankované, na prufezu kruhovité télo. Jsou oddéleného pohlavi a samice
a samec se od sebe lisi svym vzhledem. Maji pohlavni dvojtvarnost.

Mezi nejznamgjsi hlistice patii $krkavka
détska, ktera ma tenké, valcovité té€lo se
zuzenymi konci. Dosahuje délky okolo 20
cm a samice je vétsi nez samec, ktery ma
navic jesté zahnuty konec téla.

Parazituje ve stievé Clovéka a zivi se
traveninou. Clovék se nakazi pii pozieni
vajicek Skrkavky, napft. se zeleninou.

ROUP DETSKY

Motolice, tasemnice a hlistice se
také nazyvaji jako paraziticti Cervi
(helminti). Véda, kterd se témito
Cervy zabyva, je helmintologie.
Pokud se Zivo€ich nakazi témito
parazity, tak kléceni dochazi léky,

které se nazyvaji antihelmintika.

SKRKAVKA DETSKA

Roup détsky ma cervovité télo, dosahujici
délky okolo 1 cm. Cizopasi v tlustém stieve
a vyvolava svédéni v okoli kone¢niku, které
je zpusobeno tim, Ze samice klade vajicka
Vv blizkosti kone¢niku.

Vajicka se mohou zachytit i na rukou ditéte,
které se v misté svédéni Skrabe, a nasledné
se dostat do travici soustavy, ¢imz muze
dojit k opakovanému nakazeni.

Zakladnimi pravidly, jak se chranit pied
Skrkavkou a roupem je dodrzovani osobni
hygieny a dostate¢né omyvani zeleniny pied
jidlem.

5

pFevzato z: http://www.ireceptar.cz/zdravi/odkud-a-jak-se-mohou-do-
lidskeho-tela-dostat-skrkavky/
6

prevzato z:

http://www.zoologie.frasma.cz/mmp%200209%20hlistice/hl%C3%ADsti
ce%20web.html
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4.3.1. Metodika navrhu

Pfedkladany navrh vzdéldvaciho textu je uréen pro Zaky prirodopisu Sestych tfid
zakladnich Skol, nebo pro primu nizsich gymnazii. Ucebni text by mél byt v uéebnici
zarazen do kapitoly bezobratlych a do podkapitoly vnitfnich parazitl. Tématu by méla
byt vénovana jedna vyucovaci hodina pfirodopisu. Dle RVP by tato tématika byla

zarazena do oblasti ¢lovék a pfiroda, do oboru pfirodopis a do uciva o bezobratlych.

Vyucujici by mél nejdrive zaky seznamit s pojmem parazitismus. Dale by mél popsat
morfologii a anatomii téchto parazitd, jejich vyvoj a zminit zplsob, jakym muzZe byt
Clovék témito parazity nakazen a jak pfedchazet této ndkaze. Nejdrive by mél vyucujici
zakim fici vSechny zakladni informace. Nasledné by vyklad doplnil o néjaké
zajimavosti, které jsou v navrhu uvedeny v barevném ramecku. Po vykladu latky by
vyucujici s zaky ved| diskuzi, aby si uvédomili, Ze se mohou tasemnici nakazit

i v kazdodennim zivoté.

Co se tyce pomlucek, které mohou byt pfi vyuce vyuzity, tak k tomuto tématu by
mohly byt ukazkou mikroskopické ci lihové preparaty. Dale je mozné zakim ukazat

videodokumenty tykajici se této tématiky nebo obrazky z internetu.

4.3.2. Zdivodnéni pro ucitele

Ucebnice, analyzované v této bakalarské praci, byly ve vétsiné pfipad( zhodnoceny
jako neodpovidajici RVP. Proto byl autorkou bakalafské prace navrzen vzdéldvaci text

do ucebnice.

Navrieny vzdélavaci text odpovidd ve vétsiné pfipadd pozadavkim RVP a SVP,
ovSem nelze u této tématiky postihnout vsechny pozadavky RVP, nebot nékteré body
jsou mozné splnit jen u vyssich taxont ZivocCichl. Déle jsou nékteré informace pro zaky
zakladnich neumérné jejich véku, proto je vzdélavaci text nezminuje. Obsahuje tedy
hlavni morfologii a anatomii Zivocichl, jejich vyvoj, zpisob nakazy a opatfeni pred
nakaZzeni parazitem. Dale je napsan srozumitelné, jednoduse a s logickymi navaznosti.
V ucebnim textu jsou uvedeny zakladni informace a v oranzovych rdmeccich jsou
uvedeny informace doplnujici. Navrh je pro jednodussi seznameni se s morfologii

zivoCichl doplnén obrazky.
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5. DISKUZE

Splnuji ucebnice pozadavky RVP?

Jak jiz bylo uvedeno, kazda ucebnice by méla odpovidat uréitym vzdélavacim cilim
a tim i pedagogické dokumentaci. V kapitole analyza RVP a SVP (kap. 4.2) je uvedeno,
jaké vystupy by méli zaci zvladnout. Dle RVP by méla ucebnice obsahovat informace
o hlistech a plosténcich. Autofi analyzovanych ucebnic toto téma ve vétsiné pfipadu
zminuji. Vyjimkou je Jurcakova a kol. (1997) ucebnice, kterd neuvadi ani hlistice ani
motolice. Ztohoto dlvodu tato ucebnice neni pfiliS vhodna, nebot nezahrnuje

tématiku predepsanou RVP, resp. SVP jako podstatnou.

Co se tyce ocekdvanych vystupu Zaka uvedenych v RVP (viz Obr. 9), tak u¢ebnice od
Cabradové (2003), Cernika a kol. (2004), Dobroruky a kol. (1999) a Maleninského a kol.
(2004) obsahuiji v podstaté informace, které odpovidaji pozadavkim RVP. Proto tyto tfi

ucebnice vychazeji z analyzy a ve srovnani s pozadavky RVP jako nepfijatelnéjsi.

V Kocarkové (1997), Havlikové (1998) a Jurcéakové (1997) ucebnicich byly zjistény
absence zakladnich informaci. V ptipadé Kocarkovy (1997) ucebnice jsou zdsadni
nedostatky v pfipadé uciva o tfidé motolic, kde autor nezminuje stavbu téla ¢i ochranu
proti parazitovi. Dale autor neuvadi Zadného konkrétniho zastupce této tridy.
Havlikova (1998) ucebnice obsahuje opét nedostatek informaci o skupiné motolic.
A jak jiz bylo feceno vyse, Jurédk a kol. (1997) v ucebnici viibec nezminuji hlisty
(hlistice) a motolice. V pripadé tasemnic neuvadéji jeden ze zakladnich znaku, coz jsou
prisavky ¢i hacky na hlavi¢ce téchto cizopasnik(. Ddle neni popsana ani ochrana proti

parazitaci, coZ by dle RVP byt zminéno mélo.

Lze fici, Ze téma motolic, tasemnic a hlistic v podobé konkrétniho uciva
v uéebnicich neodpovida presné pozadavku v RVP & SVP. Musi byt oviem brét zietel na
to, Ze v pfipadé téchto cizopasnikl, neni z hlediska vzdélavacich cild déti — budoucich
obcanl — az tak dulezita vnitfni stavba a funkce jednotlivych orgdn(i téchto parazitd,
jako v pripadé jinych, vétSich modelovych skupin Zivocichll. Proto tyto informace

nejsou v uéebnicich zfejmé obligdtné zminovany.
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Obsahuji ucebnice pravdivé informace?

Kapitoly ve srovnavanych ucebnicich, tykajici se motolic, neobsahuiji tolik informaci
jako kapitoly o nasledujicich dvou skupindch parazitl - tasemnic a hlistic. Informace
o délce téla ¢i lokalizaci parazita je dle Rysavého a kol. (1988) ¢i Volfa a kol. (2007)

pravdiva, stejné tak napfriklad i vyvoj, ochrana ¢i ostatni informace.

Co se tyce tasemnic a jejich lokalizace jako parazitl v téle, (napadeni cilovych
organll), tak autori ucebnic uvadéji, Ze tasemnice parazituji ve strevé Clovéka. Délku
téla tasemnice uvadéji Cernik a kol. (2004), Maleninsky (2004), Juré¢ak a kol. (1997)
a Havlik (1998) v rozmezi dvou a? deseti metrdl. Cabradova (2003) uvadi tfi metry
a Dobroruka (1999) a Kocarek (1997) uvadéji nékolik metr(. Pochopitelné, takové
didaktické zkresleni ziejmé vznikd prevzetim a transformaci informaci o rlznych
druzich tasemnic. V ptipadé pfijmu potravy tasemnicemi, ochrany pred tasemnicemi
i druhu mezihostitele, uvadéji vsichni autofi, Ze tasemnice pfijima potravu celym
povrchem téla, mezihostitelem je skot (v pfipadé tasemnice bezbrannd) nebo vepf
(v pripadé tasemnice dlouhoclenné). Jako ochrana se v ucdebnicich uvadi tepelna
Uprava masa. Tyto informace uvadi i odborna literatura (Jirovec, 1977). Ucebnice pro

ZS nezahrnuje problematiku nejnebezpeénéjsich tasemnic - nap¥. rodu Echinococcus.

U jednotlivych zastupct hlistic uc¢ebnice uvadéji informace, které jsou také vécné
ovéritelné odbornou literaturou. Napft. Volf a kol. (2007) ¢i RySavy a kol. (1988) uvadé;ji
lokalizaci parazita, velikost Ci zplsob nakazy obdobné ¢i stejné jako je uvedeno

v ucebnicich.

Da se fici, Ze ucebnice obsahuji vécné spravné informace. Problémem je, Ze autofi
neuvadéji dostatek ,potfebnych” informaci ,pro Zivot“, tedy spise informace

vyClenéné z biologického kontextu.
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6. ZAVER

Tato prdce se zabyva problematikou uciva o motolicich, tasemnicich a hlisticich
parazitujicich u c¢lovéka z pohledu soucasné zoologie a parazitologie. Na zakladé
odborné literatury byl sestaven prehled této tématiky, ktery autorka povaZuje za

podplirny pro praci ucitell pfirodopisu.

Bylo zjisténo, Ze obsah tématu o vybranych skupinach parazitickych Zivocichu
uvadény v ucebnicich plné neodpovida (resp. v nékterych ucebnicich neodpovidd)
zadani Ramcového vzdélavaciho programu, nebot jejich text neobsahuje vSechny

pozadované informace.

Vzhledem k této skutecnosti byl navrzen vzdéldvaci text pro zaky zdkladnich skol,
ktery odpovida didaktickym zasadam vyucovani prirodopisu i poZzadavkim Ramcového

- ¢i Skolnich vzdélavacich programd.
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