Ceska zemédélska univerzita v Praze
Fakulta agrobiologie, potravinovych a prirodnich zdrojtu

Katedra specialni zootechniky

CESKA ,
ZEMEDELSKA
UNIVERZITA V PRAZE

Vliv ukazatelii reprodukce na produkci a kvalitu mléka
Diplomova prace

Autor prace: Bc. Petra Ticha
Obor: Zivolisna produkce

Vedouci prace: Ing. Renata TouSova, CSc.

© 2017 CZU v Praze



Cestné prohlaseni

Prohlasuji, ze svou diplomovou praci "Vliv ukazateld reprodukce na produkci
a kvalitu mléka" jsem vypracovala samostatné pod vedenim vedouciho diplomové prace
a s pouzitim odborné literatury a dalSich informacnich zdroji, které jsou citovany v praci
a uvedeny v seznamu literatury na konci prace. Jako autorka uvedené diplomové prace dale

prohlasuji, ze jsem v souvislosti s jejim vytvofenim neporusila autorska prava tfetich osob.

V Praze dne 13.dubna 2017




Podékovani

Réda bych touto cestou podc¢kovala Ing. Renaté TouSové, CSc. vedouci diplomové
prace za ochotu a odborné vedeni pii zpracovani diplomové prace. Dale deékuji spolecnosti
AGRO Chomutice a.s. za poskytnuti potfebnych dat z kontroly uzitkovosti a za potiebné

informace.



Vliv ukazateli reprodukce na produkci a kvalitu mléka

Souhrn

Cilem této prace bylo posoudit vliv ukazateld reprodukce na produkeci a kvalitu mléka.
Zaroven potvrdit ¢i vyvratit hypotézu, Ze zhorSenim reprodukénich ukazateld dochazi ke
snizeni produkce mléka. K naplnéni téchto cili byla porovnavana dvé stada holstynského
plemene skotu na oddélenych farmach (Titénice, Vysoka nad Labem) podniku AGRO
Chomutice a.s.

Celkem bylo hodnoceno 200 prvotelek a 480 dojnic. U dojnic byly hodnoceny
posledni dvé uzaviené laktace od roku 2015 do 2016. U prvotelek byla hodnocena prvni
uzaviena laktace v roce 2016. Vtomto obdobi byla sledovana produkce mléka
zanormovanou laktaci (kg), denni nadoj (kg), obsah tuku (%), obsah bilkovin (%), pocet
somatickych bungk (tis. ml™") a déale vybrané reprodukéni ukazatelé - servis perioda (dny),
mezidobi (dny) a v€k pii prvnim oteleni (mésice). Zminéné udaje byly ziskany kontroly
uzitkovosti provadéné v podniku v pravidelnych mési¢nich intervalech a z kontrolnich listt
krav. Statistické vyhodnoceni zjisténych dat bylo provedeno pomoci programu STATISTICA
13 s pouzitim vicefaktorové analyzy rozptylu. Pro podrobnéjsi vyhodnoceni vysledkl analyzy
rozptylu, byla pouzita Tukeyho metoda mnohonasobného porovnavani.

Primérna produkce mléka za normovanou laktaci ve stadé Ttténice byla 9 396,53 Kkg.
Primérny denni nadoj byl 35,85 kg mléka, primérny obsah tuku ¢inil 4,12 %, bilkovin
3,47 %, pocet somatickych bungk 390,23 tis.ml™. Z vybranych reprodukénich ukazatelii byla
zjisténa priumérna délka servis periody, ktera Cinila 125 dni, mezidobi 413 dni a vék pfi
prvnim oteleni byl 23,5 mésicti. Ve stdji Vysokd nad Labem byla praimérna produkce mléka
za normovanou laktaci 9 685,46 kg. Prumérny denni nadoj byl 35,8 kg mléka, pramérny
obsah tuku ¢inil 3,91 %, bilkovin 3,52 %, pocet somatickych bun¢k 265,7 tis.ml™
Z vybranych reprodukénich ukazateli byla zjiSténa primérnd délka servis periody, ktera

¢inila 134 dni, mezidobi 409 dni a vék pfi prvnim oteleni byl 24,11 mésict.

Analyzou stad byly zjistény vlivy téchto Ciniteld:

e Vliv servis periody byl prokazan pouze mezi stdjemi u naddoje za normovanou
laktaci (kg) a obsahu tuku (%), hodnota p byla < 0,05, vliv na obsah
bilkovin (%) nebyl prokdzan (p > 0,05).



e Vliv mezidobi byl prokdzan pouze mezi stidjemi u nadoje za laktaci (kg)
a obsahu tuku (%), hodnota p byla < 0,05, vliv na obsah bilkovin (%) nebyl
prokazan (p > 0,05).

e Vliv véku pfi prvnim oteleni byl prokdzdn mezi stajemi u obsahu tuku (%),
hodnota p byla < 0,05, vliv na nadoj za laktaci (kg) a obsah bilkovin (%) nebyl
prokazan (p > 0,05).

Hodnoceny soubor dat vykazoval vysokou biologickou variabilitu, coz pravdépodobné

ovlivnilo vysledky.

Hypotéza, ze zhorSenim reprodukénich ukazateli dochazi ke snizeni produkce mléka,

nebyla potvrzena.

Zjisténé vysledky této prace poukazuji na faktory, které ovliviiuji produkci a kvalitu
mléka. Predpokladem uspé$Sného chovu skotu je ekonomicky efektivni produkce mléka, které
je mozné dosdhnout pouze pii dobrém zdravotnim stavu zvifat, dobré plodnosti, vysoké

dlouhovékosti krav, ptiméfené obméné stada a odpovidajicim managementu.

Klicova slova: reprodukce, produkce mléka, kvalita mléka, vyziva a krmeni, mastitida



Influence indicators reproduction of the production and

quality of milk

Summary

The aim of this study was to assess the impact of indicators of reproduction on
production and quality of milk. At the same time confirm or disprove the hypothesis that the
deterioration of reproductive performance is reduced milk production. To achieve these goals,
were compared the two herds of Holstein breed on separate farms (Titénice, Vysoka nad
Labem) from Agro Chomutice a.s.

Altogether 200 primiparous cows and 480 cows were assessed. In dairy cows last two
closed lactation from 2015 to 2016 were evaluated. For primiparous cows first closed
lactation in 2016 were evaluated. In this period the milk production per standard lactation
(kg), the daily milk yield (kg), the fat content (%), the protein content (%), the somatic cell
count (th. mI™) and also selected reproductive indices as the service period (days), the calving
interval (days) and the age at first calving (months) were monitored. These data were obtained
from tests of productivity carried out in the company at regular monthly intervals and from
the cow checklists. Statistical evaluation of the obtained data was done with the program
STATISTICA 13 using ANOVA. For a more detailed evaluation of the results of analysis of
variance Tukey multiple comparison method was used.

The average milk production per standard lactation in the herd Titénice was
9 396,53 kg. The average daily milk yield was 35,85 kg of milk, the average fat content
reached 4,12 %, protein 3,47 % and the count of somatic cell was 390,23 th. mI™. From the
selected reproductive performance were found the average length of service period
(125 days), calving interval (413 days) and the age at first calving (23,5 months). In the stable
Vysoka nad Labem, the average milk production per standard lactation was 9 685,46 kg. The
average daily milk yield was 35,8 kg of milk, the average fat content reached 3,19 %, protein
3,52 % and the count of somatic cell was 265,7 th. ml™. From the selected reproductive
performance were found the average length of service period (134 days), calving interval
(409 days) and the age at first calving (24,11 months).



Analyzing the herds were determine the influences of the following factors:

e Impact of service period has been demonstrated between stables only at milk
yield per standard lactation (kg) and fat content (%) p-value was < 0,05,
the effect on the protein content (%) was not detected (p > 0,05).

e Impact of calving interval has been demonstrated between the stables only
in milk yield per lactation (kg) and fat content (%) p-value was < 0,05, the
effect on the protein content (%) was not detected (p > 0,05).

e Impact of age at first calving was demonstrated between the stables in fat
content (%) p-value was < 0,05, influence on the milk yield per lactation (kg)

and protein content (%) was not detected (p > 0,05).

The evaluated data showed high biological variability that probably affected

the results.

The hypothesis that the deterioration of reproductive performance is reduced milk

production, has not been confirmed.

The results of this study highlight the factors that affect the production and quality
of milk. A precondition for successful cattle farming is economically efficient of milk
production, which can only be achieved when animals are healthy, with good fertility, with

high longevity, with the reasonable replacement in herd and with adequate management.

Keywords: reproduction, milk production, milk quality, nutrittion and feed, mastitis
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1 Uvod

Chov skotu byl ve vyvoji lidstva vzdy velmi dilezitym cinitelem. Je obecné znamou
skuteCnosti, ze ptida a chov skotu jsou nedilnym celkem a ve zna¢né miie formuji nase zivotni
prostfedi. Vyznam chovu skotu spoc¢iva nejen v jeho nezastupitelném postaveni ve vyziveé
Cloveéka, ale v celé historii sehral neopominutelnou a vyznamnou roli ve formovani kulturni
krajiny nasi krasné zemé.

Schopnost pfeménovat objemna krmiva na kvalitni Zivo¢iSné produkty, to je na mléko
a hové€zi maso, je hlavni pfi¢inou uzké vazby krav a vSech dalSich kategorii skotu
na zemedélskou pudu. Nezanedbatelny vyznam ma chov krav i z hlediska relativné stalych
ptijmi zeméd¢€lskych podnikl v pribehu roku a vytvareni a udrzeni pracovnich mist nejen
Vv resortu zemédélstvi, ale 1 ve zpracovatelském priimyslu a sluzbach.

Cilem spole¢né zemédélské politiky je mimo jiné zajiSténi pfiméfené Zivotni Grovné
producentli mléka.

Kravské mléko predstavuje bezesporu cenny zdroj zivin, a proto je jiz celou fadu let
dalezitou soucasti lidské vyzivy. V roce 2015 doslo ke zvySeni spotfeby u mléka a mlécnych
vyrobku na 242.3 kilogramii (+5,8 kg) na obyvatele za rok.

Priméra uZitkovost krav v CR se v roce 2016 zvysila na Groveni 8 725 kg mléka.
U Cernostrakaté holstynské populace byl zaznamenan narast o 164 kg mléka. Primérna
uzitkovost tak Cinila 9 792 kg mléka. V uzitkovosti holstynské populace patii nasi chovatelé
mezi absolutni svétovou Spicku.

Nartist uzitkovosti ma vSak 1 negativni dopady, mezi které patii zhorSeni
reprodukénich ukazateld a zkraceni dlouhovékosti, coz ma nesporné negativni vliv

na ekonomiku.



2 Cil prace

Posoudit vliv ukazateli reprodukce na produkci a kvalitu mléka.

Hypotéza: ZhorSenim reprodukénich ukazateli dochazi ke snizeni produkce mléka.



3 Literarni reSerse

3.1 Charakteristika holstynského plemene

Ptivodné toto plemeno pochazi z oblasti Friska, Holtynska a oblasti Slesvicka az po
Jutsko (severovychod Némecka). Jedna se o vysoce proslechténé kulturni plemeno, které ma
nejvyssi mléénou uzitkovost na svété. Je to taktéz nejpocetnéjsi chované kulturni mlécné
plemeno skotu na svété, které se z divodu své vysoké mlécné uzitkovosti stale vice prosazuje
na tikor ostatnich mlé&nych plemen (Sefrova, 2014).

Stejn¢ jako mnoha jina plemena bylo 1 holstynské plemeno Slechténo ve dvou hlavnich
odlisnych smérech Severni Ameriky a Evropy. Prvni importy ¢ernostrakatého skotu do oblasti
Severni Ameriky byl uskute¢nén jiz v prvni poloviné 17. stoleti pfedev§im nizozemskymi
kolonisty. Dalsi kapitola ve Slechténi se zacala psat v minulém a predminulém stoleti,
ve kterych doSlo k velkému importu zvifat do Severni Ameriky a intenzivnimu Slechténi
na mlé¢nou uzitkovost. Naproti tomu v Evropé nebylo Slechténi zaméfeno pouze na mlénou
uzitkovost, ale 1 na uZzitkovost masnou a selekce zde nebyla tak vyrazna jako v Severni
Americe. Vzhledem Kk celosvétovému rozsifeni tohoto plemene se stale vyskytuji rdzné
Slechtitelské zaméry a sméry, podle riznych chovatelskych podminek a cili. V soucasné dobé
je Slechténi holstynského plemene zaméteno na funkéni zevnéjSek a uzitkovy typ. Tento smér
$lechténi vede ke zlepseni zdravotniho stavu a odolnosti zvitat (Sefrova, 2014).

Plemeno je charakteristick¢ velkym télesnym rdmcem, cernostrakatym zbarvenim
s bilou lysinou na hlavé. Urcita Cast zvirat je nositelem recesivni alely Cervenostrakatého
zbarveni (cca 10 -15%) a pro tato zvifata se vZilo oznaceni RED Holstein (Bouska a kol
2006). Vzhledem k vysoké mlé¢né produkci (v praméru pies 8000 kg mléka za laktaci) ma
mléko holStynskych krav nizs§i obsah mlé¢nych slozek, nez je tomu u jinych plemen. Podle
jednotlivych zemi, ve kterych je toto plemeno chovdno, se mlé¢na bilkovina pohybuje
v ptiblizném intervalu od 3 % do 3,5 % a obsah tuku v intervalu od 3,5 % do 4,4 %.
V nejlepsich chovech je dosahovana primérna uzitkovost okolo 12 000 kg mléka za laktaci

(Sefrova, 2014).
3.2 Mlécna produkce

3.2.1 Laktace

Laktace je vyznamnou soucasti celkového metabolismu a rozumi se ji proces syntézy

mléka v buiikach alveolarniho epitelu a jeho ptestup do dutiny mléénych alveol (sekrece)
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a aktivni proces vypuzovani mléka z alveol a uvoliovani z vemene (ejekce) (Pavlik a Slama,

2015).

3.2.2 Sekrece mléka

K sekreci mléka dochazi v sekre¢nim epitelu alveol. K nému jsou jednotlivé soucasti
mléka dodavany piimo hotové krvi a zde koncentrovany (vody, mineralni latky, vitaminy)
nebo jsou ¢innosti sekrecnich bunék z dodanych stavebnich materiali syntetizovany.

Bilkoviny mléka, kasein, laktalbuminy, laktoglobuliny se tvofi z bilkovin
a aminokyselin krve. Pro jejich stalost v mléce je dulezitd i stalost jejich hladiny v krvi. Pfi
nedostate¢né vyzivé, nemoci, rekonvalescenci se hladina bilkovinnych latek v krvi snizuje
avede to k poklesu bilkovin v mléce. Rovnéz imunitni slozky mléka nebo mleziva se
dostavaji do mlécné zlazy krvi. Jde predev§im o gamaglobulin a beta 1 a beta 2 globuliny.

Laktoza je disacharid slozeny z glukozy s galaktdézy. Zdrojem je glukdza uvolnéna
Z krve. Galaktéza neni v krvi pfitomna a je syntetizovana pfeménou glukdzy sekrecnim
epitelem alveol (Liblich et al., 2004).

Tuk se tvofi vyuzitim tukidl z potravy biosyntézou v mlééné zlaze. Zakladni latkou
piredchazejici mastnym kyselindm v mlé¢ném tuku je kyselina octova a jiné kyseliny
vznikajici ¢innosti mikroorganismi v bachoru ze sacharidi (celulozy) a bilkovin krmiva,
popiipadé i tuk z tukovych zasobaren organismu (Reece, 2013).

Mineralni latky a vitaminy jsou pievadény do mléka piimo z krve. Chemické slozeni
zivin v krmivu a celkovy stupeit vymény latkové ovliviiuji tvorbu a sloZzeni mléka. Pro vyrobu
jednoho litru mléka projde mlécnou zldzou az 500 litra krve. Z bun€k sekrecniho epitelu se
mléko dostava do alveol bud’ ekrinng, tj. bez poruseni sekrecnich bunék, nebo apokrinné pti
jejich Céastecném poskozeni. Po vylouCeni sekretu se neporuSené bunky opét napliuji,
porusené nejprve regeneruji. Sekrece mléka je fizena laktacnim centrem v kife velkého
mozku, z hormonu se na sekreci nejvice podili prolaktin (LTH). Na mnozstvi i sloZzeni mléka
se podileji vnitini a vnéjsi Cinitelé. Z vnitinich vedle genetického zakladu jsou to plemenna
ptislusnost, fije, bfezost, zaprahnuti, porod a v&k, jako vnéjsi Cinitelé se uplatiuji vyziva,
oSetfovani, mikroklimatick¢é a makroklimatické podminky, pohyb, ndmaha, onemocnéni,

dojeni (Bouska a kol., 2006).

3.2.3 Ejekce mléka

Probihda na zakladé neurohumoralniho reflexu takto: Pfi podrazdéni struku jdou

nervové impulsy nervovymi drahami do neurohypofyzy, kde se uvolni oxytocin. Ten
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se dostane krvi do mlééné zlazy a vyvola stah hladkosvalovych bunék kolem alveol, pficemz
dochazi k vyméSovani mléka. Pro optimalni spusténi mléka je dilezita sila podnétli a také
jejich odpovidajici frekvence. Tyto nepodminéné reflexy mohou byt posileny zejména
masazemi a omyvanim vemene teplou vodou. Vedle nepodminénych reflexti se uplatiuji pti
ejekci mléka i podnéty podminéné. Témi se stava celé prostiedi doprovazejici dojeni, takze
napf. spatfeni dojice, cinkani naddobi, spusténi stroje apod. vyvola uvolnéni mléka ve vemenu.
Naopak rusivé vlivy, jako zména dojice, nepravidelnost v krmeni, v dojeni, hluk apod. ptisobi
rusiveé na sekreci a uvolilovani mléka. Pro dojeni je tfeba védeét o omezeném c¢inku oxytocinu
(5- 8 minut), béhem kterého by méla byt krava vydojena.

MIéko se tvoii v mlécné Zlaze béhem laktaéniho obdobi nepfetrzité. Hromadi se v celé
dutinové soustave, jejiz kapacita je znacna, ale ne neomezena. Jestlize je prekrocena kapacita
vemene, tvorba mléka se snizuje. Laktace trva u riznych zvitat rizné¢ dlouhou dobu. U kravy
se pohybuje laktace kolem 305 dmi pii produkei 2 000- 5 000 kg mléka (i vice). Sanim nebo
dojenim se mlé¢na zldza udrzuje v Cinnosti. V obdobi pted dalSim porodem je nutné, aby byla
mlécnd zlaza kravy pfivedena do klidového stavu (zaprahnuti, stani na sucho), v némz by se

mohla pfipravit na dalsi laktaci (Liblich et al., 2004).

3.3 Slozeni mléka

MIéko je vodnata, neprtihlednd, bild nebo lehce nazloutld tekutina typického aroma
pro urcity druh zvitat, chuti mirné nasladlé. Piedstavuje slozity komplexni systém, jehoz
soucasti jsou voda, bilkoviny, tuk, sacharidy, vitaminy, mineralni latky, protilatky a dalsi
slozky. Cerstvé nadojené kravské mléko ma specifickou hmotnost kolem 1,032 a je slabg
kyselé¢ — pH 6,4 - 6,7. Je vSestrannou potravinou. Vyznacuje se dobrou stravitelnosti. Jeho
bilkoviny jsou sloZeny z nepostradatelnych aminokyselin, tuk je dobie emulgovan. Varem se
mléko nesrazi. SloZzeni mléka kolisé i u téhoz druhu zvitat podle podminek krmeni, napéjeni,
oSetfovani, obdobi laktace, ro¢niho obdobi, plemenné ptislusnosti apod. Mléka jednotlivych
druhi zvifat se svym slozenim vyrazné li§i. Rozhodujici je pomér mezi kaseinem a
albuminem. Obsahuje- li mléko z celkového obsahu bilkovin nad 75 % kaseinu, oznacuje se
jako mléka kaseinové, ma-li kasein pod 75 %, jde o mléko albuminové. Kaseinova mléka jsou
mléka prezvykavcll a prasnice, do albuminovych mlék patii mléko lichokopytnikil a Selem
(Liblich et al., 2004).

Slozeni mléka ovliviiuje kromé& genetickych faktor kvalita prostiedi, stafi dojnice,

faze laktace, zptisob dojeni, zdravotni stav zvifat a jejich vyziva.



V praktickych podminkach se slozeni mléka da ovlivnit vybérem plemene a
Slechténim, coz je postup Casové narocny, ktery je mozné urychlit genetickymi zésahy.
Daleko operativnéjsi je vSak krmivaiské ovlivnéni slozeni mléka.

Krmivem jsou pro zvifata zabezpecovany ziviny, které jsou pfimymi nebo neptimymi
prekurzory zédkladnich slozek mléka. Vztahy mezi slozenim krmiva a slozenim mléka nejsou
vSak pfimé ani jednoduché, takze nelze fici, ze se zvySenim obsahu jedné slozky (zZiviny)
krmiva je mozné dosahnout i relativniho zvyseni tvorby stejného komponentu mléka.

Vliv vyzivy je nejvice patrny na obsahu mlééného tuku, ktery mize kolisat v Sirokém
rozmezi (az 3 % absolutn€). Koncentrace mlé€nych bilkovin je plisobenim vyzivy a krmeni
ovlivnitelnd méné (pouze 0,20 %), kdezto obsah laktézy v mléce je nutricnimi zdsahy

neovlivnitelny (Sipalova, 2012).

3.3.1 Mlé&ny tuk

Mléény tuk neni identicky stukem vkrevni plazmé, prevazna vétSina obsahu
mlééného tuku je vysledkem syntézy v mlécné zlaze. Jako prekurzory syntézy se uplatiuji
latky z krmiva piechéazejici do mlééné zlazy krvi. K jeho syntéze dochazi z neutralniho tuku
piinaseného krvi z jater a z neutralniho tuku z tukovych tkani. Pfi syntéze jsou mimo jiné
vyuzivany také vyss$i mastné kyseliny (palmitova, stearova, olejova). Triacylglyceroly jsou
Vv kapilarach mlécné zlazy hydrolyzovany enzymem lipdzou a uvolnéné mastné kyseliny jsou
pohlceny alveolarnimu bunkami. Glycerol se do mlé¢né zlazy dostava obdobnym zpiisobem,
piipadné je pfimo syntetizovan v sekrec¢nim epitelu mlé¢né zlazy. Je jednim z prekurzora
nutnych pro tvorbu mlécného tuku. Pfezvykavci vyuzivaji jako prekurzory predevsim tékavé
mastné kyseliny piedzaludku (octova, propionova), jejichz produkce stoupa s podilem
celulozy v krmivu a stupném kvasnych procesit v bachoru. Obecné plati, ¢im vice kyseliny
octové produkované v bachoru, tim vyssi tu¢nost mléka. Vyuziti t€kavych mastnych kyselin
zavisi na aktivité¢ $titné zlazy, kdy pfi jejim zvySeni dochdzi k intenzivnéj§imu vyuzivani
tekavych mastnych kyselin. Nepiezvykavi byloZravci vyuzivaji jako zdroj uhliku pro tvorbu
fetézell mastnych kyselin glukozu (Pavlik a Slama, 2015).

Mlécny tuk se podle Bouska a kol. (2006) skldda z mastnych kyselin a glycerolu (z 98
% tvofen triacylglyceroly). Pro zajisténi vysokého obsahu tuku v mléce je proto nutné
zabezpecit tvorbu mastnych kyselin a glycerolu.

Mlécny tuk patii podle McDonalda et al. (2011) k nejkomplikovanéjSim piirodnim
tukovym komplexim. Je rozptylen v podobé tukovych kapének o velikosti 0,1- 15 pm.

Vétsinovou slozku tuku tvofi triacylglyceroly a to az z 85 %, a proto jsou povazovany za
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vysoce kvalitni zdroj energie. Je pro n¢ charakteristicky vysoky podil mastnych kyselin, které
maji nizkou molekuldrni hmotnost.

Obsah tuku v mléce je podle Dolezala a kol. (2000) zavisly na plemeni, dojivosti,
sezonnosti, vyzivé a fazi laktace. Nejvyssi obsah tuku v mléce dosahuji plemena Jersey
hodnoty maji mlé¢na plemena.

Skladbou krmné davky, zejména mnozstvim vlakniny a jeji strukturou lze ovlivnit
obsah tuku v mléce. Obsah tuku lze ovlivnit skladbou krmné davky a to zejména mnozstvi
vlakniny a jeji strukturou ovliviiuje obsah tuku v mléce. Nedostatek vlakniny nebo jeji
nedostatecna strukturovatelnou snizuji obsah tuku v mléce. Pti rostouci dojivosti plemen
a Vv prvni piilce laktace dochazi k poklesu tuku. Obdobné k tomuto dochézi i pti pfechodu na
pastvu a letni krmeni. Obsah tuku fyziologicky vzrista ke konci laktace (Dolezal a kol.,
2000).

3.3.2 Mlé¢né bilkoviny

Bilkoviny jsou v mléce vpodobé koloidniho roztoku a patfi sem kasein,
laktoglobuliny a laktalbuminy (Liblich et al., 2004).

VétSina mléénych bilkovin  je syntetizovana v mlééné zlaze =z aminokyselin
piinaSenych krvi (jednd se zejména o kasein a laktalbumin). Zbytek tj. sérovy albumin
a imunoglobuliny piechazeji do mléka piimo z krve (Bouska a kol., 2006).

Zkrve do mléka pifechazeji pfedevSsim imunoglobuliny (az 70 %), nejvice
imunoglobulini se nachazi v mlezivu. S nasledujici tvorbou a sekreci mléka jejich
koncentrace klesa, dale do mléka piechazi z krve sérovy albumin. V mlécné Zlaze jsou
syntetizovany mlécné bilkoviny kasein, a a -laktalbumin. Zakladnim substratem pro syntézu
téchto proteinti jsou volné aminokyseliny krevni plazmy. Syntézy bilkovin se vSak ucastni
i nekteré peptidy. U monogastrickych zvitat jsou vyuzivany pro syntézu mléénych bilkovin
aminokyseliny z pfijatého krmiva, u polygastrickych zvifat pak také aminokyseliny
syntetizované mikroorganismy pfedzaludku. Dilezitym zdrojem uhliku pro syntézu kostry
aminokyselin jsou u polygastri tékavé mastné kyseliny piedev§im octova, propionova
a maselna a vyssi mastné kyseliny (palmitova, olejova). Obsah bilkovin v mléce se pohybuje
V praméru 3,2 % v zavislosti na druhové a plemenné ptislusnosti (Pavlik a Slama, 2015).

Z chemického hlediska je bilkovina vysokomolekularni polymerni sloucenina. Mlé¢né
bilkoviny vznikaji v bunikdch sekre¢niho epitelu mlécné Zlazy. Z technologického hlediska je

nejhodnotnéjsi slozkou kasein, ktery tvoii ptes 75 % bilkovin (Johansson, 2000). Z tohoto
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divodu se tfadi kravské mléko do kategorie kaseinovych mlék. Obsah bilkovin je ovliviiovan
celou tasou faktorti: vyzivou, plemenem, dojivosti, sezénnosti, stddiem laktace, poradim
laktace apod. Vlivem plemene, fazi laktace a krmnym rezimem dochézi ke zménam ve slozeni
mléka. Obsah bilkovin v mléce je podle Dolezala a kol. (2000) geneticky determinovan a je
vyznamné ovlivnén vyzivou a bachorovou fermentaci. Koncentraci tuku v mléce lze podle
Illeka (2008) pomérné snadno ovlivnit vyzivou, oproti tomu je ovlivnitelnost koncentrace

A

bilkovin je na vrcholu laktacni ki'ivky, ale ke konci laktace se zvySuje.

3.3.3 Mlé¢ny cukr

Mlécna 7laza je jedinym mistem v organismu, kde dochazi k syntéze laktozy, zdrojem
obou slozek (glukézy a galaktdzy), ze kterych vznikd laktéza, je glukdza v krvi ve volném
stavu nebo ve formé glykoproteind. Kromé toho mize byt pro syntézu laktozy vyuzit také
glycerol, kyselina mlé¢na, propionova (vyznamny prekurzor mlééného cukru u prezvykavcil)
a jiné latky, které jsou intermediarnim metabolismem transformovany na glukozu. Syntéza
laktézy zahrnuje tvorbu monosacharidu galaktdzy (vznika ptreménou glukozy) a jeji spojeni
s gluk6zou — vlastni proces tvorby laktozy. Tohoto procesu se ucastni fada enzymd, které
katalyzuji jednotlivé transformace. Laktoza se v mléce nachazi v primérné koncentraci 5 %
a tato hodnota zavisi na druhové a plemenné ptislusnosti (Pavlik a Slama, 2015).

Illek a kol. (2008) uvadi, ze glukéza jako produkt hydrolyzy polysacharidi krmiv se

vzdy nachazi v krvi a odtud se miize dostat k mlé¢né zlaze.

Tab. 9: Slozeni kravského mléka a mleziva (Pavlik a Slama, 2015).

Slozky Mlezivo % Miéko %
Voda 72 87
SusSina 28 13
Bilkoviny celkem 20 3,3
Imunoglobuliny 11 0,1
Kasein 5 2,7
Lakt6za 2,5 5
Mlécny tuk 3,4 3,6
Mineralni latky 1,8 0,7




3.3.4 Mineralni latky

K nejstabilnéj$im mineralnim latkdm mléka fadime vapnik a fosfor. Mezi mineralni
latky, které nelze ovlivnit vyzivou spada hoic¢ik, draslik a sira. OvSem vyzivou lze ovlivnit
koncentraci sodiku, zinku a selenu. Zbylé stopové prvky maji v mléce nizkou koncentraci a

jejich ovlivnitelnost je mala. (Illek a kol., 2008)

3.3.5 Mocovina v mléce

Mocovina, ktera se nachdzi v mléce je definovana jako odpadni koncovka
bilkovinného metabolismu a je soucasti kontrol uZzitkovosti. Jedna se o pfirozenou slozku
mléka. Fyziologické hodnoty jsou v rozmezi 20- 30 mg/100 ml. Tento ukazatel je pfimo
zavisly na urovni vyzivy ve vztahu k uzitkovosti (Dolezal a kol., 2000).

Zvyseny obsah podle Dolezala a kol. (2000) koresponduje se zvySenim hladiny
mocoviny Vv krvi, ktera vznika detoxikaci v jatrech pii piebytku amoniaku, jenz vznikl
bakterialnim §tépenim proteinu krmiv v bachoru. Naznacuji nadbytek dusikatych latek nebo
nedostatek pohotové energie v krmné davce vzhledem k aktualni uzitkovosti. ZvySené hladiny
jsou doprovazeny alkalizaci bachorového obsahu s naslednymi metabolickymi poruchami,
snizenim uzitkovosti, zhorSenim reprodukcénich ukazatelti, zhorSenim technologickych
vlastnosti mléka a zpravidla snizenym obsahem bilkovin a tukuprosté suSiny. Pfitomnost
acetonu v mléce a taktéz snizeny obsah kyseliny citronové ve vzorku podle Kysilka (2010)

slouzi jako indikace poruchy energetického metabolismu dojnice.

3.3.6 Kolostrum

Dojnice produkuje kolostrum (mlezivo) tésné pied porodem a jeSté 6 dni po porodu.
Je nazloutlé¢ barvy. Mlezivo obsahuje imunoglobuliny - bilkoviny, které poskytuji pasivni
imunitu teleti. Tyto protilatky maji zabezpecit ochranu telete v prvnich tydnech Zivota pted
infekcemi z prostfedi. Mlezivo ve srovnani se zralym mlékem obsahuje vice proteint,

popelovin, tuki, ale méné lakt6zy (Bouska a kol., 2006).

3.3.7 Kvalitativni ukazatelé mléka

Kvalitativni ukazatele mléka jsou podle Curdy a Formana (2001) charakterizovany
jakosti syrového kravského mléka a jeho zdravotni nezavadnost charakterizuje soubor
ukazatelii: celkovy pocet mikroorganismii (CPM), pocet somatickych bunék (PSB), rezidua
inhibi¢nich latek (RIL) a bod mrznuti (BM).
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Zdravotni nezavadnost je podminéna produkci zdravotné nezdvadného mléka,
coz zajiStuje patficna legislativa v podobé¢ vyhlasek, které udavaji pozadavky na produkci
syrového kravského mléka a kritéria pro syrové kravské mléko pro mlékarenské oSetieni.
Kvalita mléka a mléénych vyrobk:

e Celkovy pocet mikroorganismii (CPM) v 1 ml mléka do 100 000 vcetné
e Pocet somatickych bunék (PSB) v 1 ml mléka do 400 000 vcetné
e Rezidua inhibi¢nich latek (RIL) v mléce negativni

e Bod mrznuti mléka < -0,520°C

3.3.7.1 Celkovy pocet mikroorganismua (CPM)
Jednim z hlavnich hygienickych ukazateli je podle Dolezala a kol. (1996) celkovy

pocet mikroorganismt, ktery charakterizuje celkovou hygienicko-sanitacni troven ziskavani
mléka.

Primarni kontaminace je zplisobena prinikem mikroorganismii strukovym kanalkem
do mlécné 7lazy. Zkrmovanim nekvalitniho ¢i zaplisnéného krmiva muze také dochazet
ke zvySenému pruniku mikroorganismi. AvSak mnohem vétsi roli hraje sekundarni
kontaminace. Mezi hlavni zdroje patfi: povrch struku a mlécné zlazy, ruce dojiCe, prostiedi
staje ¢i dojirny, filtrace, dojici a chladici zafizeni a pouzivana voda.

Tento ukazatel je povinné hodnocenym mikrobiologickym parametrem.

3.3.7.2 Pocet somatickych bunék (PSB)

Simonova (2016) uvadi, Ze podet somatickych bundk v mléce Gzce souvisi se
zdravotnim stavem vemene, hlavné s vyskytem mastitid, fazi laktace a s dalsimi vlivy.
Kmirnému zvySeni poctu somatickych bun¢k dochazi pii vyskytu metabolickych
onemocnéni, ke konci laktace, kdy pomalu dochazi k ptipravé na dalsi laktaci, a tim
regeneraci epitelu.

Dalsi vliv na poc€et somatickych buné€k ma plemeno, stavba vemene, teplota prostiedi
a teplota télesnd, ro¢ni obdobi, vyZiva, stres, dojici zafizeni a technika dojeni.

V mléce od zdravych krav by mél byt PSB do 200 tis./ml, u prvotelek do 100 tis./ml.
(Anonym, 2016)

Nejcastéji se jedna o leukocyty, lymfocyty a epitelidlni buniky. MnoZstvi téchto bunck

je ukazatelem jakosti mléka.
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3.3.7.3 Rezidua inhibi¢nich latek (RIL)

Tento ukazatel obsahuje fadu cizorodych substanci typu antibiotik, 1&Civ,
desinfek¢nich sanitacnich prosttedkd, tézkych kovili, chlorovanych syntetickych latek a jinych
chemikalii, které tak mohou pronikat do mléka a ohrozovat nejen pribéh zpracovatelskych
technologii, ale také zvySovat riziko pro zdravi konzumentii mléka a mlécnych potravin.

Z tohoto divodu je jejich pritomnost v mléce nezadouci (Dolezal a kol., 1996).

3.3.8 Zralé mléko

U mléka neni stalé chemické slozeni ani vyzivna hodnota. U téchto a jinych parametra
mléka dochazi ke zménam v prubehu dojeni, v pribehu dne i laktace. Slozeni mléka ovliviiuje
napiiklad plemennd pfislusnost, sloZzeni krmné davky, technika chovu, zdravotni stav
a zpusob dojeni. Primérné chemické slozené kravského mléka je zobrazeno v tabulce 9 viz

mlécny cukr (Rysova, 2016).

3.3.9 SuSina

Souhrn tukt, proteint, laktozy a popelovin je podle Williams (1998) oznacovan jako
suSina nebo pevné slozky mléka. Dolezal a kol. (2000) uvadi, ze se jedna o sumarni ukazatel
podléhajici vlivim, které pusobi na obsah bilkovin, laktézy, mineralnich latek. Jako
minimalni obsah tukuprosté susiny je podle CSN 57 0529 stanovena hodnota 8,5 % pro

standardni mléko. Jedna se 0 doplitkovy ukazatel kvality pro zpenézovani mléka.

3.3.10 Voda

Voda je nedilnou soucasti skladby kravského mléka a nachazi se zde v nékolika
podobach. Nejvyssi zastoupeni ma v podobé volné vody. Dale pak v podobé vody vazané na
koloidy tzv. hydrata¢ni voda a v neposledni fadé také jako voda chemicky vazana, krystalicka

(Dolezal a kol., 2000; Kerestes a kol., 2016).

3.4 Reprodukce krav

Zakladnim ukazatelem dobré reprodukce je podle Burdycha a kol. (2004) stav, kdy od
jedné kravy dostaneme do roka jedno tele. Avsak pfi zvySovani uzitkovosti dochazi dle Rihy
(1996) ke snizovani schopnosti zvifat k reprodukci.

Mezi vyznamné faktory ovliviiujici reprodukci patii dle HegeddSové a kol. (2010)
spravné vyhledavani fije. Nezachycena ¢i Spatné urcend fije ma za disledek, Ze se inseminace

neprovede vibec nebo se provede v nevhodny Cas. Detekce fije by méla probihat v obdobi
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klidu a sledovani by mélo probihat dostatecné dlouhou dobu. Bouska (2006) uvadi, ze by
méla byt sledovdna po dobu alespoit 15- 20 minut, alesponi dvakrat denné (rano- vecer),
idealn¢ vsak 3-4x za den.

Jako vhodna doba pro prvni zapusténi u holstynského plemene je staii 14- 15 mésici
véku a hmotnost 420-430 kg (Bouska a kol., 2006).

Reprodukéni vlastnosti a ranost se hodnoti na zakladé udaji z databazi usttedni

evidence a inseminace CMSCH(Lorenc, 2002).

3.4.1 Plodnost

Délku reprodukcéniho Zivota dojnic ovlivituje plodnost krav, nebot’ k nejcastéjSim
pricinam vytazovani dojnic patii reprodukéni poruchy.
Z ditvodu jednostranné selekce na zvySeni uZitkovosti dochdzi ke zhorSeni plodnosti
a ukazatelti reprodukce vétSiny stad. Dale se zhorSovanim reprodukéni vykonnosti souvisi
postupné zvySovani stupné inbreedingu. K tomuto problému také ptispél 1 ndstup
embryotransféru.

Pozitivni vztah mezi zabiezavanim jalovic a jejich uzitkovosti je podle Motycky a kol.
(2005) v nasledné prvni laktaci. Vys$si pravdépodobnost opozdéného nastupu normalnich
reproduk¢nich funkci je u zvitete, které se obtizné teli.

Spravna vyziva ma podle Frelicha a kol. (2001) vyrazny podil na vysledcich

reprodukce.

3.4.2 Obtiznost porodi

Obecné¢ se obtiznost porodi podle Motycky a kol. (2005) hodnoti subjektivnim
zafazenim do 2 az 4 ttid. Je dualezité, aby byly zaznamenany veskeré i nepozorované porody.
Mrtvé narozenym teletem se rozumi tele, které se narodilo mrtvé nebo které uhyne do 24

hodin po narozeni. Priibéh porodu je ovlivnén matkou i jejim teletem.

3.4.3 Brezost

Bfezost patii mezi hlavni ukazatele reprodukce. S velmi dobrou plodnosti krav souvisi
zabfezavani krav, které se po prvni inseminaci pohybuje nad 60 %, sniZzeni pod 50 % znamena
problémy (Bouska, 2006). NejCastéjsimi pfi¢inami nezabfeznuti jsou zanétlivé zmény na
pohlavnich organech, zanéty délohy, vejcovodu nebo pochvy. Dale také nelze vyloudit ani

poruchy pohlavnich funkei. Vliv bfezosti na dojivost je podle Rakose a kol. (2002) nizky
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pouze do patého mésice, nasledné pak dochazi ke zvySovani tohoto vlivu, kdy v osmém

mesici je siln¢€ negativni.

3.4.4 Reprodukéni ukazatelé

Veék jalovic pfi prvnim zapus$téni

Udava pocet dni od narozeni do prvni inseminace. Je zavisly na ristové kiivce
plemene a jeho cilova hodnota se méni s pokrokem ve Slechténi, ale také v zavislosti na
urovni vyZivy a zdravotniho stavu jalovic jiz po narozeni. Pro holStynsky skot je nyni u nas
doporucovan vék pii prvnim zapousténi 14- 15 mésict pti hmotnosti 410 kg (Bouska a kol.,

2006).

VeEk jalovic pfi prvni koncepci a pii prvnim porodu

Tyto ukazatele odrazeji jednak faktory ovliviiujici v€k pii prvnim zapusténi, tedy
uroven odchovu jalovic s odpovidajicim vékem chovatelské zralosti a G¢innost vyhledavani
fije, ale zachycuji také uroven zabiezavani jalovic v disledku vybalancovanosti jejich
reprodukénich funkei (pravidelnost cyklu, schopnost zabfeznout a bfezost udrzet), piesnost
detekce fije, troven evidence a kvalitu inseminace. Za optimalni situaci by se vék pfi prvnim
zabieznuti mél 1iSit od vyty€eného cile pro vék pii prvnim zapusténi o 11 dni (Louda a kol.,

2008).

Interval mezi vékem pfi prvni inseminaci a prvni koncepci

Tento udaj ndm pomaha spolu s insemina¢nim indexem a interinsemina¢nim

intervalem urcit pfiCinu neuspokojivych hodnot vyse uvedenych ukazateli (Bouska a kol.,

2006).

Inseminacni interval

Je Casové obdobi od oteleni do prvni inseminace po porodu. Z fyziologie pribéhu
puerperia krav vyplyva, ze pted 42. dnem po porodu nema smysl usilovat o inseminaci
plemenic. Vlastni cilovd hodnota tohoto ukazatele zavisi na konkrétnich podminkach chovu-
pokud zvitata nejsou pfili§ stresovana uzitkovosti, vyZivou a dal§imi faktory, mize byt redlny

cil 50- 65 dni (Riha a kol., 2004).
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Tab. 1: Hodnoceni inseminaéniho intervalu (Burdych a kol., 2004)

Vyborny 61 — 75 dnti
Vyhovujici 76 — 80 dnti
Nevyhovujici 80 — 90 dntr
Spatny nad 90 dnti

Servis perioda

Udéava dobu od porodu do zabfeznuti, resp. GspéSné inseminace. Zahrnuje pouze
hodnoty zvirat, kterd zabiezla. Proto je tfeba, aby =zabfezlo nejméné¢ 80 % vSech
inseminovanych plemenic (Bouska a kol., 2006).

Tab. 2: Hodnoceni servis periody (Burdych a kol., 2004)

Vyborna 81— 95 dnma
Vyhovujici 96 — 110 dnil
Nevyhovujici 111 - 120 dnt
Spatna nad 120 dnti

Inseminacéni index
Vyjadfuje pocet inseminaci potiebnych k zabieznuti jedné plemenice. Pokud do
vypoCtu zahrneme pouze pocty inseminaci plemenic, které zabiezly, ziskdme tzv. Cisty
inseminacni index. Jeho hodnota pomérné dobie odrazi schopnost plemenic zabfeznout a je
povazovana za vyhovujici, pokud nepfesahne u krav hodnotu 2,0. U jalovic je tento ukazatel
vzdy nizsi (Jilek a kol., 2002).

Tab. 3: Hodnoceni insemina¢niho indexu zabiezlych plemenic (Burdech a kol., 2004)

Velmi dobry dol,5

Dobry 16-1,8

Neptiznivy 19-20

Nevyhovujici nad 2,0
Mezidobi

Je Casovy usek mezi dvéma porody jednoho zvifete. Stanovuje se tedy pro zvitata,
ktera se telila nejméné dvakrat. Nezapocitavaji se hodnoty zvitat, ktera potratila. Pro spravnou
vypovidajici schopnost tohoto ukazatele je Zadouci, aby se otelilo alespoit 75 % vSech
inseminovanych krav. Vzhledem k pomérné stabilni délce bifezosti se tento faktor chova
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podobné jako servis perioda. Za dobrou se povazuje délka mezidobi do 400 dnt (Bouska
a kol., 2006).
Tab. 4: Hodnoceni délky mezidobi (Burdych a kol., 2004)

Velmi dobré do 365 dnti
Dobré 366 — 380 dnti
Mén¢ vyhovujici 381 — 400 dnt
Nevyhovujici nad 400 dni

Cista natalita
Je pocet telat nebo otelenych krav bez porodu jalovic na 100 krav za rok. Cilem je

75- 80 telat (Louda a kol., 2008).

Hrub4 natalita

Je pocet vSech telat na 100 krav za rok. Cilem je alespon 110 telat (Bouska a kol.,

2006).

Tab. 5: Hodnoceni natality krav (Burdych a kol., 2004)
Velmi dobra natalita vice nez 95 telat
Dobra natalita 91 — 95 telat
Primérna natalita 81 — 90 telat
Nevyhovujici natalita méné nez 80 telat

Interinseminacni interval

Interinseminacni interval je pocet dnii mezi dvéma po sobé jdoucimi inseminacemi
U jednotlivych zvitat nebo v celém stad€. Jako Zadouci primérna hodnota pro celé stado
se udava 30 dni. Je u€innym néstrojem pii odhalovani pti¢in sniZzené reprodukéni vykonnosti
stada (Bouska a kol., 2006; Riha, 1996). Interinseminaéni intervaly by se mély shodovat
s délkou tijovych cykla u ptebihajicich se plemenic. Toto se stanovi, tak, zZe soucet poctu dnli
v hodnocenych interinseminacnich intervalech se rozdéli do nasledujicich skupin viz tabulka

6 (Burdych a kol., 2004).
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Tab. 6: Rozd¢leni tijicich cyklt (Burdych a kol., 2004)

Zkracené cykly pod 18 dnti
Normalni cykly 18 — 24 dnti
Prodlouzené cykly nad 25 dnd

Procento zabfezavani po 1. inseminaci

Podle Burdycha a kol. (2004) se tento ukazatel vypocita ze vztahu "pocet biezich

po 1. inseminaci / pocet prvnich inseminaci x 100".

Tento udaj za celé stado muze byt vhodné analyzovat podle potadi laktace a podle

poctu dnti v laktaci. Ziskané informace mohou pomoci odhalit problematickou skupinu zvifat,

odhalit pfi¢inu nevyhovujicich reprodukénich vysledki u jednotlivych skupin zvirat, ptipadné

optimalizovat cilovy interval pro jednotlivé skupiny zvitat (Bouska a kol., 2006).

Tab. 7: Hodnoceni vysledkl zabiezavani po 1. inseminaci (Burdych a kol., 2004)

Vyborné zabiezavani nad 60 %
Dobr¢é zabfezavani 50 - 60 %
Primérné zabiezavani 40 -50 %
Spatné zabfezavani pod 40 %

Celkovy prehled hodnoceni vyse uvedenych ukazateli reprodukce udava tabulka ¢. 8.

Tab. 8: Hodnoceni trovné reprodukce (Burdych a kol., 2004)

Ukazatel Plodnost (Groven reprodukce

vyborna dobra pramérna (vyhovujici) Spatna
Zabtezavani (%)
- po 1. inseminaci nad 60 50 - 60 40 - 50 do 40
- po vSech inseminacich | nad 60 do 60 do 50 do 40
Interval (dnti) do 57 58 — 66 66 — 76 nad 77
Servis perioda (dnt) do 80 81- 90 91-110 nad 110
Inseminac¢ni index do 1,2 1,3-1,6 1,7-2,0 nad 2,0
Mezidobi do 365 | 366 — 380 381 — 400 nad 401
Natalita krav (telat) nad 95 91 -95 81-90 pod 80
Zivé odchovana telata nad 95 do 91 do 81 pod 80
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3.5 Kondice

Bodové hodnoceni télesné kondice je subjektivni metoda posouzeni mnozstvi
podkozniho tuku zvifete. Charakterizuje tedy mnozstvi energetickych rezerv ve formé
podkozniho tuku, které ma zvife k dispozici pro obdobi fyziologické nebo okolnostmi
vynucené¢ negativni energetick¢é bilance. Fyziologickd negativni bilance nastava
u vysokoprodukénich krav v rané fazi laktace, kdy je vydej energie na tvorbu mléka vyssi, nez
kolik energie je krava schopna ptijmout. Dalsi vlivy, které jsou pfi¢inou negativni energetické
bilance, jako naptiklad nedostatek krmiva, nekvalitni krmivo, nemoc zvitete, extrémni chlad,
pruvan, vlhkost prosttedi, by mél chovatel v rdmci moznosti minimalizovat.

Metoda bodového hodnoceni kondice ndm déva obraz o vyzivném stavu kazdeho
jedince ve stade. Vyzivny stav plemenic se v pribéhu chovatelského roku méni a vyznamné
ovliviiuje reprodukéni proces, Zivotaschopnost narozenych telat 1 mlécnost krav. Télesna
kondice krav v pribéhu reprodukéniho cyklu znaéné kolisa a ovliviiuje uroven reprodukce
(Cermak a kol., 2004).

Ke ztu¢néni dojnic za¢ina dochazet predevsim ke konci laktace, kdy mlécna produkce
Klesa, ale pfijem krmiv a predev§im Zivin je stale jesté vysoky. V piipadé pietuénélé dojnice
dochazi ke komplikacim v prabéhu porodu a po porodu, k metabolickym porucham
piedevsim v dasledku zvySeného odbouravani tukovych rezerv, ke zvySeni ketolatek v Krvi
a nasledné i k vyskytu acetonu v mléce.

Pokud jsou dojnice ve Spatném vyzivném stavu, nevytvoii si dostatek pohotovostnich
rezerv a pak nemaji predpoklad k dobré laktaci a reprodukci (Mikyska, 2005).

Hodnoceni nutri¢niho stavu se provadi na zakladé télesné kondice dle Montil et al.
(2003). Sledovani télesné kondice je velice dualezité pro kontrolu mlééné uzitkovosti
s ohledem na udrzeni optimalniho pribéhu laktace plemenic.

Hodnoceni télesné kondice 1ze vyuzit jako nenaro¢nou a nenakladnou metodu k odhadu
télesnych zasob podkozniho tuku. Je pomérné i snadno zjistitelnd ve velkych koncentracich
zvitat a vecelku presné vyjadiuje rozdily v télesnych zasobach u zvifat stejného plemene.
Motycka a kol. (2005) dale uvad¢ji, Ze je ubytek hmotnosti béhem laktace normdlni, nebot’

dochazi k mobilizovani tukovych rezerv.

3.5.1 Vyznam hodnoceni dojeného skotu
Zjistovani hmotnosti dojnic je velmi pracné, odhad jeji ztraty neni moc piesny, proto

chovatelé skotu vyuzivaji metodu bodového hodnoceni télesné kondice. Tato metoda popisuje
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individudlni 1 skupinovou variabilitu vyuziti zivin v organismu zvifat, a proto muize
chovatelim slouzit i jako pomticka pfi usmériiovani &i zméné slozeni krmné davky. Udaje
0 télesné kondici béhem ro¢niho cyklu kravy lze pouzit pro pfedpoved’ uzitkovosti.

Pravidelné hodnoceni poskytuje kontrolu nad ztratami télesného tuku v Casné fazi
laktace a umoznuje tak véasné zasahy pii prekroceni optimalniho rozmezi (Hanu$ a kol.,
2004). Vysoka ztrata télesnych rezerv se projevuje snizenim kondi¢niho skére, coz ma
za nasledek pokles produkce mléka a zhorSeni reprodukénich schopnosti. Rizeni vyzivy
v prubéhu laktace s ndvaznosti na hodnoceni kondice by mélo zohlediiovat pribeh laktacni
kiivky.

Ke zptesnéni subjektivniho hodnoceni kondice se vyuzivaji také méné zndmé metody
jako je sonografie tukovych rezerv na hibetu a zadi zvirat. Z divodu vysoké korelace
ke kondi¢nimu stupni, Ize tento ukazatel pouzit pro vypocet energetickych rezerv organismu
(Hanus a kol., 2004).

T¢lesna kondice se podle Halachmi et al. (2013) odhaduje mobilizaci energetickych

z4sob nebo stupném protucnélosti a tloustky pii pouziti S-bodové stupnice.

3.5.2 Hodnoceni télesné kondice krav mléénych plemen

Hodnoceni vyzivného stavu zvifat je nutné provadét se zietelem na fazi mezidobi, stafi
zvifete a geneticky potencial. Pfi hodnoceni kondice (BCS- ,,body condition scoring”)
mlécného skotu se posuzuje stav energetickych rezerv na jednotlivych castech téla,
tj. mnozstvi tuku, které zvifeti umozZiuje ziskat energii i v obdobi negativni energetické
bilance. Dilezité je kromé vizualniho hodnoceni, které je podstatou hodnoceni kondice
mlécnych krav, zaméfit se také na palpaci hibetni krajiny dojnice, obzvlasté nad bedry, zadi
a kotfenem ocasu. Hodnoceni by vzdy méla provadét stejna osoba.

Pti celkovém posouzeni se hodnoti celd oblast beder, hibetu a zad¢. Horni cast
panevnich kosti, hibetu a konce Zeber jsou kryty svalovinou. Tyto mista jsou vhodnd pro
hodnoceni kondice. Tukovy pokryv se hodnoti zhruba na sedmi az osmi mistech téla (patef,
hrbol kosti sedaci, kycelni kloub, kofen ocasu, kycelni trn, kratkd Zzebra), avsSak
za predpokladu, ze posouzeni mnozstvi tuku na ocasnich jamkéch na hrbolech sedacich kosti
je povazovano za zakladni (Hanus a kol., 2004).

Charakteristika hodnoceni:

1 bod: Jednotlivé trnové vybézky patefe maji omezeny masity pokryv, vystupuji, maji

konce ostré na pohmat a spole¢né tvoii efekt ,,police” nad hladovou jamou. Jednotlivé obratle

hibetu, krajiny bederni a zad€ jsou vystupujici a zietelné, kyc¢le a hrboly sedaci jsou ostré
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a s nepatrnym pokryvem a jsou patrné hluboké propadliny mezi ky¢lemi a sedacimi hrboly.
Krajina nad kofenem ocasu a hrboly sedacimi je siln¢ propadld, coz zplsobuje, Ze tvar kosti
V této krajin¢ se zda extrémné ostry. Andlni krajina je zcela prazdna.

2 body: Jednotlivé trnové vybézky jsou vizudlné rozeznatelné, avSak nevystupuji.
Konce vybézka jsou na pohmat ostré, i kdyz vykazuji vétsi pokryti svalovinou a vybézky
nevyvolavaji zfetelny ,,policovy efekt”. Jednotlivé obratle hibetni, bederni patefe nejsou
vizualné zietelné, avSak pohmatem jsou snadno rozeznatelné. Kycelni a sedaci hrboly sice
vystupuji, avSak prohloubeni krajiny nad ky€elnim kloubem a mezi nimi je méné vyrazné.
Analni krajina je mirn€ propadla a ochod jiZ méné vystupuje.

3 body: Trnové vybézky jsou pii mirném tlaku rozeznatelné. Spolecné se vybézky
zdaji byt hladké a ,,policovy efekt” neni znatelny. Hibet pfipomina zaobleny hieben stiechy
akycelni a sedaci kosti jsou zaobleny a vyrovnany. Analni krajina je vyplnéna, avSak
ukladéani tuku zde neni zfetelné.

4 body: Jednotlivé trnové vybeézky jsou rozeznatelni pouze pii zvySeném tlaku pii
pohmatu, linie mezi kycelnimi hrboly jsou ploché nebo zaoblené. Krajina kolem kotfene ocasu
a sedacich hrbolii vykazuje mista s uloZzenim tuku.

5 bodt: Obrysy patete, trnové vybézky, kycCle a krajina kolem sedacich hrboli nejsou
vizualn€ znatelné a vyrazné je ulozeni podkozniho tuku v celé oblasti panve. Kofen ocasu
se zda byt ponofen do tukové tkané. Obrysy stehen jsou vyklenuté (konvexni), hibet je
vyrazné zakulacen (Hanus a kol., 2004; Zink a kol., 2011).

3.5.3 Vliv kondice plemenic v dobé stani na sucho na reprodukci

Nadbytecny ¢i nedostatecny piijem energie v pozdni fazi laktace a v dob¢ stani na
sucho vede ke kolisani kondice mimo optimalni rozmezi, coz se mize projevit v produkci
i reprodukci.

Obecné lze tici, ze kondice v obdobi stdni na sucho, porodnim a v prvni fazi laktace
je velmi dulezitym faktorem ve vztahu k plodnosti a uzitkovosti (Hanu$ a kol., 2004). Pfed

otelenim je idealni kondice 3 a v laktaci 2,5 (Cermak, 2000).

3.5.4 Vliv kondice plemenic v pocatecni fazi laktace na reprodukci

vvvvvv

laktace. V tomto obdobi by se meéla kondice Casto hodnotit, nebot’ poukazuje na stav

energetickych rezerv, které nejvice ovliviuji zdravi, uZitkovost a plodnost zvitat. Doporucuje
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se doplnit sledovani kondice o stanoveni jednotlivych slozek mléka (mocoviny, bilkoviny
a tuk) ¢i 0 krevni parametry (mocoviny, cholesterol).

V pocatecni fazi laktace je dulezité sledovat hlavné zmény, které v tomto obdobi
pravidelné nastavaji. Doba, pii které dochazi ke ztrat¢ kondicniho skore, zavisi
na podminkach prostfedi a mize trvat od 2. do 12. tydnu laktace. Okolo 5. tydne po oteleni
dochazi k nejvyraznéjSim zménam. Aktualni stav kondice v jednotlivych fazich laktace, tak

muze vypovidat o Gspésnosti 1. inseminace (Hanus a kol., 2004).

3.5.5 Vliv kondice plemenic ve stfedni a kone¢né fazi laktace na

reprodukci
Diky zvySenému pfijmu suSiny se Vprib&éhu stfedni a koneéné faze laktace,
organismus dostdva do pozitivni energetické bilance. Pozdni faze laktace by méla slouzit

k apravé kondice, nebot’ u dojnic by poté mélo dochazet k zaprahnuti v idealnim vyzivovém

stavu (Zink a kol., 2011).

3.5.6 Optimalni hodnoty télesné kondice dojeného skotu v

prubéhu mezidobi

T¢lesna kondice je povazovana za velice dynamickou proménnou ve vztahu k fazi
mezidobi se znacnym vyznamem k zachovani produkce a reprodukce. Odrazi odbouravani
i ukladani energetickych zasob. Dosazeni idealni kondice je propojeno s maximalni mlé¢nou
uzitkovosti, minimalizaci zdravotnich a reprodukcnich poruch, cilem je tak udrzet idedlni

kondici pro optimalni vyuziti tukovych zasob (Hanus a kol., 2004).

3.5.7 Negativni energeticka bilance dojnic

Slechténi na mléénou uzitkovost zvyraznilo roli télesnych zasob pii udrzeni vysokého
nadoje (Roche et al., 2006). Vysledkem selekce na vysokou mlé¢nou uzitkovost je dojnice,
ktera pohotové mobilizuje své télesné zasoby na tkor vlastniho zdravi a plodnosti (Buckey
et al., 2003; Collard et al., 2000). Takovato zvifata vykazuji zhorSené reprodukeni ukazatele,
selekce (Buckley et al., 2000). Nadmérné piisobeni negativni energetické bilance velmi ¢asto
souvisi s ptiliSnou télesnou kondici krav i jalovic pfi oteleni. V praxi ¢asto omezend pohoda
zvitat v okoloporodnim obdobi a n€kdy i horsi kvalita objemnych krmiv navic zpiisobuji dalsi
snizeni pi{jmu krmiva, coz déale prohlubuje metabolicky stres spojeny s negativni
energetickou bilanci (Butler, 2005). Nedostatek energie zpozd'uje obnoveni plnohodnotné
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funkce ovarii a lutedlni aktivity (Patton et al., 2007). Vysledkem je snizend schopnost
zabtezavani, ktera se projevuje prodluzovanim mezidobi. V béznych provoznich podminkach
se ke sledovani miry a vyvoje NEB dojnic nejc¢astéji vyuziva hodnoceni télesné kondice (Zink

a kol. 2011).

3.5.8 Stupen télesné kondice krav a jejich plodnost

Z genetického pohledu mohou mit dojnice s nizkou télesnou kondici nedostatek
energetickych rezerv pro aktivaci ovarialni aktivity nebo pro projevy fije (Vacek a KubeSova,
2009). Hubena zvitata maji prodlouzenou periodu do nastupu ovarialnich funkci po oteleni,
nepravidelné pulzy LH, nedostatec¢nou odezvu folikuli na stimulaci gonadotropinu a snizenou
funk¢nost folikulu, coZ ma za néasledek snizenou produkci estradiolu (Chagas et al., 2007).

Nadmérna uroven télesné kondice pii oteleni mize negativné ovliviiovat piijem
krmiva v asné fazi laktace a tim piedurCuje dojnici k vy$Sim ztratam kondice po oteleni
(Allen, 2000; Vacek a Kubesova., 2009). Naopak, je-li uroven kondice pfi oteleni ptili§ nizka,
dojnice vstupuje do pocatecni faze laktace s nizkymi télesnymi zdsobami. V tomto piipad¢ je
pokles télesné kondice sice nizky, ale zarovenl nejsou télesné rezervy dostacujici pro pokryti
energetickych pozadavkd organismu s nastupujici laktaci (Wathes et al., 2007). Takové
dojnice poté hiife zabiezavaji (Pryce et al., 2001; Wathes et al., 2007a). Uroven energetickych
zasob béhem pozdni biezosti, teleni a Casné laktace ovlivitovala délku postpartalniho anestru
a pravdépodobnost zabieznuti (Chagas et al., 2006). Titterton a Weaver (2001) zjistili vliv
urovné¢ BCS v obdobi teleni na vyskyt endometritid a interval do nastupu cyklické aktivity
vajecnikt. Jejich vyzkum ukézal, Ze Groven télesné kondice pied otelenim ovliviiuje involuci
délohy, coz je nasledné¢ asociovano s ovliviiovanim délky intervalu od porodu do vyskytu
prvni fije. Pryce et al. (2001) uvadi, Ze dojnice s vyssim BCS v 10. tydnu laktace mély kratsi
interval do prvni fije, krat§i mezidobi i inseminacni interval a lepSi uroven zabiezavani.
Obecné je nizka télesnd kondice béhem cCasné laktace spojovana s opozdénym nastupem
ovarialni aktivity, nepravidelnymi pulzy LH, slabou odezvou folikuli na stimulaci

gonadotropiny a snizenou funk¢nosti folikulu (Diskin et al., 2003).

3.5.9 Zmény télesné kondice krav a jejich plodnost

Vlastni pokles télesné kondice je jednak ovlivnén vysi mlécné uZzitkovosti, genetickym
zaloZenim, ale z velké miry také Grovni télesné kondice pied otelenim (Buckley et al., 2000;
Horan et al., 2005). Proto také Vacek a KubeSova (2009) usuzuje, ze kravy telici se ve vyssi

télesné kondici nasledné ztraceji vice svych télesnych zasob neZ dojnice hubené. Ztrata
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télesné kondice béhem Casné laktace byla spojovana se snizenou pravdépodobnosti zabfeznuti
pii prvni inseminaci, del$i servis periodou a zvySenym insemina¢nim indexem (Roche et al.,
2007).

Pryce et al. (2001) prokazali, ze zlepsenim BCS v 10. tydnu laktace o 1 bod
znamenalo zkraceni insemina¢niho intervalu o 6,2 dnii a zvySeni procenta zabtezavani po 1.
inseminaci 0 9 %, a to i s ohledem na produkci mléka. Dojnice s menSimi zménami BCS
béhem 1. mésice laktace vykazovaly lepsi vysledky reprodukce, protoze mély prokazatelné
diivéjsi nastup ovaridlni aktivity.

Schopnost zabfezavani u holstynskych krav vice souvisi se zménou télesné kondice
v kratkém obdobi bezprosttedné pied 1. inseminaci nez s télesnou kondici pii oteleni nebo jeji

celkovou ztratou béhem intervalu (Vacek a Kubesova, 2009).

3.6 Technologie ustajeni

Efektivnost a konkurenceschopnost Zivo¢isné produkce je zna¢nou mérou ovlivnéna
technologii chovu, Grovni vyzivy a technikou krmeni. Jednim z rozhodujicich pfedpokladi
pro uspésny chov je vhodné stajové prostredi, které odpovidd vSem zdkladnim pozadavkim
ustajenych zvitat (Zejdova a kol., 2014).

Cermak (2000) uvadi, Ze v chovu dojnic jsou dva zékladni zptisoby ustajeni: volné
a vazné. Tyto zpisoby ustdjeni se rozd€luji dle potieby steliva na stelivové a bezstelivové

ustajent.

3.6.1 Vazné staje

Pro uplnost vyctu technologii je nutné uvést vazné ustajeni, které fadime mezi tzv.
dozivajici technologie. Tyto technologiec z 80. a 90. let minulého stoleti jsou v souladu se
znalostmi fyziologie, etologie, technologie a managementu stad dojeného skotu plné
nahrazovany volnymi systémy ustdjeni, ptipadné je pfistupovano k rekonstrukcim téchto stéji,
které ale ve vysledku zlstanou pouhym kompromisem. Sebeleps$i technické zdokonalovani
pracnosti a zvySeni chovného komfortu. Kravy navic vyzaduji pohyb jako svou nezbytnou
zivotni potfebu, coz vazné ustdjeni s minimdlnim pfedozadnim pohybem neumozZiuje.
Nevyhody spoc€ivaji ve vysSi pracnosti pii oSetfovani a dojeni. Vazné stani se pro dojnice
vyvijelo z dlouhého podestylkového stani (230 — 270 cm) pres stfedni stani se zlabovou

zabranou s vysokou Uzlabnici az ke kratkému stani s nizkou uZzlabnici, s podestylkou nebo
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pryzovou matraci 145 — 170 cm dlouhou. Sitka vazného stani byla 112,5 cm (Dolezal

a Stanck., 2015).

3.6.2 Volné ustajeni

V soucasné dobé je podle Staiikka a kol. (2007) nejvhodnéjsi a nejprogresivnéjsi
zpusob ustdjeni pro vSechny kategorie skotu volné boxové ustdjeni. Mezi prednosti patii
respektovani biologicko-etologickych pozadavkd zvifat s moznosti volného pohybu,
odpocivani, vytvafeni socialni hierarchie, péce o své télo apod. Podle Frelicha a kol. (2001)
vysokouzitkovym dojnicim nejvice vyhovuje dobte feSena volna boxova st4j at’ uz stelivova
¢1 bezstelivova, protoze stupen chovatelského komfortu je zde na vysoké trovni. Takova
volnd boxova stdj predstavuje podle Bouska a kol. (2006) to nejlepsi pro vysokouzitkové
dojnice. Dosahuji se zde vynikajici ukazatele plodnosti, minimalni poskozeni strukd, vemen,
koncetin, bezproblémova Cistota, a to bezkonkurencné vyssi oproti vaznému ustajeni.

Technologie umoZznuje vyuziti jak stelivového, tak i1 bezstelivového provozu se vSemi
vyhodami a nevyhodami. Proto vystavba novych boxovych stédji, vétSinou vzdu$nych
a pristieskovych s kapacitou nad 300 dojnic, je v soucasnosti bézna a nanejvyse prakticka.
Pomér poctu zvitat k poctu boxovych lozi 1 : 1 je idealni, avSak bezproblémovy je i pomér
poctu zvitat k poc¢tu mist u zlabu 1,5 : 1, a to pfi vhodné technice krmeni. Boxové ustajeni je

vhodné pouzit i pfi rekonstrukcich typovych staji K- 96 a K- 174 (Hofirek a kol., 2009).

3.7 Technika dojeni
Dojeni je podle Bouska (2006) a Kutze (2007) proces, pii kterém se ziskava mléko

Z mlécné zlazy. Tento proces by nemél trvat déle nez 6 minut, nebot’ po tuto dobu plsobi

hormon oxytocin.

Typy dojiren:
1. Rybinova

Dolezal (1996) uvadi, ze pfi maximalnim vyuZzivani pfednosti rybinovych dojiren
a zlepSeni v technice dojeni dochdzi k efektlim uspor pracovniho Casu teprve az pii vyuziti
dojiren 2 X 4-5, na rozdil od dojeni do potrubi ve vaznych stdjich.

Na tomto zaklad€ lze predpokladat podle DoleZala a kol. (2000) moZné rozSiteni
dojirny tak, aby ¢as na dojeni skupiny nebyl delsi nez 60 minut, nebo aby vykonnost dojirny
dosahovala min. 50 - 60 krav za hodinu. Sikmym stanim dojnic jsou jednotlivd vemena

viceméné od sebe nepatrné¢ vzdalend, tim dochazi k vyraznému zkraceni cest dojie za
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dojnicemi. Ty stoji oboustranné podle pracovni chodby v thlu 40° zadi k pracovni chodbé,
coz zlepsuje piehled o zvifatech a zaroven umoznuje dobry pristup k mlécné zlaze. Frelich
a kol. (2001) uvadi, ze Sitka kazdé strany dojiciho stani ¢ini 140-150 cm.

Prvotelky si podle Dolezala (1996) na dojeni v dojirnaich pomérné dobie navykaji,
pokud se jiz jako vysokobiezi jalovice seznamuji s provozem pii piihonu, manipulaci
s vemenem, odchodem, ale i hlukem apod. Vlastni dojeni pak probihd ve vét§im klidu
a pohodg¢.

2. Tandemové

Frelich a kol. (2001) uvadéji, Ze u tandemovych dojiren vstupuji kravy na dojici mista
jednotlivé, ale az poté, co jind vydojend krava toto dojici misto opusti. Zvifata jsou podle
Dolezala (1996) v dojirn¢ umistény za sebou, bokem k pracovni chodbé, tzn. i k doji¢tim.
Dojnice po vstupu na dojici misto neni ostatnimi zvifaty vyrusovana ¢i omezovana az do doby
jejiho odchodu. Kazda dojnice ma sviij vlastni ¢as pobytu na dojicim misté. Doji¢ ma kazdou
dojnici v celé jeji délce v pIném dohledu.

3. Paralelni

Dolezal a kol. (2000) tvrdi, Ze strukové nasadce jsou nasazovany mezi panevni
konCetiny dojnic. Mezi pozitiva patii vyrazné krats$i potrubi, kratSi prechody dojice, mensi
obestavéna plocha, vétsi bezpecnost prace. Jedna se o typ dojirny, ktery je velmi vyhodny pii
malé kapacité, nebot’ obestavéna plocha je minimdlni. Dal$i moZnosti je varianta s rychlym
vystupem, ktery je maximdln€¢ vhodny pro vysoké koncentrace dojnice. Dojnice se v této
dojirn€ tadi podle Frelicha a kol. (2001) do 90° tihlu k ose pracovni chodby dojice.

4. Dojirny s rychlym vystupem

Frelich a kol. (2001) uvadéji, ze se jedna o stacionarni dojirny s rychlym odchodem.
Jejich technické feSeni je podle Dolezala a kol. (1996) zalozeno na fizeném nastupu dojnic do
dojiciho stani. Prvni krava musi jit na posledni, nejvzdalenéjsi stani. Kravy z dojiciho stani
odchazeji celem do piehdnéci chodby, ktera je soucasti dojirny.

5. Rotaéni

Zink (2011) uvadi, Ze se jednd o typ dojirny, kdy zvifata stoji, a zaroven se v prubchu
dojeni otaci dokola. Z hlediska vykonnosti a snadnosti obsluhy nebyl podle Dolezala a kol.
(1996) tento typ dojiren pifekonan. Velice snadno ovladatelné zatfizeni, zajiStuje perfektni

piehled o dojnicich a velice jednoduchou udrzbu.
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Na trhu se objevuji ndsledujici typy:
a) rotatandem

Frelich a kol. (2001) tvrdi, ze dojnice stoji za sebou, po obvodé kruhu. Doji¢ je podle
Andrta (2011) uvnitf kruhu. Kazdé stani ma samostatny dojici stroj s odmérnou nadobou,
z které je mléko odvadéno potrubim pies otocnou spojku do mléénice. Strukové nasadce se
snimaji automaticky.
b) rotarybina

Dojnice podle Frelicha a kol. (2011) zaujimaji mista v poloze Sikmo vedle sebe.
Dolezal a kol. (1996) tvrdi, ze je tato dojirna usporngjsi s velkou vykonnosti.
C) rotaradial

Frelich a kol. (2011) uvadi, ze postaveni dojnic je v tomto piipadé¢ kolmo na smér
pohybu mobilni ploSiny. Strukové nasadce se nasazuji ze zadu. Mezi nejdilezitéjsi vybaveni
dojirny patii dojici zatizeni.
7. Robotizované

Frelich a kol. (2001) uvadi, Ze dojici robot zajiStuje identifikaci zvitat, o¢isténi strukd,
pfipravu na dojeni, oddojeni prvnich sttikd, zkouSku kvality mléka a kontrola vemene,
nasazeni strukovych nésadcii, vlastni dojeni, dodojeni, sejmuti dojiciho stroje a sbér dat o
mnozstvi nadojeného mléka. Dojnice dojené robotem musi mit pravidelné utvarené vemeno,
pravidelné a spravné rozmisténé struky. Identifikaci dojnice pfi vstupu do boxu robota
a dojeni béhem dne, Cetnost navstév v robotu a vysila signal pro pfidavek jadra v dojicim

boxu i v krmnych boxech ve staji (Dolezal a kol., 1996).

3.8 VyzZiva a krmeni
Vyziva je jednim ze zdkladnich faktorG ovliviiujicich reprodukci hospodaiskych
zvitat. Chyby vkrmeni se ve vétSin¢ piipadi projevuji dlouhotrvajicim plisobenim
na plodnost a snizuji i moznost terapeutického ovlivnéni. Mezi hlavni pfiCiny vztahu vyzivy
na reprodukeci fadi pfekrmovani dojnic v obdobi stani na sucho, nedostatek energie, vitaminu
A a fosforu v poporodnim obdobi, zvyseny piivod drasliku, deficit susiny a hrubé vlakniny
nebo naopak zvyseni piijmu hrubé vlakniny a zejména proteinti na strané jedné a rizné formy
zdravotni nezdvadnosti krmiv na stran€¢ druhé (Dvoték a kol., 2005).
Prezvykavci maji jedinecnou schopnost konzumace velkého mnoZzstvi krmiva

a pfemény vlaknitych casti (celuldza a hemiceluldéza) na vyuzitelnou formu energie. Energie
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totiz tvoii nejveétsi Cast potfeby zivin pro prezvykava hospodarskd zvirata a obvykle je
dodavana prostfednictvim pastvy, sena, silaze a nékdy obili- zrna. Nejvice omezujicim

faktorem pro kvalitu pice je stravitelna energie (Cermak a kol., 2004)

3.7.1 Vyziva vysokoprodukénich dojnic

Vyziva vysokoprodukénich dojnic je vyraznéji komplikovand piedevSim proto,
ze S narustem denniho nddoje se pfi zahdjeni laktace zvétSuji rozdily v zapojeni funkénich
systémil dulezitych pro rist a vyvoj plodu béhem biezosti a pro tvorbu mléka béhem laktace
po porodu. Toto kontinudlni stfidani funk¢énich priorit vyZaduje dislednou diferenciaci vyzivy

podle stadia brezosti a laktace (Frohdeova a kol., 2012).

3.7.2 Vyziva v obdobi stani na sucho

Navratil a kol. (1999) uvadi, ze obdobi stani na sucho by mélo trvat minimalné
6 tydnd az 2 mésice pred otelenim. Zkracenim této doby dojde ke snizeni mlé¢né uzitkovosti
V nasledujicich laktacich. OvSem pftili§ dlouh¢ stani na sucho ma negativni vliv na produkci,
stejné tak 1 radikdlni sniZovani doby stani na sucho. Pfi kvalitnich objemnych krmivech
v zékladu krmné davky by mohl byt piiristek hmotnosti plodu az 60 %. Hofirek a kol. (2009)
tvrdi, Ze mnozstvi ptijatych krmiv rozhoduje o produkcni Gcinnosti krmné davky a ovliviiuje
i ekonomiku vyroby mléka. Usp&$na laktace za¢ind podle Hulsena (2011) vybornym

zdravotnim stavem dojnice, ktera je okamzité po porodu schopna ptijimat krmivo.

3.7.3 Vyziva dojnic po oteleni

Vyziva dojnic po porodu do tii mésict laktace musi zabezpeCovat adaptaci na tvorbu
a vydej mléka, involuci délohy a obnovu funkce pohlavnich organa (Polansky a kol. 1990).

Zejména v prvnim mésici po oteleni je podle Bouska a kol. (2006) hlavnim
problémem ve vyzivé dojnic zajisténi potieby energie, a to v souvislosti s pomalu rostoucim
pfijmem suSiny (vrchol je 70. az 100. den) a rychle stoupajici mléénou uzitkovost
(30. az 50. den).

Deficit zivin je v této dob& uhrazovan mobilizaci tukové tkdn€. Vyzivu je nutné
zajiStovat co nejkvalitnéjSimi objemnymi krmivy (chutnost, stravitelnost, koncentrace Zivin-
hlavné energie) a stoupajicim mnozstvim koncentrovanych krmiv (aZ 60 % suSiny krmné
davky). Koncentrace energie krmné davky by podle uZitkovosti méla byt 7,0 — 7,4 MJ
NEL/kg suSiny. Vzhledem k ¢innosti ptredzaludki je nutné sledovat podil hrubé vlakniny

v krmné dévce, a to at’ uz se jedna o jeji absolutni mnozstvi ¢i o jeji strukturu a podil
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strukturni pice. Davkovani jadrnych krmiv je vhodné po oteleni zvySovat postupné.
Nejvhodnéj$im systémem je zatazeni otelenych krav do skupiny stfedné uzitkovych dojnic
(100 — 200 dni po oteleni), takze dostavaji prvnich 10 az 20 dni po oteleni asi 5 — 6 kg
koncentratt pii denni spotiebé susiny zhruba 17 — 20 kg. Po tomto obdobi a bezproblémovém
fungovani predzaludkii je mozné dojnici prefadit do skupiny s nejvyssi uzitkovosti
a pii dodrzeni béznych krmivarskych zasad ji krmit tak, aby byl pln€ vyuzit jeji geneticky
potencidl. Podil jadrmych krmiv lze snizit zafazenim chranénych tukt, pficemz podil tuku
v KD miize byt v téchto ptipadech az 7 % suSiny, jinak pouze 5 %. Krmnou davku je nutné
zkrmovat ad libitum, pficemz po kazdém krmeni je nutné Zlab Cistit a pfipadné odklizet
nesezrané zbytky. V ptipad¢ zkrmovani TMR pak regulovat jeji piijem upravou podilu vSech
komponentti, nikoli jedné ¢i dvou (ndsobek vétSitho nebo mensiho poctu kust, nez
je skute¢nost). Kravy o nizsi uzitkovosti nebo s tendenci k tloustnuti je nutné vcas prefadit do
skupiny s niz8i koncentraci zivin v krmné davce, ostatni prefadit po dosazeni kondi¢niho
skore 3. Krmnou davku je nutné velmi dobfe vyvazit minerdlnimi latkami (vcetné

mikroprvkill) a vitaminy (Bouska a kol., 2006).
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4 Materialy a metodika
4.1 Charakteristika podniku AGRO Chomutice a.s.

Spole¢nost AGRO Chomutice a.s. byla zalozena opravnénymi osobami Agrodruzstva
Chomutice 11. bfezna 1996. Za dva roky majetkoveé vstoupila do Zemédé€lské spolecnosti
"Cesky raj" Podalsi, a.s. V roce 1999 byl podnik rozsifen o pozemky a staje v Hradku nad
Nisou, okres Liberec. Od roku 2003 zajistuje vyrobu v PSS (produk¢ni stanice selat) Druzcov
s.r.0. Spole¢nost obhospodaiuje 3.468 ha, z toho orné pudy 2.902 ha. Zaméstnava 128
pracovniki, v pfipadé potfeby pfijima brigddniky na sezonni prace. V soucasné dobé dale
vlastni vice jak 50%-ni podil ve spole¢nostech POLABI Vysoka a.s. a Orlickd zemédélska,
a.s.

Spole¢nost se nachdzi 8,5 km zapadné¢ od Hofic, v urodné, mirn¢ zvinéné krajiné

V 252 m nad mofem, na pravém biehu feky Javorky.

Tab. 10: Ukazatelé klimatu

prumérna ro¢ni teplota 7-8°C
ro¢ni thrn srazek 550 — 650 mm
suma teplot nad 10°C 2500 — 2800
charakteristika regionu teply, mirn¢ vlhky

Rostlinna vyroba

Mezi hlavni ¢innosti rostlinné vyroby patii péstovani obilnin, fepky, cukrovky,
lusténin, kukufice a picnin. Cést produkce slouZi potiebam Zivo&isné vyroby a zbyvajici ¢ast
je uréena k prodeji mimo podnik. Vyuzivand mechanizace a agrotechnické postupy jsou
moderni a vykonné. Plidni fond je z vétsi Césti tvofen tézkymi plidami, coZz samoziejmeé

zpusobuje vyssi ndklady na zpracovani.

Zivotisna vyroba

Zaméfeni zivoCiSné vyroby podniku je pfedevS§im na vyrobu mléka, hovéziho
a vepifového masa. V podniku je chovano 1150 kust krav holstynského plemene, 300 kusi
bykli ve vykrmu, 850 jalovic pro obrat vlastniho stdda, 820 kusii prasnic (Bilé uSlechtilé
x Landrace), 3 300 prasat ve vykrmu. Chov dojnic je rozdélen do 3 stfedisek Zivocisné

vyroby, a to ve Starych Smrkovicich, ve Titénicich a v Hradku nad Nisou.
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Farma T¥ténice

Zakladni stado tvoti 300 ks krav holstynského plemene. K ustdjeni produkénich dojnic
je vyuzita adaptovana byvala staj K 174, ktera je rozdélena na 4 sekce po 40 ks. Do jeji pfedni
¢asti jsou umistovany otelené a lécené plemenice, pro které tu jsou dvé mensi sekce
S kapacitou 15 zvirat.

Tato st4j je napojena pomoci piehanéci chodby na rekonstruovanou staj K 96, kde jsou
ustajeny dojnice v zavéru laktace, suchostojné dojnice a vysokobiezi jalovice. St4j je mozné
dle potieby rozdélit na kategorie podle aktualniho stavu zvifat. Je zde volné boxové ustajeni
s protilehlymi boxy, stlanymi slamou. Byvaly sklad slamy u K174 je vyuzivan jako volna
porodna na hluboké podestylce.

Ventilace je zajisténa pomoci ventilatord, které vedou vzduch podélné pies stdj,
a jejich spousténi je nastaveno pii teplotdch nad 20 °C, aby se pfedeSlo tepelnému stresu
zvifat. Staje jsou na bocich vybaveny svinovacimi plachtami, které Ize dle potieby rozvinovat
¢i svinovat.

Narozena telata se odstavuji ihned po oschnuti a jsou co nejdiive napojena mlezivem.
V ptipadé€, Ze neni k dispozici mlezivo, podava se mlezivova nadhrazka. Pro dalsi napéjent telat
se vyuziva mlééna nahrazka, mléc¢na krmna smés a od prvniho tydne véku dostavaji obilny
startér. Ve staii dva a pul mésice se postupné prechazi na smésnou krmnou davku TMR.
Jalovicky a bycci jsou zde odchovavani cca do stafi 6 meésicti. Nasledné jsou zvirata
pfemisténa na jinou farmu — bycci se dale vykrmuji do staii 23 mésici a piiblizné jateéné
hmotnosti 750 kg. Jalovicky se na farmu vraci pozdéji jako vysokobiezi jalovice, které se teli
vV prumérném véku cca 24,5 mésice.

Chlévska mrva se odklizi dvakrat denné¢ pomoci smykového nakladace. Mrva je dale
nalozena na viiz a odvezena na hnojisté mimo aredl farmy. Vyhrnovani probiha v ¢ase dojeni.
Po kazdém odklizeni chlévské mrvy se zaklada sldma pomoci nastylaciho vozu.

Krmeni krav se vzdy zajistuje pted dojenim, pomoci tazeného michaciho krmného
vozu. Obsluha ma urcené presné krmné davky. Dodrzovani krmnych dévek a pribeh krmeni
je monitorovan pocitacem. Krmeni u vysokoprodukéni dojnic probihd dvakrat denné€, dojnice
v zavéru laktace a suchostojné plemenice jsou krmeny jednou denné (pfi odpolednim krmeni).
Zvitata umisténd na porodné at’ uz lécend ¢i otelend maji adlibitni pfistup k volnému senu.
Voln¢ maji K dispozici vSechna zvifata pufr a melasovany mineralni liz. Vyhrnovani hnoje
i krmeni zajist'uje jeden pracovnik.

K dojeni slouzi star$i autotandemova dojirna 2 x 5 stani firmy Gascoigne Melotte,
které je doplnéna nejnovejSimi dojicimi stroji IQ Gea firmy Westfalia, vyuzivajici silikonové
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strukové navleCky. Dojeni zajistuji dvé pracovnice. Trva ptiblizn¢ 5 hodin a probiha
pii podtlaku 42 kPa. Zacatek dojeni je pravidelné ve 4:00 a v 16:00. Pro zajisténi hygieny
dojeni se jednorazové pouzivaji pratelné utérky namocené v roztoku Dermisamu a po
ukonc¢eni dojeni se k dezinfekci strukti pouziva dip Apol. K uchovavani mléka slouzi dvé
nadrze Paco o objemu 5 000 litrd s moznosti vyuziti rekuperace odpadniho tepla. Dojnice jsou
vybaveny krénimi obojky s transpondéry, zaznamenavajici nadojené mléko. Kazdy den je
provadén svoz mléka, které je dodavano do mlékarny Cejeticky.

K upravé paznehti na farm& dochazi minimalné dvakrat az tiikrat za rok, kulhajici
plemenice jsou oSetfovany pribézné dle potfeby. Minimalné jednou mésicné se uskuteciiuje
preventivni koupani paznehtd, pfi kterém se pouziva roztok modré skalice, ptipadné
formalinu.

Reprodukce ve stadé je zajiStovana inseminaci, tuto sluzbu poskytuji technici
spole¢nosti Chovservis a.s.. Nakup inseminacnich davek je od téZe spoleCnosti piipadné
od dalsich dodavateld. Hlavnim cilem plemenitby je zlepSeni zdravotniho stavu —
dlouhovékosti, ukazateli znaki vemene a celkového exteriéru. Kazdorocné se vybrané
plemenice této farmy Gcastni vystavy Prim Chomutice. S ohledem na probihajici ozdravovani

se zatim nemohou Ucastnit narodni vystavy. Chov je IBR prosty s vakcinovanymi zvifaty.

Krmné davky:
Tab. 11: Krmna davka pro dojnice - 1. faze pocatek a vrchol laktace
Komponenta MnoZstvi na kus (kg)
Vojtéskova silaz 10
Kukufi¢na silaz 6
LKS 5
Cukrovarské fizky 3,5
Mléato 2
Séja 1,9
MIX 1,8
Mackanice 0,8
Minerély 0,5
Seno 0,4
Slama 0,4

Tab. 12: Krmna davka pro dojnice- 2. faze zavér laktace

Komponenta MnoZstvi na kus (kg)
Vojtéskova senaz 10
Kukuti¢na silaz 6
Cukrovarské tizky 3
Mackanice 1,6
LKS 1,5
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Soja 1
Slama 0,5
Mineraly 0,1

Tab. 13: Krmna davka- stani na sucho

Komponenta MnoZstvi na kus (kg)
Vojtéskova sendz 17
Kukufiéna silaz 3,5
Slama 2
Cukrovarské tizky 1
Mineraly 0,2

4.2 Charakteristika podniku POLABI Vysoka a.s.

POLABI Vysoké, a.s.je pfimym pokracovatelem hospodaiské ¢innosti po svém
zakladateli - Zemé&délském druzstvu POLABI Vysok4 nad Labem, IC 00124109, zalozeném
vroce 1962. Toto druzstvo bylo znamo v okrese Hradec Kralové predevSim jako druzstvo
Ssnejvyssi uzitkovosti mléka na jednu kravu, vybornymi vysledky v chovu prasat
a zpracovanim zivoc¢iSnych odpada, predevsim krve z jateCnych zvirat.

V roce 1998 druzstvo ukoncilo svoji ¢innost a k 1.6.1998 zalozilo jako jediny akcionaf
akciovou spoleénost POLABI Vysoka, a.s. a svilj majetek pievedlo do zékladniho kapitalu
akciové spole¢nosti POLABI Vysoka, a.s., krom& jiného prevzalo veskeré zavazky
a pohledavky za druzstvo a tyto fadn¢ plnila.

POLABI Vysoka, a.s. byla zaregistrovana na obchodnim rejstiiku 1.6.1998 a plynule

navazala na vyrobni a obchodni ¢innost po svém zakladateli.

Rostlinna vyroba

Vyméra obhospodafované plochy ¢ini cca 878 ha zemédélské pludy, z toho 777 ha
zaujimd piida ornd. Pozemky Polabi Vysoka a.s. se pfevdzné nachdzi v katastrech obci
Vysoké n/L, Ttebes, Roudnic¢ka, Bukovina n/L, Novy Hradec Kralové, Svinary, Tiebechovice
p/O a Sténkov.

Mezi hlavni péstované plodiny patii pSenice ozimd, jeCmen ozimy, fepka
ozimad, kukufice na sildz i zrno a vojtéska. Pfevdzna ¢ast produkce zabezpecuje pokryti potieb

stfediska zivoc¢isné vyroby, zbytek je zobchodovan na trhu se stalymi obchodnimi partnery.
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Zivoti$na vyroba
Chov skotu

Patfi mezi prioritni vyrobni ¢innosti firmy. Zakladni stado je tvotfeno 380 ks krav
cernostrakatého holStynského typu s primérnou uzitkovosti 8 400 litri za rok. Stdje disponuji
technologii volného ustajeni a velkym vybéhem na pastvu. Vyziva je zajiSténa vyhradné
konzervovanymi krmivy. Dodavané mléko je v nejvyssi jakostni tiidé. Trzby za mléko tak
dosahuji cca 25 mil. K¢ za rok. Dalsi kategorie zahrnuji 250 ks telat, 130 ks chovnych jalovic
a 95 ks jalovic biezich.

Farma Vysoka nad Labem

Zakladni stddo tvoii 380 ks krav holStynského plemene. Produkéni dojnice jsou
rozdéleny ve dvou stajich. Dojnice na zacatku a stfedu laktace jsou ustajeny V prvni staji, ta je
rozdélena na 4 sekce po 60 ks. Stfedem této staje je vedena krmna chodba. V jeji poloving je
umisténa nahanéci ulicka, vedouci na dojirnu. Ve druhé staji, které je rozdélena na 2 sekce,
jsou ustajeny dojnice na konci laktace. V prvni sekci je umisténo 60 ks a v druhé sekci je
72 ks. Ve zbyvajici Casti staje se nachazi volné ustajeni na hluboké podestylce, slouzici jako
volnd porodna.

Ventilace je zajiSténa pomoci ventilatort, které vedou vzduch podéIné ptes staj,
a jejich spousténi je nastaveno pii teplotach nad 20 °C, aby se pfedeslo tepelnému stresu
zvitat. Ke zchlazovani krav se dale vyuzivaji mlzi¢e, umisténé nad krmnou chodbou.

Narozena telata se odstavuji ihned po oschnuti a jsou co nejdiive napojena mlezivem.
V piipadé, Ze neni k dispozici mlezivo, podava se mlezivova nahrazka. Pro dal$i nap4jeni telat
se vyuziva mlééna nahrazka, mlé¢na krmna smés a od prvniho tydne véku dostavaji obilny
startér. Ve stafi dva a pul mésice se postupné prechazi na smésnou krmnou davku TMR.
Bycci se prodavaji ve véku dvou mésicti, nebot’ se zde nevykrmuji. Odchov jalovic¢ek probiha
ve venkovnich individudlnich boxech do stafi dvou mésicii. Nasledné jsou pfemistény
do teletnikti, nasledné ve véku dvanacti mésicti piechazi na odchovnu mladého dobytka, kde
se ve Ctrnacti mésicich stafi zapousté;ji.

Chlévskd mrva se odklizi dvakrat denné pomoci smykového nakladace. Mrva je dale
naloZena na viiz a odvezena na hnojist¢ mimo areal farmy. Vyhrnovani probihé v ¢ase dojeni.
Po kazdém odklizeni chlévské mrvy se zaklada slama pomoci nastylaciho vozu.

Krmeni krav se vzdy zajistuje pfed dojenim, pomoci tazeného michaciho krmného

vozu. Obsluha mé uréené piesné krmné davky. Dodrzovani krmnych davek a pribeh krmeni
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je monitorovan pocitacem. Volné¢ maji Kk dispozici vSechna zvitata pufr a melasovany
mineralni liz. Vyhrnovani hnoje i krmeni zajist'uje jeden pracovnik.

K dojeni slouzi rybinova dojirna s polygonovym uspofadanim 4 x 6 stani. Dojeni
zajistuji dvé pracovnice. Trva piiblizné 5 hodin a probiha pifi podtlaku 42 kPa. Zacatek dojeni
je pravideln¢ ve 4:00 a v 16:00. Pro zajisténi hygieny dojeni se jednorazoveé pouzivaji pratelné
utérky namocené v roztoku Oxonia aktiv a po ukonceni dojeni se k dezinfekci strukl pouziva
Valliant Barrier. Pomoci mlé¢ného potrubi je mléko odvadéno do mlécnice, kde dochazi
k jeho zchlazeni a uchovani v nadrzich Paco. Dojnice jsou vybaveny krénimi obojky
S transpondéry, zaznamenavajici nadojené mléko. Kazdy den je provadén svoz mléka, které je
dodavano do mlékarny AGRICOL, s.r.0. v Policce.

K upravé paznehti na farm€ dochazi minimalné dvakrat az tiikrat za rok, kulhajici
plemenice jsou oSetfovany pribézné dle potfeby. Minimalné jednou mési¢né se uskuteciiuje
preventivni koupani paznehtli, pifi kterém se pouzivd roztok modré skalice, ptipadné
formalinu.

Reprodukce ve stadé je zajistovana inseminaci, tuto sluzbu poskytuji technici
spole¢nosti Chovservis a.s.. Nakup inseminacnich davek je od téZe spoleCnosti piipadné
od dalsich dodavateld. Hlavnim cilem plemenitby je =zlepSeni zdravotniho stavu -—
dlouhovékosti, ukazateli znakii vemene a celkového exteriéru. Kazdorocné se vybrané

plemenice této farmy ucastni vystavy Prim Chomutice.

Krmeni dojnic se na této farmé fidi stadiem laktace.

Tab. 14: Krmna davka pro dojnice- zacatek laktace (1. - 2. skupina)

Komponenta MnoZzstvi na kus (kg)
Kukuticna silaz 7
Vojtéskova senaz 6
LKS 4
Sm¢es 3,3
Cukrovarské tizky 3
Soja 2,6
Energie 0,6
Seno 0,5
Lac Len 0,3
Mineral. M3 dojnice 0,2
Tab. 15: Krmna davka pro dojnice- stied laktace (3. — 4. skupina)
Komponenta MnoZstvi na kus (kg)
Kukuti¢na silaz 8
Vojtéskova sendz 7
LKS 4
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Chov prasat

Cukrovarské tizky 3
Smés 2,3
Séja 1,9
Seno 0,5
Mineral. M3 dojnice 0,2

Tab. 16: Krmna davka pro dojnice- ke konci laktace (5. skupina) + telata

Komponenta MnoZstvi na kus (kg)
Vojtéskova sendz 10
Kukufiéna silaz 8,5
LKS 2
Cukrovarskeé tizky 2
Smés 19
Séja 1
Seno 0,5
Mineral. M3 dojnice 0,1
Tab. 17: Krmna davka pro dojnice- zavér laktace (6.
Komponenta MnozZstvi na kus (kg)
Travni sendz 18
Kukufiéna silaz 9,8
Smes 2,2
Cukrovarskeé tizky 2
Séja 0,9
Seno 0,5
Mineral. M3 jalovice 0,1

Tab. 18: Krmna davka pro dojnice- stani na sucho

Komponenta MnoZstvi na kus (kg)
Travni senaz 13
Kukuii¢na silaz 7
Seno 4,5
Min. MO Suchostojky 0,2

Tab. 19: Krmna davka- piiprava na porod

Komponenta MnoZstvi na kus (kg)
Vojtéskova sendz 14,5
Kukufi¢na silaz 6,8
Smés porod 4
Travni senaz 2
Seno 1,8
Min. MO Suchostojky 0,3

skupina)

Ve spole¢nosti je provadén pouze zir prasat v poctu 2000 ks za rok.
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4.3 Metodika

Diplomova prace se zabyvala vlivem vybranych reprodukénich ukazateli na produkci
a kvalitu mléka u dvou stad (Titénice x Vysokd nad Labem). Ve staji Titénice bylo ustdjeno
300 ks dojnic a ve staji Vysoka nad Labem je 380 ks dojnic. Prace byla zpracovana od ledna
2015 do prosince 2016.

Potiebné podklady byly poskytnuty feditelem panem Ing. Vladimirem Tichym
a hlavnim zootechnikem panem Ing. Jaroslavem Veberem.

Celkem bylo hodnoceno 200 prvotelek a 480 dojnic. U dojnic byly hodnoceny
posledni dvé uzaviené laktace od roku 2015 do roku 2016. U prvotelek byla hodnocena prvni
ukoncena laktace od ledna do prosince 2016. Data byla ziskana z mési¢nich kontrol
uzitkovosti a z kontrolnich list krav.

U vsech dojnic byly zjisStovany tyto udaje:

e servis perioda (dny)

e mezidobi (dny)

e &k pfi 1. oteleni (mésice)

e produkce mléka za normovanou laktaci (kg)
e denni nadoj (kg)

e obsah tuku (%)

e obsah bilkovin (%)

e pocet somatickych bundk (tis.ml™)

Statistické zhodnoceni zjisténych dat bylo provedeno pomoci programu STATISTICA
13 s pouzitim vicefaktorové analyzy rozptylu. Pro podrobnéjsi vyhodnoceni vysledkl analyzy
rozptylu, byla pouzita Tukeyho metoda mnohondsobného porovnavani. Ve vsech

hodnocenich byl pouzit 95 % koeficient spolehlivosti (o = 0,05).
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5 Vysledky

U hodnocenych staji holstynského skotu byly zjistény tyto zakladni statistické
hodnoty viz tabulky 20 a 21.

Tab. 20: Zakladni statistika dojnic (staj Titénice) — rozdélena dle potadi laktace

Il;l ?(izg(la proménna N X min. max. S V (%)
Nadoj (kg) 30,17 13,4 48,8 7,70 25,52
Nadoj za laktaci (kg) 7222,99 4447 7993| 756,88| 10,48
Tuk (%) 4,19 3,2 55 0,51| 12,19

1 Bilkoviny (%) 88 3,52 2,7 4,81 0,39| 11,13
SB (tis.ml™) 343,49 49 8273| 1232,93| 358,94
Servis perioda (dny) 118,13 64 321| 57,41| 68,52
VEk pii 1. oteleni (mésice) 23,67 21 29 1,74 7,34
Nadoj (kg) 33,28 7,3 64,7 11,24 33,78
Nadoj za laktaci (kg) 8884,06 8004 9496 | 436,42 4,91
Tuk (%) 411| 294 571 049 11,98

) Bilkoviny (%) 248 3,54 2,8 4,72 0,36/ 10,23
SB (tis.ml™) 398,19 48 8273 | 852,49| 214,09
Mezidobi (dny) 415,34 355 776| 88,02| 21,19
Servis perioda (dny) 134,37 65 486| 88,56 65,91
V¢ek pti 1. oteleni (mésice) 23,70 21 28 1,82 7,70
Nadoj (kg) 39,69 7,5 69,3| 12,98| 32,71
Nadoj za laktaci (kg) 11290,64 9555| 14300| 1217,28| 10,78
Tuk (%) 3,97 2,77 5,42 0,59| 14,90

3 Bilkoviny (%) 100 3,34 2,88 4,02 0,27 7,97
SB (tis.ml™) 355,01 43 2599 | 568,04| 160,01
Mezidobi (dny) 414,81 363 587| 77,27| 18,63
Servis perioda (dny) 113,90 73 297| 65,70 57,68
V¢ek pii 1. oteleni (mésice) 22,94 21 26 1,14 4,95
Nadoj (kg) 32,28 11,1 58,1| 13,90| 43,05
Nadoj za laktaci (kg) 11130,16 9505| 15888 | 1542,26| 13,86
Tuk (%) 4,19 3,44 5,42 0,52| 12,38

4 Bilkoviny (%) 50 3,52 2,61 4,56 0,42| 11,80
SB (tis.ml™) 600,52 46 7466 | 1222,11| 203,51
Mezidobi (dny) 398,32 348 647| 69,16 17,36
Servis perioda (dny) 113,32 58 357| 69,16| 61,03
VEk pii 1. oteleni (mésice) 23,42 21 28 1,62 6,91
Nadoj (kg) 32,40 3,6 53,3| 12,30| 37,96
Nadoj za laktaci (kg) 11022,38 9524 | 13870| 1203,36| 10,92

5 Tuk (%) 26 4,43 3,21 5,82 0,67| 15,01
Bilkoviny (%) 3,06 2,52 3,59 0,29 9,38
SB (tis.ml™) 203,62 48 1071| 239,34| 117,55
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Mezidobi (dny) 414,23 352 584 71,39 17,24

Servis perioda (dny) 129,23 62 294| 71,39| 55,25

VeEk pii 1. oteleni (mésice) 23,31 21 26 1,46 6,28

V tabulce 20 jsou zachyceny jednotlivé posuzované ukazatele v zavislosti na pofadi
laktace. Ve staji Titénice byla nejvyssi mlécna uzitkovost zaznamenana u dojnic na tfeti
laktaci a dosahovala arovné 11 290,64 kg mléka. Nejvyssi denni nadoj byl 39,69 kg mléka

rovnéz zjistén u dojnic na tieti laktaci. Nejvyssi obsah tuku 4,43 % byl na paté laktaci.

Cvvr

svwvr

(113 dnti) byla u dojnic na ¢tvrté laktaci.

U prvotelek byla zjisténa uzitkovost za normovanou laktaci 7 222,99 kg mléka. Jejich
prumérny denni nadoj ¢inil 30,17 kg mléka. Primérny obsah tuku byl 4,19 %, bilkovin 3,52
% a po&et somatickych bunék &inil 343,19 tis.ml™. Jejich pramérny v&k pti prvnim oteleni byl
23,67 mésict. Délka servis periody byla 118 dni.

Uzitkovost dojnic na druhé laktaci ¢inila 8 884,06 kg mléka za normovanou laktaci.
Jejich primérny denni nddoj dosahoval urovné 33,28 kg mléka. Obsah tuku cinil 4,11%,
bilkovin 3,54 % a pocet somatickych bungk 398,19 tis.ml™. Jejich pramémy v&k pii prvnim
oteleni byl 23,7 mésict. Délka mezidobi Cinila 415 dni a v piipadé servis periody 134 dni.

Uzitkovost dojnic na tieti laktaci ¢inila 11 290,64 kg mléka za normovanou laktaci.
Jejich primérny denni nadoj dosahoval urovné 39,69 kg mléka. Primérny obsah tuku byl
3,97 %, bilkovin 3,34 % a po&et somatickych bungk &inil 355,01 tis.ml™. Jejich pramérny vk
pii prvnim oteleni byl 22,94 mésicti. Délka mezidobi Cinila 415 dni a v ptipadé¢ servis periody
114 dni.

Uzitkovost dojnic na ¢tvrté laktaci Cinila 11 130,16 kg mléka za normovanou laktaci.
Jejich primérny denni nddoj dosahoval Grovné 32,28 kg mléka. Primérny obsah tuku byl
4,19 %, bilkovin 3,52 % a poet somatickych bungk &inil 600,52 tis.ml™. Jejich primérny vk
pti prvnim oteleni byl 23,42 mésict. Délka mezidobi ¢inila 398 dni a v ptipadé servis periody
113 dni.

Uzitkovost dojnic na paté laktaci ¢inila 11 022,38 kg mléka za normovanou laktaci.
Jejich priimérny denni nadoj dosahoval trovné 32,4 kg mléka. Primérny obsah tuku byl

4,43 %, bilkovin 3,06 % a po&et somatickych bunék &inil 203,62 tis.ml™. Jejich pramérny vék
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pfi prvnim oteleni byl 23,31 mésict. Délka mezidobi ¢inila 414 dni a v ptipadé servis periody

129 dni.

Tab. 21: Zakladni statistika dojnic (staj Vysoka) — rozdélena dle potadi laktace

Il;l T(l;zg; proménna N X min. max. S \(/;0;'
Nadoj (kg) 30,71 3,60 48,10 8,81| 28,68
Nadoj za laktaci (kg) 7845,96 | 4559,00| 8987,00| 919,72 11,72
Tuk (%) 3,98 2,52 6,13 0,55| 13,92

1  |Bilkoviny (%) 112 3,49 2,99 4,08 0,27 7,69
SB (tis.ml™) 166,80| 34,00 3168,00| 348,25| 208,78
Servis perioda (dny) 115,61 66,000 273,00] 51,47 49,74
V&k pii 1. oteleni (mdsice) 2424| 21,00 31,00 1,81| 7,48
Nadoj (kg) 37,98 10,30 86,60| 12,13| 31,94
Nadoj za laktaci (kg) 8986,55| 8516,00| 9499,00| 279,55 3,11
Tuk (%) 3,91 2,48 5,84 0,60| 15,35

5 Bilkoviny (%) 318 3,53 2,74 4,56 0,32 8,99
SB (tis.ml™) 164,03| 19,00 3015,00| 274,56| 167,39
Mezidobi (dny) 406,29| 357,00f 604,00 5895| 14,51
Servis perioda (dny) 121,29| 67,00 314,00/ 58,95| 48,60
Vék pii 1. oteleni (mésice) 24,12 21,00 33,00 1,78 7,39
Nadoj (kg) 34,78 9,40 61,60 12,17| 34,98
Nadoj za laktaci (kg) 11608,74 | 9520,00| 15795,00| 1482,09| 12,77
Tuk (%) 3,91 2,40 5,25 0,57| 14,49

3 Bilkoviny (%) 126 3,54 2,80 4,54 0,32 9,04
SB (tis.ml™) 433,91 15,00| 9999,00| 1136,03| 261,81
Mezidobi (dny) 402,58 367| 558,00 54,72| 13,59
Servis perioda (dny) 117,58 77| 268,000 54,72| 46,54
Vek pti 1. oteleni (mésice) 24,07 21,00 29,00 1,64 6,79
Nadoj (kg) 34,48 14,10 67,80| 14,67 42,55
Nadoj za laktaci (kg) 11666,90 | 9520,00| 15770,00| 1562,98| 13,40
Tuk (%) 3,92 2,22 5,18 0,60| 15,22

4 Bilkoviny (%) 62 3,53 2,82 4,23 0,33 9,47
SB (tis.ml™) 459,10| 24,00| 5917,00| 1072,85| 233,69
Mezidobi (dny) 428,73 358| 632,00f 70,41 16,42
Servis perioda (dny) 143,73 68| 342,00 70,41| 48,99
Vek pii 1. oteleni (mésice) 23,85| 22,00 29,00 1,73 7,23
Nadoj (kg) 38,75 4,60 62,30| 14,13| 36,45
Nadoj za laktaci (kg) 11788,60| 9571,00|15772,00| 1379,59| 11,70

5 Tuk (%) 30 3,65 2,29 4,89 0,78| 21,28
Bilkoviny (%) 3,43 2,91 4,18 0,31 8,93
SB (tis.ml™) 606,50 38,00/ 6050,00(1151,68| 189,89
Mezidobi (dny) 418,53| 369,00f 554,00/ 61,54/ 14,70
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Servis perioda (dny) 133,53| 79,00f 264,00 61,54| 46,09

Vék pii 1. oteleni (mésice) 24,23 22,00 28,00 1,70 7,00

V tabulce 21 jsou zachyceny jednotlivé ukazatele v zavislosti na potadi laktace.
Ve staji Vysokd byla nejvyssi mléna uzitkovost zaznamendna u dojnic na paté laktaci
a dosahovala trovné 11 788,6 kg mléka. Nejvyssi denni nadoj 38,75 kg mléka byl rovnéz

zjistén u dojnic na paté laktaci. Nejvyssi obsah tuku 3,98 % byl zaznamenan u prvotelek.

A4

v

(118 dnt) byla u dojnic na tieti laktaci.

U prvotelek byla zjisténa uzitkovost 7 845,96 kg mléka za normovanou laktaci. Jejich
prumérny denni nadoj ¢inil 30,71 kg mléka. Primérny obsah tuku byl 3,98 %, bilkovin 3,49
% a pocet somatickych bunék &inil 166,8 tis.ml™. Jejich pramérny v&k pii prvnim oteleni byl
24,24 mésict. Dé¢lka servis periody byla 115 dni.

Uzitkovost dojnic na druhé laktaci ¢inila 8 986,55 kg mléka za normovanou laktaci.
Jejich primérny denni nddoj dosahoval urovné 37,98 kg mléka. Obsah tuku cinil 3,91%,
bilkovin 3,53 % a pocet somatickych bungk 164,03 tis.ml™. Jejich pramémy v&k pii prvnim
oteleni byl 24,12mésici. Délka mezidobi Cinila 406 dni a v piipadé servis periody 121 dni.

Uzitkovost dojnic na tieti laktaci ¢inila 11 608,74 kg mléka za normovanou laktaci.
Jejich praimérny denni nddoj dosahoval urovné 34,78 kg mléka. Pramérny obsah tuku byl
3,91 %, bilkovin 3,54 % a po&et somatickych bungk &inil 433,91 tis.ml™. Jejich pramérny vk
pii prvnim oteleni byl 24,07 mésict. Délka mezidobi Cinila 403 dni a v ptipadé¢ servis periody
118 dni.

Uzitkovost dojnic na ¢tvrté laktaci ¢inila 11 666,9 kg mléka za normovanou laktaci.
Jejich primérny denni nddoj dosahoval Grovné 34,48 kg mléka. Primérny obsah tuku byl
3,92 %, bilkovin 3,53 % a pocet somatickych bun&k &inil 459,1 tis.ml™. Jejich pramérny vék
pti prvnim oteleni byl 23,85 mésict. Délka mezidobi ¢inila 429 dni a v ptipadé servis periody
144 dni.

Uzitkovost dojnic na paté laktaci ¢inila 11 788,76 kg mléka za normovanou laktaci.
Jejich primérny denni nddoj dosahoval trovné 38,75 kg mléka. Primérny obsah tuku byl
3,65 %, bilkovin 3,43 % a pocet somatickych bunék ¢inil 606,5 tis.ml™. Jejich primérny vék
pti prvnim oteleni byl 24,23 mésict. Délka mezidobi ¢inila 419 dni a v ptipadé servis periody

134 dni.
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5.1 Vliv servis periody

V této casti je hodnocen vliv servis periody. PoCty dnl servis periody jsou

zaznamenany v tabulce 22.

Tab. 22 : Hodnoceni servis periody

Hodnoceni dny
Vyborna 81-95
Vyhovujici 96 — 110
Nevyhovujici 111 -120
Spatna nad 120

Vliv servis periody na produkci mléka za normovanou laktaci byl prok4dzan pouze

Vv jednom piipadé mezi stajemi (tab. 24 viz ptilohy). V ramci kazdé staje byly zaznamenany

pouze statisticky neprikazné rozdily viz graf 1. Ve staji Titénice byl zaznamenan nejvyssi

primérny nadoj za normovanou laktaci (9 505,9 kg) u dojnic s vybornou servis periodou

(81 — 95 dni). Opacna situace byla ve staji Vysoka, kde byl piekvapivé nejvyssi nadoj za

normovanou laktaci (9 894,5 kg) zaznamenan u dojnic se Spatnou servis periodou

(nad 120 dni).

Graf 1: Vliv servis periody na produkci mléka za normovanou laktaci

staj*servis perioda; LS Means
Current effect: F(3, 1152)=1,9186, p=,12476
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
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Z grafu 2 jsou patrné statisticky vyznamné rozdily na hladiné¢ vyznamnosti o = 0,05.

Vlivu servis periody na obsah tuku (%) v mléce byl prokazan pouze mezi stajemi viz tabulka

25 — prilohy. V zadné ze sledovanych staji nebyly shleddny prikazné rozdily. Ve staji

Titénice byl nejvyssi obsah tuku (4,25 %) zaznamendno u dojnic s nevyhovujici servis

periodou (111-120 dni). Ve druhé staji tato hodnota ¢inila 4,01 % a byla zjisténa u dojnic

s vyhovujici servis periodou (96-110 dni). Celkové je patrny neprikazné niz§i % obsah tuku

Vv mléce ve staji Vysoka.

Graf 2: Vliv servis periody na obsah tuku (%) v mléce
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Z grafu 3 je zfejmé, ze vliv servis periody na obsah bilkovin (%) v mléce nebyl
prokazan. V obou stajich byly zjistény statisticky nevyznamné rozdily (tab. 26 viz ptilohy).
Ve staji Titénice byl nejvyssi obsah bilkovin (3,52 %) zaznamenan u dojnic s nevyhovujici
servis periodou (nad 120 dni). Ve staji Vysoka to bylo u dojnic s vybornou servis periodou
(81-95 dni) a hodnota obsahu bilkovin ¢inila 3,54 %. Celkové byl obsah bilkovin (%) v mléce

ve staji Vysoka neprokazatelné mirn¢ vyssi.

Graf 3: Vliv servis periody na obsah bilkovin (%) v mléce

sta|*servis perioda; LS Means
Current effect: F(3, 1152)=,94476, p=,41826
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
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5.2 Vliv mezidobi

V této ¢asti je vyhodnocen vliv mezidobi. Rozmezi mezidobi je uvedeno v tabulce 23.
Tab. 23: Hodnoceni mezidobi

Hodnoceni dny
Velmi dobré do 365
Dobré 366 — 380
Mén¢ vyhovujici 381 — 400
Nevyhovujici nad 400
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Z grafu 4 je patrny statisticky vyznamny rozdil vlivu mezidobi na produkci mléka
za normovanou laktaci opét pouze mezi stajemi (tab. 27 viz prilohy). Ve staji Titénice byla
nejvyssi produkce mléka zaznamenana u dojnic s dobrym mezidobim (9 619,8 kg; 366-380
dni) a ve staji Vysoka u dojnic s nevyhovujicim mezidobim (9 882,6 kg; nad 400 dni), v obou
ptipadech se jedna o statisticky neprikazné rozdily.

Graf 4: Vliv mezidobi na produkci mléka za normovanou laktaci

sta|*"mezidobi; LS Means
Current effect: F(3, 1152)=,79907, p=,49443
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
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Z grafu 5 jsou zfejmé statisticky vyznamné rozdily vlivu mezidobi na obsah tuku (%)
Vv mléce mezi stajemi. Ve stdji Titénice mély dojnice ze skupin s mezidobim velmi dobré
(do 365 dni) 4,12 % a nevyhovujici (nad 400 dni) 4,13 % prokazatelné vyssi obsah (%) tuku
Vv mléce v porovnani s dojnicemi ze stije Vysokd patticich do stejnych skupin mezidobi
(velmi dobré do 365 dni - 3,91 %; nevyhovujici nad 400 dni - 3,89 %) viz tabulka 28-
ptilohy.
Graf 5: Vliv mezidobi na obsah tuku (%) v mléce

sta|*mezidobi; LS Means
Current effect: F(3, 1152)=,60939, p=60897
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals

44
43 =
42 = =
Ed A=
41t
5‘3 i ¥ = _'P_
< 40 i
]
[t
3.9 B N - ™
38 |
B8l mezidobi
37 B nevyhovujici
S 1 mEm mezidobi
velmi dobré
36 " : Il mezidobi
Titénice Vysoka dobré )
= mezidobi
S méné vyhovujici

44



VIiv mezidobi na obsah bilkovin (%) v mléce nebyl prokazan (graf 6). Statisticky
vyznamné rozdily nebyly zaznamenany v zadné ze staji ani vzajemné mezi nimi (tab. 29 viz
ptilohy). Ve staji Titénice byl nejvyssi obsah bilkovin (3,52 %) zaznamenan u dojnic
s dobrym mezidobim (366-380 dni). Ve druhé staji mély nejvyssi obsah bilkovin (3,54 %)
dojnice s velmi dobrym mezidobim (do 365 dni).

Graf 6: Vliv mezidobi na obsah bilkovin (%) v mléce

staj*mezidobi; LS Means
Current effect: F(3, 1152)=,23717, p=,87047
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
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5.3 Vliv véku p¥i prvnim oteleni

Z grafu 7 jsou patrné statisticky neprikazné rozdily vlivu véku pii prvnim oteleni
na produkci mléka za normovanou laktaci (tab. 30 viz ptilohy). Ve staji Titénice byla

zaznamenana nejvyssi produkce mléka (9 445 kg) u dojnic, které se otelily do 25 mésicu stafi,

otelenych ve stari 28 mésici a vice.

Graf 7: Vliv v&€ku pfi prvnim oteleni na produkci mléka za normovanou laktaci

staj*vék pii prvnim oteleni; LS Means
Current effect: F(2, 1154)=,99641, p=,36952
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
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Vliv v€ku pii prvnim oteleni na obsah tuku (%) v mléce byl prokazdn pouze mezi
stajemi (graf 8). V ramci kazdé staje byly zaznamenany neprokazatelné rozdily (tab. 31 viz
ptilohy). Nejvyssi obsah tuku v mléce (4,19 %) mély dojnice ve staji Titénice otelené ve stafi
26-27 mésicu. Ve staji Vysoka to bylo (4,04 %) u dojnic otelenych ve stafi 28 mésict a vice.
Graf 8: Vliv v&ku pii prvnim oteleni na obsah tuku (%) v mléce

staj“vék pii prvnim oteleni; LS Means
Current effect: F(2, 1154)=1,2224. p=,29489
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
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Vliv véku pii prvnim oteleni na obsah bilkovin (%) v mléce nebyl prokazan viz graf 9.
V obou stdjich byl nejvyssi obsah bilkovin (Titénice 3,56%; Vysoka 3,56 %) zjistén u dojnic
otelenych ve stafi 26-27 mésicti. Jedna se samoziejmé¢ o statisticky nepriikazné rozdily
(tab. 32 viz prilohy).
Graf 9: Vliv stafi pti prvnim oteleni na obsah bilkovin (%) v mléce

staj“vék pii prvnim oteleni; LS Means
Current effect: F(2, 1154)=,24023, p=,78649
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
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6 Diskuze

6.1 Vliv servis periody

Na zéklad¢ zjisténych vysledkl jednotlivych staji (Titénice, Vysokd) byl prokazan
statisticky vyznamny rozdil vlivu servis periody na produkci mléka za normovanou laktaci.
Toto zjisténi bylo prokdzano pouze mezi stajemi (viz graf 1). V rdmci kazdé staje nebyly
zjistény statisticky vyznamné rozdily vlivu servis periody na produkci mléka za normovanou
laktaci. Ve staji Titénice byl zaznamenan nejvyssi primérny nadoj za normovanou laktaci
(9 505,9 kg) u dojnic s vybornou servis periodou (81 — 95 dni). U vysokouzitkovych dojnic
povazuje Burdych a kol. (2004) servis periodu s hodnotou 85 dni jako idealni, mtize byt vsak i
delsi. Avsak podle Vejéika (2001) delsi servis perioda nez 90 dni zpisobuje prodlouzeni
vzestupné faze laktacni kiivky a prodlouzeni celé laktace. Opacna situace byla ve staji
Vysoka, kde byl piekvapivé nejvyssi nadoj za normovanou laktaci (9 894,5 kg) zaznamenan
u dojnic se Spatnou servis periodou (nad 120 dni), coZ potvrzuje i Louda a kol. (2008), ktery
uvadi, Ze u vysokouzitkovych dojnic je mozné tolerovat servis periodu od 110 do 125 dni.

Vliv servis periody na obsah tuku (%) v mléce byl prokazan stejné jako v pfedchozim
piipadé pouze mezi stajemi (graf 2). V jednotlivych stajich nebyl tento vliv prokazan.
Nejvyssi obsah tuku 4,25 % byl zaznamenan u dojnic ze stije Titénice S nevyhovujici servis
periodou (111- 120 dni). Toto zjisténi je vSak v rozporu s HanuSem a kol. (2006), ktery uvadi
pomérné uzky vztah produkce a sloZzeni mléka k reprodukénimu cyklu. Déle pak Vejcik
(2001) poukazuje na servis periodu jako na jeden z ukazatelti plodnosti ovlivitujici mléénou
uzitkovost. Zcela opa¢na situace byla ve stdji Vysoka, kde nejvyssi obsah tuku (4,01 %) byl
zjistén u skupiny dojnic s vyhovujici servis periodou (96-110 dni), coz koresponduje
S tvrzenimi vysSe uvedenych autort.

Obsah bilkovin nebyl ovlivnén servis periodou, nebot’ nebyly zjistény zadné statisticky
vyznamné rozdily (graf 3). Ve staji Titénice byla nejvySsi hodnota obsahu bilkovin (3,25 %)
zjisténa u skupiny dojnic s nevyhovujici servis periodou (nad 120 dni). Podle Bouska a kol.
(2006) se nejvyssi obsah bilkovin v mléce dostavuje v obdobi po vrcholu laktace. Nejvyssi
hodnota bilkovin ve staji Vysoka ¢inila 3,54 % a vyskytovala se u dojnic s vybornou servis
periodou (81-95 dni). Kadlecka (2013) ve své praci uvadi vzajemny vztah mezi obsahem

bilkovin a velikosti produkce.
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6.2 Vliv mezidobi

Vliv mezidobi na produkci mléka za normovanou laktaci byl prokazédn pouze mezi
stajemi (graf 4). V ramci jednotlivych staji nebyly prokazany statisticky vyznamné rozdily
(tab. 27 viz ptilohy). Nejvyssi produkce mléka (9 619,8 kg) byla ve staji Titénice u dojnic
S dobrym mezidobim (366-380 dni), coz z pohledu Kvapilika a kol. (2015) odpovida dobré
plodnosti. U vysokouzitkovych dojnic (nad 7 000 kg mléka) tento autor toleruje prodlouzeni
mezidobi na 400 dni. Naopak ve st4ji Vysoka byla zaznamenana nejvyssi produkce mléka
(9 822,6 kg) u dojnic s nevyhovujicim mezidobim (nad 400 dni). Dojde-li podle Burdycha a
kol. (2004) k prodlouzeni mezidobi nad 450 dni zvysi se sice dojivost v nadchazejici laktaci o
3 %, ale rovn&z dojde ke sniZeni celozivotni produkce. Podle Ostermana et al. (2003) delsi
mezidobi nemusi nutné¢ znamenat nizs$i produktivitu, v kombinaci se zvySenou frekvenci
dojeni umoziiuje dosdhnout vyssi produkce mléka za den.

Dalsi parametr, u kterého se zjisStoval vliv mezidobi, byl obsah tuku v mléce (%).
Statisticky prukazné rozdily byly zjistény mezi stajemi (graf 5). Ve stdji Tit€nice mély
dojnice ze skupin s mezidobim velmi dobré (do 365 dni) 4,12 % a nevyhovujici (nad 400 dni)
4,13 % prokazatelné vySsi obsah (%) tuku v mléce v porovnani s dojnicemi ze staje Vysoka
patticich do stejnych skupin mezidobi (velmi dobré do 365 dni - 3,91 %; nevyhovujici nad
400 dni - 3,89 %) viz tabulka 28- ptilohy. Nejvyssi hodnoty obsahu tuku v mléce (Titénice
4,15 %; Vysoka 4,04 %) byly v ptipadé obou staji zjistény u dojnic s méné vyhovujicim
mezidobim (381-400 dni). S nasimi vysledky se ztotoZiiuje Riha (1996) podle kterého se
s prodluzujicim mezidobim obsah tuku v mléce zvysSuje, nebot” tim dojnice kompenzuji pokles
produkce. S timto vSak nesouhlasi Rehn et al. (2000), ktery uvadi, Ze obsah tuku v mléce se
s prodluzujicim se mezidobim mirn¢ snizuje.

Obsah bilkovin (%) v mléce nebyl ovlivnén mezidobim (graf 6), nebot’ nebyly
zaznamenany statisticky vyznamné rozdily v Zadné ze st4ji ani mezi nimi (tab. 29 viz
ptilohy). Nejvy$si obsah bilkovin (3,52 %) ve stdji Titénice byl zaznamenan u dojnic
s dobrym mezidobim (366-380 dni). Ve druhé stdji mély nejvyssi obsah bilkovin (3,54 %)
dojnice svelmi dobrym mezidobim (do 365 dni). Nase vysledky neodpovidaji tvrzeni
Ostermana et al. (2003) podle kterého se vyssi obsah bilkovin vyskytuje u dojnic s delsim
mezidobim. Rovnéz i Riha (1996) uvadi, Ze u dojnic s del§im mezidobim je patrny nartst

bilkovin v mléce.
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6.3 Vliv véku pri 1. oteleni

Vliv v€ku pti 1. oteleni na produkci mléka za normovanou laktaci nebyl prokazan
(graf 7). Ve staji Titénice byla zaznamenana nejvyssi produkce (9 445 kg) u dojnic, které se
otelily do 25 mésict stafi. Nilforooshan et al. (2004) uvadi, ze pti zvySeni véku pfi prvnim
dojnice otelené ve staii 28 meésici a vice. S timto vSak nesouhlasi Pirlo et al. (2000) podle
kterého se stoupajicim vékem pfti prvnim oteleni dochazi ke zvyseni produkce mléka. Odlisna
situace byla vSak ve staji Vysoka, kde byla zjisténa nejvyssi produkce (9 797,5 kg) u dojnic
otelenych ve stari 28 mésici a vice.

V ptipad€ vlivu véku pfi prvnim oteleni na obsah tuku (%) v mléce byl zjistén
prokazatelny rozdil pouze mezi stajemi (graf 8). Nejvyssi obsah tuku v mléce (4,19 %) mély
byl zjistén u dojnic otelenych ve stafi 28 mésicl a vice, coz je v rozporu s tvrzenim Pirly et al.
(2000), ktery ve své praci popisuje pozitivni vliv vy$§iho véku pii prvnim oteleni na obsah
tuku (%) v mléce. Jina situace byla ve staji Vysoka, kde nejvyssiho obsahu tuku (4,04 %)
dosahly dojnice otelené ve staii 28 mésici a vice. Ke stejnému zjisténi dosel i Moore et al.
(1991), ktery uvadi mirné pozitivni korelaci mezi vékem pii prvnim oteleni, produkci mléka a
obsahem tuku.

Vliv véku pfi prvnim oteleni na obsah bilkovin (%) v mléce nebyl prokazan (graf9).
V obou stdjich byl nejvyssi obsah bilkovin (Titénice 3,56%; Vysoka 3,56 %) zjistén u dojnic
otelenych ve stafi 26-27 mésict (tab. 32 viz ptilohy). Pirlo (1997) uvadi negativni vliv
vys$s§iho véku pfi prvnim oteleni na obsah bilkovin (%) v mléce. Snizenim véku pii prvnim
oteleni z 29 na 24 mésict doslo ke zvyseni obsahu bilkovin o 0,01 %. Jako mozné vysvétleni
opaénych trend obsahu mlé¢ného tuku a bilkovin mize podle Pirla et al. (2000) spocivat
v odlisné schopnosti rizné starych jalovic pfijimat rizné druhy krmiv, které mohou mit

rozdilné ucinky na slozeni mléka.

51



7 Zavér

Cilem této prace bylo posoudit vliv ukazateli reprodukce na produkci a kvalitu mléka.
K naplnéni tohoto cile byla porovnana dvé stada holstynského plemene skotu na oddélenych
farméch podniku AGRO Chomutice a.s.

Hypotéza, ze zhorSenim reprodukénich ukazateli dochazi ke snizeni produkce mléka,
nebyla potvrzena.

V této praci byla sledovana servis perioda (dny), mezidobi (dny), v€k pii 1. oteleni
(mésice), produkce mléka za normovanou laktaci (kg), obsah tuku (%) a obsah bilkovin (%).
Tato data byla ziskana z kontroly uzitkovosti provadéné v podniku v pravidelnych mési¢nich
intervalech.

Analyzou stad byly zjistény vlivy téchto Cinitela:

e Vliv servis periody byl prokazan pouze mezi stdjemi u nadoje za laktaci (kg)

a obsahu tuku (%), vliv na obsah bilkovin (%) nebyl prokazan.

e Vliv mezidobi byl prokazdn pouze mezi stdjemi u nddoje za laktaci (kg)

a obsahu tuku (%), vliv na obsah bilkovin (%) nebyl prokézan.

e Vliv véku pfi prvnim oteleni byl prokédzadn mezi stajemi u obsahu tuku (%),

vliv na nadoj za laktaci (kg) a obsah bilkovin (%) nebyl prokazan.

Hodnoceny soubor dat vykazoval vysokou biologickou variabilitu, coz pravdépodobné

ovlivnilo vysledky.

Zjisténé vysledky této prace poukazuji na faktory, které ovliviiuji produkci a kvalitu
mléka. Predpokladem uspésného chovu skotu je ekonomicky efektivni produkce mléka, které
je mozné dosdhnout pouze pii dobrém zdravotnim stavu zvitat, dobré plodnosti, vysoké

dlouhovékosti krav, pfimétené obméné stada a odpovidajicim managementu.
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Tab. 24: Podrobné vyhodnoceni vlivu servis periody na produkci mléka za normovanou laktaci

Tukey HSD test; variable nadoj za laktaci (kg) (Spreadsheet])
Cell No. Approximate Probabilities for Post Hoc Tests

Error: Between MS = 2947E3, df = 1152,0

staj servis perioda 1 2 3 4 5 6 7 8
9505,9 9153,1 9273,2 9320,7 9558,7 9350,9 9529,3 9894,5

1 Titénice | vyborna 0,964268| 0,997993| 0,946092| 0,999973| 0,998245| 1,000000( 0,152120
2 Titénice | vyhovujici 0,964268 0,999996| 0,999663| 0,925149| 0,999561| 0,984099| 0,321036
3 Titénice | nevyhovujici 0,997993| 0,999996 1,000000( 0,992757| 0,999999| 0,998880| 0,642248
4 Titénice | Spatna 0,946092| 0,999663| 1,000000 0,816845| 1,000000( 0,996258| 0,005754
5 Vysoka | vyborna 0,999973| 0,925149( 0,992757| 0,816845 0,989029( 1,000000( 0,310133
6 Vysoka | vyhovujici 0,998245| 0,999561| 0,999999| 1,000000| 0,989029 0,999523| 0,298055
7 Vysoka |nevyhovujici 1,000000( 0,984099| 0,998880| 0,996258| 1,000000( 0,999523 0,898804
8 Vysoka | S$patna 0,152120| 0,321036| 0,642248| 0,005754| 0,310133| 0,298055| 0,898804
Tab. 25: Podrobné vyhodnoceni vlivu servis periody na obsah tuku v mléce

Tukey HSD test; variable Tuk (%) (Spreadsheetl)
Cell No. Approximate Probabilities for Post Hoc Tests

Error: Between MS = ,32598, df = 1152,0

staj servis perioda 1 2 3 4 5 6 7 8
4,1094 4,0447 4,2465 4,1283 3,9056 4,0087 3,8693 3,9020

1 Titénice | vyborna 0,999039| 0,941862| 0,999969| 0,001701| 0,914354| 0,176559| 0,000753
2 Titénice | vyhovujici 0,999039 0,891750| 0,995405| 0,912987| 0,999993| 0,902469| 0,898449
3 Titénice | nevyhovujici 0,941862| 0,891750 0,975144| 0,072668| 0,626399| 0,135171| 0,063744
4 Titénice |Spatna 0,999969| 0,995405( 0,975144 0,000806| 0,825958| 0,119805| 0,000366
5 Vysoka | vyborna 0,001701| 0,912987| 0,072668| 0,000806 0,902511| 0,999942( 1,000000
6 Vysoka | vyhovujici 0,914354| 0,999993| 0,626399| 0,825958| 0,902511 0,920454| 0,878523
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Tukey HSD test; variable Tuk (%) (Spreadsheetl)
Cell No. Approximate Probabilities for Post Hoc Tests
Error: Between MS = ,32598, df = 1152,0

staj servis perioda 1 2 3 4 5 6 7 8
4,1094 4,0447 4,2465 4,1283 3,9056 4,0087 3,8693 3,9020
7 Vysokda | nevyhovujici 0,176559| 0,902469| 0,135171( 0,119805| 0,999942| 0,920454 0,999969
8 Vysoka | Spatna 0,000753| 0,898449| 0,063744| 0,000366| 1,000000( 0,878523| 0,999969
Tab. 26: Podrobné vyhodnoceni vlivu servis periody na obsah bilkovin v mléce
Tukey HSD test; variable Bilkoviny (%) (Spreadsheet1)
Cell No. Approximate Probabilities for Post Hoc Tests
Error: Between MS = ,11550, df = 1152,0
staj servis perioda 1 2 3 4 5 6 7 8
3,4922 3,4043 3,5219 3,4559 3,5368 3,5241 3,4544 3,5102
1 Titénice | vyborna 0,884827| 0,999888| 0,949218| 0,824195| 0,997769| 0,997686| 0,998759
2 Titénice | vyhovujici 0,884827 0,902410| 0,994255| 0,468727| 0,755263| 0,998633| 0,736290
3 Titénice | nevyhovujici 0,999888| 0,902410 0,982829| 0,999999( 1,000000| 0,993190| 1,000000
4 Titénice | Spatna 0,949218| 0,994255| 0,982829 0,175948| 0,856177| 1,000000( 0,649792
5 Vysokd  |vyborna 0,824195| 0,468727| 0,999999| 0,175948 0,999995| 0,823471| 0,985169
6 Vysokd | vyhovujici 0,997769| 0,755263| 1,000000| 0,856177| 0,999995 0,968476| 0,999990
7 Vysokd | nevyhovujici 0,997686| 0,998633| 0,993190| 1,000000| 0,823471| 0,968476 0,974076
8 Vysoka Spatna 0,998759| 0,736290( 1,000000| 0,649792| 0,985169| 0,999990( 0,974076
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Tab. 27: Podrobné vyhodnoceni vlivu mezidobi na produkci mléka za normovanou laktaci

Tukey HSD test; variable nadoj za laktaci (kg) (Spreadsheet])

Cell No. Approximate Probabilities for Post Hoc Tests
Error: Between MS = 2941E3, df = 1152,0
staj mezidobi 1 2 3 4 5 6 7 8
9432,7 9373,1 9619,8 9155,8 9882,6 9502,7 9780,5 9287,7

1 Titénice | nevyhovujici 0,999970| 0,997641| 0,960770( 0,052317| 0,999893| 0,896190( 0,998298
2 Titénice | velmi dobré 0,999970 0,988458| 0,991438| 0,029206( 0,995731| 0,807330| 0,999958
3 Titénice | dobré 0,997641| 0,988458 0,875430| 0,978437| 0,999899| 0,999806| 0,968448
4 Titénice | méné vyhovujici 0,960770| 0,991438| 0,875430 0,067811| 0,883942( 0,563575| 0,999862
5 Vysokd | nevyhovujici 0,052317| 0,029206| 0,978437| 0,067811 0,211729| 0,999931| 0,113159
6 Vysokd | velmi dobré 0,999893| 0,995731| 0,999899| 0,883942| 0,211729 0,969418| 0,982566
7 Vysoka |dobré 0,896190( 0,807330| 0,999806| 0,563575| 0,999931| 0,969418 0,755591
8 Vysoka | méné vyhovujici 0,998298( 0,999958| 0,968448| 0,999862| 0,113159( 0,982566| 0,755591

Tab. 28: Podrobné vyhodnoceni vlivu mezidobi na obsah tuku v mléce

Tukey HSD test; variable Tuk (%) (Spreadsheetl)
Cell No. Approximate Probabilities for Post Hoc Tests
Error: Between MS = ,32555, df = 1152,0
stdj mezidobi 1 2 3 4 5 6 7 8
4,1324 4,1155 4,0467 4,1473 3,8856 3,9094 3,8906 4,0404

1 Titénice | nevyhovujici 0,999990( 0,983376| 1,000000| 0,000048| 0,001410{ 0,112401| 0,925500
2 Titénice | velmi dobré 0,999990 0,996068| 0,999960( 0,000381| 0,009370| 0,198913| 0,978556
3 Titénice | dobré 0,983376| 0,996068 0,987380| 0,626704| 0,821883| 0,881196| 1,000000
4 Titénice | méné vyhovujici 1,000000( 0,999960| 0,987380 0,033333| 0,104977| 0,279944| 0,963540
5 Vysoka | nevyhovujici 0,000048| 0,000381| 0,626704| 0,033333 0,999797| 1,000000| 0,391524
6 Vysoka | velmi dobré 0,001410| 0,009370( 0,821883| 0,104977| 0,999797 0,999999| 0,678103
7 Vysoka | dobré 0,112401| 0,198913| 0,881196| 0,279944| 1,000000| 0,999999 0,831612
8 Vysoka | méné vyhovujici 0,925500| 0,978556| 1,000000| 0,963540| 0,391524( 0,678103| 0,831612
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Tab. 29: Podrobné vyhodnoceni vlivu mezidobi na obsah bilkovin v mléce

Tukey HSD test; variable Bilkoviny (%) (Spreadsheet1)

Cell No. Approximate Probabilities for Post Hoc Tests
Error: Between MS =,11559, df = 1152,0
staj mezidobi 1 2 3 4 5 6 7 8
3,4499 3,4924 3,5204 3,4702 3,5001 3,5429 3,5127 3,5323
1 Titénice | nevyhovujici 0,913439( 0,905627| 0,999926| 0,690312| 0,088758| 0,934432| 0,594365
2 Titénice | velmi dobré 0,913439 0,999667| 0,999879| 0,999998| 0,830293| 0,999950| 0,989086
3 Titénice |dobré 0,905627| 0,999667 0,995672| 0,999947( 0,999919| 1,000000| 1,000000
4 Titénice | méné vyhovujici 0,999926| 0,999879| 0,995672 0,998808| 0,849871| 0,998195| 0,968178
5 Vysoka | nevyhovujici 0,690312| 0,999998| 0,999947| 0,998808 0,857160| 0,999997| 0,995504
6 Vysoka | velmi dobré 0,088758| 0,830293| 0,999919| 0,849871| 0,857160 0,999237| 0,999998
7 Vysoka | dobré 0,934432| 0,999950( 1,000000| 0,998195| 0,999997| 0,999237 0,999984
8 Vysoka | méné vyhovujici 0,594365| 0,989086| 1,000000| 0,968178| 0,995504| 0,999998| 0,999984
Tab. 30: Podrobné vyhodnoceni vlivu véku pii prvnim oteleni na produkci mléka za normovanou laktaci
Tukey HSD test; variable nddoj za laktaci (kg) (Spreadsheet1)
Cell No. Approximate Probabilities for Post Hoc Tests
Error: Between MS = 2955E3, df = 1154,0
stéj vek pii prvnim oteleni 1 2 3 4 5 6
9445,0 9238,3 8653,5 9685,4 9797,5 9445,2
1 Titénice |do 25 mésicu 0,973899| 0,362114| 0,249136| 0,514872| 1,000000
2 Titénice |26-27 mésicu 0,973899 0,817532| 0,560316| 0,499645| 0,994162
3 Titénice |28 a vice mésicl 0,362114| 0,817532 0,104555( 0,092451| 0,567608
4 Vysoka | do 25 mésicu 0,249136| 0,560316( 0,104555 0,993762| 0,959702
5 Vysoka |26-27 mésicu 0,514872| 0,499645( 0,092451| 0,993762 0,898008
6 Vysoka |28 a vice mésict 1,000000| 0,994162| 0,567608( 0,959702| 0,898008
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Tab. 31: Podrobné vyhodnoceni vlivu véku pii prvnim oteleni na obsah tuku v mléce

Tukey HSD test; variable Tuk (%) (Spreadsheetl)

Cell No. Approximate Probabilities for Post Hoc Tests

Error: Between MS = ,32573, df = 1154,0

staj vek pfi prvnim oteleni 1 2 3 4 5 6
4,1177 4,1852 4,0311 3,9062 3,8899 4,0351
1 Titénice |do 25 mésicu 0,975696| 0,987267| 0,000020| 0,010211| 0,954389
2 Titénice |26-27 mésicu 0,975696 0,923178| 0,022627| 0,060551| 0,839082
3 Titénice |28 a vice mésicl 0,987267| 0,923178 0,936945( 0,926370( 1,000000
4 Vysoka | do 25 mésicu 0,000020| 0,022627| 0,936945 0,999886| 0,750070
5 Vysoka |26-27 mésicu 0,010211| 0,060551| 0,926370| 0,999886 0,777759
6 Vysoka |28 a vice mésict 0,954389| 0,839082( 1,000000| 0,750070| 0,777759
Tab. 32: Podrobné vyhodnoceni vlivu pfi prvnim oteleni na obsah bilkovin v mléce

Tukey HSD test; variable Bilkoviny (%) (Spreadsheet1)
Cell No. Approximate Probabilities for Post Hoc Tests

Error: Between MS = ,11541, df = 1154,0

stdj vek pii prvnim oteleni 1 2 3 4 5 6
3,4661 3,5584 3,4579 3,5131 3,5590 3,4995

1 Titénice |do 25 mésicu 0,518651| 0,999998| 0,260541| 0,193528| 0,991842
2 Titénice |26-27 mésicu 0,518651 0,890378( 0,958129| 1,000000| 0,969539
3 Titénice |28 a vice mésicl 0,999998| 0,890378 0,982432( 0,850277| 0,997979
4 Vysoka | do 25 mésicu 0,260541| 0,958129| 0,982432 0,860140| 0,999888
5 Vysoka |26-27 mésicu 0,193528| 1,000000( 0,850277| 0,860140 0,945417
6 Vysoka |28 a vice mésict 0,991842| 0,969539( 0,997979| 0,999888| 0,945417
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