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Obnovitelné zdroje energie a regionalni rozvoj

Renewable Energy Sources and Regional Development

Souhrn

Predmétem diplomové prace jsou obnovitelné zdroje energie a regionalni rozvoj. Prvni
¢ast této prace se zabyva shrnutim nejvyuzivanéjSich obnovitelnych zdroji energie na
tizemi Ceské republiky a motivaci obci k jejich vyuziti. V praktické &asti je vybran
soubor projektii zaméfenych na obnovitelné zdroje energie, které byly obcemi v Ceské
republice realizovany. Jednotlivé projekty jsou popsany na zakladé informaci ziskanych
dotaznikovou metodou a rozhovory s respondenty z fad zastupcti obci. V zavéru této
prace je provedeno souhrnné hodnoceni vybranych projektl véetné stanoveni jejich

hlavnich ptinost, rizik a mozného vlivu na rozvoj regionu.

Summary

The thesis deals with the renewable energy sources and regional development. The first
part summarizes the most renewable energy sources available in the Czech Republic
and the motivation of villages for their real use. The complex of projects focused on
renewable energy sources where realized by villages in Czech Republic is processed in
the practical part of thesis. For descriptions of individual projects were used the
questionnaire surveys and interviews with representatives of villages. The summary of
chosen project, their advantages, risks and possibility of influence for the regional

development is described at the end of the thesis.

Klicova slova: obnovitelné zdroje energie, alternativni zdroje, Zivotni prostiedi, vétrna

energie, vodni energie, solarni energie, geotermalni energie, biomasa, regionalni rozvoj

Keywords: renewable energy sources, alternative sources, environment, wind power,

water power, solar power, geothermal energy, biomass, regional development
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1.Uvod

Tato prace pfinasi Ctenafi prehled o moznostech OZE, uvadi jejich zakladni principy a
divody proC je vhodné je vyuzivat. Dale prace zkouma vybrané projekty vyuzivajicich
OZE, kter¢ byly realizovany a to z pohledu ekonomiky, socialnich vazeb a ptinosu ¢i rizik
pro dany region (zpravidla pro danou obec). Pro ucel této prace byly vybrany projekty,
které byly realizovany pravé obcemi, a jsou tedy V jejich vlastnictvi. Jedna se zejména o
zatizeni FVE, MVE, VTE, bioplynové stanice a kotelny na biomasu. Nejedna se o
technické feseni projektt, ale spiSe o Sirsi pohled na jednotlivé vyuzivané druhy a jejich

dopady a vlivy na regionalni rozvoj.

V poslednich letech jsou OZE stale vice populdrni a po zkuSenostech z jinych lokalit s
lepsi dostupnosti technologii se stale vice rozsifuji. Nejcastéji je v souvislosti s OZE
zminovana ekologie a potifeba nahradit stavajici konvenéni zdroje energii (ropa, uhli,
atomova energie). Jiz méné osob si uvédomuje dalsi vyznamné vlivy OZE, jako jsou
nezavislost na centralizovaném zdroji energie, vlivy socialni, ekonomické a politické, které

plsobi na spole€nost i regionalni rozvoj.

Cilem préace bylo shrnout vybrané projekty OZE a zodpovédét na casto kladené otazky
problematiky OZE, jako je ekonomicka vyhodnost, ekologicky zdroj vytapéni a ochrana
zivotniho prostiedi, vliv na rozvoj ¢i udrzitelnost. Zavadéni projekti OZE velmi casto

provazi nediivéra a nejistota a nedostatek informaci coZz stéZuje jejich rozsifovani.

Tim, Ze budeme své energetické potieby vice pokryvat OZE, miZeme vyrazné ptispét ke
zpomaleni postupného vycerpavani neobnovitelnych ptirodnich zdroja. Oproti klasickym
zdrojiim pfi vyuzivani OZE nevznikaji jaderné odpady, Skodlivé emise (zejména oxidu siry
a dusiku, zplsobujici mimo jiné tzv. ,kyselé deSt€”) a hlavné oxid uhli¢ity, ktery je
spojovan s tzv. sklenikovym efektem a hrozicimi globalnimi klimatickymi zménami.
Obnovitelné zdroje jsou vesmés vyuzivany decentralizované, ¢imz je omezena zavislost na
centralizované vyrobé a dodavce energie ve velkych elektrarnach, teplarnach a vytopnach,
a je zaroven 1 zvySena bezpe€nost a spolehlivost dodavky energie. V neposledni fadé¢ mtze
vyuziti obnovitelnych zdroji energie mit i pfiznivé socialni dopady — vznikaji nova

pracovni mista pii vyrob¢ technologii na vyuziti OZE a pfi pfipravé a zpracovani paliv



zalozenych na obnovitelnych zdrojich (péstovani energetickych rostlin a plodin, vyroba

pelet apod.).*

Zajimavé jsou i né€které piedpoklady dalsiho vyvoje struktury svétové spotieby energie.
Pomérn¢ hodn¢ autorii se shoduje na tom, Ze konven¢ni zdroje energie (ropa a uhli) se
v pristich 50 letech témér piestanou pouzivat pro vyrobu elektfiny, a to zejména ve
vyspélych zemich. Nikoli vSak z diivodu jejich vycerpéni, ale spiSe z diivodu rozsifeni
obnovitelnych energetickych zdroji a dale pak z divodu objevu zcela nového zpiisobu
vyroby a vyuziti energie. Pfedpoklady také pocitaji, Zze se na svétové energetické bilanci

ryr ’ P . o , .2
zvysi podil ze zemniho plynu, jaderné ¢i vodni energie.

! Ptiloha asopisu Komora.cz piirutka Obnovitelné zdroje energie, Hospodaiska komora Ceské republiky,
2006, s. 2

2 MUSIL, P., PALISKOVA M., MAZAK J., Globalni energeticky problém a hospodaiska politika, s. 29



2. Cil prace a metodika

Cilem diplomové prace je porovnani a zhodnoceni vybranych projekti zaméfenych na
vyuzivani obnovitelnych zdroji energii, které realizovaly vybrané obce v Ceské republice,
ziskat informace o téchto projektech a po jejich vyhodnoceni urcit hlavni pfinosy a rizika

nastinit jejich vliv na obec a regionalni rozvoj.

Prace je rozdélena do dvou ¢asti, teoretické a praktické. Teoreticka ¢ast se zabyva vysvétlenim
zakladnich pojmu, druhii obnovitelnych zdroji energii a dalSich informaci potifebnych
K uvedeni ¢tenafe do predmétné problematiky, se kterou se dale setka v praktické casti
diplomové prace. Pfi studiu dokumentti tj. odborné literatury a duvéryhodnych internetovych
zdroju se ukdzalo, ze problematika jednotlivych obnovitelnych zdrojl je velmi obsahla a pro
ucely této diplomové prace neni mozné je vzhledem k omezenému rozsahu detailné€ popisovat.
Autofi ve studovanych materialech se vénovali jednotlivym technologiim velmi detailng, proto
byl vystup z dostupnych informaci upraven, tak aby odpovidal potfebam této prace, a dal
Ctenafi prehled o zakladnim principu a moznostech obnovitelnych zdroji energii. Je vSak
dulezité, aby byl ¢tenaf s problematikou seznamen, jelikoz s uvedenymi informacemi se bude

nadale pracovat v praktické casti.

Z pohledu metodiky je pro teoretickou ¢ast vyuzivana predevsim reserse a analyza literatury a
deskriptivni metoda. Mezi zdroje informaci patii odborna literatura z oblasti obnovitelnych
zdrojui energie a regionalniho rozvoje a internetové portaly vcetné vladnich instituci, kterych se

prislusna problematika tyka.

V praktické casti je vybran soubor obci, které realizovaly projekty zaméfené na
obnovitelné zdroje energii. Vybér obci byl proveden zejména na zaklad¢ udaji Calla -
Sdruzeni pro zachranu prostfedi, které provozuje prostfednictvim svych internetovych
stranek Atlas zafizeni vyuZivajicich obnovitelné zdroje energie. Dale byly vyuZity
informace dostupné v databazi ud€lenych licenci Energetického regula¢niho tfadu a bylo
provedeno rovnéz hledani prostfednictvim internetovych vyhledavact. Vybér byl dale
doplnén o informace dostupné z databaze BIOM, coz je Ceské sdruzeni pro biomasu, kde
byly ziskany informace zejména o projektech vytopen a bioplynovych stanic.

Z dostupnych projekt byly vybrany ty, které byly realizovany obcemi. Obci se v této praci



rozumi obec, jako jeden z typl uzemné samospravnich celk tj. nebylo pracovano

s projekty, které byly realizovany méstysy, mésty, statutarnimi mésty ¢i hlavnim méstem.

V souboru obci jsou zastoupeny obce s nékolika nejcastéjsimi technologiemi pro vyuzivani
obnovitelnych zdrojii energii. Informace o realizovanych projektech byly ziskavany od
respondentl tj. zpravidla starostd ale i dalSich zastupcti dot¢enych obci, kteti u projektt
Casto stali od samého pocatku ¢i maji jejich dobrou znalost véetné historie, hlavnich

problému a maji piehled o vlivu na jejich obec.

Informace pro praktickou ¢ast byly ziskavany od respondentd metodou dotaznikového
Setfeni a u vybranych obci pomoci semistandardizovaného rozhovoru. Dotazniky i
rozhovory byly anonymizovany, a pokud nebylo dohodnuto s respondentem jinak, nejsou
V této praci uvadéna konkrétni jména. Dotaznikové Setfeni probehlo prostfednictvim e-
mailové posty a bylo adresovano na vedeni obci, které by mélo disponovat potifebnymi
informacemi K jednotlivym projektim. Pravé e-mailova komunikace se nasledn¢ ukazala u
mnoha obci jako problémova a bylo tieba jesté telefonicky pozadat o vyplnéni dotazniku a
jeho odeslani. Po navraceni vyplnénych dotazniki byly informace V pfipadé potieby
doplniovany a konzultovany s respondenty telefonicky. Zejména otazky z dotazniku nebyly
vzdy zfejmé zcela pochopeny nebo bylo tfeba pozadované informace dozadat. U
vytipovanych projektti byl proveden semistandardizovany rozhovor, kde byly pouzity
obdobné otazky jako u dotaznikového Setieni, ale bylo mozné odpoveéd’ respondenta dale
rozvijet za pouziti doplitujicich otazek a sond pro ziskani obsahlejs$i odpovédi a moznost
ziskat podrobngjsi informace, které by v dotazniku respondent neuvedl. Zaznam rozhovort
byl provadén na digitalni zdznamové zafizeni a nasledné ptepsan. Na zdkladé ziskanych
informaci byly jednotlivé projekty popsany a nasledné bylo provedeno jejich souhrnné

vyhodnoceni.
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3. Teoreticka vychodiska

3.1 Obnovitelné zdroje energie a jejich €lenéni

Pod pojmem obnovitelné zdroje energie si lze predstavit ty zdroje, které clovék miize
vyuzivat opakované, a jsou mu v piirodé volné k dispozici. Tyto zdroje patii podle
odbornikli mezi zdroje budoucnosti. D4 se fici, ze obnovitelné zdroje energie jsou
neomezené, tedy ze nemohou byt nikdy teoreticky ani prakticky vycerpany.
Jejich neomezenost patii beze sporu mezi velké vyhody. Samoziejmé, ze jako kazda véc,
maji i obnovitelné zdroje své stinné stranky. Ke své spravnosti a funkcnosti vyzaduji
vhodné klimatické a geografické podminky. Jen tézko se bude ziskavat slunecni energie
v severskych zemich nebo okolo polarniho kruhu, kde slunce dava malo slunecnich
paprskti. Naopak moiské a horské oblasti poskytuji vyborné podminky pro vétrny zdroj

energie.’

K dal$im z mnoha vyhod vyuziti obnovitelnych zdrojii patii pfiznivé socidlni dopady, diky
kterym vznikaji nova pracovni mista jak pfi vyrob¢é technologii na vyuziti obnovitelnych
zdroji, tak i pfi pfipravé a samotnému zpracovani paliv. Zajimavé je také zjisténi, ze pfi
vyuzivani téchto zdrojl, v porovnani s klasickymi zdroji, nevznikaji Skodlivé emise, tedy
uvoliovani  Skodlivych  latek do  ovzduSi. Jde zejména o oxid siry
a dusiku, z nichZ vznikaji kyselé desté, a pfedevSim o oxid uhli¢ity, ktery napomaha

k vytvareni sklenikovych plynt.

Dnes je souslovi obnovitelné zdroje energie naprosto béznou soucasti laické i odborné
komunikace. Jinak tomu bylo u nas pfed 20 lety. I kdyz v té dob& byla vétrna energie
spole¢né s energii vodni zafazena mezi obnovitelné zdroje a lidstvo je ve své historii
vyuziva nejdéle, oficialn€ byly nazyvany netradi¢nimi zdroji energii.4 To je dikazem toho,

ze se Casem meénil pohled na OZE a jejich vyuZiti.

Obnovitelné¢ zdroje energie ssebou pfindsi technologicky naro¢nou a hlavné drazsi

pocatecni investici, se kterou se musi pocitat. Ekonomicka efektivita, z hlediska ceny

¥ MUSIL, P., PALISKOVA M., MAZAK J., Globalni energeticky problém a hospodatské politika, s. 59
* HORNIK, T., ZELINKA, R., HLAVACKA, V. Netradi¢ni zdroje energii. PCC Public, 1994, s. 76
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vyrobené energie pomoci obnovitelnych zdroja, patii k prekazkédm, které brani SirSimu

vyuzivani tohoto typu energie na trhu.> Obnovitelné zdroje lze rozdglit primarné do tii

zakladnich skupin, a to podle energie, kterou vyuzivaji. Jde o nasledujici typy:

Rotacni energie Zemé a gravitaéni energie Zemé, Mésice a Slunce — tento typ
energie je zalozen na pfilivové energii okolnich vesmirnych téles, kterou lze vyuzivat
pro vyrobu elektrické energie. Ptilivova energie vyuziva rotaci Zemé¢ a diky gravitacni
sile Mésice a Slunce méni 1 n¢kolikrat denné hladinu mote, kde jsou postaveny vodni

elektrarny vyuzivajici tento druh energie.

Energie zemského jadra — tato energie se vyuziva pro vyrobu elektrické energie
i pro vyrobu tepla, a to pomoci geotermalni energie. Ta je zalozena na vyuzivani
prament teplych lazenskych vod v nékterych oblastech. Obecné jde o vyuzivani tepla
z hlubin Zemé. Vice o tomto druhu energie bude popsano v podkapitole 3.1.4.

Geotermalni energie.

Zdroje zaloZené na dopadajicim sluneénim zaFeni — jde 0 zdroje s nejvetSim
potenciadlem vyuziti. Energii 1ze vyuzit bud’ pfimo v podob¢ ptimého ¢i rozptyleného
sluneéniho zéafeni nebo nepiimo, a to transformovanymi formami pomoci energie
vétru, vodnich tokli, biomasy ¢i tepelné energie prostfedi. O téchto jednotlivych

typech bude vice popsano v nasledujicich podkapitolach.’

3.1.1 Sluneéni energie

Zakladni a nezbytny zdroj energie, a to pro celou nasi planetu, pfedstavuje Slunce. Slunce

znamena hvézdu umisténou nejblize k Zemi, kterd obihd okolo Mlécné drahy a je vzdalena

témeét 150 milion kilometri od povrchu Zemé. I pies obrovskou vzdalenost slunecni

paprsek urazi tuto vzdalenost jen za néco malo pfes 8 minut. Hlavni zdroj obnovitelné

energie tohoto druhu tvofi slune¢ni zafeni, které lze pouzivat dvéma zpusoby.

A to bud’ pfimo k vyrob¢ tepla a elektfiny nebo nepfimo pomoci jiného druhu energie

> P¥iloha Gasopisu Komora.cz ptirucka Obnovitelné zdroje energie, Hospodatska komora Ceské republiky,
2006, s. 2

® MUSIL, P., PALISKOVA M., MAZAK J., Globalni energeticky problém a hospodatské politika, s. 60
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napiiklad vétru, vody, tepelné energie prostiedi atd. Slunecni zafeni je preménovano na
elektrickou energii pomoci solarniho &lanku, coZ tvoti zaklad pfemény. Uéinnost pfemény

je okolo 15%, u experimentélnich ¢lankt az 28%."

Obr. ¢. 1 Vyuziti sluneéniho zafeni

Slunecni
Zareni
-~ ~
_,f'f# \H“\‘x.
- M
Pasivni wyuZiti I Aktivni wuiti
o - H‘H._
Pieména ?FWEE g EEF”U? | Wyroba tepla
soldrniho soldrnimi kolektory
23]‘&"”’ ) --_-d___-"- . ) HH.H ---____.-" H""-\.\_\.H
zachycengho | pramana soldr. | | Ploché a
konstrukcemi e FHFU- | . Fotovoltaicke Teplovedusné U bicov
budov na teplo | gjakir anergiii | i ey kapalin. kolektory

Zdroj: http://energetika.plzen.eu/alternativni-zdroje-energie/slunecni-energie/

Z vyse uvedeného obrazku ¢. 1 je patrné hlavni rozdéleni vyuZivani slune¢niho zareni,

a to pasivni a aktivni vyuZiti.

Pasivni vyuZiti spociva v pteméné solarniho zareni zachyceného konstrukcemi budov na
teplo. Béhem této pfemény je vyuZivdna akumulace energie, tepelnd vodivost a pienos
tepla proudénim vzduchu. V pasivnich solarnich systémech lze vyuzivat mnoho prvki,
napiiklad Trombeho akumula¢ni sténu, kdy povrch stény pohlcuje slune¢ni zafeni, které na
ni dopad4 a nasledné toto zafeni méni V teplenou energii, ktera se ukladd do materialu
(zdiva) a postupné pronikd dale do vzduchu budov. K dalSim prvkiim pasivnich solarnich
systéml patii transparentni izolace, coZ znamena vyuziti Trombeho stény jeste €inng&j$im

zpusobem. Sténa je v tomto piipadé ze skla nebo plastl, které propoustéji slunecni zafeni a

" http://energetika.plzen.eu/alternativni-zdroje-energie/slunecni-energie/slunecni-energie.aspx (stazeno 4. 12.
2013)
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zabranuji zpétnému propousténi tepla zpét do venkovniho prostfedi. Zajimavym prvkem
jsou také vyplné otvorti, kdy je naptiklad pomoci trojskla, ptidavnych skel ¢i izola¢nich
prahlednych fo6lii snizen soucinitel prostupu tepelnych ztrat. Mezi posledni zminované
pasivni prvky mizeme zaradit teplena zrcadla, kterd nepropousténi zafeni z mistnosti ven,

ale odrazi ho zpét do interiéru budov

Aktivni vyuziti systémil je zaméfeno na vyrobu elektrické energie a také na vyrobu tepla
pomoci solarnich kolektorti. Zakladnimi aktivnimi solarnimi systémy jsou fotovoltaické

kolektory a fototermické sbérace slune¢niho zateni.

Fotovoltaicky kolektor transformuje slune¢ni zareni na elektrickou energii. Oproti tomu
fototermicky sbéra¢ slunecniho zafeni je slozen z absorbéru, tedy typu kolektoru, ktery
pfeménuje piimé i rozptylené slune¢ni zéafeni na tepelnou energii. Fototermicky systém
pfedstavuje nékolik typl kolektorti. Jde naptiklad o kapalinové kolektory, ploché,
trubicové, koncentracni ¢i vzduchové kolektory. Kapalinové kolektory transformuji
slune¢ni energii, kterd se zachyti absorbérem, na teplenou energii. A ta je odvadéna
teplonosnou kapalinou do mista, odkud se spotfebovava. Napiiklad do solarniho
zasobniku. Ploché kolektory jsou tvofeny absorpcni plochou, kde se G€innosti dosahuje

okolo 70%.8

Transformace slune¢ni energie na tepelnou je zpravidla vyuzivano v miste, kde je zatizeni

instalovano. VétSinou slouzi pro objekt, jehoz soucasti zafizeni je, a to hlavné z davodu

vvvvvv

Castgji je vyuzivana transformace slune¢ni energie na energii elektrickou prostiednictvim
fotovoltaické elektrarny. Pokud se mluvi o vyuziti sluneéni energie, tak Siroka vetejnost si
piedstavi pravé slune¢ni elektrarnu. Vlivem medialnich kampani jsou to zejména slunecni
elektrarny na ,,zelené louce™ (obrazek ¢. 2), které si lidé predstavi, jak zabiraji travnaté

plochy a louky a jiZ se opomiji, Ze mohou byt vhodné instalovany i na stfechy budov.

® http://energetika.plzen.eu/alternativni-zdroje-energie/slunecni-energie/slunecni-energie.aspx (stazeno 3. 12.
2013)
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Obr. ¢&. 2 Fotovoltaicka elektrarna v krajiné

Zdroj: http://moravskoslezsky-kraj.5plus2.cz/

Fotovoltaickd elektrarna je zafizeni, které slouzi k vyrobé elektrické energie za ucelem
prodeje do distribuéni sité nebo k vlastni spotiebé (tzv. ostrovni systém). Zakladem jsou
solarni (fotovoltaické) panely, které jsou navzajem propojeny. Elektfina ziskana z téchto
paneli je vedena do meéniCe napéti, ktery ji transformuje na sitové napéti 230 V.
Transformované napéti je ptipojené do distribucni sité ptes elektromér, ktery slouzi k
méteni vyprodukované energie.9 Schéma fotovoltaické elektrarny je vyobrazeno na

obrazku €. 3 s popisem jednotlivych ¢asti.

® http://www.emk-europe.cz/pro-vas/co-je-to-fotovoltaika (stazeno 8.12.2013)
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Obr. ¢. 3 Schéma slune¢ni elektrarny na stieSe budovy
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Zdroj: http://www.solar-co.cz/co-je-to-fotovoltaika/

Vhodnost lokality pro vyuziti sluneéni energie vSak nejlépe vystihuje mapa globalniho
sluneéniho zafeni (obrazek €. 4), ktera vychazi z dlouhodobych meteorologickych méfeni.
V podminkach Ceské republiky dopadne na jeden m? zhruba 950 — 1340 kWh slunecni
energie z ¢ehoz nejvetsi ¢ast (asi 75%) v letnim obdobi. Udaj o roénim ¢hrnu globalniho
slune¢niho zéfeni je velmi dileZity pro vypocty budouci energetické bilance fotovoltaické
elektrarny a tedy i navratnosti investice. Zname-li, kolik slune¢niho zatreni ro¢né dopadne
na Im2 fotovoltaické elektrarny a ti¢innost fotovoltaického panelu, ktera je ptiblizné 14%,
dostaneme z této plochy asi 133 — 188 kWh elektrické energie za rok.’® Vykon FVE je
Casto oznacovan v jednotkach kWp — kilowat peak, tedy maximalni vykon solarniho

¢lanku za ideélnich svételnych podminek

10 http://www.isofenenergy.cz/Slunecni-zareni-v-CR.aspx (stazeno 10. 12. 2013)
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Dle mapy ro¢niho thrnu globalniho slune¢niho zafeni na obrazku €. 4 je patrné, ze nejlepsi
podminky pro fotovoltaické elektrarny v CR jsou na Jizni Moravé, Vyso¢iné a Stiednich

Cechéch, kde Ize predpokladat rychlejsi navratnost investice, nez v jinych ¢astech CR.

Obr. & 4 Roéni iihrn globalniho slune&niho zaieni v CR [W/m2]

Zdroj: http://www.isofenenergy.cz/Slunecni-zareni-v-CR.aspx

Hlavni vyhody fotovoltaickych elektraren vyuzivajicich pravé slunecni energii spatiuji
V nevycerpatelném zdroji energie, minimalnich ¢i téméf zadnych negativnich dopadech na
zivotni prostiedi — nevypousti emise, nizké provozni nédklady. Mezi hlavni nevyhody
fotovoltaickych elektraren bych uvedl esteticky z4sah do krajiny pfi budovani velkych
elektraren, které jsou cCasto vystavény na zemédé€lské pidé a vykyvy v poskytovaném

vykonu zavislé na aktualnich klimatickych podminkéch — slune¢nim svitu.

3.1.2 Energie vodnich toku

Casto zkracovany nazev vodni energie patii mezi nejdéle vyuzivané energetické zdroje. Na
zacatku byly vyuZivany stroje zaloZené na hydraulice, tedy na zafizeni slozené ze dvou

pistl, mezi kterymi je hydraulicky olej. Sila plsobici na jeden pist je pfenesena pomoci
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kapaliny na silu druhého pistu.!! Piikladem jsou vodni kola. Vodni kola pfedstavovala
zakladni pracovni dopravni a také méla své velké opodstatnéni pii pohonu ostatnich strojii.
Ptikladem byla mlynska kola ve mlynech. V moderni éfe 19. Stoleti byly do praxe uvedeny
vodni turbiny. Dnes pii ziskdvani vodni energie maji nejvyssi zastoupeni a vyznam vodni
elektrarny, které funguji na principu rozto¢ené turbiny umisténé na htideli s elektrickym
generatorem. Proudici tok vody pieméni mechanickou energii na elektrickou, kterd se
pfeméni a odchazi do mista, kde se spotiecbovava, viz obrazek ¢. 5, kde je schematicky

znazornén princip funkce vodni elektrarny.

Obr. ¢. 5 Vodni dilo — schéma vodni elektrarny

El.stoZar

Elektrick] generitor

Budowva
elektrarny

Tlakiovy
privadec ST

Odpadni ‘Eanal

Zdroj: http://ok1zed.sweb.cz/s/el_vodniel.htm

Princip funkce malé vodni elektrarny je pomérné jednoduchy. Voda z nadrze ¢i vodniho
toku je vedena piivadécem k turbing, kterou roztaci a pres hiidel je pohyb prednasen do
generatoru elektrické energie. V generatoru se ota¢i smycky elektrického vodice

v magnetickém poli a dochazi tak k pfemén¢ mechanické energie na elektrickou energii.

Y http://www.animfyzika.wz.cz/hydraulika.html, (stazeno 15. 12. 2013)
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Elektricka energie je nasledné distribuovana do elektrické sit¢ a voda z turbiny odtéka

odpadnim kanélem do vodotece.

Vodni turbiny jsou technicky nejdokonalejsimi mechanickymi motory viibec, dosahuji
ucinnosti az 95%. Umisténi elektrarny je zavislé na tvaru terénu, vyskovych a spadovych
moznosti a na mnozstvi vody. Muzeme se tak setkat s elektrarnami zabudovanymi pfimo

y . oy 1w y (12
do télesa hraze nebo muze byt vestavéna v podzemi.

Moznosti pro vystavbu velkych vodnich elektraren jsou dnes v podminkach CR viceméné
vycerpany. Stale je vSak mozné stavét malé vodni elektrarny, ale ani u nich se jiz
neoc¢ekava zadny vyrazny narist jejich poctu.

Malé vodni elektrarny mizeme najit po celém tzemi CR. Diky jejich velkému podtu
pusobi jako celek a jsou tak spolehlivym zdrojem elektrické energie, jelikoz vypadek
ptipadny lokalni vypadek je v souctu zanedbatelny. Malé vodni elektrarny nejsou zavislé
na dodavce paliva a zvySuji tak energetickou bezpecnost. Vyroba energie je vSak zavisla na
pocasi. Nejveétsi vyroba energie je tak v jarnich mésicich, kdy dochazi ke zvySeni pratoku
vody vlivem tani snéhu a naopak nejmensi produkce byva obvykle v srpnu. Takovéto
kolisani vSak pfili§ nevadi, protoze malé vodni elektrarny maji jen maly podil na celkové

produkei elektrické energie.*®

Malé vodni elektrarny zaznamenaly v posledni dobé vyraznéjsi rozvoj. Nejedna se vSak
vzdy o vystavbu novych zafizeni, ale rovnéZ o zprovoznéni starych nepouzivanych zatizeni
a pripadné jejich nahrazeni novymi s vyssi efektivitou. Malé vodni elektrarny lze dle
technické normy CSN 73 6881 oznadit jako typ elektraren o celkovém instalovaném
vykonu do 10 000 kw.**

U téchto typa elektraren je nenarocna akumulace vody a Casto jde o jednoduché typy
malych jezd sndhonem. Mala vodni elektrarna vyuziva vodni energii k tomu, aby se
roztocila turbina, kterd poté pohani generator elektfiny. Rozeznavame mnoho typt malych
vodnich elektraren. Hlavnim typem jsou prutoéné a zadrzné malé vodni elektrarny.

Pratoéné elektrarny jsou bez akumulace vody. Vyuzivaji pfirozeny prutok, a to az do

12 MUSIL, P., PALISKOVA M., MAZAK J., Globalni energeticky problém a hospodaiska politika, s. 67
13 SRDECNY, Karel. Obnovitelné zdroje energie: Prehled druhii a technologii, s. 12
¥ http://www.technicke-normy-csn.cz/736881-csn-73-6881_4_31207.html (stazeno 15. 12. 2013)
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maximalni hltnosti turbin. Zadrzné elektrarny (Casto zvané akumula¢ni) maji pfirozenou
nebo umélou akumulaci, diky které se voda odebird podle potfeby energie, a to po urcity
cas.

Obr. ¢. 6 Mala vodni elektrarna ve Svijanech

Zdroj: autor

Pfi vhodném umisténi a konstrukénim feSeni mohou patfit k nejekologictéjsim a
obejdou se bez zasobovani palivy a nemaji pfilisSné naroky na udrzbu. Na rozdil od
fotovoltaickych nebo vétrnych elektraren nekolisd mnozstvi jimi vyprodukované elektrické
energie podle stfidani dne a noci nebo okamzitych zmén pocasi. Dodavky Ize 1épe planovat

a elektrizacni soustava neni tak ¢asto pfetéiovanél.l5

Ekonomika kazdé malé vodni elektrarny je velmi individualni a zalezi na podminkach
kazdého pripadu. V piipadé budovani nové nebo kompletni rekonstrukci zni¢ené malé
vodni elektrarny, kdy je tfeba vybudovat celé vodni dilo nové, byvaji naklady velmi
vysoké (v fadu desitek az stovek milioni K¢) a navratnost mize byt i vice nez 50 let.

Naopak tam, kde se jedna jen o instalaci dal$i turbiny do stavajici funkéni malé vodni

1> http://www.prumysl.cz/specificika-malych-vodnich-elektraren-v-cesku/ (stazeno 10. 1.2014)
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elektrarny, mohou byt naklady jen v fadu stovek tisic K¢ a navratnost pak je vyrazné
krat$i. Velmi efektivni je instalace turbiny u vodarenskych nadrzi, kde je jiz veskera
infrastruktura a turbina jen nahradi dosavadni Skrtici armaturu, kde se snizoval tlak vody

na potiebnou tirovef.*°

Hlavni vyhody vodnich elektraren vyuzivajicich vodni energii spatiuji relativné dobrou a
stalou regulaci vykonu, Setrnost k zivotnimu prostfedi. Mezi hlavni nevyhody vodnich
elektraren urcité patii omezena moznost jejich umisténi a s tim souvisejici naklady na jeji

vybudovani, dlouha navratnost investice a cas vystavby.

3.1.3 Vétrna energie

Tento druh obnovitelnych zdroju patii k nevy€erpatelnym a historicky nejstar§im zdrojim.
V minulosti byla energie vyuzivana napiiklad pro vétrné mlyny i jako pohon pro
plachetnice. Dnes se vSak vyuziva hlavné pro vyrobu elektrické energie, kterou mohou
vyuzivat vyrobci pro vlastni spotiebu, a to k vytapéni budov, ohfevu vody ¢i sviceni. D4 se

vSak lokalné vyuzivat i vice odbérateli.

Za vznik vétru mize slunce, zemé se ohfiva nesouvisle, ani se nepiehieje, ani nerozzhavi,
¢ast ziskané slunecni energie se vyzaii ze zemského povrchu zpét do vesmiru. Obrazek ¢. 7
ukazuje giganticky transport energie, ktery se realizuje pifedev§im prostfednictvim
globélniho stfidani mnoZstvi vzduchu. Obrovskd celosvétova cirkulace vzduchu
piecerpava teplo od rovniku k polim. Vznikaji gigantické cirkulaéni bunky, tak zvané

Hadleyovy buflky.17

1® SRDECNY, Karel. Obnovitelné zdroje energie: Prehled druhii a technologii, s. 12
" QUASCHNING, V. Obnovitelné zdroje energii, s. 166 - 168
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Obr. ¢. 7 Globalni cirkulace a vznik vétru

Zdroj: QUASCHNING, V. Obnovitelné zdroje energii, s. 166

Ceska republika patii k zemim, kde se energie vétru stale jesté piili§ nevyuziva. Odhaduje
se, ze z vétru bude v roce 2020 kryto az 3 % vyroby elektfiny. Zasadni vyhodou vétrnych
elektraren je to, ze béhem svého provozu nepotiebuji zadné palivo a neprodukuji zadné
emise. Pfispivaji tedy nejen ke snizeni koncentrace CO, v atmosféfe, ale 1 ke snizeni
dalsich emisi z tuhych paliv. Vzhledem k tomu, Ze nepotiebuji zadné palivo, nevyvolavaji
ani dopravni zatizeni. Zajimavou pfednosti je rychlost vystavby. ® Vétrné elektrarny je
mozné vystavét béhem nékolika dnd, jelikoZ se jednd o montaz hotovych dild na pfedem

ptipraveny betonovy zaklad, ktery zajist'uje stabilitu.

Az na vyjimky lezi vhodné lokality v horskych pohrani¢nich pasmech Krusnych hor a
Jesenikd, popt. v oblasti Ceskomoravské vrchoviny. Podle predb&znych odhadii by bylo
mozné v Krusnych hordch postavit 320 az 340 vétrnych elektraren o jednotkovém vykonu
1,2 az 2 MW. Pii racionalnim vyuziti vétrného potencidlu, ktery je v Ceské republice k
dispozici, by se zde mohlo vyrabst 6 TWh roéné, coZ je spotieba vice nez 4 miliont lidi.*®

Jasngj$i predstavu o moznostech vyuziti vhodnych umisténi vétrnych elektraren ziskame

8 SRDECNY, Karel. Obnovitelné zdroje energie: Prehled druhii a technologii, s. 9

19 http://www.alternativni-zdroje.cz/vetrne-elektrarny.htm (staZeno 13. 1. 2014)
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Z obrazku €. 8, na kterém jsou vyznaceny vhodné lokality. V niZze uvedeném obrazku jsou
dale vyznacena uzemi, ktera podléhaji tizemni ochran¢ (napi. NP, NPR, NPP, CHKO,
ostatni CHU), coZ jsou dalsi omezujici faktory pro moZnou vystavbu vétrnych elektraren,

jakymi jsou 1 trasy migrujicich ptakai.

Obr. & 8 Uzemi vhodna pro umisténi vétrnych elektraren

Uzemi vhodna pro umisténi vétrnych elektraren
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Zdroj: http://www.eru.cz/user_data/files/statistika_elektro/rocni_zprava/2006/mapy/15.htm

Moderni vétrné elektrarny maji tfilisty rotor s vodorovnou osou otaceni. Vyvoj ukazal, ze
dvoulisté, jednolisté nebo Ctyfliste vrtule nejsou tak vyhodné. Tyto elektrarny pracuji na
vztlakovém principu, kdy proud vzduchu obtékd lopatky vrtule s profilem podobnym, jako

ma kiidlo letadla. Vrtule pohani pfes pfevodovku asynchronni generator, ktery dodava

sttidavy proud, vétSinou o napéti 660 V, a tudiZ nemohou pracovat jako autonomni zdroje
energie. Existuji i elektrarny se specialnim mnohapélovym generatorem, ktery nevyzaduje
ptevodovou skiin. Diky tomu odpadaji problémy s hlukem a udrzbou pfevodovky. Veskera
technologie je umisténa v gondole na vrcholu nosného dutého sloupu, kterd se otaci podle

Y4

sméru vetru. V paté sloupu elektrarny je umisténa elektrotechnickéd ¢ast elektrarny. Podle
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rychlosti vétru se nataci listy vrtule, takze rotor se otaci stale stejnou rychlosti. Rozbéhova
rychlost vétru je obvykle 4 m/s, pfi rychlosti nad 20 az 25 m/s se elektrarna obvykle z
bezpe¢nostnich divodi zastavuje. Ve vnitrozemskych podminkach je n&kdy elektrarnu
nutno zastavit také kvili namraze, kterd se tvoii na lopatkétch.20 Konstrukce vétrné

elektrarny s tfilistym rotorem a vodorovnou osou otaceni je zachycena na obrazku ¢. 9

Obr. ¢. 9 Konstrukce a komponenty vétrné elektrarny

mérers rychiost vasru

Zdroj: QUASCHNING, V. Obnovitelné zdroje energii

Srdcem vétrné elektrarny je gondola, ktera se nachazi na vrcholu stozaru a ktera je osazena
na jedné strané zafizenim meficim rychlost a smér vétru a na strané druhé listy upevnéné

K rotoru, kterym je pohanén generator.

Kvili ekonomice vystavby se stavi obvykle vzdy n€kolik elektraren najednou, vznikaji tzv.
vétrné parky nebo farmy. Jinym trendem, ktery se CR netyka, je stavét elektrarny na mofi,

az n€kolik km od pevniny. Divodem je vyssi rychlost vétru nad motskou hladinou a

20 SRDECNY, Karel. Obnovitelné zdroje energie: Prehled druhii a technologii, s. 10
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stalej$i a vydatnéjsi vétry nez na pevning. Vykon téchto tzv. off-shore elektraren je az 6

r cw FlNNY X . v v ot v v 21
MW, zatimco na pevnin¢ se stavi bézné elektrarny 1 az 2 MW, vétsi jen vyjimecné.

Obr. ¢. 10 Vétrna elektrarna v Jindfichovicich pod Smrkem

Zdroj: autor

Hlavni vyhody vétrnych elektraren vyuzivajicich pravé energii vétru vidim Setrnost
k ovzdusi a nevyCerpatelnost zdroje. Mezi hlavni nevyhody vétrnych elektraren bych uvedl
esteticky zasah do krajiny, pomérné vysokd hlu¢nost a nestabilni zdroj energie a v naSich
podminkach pomérné malo vhodnych lokalit mimo chranénd tzemi, kde je mozné stavbu

realizovat.

2L SRDECNY, Karel. Obnovitelné zdroje energie: Prehled druhii a technologii, s. 10
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3.1.4 Geotermalni energie

Geotermalni energie je jeden z mala obnovitelnych zdrojt, ktery nema ptivod ve slunecni
energii. Jde o teplo z hlubin Zemé, které pronika na povrch.22 NejstarSim a tradiénim
vyuzitim geotermdlni energie jsou prameny teplych lazeniskych vod. Tyto vody jsou
ohtivany teplem, které prochazi ze zhavého jadra planety na povrch.?® Geotermalni energii

je mozné vyuzivat jak pro geotermalni elektrarny tak i teplarny.

Geotermalni energie pochazi ze dvou zdroji: z radioaktivniho rozpadu zemské kiry a
z tepla pochazejiciho z jadra, které pronika pres zemsky plast. Zdrojem tepla v zemském
jadre je také tfeni vznikajici pti piilivovych jevech — zem se ohyba plisobenim gravita¢nich
poli Mésice a Slunce.?* Kazdych 100 m smérem do stfedu Zemé¢ stoupd teplota o 3 °C,
takZe v hloubce 3 km je primé&rna teplota kolem 100 °C. Tuto energii lze vyuZit bud’ pfimo
k vytapéni, nebo prostiednictvim parniho cyklu k vyrobé elektrické energie (pfeménou
tepelné energie pary na mechanickou praci rotoru turbiny a posléze na energii

elektrickou).?

J. C. MacKay dale uvadi, Ze vyuzivani geotermalni energie je velmi lehké, protoze je ,,stle
k dispozici bez ohledu na pocasi, a kdybychom postavili elektrarnu na geotermalni pohon,
mohli bychom ji vypinat a zapinat dle potieby.?® S timto tvrzenim se lze ztotoZnit, aviak je
tteba vzit v tvahu 1 lokdlni podminky a z nich plynouci naroky na pottebné technologie a
s tim souvisejici ekonomickou stranku projektu. Jednodussi a méné nakladné je vyuziti
geotermalni energie napt. na Islandu, kde horké prameny vyvéraji na povrch a neni tieba
velmi hlubokych vrt pro jejich dosazeni na rozdil od podminek jinych lokalit, kde je

nutné hloubit 1 nékolik kilometri hluboké vrty pro dosaZeni stejného vysledku.

Na obrazku €. 11 je zndzornéna struktura Zemé a sloZeni jednotlivych vrstev tj. zemského

jadra (vnitini a vné&jsi), plasté a zemské kury. V soucasné dobé se vyuziva energie ze

22 http://www.mzp.cz/cz/geotermalni_energie (stazeno 15. 1. 2014)

2 SRDECNY, Karel. Obnovitelné zdroje energie: Prehled druhii a technologii, s. 13

24 MACKAY, David J.C. Sustainable energy - without the hot air. Cambridge, England: UIT, 2009. s. 96
% http://www.vitejtenazemi.cz/cenia/index.php?p=geotermalni_energie&site=energie (stazeno 16. 1. 2014)
* MACKAY, David J.C. Sustainable energy - without the hot air. Cambridge, England: UIT, 2009. s. 96
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zemské kiiry a Ize predpokladat, ze v pristich desetiletich tomu nebude jinak a budou

rozvijeny technologie pravé na ziskdvani energie z této Casti.

Obr. &. 11 Struktura Zemé

Dkm

zemska kura

Zem

TiS0km 20km

Zdroj: QUASCHNING, Volker. Obnovitelné zdroje energii

V CR neni ptirodnich zdroji teplé podzemni vody mnoho, na rozdil od Islandu nebo
nekterych oblasti Severni Ameriky. Jednim z mala tuzemskych ptikladi je vyuziti
podzemni teplé vody v Déciné. Voda zde vytéka samovoln¢ z hloubky 550 m a ma teplotu
30 °C. To je pro ptimé vyuziti nizka teplota. Pomoci tepelnych ¢erpadel se podzemni voda
ochlazuje na 10 °C a poté se pouZziva jako pitna voda pro mésto. Ziskané teplo se vyuziva v
meéstské teplarné, kde jako dalsi zdroje tepla jsou jesté kogeneracni jednotky a kotle na
zemni plyn. V soudasnosti je vyuzivani geotermalni energie z hlubokych vrtii v CR teprve
v zalatcich. Teoreticky potencial zemského tepla v CR mnohonasobné pievysuje

soucasnou spotfebu vSech primarnich paliv. Praktické vyuZiti je zatim omezeno zejména

ekonomikou projektil, protoZe stavba geotermalnich elektraren je pomérmé draha.?’

2T SRDECNY, Karel. Obnovitelné zdroje energie: Prehled druhii a technologii, s. 13
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Obr. ¢. 12 Mapa vyuZzitelnosti geotermalni energie

B méné vhodne vhodné

Zdroj: http://energie21.cz/vyuziti-geotermalni-energie-je-na-vzestupu/

V soucasnosti existuje po celém svété nckolik geotermalnich elektraren s celkovym
vykonem 2 300 MW. Tyto elektrarny se stavi zejména ve vulkanicky aktivnich oblastech,
kde vyuzivaji k pohonu turbin horkou paru stoupajici pod tlakem z gejzird a horkych
prament. Lze je ale stavét i jinde — vrty pak dosahuji hloubky az 5 km, kde je teplota 150
az 180 °C. Hydrotermalni zdroje, kde se vyuzivd pfimo podzemni voda, vyzaduji
specifické geologické podminky. Nevyskytuje-li se v hloubi vrtu voda, musi byt vhanéna
pod tlakem do sousedniho vrtu, viz obrazek ¢. 13. Vrt pfebird tlohu kotle pouzivaného v
bézné elektrarn€é. Voda se ohtiva o horkou horninu a vznikld para pohani turbiny, které
vyrabi elektiinu. V CR se piipravuje stavba geotermalni teplarny v Litoméficich, kde se
pracuje na provedeni tfi vrti s hloubkou 4 az 5 km. Instalovany elektricky vykon bude asi
5 MW, tepelny vykon pouzity pro méstskou teplarenskou sit' bude 47 MW. Kromé
Litoméfic uvazuji o vystavbé geotermalnich teplaren i dal§i mésta. Vyhodou geotermalni
teplarny jsou nizké provozni ndklady — teplarna nepotfebuje zddné palivo a energie z

podzemi by méla vydrzet nejméné 30 let. Nevyhodou jsou vysoké investicni ndklady a
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zejména vysoké ndklady na zkuSebni vrty, které nakonec nemusi potvrdit vhodnost

, . cx 28
vystavby v daném mistg.

Obr. ¢. 13 Schematické znazornéni vrti geotermalni elektrarny

Produkéni vrt

Padzemni puklinovy vyménik tepla
v hioubce 5.000 m

s teplotou 200°C
Injekéni vrt

Zdroj: http://kralovehradecky-kraj.5plus2.cz/paka-zatim-teplo-zeme-nevyuzije-da0-
fjicin.aspx?c=A130527_161112_ppd-jicin_10909

Geotermalni energie se fadi k alternativnim zdrojim energie, ne vSak k nevycerpatelnym.
Jednd se o castecné obnovitelny zdroj tepla ziskany z hlubinnych zemskych vrth.
Predpoklada se, Ze zivotnost tepla vyuzitelného k vyrobé elektfiny je mezi 20 az 30 lety.
Pro vytapéni je tato doba delsi, jelikoZ neni potieba tak vysokych teplot a mnoZstvi
Cerpané geotermalni vody je mozné snizit. Je tak mozné vyuzivat elektrarnu jesté velmi
dlouho poté, co jiz nevyrabi elektfinu. To je dalsi velkou vyhodou v porovnani s
elektrarnami, které pracuji se zdroji neobnovitelnymi. Po né&jaké dobé lze opét pocitat s
obnovenim vyroby elektiiny, poté co se prislusna &ast podzemi opét ohieje.”® S ohledem na
vySe uvedené, lze predpokladat, ze vyuzivani geotermalni energie bude v budoucnu idealni

zpusob pro vyrobu elektrické 1 ziskavani tepelné energie.

%8 http://www.mzp.cz/cz/geotermalni_energie (stazeno 18. 1. 2014)

% http://www.entergeo.com/co-je-geotermalni-energie.html (stazeno 20. 1. 2014)
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Obr. ¢&. 14 Podoba geotermalni elektrarny na Islandu

Zdroj: MACKAY, David J.C. Sustainable energy - without the hot air

Hlavni vyhody zdroji vyuzivajicich geotermalni energii jsou minimalni negativni vliv na
Zivotni prostfedi a nezavislost na pocasi. Mezi hlavni nevyhody je tieba uvést nejistotu

geologickych podminek a velmi drahou vystavbu.

3.1.5 Biomasa

Biomasa ptedstavuje hmotu organického pivodu. Z pohledu obnovitelnych zdrojii neni
mozné do biomasy zahrnout biomasu pfeménénou na fosilni paliva, tedy material, ve
kterém se slune¢ni energie shromazd’ovala pfed davnou dobou tj. uhli, ropa a zemni plyn.
Biomasou tedy z hlediska obnovitelnych zdroji rozumime pouze material, ktery vznikl
&innosti rostlin a pipadné Zivogichil, a to v dob& geologicky soucasné.®® Biomasa mize

byt produkovana zamémeé jako cil vyrobni Cinnosti, ale miZe se jednat rovnéZz o vyuZiti

% MURTINGER, K., BERANOVSKY, J., Energie z biomasy, s. 6
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odpadu ze zeméd¢€lské, potravinaiské a lesni vyroby, ¢i komundlniho hospodaistvi a
. .31

udrzby krajiny.

Vyuzivani biomasy, kterd slouzi jako akumulédtor sluneCni energie, je vyznamnym

obnovitelnym zdrojem energie.

Slune¢ni energie je c¢astecné pohlcena zelenymi Céastmi rostlin a prostiednictvim
fotosyntézy dochdzi k nasledné tvorbé biomasy. Rostlina kromé svétla a oxidu uhli¢itého
potiebuje také mineralni latky, teplo a dostatek vody k riistu tj. produkci biomasy. Proces
je zndzornén na obrazku ¢. 15. Rostliny vSak nejsou idealnim zplisobem pro vyuziti solarni
energie, jelikoz fotovoltaické panely ¢i termické kolektory jsou vyrazné lepsi, pokud jde o

: - 2
energetickou ¢innost.

Obr. €. 15 Schematicky znazornén cyklus vzniku a vyuziti biomasy

0. “@

FOTOSYNTEZA

Vyulitelna energle i i g
Iy
5 Rust costlinne blomasy
‘ '

{ 9

Pr

zdroj: http://www.vitejtenazemi.cz/cenia/index.php?p=energie_z_biomasy&site=energie

Spalovani biomasy

Vyuziti biomasy k energetickym tuceltim je do znacné miry ptedurceno jejimi fyzikalnimi a

chemickymi vlastnostmi. Vyznamnym parametrem je vlhkost respektive obsah suSiny.

3 MUSIL, P., PALISKOVA M., MAZAK J., Globalni energeticky problém a hospodaiska politika, s. 62
%2 MURTINGER, K., BERANOVSKY, J., Energie z biomasy, s. 7
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Hodnota 50% suSiny je pfibliznd hranice mezi procesy mokrymi, kdy tvoifi méné nez 50%
a procesy suchymi, kdy susina tvoti vice nez 50%. Z tohoto pohledu rozliSujeme nékolik

zpusobt ziskavani energie z biomasy a jeji piipravy pro energetické vyuziti:
e termochemicka pfemény biomasy (suché procesy) — spalovani, zplynovani,
e biochemicka pfeména biomasy (mokré procesy) — alkoholové a metanové kvaseni,

e fyzikdlni a chemickd pfeména biomasy — mechanicky (Stipani, drceni, lisovani,

briketovani, peletovani apod.), chemicky (esterifikace surovych bio olejti),

e ziskavani odpadniho tepla pfi zpracovani biomasy (napt. kompostovani, anaerobni

fermetace atd.)>

Z vyse uvedenych zplsobl vyuZziti biomasy pro energetické ucely pievazuje z mokrych
vyroba bioplynu anaerobni fermentaci a ze suchych procest spalovani. Pro biomasu
uréenou ke spalovani se zacinaji hojné vyuzivat plantdze pro péstovani energetickych
plodin. Z pohledu vyhievnosti nejsou mezi plodinami vyznamnéjsi rozdily, jelikoz

v suchém stavu je vydej teplal7,5 — 19,5 MJ na 1 kilogram.*

Biomasou vyuzivanou ke spalovani mohou byt plodiny produkované cilené pro
energetické ucely, kterymi mohou byt vrby, topoly, akaty, kefovité difeviny, obiloviny,
konopi, stovik nebo dokonce i cukrova tfeba ¢i obilné zrno. Ke spalovani se rovnéz
vyuZiva biomasa, kterd je odpadnim produktem ze zemédélské ¢i lesni vyroby, ale i dalSich
odvétvi. Jsou to rostlinné zbytky (sldma obilna, kukufi¢nd, fepkova, zbytky po likvidaci
kfovin a naletd ¢i travni porosty), odpady zivoc¢isné vyroby (exkrementy z chovil
hospodatskych zvitat, zbytky krmiv, odpady z ptfidruZzenych zpracovatelskych kapacit),
odpady z lesniho hospodaistvi (dfevni hmota z lesnich probirek, ktira, vétve, pafezy,
manipulacni odfezky, palivové dievo).*® Tato dfevni hmota byva velmi casto dale

upravovana to to zejména rozsekanim na S$té€pky ¢i lisovanim na pelety.

3 MUSIL, P., PALISKOVA M., MAZAK J., Globalni energeticky problém a hospodaiska politika, s. 62
% MUSIL, P., PALISKOVA M., MAZAK J., Globalni energeticky problém a hospodaiska politika, s. 62

% Obnovitelné zdroje energie. 2. upr. a dopl. vyd. Praha: FCC Public, 2001, 208 s.
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Ackoli se mluvi o odpadni biomase, nejednd se dle mého nazoru v mnoha ptipadech o
odpad v pravém slova smyslu, jelikoz je to dobfe vyuzitelna a hodnotna surovina pro
vyuziti jako zdroj energie piipadné i dalsi vyuziti. Mozna vystiznéjSim oznacenim bych
povazoval oznaceni jako vedlejsi produkt dané vyroby.

Biomasa je vyuzivana v podminkich CR vyuZivana zejména jako zdroj energie pro
vytopny na biomasu na ziskavani tepelné energie a dale také pro bioplynové stanice, které
umoziuji produkovat elektrickou 1 tepelnou energii. Dal$i moznosti je také vyroba

biopaliv.

Vytopny na biomasu

Vytopna na biomasu vyuziva zatizeni (kotel), ve kterém je pfeménovana pevna sucha
biomasa s procesem spalovani na tepelnou energii. Spalovaci zafizeni mohou byt riznych
vykonti a na rizné druhy biomasy. Biomasa byla vyuzivana jako zdroj energie jiz z dob
nasich pfedkii a to v podob¢ difeva. Pokud mluvime o vytopn¢ na biomasu, jednd se
zpravidla 0 centralni kotelnu, ktera zasobuje né&kolik blizkych objektt. V ptipadé
dostate¢ného vykonu a vybudovani dalsi rozvodné sité je mozné pfipojit i objekty v Sir§Sim

okoli.

V poslednich letech vytopen na biomasu pfibyva a to jak pro vytapéni objektti pro bydleni
¢i obcanskou vybavenost, tak i pro vytapéni arealti firem, které velmi Casto ve vytopné

spotfebovavaji biomasu, ktera je jinak druhotnym produktem jejich vyroby.

VétSina ze stavajicich obecnich kotelen a vytopen na biomasu byla postavena s né&jakou
dotaci, coz bylo pro ekonomiku vzdy kli¢ové. Moznosti ziskani riznych dotaci se Casem
méni. Lze predpokladat, Ze ani v nejbliz8i budoucnosti se takovéto projekty bez dotace
nebo jiné veifejné podpory neobejdou. Navratnost investice je vysi dotace velmi ovlivnéna.
Pokud je investorem obec, nemusi byt pro ni ekonomicky efekt prvofady a navratnost
muze byt 20 let i vice (kvili nutnosti splaceni iivéru musi byt nékdy kratsi). Pokud je vSak

investorem podnikatelsky subjekt, vyZzaduje obvykle navratnost 15 az 20 let.®

% SRDECNY, Karel. Obnovitelné zdroje energie: Prehled druhii a technologit. s. 24-25
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V mnoha piipadech by centrdlni zdroj tepla nebyl efektivni ani s dotaci. Pak muize obec
podpofit instalaci individualnich kotli na biomasu v jednotlivych objektech. Kazdy si pak
muze zvolit druh paliva, ktery mu nejvice vyhovuje. Celkové ndklady jsou fadove nizsi nez
pii vystavbé centralniho zdroje a obec nemusi zajisStovat provoz a palivo, nehrozi riziko
zvyseni ceny tepla, pokud se nékdo rozhodne, Ze se k projektu nepfipoji.®” Takovy pripad
by mohl nastat naptiklad, pokud by stavby rozvodi tepla z centralni kotelny byla piilis
nakladna. To mlze byt zpusobeno nizkou hustotou osidleni a pottebou budovat rozsdhnou
rozvodnou sit’. V takovychto ptipadech byva jednodussi a levnéjsi hledat jina feSeni napf.

V podpote instalace kotli na biomasu pro jednotlivé objekty.

Obr. €. 16 Schéma vytopny na biomasu v obci Hostétin

Odpadni i i
Toplovedni i
- odbératelé
Silo
s pohyblivym
dnem
Teplovedni
kotel
Spalovaci Komin
'——+—p  komora
732 kW
Odpraseni j
spalin
{multicyklon)

Zdroj: http://amper.ped.muni.cz/jenik/ho/centrum/hostetin21.htm

Na obrazku ¢. 16 je znazornén proces vyuziti biomasy ve vytopné. Vzhledem k velkému
mnozstvi biomasy, kterou je tfeba uchovat v suchém stavu je soucasti vytopny pomérné

velky sklad paliva. Ze skladu paliva je biomasa dodédvana do kotle, kde procesem hoteni

% SRDECNY, Karel. Obnovitelné zdroje energie: Prehled druhii a technologii. s. 25
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dochazi k ohfevu vody ve sténach kotle, kterd je nasledné cerpana potrubim k odbérnym

mistiim. Vytopna na biomasu je zachycena na nasledujicim obrazku ¢. 17.

Obr. &. 17 Vytopna na biomasu v obci OldFichov v Hajich

Zdroj: autor

Bioplynova stanice

Bioplynova stanice je jednou z mala technologii, kterd zajistuje zaroven vyrobu elektrické

i tepelné energie. *

Bioplyn neni vynalezem moderni doby, ale naopak se jedna o latku vznikajici
prostiednictvim plné pfirozenych piirodnich procest. Bioplyn vznikd pii rozkladu
organické hmoty bez ptistupu kysliku vlivem pisobeni bakterii, kvasinek nebo hub. Tento
proces je v pfirodé bézny V raselinistich, na dné€ jezer nebo i Vtravicim systému
prezvykavci. Bioplyn obsahuje az 70 % metanu, ktery je znam jako hlavni slozka zemniho

plynu. S bioplynem tak mutze byt metan vniman jako mozna alternativa tohoto

38 Moderni obec. Praha: Economia, a.s, 2012, ro¢. 12, ¢. 9, s.21
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neobnovitelného fosilnitho zdroje.”™ Vyhifevnost metanu je skoro o tfetinu mensi, nez

vyhtevnost zemniho plynu.

Zakladem bioplynové stanice ¢asto byva Cistirna odpadnich vod, ktera je pro vétSinu obci
stejné potiebna. Bioplynu ze splaskiu vSak nebyva dostatek a proto je tfeba dal$i hmota.
V poslednich letech je proto Casto vyuzivana kukufice, trava z udrzby méstské zelené.
Vyuzit je mozné i kejdu (tekuté a tuhé vykaly hospodaiskych zvifat smiSené s vodou) ¢i

vytfidénou biologickou slozku komunalniho odpadu.40

Obr. €. 18 Schéma vyuziti biomasy v bioplynové stanici
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obnovitelné rostlinné materidly mixer zpracované kaly vyuZiti v zemédélstvi
(napt. hnojivo)

Zdroj: http://www.tenza.cz/cz/aktivity/energetika/energeticke-stavby/bioplynove-stanice/

Na obrazku ¢. 18 je zndzornén proces vyuziti biomasy v bioplynové stanici. V prvni fazi
jsou vstupni suroviny zpracovany pro nasledné vyuziti ve Fermentoru. Fermentor je
zafizeni, v némz anaerobnim procesem (bez pfistupu kysliku) dochazi k vyhnivani a

vzniku bioplynu, ktery je shromazd’ovan v horni ¢asti Fermentoru. Nasledné je bioplyn

¥ http://www.ekobonus.cz/jak-funguji-bioplynove-stanice-ukazkovy-priklad-zajimaveho-reseni-z-trebone

(stazeno 8. 2. 2014)

O Moderni obec. Praha; Economia, a.s, 2012, ro¢. 12, &. 9. s.21
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Z Fermentoru dodavan do kogeneracni jednotky, kde dochazi k jeho spalovani a preméné
na elektrickou a tepelnou energii. Tepelna energie je odvadéna do akumula¢ni nadrze a
nasledn¢ k odbératelim tepla a CasteCné vyuzivana v samotné bioplynové stanici.
Elektricka energie z kogenera¢ni jednotky mize byt vyuzivana v daném provozu a zbytek
je dodavan do vefejné sit¢ elektrické energie. Kal, ktery zbude po fermentaci, mize byt
vyuzit v zemédélstvi jako kvalitni hnojivo ¢i kompost pfipadné Snim je nakladano

v souladu se zdkonem o odpadech.

Energie produkovana z biomasy nepfispiva ke globalnim zménam klimatu. Spalovanim
biomasy se uvoliuje jen CO2, které bylo rostlinami absorbovano pii jejich predchozim
rustu. Jedna se o uzavieny cyklus. Spalovani bioplynu dokonce sklenikovy efekt snizuje,
nebot’ spalovany metan, ktery by pifi nefizeném vyhnivani unikl do ovzdu$i, ma jesté
20krat vyssi vliv na sklenikovy efekt, nez CO2. V zemé&délstvi se v nejvétsi mife vyuziva
kejda, pfipadné slamnaty hnidj. V mensi mife se zpracovava slama, trava, stonky kukufice,
bramborova nat’. Zelené rostliny se obecné obtiznéji zpracovavaji — bioplynovy reaktor
musi nahradit rozklad, ktery by jinak probéhl v kravském Zaludku. Bioplynovy potencidl v

o . . o 41
hnoji zavisi na obsahu susSiny a na sloZeni a strdveni potravy.

Hlavni vyhody zdroji vyuzivajicich biomasu je pomérné nizka cena a biomasy, moznost
jeji produkce témér kdekoli. Mezi hlavni nevyhody biomasy lze uvést pomérné maly obsah
energie v palivu, potiebu rozsahlych skladovacich prostor, obtiznéj$i manipulace a doprava
mezi nevyhody lze také zatradit moZny zdroj zépachu, ktery miiZze bioplynova stanice

produkovat v piipadé nedodrzeni provozniho fadu stanice.

3.1.6 Ostatni

Do kategorie ostatnich jsou zahrnuty druhy obnovitelné zdroje energii, které se vSak do
soucasn¢ doby nijak zasadné¢ nevyuzivaji, nebo pouze v zanedbatelném rozsahu, a to
zejména proto, Ze nemame zatim vhodné technologie ¢i podminky, jak energii ze zdroje
efektivné ziskat, a to i s ohledem na ekonomiku daného procesu. Povazuji vSak za vhodné

je alespon ve zkratce zminit.

* http://www.mzp.cz/cz/bioplynove_stanice (stazeno 9. 2. 2014)
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Energie mofi a oceanii

V tomto sméru by v Gvahu ptichazela energie ptiboje, ktera je obzvlasté v boufich velmi
velka, energie motskych proudi, a také energie pfilivu. Zatimco prvni dvé varianty jsou
stale piredevsim ve stadiu uvah, nebot’ realizace elektraren, pracujicich na tomto principu
by byla konstrukéng, technologicky i finanéné velmi narocnd, v piipadé pfilivovych
francouzské prilivové mlyny ze 13. stoleti, prvni skute¢nd moderni piilivova elektrarna
byla uvedena do provozu jiz v roce 1966 v Bretani, kde je pfilivova voda posilovana navic
tokem feky. Elektrarna je vybavena takzvanymi reverznimi turbinami, pracuje tedy v dobé
ptilivu i odlivu. Elektraren tohoto typu neni zatim mnoho, nebot’ maji fadu nevyhod —
doba, kdy produkuji energii, se ¢asto neshoduje s potfebami energetické sité, mista vhodna

pro jejich stavbu jsou vzdalend od mista mozné spotfeby.42

Energie blesku — vyuziti blesku je pfedmétem intenzivniho vyzkumu. Pokusy 0 jeho
vyuziti jsou znamy jiz ze 30. let minulého stoleti ve Svycarskych horach. Pomoci antén
byly ziskdvany vyboje az o napéti 16 MV. Pavodné se predpokladalo, Ze se tak obrovska
energie blesku bude vyuzivat k rozbijeni atomovych jader, nicméné znacné investi¢ni

naklady a celkova neefektivnost nedovolili vyuzit tuto myslenku ve v&tsim méfitku.*®

Energie vodiku - Vodik je nejjednodussi prvek. Atom vodiku se sklada pouze z jednoho
protonu a jednoho elektronu. Je to také nejhojn&jsi prvek ve vesmiru. I pies svou
jednoduchost a mnozstvi, vodik se prirozené nevyskytuje jako plyn na Zemi - je to vzdy v
kombinaci s jingmi prvky. Voda, napiiklad, je kombinace vodiku a kysliku (H ; 0).** O
moznostech vodiku se v poslednich letech mluvi stale ¢astéji a velmi Casto je oznaovan

jako zdroj energie budoucnosti.

*2 http://www.stavebnictvi3000.cz/clanky/vyroba-energie-z-obnovitelnych-zdroju/ (stazeno 9. 2. 2014)
* MUSIL, P., PALISKOVA M., MAZAK J., Globélni energeticky problém a hospodaiska politika, s. 75
* http://www.renewableenergyworld.com/rea/tech/hydrogen (stazeno 10. 2. 2014)
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Vodik je principialné mozno vyuzit dvéma zptisoby. Chemickou energii, ktera je v ném
uchovéna, je mozno uvolnit bud’ jeho spéalenim ve spalovacim motoru, ptipadné turbing,
nebo vyuzit jeho vyjimecnych vlastnosti a pfeménit jej pfimo na elektrickou energii v
palivovych ¢lancich. Ackoli prvni z moznosti je v dne$ni dobé pomérné dobie zvladnuta,
druha nabizi, i pfes nutnost pfekonat n¢které vyvojové piekazky, zvySeni G€innosti vyuziti

o ; 45
energie az o desitky procent.

V soucasné dob¢ se dostavaji na trh dokonce prvni automobily na vodikovy pohon. Lze
predpokladat, ze jesté nekolik let, ¢i spiSe desetileti potrva, nez se automobily na vodikovy
pohon natolik rozsifi, aby se dalo mluvit o vytlaCovani automobilii na benzin ¢i naftu
ztrhu. Rychlost rozsifeni ekologicky SetrnéjSich a na provoz levnéjSich vozidel
pohanénych energii vodiku lze jen stézi pfesnéji predpovidat a to zejména na potiebny

technologicky pokrok a budovani potiebné infrastruktury.

V roce 2010 bylo po celém svéteé otevieno 22 novych vodikovych Cerpacich stanic, ¢imz se
zvysil jejich celkovy poéet na 212. V Ceské republice je jedna takovéa Gerpaci stanice. %
Vodik rovnéz povazuji za zdroj energie budoucnosti a to nejen pro dopravu, ale také pro
vyrobu elektrické energie, pfipadné tepelné energie. Jak jiz bylo vySe uvedeno, je tieba
vyvinout vhodné technologie, a to zejména ekonomicky dostupné, které umozni vyuzivani
potencialu tohoto paliva, jako dostupného, ekologického a ekonomicky vyhodného zdroje

energie.

3.2 Motivace k vyuziti obnovitelnych zdroju

Moznost vyuzivat OZE je jak pro svoji vlastni spotfebu a také lokalné pro vice odbérateli.
Diky vyuzivani obnovitelnych zdroji dochédzi k usporam energie z klasickych zdrojt a tim
i oddaleni jejich vy&erpani. Casto dochazi i k ekonomickym usporam. Vyrobena energie
Z obnovitelnych zdrojii je vyuzivana pievazné decentralizovang, tedy vyrobena energie

Vv urcité oblasti je zaroven v této oblasti spotfebovavana. Tato decentralizace ptispiva ke

*® CHEMagazin: casopis pro chemicko-technologickou a laboratorni praxi. Pardubice: Ing. Miloslav
Rotrekl, 2010, ro¢. 2010, ¢. 3. ISSN 1210-7409. s. 8

*® " http://www.hybrid.cz/v-roce-2010-dvacet-dva-novy-ch-vodi-kovy-ch-c-erpaci-ch-stanic-po-cele-m-sve-te
(stazeno 12. 2. 2014)
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sniZzeni ztrat pfi prenosu energie i nasledném rozvodu. Dals§i motivaci je 1 vyssi
zaméstnanost, pii které vznikaji nova pracovni mista v regionech, méstech a obcich. Nejde
jen o obsluhu elektraren a jinych zafizeni, ale piedevSim o pracovni mista potiebnd pii

vyrob¢ a montazi novych zafizeni.

Pokud mésta a obce nahradi klasické zdroje za obnovitelné, napiiklad kotelny
na tuhd paliva vymeéni za kotelny na biomasu, podstatné se snizi emisni poplatky za latky,
které znecistuji ovzdusi. Obnovitelné zdroje pozaduji sice dobfe zpracovany projekt, avSak
pravé ten muze byt sam o sob¢ velice vhodnym podnikatelskym zamérem a firma se tak
na trhu mize zviditelnit. Zlepsi také svoji image i povést a ziska si prestiz. I kdyz firmé
nepiinasi obnovitelné zdroje kladny vysledek, dosahuje i tak pozitivniho vztahu
k Zivotnimu prostiedi. Z hlediska hodnoceni obnovitelnych zdroji v uréité lokalité¢ byva

nejcastéji vyhodnocen potencial dalsi vyuZitelnosti.

3.2.1 Potencial obnovitelnych zdroju energie

Potenciél jednotlivych obnovitelnych zdrojii energii je omezen, jak jiz bylo naznaceno
Vv kapitole 3.1.3 pii deskripci moznosti vétrnych elektraren nebo v kapitole 3.1.4., ktera

byla vénovana problematice geotermalni energie.

Potencial vétrné, vodni nebo geotermalni energie je omezen mnoha vlivy. Zejména je tieba
najit vhodné umisténi a pfirodni podminky, ale jsou zde i dalSi vymazné vlivy a zajmy,
jako ochrana dotfené¢ho tizemi ¢i nesouhlas obyvatel. Omezeni maji i dalSi zdroje jako
biomasa. Nelze veskerou ornou ptdu, lesy a dal§i zemédélské plochy vyuZivat pro
energetické ucely. Ve skutecnosti je tieba vyuzivat pidu pro péstovani potravin a krmiv
(coz je také energie, ktera se ale nevyskytuje v energetickych statistikdch). Podobné nelze
spalit veskeré dievo, které lesy nabizeji a které je nezbytné také pro stavebni, nabytkaisky
¢1 papirensky prﬁmysl.47 Vsude vsak hraje dulezitou roli i ekonomika: kdo postavi vétrnou

elektrarnu tam, kde nefouka vitr, brzy zkrachuje.48

*" SRDECNY, Karel. Obnovitelné zdroje energie: Prehled druhii a technologii, s. 5

*® http://www.mzp.cz/cz/potencial_oze (stazeno 14. 2. 2014)
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Pouze u slune¢ni energie je vnimana jako téméf bez omezeného potencidlu. Slunecni svit
je zadarmo, presto ziskand energie neni a jejimu vétSimu vyuziti v soucasné dobé brani
vV podobé konkurence levna cena energie z fosilnich a jadernych zdroji. Solarni systémy
tak pfi zohlednéni ndkladl na jejich pofizeni zatim stale obtizné¢ konkuruji konvencnim

*0 4
zdrojim.*

I ptes obtizné¢jsi postaveni obnovitelnych zdroji energie, jejich vyuzivani stoupd a dalsi
nariist se pfedpokladd, coz je ziejmé 1 znasledujictho obrazku, ktery znazoriuje

predpokladané vyuzivani v CR.

Obr. ¢. 19 Predpoklad vyuZiti obnovitelnych zdroju energie

Priméarni energle z obnovitelnych zdroja

energie [PJ]
g

g

soutasnost 2010 2020 2030 2040 2050

| I voda [H vir [l biomasa [ soldmien. [l gectermalinien.

Zdroj: http://www.mzp.cz/cz/potencial_oze

Pokryti primarni spotfeby energie v CR z obnovitelnych zdrojii je cca 5 %. Teoreticky
potencidl nékolikandsobné piesahuje soucasnou spotiebu, avSak pro vyuziti je mozné
pouzit pouze dostupné technologie, coz potencial zna¢né snizuje. Predpokladané vyuziti

320 PJ v roce 2030 by predstavovalo pokryti cca 17% dnesni spotfeby primarnich zdrojt.

* SRDECNY, Karel. Obnovitelné zdroje energie: Prehled druhii a technologit, s. 5

41



Snizeni spotieby primarnich zdroji mizeme docilit naptiklad Gsporami energii ¢i vyssi
ucinnosti energetickych procestt a pak mohou obnovitelné zdroje pokryt vyssi podil

spotieby. %0

3.2.2 Socialni a ekonomické prinosy

Primérna domacnost vynalozila v roce 2008 asi 10% ze vSech vydaji pravé na elektiinu a
teplo. VétSina téchto penéz koncCila mimo obec jako pfijem velkych energetickych
spolecnosti a z Casti také do zahrani¢i. V mistech, kde je jsou vyuzivané obnovitelné zdroje

rowr

energii zistava velka &ast t&chto plateb v regionu a zpravidla mistnim podnikateléim.>

Jako vhodny pfiklad 1ze pozit vytopnu na biomasu. Biomasa je zpravidla odebirdna z
mistni produkce vétSinou ze zemédélské ¢i dfevozpracovatelské vyroby. V ptipadé
dopravy z vétsich vzdalenosti se z ekonomického pohledu tato dodavka jiz nemusi vyplatit.
Penize, které jsou vyplaceny za dodavku biomasy mistnim podnikatelim, vice obihaji
vregionu a vedou Kk dal$im investicim a jeho prosperité. Zde se pak projevuje

multiplikacni efekt.

Teorii multiplikacniho efektu, jako makroekonomického ukazatele prosazoval jiz ve 20.
letech 20. stoleti vyznamny anglicky ekonom John Maynard Keynes. Keynes zastaval
nazor, ktery pfipoustél zasahy do ekonomiky i ze strany statu a vlady. Soucasti jeho teorii
bylo i vyuziti multiplikaéniho efektu. Hlavni mySlenkou multiplika¢niho efektu bylo, Ze
pokud se zvysi investice v ekonomice, dojde ke zvySeni pfijmu spolecnosti, které budou
moci zvysit mzdy, najmout vice pracovnich sil a déale investovat do svého podnikani.
ZvySenim zaméstnanosti a mezd budou lidé vice utracet a budou tak dale rist piijmy

dalsich spolecnosti a takto se popisovany jev bude opakovat dokola.*

0 SRDECNY, Karel. Obnovitelné zdroje energie: Prehled druhii a technologii, s. 6
1 SRDECNY, Karel. Obnovitelné zdroje energie: Piehled druhii a technologii, s. 7
2 KUTACEK, Stanislav. Penéziim na stopé. s. 19-20
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Obr. ¢. 20 Schématické zobrazeni procesu multiplikace
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Zdroj: KUTACEK, Stanislav. Penéziim na stopé s. 20

Pokud bychom vySe uvedené schéma procesu multiplikace chtéli znazornit v piikladu (viz
obrazek ¢. 20) a aplikovali na lokdlni ekonomiku regionu, je mozné si predstavit, ze
zkazdé 100 K¢ vydané na teplo z obecni vytopny na biomasu pijde 80 K¢ mistnim
spole¢nostem, které se podileji na chodu vytopny. Tyto spolecnosti pouziji 64 K¢ na mzdy
zaméstnancl z regionu. Zaméstnanci nasledn€ utrati v regionu 51,20 K& za dal§i své
potieby. Timto zplisobem se tento jev dale opakuje a z pavodnich 100 K¢&, byly vytvoteny

piijmy 500 K¢, tj. pétinasobek ptivodni investice a hodnota multiplikatoru je 5.

Piiklad v pravém sloupci ukazuje, situaci, kdy v mistni ekonomice zlstavad pouze 20 %
investice a byly tak vytvofeny pifijmy pro lokalni ekonomiku 125K¢, tj. 1,25 nasobek

puvodni investice a hodnota multiplikatoru je 1,25.
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Obr. ¢&. 21 Zobrazeni procesu multiplikace v teoretickém prikladu
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Zdroj: KUTACEK, Stanislav. Penéziim na stopé s. 23

Pro spravnou funkci multiplikacniho je nutné zohlednit i dal$i potfebné podminky mistni
ekonomiky. Lze si pfedstavit i situaci, kdy struktura lokélni ekonomiky neumozni tutratu
dalsich penéz z divodu absence poptavanych potieb a penize se tak diive dostavaji mimo

region a dochazi ke snizeni multiplika¢niho efektu.

Dale si zle ptedstavit lepSi moznost vyuziti multiplikacniho efektu v oblasti obnovitelnych
zdrojli energie pro vytopnu na biomasu ¢i bioplynovou stanici, kde je tfeba pravidelna
dodavka biomasy oproti fotovoltaické, vétrné ¢i vodni elektrarné, kde jsou poZadavky na

dodavky (zboZi ¢i sluzeb) po jejich vystavbé témét nulové.

Obecné lze fici, ze vyuzivani obnovitelnych zdrojl energie s sebou piinasi i nova pracovni
mista a to nejen ve formé obsluhy vytopen ¢i elektraren. Dal$i pracovni mista vznikaji pro
vyrobu a montdz zatizeni. Za poslednich deset let se pocet firem montujicich solarni
zafizeni zvysil na desetindsobek. DalSi mista vznikla ¢i se udrzela v zemédélstvi, které se

,1, cq. v . . rorx 53
podili na produkci biomasy ur¢ené pro energetické ucely.

¥ SRDECNY, Karel. Obnovitelné zdroje energie: Prehled druhii a technologii, s. 7
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3.2.3 Energeticka bezpeénost a sobéstacnost

Energeticka bezpecnost je jednim z vyznamnych témat v celé EU. Mnoho statu z EU je
zavisla na energiich ze zahrani¢i a to zejména z Ruska, které je jednim z hlavnich
dodavateld zemniho plynu. Zavislost na ruském plynu se nepiijemné projevila tzv.
plynovou krizi na zacatku roku 2009 a jsou obavy, ze se miize kdykoli opakovat. Takovato
zéavislost mlze mit vliv i na mezindrodni politiku, coz se projevilo 1 pocatkem roku 2014,
kdy Rusko obsadilo Krym (¢ast Ukrajiny) a hrozilo zapadu, ze v ptfipadé uvaleni
ekonomickych sankci pozastavi dodavky plynu do Evropy. CR se dovazi asi 48 %
primarnich energetickych zdroji, zejména zemni plyn a kapalna paliva. Vyuziti
tuzemskych obnovitelnych zdroji tedy jednoznacné zvySuje energetickou bezpecnost

statu.>

Dalsim rizikem je vyvoj cen ropy, ktery lze obtizn¢ predvidat a méa vliv na vyvoj
ekonomiky statu. Cena ropy je globalnim tématem a CR ji ze své pozice nemiize
ovliviiovat. S cenou ropy je provazana i cena zemniho plynu, od které se nasledné odviji
cena elektfiny a dalSich paliv, coz mize mit negativni vliv na ekonomiku v ptipadé
vyraznéjsiho rastu. Obnovitelné zdroje maji zasadni vyhodu — pokud dnes postavime napf.
solarni systém, vime, ze bude ohiivat vodu dalSich 20 let za cenu, kterd je dnes znama a
muze se zvysit jen nepatrné kvali nakladim na Gdrzbu. Vyjimkou vSak jsou zdroje
vyuZivajici biomasu, protoze cena vstupni suroviny se méni, také v zavislosti na cené

ostatnich paliv.55

Energetickd sobéstacnost miize byt zajiStovana prostfednictvim obnovitelnych zdroji
energie na osobni, obecni ¢i krajské urovni. Jako vyhody energetické sobéstacnosti se
uvadi zejména bezpecnost vici vypadkim vnéjSich dodavek, zvySeni -celostatni
spolehlivosti energetiky, vyuziti mistnich zdrojt, finan¢ni prostfedky za energii zastavaji
V regionu, a ob¢ané mohou spise ovliviiovat ceny energii v obci. Energeticka sobéstac¢nost

je Casto spiSe ucetni nezli skute¢na. VéE&tsinou je distribucni sit’ vyuZivana jako neomezeny

* SRDECNY, Karel. Obnovitelné zdroje energie: Prehled druhii a technologii, s. 7

> http://www.mzp.cz/cz/zvyseni_energeticke_bezpecnosti (stazeno 16. 2. 2014)
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akumulétor. V ptipadé prebytku se energie do sité¢ dodava a v ptipad¢, kdy vlastni zdroje

oy , : : . 56
neuspokoji poptavku, tak je energie ze sité zase odebirana.

Ne vzdy je s ohledem na lokdlni podminky mozné dosdhnout energetické sobéstacnosti. Je
vSak dobré se energetické sobéstacnosti alespon pokusit piiblizit a snizit tak zavislost na

zdrojich, které nedokdzeme sami ovliviiovat a to zejména jejich cenu.

3.2.4 Zivotni prostiedi

Hlavnimi pfic¢inami globélnich zmén klimatu je vyuzivani energie, kde jsou rovnéz
moznosti jejich feSeni nebo alesponn zmirnéni. Vyroba a spotfeba energie se fadi mezi
¢innosti S nejvaznéjsimi vlivy na kvalitu Zivotni prostedi, a jsou také nejvyznamnéjSim
zdrojem emisi tzv. sklenikovych plynil, které jsou vypoustény do atmosféry. V CR je
vyuzivani energie odpovédné za vice nez 80 % emisi oxidu uhli¢itého, ktery je hlavnim
sklenikovym plynem. Clovék svymi aktivitami v obdobi cca poslednich 250 let vyrazné
zvySil mnozstvi sklenikovych plynli v atmosféte a tak dochdzi k zesileni pfirozené¢ho
sklenikového efektu a ovliviilovani zemského klimatu. Obcas je tento jev nepfesné nazyvan
globalni oteplovani. Hlavnim sklenikovym plynem vypousténym do atmosféry je oxid
uhli¢ity (CO,), ktery v pramyslovych zemich pfedstavuje i vice nez 80% celkovych emisi

sklenikovych plyniL.>’

Oxid uhli¢ity vznikd pfedevs§im spalovanim uhlikatych paliv, ale jak bylo uvedeno
v pfedchozi kapitole 3.1.5., tak také rozkladem organické hmoty. Dal$i vyznamny
sklenikovy plyn je metan, ktery se uvoliiuje pifi zpracovani fosilnich paliv, ale také chovu

hospodaiskych zvirat.

Vlivem zesileni sklenikového efektu dochazi ke klimatickym zménam na Zemi. Jako
negativni dopady lze uvést zejména zvySovani primérmné globalni teploty, tani ledovctl a
zvySovani hladiny mofi, prodlouzeni vegetatniho obdobi ¢i vySS$i Cetnost extrémnich

klimatickych jevil (povodné, sucha,...)

*® SRDECNY, Karel. Obnovitelné zdroje energie: Prehled druhii a technologii, s. 9
" SRDECNY, Karel. Obnovitelné zdroje energie: Prehled druhii a technologii, s. 3
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Zakladnim pfedpokladem pro zmirilovani negativnich vlivii klimatickych zmén je
stabilizace a sniZzeni sklenikovych plyni v atmosféie. Ve snaze snizit produkci
sklenikovych plynd byl piijat a v roce 2005 vstoupil v platnost Kjotsky protokol. Tento
dokument zavazuje staty, které jej ptijaly, ke snizeni emisi sklenikovych plynd o 5,2%.
Toto mnozstvi vSak neni z dlouhodobého hlediska dostacujici, ale je to prvni snaha o
odvraceni strmého naristu produkce sklenikovych plynt. Dal§i snahu o snizeni
sklenikovych plynti ma EU, nad ramec Kjotského protokolu, vidi které ma CR zavazky
sniZzeni produkce téchto plynli o 20% oproti roku 1990, zvySeni energetické ucinnosti
Vv oblasti vyroby i spotieby energii o 20%, dosazeni 13% podilu energie z OZE na vysledné

spotfeb& do roku 2020 a zvyieni podilu biopaliv v dopravé alespoii na 10%>°

V zavéru této kapitoly by vSak bylo vhodné zminit i mySlenku, kterou uvedl Libor Lenza a
to, e nejlepsi a nejlevngjsi energie je ta, kterou nemusime vyrobit.”® Na zaklads této
myslenky je zfejmé, ze pokud se chceme ubirat sprdvnym smérem, tak nelze pouze hledat
dal3i zdroje energie, ale méli bychom se také zaméfit na jejich usporu. Uspory energie lze
dosdhnout naptiklad vyménou spotiebi€li za nové€j$i s vy$S§i ucCinnosti ¢i sniZenim

energetické narocnosti budov jejich zateplenim.

* SRDECNY, Karel. Obnovitelné zdroje energie: Prehled druhii a technologii, s. 4

* BELICA, Petr. Priivodce energetickymi iisporami a obnovitelnymi zdroji energie, S. 2
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4. Prakticka cast

4.1 Projekty €eskych obci a jejich praktické zkuSenosti

V prubéhu zpracovani této prace se ukdzalo jako vhodné rozdé¢lit realizované projekty na
dv¢ hlavni skupiny. Prvni skupinou jsou projekty, jejichz cilem je produkce elektrické
energie a druhou skupinou projekty zaméfené na produkci tepelné energie. V téchto
hlavnich skupindch budou projekty obci rozdéleny dle jednotlivych druhu zafizeni, které
k vyrobé energic vyuzivaji. Informace o projektech, popsanych v nasledujicich
podkapitolach, byly ¢erpany z odpovédi respondenti ziskanych metodou dotaznikového
Setfeni, telefonickych rozhovorti a u vybranych obci pomoci semistandardizovaného

osobniho rozhovoru.
4.1.1 Projekty obci se zamérenim na produkci elektrické energie

4.1.1.1 FVE HruSovany

Obec Hrusovany se nachazi v okrese Chomutov v Usteckém kraji a ma cca 519 obyvatel.
Obec realizovala v letech 2008-2010 né€kolik instalaci FVE. V roce 2008 byla instalovana
prvni FVE o vykonu 63 kWp na stfese budovy ¢.p. 5. Na tuto prvni instalace se podafilo
ziskat dotaci ve vysi 92%. V roce 2009 byla provedena dalsi instalace FVE o vykonu
10kWp na €.p. 23 s prispénim dotace ve vysi 70%. V témze roce bylo instalovdno tepelné
Cerpadlo k vytapéni budovy €.p.15 tj. obecniho uUfadu a matefské Skoly s dotaci 90%.
V roce 2010 doslo k dalsi vystavbé FVE na stfechach budov ¢.p. 23, 72,73, 74 o celkovém
vykonu 41kWp s dotaci 70% a na budovach ¢.p. 44 a 29 o celkovém vykonu 43 kWp
s dotaci 40%. Dale bylo instalovano tepelné cerpadlo k vytapéni budovy C.p. 105 a do

s dotaci ve vysi 40% ndkladi. VSechny uvedené objekty jsou ve vlastnictvi obce.

S prosazovanim realizace téchto projektd byly z pocatku komplikace, protoZe Ccast
obyvatelstva se ozyvala s kritikou o nevyhodnosti téchto projekti. Pozdéji, kdyZz se
ukazalo, Ze tyto projekty jsou vyhodné (respondentem nazvano ,,zlaty dal®), tak se kritika
ze strany cCasti obyvatel zménila a argumentovali tim, Ze kvali t€émto projektim maji
drahou elektfinu nyni oni. Obec musela zah4jit rozsédhlou informaéni kampan, aby ukazala

obcanlim, co vSechno diky témto projektlim obec resp. obcani ziskali.
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Financovani bylo zajiSténo s vyraznym pfispénim dotacnich tituli a zbyld Cast
dofinancovana z vlastnich zdroji a uvér obce. Po odecteni dotace je navratnost pocitana
cca 4 roky. Vystavba byla zajiSténa spolecnostmi z regionu a ani pii nasledném provozu

nejsou vyraznéjsi problémy.

Elekttina je prodavana do distribucni sité za cenu v rozmezi 12-14,50 K&/kWh v zavislosti
na konkrétnim z projektii. Naklady na udrzbu jsou cca 50 tis. K& a po odecteni splatek
uvértt zbyva obci cca 1,5 mil. K¢ rocné. Zisk z prodeje elektiiny i uspor z ndkladi na
topeni je vyuzivam pro potfeby obce a jejich obCanii. Obec napiiklad poskytuje détem

ptispevky na ozdravné pobyty, hradi skoly v pfirod¢ a dalsi podobné aktivity.

Prestoze obec realizovala projekt pfevazné zaméfeny na FVE a u kterého se obecné
nepiedpoklada vyrazny pozitivni vliv na Zivotni prostiedi jako napf. u nahrazeni vytopny
na uhli za vytopnu na biomasu, tak v obci HruSovany to vnimaji jako velky pfinos. Nejen
ze z vynosu financuji ozdravné pobyty déti, ale podafilo se rovnéz zrekonstruovat vetejné
osvétleni a nahradit jej ispornéj$i LED technologii ¢i financovat zateplovani budov a tim
sniZit energetickou narocnost. Za zminku také stoji fakt, Ze se obci podafilo masivné
zainvestovat do ndkupu kontejnerti na ttidény odpad a jiz dvakrat byly obec ve finale

soutéze mezi 10 nejlepsimi obcemi, které t¥idi odpady v Usteckém kraji.

Obec se snazila v maximalni mozné mife vyuzit OZE, kde jen to bylo mozné. Obec
vzhledem ke své poloze nema moZnost vyuzit energii vody ¢i vétru. Obec je rovnéz

plynofikovana a obtiZné by prosazovala napf. vyuZivani biomasy.

V obci HruSovany neni pohled na OZE striktné odd€lovan od ostatnich potieb obce, ba
naopak jsou si védomi, SirSich vztahii a ndvaznosti na dalSi oblasti regionalniho rozvoje.
Na otazku jak hodnoti v obci realizaci uvedenych projektt, podal respondent nasledujici a

vystiznou odpovéd'.

,,Obecné se nelze divat na tyto projekty OZE oddélené od ostatnich projektii obce.
Zakladni cil obce je vytvorit co nejvhodnéjsi podminky pro bydleni, a aby se obcané tady
citili spokojene, tak musi byt splnéno mnoho podminek. Napriklad, lidé se musi citit
bezpecné (nizka kriminalita), musi mit kde bydlet, musi mit moznost dostat se hromadnou
dopravou do zaméstndni, musi mit pocit, ze je zde v obci zdravé Zivotni prostredi, ze tady je

Skolka, posta, Ze si déti maji kde hrat, Ze jsou silnice upravené, ze je tady néjaka kultura a
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podobné. No a pak v takové obci bydli. A pravé do takovéhoto slepence potieb patii |

¢

jakdsi soundlezitost s ekologii...

Pokud budou vypsany dotazni tituly se zaméfenim na OZE, které by mohla obec vyuzit,

bude o dalsi rozsifeni usilovat.

4.1.1.2 FVE Bukovany

Obec Bukovany se nachazi 10 km od mésta Olomouc v Olomouckém kraji a ma cca 610
obyvatel. V fijnu roku 2008 realizovala obec fotovoltaickou elektrarnu skladajici se z 27
fotovoltaickych panelti a o celkovém vykonu 50 KWp. Zamér vznikl v dobé, kdy obec
ziskala finan¢ni prostfedky z prodeje pozemkl a hledala tak moznost jejich investice.
Realizace Fotovoltaické elektrarny se pro obec zdala jako dobra dlouhodoba investice.
Fotovoltaicka elektrarna je umisténa na stieSe mateiské Skoly, kterd ¢ast vyrobené energie
odebira a zbytek energie je prodavan do distribucni sité za cenu 13,95 K¢ kWh. Naklady
na realizaci Cinily 750000 a byly z vlastnich prostfedki obce bez piimé dotace. Na
realizaci projektu se nepodilela Z4dnd mistni spole¢nost a nevzniklo ani zddné nové
pracovni misto. Naklady na udrzbu a provoz jsou cca 1500 K¢ ro¢né a provoz je hodnocen
jako bezproblémovy. Predpoklddand doba navratnosti investice je 9 let. O dalSim

vyuzivani OZE obec v soucasné dobé neuvazuje.

Hlavnim ptfinos obec spatiuje ve finan¢nim zisku z prodeje elektiiny cca 70 tis. K&/rok a
uspor energie v matetské Skole cca 40 tis. K¢&/rok. Hlavni riziko je spatfovano v mozné

zméné podminek pro fotovoltaické systémy a prodlouZeni navratnosti investice.

4.1.1.3 FVE Zd'arec

Obec Zdarec se nachazi v okrese Brno-venkov v Jihomoravském kraji a ma cca 366
obyvatel. Na konci 2009 dokoncila obec FVE instalovanou na stfeSe obecniho tGfadu 0
instalovaném vykonu 30 kWp sloZenou ze 130 fotovoltaickych paneld. Zamér realizovat
FVE byl pfijat se znacnou nedivérou. Financovani bylo zajis§téno pln¢ z vlastnich zdroji
obce a predpokladanou navratnosti 7 let. Na realizaci se nepodilely mistni spole¢nosti ani

nevznikla nova pracovni pozice. Vyrobena elektfina vy vyuZzivana pro obecni Ufad, Skolni
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kuchyni s jidelnou a télocviénu. FVE obci nepiinasi pouze uspory elektrické energie, ale
rovnéz zisk z prodeje prebytku energie do distribu¢ni sité za cenu 7 K&/kWh. Roc¢ni vyroba
je cca 30 MW. Na kvalitu zivotniho prostfedi v obci neméla realizace FVE Zadny vliv.
Obec v realizaci tohoto projektu s odstupem ¢asu nespatiuje zadna rizika a pfinosem je

finan¢ni zisk. S dal§im rozsitenim OZE obce zatim nepocita.

41.1.4 FVE Knézmost

Obec Knézmost se nachazi v okrese Mlada Boleslav ve Stiedo¢eském kraji a ma cca 1925
obyvatel. Se zamérem realizovat FVE pfislo vedeni obce jiz v roce 2005, které bylo
motivovano moznosti ziskat podstatnou Cast investice z dotacnich tituld. Zamér byl
nasledné schvalen i zastupitelstvem obce. V fijnu 2007 byla provedena instalace FVE na
stfechu télocviény mistni zakladni Skoly. Instalovano bylo 126 ks fotovoltaickych paneli o
celkovém vykonu 19,5 kWp. Néklady na realizaci ¢inily 3,8 mil. K¢&. Financovani bylo
zajisténo z dotace EU (ERDF) ve vy§i 2,6 mil., dotace SFZP ve vysi 0.4 mil. K& a
vlastnich zdroji obce ve vysi 0,8 mil. K¢ Na realizaci se nepodilely mistni firmy a
nevznikla ani z4dnd pracovni mista. Provoz je bezproblémovy a ciSténi panell je

provadéno jednou za rok sborem dobrovolnych hasict obce.

Vynos z prodeje elektiiny do distribucni sité je cca 200 tis. K¢ rocné. Naklady na provoz a
udrzbu jsou do 10 tis. K¢ rocné. Zisk z provozu FVE je dale rozdélovan a polovina je
darovana mistni zakladni Skole a druhé polovina zlistava obci. Mistni zékladni Skola patii
mezi ,,Zelené Skoly* — Skoly s ekologickou orientaci a ziskané finan¢ni prostiedky vyuziva

mimo jin€ 1 na podporu ekologické vychovy déti.

Zisk z FVE do obecniho rozpoctu neni pro obec nijak zasadni. S ohledem na finan¢ni

podporu z dotacnich tituld se realizace projektu obci vyplatila a 1ze ji vnimat pozitivné.

4.1.1.5 MVE Bfehy

Obec Biehy se nachazi v okrese Pardubice v Pardubickém kraji a ma cca 999 obyvatel.
Obec sice nepostavila vlastni MVE, ale v roce 2008 na zakladé rozhodnuti zastupitelstva

obce koupila areal byvalého mlyna, jehoz soucasti je i vodni ndhon s MVE. Financovani
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bylo zajisténo z vlastnich zdrojt obce. Investice do pofizeni ¢asti nemovitosti S MVE ¢inila
cca 2 mil. K¢. Zamérem obce je krom provozovani MVE zachranit byvaly mlyn a najit mu
vhodné vyuziti a pozadavek na rychlost navratnosti investice do MVE tak nebyl
rozhodujici. Elektrarna je vybavena ptvodni Francisovou turbinou o celkovém vykonu 55
KW. S provozem elektrarny nejsou problémy a béznou udrzbu si zajist'uje obec vlastnimi
kapacitami. V souvislosti s timto projektem vzniklo jedno pracovni misto na casteny
uvazek. Naklady na provozni tdrzbu jsou dle odhadu do 10 tis. K¢ ro¢né. Cena, za kterou
je energie prodavana do distribu¢ni sité je 0,855 K&/kWh. Obec vsak planuje vyuzivat
vyrobenou energii pro vlastni potfeby a ziskat tak vyraznéjsi uspory. Hlavnim rizikem,
které obec spatiuje je ¢asto promenlivé mnozstvi protékajici vody Opatovickym kandlem a
nasledné omezeni provozu MVE. V soucasné dobé obec neuvazuje o dalS§im rozSifeni

OZE.

4.1.1.6 VTE Karle

Obec Karle se nachazi v okrese Svitavy v Pardubickém kraji a ma cca 392 obyvatel.
V roce 2005 se zastupitelstvo zacalo zabyvat zamérem realizace projektu vyuzivajicim na
OZE. Snahou obce bylo snizit jeji zavislost na ptijmech od statu a ziskat rovnéz vlastni
finan¢ni. Zamér byl, projednam s obyvateli obce, ktefi méli moznost se k tomuto zdméru
vyjadfit. Téhoz roku byl zamér schvalen zastupitelstvem obce a byly zahajeny ptipravné
préace, zpracovani projektu, zajiSténi uvéru atd. V roce 2009 probéhla v ¢asti obce Ostry
Kamen vystavba vétrné elektrarny s vySkou 100m nad terénem o vykonu 1,25 MW.
Naklady na realizaci projektu byly ve vysi 60,5 mil. K& Financovéani bylo zajisténo
z vlastnich zdroji obce a uvéru s dobou splaceni 15 let. Na realizaci se nepodilely zadné
spolecnosti z regionu a rovnéz nevznikla Z4dnad pracovni mista. Za dobu 5 let provozu
nebyly zaznamenany problémy s provozem. Udrzbu a servis zajistuje na zakladé
smluvniho vztahu externi spole¢nost. Vyrobena elekttina je dodavana do distribucni sité za
cenu 2,72 K¢/kW. Celkové je VET pro obec ziskovym projektem. Tento projekt se
z pohledu obce osvédcil a projevil jako uzite¢ny zejména z ekonomického pohledu. Presto

obec v soucasné dob¢ neuvazuje o dalsim rozsiteni OZE.
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Jednou zajimavosti je, Ze stavba VET Ostry Kamen, ktera byla postavena v obci Karle, se
sklada ze tii jednotlivych elektraren. Kazda ma vsak jiného vlastnika a to véetné udélenych
licenci od ERU. Jedna je ve vlastnictvi obce Karle a dalsi dvé jsou ve vlastnictvi

soukromych spolecnosti.

4.1.1.7 VTE Velka Kras

Obec Velka Kras se nachazi v okrese Jesenik v Olomouckém kraji a ma cca 777 obyvatel.
Vzhledem Kk poloze obce a velmi piiznivym povétrnostnim podminkam je toto misto
ideadlnim pro zfizeni vétrné elektrarny V roce 1993 piislo vedeni obce se zamérem
vybudovéani vétrné elektrarny. Obyvatelé tento zamér pfijali celkem kladné, tak byla
zahdjena pfiprava realizace. V roce 1994 jiz byla instalovdna a spusSténa obecni vétrna

elektrarna 30m vysoké a o vykonu 0,225 MW.

Investice do vybudovani vétrné elektrarny ve vysi 12 mil. K¢, byla financovana z dotace
SFZP ve vysi cca 50%, beziroénymi ptjékami od SFZP a Ceské energetické agentury.

Zbytek finan¢nich prostiedkt byl ¢erpan z rozpoctu obce.

V souvislosti s realizaci projektu nevznikla v regionu zadna nova pracovni mista ani se na
stavbé nepodilely mistni spolecnosti. Bézna udrzba a servis jsou zajistovany na zakladé
smluvniho vztahu s externi spolecnosti. V pribéhu provozu se vyskytlo nékolik
blesku ¢i nekvalitné provedeny servis dodavatelem zafizeni. Dal$im problémem, se kterym
se musela obec vypotadat, byla kradez transformatoru, ktery elektrarnu vytadil z provozu
na nékolik mésicti. Naklady na provoz a béZnou udrzbu veetné pojisténi se pohybuji kolem

100 tis. K¢ ro¢né.

Jiz nedlouho po vystavbé elektrarny se zacaly projevovat problémy, které vznikly
pravdépodobné jiz ve Spatném naplanovani projektu. Dle informaci od respondenta neni
ziejmé, jaka byla ptfedpoklddana névratnost investice v sobé jejiho schvalovani. Pti
planovani a rozhodovani o projektu se vychazelo z toho, Ze stavajici nizké vykupni ceny za
elektrickou energii z VTE ve vysi cca 0,9-1,20 K&/Kwh, se brzy vyrazné zvysi a to na 3
K¢&/kWh a vice. K o¢ekavanému vyraznému navyseni v nasledujicich nékolika letech vSak

nedoslo. Na predpokladanou hodnotu 3 K¢&/kWh se vykupni cena dostala az 9 let po
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spusténi provozu VTE. V tomto obdobi vSak méla obec velké problémy se splacenim
Gvéru SFZP a na obec byly uvaleny sankce a pokuty v celkové vysi pres 10 mil. K&. Pro
zajisténi pohledavek byl obstaven téméi vSechen majetek obce, ktery byl tvoien zejména

obecnimi byty a lesy.

Vlivem problémii se splacenim, naslednymi sankcemi, obstavenim majetku a nasledné
dalsimi ptjckami dosahla obec vyrazného zadluzeni, které¢ mélo negativni vliv na dalsi
rozvoj obce po dalSich 12-15 let. Obec neméla finan¢ni prostfedky na potfebné investice
do udrzby a rozvoje obce a diky vysokému zadluzeni obce nebylo ani mozné zadat o

cerpani dotaci, jelikoz to dota¢ni podminky takto zadluzenym obcim neumoziovaly.

V soucasné dobé¢, po 20 letech od spusténi vétrné elektrarny, ma jiz obec uvéry splaceny.
Vykupni cena vyrobené elektrické energie je nyni 3,75 K&/kWh a roéné€ projekt piinési

obci zisk kolem 0,5 mil. K¢.

Obec v roce 2013 instalovala zafizeni na solarni ohfev uzitkové vody pro potieby obecniho
koupalisté. V soucasné dobé obec neplanuje dal§i investice do OZE, ale nebrani se
podpofit jiné investory pii realizaci nebo rozsifeni OZE. V soucasné dobé je piinosem
realizovaného projektu zisk financnich prostiedki k financovani novych investi¢nich

projektl obce.

Realizovany projekt VTE ve velké Krasi zptsobil obci velké financni problémy a na fadu
let zastavil jeji rozvoj. Obec méla zablokovany majetek, nemohla zadat o dotace a neméla
ani vlastni finan¢ni prostiedky na investice. Hlavni chyba byla s nevyssi pravdépodobnosti
Vv ptipravé projektu a pfedpokladu jeho financovani a nastaveni splatek, kdy se spoléhalo,
ze dojde k vyraznému navySeni vykupni ceny na trojnadsobek. Toto navySeni ceny pftislo az

po 9 letech od realizace projektu, coz vyrazné negativné ovlivnilo moZnosti splaceni uvéru.

4.1.1.8 VTE Jindfichovice pod Smrkem

Obec Jindtichovice pod Smrkem se nachazi v okrese Liberec v Libereckém kraji a ma cca
662 obyvatel. O vyuziti OZE v podobé VTE =zacali v Jindfichovicich pod Smrkem
uvazovat jiz za predchoziho vedeni obce. Inspiraci hledali i u projektli v zahrani¢i a to

napiiklad v nedalekém Némecku, kde velké mnozstvi elektraren jiz stalo. Priprava projektu
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byla pomémé slozitd, protoze v dobé vzniku myslenky na VTE se v podminkiach CR
nevyskytovaly moderni vétrné turbiny a realizované projekty, které v CR v té dobé& byly,
tak se jednalo spiSe o zastaralou technologii. Do Jindfichovic byla nakonec vybrana
moderni technologie bez pievodovky a se synchronnimi generatory misto do té doby
pouzivanymi asynchronnimi. Na svoji dobu bylo feSeni pomérn¢ inovativni. Umisténi FVE
bylo vybrano na zékladé posouzeni Ustavu fyziky atmosféry a s ohledem na pozemky ve
vlastnictvi obce. Piiprava projektu zacala jiz v roce 2000. Vystavba probé&hla az v roce
2003 a i v té dobé se jednalo o pilotni projekt tohoto druhu v CR. Vétrna farma se sklada

ze dvou elektraren vysky 87 m a vykonu kazdé 600 kW.

Celkové naklady na realizaci projektu Cinily témét 61,9 mil K¢. Financovani bylo zajisténo
prostfednictvim dotace SFZP ve vysi 45%, uvéru SFZP na dobu 12let ve vysi 40% a
byvajicich 15% z vlastnich zdrojli obce. Na realizaci projektu se podilela mistni spole¢nost
pouze pfi stavb¢ zakladi a to jest¢ pod dohledem dodavatele VTE. Nova pracovni mista

nevznikla. Servis a tdrzbu zajistuje dodavatel technologie na zakladé smluvniho vztahu.

Zivotnost elektrarny je udavana cca 25 let. Nicméné jedna se spise o Zivotnost moralni nez
technickou. Lze pfedpokladat, ze po 25 letech budou moderngjsi a ucinné¢jsi technologie a

vyplati se stavajici technologii modernizovat.

Vystavba VTE V Jindfichovicich pod Smrkem byla v té dob¢ pilotnim projektem. Po jejim
dokoncCeni byl o elektrarnu obrovsky zdjem jak ztad odbornikii, médii, dalSich
potenciondlnich investorl tak i $ir§i vefejnosti. Jen v prvnim roce zaznamenala obec 12 tis.
navstévnikd. Vzhledem Kk velkému zajmu vzniklo u paty jedné znich vroce 2004
ekologické informacni centrum zaméfené na obnovitelné zdroje energie, kde se mohou

navstévnici dozvédét podrobnéjsi informace a dat si malé oblerstveni. VTE jsou 1

Vv soucasné dobé i vyhledavanym turistickym cilem.

Elektricka energie vyrobena VTE je prodavana do distribuéni sité. Jiz v pocatku byla
vénovana pozornost ekonomické strance projektu a dle moZnosti bylo rozlozeno
financovani. VTE vyd¢laji obci cca 4-4,5 mil. K¢ ro¢né. Naklady na servis, Udrzbu,
pojisténi a splatky uvéru jsou cca 3 mil. K¢ a obci tak zbyva 1-1,5 mil. K¢ roéné zisk.
V roce 2015 by mé¢l byt doplacen uvér a zisk obce by tak mél dle predpokladu stoupnout

jeste o 1,5-2 mil. K¢ rocné.
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Realizaci VTE je vnimana jako vyrazné pozitivni pro obec a jeji dalsi rozvoj. Obec ziskava
vyznamné mnozstvi volnych finan¢nich prostfedkd, které nejsou vazany zadnym ucelem a
snizuje tak zavislost na financich pfidélovanych statem. Prostfedky ziskané z VTE jsou
nadale vyuzivany pro obnovu majetku obce a jeji rozvoj. Obec se rovnéz piispévky ze
svého rozpocétu snazi motivovat obyvatele k realizaci lokalnich obnovitelnych zdrojt
energie a ke snizeni energetické naro¢nosti budov zateplenim, vlastni studnu ¢i Cisticku a
pro tento ucel byl zaloZen obecni fond Zivotniho prostfedi. Kazdym rokem je z obecniho

fondu zivotniho prosttedi rozdéleno cca 200 tis. K¢.

Obec, kterd rovnéz vlastni vytopnu na biomasu, Vsoucasné dobé neplanuje dalsi
rozsifovani nebo vystavbu se zaméfenim na OZE a to zejména z diivodu vytizenosti

stavajici distribu¢ni sité el. energie a omezenym moznostem na majetku obce.

4.1.2 Projekty obci se zamérenim na produkci tepelné energie

4.1.2.1 Vytopna na biomasu Zdikov

Obec Zdikov se nachazi v okrese Prachatice v JihoCeském kraji a ma cca 1700 obyvatel.

Obec vlastnila svtj centralni zdroj tepla s kotli na ¢erné a hnédé uhli a brikety.

V roce 2004 rozhodli zastupitelé o jeji rekonstrukci. Hlavnimi divody byla ekologie a
snaha zlepsit Zivotni prostiedi v obci, jeZ se nachéazi v idoli. Kotelna zajistovala také ohfev
teplé uzitkové vody a byla tak v provozu celoro¢né. K rozhodnuti o rekonstrukci piispél

rovnéZ jeji nevyhovujici technicky stav.

V roce 2006 zrekonstruovala obec puvodni obecni blokovou kotelnu a doslo tak
K prestavbé na kotelnu vyuzivajici biomasu (§tépku). Pivodni blokova kotelna ve Zdikové
byla uvedena do provozu v roce 1981 a byly v ni osazeny 4 kotle o celkovém vykonu 0,9
MW. Ze 4 kotl byly vyuZivany pouze dva, zbylé¢ byly rezervni a pocitalo se s nimi na
vytapéni tehdy predpokladaného viceucelového kulturniho zatizeni obce. To vSak skoncilo
rozestavénim hrubé stavby jesté pred listopadem 1989 — a vice nez 10 let pak hruba stavba
¢ekala na svlij budouci osud. Pro potieby obce byla projektovana pftili§ velkoryse, s
vysokymi provoznimi naklady. V minulych letech byl pak tento objekt prebudovan na 28
modernich bytt.
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Kotelna o celkovém vykonu 1,2 MW ma vlastni sklad §tépky s kapacitou zasoby cca na 6
tydnt topeni. Dodavku stépky ma obec smluvné zajisténu od dvou nezavislych dodavateld,
ktefi bez problému rychle reaguji s doplnénim S§tépky. Obec ma rovnéz 342 ha lest a

vlastni st€pkovac, takze cast stépky ziskava s vlastnich zdroju.

Na realizaci se podilely spolecnosti z regionu a to jak projekéni kancelar, dodavatel stavby.
Naslednou béznou udrzbu si zajiStuje obec vlastnimi kapacitami. Nova piimd pracovni

mista nevznikla, ale na ¢aste¢ny uvazek zajist'uje obsluhu kotelnik.

Financovani rekonstrukce o celkovych ndkladech 15,365 mil K¢ bylo zajisténo vlastnimi
prostiedky obce Zdikov ve vysi 2,368 mil. K&, ptjckou od SFZP ve vysi 0,722 mil a
dotacemi ze SFZP ve vysi 1,444 mil K¢ a z Evropského fondu regionalniho rozvoje

(ERDF) ve vysi 10,831 mil K¢.

Na obecni vytopnu je napojeno 80 bytl, matetské Skola a zdravotni stiedisko. Kotelna je

zdrojem tepla pro vytapéni, ale i teplé uzitkové vody.

Cena tepla je cca 600 K¢/GJ. tato cena v porovnani s obdobnymi projekty patii k vysSim.
V tomto ohledu lze fici, ze obec méla vyhodu ve stavajici vytopné, na kterou jiz byli
odbératelé napojeni a bylo by pro né¢ komplikované stavét vlastni kotelny, tak je pro né
prijatelnéjsi akceptovat tento zdroj energie. Z tohoto pohledu horsi pozici maji obce, které
musi odbératele piesvédCovat o zruSeni individudlnich kotelen a prepojovani na obecni

centralni zdroj.

Zivotni prostiedi bylo realizaci vytopny na biomasu pozitivng ovlivnéno hned po jejim
spusténi, protoZe zmizel hlavni zdroj znecisténi ovzdusi v obci. Vyrazné zlepSeni potvrdili
1 naméfené hodnoty. Sdm respondent okomentoval zménu takto: ,,... z komina stoupa na
misto desitek kilogramti popilku a neptijemnych ptimeési jen lehky bily oblacek pary...«

Obec planuje dalsi rozsifeni vyuZiti stavajici kotelny, ktera ma dostatecnou kapacitu i pro
dalsi objekty. Dalsimi objekty, se kterymi napojeni pocita, jsou stavajici kino, kde je
dosud kotel na uhli, diim sluzeb, obchodni diim a také ptipravovanou novou stavbu Centra

klidného stafi.

57



4.1.2.2 Vytopna na biomasu Besednice

Méstys Besednice se nachazi v okrese Cesky Krumlov v Jihodeském kraji a ma cca 863
obyvatel.

Zamér vyuziti OZE a realizace vytopny na biomasu vznikl za ptedchoziho vedeni obce,
kdyz bylo mozné ziskat financni pfispévek formou dotace. V roce 2000 byl vyménén
stavajici kotel na koks za novy kotel na biomasu, ktery zajistuje dodavky tepla pro mistni
zékladni Skolu. Vytopna s jednim kotlem o maximalnim vykonu 300 kW spaluje dievni

Stépku a piliny.

Na vystavbé se podilely spolecnosti z regionu a naslednou béznou udrzbu si zajistuje obec
vlastnimi kapacitami. Nova pracovni mista pifimo nevznikla, jelikoz obsluhu a udrzbu
zajiStuje Skolnik v ramci své stdvajici Cinnosti. Financovani projektu bylo caste¢né
z vlastnich zdroji a &asteén& z dotace SFZP. S ohledem na skutegnost, Ze se jedna o
relativné maly zdroj OZE vyuzivany pouze pro mistni zakladni $kolu je ptinos z hlediska
zkvalitnéni Zivotniho prostiedi v obci hodnoceno respondentem jako mirné. Riziko do
jeji ceny.

V obci je dale uvazovano o instalaci fotovoltaickych paneld na stiechu ZS piipadné o

potizeni tepelného Eerpadla pro pfitapéni ZS.

4.1.2.3 Vytopna na biomasu Driten

Obec Diitenr se nachazi v okrese Ceské Budgjovice v Jihoteském kraji a méa cca 1625
obyvatel a je sloZzena =z obecnich casti Driten, ChvaleSovice, Libiv, Radomilice,

Strachovice, velice, Zablati a Zablaticko.

Dfitenl vlastnila plivodni vytopnu se ¢tyimi kotli na ¢erné uhli s vykonem 1,5 MW. I pfes
pocatecni nediivéru zastupitelstva bylo nakonec rozhodnuto o modernizaci stavajici
vytopny a prechod na spalovani biomasy. V letech 2002-2003 modernizovala obec
stavajici vytopnu na ¢erné uhli na vytopnu na biomasu. Pro vytopnu byly pouZity dva kotle
na drevni $tépku a o celkovém vykonu 2MW. V roce 2013 doslo k rozsifeni ptiddnim

dalsiho kotle a celkovy vykon tak stoupl na 3MW a doslo také k prodlouzeni teplovodu.

58



Na realizaci se podilely spolecnosti z regionu. BéZznou udrzbu a provoz si zajistuje obec
vlastnimi kapacitami. Pro zajisténi chodu vytopny vznikla 2 pracovni mista s vyuzitim po

dobu topné sezony.

Financovani modernizace o celkovych ndkladech 36 mil K¢ bylo zajisténo z 50%
prostfednictvim dotaci, 30% bezliro¢na ptjcka a 20 % z vlastnich zdroji obce. Roéni

splatka uvéru je 1,15 mil K¢.

Cena tepla je nyni na 410 K¢/GJ coz je na hranici rentability. V topné sezon¢ 2007-2008
byla cena 264 Kc¢/GJ a o rok pozdéji 350 KE/GJ. Ke zvySeni ceny doslo zejména
Vv dtsledku zdrazeni $tépky. Teplo z mistni vytopny vyuziva celd mistni ¢ast Dfiten, coz je
cca 800 obyvatel (polovina obyvatel celé obce), obecni ufad, zakladni Skola, Skolka,

télocvicna, zdravotni stfedisko i1 podnikatelé a zivnostnici.

V obci se projevil pfechod uhli na biomasu zkvalitnénim zivotniho prostfedi v podobé
Cistsiho ovzdusi, coz v obci hodnoti jako jediny piinos pro obec. Riziko naopak vidi
v odpojovani jednotlivych odbératelt v pfipadé¢ zvySeni ceny pii snaze dosahnout
rentability provozu. Dalsi pfipadné rozsifeni OZE bude zavislé na obCanech a jejich ochoté

tyto zdroje vyuzivat.

4.1.2.4 Vytopna na biomasu DesSna

Obec Desna se nachazi v okrese Jindfichiv Hradec v JihoCeském kraji a ma cca 630
obyvatel. Jiz vroce 1997 zde byla vybudovana vytopna na spalovani biomasy. Byla to

prvni vytopna tohoto druhu v CR.

Podnétem k realizaci byl pozadavek obcantl, ktefi chtéli fesit v obci jiny zptisob vytapéni,
nez do té doby individualni spalovani uhli a dieva. Plynofikace obce byla v té dob¢ témér
nerealizovatelnd, tak vznikl napad centralni vytopny na biomasu. Oproti vytopnam Dfiten
nebo Zdikov se nejednalo o piestavbu stavajici vytopny, ale o zcela novou stavbu.
Upravena byla stavajici stodola na sklad paliva, vybudovana nova kotelna s instalaci dvou
kotld o celkovém vykonu 2,7 MW (0,9 a 1,8 MW), dopravni linku paliva a rovnéZ musely

byt polozeny teplovodni rozvody o délce 3,4 km. Jako palivo je vyuzivana zejména
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fepkova ¢i obilnd balikovana slama, ale kotelna je schopna zpracovavat také drevni Stépky

a piliny z mistni pily. Dfevni hmota slouzi také jako palivo v ptipad¢ nedostatku slamy.

Stavbu vytopny provadéla spolecnost z regionu, provoz a udrzbu zajistuje obec vlastnimi

kapacitami a vzniklo jedno pracovni misto.

Financovani vystavby vytopny V hodnoté 38,5 mil. K¢ bylo zajisténo Castecné z dotace
SFZP ve vysi 14 mil. K&, z nizkouroéené puijéky rovnéz od SFZP 14 mil. K& a zbyvajicich
10,5 mil K¢ bylo z vlastnich prostfedki obce.

Na obecni vytopnu je napojeny obecni budovy a cca 80% doméacnosti. Cena tepla je nyni
300 K&/GJ a pro srovnani vroce 2005 byla cena 240 K¢&/GJ. V soucasné dobé je jiz
zafizeni zastaralé a dochazi k jeho postupné obnové a Upravé na zadkladé ziskanych

zkuSenosti.

Ackoli provoz kotelny neni ziskovy, ba dokonce je ztrdtovy a je dotovdn z obecnich
prostiedkil, je vniman pozitivné. Nejen z diivodu zlepseni kvality Zivotniho prostiedi a
Cistoty ovzdusi, ale také pro komfort, ktery obcantim poskytuje a za srovnatelnou cenu, Se

o topeni nemusi starat sami. Dal$i rozSifovani OZE obec zatim neplanuje.

4.1.2.5 Vytopna na biomasu VSemyslice

Obec Viemyslice se nachazi v okrese Ceské Budéjovice v JihoGeském kraji a ma cca 1048
obyvatel. Obdobn¢ jako dalsi obce napft. Jindfichovice pod smrkem, DeSna, Dfiten, Zdikov
museli 1 ve VSemyslicich fesit piestavbu stavajici doZivajici kotelny na uhli. V roce 1996
byl instalovan v kulturnim domé v ¢asti obce Neznasov kotel na dfevni §tépku o vykonu
180 KW s ro¢ni spotiebou §tépky cca 115 tun. Navratnost investice byla 10 let. Obec také
disponuje vlastni plantazi rychle rostoucich dfevin pro energetické vyuziti (topoly).
Realizace nebyla provadéna za ucasti mistnich firem a nevznikla ani nova pracovni mista
s realizaci projektu. Obsluhu zajistuji stavajici pracovnici obce. Hlavnim problémem je
nyni zastarala technologie a nevyhovujici feSeni spocivajici v nedofeSeném vyuziti
piistupu mechanizace pii pe€stovani topolti, nevyhovujici skladovaci prostory se zajiSténim
suSeni a vétrani a potfeba velkého mnoZzstvi manuélni prace. Tyto problémy by mély byt

odstranény s budouci modernizaci.
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Vytopna je vyuzivana pro potieby obce a vytapéni obecniho ufradu, Skoly, Skolky
restaurace a obchodu. Projekt i s ohledem na velké mnozstvi potfebné manualni prace neni

ziskovy, ale i tak piinasi usporu nakladl na vytapéni oproti vytdpéni zemnim plynem.

Hlavni rizika resp. spiSe zatéz je spatifovana v naroc¢nosti na zajisténi a skladovani suché
Stépky, kterd je za souCasného stavu nemalou zatézi obce. Po piipadné rekonstrukci a

zvySeni automatizace provozu by meélo dojit ke snizeni naro¢nosti.

4.1.2.6 Vytopna na biomasu Staré Mésto pod Landstejnem

Obec Staré Mésto pod Landstejnem se nachazi v okrese Jindfichtv Hradec v JihoCeském
kraji a ma cca 496 obyvatel. Obec realizovala v roce 1997 centralni kotelnu na biomasu,
ktera je vybavena dvéma kotli v poloautomatickém provozu o celkovém vykonu 2,8MW
(1000+1800kW). Jako palivo je vyuzivana dfevni §tépka, struziny a kira. Obec ma vlastni
stépkovaC a 40% potiebného paliva si zajistuje z vlastnich zdroji. Provoz a béznou
udrzbu si zajist'uje obec vlastnimi kapacitami a v souvislosti s vytopnou vznikla 2 pracovni
mista celoroéné a v sezoné 2-3 pracovnici na vedlej§i pracovni pomér. Na centralni
vytopnu je pfipojena témé&f celé obec, avSak cca 40% odbératelll tento zdroj nevyuziva,
30% odbeératelii vyuziva v obdobi nejvyssich mrazt a pouze 30% odbératell vyuziva zdroj
stale. Napojeny jsou rovnéz dal$i obecni objekty jako matetska Skoly, zakladni Skola,

obecni Ufad, hasi¢ska zbrojnice.

Projekt vytopny v obci Staré Mesto pod LandStejnem se vSak setkavd se znacnymi
komplikacemi. Nejvétsi problémy jsou s nekvalitné provedenou praci na izolacich hlavnich
fada a ptipojek. Ztraty v rozvodech jsou cca 48% a za poslednich 5 let se na nich vyskytlo
5-7 poruch. Dalsi problémy jsou ve zpracovani projektu technického feSeni, kde chybi
odvzduSnovaci stanice, jsou nevhodné ptedavaci stanice ¢i diky absenci rozd€lovacich
Sachet je nutné pii kazdé poruse vypustit cely systém. To vSe vyrazné zvySuje naklady na
provoz a ma negativni vliv na ekonomiku provozu. Cena dodavané energie je 350k¢/GJ.
V loniském roce byl provoz dotovan z obecniho rozpoctu ¢astkou 1,5 mil. K¢ a v letoSnim
roce se predpoklada ztrata 2 mil. K& coz ma negativni vliv na dal§i mozny rozvoj obce a
znemoznuje investice do dalSich rozvojovych priorit. NavySeni ceny tepla neni mozné,
protoze by pravdépodobné doslo k dal§imu odpojovani odbérateli od centralniho zdroje.
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Vétsina nyni odpojenych odbérateli se odpojila a ziidila lokalni topenisté prave

Z finan¢nich dtivodd, jelikoz v regionu je absence pracovnich ptilezitosti

Obec v projektu spatfuje zejména rizika z divodu bliZici se nutné rekonstrukce, nebo tplné
odstavky z davodu vysokych nakladi. S ohledem na vySe uvedené skutecnosti obec
v soucasné dob& neuvazuje o dal§im rozsifeni OZE. Jako pozitivni je vniméano ¢éaste¢né
zlepsSeni kvality ovzdusi. Pokud by vSak centralni vytopnu vyuzivalo vice odbérateli, byl
by pozitivni vliv na kvalitu zivotniho prostiedi vyrazné vyssi a doslo by dle piedpokladu 1

ke zlepSeni ekonomické stranky projektu.

Na tomto ptipadu je zfejmé, ze pokud neni projekt spravné ptipraven a realizovan a i po
technické strance, mize byt zdrojem velkych obtizi a zbrzdit rozvoj obce na dlouha 1éta

dopiedu.

4.1.2.7 Vytopna na biomasu Nova Pec

Obec Nova Pec se nachazi v okrese Prachatice v Jiho¢eském kraji a ma cca 480 obyvatel.
Nova Pec realizovala v roce 1996 centralni vytopnu pro zasobovani teplem pro potieby
celé obce. Vytopna obsahuje dva kotle o celkovém vykonu 3,3 MW (2200kW+1100kW).
Celkové naklady na zfizeni kotelny véetné rozvodi presahly 40 mil. K¢. Z prostredkt obce
bylo uhrazeno cca 20% a zbytek naklada byl financovan z fondu Phare a za pomoci statu.
Hlavnim palivem je dfevni $tépka a dievni odpad z mistni pily. Stépku si obec zajistuje
¢astecné z vlastnich zdrojl a zbytek nakupuje od dodavatelll za cenu 340 K&/m?®, Na obecni
vytopnu je napojena mistni Skola, obecni ufad, a domécnosti. Celkem vytopnu vyuziva asi
70% obce. Vzhledem ke skutecnosti, Ze v obci neni zaveden zemni plyn, je moznost
pfipojeni na vytopnu pomérné vyuzivana. V souvislosti s vytopnou vznikly dvé nové
pracovni pozice, které jsou v dobé mimo sezonu méné vytizeny a ¢aste€né vyuzivany i pro
dalsi ¢innosti obce. Provoz kotelny s cenou tepla 380 K¢/GJ neni pro obec ziskovy, ale ani
ztratovy. Hospodateni kotelny je vyrovnané. V obci doSlo rovnéz ke zkvalitnéni ovzdusi,
které bylo v ptfipad¢ individudlnich zpisobli vytapéni zne€istovano mnohonasobné vice.
Dalsi vyuzité OZE v obci zatim neplanuji. V budoucnu chtéji rozsiftit teplovod i do dalSich

¢asti a ptipojit dalsi objekty, pro které ma kotelna dostate¢nou rezervu ve vykonu.
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4.1.2.8 Vytopna na biomasu Bouzov

Obec Bouzov se nachazi v okrese Olomouc v Olomouckém kraji a ma cca 1529 obyvatel.
Obecni vytopna v Bouzové byla postavena v roce 2001. Pro vytopnu na biomasu se
rozhodla obec, protoze vté dobé nebyla mozna plynofikace obce. Zamér byl
zastupitelstvem i obCany piijat bez problémi. Kotelna vytopny obsahuje 3 kotle o
celkovém vykonu 3,4 MW (600 kW + 1000 kW + 1800 kW). Hlavnim palivem
Vv nejmensim kotli je dfevni Stépka a piliny a ve vétsich slama, seno a stovik. Vytopna na
biomasu Vv Bouzové jako jedna zmala (a asi jedina z vybraného souboru projekti
realizovanych obcemi) vyuziva z velké Casti jako palivo $tovik a seno. Hlavni vyhodou
oproti dfevni St€pce ma stovik a seno snadnou dostupnost z bezprostfedniho okoli obce a

nemusi se dovazet z vétsi dalky. Popel je vyuzivan jako hnojivo.

Rozvody tepla dosahuji délky 5,2 km a je pfipojeno cca 120 objektl a to jak soukromych,
tak i obecnich. Financovani projektu bylo zaji§téno z dotaci SFZP ve vysi 60% a vlastnich
zdroji obce veetné Gveéru. Na realizaci se podilely rovnéZ spole¢nosti z regionu a vznikla
také nova pracovni mista pro zajisténi provozu vytopny. BéZna udrzba a servis je castecné

zajiStovana vlastnimi kapacitami a ¢astecné subdodavatelsky.

Teplo z vytopny je prodavano za 380 K¢&/GJ. Tato cena je shodna jako naptiklad v obci
Nova Pec. V porovnani s ostatnimi z hodnocenych obci se nachazi v priméru. Stejné jako
v obci Nova Pec neptinasi vytopna obci Bouzov finan¢ni zisk. Je vSak tieba zohlednit také
pfinos, ktery je spatfovan ve zkvalitnéni Zivotniho prostfedi a také vytvofeni piimych
pracovnich mist a to jak pfimo ve vytopné&, tak nepifimych u dodavatell paliva. Jako mozna

rizika je v Bouzov¢ vniman zna¢ny narust cen paliva a tepelné ztraty v rozvodech vody.

Obecni vytopna Bouzov ma uréitou zvlastnost, a to ze v roce 2008 v ramci rozsifeni
ptipojek byl pfipojen i mistni hrad. Nové piipojky a hradni rozvody byly vybudovéany za

pfispéni SFZP, ministerstva kultury i Narodniho pamatkového ustavu.

V soucasné dobé nepfipravuje obec rozSifeni OZE. UvaZuji vSak o moZnosti vyroby
elektrické energie zplyniovanim Stépky a teplo, které pii této vyrobe vznika, by bylo rovnéz
vyuzivano pro centralni vytapéni v obci.

O ¢¢

Dle respondenta by dalsimu rozvoji OZE pomohlo ,.zpoplatnéni komini“ a kontrola
stavajicich zplisobli vytapeni, aby obyvatelé netopili nekvalitnimi palivy.
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4.1.2.9 Vytopna na biomasu Jindfichovice pod Smrkem

Obec Jindfichovice pod Smrkem se nachazi v okrese Liberec v Libereckém kraji a ma cca
662 obyvatel. Kromé VTE, kterou realizovala obec v roce 2003 vlastni také vytopnu na
biomasu. Jednalo se o rekonstrukci stavajici vytopny na uhli, ktera byla realizovana v roce
rekonstruovana a prebudovana na biomasu. Kotelna obsahuje dva kotle o celkovém
vykonu 350 kW (200 kW + 150 kW). Hlavnim palivem je dfevni Stépka, ktera pochazi
zejména z ¢isténi obecnich lest, udrzby obecni zelené. Cast §tépky ziskava obec zpravidla
bezplatné od Krajské spravy silnic Libereckého kraje, z tdrzby zelené v okoli komunikaci,
ale 1 od dalSich subjekti v blizkém okoli. V poslednich letech vSak klesa podil takto

ziskané $tépky a je tfeba se vice spoléhat na vlastni zdroje.

Vytopna na biomasu V Jindfichovicich zajist'uje teplo pro 4 objekty obecni (obecni ufad,
matefskou Skolu, zakladni Skolu a knihovnu) a jeden objekt komeréni (domov dichodci),
kterému je teplo prodavano. Zisk z prodeje tepla pomahal se splacenim uvéru na

rekonstrukci kotelny, ktery je v souc¢asné dob¢ jiz splacen.

Hlavni pfinos vytopny na biomasu v Jindfichovicich vidi ve zkvalitnéni Zivotniho
prostiedi. Obec neni plynofikovéana, a pokud by nebyla kotelna ptestavéna na biomasu, tak

by se zde dodnes topilo uhlim, coz je ve vztahu k Zivotnimu prostiedi nezadouci.

V letosnim roce probéhne zatepleni dvou objektli a tim dojde k Gispordm energie a $tépky
dle odhadt témét o polovinu a v piipadé potieby a zajmu bude mozné na vytopnu napojit i

dalsi objekty.

4.1.2.10 Vytopna na biomasu Oldfichov v Hajich

Obec Oldtichov v Hajich se nachazi v okrese Liberec v Libereckém kraji a ma cca 709
obyvatel. V roce 2006 vznikl zamér revitalizace centra obce, ktery mimo jiné obsahoval i
stavbu vytopny na biomasu v centru obce. V roce 2011 podala obec Zadost o dotaci na
projekt za celkovou cenu 26 mil. K¢. Projekt obsahoval kompletni realizaci vytopny véetné
dalSich souvisejicich zafizeni jako hala na skladovani Stépky a potfebna mechanizace na
jeji ziskavani atd. Zadost byla zamitnuta z diivodu vysoké ceny pii piepoétu nakladi na

vyrobenou jednotku energie (K¢/GJ). Obec projekt redukovala o nakup haly pro
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skladovani $tépky, vybudovani pfijezdové komunikace nakup zatizeni a v projektu zbyla
samotna vytopna na biomasu. Projekt se dostal na hodnotu 12 mil K¢. Obec podala novou
zadost o dotaci, ktera jiz byla schvalena. V roce 2012 byla zahajena vystavba kotelny na
biomasu, kterd byla dokoncena pocatkem roku 2013, kdy v mésicich unor a biezen probéhl

zkusebni provoz.

Financovani projektu o celkové vysi investice 12 mil K¢ bylo zajisténo z dotacnich titulti
EU ve vysi 6,4 mil K¢ a zbyvajici ¢ast ve vysi 5,6 mil. K¢ byla hrazena z vlastnich
prostiedkd obce a komeréniho Gvéru na dobu 5 let, ktery si obec za timto G¢elem sjednala.

Po splaceni uvéru se predpoklada, ze projekt obecni vytopny bude pro obec ziskovy.

Vykon kotle byl stanovovan na zakladé mnozstvi dostupnych zdroju paliva s ohledem na
obecni lesni hospodaisky plan a dostupné zdroje z mistni pily. Tento pfistup 1ze povaZovat
za odlisny od bézné praxe, kdy je vykon dimenzovdn na zéklad€ tepelnych ztrat
pfipojovanych objektd. Vytopna v Oldfichové byla nakonec vybavena kotlem o
maximalnim vykonu 350 kW, ktery je vSak nastaven na vykon 280 kW a zbytek vykonu je

jako rezerva pro dalsi pfipojeni odbératelii.

Hlavnim palivem je dfevni Stépka, kterou je obec schopna z 60% ziskavat z vlastnich
zdroju. Dle vyjadieni respondenta je v soucasné dobé pro obec ekonomicky vyhodngjsi
odebirat Stépku z mistni pily, kde vznika jako vedlejSi produkt vyroby, nezli pofizovat
vlastni mechanizaci a veskerou §tépku vyrabét vlastnimi kapacitami. Stépka z mistni pily

je dodavana za cenu 330 K&/m®,

V ramci projektu vzniklo jedno pracovni misto pro obsluhu kotelny a zajiSténi

souvisejicich ¢innosti. Na realizaci se podilela spolecnost z kraje.

Na vytopnu je napojeno v souc¢asné dob& 7 objekt a to obecni ufad, budova s postou a
byty, budova s restauraci, pekarnou a byty, samoobsluha s feznictvim, hasi¢arna, jeden
rodinny diim a dim déti a mladeze. Tepelna energie je proddvana za cenu 430 K¢/GJ a
byla stanovena na zékladé konzultace s ERU a zpracovaného energetického auditu. Jiz
V soucasné dob¢ je v ptipraveé dalSi rozvod pro pfipojeni dalSich objektli a pro nékolik

stavebnich parcel.
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Realizace projektu ve vztahu k dal§imu rozvoji obce je respondentem vnimana velmi
pozitivn€. Riziko v obci vidi pouze v pfipadé, Ze by se z n¢jakého diivodu musela vracet

poskytnuta dotace.

Dle respondenta by dalSimu rozvoji OZE prospélo uréité zjednoduseni nezbytné

administrativy, kterd je zejména pro malé obce velmi zatézujici.

Vzhledem ke skutecnosti, ze obecni vytopna na biomasu v Oldfichové v Hajich je
V provozu prvni topnou sezoénu 2013/2014, kdy probihala velmi mirné zima, neni mozné

provadet blizsi zavéry a hodnoceni provozu.

Za zminku také stoji, ze v obci se nachazi Ekocentrum Oldfichov v Hajich o.p.s., jejimz
spoluzakladatelem je i obec. Ekocentrum bylo zalozeno za Gcéelem obnovy, udrzby a
roz§ifovani movitého a nemovit¢ho majetku v jejim vlastnictvi a pro ro potieby

environmentalniho vzdélavani a ochrany ptirody.

4.1.2.11 Bioplynova stanice a vytopna na biomasu Knézice

Obec Knézice se nachazi v okrese Nymburk ve Stiedo¢eském kraji a ma cca 709 obyvatel.
Obec v roce 2006 zahajila provoz centralni vytopny a bioplynové stanice. Financovani
projektu o celkové vysi investice 138 mil K¢ bylo zajisténo z dotacnich titult EU ve vysi
83,7 mil K&, 11,1 mil dotace SFZP a zbyvajicich 43,2 mil K¢ vlastni podil obce. Obec

piedpoklada, Ze jeji podil bude mit navratnost asi 15 let.

V ramci projektu byla postavena bioplynova stanice vytopna na biomasu. Bioplynova
stanice o celkovém tepelném vykonu 400 kW a elektrickém vykonu 330 kW, kde je jako
zdroj energie vyuzivano prase¢i a drubezi kejdy, nekterych potravinaiskych odpadi, kalt
z Cistirny odpadnich vod, kuchynskych odpadi ale i travu a listi z udrzby vetejného
prostranstvi. Vytopna na biomasu obsahuje dva kotle o celkovém vykonu 1,2MW (800 kW
+ 400 kW). Jako palivo je pro vytopnu vyuzivana slama ve vétsim kotli a dfevni $tépka
v mensim kotli. Délka teplovodnich rozvodi v obci je 6 km. Na centralni zdroj tepla je
napojeno cca 150 objekti coz predstavuje 90% obyvatel obce. Teplo je prodavano za cenu

305 K¢/GJ. Elektricka energie je prodavana do distribucni site.
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Na realizaci projektu se podilely spolecnosti z regionu. V souvislosti s realizaci vytopny a
bioplynové stanice vzniklo 5 novych pracovnich mist, coz je téméf 1% trvale zijicich
obyvatel v obci. Projekt bioplynové stanice a vytopny neni pro obec ziskovy, ale je

samofinancovatelny a obecni rozpocet zadnym zplisobem nezatézuje.

V obci doslo ke zvySeni kvality Zivotniho prostiedi a to zejména snizenim produkce 11 tis.
tun CO2 za rok. Nelze opomenout ani vybudovani splaskové kanalizace, ktera byla
realizovana v ramci projektu a splasky jsou tak vyuzivany v bioplynové stanici. DalSim

pfinosem, je komfortnéjsi zivot ob¢ant v obci.

Obec v soucasné dob¢ pripravuje nékolik dalSich projektti se zaméfenim na OZE. Dal§imu
rozvoji obce by dle respondenta pomohla ptizniveéjsi legislativa a vice finan¢nich

prostiedk.

Zajimavosti je, Ze obec KnéZice vyrobi vice energie, neZ sama spotiebuje a miizeme tak

hovotit o energeticky sobéstacné obci.
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5.Vyhodnoceni vybranych projektl realizovanych

obcemi

Pro potiteby Vyhodnoceni60 popsanych obecnich projektti zamétenych na OZE a jejich vliv
na regionalni rozvoj bylo stanoveno nékolik sledovanych ukazatelii: realizace z dotace,
podil na realizaci spole¢nostmi z regionu, vnik novych pracovnich mist, finan¢ni zisk pro

obec, zkvalitnéni zivotniho prosttedi, vliv na rozvoj obce, plan na dalsi rozsiteni OZE.

5.1 Vyhodnoceni projektil se zamérenim na produkci elektrické

energie

Z vybraného souboru obci, které jsou v této praci popsany, se zaméfenim na vyrobu

elektrické energie 4 vyuzivaji FVE, 3 vyuzivaji VTE a pouze jedna MVE.

Polovina téchto obci realizovala své projekty v ramci vyuziti dotace. Jednalo se o obce
Hrusovany, Knézmost, Velkd Kra$ a Jindfichovice. Obec Biehy koupila MVE nikoli
primarn¢ pro ekonomicky zisk, ale spise S cilem jeji zachrany vcetné prilehlého byvalého
mlyna. Prestoze jsou dotace na realizaci projektid ¢astou motivaci, bylo by mozné se
z uvedenych pifipadii domnivat, Ze dotace nejsou rozhodujici diivod, pro¢ se obce rozhodly
tyto projekty realizovat. Je vsak tfeba vzit v ivahu i vysi celkovych naklada. Jen obtizné si
lze predstavit, Ze by mald obec bez dotace realizovala ze svého rozpoctu vystavbu VTE
V hodnoté 60 mil K¢ pii soucasnych vykupnich cenach energie, které se pohybuji pro tento
zdroj kolem 3,75 K&/kW. Jina situace mohla nastat v piipadé, kdyz obec z vlastnich
prostiedkl financovala stavbu FVE a méla garantovany vykupni ceny kolem 12-13
K¢/kW, jak tomu bylo do roku 2011. V tomto ptipadé nebyla dotovana vystavba FVE, ale
vysokd vykupni cena elektfiny je svym zplsobem také dotaci, ze které tyto projekty
nasledné tézi.

Na realizaci projekti se téméf nepodilely spolecnosti z regionu. Pouze v HruSovanech

provadély dodavku a instalaci mistni spole¢nosti. V Jindfichovicich pod Smrkem se na

% piehledova tabulka vyhodnoceni obecnich projektii zam&fenych na OZE, zpracovani vlastni viz piiloha &.2
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realizaci podilela ¢astecné mistni firma a to v podobé vybudovani zakladt pro VTE, coz
tvofilo jen malou ¢ast z celkovych nakladid dila. Nezapojeni mistnich spole¢nosti je
zpusobeno zejména tim, Ze se zpravidla jedna o dodavku a montdz technologii narocnych
na vyrobu a zadnou nebo minimalni dodavku stavebnich praci, které je schopno provést

pomérné velké mnozstvi lokalnich spole¢nosti.

Pracovni mista nevznikla Zadné ani na FVE ani VTE, pouze na MVE v obci Biehy vznikl
¢astecny pracovni uvazek a pracovnik provadi kontrolu a udrzbu MVE na polovi¢ni
uvazek. Z hlediska pfimé zaméstnanosti tak Ize konstatovat, ze pro regiony, kde jsou

projekty realizovany, je vliv na zaméstnanost bezvyznamny.

Dalsim posuzovanym ukazatelem je finan¢ni zisk obce. V tomto ohledu hodnoti vsechny
obce projekty jako ziskové. Vyjimkou je pouze MVE Btehy, kde vSak finan¢ni zisk nebyla
rozhodujici, jak uz bylo vySe uvedeno. Za zminku stoji také VTE Velk4 Kra§. Tento
projekt zacal generovat ro¢ni zisk az po mnoha letech ztraty, kdy chod obec dotovala
z vlastnich prostfedkti. od pocatku byl projekt z ekonomického pohledu postaven na
ptedpokladu zvyseni vykupnich cen, ktery nenastal tak brzy jak bylo pfedpokladano a obec
se tak dostala do finan¢nich problému a dal$ich pokud ve vysi nékolika mil. Ké. VTE
Velka Kra$ lze povazovat za odstrasujici pfipad, jak mize byt nebezpeéné spoléhat se na
predpoklad pfi planovani a rozhodovani o takovéto investici. Ostatni projekty VTE, které
od pocatku vyuzivaly vys§i vykupni ceny od roku 2003, jiz takovéto problémy nemély.
Ptikladem je VTE Jindfichovice pod Smrkem, kde i pii splaceni uvéru zbyva obci 1-1,5
mil K¢ roc¢né.

Zvysenou kvalitu Zivotniho prostfedi v obci vnimaji v souvislosti s realizaci projektu pouze
v obci HruSovany a Jindfichovice pod Smrkem. Je vSak tieba fici, Ze se nejedna o zvyseni
kvality Zivotniho prostfedi pfimo vlivem téchto projektli, ale vlivem finan¢niho zisku,
ktery je dale ptferozdélovan pravé na jeho podporu a zkvalitnéni. V HruSovanech ze zisku
financovaly zateplovani budov, podporu tfidéni odpadu ¢i Gspory energie na vefejném
osvétleni pfechodem na LED technologie. Obdobnym zptsobem podporuji 1 Jindfichovice
prostfednictvim obecniho fondu zivotniho prostiedi obcCany v ekologicky Setrnych
aktivitich v podobé zatepleni budov, vymény stavajicich kotli za ekologicky Setrné,

instalaci solarnich kolektort atd.
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Témét vSechny uvedené obce hodnoti projekty jako pozitivni ovlivnéni dalSiho rozvoje
obce. Jedinou vyjimkou je obec Velkd Kras. V soucasné dob¢ je pro obec projekt sice
ziskovy, ale vlivem velkych problému s financovanim a naslednymi sankcemi se obec
predluzila a vétSina majetku obce byla obstavena jako zastava do doby splaceni
pohledavek. Obec neméla finan¢ni prostiedky na investice a méla omezené moznosti
disponovat se svym majetkem. To bylo pfi¢inou stagnace obecniho rozvoje po dobu 12-15
let. Z tohoto diivodu je realizace projektu hodnocena obci negativné i pies skuteénost, Ze

nyni je ziskovy.

Dalsi projekty se zaméfenim na OZE obce v soucasné dob¢ neplanuji. V HruSovanech by

vSak v piipadé moznosti vyuzit podporu formou dotace dalsi projekt radi realizovali.

Ve vsech obcich panovala shoda, ze dal§imu rozvoji OZE by pomohla podpora
Vv legislativé a snizeni administrativni narocnosti. Zde by se vSak dalo polemizovat, zda by
piisngjsi naroky na projekt vroce 1994 neuchranily obec Velkd Kra§ od naslednych
problémi s financovanim do kterych se obec dostala. Projekt by mohl byt obci vracen
Kk piepracovani, podobné jako v roce 2011 byl vracen projekt na vytopnu na biomasu obci

Oldtichov v Hajich.

5.2 Vyhodnoceni projekti se zamérenim na produkci tepelné

energie

Pf1 hodnoceni obecnich vytopen je zfejmé, Ze 10 z 11 bylo realizovano na zakladé dotaci.
Pravdépodobny diivod pro¢ nebyla z dotace realizovéana 1 zbyvajici jedendctd vytopna ve
Vsemyslicich neni ztejmy. Lze vSak predpokladat, Ze divodem mohla byt relativné malé a
ne piili§ nakladna realizace, protoze se jednalo o rekonstrukci stavajici kotelny. Nova
hodnocenych projektd. Dalsim moznym divodem byla doba, kdy se rekonstrukce
realizovala a to rok 1996, kdy nebylo tolik moZnosti Cerpani finan¢nich prostredkl
Z dotacnich tituli, pfipadné vedeni obce nemélo informace o téchto moznostech. V kazdém
piipadé Ize konstatovat, Ze vV soucasné dob¢ se realizace obecni vytopny jen stézi obejde
bez podpory formou dotace. Je pravdépodobné, ze pokud by nebyla moznost podpory

formou dotaci, obce, které rekonstruovaly stavajici vytopny, by zistaly u stavajicich paliv,
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mezi kterymi bylo zejména ¢erné a hnédé uhli. Obce, které realizovaly vytopny nové, by se

k témto investicim pravdépodobné nerozhodly.

Témétr na vSech projektech obecnich vytopen se podilely spolecnosti z regionu, coz je
opacny vysledek nez u zdroji zamétenych na vyrobu el. energie. Pti realizaci vytopny
podstatnou ¢ast tvofi stavebni prace a dodavka specifickych technologii probihd zpravidla

formou subdodavky.

Realizace vytopen jako centralnich zdroji energie ma rovnéz pozitivni vliv na
zamestnanost v regionu. Pfimo s vytopnou vznika ve sledovanych projektech v praméru
jedno nové misto na kazdou vytopnu. Dalsi pracovni mista vnikaji u soukromych

dodavatelti paliva, ktefi §té¢pku produkuji pro komer¢ni tcely.

Z pohledu ekonomiky provozu vSak jiz projekty vytopen nepodavaji tak dobré vysledky.
Ani jednu z vytopen neoznacili respondenti jako ziskovou. pouze u Nové vytopny na
biomasu v Oldfichové v hajich pfedpokladaji, Ze po splaceni uvéru za 5 let zane byt
projekt ziskovy. Rovnéz bioplynova stanice s vytopnou v Knézicich by méla byt dle
pfedpokladu po splaceni uvéru ziskova. VétSina obci se vSak shoduje, Ze 1 kdyz je
financovani vytopny vyrovnané, nebo i mirné¢ dotovano z obecniho rozpoctu, je to
vyhodnéjsi a komfortnéjsi varianta, nez pokud by kazdy vytapél sviij objekt individualnim

zdrojem tepla na tuhd paliva a koufem zneciStoval ovzdusi.

Vsechny obce, kromé VSemyslic, se shoduji, Ze diky provozu vytopny doslo ke zkvalitnéni
zivotniho prosttedi a Cistoty ovzdusi v obci. Pouze VSemyslice zvyseni kvality nepozoruji.
Pravdépodobnou pfi¢inou miiZze byt maly vykon vytopny a nahrazeni pouze malé Casti

potenciondlnich zdrojl znecisténi.

Vétsina obci vnima realizace svych vytopen jako pozitivni vliv na dal$i rozvoj obce. Pouze
obce Besednice, VSemyslice a obec Staré mésto pod LandStejnem vnimaji vytopnu
negativné. Zejména u obce Staré mésto pod LandStejnem je v disledku velkych tepelnych
ztrat na rozvodech a mnozstvi problému vyrazna finan¢ni ztrata ve vysi 1,5-2 mil K¢. za

rok, coz je pro obec velmi zatézujici.

Dalsi rozsitfeni vyzivani OZE obce vétSinou neplanuji. Jen obce Zdikov, Knézice a

besednice planuji dalsi projekty.
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Shodné jako u obci s projekty zaméfenymi na ziskavani el. energie se i tyto obce shoduyji,
ze dalsimu rozvoji OZE by pomohla podpora v legislativé a snizeni administrativni

naro¢nosti.
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6.Zaver

Tato diplomova prace se zabyva problematikou obnovitelnych zdroji energie a projekty,
které obnovitelné zdroje vyuzivaji a maji vliv na obce ¢i jejich rozvoj. Prace je rozdélena

do dvou casti, teoretické a praktické.

Teoreticka cast prace je vénovana piehledu a zdkladnimu popisu druhii obnovitelnych
zdroji energie véetné jejich pivodu. V této Casti jsou rovnéz uvedeny hlavni argumenty
pro¢ obnovitelné zdroje vyuzivat, popsan jejich potencial, vliv na zivotni prostiedi,

energetickou bezpecnost a sobéstacnost ¢i jejich socialni a ekonomické piinosy.

Pro praktickou ¢ast byly vyhledany a nasledné zkoumany projekty ¢eskych obci, zamétrené
na vyuzivani obnovitelnych zdrojt energie. Dle ziskanych informaci bylo zjisténo, Ze obce
vyuzivaji obnovitelné zdroje nejCastéji formou vytopen na biomasu, a nasledné
fotovoltaickych elektraren, malych vodnich elektraren ¢i bioplynové stanice. Pro ziskani
podrobnéjsich informaci o obcemi realizovanych projektech a zejména praktickych
zkuSenosti s provozem ¢i dopadech na obec samotnou, byla pouzita metoda dotaznikového
Setfeni a u vybranych obci semistandardizovany rozhovor. Z dostupnych zdroju bylo
dohledéno celkem 32 obci. Vyzkumu se zucastnilo celkem 18 obci a zbylych 14 obci
pozadované informace neposkytlo. Obce Modra, Lobodice, Brnénec, Bohuslavice nad
Vlari, Ménany, RoStin, Svaty Jan nad Malsi, Moravany u Kyjova, Klucenice, Horni
Stropnice, Horni Dvofisté¢ a ChotySany, Kamenny ujezd nemély zijem se vyzkumu
zcastnit. V jedné z obci dokonce odmitli poskytnout informace poZadované na zakladé
zékona ¢. 106/1999 Sb. o svobodném piistupu k informacim s odiivodnénim, Ze respondent
je na uradé kratkou dobu a informace by musel pracné hledat a nemé na to Cas. I pies
neochotu nékterych obci se vyzkumu zhGcastnit, je vzorek 18 obci dostate¢né obsahly a

bylo mozné ziskat potfebné informace pro ucel této prace.

Jednotlivé obecni projekty byly popsany veetné piinosu a rizik, které s sebou nesou a byl

zhodnocen jejich nasledny vliv na rozvoj obce.

Nékolik malo obci se vlivem realizace projektu dostalo do finan¢nich problémi, coz je
jedno z rizik, které s sebou realizace nese.. U zkoumanych projektti vSak nebyl pfi¢inou

problému samotny zdroj obnovitelné energie, ale zpravidla chyba v pfipravé projektu nebo
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jeho technické realizaci. Finan¢ni problémy se na obci projevuji zejména nedostatkem

finan¢nich prostfedki na investice a je pozastaven dalsi rozvoj obce.

Vyzkum potvrdil, Ze vyuzivani obnovitelnych zdrojii energie ma jednoznacné pozitivni
vliv na kvalitu Zivotniho prostiedi zejména v podobé Ccistoty ovzduSi. Rovnéz bylo
potvrzeno, ze v souvislosti s vyuzivanim obnovitelnych zdroji energie vznikaji v daném
regionu nova pracovni mista a to zejména u zdroji vyuzivajicich biomasu ¢i bioplyn.
Zatizeni zamétené na vyrobu elektrické energie zpravidla nepotiebuji obsluhu ¢i dohled a
pracovni mista vznikaji jen pro jejich vyrobu, montaz a servis, ale vétSinou mimo obec

jejich instalace.

Zajimavym zjisténim byla skutecnost, ze 1 projekty, které nevykazuji zisk nebo jsou do
urcité miry 1 ztratové a dotované z obecniho rozpoctu, jsou samotnymi obcemi povazovany
za ptinosné z hlediska vlivu na dalsi rozvoj obce. V téchto ptipadech se rozchéazi pohled na
projekt z hlediska podnikatelského subjektu a obce. Vysvétleni je zfejmé pii pohledu na
definici pojmu podnikani, ktera v sobé mimo jiné obsahuje, ze se jednd o Cinnost za

ucelem dosazeni zisku.

V dlouhodobém vyhledu mizeme vidét riziko v udrZitelnosti téchto projekt. VéEtSina obci
si nevytvafi prubéznou finan¢ni rezervu v podobé napt. fondu oprav, ze kterého se
v budoucnu bude moci hradit rekonstrukce, kterou bude zatizeni vyzadovat. VétSina obci
se bude spoléhat na dotace na obnovu obecniho majetku. Toto se muze v budoucnu
projevit jako velky problém. Obcim lze doporucit, aby se na zpusob financovani

rekonstrukce pfipravovaly s pfedstihem nékolika let a nespoléhaly se ne ptipadné dotace.

Vzacnd shoda ve vSech obcich byla na otazku, co by pomohlo rozsiteni obnovitelnych
zdrojii energii. Viceméné vSechny obce se shodly na vyssi podpoie legislativou a
zjednoduSeni nezbytné administrativy. Nékteré obce déale uvadéli vyssi finanéni podporu

téchto zdrojh.

Obnovitelné zdroje maji bezpochyby svoji budoucnost a své misto v energetickém
prumyslu i na Grovni obci. Pfi vyuziti obnovitelnych zdroji energie je vSak stale nutné
volit nejvhodnéjsi variantu a pfistupovat k této problematice zodpovédné S nalezitou

pfipravou stejné jako u jinych investi¢nich aktivit.
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Ptiloha ¢.1 — Ukazka vyplnéného dotazniku

DOTAZNIK

Dobry den vazeni,

tento dotaznik bude slouzit pro Ucely zpracovani diplomové prace na téma Obnovitelné
zdroje energie a regionalni rozvoj v ramci studia na CZU v Praze. Ziskané informace
budou nasledné¢ vyhodnoceny a spoleéné s vysledky ostatnich respondenti budou
vyhodnoceny hlavni pfinosy ¢i rizika projekti zaméfenych na obnovitelné zdroje energii
(dale jen OZE) v podminkach ceskych obci, pfipadné budou uvedeny navrhy s cilem
podpory téchto projektl a jejich udrzitelnosti. V dotazniku je n€kolik otevienych otdzek na
které budete odpovidat. Otazky se tykaji projekti se zaméfenim na obnovitelné zdroje
energii realizované Vas$i obci. Odpovédi na otdzky nebudou posuzovany, zda jsou
»spravné ¢i ,,Spatné®, vSechny odpovédi jsou uvadény z Vaseho pohledu a dle Vaseho
nazoru. Pfi vyplilovani otdzek prosime o uvedeni i1 informaci, které dle VaSeho nézoru
mohou s otazkou souviset, ¢i ji rozvijeji dale, i kdyZ to v otdzce neni pfimo uvedeno.
Takovéto rozvinuti o otevienych otdzkach byva velmi uZitecné pro pochopeni dané
odpovédi a mohou napomoci i v souvislosti s dal§imi otazkami. Zadné z otazek nejsou
obtizné¢ ani zadludné. Po vyplnéni prosim zaSlete dotaznik na emailovou adresu:
kovacicinjiri@seznam.cz. Informace uvedené Vv dotazniku budou vyuzity pouze v ramci
studia a pro zpracovani diplomové prace, ve které nebude uvadéno jméno respondenta,
pokud k tomu neda souhlas a informace budou pfifazeny pouze k nazvu obce.

Dé&kuji Vam za vyplnéni dotazniku.
Nazev obce: Hrusovany okr. Chomutov

Realizovala VaSe obec néjaky projekt zaméfreny na obnovitelné zdroje energie prip.
popis a ve kterém roce?

Léta si pfesné nepamatuji, ale:

2008 vystavba FVE (fotovoltaické elektrarny) na stfese budovy ¢.p.5 — 63 kWp dotace
92%

2009 vystavba FVE na stfese budovy ¢.p.23 — 10 kWp — dotace 70%

2009 instalace tepelného ¢erpadla k vytapéni budovy &.p.15 — OU a MS dotace 90%

2010 vystavba FVE na stfese budovy ¢.p.23 — 11 kWp — dotace 70%

2010 vystavba FVE na stfeSe budovy ¢.p.72 — 10 kWp — dotace 70%

2010 vystavba FVE na stfese budovy ¢.p.73 — 10 kWp — dotace 70%

2010 vystavba FVE na stfeSe budovy ¢.p.74 — 10 KWp — dotace 70%

2010 vystavba FVE na stfese budovy ¢.p.44 — 25 kWp — dotace 40%

2010 vystavba FVE na stfeSe budovy ¢.p.29 — 18 kWp — dotace 40%
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10.

2010 instalace tepelného Cerpadla k vytapéni budovy ¢.p. 105 — dotace 40%
Vsechny budovy jsou v majetku obce.

Jak ve Vasi obci vznikl zamér realizace zafizeni na OZE a jak byl, pfijimam
obyvateli?

Vsechno je to relativni, kdyz jsme prosazovali vystavbu FVE, tak se néktefi lidé boufili, ze
pry maji informace, jak je to nevyhodné, pozdéji, kdyz se ukazalo, ze to je zlaty dul, tak
zase nadavali, ze kvili ndm maji drahou elektfinu. Museli jsme vcelku masivni medialni
kampani informovat lidi, co vSe maji za to, ze dnes mame obnovitelné zdroje — obecné
musim konstatovat, ze jakysi vyssi princip nikoho moc nezajimal.

Jakym zpiisobem bylo zajiSténo financovani projektu a jaka byla predpoklidana
navratnost investice?

Na vSe jsme postupné zajistili pro obec dotace, spolutiCast jsme z¢asti fesili ivérem a
z€asti (1x tepelné Cerpadlo €.p.105) vlastnimi zdroji. Névratnost je u kazdé akce jina podle
miry dotace. Takze navratnost je v fadui nékolika malo let (obecné cca 4 roky- po odecteni
dotace)

Podileli se na realizaci néjaké firmy z regionu? Vse délaly firmy z regionu

Vyskytly se néjaké problémy s provozem? NE

Provadite si idrzbu a zajiSténi provozu vlastnimi kapacitami? NE

Vznikla v souvislosti s projektem néjaka nova pracovni mista? Ano 1x

Kdo v obci vyuzZiva tento OZE? Elektiinu prodavame distributorovi a z vynosi maji
uzitek vSichni ob¢ané, obdobné¢ pak z Gspor nédkladli na topeni. Pfispivame détem na
ozdravné pobyty, hradime ob¢antim skoly v pfirod€, a podobné.

Jaké jsou naklady na provoz a udrzbu? — minimalni cca dohromady 50 000,-K¢ ro¢né

Za jakou cenu je energie prodavana? Podle roku instalace a podle nafizeni
Energetického regulac¢niho utadu od 12 ké/kWh do 14.50K¢ za 1 kWh

vvvvv
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12.

13.

14.

15.

16.

DoSlo ve Vasi obci ke zkvalitnéni Zivotniho prostiedi v souvislosti s realizaci
projektu? Nepochybné, obec z vynost nejen financuje ozdravné pobyty déti, ale mimo
jiné jsme diky tomu méli prostiedky na kompletni rekonstrukci Vetfejného osvétleni a
prechod 50% vetejného osvétleni na LED technologii, masivné jsme zainventovali do
nakupt kontejnerti na tfidény odpad — jiz 2x jsme bylo ve finale sklenéna popelnice
Usteckého kraje (10 nejlepsich obci, co téidi odpady v kraji). Zateplujeme budovy — tedy
snizujeme emisni zatéz okoli a podobné.

Jak vnimate realizaci tohoto projektu ve vztahu k dalSimu rozvoeji obce? Obecné se
nelze divat na tyto projekty OZE oddélené od ostatnich projekti obce. Zakladni cil obce je
vytvofit co nejvhodnéjsi podminky pro bydleni, a aby se ob¢ané tady citili spokojené, zak
musi byt splnéno mnoho podminek. Naptiklad, lidé se musi citit bezpecné (nizka
kriminalita), musi mit kde bydle, musi mit moznost dostat se hromadnou dopravou do
zaméstnani, musi mit pocit, ze je zde v obci zdravé zivotni prostiedi, ze tady je Skolka,
posta, Zze si déti maji kde hrat, Ze jsou silnice upravené, ze je tady néjaka kultura a
podobné. No a pak v takové obci bydli.

A pravé do takovéhoto slepence potieb patii i jakési sounélezitost s ekologii...

UvaZujete o dalSim rozSifeni vyuzivani OZE v obci? Ano, radi, pokud se objevi néjaka
dotace.

Spatfujete v realizovaném projektu néjaké piinosy ¢i rizika pro obec? Pfinosy jsem
definoval, rizika dnes jiZ moc nevidim

Co by podle vas pomohlo dalS§imu rozvoji OZE? Ja si dokonce myslim, Ze jsme ve velké
vétsing skoro vycCerpali moznosti nasi obec. Snad, Ze bychom vsude s dotacemi instalovali
tepelna Cerpadla. Vitr tady moc nemdme a vodu taky ne. Obec je plynofikovéna a je tézké
prosazovat rizné $tépky a biomasu k topeni.

S pozdravem

Ing. Petr Smid — starosta — informace klidné pouzivejte adresné a vefejng.
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Ptiloha ¢.2 — Tabulka hodnoceni obecnich projekt
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Ptiloha ¢.3 — Fotografie obecni vytopny v Oldfichové v Hajich (zdroj: autor)

JiZni pohled na budovu obecni vytopny v Oldfichové v Héjich
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Severni pohled na budovu obecni vytopny v Oldfichové v Hajich
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