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Anotace

Bakalarska prace pojednava o analyze, navrhu a implementaci webové aplikace pro
spolek S-Let zabyvajici se pomoci lidem po operaci odstranéni hrtanu neboli
laryngektomii. Aplikace je naprogramovana v programovacim jazyce Java s vyuZzitim
frameworku Spring Boot ve verzi 2.0. Aplikace je vytvorena na zakladé pozadavki
zadavatele, jenZ byly v prvé radé diskuzni féorum, kde se mohou lidé, ktefi se o
problematiku laryngektomii zajimaji, zeptat odborniki a ziskat tak davéryhodné
informace. Druhym dileZitym poZadavkem bylo, aby si mohl administrator webu,
ktery nema znalost webovych technologii, sdm spravovat obsah webu. Tato
funkcionalita mu je umoZnéna pies uZzivatelsky privétivé rozhrani v administra¢ni
casti webu. Posledni Cast prace popisuje implementaci celé aplikace, vCetné
implementace databaze PostgreSQL spomoci rozhrani JPA a frameworku

Hibernate.

Klicova slova: Framework, Hibernate, Java, JPA, Laryngektomie, Spring Boot,

Webova aplikace, WWW



Annotation

Title: Web presentation for patient organization

The bachelor thesis deals with the analysis, design and implementation of a web
application for the S-Let association, which deals with helping people after laryngeal
removal or laryngectomy. The application is programmed in the Java programming
language using the Spring Boot framework in version 2.0. The application is created
based on the requirements of the client, that includes first, a discussion forum where
people who are interested in the issue of laryngectomy can ask experts and get
credible information. The second important requirement was based on the ability of
the web admin, who does not have knowledge of web technologies, can manage the
content of the website by himself. This is possible through the user-friendly
interface in the administration part of the website. The last part of the thesis
describes the implementation of the entire application, including the
implementation of the PostgreSQL database using the JPA interface and the

Hibernate framework.

Keywords: Framework, Hibernate, Java, JPA, Laryngectomy, Spring Boot, Web
Application, WWW
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1 Uvod

Cilem této prace je vytvoreni webové aplikace pro orientaci a ziskavani
informaci ohledné onemocnéni laryngektomie at jiZz samotnym pacientim nebo
Siroké verejnosti. Tato webova aplikace tak bude pomahat prevazné nemocnym
lidem s vyhledavanim informaci ohledné tohoto onemocnéni, dale bude mozné
v diskuzich mluvit s ostatnimi pacienty, nebo pokladat dotazy pfimo odbornikl
z praxe, kteri budou ovéreni administratorem webu. Dale budou na webu vystaveny
zakladni informace o této nemoci a moznosti nasledné rekonvalescence, nebo
zplsoby jak i po operaci, alesponl v ramci mozZnosti, mluvit.

Webova aplikace bude umoziiovat pristup prihlasenym i neprihlasenym
uzivatellim. Samoziejmé uzivatelé piihlaSeni budou mit vice moZnosti pro vyuziti
daného webu. Celad prace se tak bude vénovat pravé vytvareni této aplikace. Na
zaCatku této prace jsou vymezeny zakladni funkéni a nefunkéni poZadavky
zadavatele. Nasledujici kapitola, s nazvem pripady uZziti, se vénuje pravé moZnostem
jednotlivych uzivatelti webu. Vymezeny jsou také jejich role.

Dalsi velmi stéZejni Casti prace je analyza. V této Casti je popsana analyza
projektu, ktera zahrnuje objevovani a seznam funk¢nich a nefunkénich pozadavki a
analyz podobnych aplikaci a potencidlni konkurence obecné.

Nasleduji kapitola popisuje navrh aplikace vcCetné databaze. Aplikace je
zaloZena na architektuie MVC. Projekt obsahuje 2 hlavni bali¢ky, java a resources.

Predposledni c¢ast prace se vénuje pouZitym technologiim vytvorené
aplikace, jedna se tak o technologie frontendové, tedy HTML, CSS, Bootstrap,
Thymeleaf, JavaScript, ale i backendové, jako Java, Spring Boot, JUnit, JPA, Hibernate
a PostgreSQL. U vSech téchto technologii jsou uvedeny zakladni informace. Posledni

kapitola implementace piredstavuje ukazky kédu diilezitych metod v aplikaci.



2 Pozadavky zadavatele

Ve druhé kapitole této prace jsou uvedeny pozadavky, které jsou ze stran
zadavatele kladeny na nové vytvoirenou webovou aplikaci.

V pripadé aplikaci je velmi zasadni splnit vSechny pozadavky, které jsou
zadavatelem po vyvojari poZzadovany. Na jednotlivé poZadavky je nasledné nutné
hledét ze dvou smérq, a to ze strany funkénich a nefunkénich pozadavkil celého
webu. Zadavatel této aplikace si vyzadal webovou aplikaci pro spolek S-Let
zabyvajici se pomoci lidem po operaci odstranéni hrtanu neboli laryngektomii. Jeho
hlavni pozadavky byly diskuzni féorum, jeho administrace a moZnost spravy obsahu
riznych ¢asti webu i bez znalosti webovych technologii.

Férum bude rozdéleno do kategorii a v kazdé kategorii budou odpovidat na
otazky specialisté z daného oboru. Aplikace bude obsahovat rtizné informace o tom,
jak ses stat ¢lenem organizace, co ¢lenstvi prindsi a informace o nadchazejicich i
probéhlych setkanich spolku. Jednotlivé nize uvedené pozadavky jsou rozdéleny na
poZadavky funkcni, kterymi jsou zabezpeceni, registrace, diskuzni férum, sprava
féra, novinky a zvyseni povédomi o doméné spolku S-LET. Druhou ¢ast pak tvori
pozadavky tzv. nefunk¢ni, kde jsou zarazeny dostupnost, stabilita, prehlednost a

také v neposledni radé bezpecnost.

2.1 Funkéni poZzadavky

Zabezpeceni

Jedna se o jeden ze zakladnich funkénich pozadavki na aplikaci. Zabezpeceni
systému bude implementovano pomoci frameworku Spring Boot, konkrétné jeho
casti Spring Security. Tato ¢ast frameworku usnadnuje implementaci zabezpeceni a
umoziuje Sirokou Skalu customizace, jako je nastaveni roli, autorit, prav a
zabezpeceni jednotlivych stranek ¢i spravu cookies. V pripadé potieby umoZnuje i
dvoufazové ovérovania OAuth2, coz je protokol pro autentizaci a autorizaci pres API

Googlu, Facebooku a dalSich internetovych sluzeb.



Registrace

PoZadavkem také bylo, aby vSichni uZivatelé navstévujici web a maji zajem
se zucastnit diskuze, se mohli registrovat do aplikace a tim jim bude umoZnéno
napriiklad prohliZzeni diskuzniho féra, kde budou moct pridavat své komentare a

dotazy.

Diskuzni forum

Zasadnim poZadavkem zadavatele bylo vytvoreni diskuzniho féra, zejména
pro lepsi komunikaci s lidmi po laryngektomii, ¢i pro ostatni osoby, napriklad které
zakrok v blizké dobé budou muset podstoupit, a tudiZ maji mnoho otazek. Férum
bude mit nékolik kategorii, které budou rozdéleny na zakladé typl otazek a
odbornikd, ktefi na né budou odpovidat. V kazdé kategorii mize uzivatel zadavat
dotazy. Odpovédi odborniku budou odliSeny od odpovédi béznych uzivatelti, ¢imz

vV

se ziska vyssi prehlednost.

Sprava fora

Soucasti fora bude také jeho administrace. Tuto funkci vykonava uZzivatel,
ktery je piihlasen v roli ADMIN a ma tedy moZnost spravovat jednak aplikaci jako
takovou, ale bude moZné diky nému zajistit spravu vSech soucasti féra od kategorii

féra aZ po jednotlivé uzivatele webu.

Novinky

Jedna se o aktuality pridavané administratorem webu. Administrator je bude
moci pridavat bez znalosti webovych technologii pres uZivatelské rozhrani. Byl to
také velice zasadni pozadavek zadavatele, protoze si chtél sviij obsah na webu

spravovat sam.

Zvyseni povédomi
Dal$im z pozadavkl zadavatele bylo rozsirit mezi lidmi povédomi o této
aplikaci a jejich funkcich. Diky rozsireni povédomi a vétSimu poctu navstévnikd,

kteri vi o této aplikaci, bude moZné dosahnout vétsi informovanosti populace.



2.2 Nefunkéni poZadavky

Hlavnimi nefunk¢énimi pozadavky aplikace byly jeji dostupnost, stabilita,

bezpecnost a prehlednost.

Dostupnost

Dostupnost byl jeden ze zasadnich poZadavkili zejména s ohledem na to, Ze
tento web bude poskytovat dilezité informace pro lidi v téZké Zivotni situaci. Web
by tak mél byt dostupny pro vSechny a informovanost, Ze takovy web existuje by

méla byt rozsifena do povédomi i zdravych lidi v co nejvyssi mite.

Stabilita
Tento nefunkcni poZadavek tizce souvisi se samotnou dostupnosti. V pripadé,
kdy se uzivatel v nelehké Zivotni situaci nebude moci na web dostat, napriklad

z diivodu, Ze web bude vypadavat, nebude chtit tyto stranky jiz v budoucnu vyuzivat.

Bezpecnost

Bezpecnost aplikace by méla byt oSetfena s ohledem na jeji funkcionalitu.
Tato webova aplikace bude obsahovat diskuzni férum, takze hlavni nebezpeci hrozi
v piipadé utoku typu SQL injection. Tato technika napadeni databaze spociva v tom,
ze uzivatel (hacker) vloZi do formulare néjaky SQL dotaz, kterym miiZe zménit nebo

i vymazat obsah databaze.

Prehlednost

Prehlednost byl posledni nefunkénim pozadavkem pro tuto aplikaci.
Vzhledem k tomu, Ze obsah aplikace budou vyuzivat také starsi osoby, které nemusi
byt ve vSech pripadech zcela zdatné v pozivani takovychto webii, bude nutné zajistit

co nejvyssi prehlednost a co nejjednodussi ovladani.



3 Pripady uziti

V této kapitole jsou charakterizovany jednotlivé pripady uZziti dané aplikace
a webu jako takového. Jednotlivé uziti webu zavisi na roli uZivatele, zda se jedna o
neprihlaSeného uzivatele, prihlaseného uzivatele, odbornika nebo administratora
webu. VSechny tyto Ctyri kategorie a jejich uZiti webu jsou uvedeny v nasledujici

podkapitole.

3.1 Uzivatelskeé role

V této podkapitole je uvedeno zakladni rozdéleni jednotlivych uzivateld,
kteri dany web mohou navstévovat a vyuZzivat.

Prvni kategorii jsou béZni navStévnici webu, ktefi nejsou prihlaSeni do
webové aplikace. Tito navstévnici tedy maji jen velmi omezené moZnosti vyuzivani
webu a nemohou napfiiklad vstupovat do diskuzniho fora.

Druhou kategorii jsou prihlaSeni uZivatelé. Tito uzivatelé prosli procesem
registrace a maji zajem se podilet na vytvareni témat k diskuzi na webu a nejsou
tedy aZ tak anonymni jako vySe uvedeni neprihlaseni uzivatelé.

Treti kategorii tvoii odbornici na problematiku tykajici se laryngektomie.
Mezi tyto odborniky lze zaradit lékare a logopedy. Tito odbornici odpovidaji na
jednotlivé dotazy a vzhledem k jejich vzdélani a zkuSenostem jsou jejich odpovédi
oznaceny za odborné.

Posledni kategorii jsou administratofi webu. Ti se staraji o spravny chod
aplikace, ptidavani a dpravu obsahu stranek. V piipadé potreby zasahuji do diskuzi
Ci prispévkd, to vsak pouze v pripadech, kdy se jedna o poruseni urcitych pravidel

na webu, jako jsou vulgarismy, vysméch nemocnym lidem apod.

3.1.1 Neprihlaseny uzivatel

Pokud vstoupi neptihlaseny uzivatel na webovou stranku, zobrazi se mu cela
nabidka moznosti. Uzivatel si zde muze vybrat mezi Uvodem, komunikaci,
informacich o Clenech spolku, jak se stat ¢lenem spolku a s tim souvisejici moZnost

staZeni prihlasky do spolku, jsou zde pro néj k nahlédnuti jednotlivé stanovy spolku,



dale také informace o cinnosti spolku, jako jsou zpravodaj, novinky a
pomticky, kontakt nalogopeda a také ma moznost podivat se na partnery a sponzory
tohoto spolku.

Velmi zajimavou ¢ast zde k nahlédnuti pro vSechny uZivatele tvori kategorie
komunikace. Zde jsou uvedeny jednotlivé moZnosti, jak po operaci miize pacient
alespon c¢astecné komunikovat. Témito moZnostmi jsou jicnovy hlas, hlasova
protéza nebo elektrolarynx. U vSech téchto pomocnikii ke komunikaci jsou uvedeny
jejich vyhody a nevyhody. Pro neprihlaSeného uZzivatele zde neni moznost navstivit

forum.

3.1.2 Prihlaseny uZivatel

Uzivatel, ktery proSel registraci, ma moZnost vyuZivat jednotlivé stranky
webu stejné jako uZivatel nepiihlaSeny. Velkou vyhodou vsak je navstéva féra, kde
mize zakladat nova témata, ale také si miize precist vSechny piedchozi dotazy a

jejich odpovédi od ostatnich uzivatelt.

3.1.3 Odbornik

U odbornika jsou opét vSechny funkce stejné jako u prihlaSeného uzivatele.
JelikoZ se ve vSech piipadech musi jednat o osobu kompetentni k odpovidani na
dané otazky, je odbornikovi umoZznén vstup do jednotlivych diskuzi a jeho odpovédi
jsou ve foru zvyraznény a oznaceny jako odborné. Vzhledem k jeho znalostem miize

také mazat a upravovat jednotlivé prispévky a témata.

3.1.4 Administrator

Tento uZivatel ma opét stejné mozZnosti jako odbornik, ale zaroven jako
jediny mtze web upravovat z pohledu obsahu jednotlivych stranek. Jeho hlavnim
ukolem je pak zabezpecit, aby byl web aktualni z pohledu novych akci spolku a

uzivani stranek bylo pro vSechny vySe uvedené uzivatele komfortni a prijemné.
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Obrazek 1 - Diagram piipadt uziti. Zdroj: autor




4 Analyza

V této Casti je popsdna analyza, kterd zahrnuje objevovani a seznam jak
funk¢nich, tak nefunkénich poZadavki a také analyz podobnych aplikaci a

potencialni konkurence obecné.

4.1 Analyza pozadavku zadavatele

Spolek S-Let jiz pred touto webovou aplikaci disponoval statickych webem.
Predchozi web jiZ nesplnoval poZadavky spolku, jelikoZ neobsahoval diskuzni férum
a ani zakladni SEO. Cilem nové webové aplikace je odstranit tyto nedostatky, zvysit
povédomi o laryngektomii a vylepSit jeji pozici ve vyhledavani. Analyza zacala
sezenim ve Spolku S-let, které pomohlo nastinit klicové body aplikace. Zakladni
funkcénost vcetné raznych Urovni opravnéni a kratkého shrnuti potencidlnich
zakaznikil a zplisobt, jak bude témto uzivateliim aplikace nabizena.

Pfi tomto sezeni ve Spolku S-Let byla vytvorena tzv. mind map. Aplikace je
urcena prevazné pro pacienty, ktefi podstoupili nebo budou muset podstoupit
laryngektomii. Ti se mohou registrovat a po prihlaseni pridavat prispévky a témata
na diskuznim féru. Samoziejmosti je, Ze vSechna data, kterd jsou pfi registraci ¢i
uzivani zjisténa, jsou tzv. izolovanymi daty, a tedy nejsou nijak zjistitelna pro jiné
uzivatele. Spravce webu, ktery tato data vidi, je bez svoleni uzivatele nikde nesmi
uvadét a ani jinak nezneuzivat. Soucasti téchto standardi je také zaSifrovani hesel
pred uloZenim do databaze.

Zakladni princip aplikace se toc¢i kolem informovanosti o laryngektomii pro
vSechny navstévniky webu a pro zodpovidani dotazi v pripadé prihlasenych
uzivatell. Forum je rozdéleno do nékolika kategorii, a to administratorem webu a

poté jsou viditelné pro vSechny prihlasené uzivatele aplikace.

4.1.1 Registrace a prihlaseni

Aby mohli uzivatelé plné vyuzivat celou aplikaci, musi se nejprve
zaregistrovat. Registrace do této aplikace je podobna jako u vétSiny aplikaci. Pri
registrovani je nutné uvést uzivatelské jméno, email, jméno, prijmeni a heslo. Heslo
je pro ovéreni zadavano dvakrat, aby mél uZivatel jistotu, Ze zadal pravé takové

heslo, jaké chtél. UzZivatelé také mohou pridat par nepovinnych informaci, jako je



jejich fotka ¢i kratky popis jich samotnych. V pripadé Ze zapomenou heslo, mohou si
ho zménit zadanim svého emailu do formulare pro obnovu hesla a na tento email

jim bude zaslan odkaz s tokenem pro zménu hesla.

4.1.2 Diskuzni forum

Aplikace registrovanému uzivateli umoZiiuje vytvaret nova témata a pridavat
do témat komentare. V pripadé, Ze je uZzivatel v roli odbornik, jsou jeho odpovédi
odliSeny od béZného uzivatele a maji oznaceni odborna odpovéd. Odbornik ma na
rozdil od béZného uzivatele pravo mazat a upravovat komentare a témata.

Administrator ma navic pravo spravovat kategorie.

4.1.3 Sprava obsahu webu

Sprava obsahu webu je umoZnéna pouze administratorovi pres jednoduché
uzivatelské rozhrani. StéZejni Casti obsahu webu jsou novinky. Novinky se vykresluji
do riznych stranek jako jeji obsah, a to na zakladé o jaky typ novinky se jedna. Typy
novinek jsou rozdéleny na setkdni, konference, ozndmeni, terapie, sezeni a

zpravoda;j.

4.2 Podobné aplikace a sluzby

Jak jiz bylo zminéno, v soucasné dobé existuje nékolik aplikaci, které se snazi
usnadnit komunikaci mezi nemocnymi. 1 kdyz Zadna z aplikaci, které budou

uvedeny v této analyze nejsou piimymi konkurenty v této oblasti.

4.2.1 Explain TB

Tato aplikace byla nalezena pouze pomoci SZU neboli statniho zdravotniho
ustavu, jelikoZ se jedna o anglickou aplikaci. Aplikace je urCena pro vSechny
nemocné tuberkulézou a jejich blizké. Byla vytvorena Research Center Borstel a
Germn Central Commitee afainst Tuberculosis. Aplikace nabizi 41 kapitol s
informacemi o tuberkuldze a miize Vam pomoct odpovédét na otazky, které byste
chtéli znat. Aplikace je zcela zdarma (pro I0S a Android) a na vybér mate mnoho

jazykl vcetné CeStiny a slovenstiny. Nabizi text i audio nahravky.



4.2.2 Parkinson - Help

Dalsi podobnou aplikaci je také Parkinson Help, ktera je primarné urcena pro
osoby trpici Parkinsonovou chorobou a pro jejich blizké. Aplikace seznamuje
Sirokou verejnost s obtiZemi Parkinsonovy nemoci, ptispiva ke zkvalitnéni Zivota
lidi s touto chorobou a podporuje komunitni Zivot nemocnych v regionech, kde
zaklada Parkinson-Help (P-H) kluby. Tyto kluby se nachazi v soucasné dobé v Praze,
Ostravé, Roznové pod Radho$tém, na Karlovarsku a v Ceském raji. Tyto kluby se
snazi rozvijet aktivity pro nemocné a jejich rodiny, dale potadaji nejriiznéjsi

osvétové akce, vzdélavaci workshopy atd.

4.2.3 CFHero

Dalsi aplikaci pro nemocné je CFHero, ktera je urcena pro lidi, ktefi onemocni
cystickou fibrézou. Aplikace uc¢i herni formou jedince postizené cystickou fibrézou
cviky, které jim maji prodlouzit zZivot. Jednotlivé ukoly pacienta/hrace uc¢i osvojeni
potiebné kazdodenni inhalace a dechovou fyzioterapii. Jako ména ve hie slouZzi
kysliky. Za ty si mohou hraci poridit pro své avatary rtizné dopliky, od slunecnich
bryli po masku koné, ale i dalsi véci jako napriklad komiksy, které je seznami se

situacemi, v nichZ se mohou coby nemocni ocitnout.

4.2.4 Nepanikarte

Jedna se o aplikaci, ktera je vytvorena za ucelem pomoci lidem trpicimi
depresemi. UZivatelé si zde mohou zvolit mezi ¢tyimi zakladnimi kategoriemi, které
je zrovna postihly, a to jsou deprese, uzkost a panika, chci si ubliZit a myslenky na
sebevrazdu. V kazdé z téchto kategorii jsou pak nasledné rady, které nemocnému
mohou pomoci. V aplikace také nechybi kontakt na pomoc. V souc¢asné dobé si

aplikaci stahlo pres 8 tisic lidé.
V Ceské republice existuje v sou¢asné dobé zna¢né mnoZstvi aplikaci, které

jsou vytvoreny za ucelem usnadnit nemocnym jejich stav. Nejvyuzivanéjsi z nich se

specializuje na nemoci spojené s psychickymi poruchami.
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5 Navrh

5.1 Navrh aplikace

Aplikace je zaloZen na architektuie MVC. Tato v dnesSni dobé nejpouZzivanéjsi
architektura webovych aplikaci ma za cil rozdéleni tii zdkladnich moduld, kterymi
jsou model, view(pohled) a controller(kontroler). MVC architektura umoznuje
programovat prehledné a vysoce Skalovatelné aplikace, tudiZ nenastava problém pfi
pridavani dalsich funkcionalit, ¢i Skalovani aplikace pri zvySovani poctu
navstévnikd.

V ¢asti model aplikace obsahuje zakladni tridy, které formuji jeji kostru a je
na nich cely projekt postaven. Vzhledem k funk¢nim pozadavkim pak tento modul
obsahuje logicky vytvorené balicky feedback, forum, news a security. Jak uz nazev
modulu sdm napovida, v jednotlivych baliccich jsou modelové tridy, které obsahuiji
atributy a metody potirebné pro jednotlivé ¢asti aplikace. Pro diskuzni féorum je
nejpodstatnéjsi balicek forum ve kterém se nachazeji tridy Category, Post a Topic.
Tyto POJO tridy obsahuji atributy, které jsou pouzivany pro aplikac¢ni logiku a
uloZeny do databaze nebo si je aplikace z databaze nacte pro vygenerovani obsahu
néjakého tématu na féru. VSechny tridy jejichz instance jsou ukladany do databaze
maji jako predka tridu EntityBase, ktera triddm implementuje jedinecny

identifikator, datum a ¢as vytvoreni a také datum a cas posledni tipravy instance.
@MappedSuperclass

public abstract class EntityBase implements Serializable {

@Id
@Generatedvalue

protected Long id;

@CreationTimestamp

private LocalDateTime createDateTime;

@UpdateTimestamp

private LocalDateTime updateDateTime;

protected EntityBase() {

}

Obrazek 2 - Ukazka entitni Java tridy EntityBase bez tridnich metod. Zdroj:
autor
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@Entity

LTy

public class Topic extends EntityBase {

@NotBlank
@sizefmin = 2, max = 38, message = "Ndzev musi mit délku 2-30 znaki.")

private String name;

tBlank

=]

M
a w

Size(min = 5, max = 1888, message = "Text musi mit délku 5-1000 znakd.")
Column{length = 1588}
private String text;

== =]

iManyTolne (fetch
@JoinColumn{name

nbelete{action = OnDeletefAction.CASCADE)

FetchType.EAGER, opticnal = false)

=S BR=]

"users_id", nullable = false)

S ]
=]

I

anIgnare

Gl
1

g

private User user;

@ManyToOne(fetch = FetchType.LAZY)
private Category category;

@neToMany (mappedBy = "topic”, cascade = CascadeType.ALL)

private Collection<Post> posts;

Obrazek 3 - Ukazka entitni Java tridy Topic bez tiridnich metod. Zdroj: autor

V modulu View se nachazi XML dokumenty ve webovém formatu HTML
obsahujici prvky z Frameworku Thymeleaf, ktery usnadiiuje zobrazovani dat z vyse
zminénych modelovych tiid.

Posledni ¢ast architektury, tedy ¢ast Controller, propojuje modelovou ¢ast
s ¢asti pohledovou a urcuje vystupy pro uZivatele, miize také ovlivnit vystup podle
toho jakou ma uzivatel roli nebo jestli je prihlaSeny. Kontrolery pristupuji k datiim
pres vrstvu Service (Servis), kterd je diilezitd pro prehlednost aplikace, protoze
obaluje rozhrani repository a diky tomuto zapouzdreni je aplikace bezpecnéjsi a
prehlednéjsi.

Servisni c¢ast aplikace, jak jiz bylo vySe zminéno, je vyuZivana kontrolery

pro pristup k datiim, ale také pridava vlastni funkcionalitu. V pripadé, kdy se
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registruje novy uZzivatel, je nezbytné nutné, aby jeho heslo bylo uloZeno
v zaSifrované podobé. Pravé o to se stara servisni vrstva.

Repository ¢ast implementuje konkrétni dotazy do databaze.

Obrazek 4 - UML diagram trid. Zdroj: autor

5.2 Navrh databaze

VétSina aplikaci potifebuje néjaky mechanismus na ukladani dat. At uz se
jedna o desktopovou ¢i webovou aplikaci. NejspolehlivéjSim a nejpouZivanéjsim
zplUsobem ukladani dat je do databazi. V této aplikaci tomu neni vyjimkou a data se
ukladaji do NoSQL databaze, konkrétné PostgreSQL.

Databazové tabulky se diky Java Persistence API generuji automaticky na
zakladé POJO trid, coz je velka vyhoda vyuZziti toho API pro objektové relacni

mapovani. API prozkouma cely projekt a vyhleda tridy s anotaci @Entity. Tyto tridy
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pak namapuje na databazové tabulky a pomoci datovych typt jednotlivych atributi
nebo explicitné pomoci anotaci na atributech jim priradi datové typy. Mezi zakladni
anotace patii @Id, ktera urci, Ze dany atribut je primarni kli¢. @NotNull zabezpeci,
ze datova buiika nesmi byt null, ale mize obsahovat prazdny retézec. @ NotEmpty
znamena, Ze objekt nesmi byt null a také jeho velikost musi byt vetsSi neZ nula.
Posledni podobna anotace je @NotBlank, ktera zajisti, Ze v buiice je text o délce
alespon jednoho znaku.

Datovému typu String miZeme urcit jeho délku pomoci anotace @Size. U
¢iselnych typi jako jsou int, long atd. miZeme urcit maximalni ¢i minimalni hodnotu
pomoci @Min a @Max.

Atributim miiZeme také urcit, jak se budou v tabulce jmenovat a to pomoci
@Column. Tato anotace nabizi Sirokou Skalu konfigurace jako presné definovani
datového typu ¢i nastaveni délky textu.

V projektu maji vSechny tridy, jako zaklad abstraktni tridu EntityBase, ktera
implementuje zakladni redundantni atributy a metody jako jsou napftiklad id, datum
a Cas vytvoreni a datum a ¢as posledni upravy. Obsahuje taky metodu pro vraceni
Casu vytvoreni ve String formatu, ve tvaru, pred jakou dobou byla instance
vytvorena. Takova abstraktni tfida musi mit anotaci @MappedSuperclass, ktera
zajiStuje, Ze se pro tuto samostatnou tfidu nebude vytvaret tabulka. Pomoci JPA se
pak vytvari rozhrani pro CRUD operace nad databazi.

KaZzda databdaze potiebuje néjaké vazby tabulek a to jak 1:1, 1:N ¢i M:N. V JPA
si miZeme vybrat, zda potfebujeme vazbu unidirectional neboli jednosmérnou nebo
bidirectional neboli obousmérnou. Rozdil mezi témito vazbami je, zda potrebujeme
pristupovat k datlim jen z jedné tridy nebo chceme pristupovat k datiim obou trid
navzajem.

Vazba 1:1 se v]JPA provadi pomoci anotace @OneToOne této anotaci pak
nastavime, ktera tfida provadi mapovani (mappedBy = ,mapovaciTrida”). Pomoci
atributu cascade urc¢ime, jak se maji chovat navazané objekty v pripadé smazani

instance mapovaci tiidy.

14



@Entity
@Table(name = "users")

public class User extends EntityBase {

@oneToOne(cascade = CascadeType.ALL)
@lcinColumn(name = “"image id", referencedColumnName = "id")
private Image image;

Obrazek 5 - Ukazka anotaci tridy User pri mapovani 1:1 ke tridé Image.
Zdroj: autor

Vazba 1:N se provadi pres anotaci @OneToMany respektive @ManyToOne.
Jak uZ nazev napovida, podle toho, ktera trida zastava kardinalitu jedna a ktera
kardinalitu mnoho, se prifadi konkrétnimu atributu vySe zminéna anotace.

@Entity

public class Category extends EntityBase {

@oneToMany (mappedBy = "category”, cascade = CascadeType.ALL)

private Collection<Topic:> topics;

Obrazek 6 - Ukazka anotaci tridy Category pri mapovani 1:N ke tridé Topic.
Zdroj: autor

@Entity

public class Topic extends EntityBase {

@anyToOne(fetch = FetchType.LAZY)
private Category category;

Obrazek 7 - Ukazka anotaci tiidy Topic pii mapovani N:1 ke tridé Category.
Zdroj: autor

Mapovani M ku N se provadi pomoci anotace @ManyToMany ve které lze
nastavit i zplisob nacitani dat, a to bud Eager, coz znamen4, Ze jsou spoletné s
nacitanymi daty z primarni tabulky nacteny i data ze vSech tabulek obsahujici cizi
kli¢ primarni tabulky. Nacitani dat s atributem Lazy znamen3, Ze se nactou pouze
data z primarni tabulky a data z cizich tabulek se nacitaji, az v pripadé potreby. Tyto
dva zpiisoby maji samozrejmé svoje vyhody a nevyhody. Hlavnimi vyhodami Eager
jsou, Ze pri potiebé dat ztabulek s cizim klicem uZ nevznikd zpoZdéni, protoZe

vSechna data jiZ byla nactena. Nevyhodou pak je, Ze prvotni nacteni trva delSi dobu
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a mohou byt nactena i data, ktera nebudeme pouzivat. U Lazy nacitani je to presné
naopak. Prvotni nahrani dat je rychlejsi a zabira méné prostoru v paméti, ale
v pripadé potieby dat z tabulky s cizim kli¢em, vznika zpozdéni z diivodu potieby

nacteni dalSich dat.

m
=
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it
e

S =]

iTable(name = "users")
public class User extends EntityBase {

IE

“ManyToMany (fetch = FetchType.EAGER)

P
I
i

JoinTable(
name = “users_roles",
joinColumns = @JoinColumn(
name = “users_id", referencedColumnName = "id"),
inverseloinColumns = @JocinColumn(
name = “role id", referencedColumnName = "id"))

private Collecticn<Role> roles;

Obrazek 8 - Ukazka anotaci tridy User pii mapovani M:N ke tiridé Role. Zdroj:
autor

@EEntity

public class Role extends EntityBase {

@ManyToMany (mappedBy = “roles™)

private Collection<User> users;

Obrazek 9 - Ukazka anotaci tridy Role pri mapovani M:N ke tridé User. Zdroj:
autor
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Databaze obsahuje nasledujici tabulky:

(primarni klic¢e jsou oznaceny Zlutym kli¢em a cizi klice obracenou Sipkou)

Epublic.post

Tid
create_date_time
update_date_time
text

~topic_id

—tusers_id

Fpublicimage

Tid
create_date_time
update_date_time
data
file_name
file_type

Epublic.topic

__tid
- category_id
=€ users_id

Mpublicusers

Tid
create_date_time
update_date_time
about_me
about_us
email
enabled

Mpublic.news_images first_name

—=£news_id
—timages_id

M public.news
Tid
create_date_time
update_date_time
name
text
url
—=£news_type_id
—£users_id

Mpublic.news_type
Tid
create_date_time

update_date_time
name

last_name

matching_password

password
reset_token
token_expired
username
—€image_id

M public.privilege
Tid
create_date_time

update_date_time
name

Epublic.category

Tid
create_date_time
update_date_time
name
url

—tusers_id

HEpublic.users_roles

= =€users_id

—€role_id

Epublicrole

Tid
create_date_time
update_date_time
name
namecz

Epublicroles_privileges

= ~role_id
= privilege_id

Obrazek 10 - Diagram tabulek v databazi. Zdroj: autor
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6 Pouzité technologie

6.1 HTML

Jazyk HTML (HyperText Markup Language; Cesky hypertextovy znackovaci
jazyk) je dominantnim jazykem na webu. Kdykoliv si prohliZite néjakou webovou
stranku ve svém webovém prohliZeci nebo s ni pracujete, je velmi pravdépodobné,
ze se jedna o dokument jazyka HTML. Tento jazyk pivodné vznikl, aby bylo mozné
formatovat a sdilet védecké materialy. [1]

Jiz znazvu je patrné, Zze HTML umoziuje svym uzivatelim vytvaret a
strukturovat jednotlivé sekce, odstavce, nadpisy, odkazy a blockquotes pro webové
stranky a aplikace. [14]

Nelze vS§ak HTML vnimat jako programovaci jazyk. Nema schopnost vytvaret
tzv. dynamické funkce. Misto toho umoZiuje organizovat a formatovat dokumenty
podobné jako je tomu moZzZné napiiklad v aplikaci Microsoft Word. [14]

Vyhody HTML

e Siroce pouzivany jazyk se spoustou zdroji a obrovskou komunitou lidi, ktef
jej vyuZzivaji.

e BéZi nativné v kazdém webovém prohlizeci.

e Open-source a zcela zdarma.

e (Cisté a konzistentni znacen.

e Oficialni webové standardy jsou udrzovany diky W3C.

e Snadno integrovatelny s jazyky jako PHP a Node atd.

Nevyhody

e Nejcastéji je HTML vyuZivano pro statické webové stranky. Pro dynamickou
funkénost je lepsi zvolit jazyk JavaScript.

e Nedovoluje uzivateli implementovat logiku. V diisledku toho musi byt
vSechny webové stranky vytvoreny samostatné, i kdyz pouZivaji stejné
prvky, napft. zahlavi a zapati.

e Neékteré prohliZece prijimaji nové funkce pomaleji.

e Chovani prohliZece je nékdy obtizné predvidat (napt. starsi prohliZzece ne

vZdy obnovuji novéjsi znacky). [14]
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6.2 CSS

CSS je zkratka pro kaskadové styly, které kladou pravé dtraz na ,styl”
Zatimco HTML se pouZziva ke strukturovani webového dokumentu, jako je
definovani véci, zejména pak titulki a odstavctli, umoziiuje vkladani obrazki, videa
a dalSich médii, CSS prochazi a urcuje styl dokumentu. Toto urceni stylu se tyka
zejména pak rozvrZeni stranky, barvy a pisma. Opét Ize pro piedstavu uvést piiklad.
HTML si lze predstavit jako zadklad domu, ktery ma kazdy objekt jeden, CSS je pak
samostatnou estetickou volbou, tedy miZe nasledné jit o dim moderni,
viktorianského stylu atd. [4]

V soucasné dobé se pouziva pirevazné vylepSena forma tohoto stylu a to CSS3,
jedna se o styl, ktery je proti predeslému CSS vybaven lepSim uZivatelskym
rozhranim a snadnéji tak dosahne poZadovaného vysledku ve stylovani jednotlivych
elementl. Dale disponuje pokrocilymi selektory, tedy moznosti daleko rychleji a
jednoduseji identifikovat elementy, opét dle kritérii. Diky tomu je umoZnéno ucinit
zdrojovy kéd mnohem piehlednéjsi. Diky CSS3 je vyvojarim umoznéno vyvijet

bohat$i a interaktivnéjsi webové aplikace. [4]

6.3 Bootstrap

Bootstrap je bezplatny a open source framework pro tvorbu webovych
strdnek a webovych aplikaci a lze jej povazZovat za svétové nejpopuldrnéjsi
framework tohoto druhu. V jeho zdrojovém kédu se nachazi vysoce kvalitni HTML,
CSS a JavaScriptovy kéd, ktery zjednodusSuje pocatek jakéhokoli projektu. [12]

Vyhodou této sady ndstroji u Bootstrap je snadna implementace a
uzivatelsky privétivy vyvoj webovych stranek, bez potreby vysoké znalosti
kédovani v jazycich HTML a CSS. Bootstrap je kompatibilni se v§emi hlavnimi
prohliZeci na jejich nejnovéjsich verzich, a tak se ptizptisobuje zobrazeni na kazdém
z nich. Stejné tak je prizplisobeny pro fungovani na starSich ¢i méné zndmeéjsich
prohliZecich. Bootstrap je sestaven z jiz kompilovanych CSS a JS soubort, které v
pripadé pouZiti sta¢i nacist v hlavicce webového projektu. Pro jeho spravnou
funk¢nost je vSak zapotiebi i JavaScriptové knihovny jQuery. Vedle obvyklych HTML
prvki, nabizi Bootstrap pokrocilejsi moznosti, jako je naptriklad seskupovani

tlacitek, vytvareni navigace, zalozek, stitki a dalSich funkci. Stejné tak obsahuje i
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nékolik JavaScriptovych komponent ve formé jQuery pluginG, poskytujicich
roz$ifeni uzivatelského rozhrani o rozbalovaci policka s nabidkou neboli Dropdown,
dale také Alerty, Tooltipy atp.

Bootstrap Ize zredukovat na tii hlavni soubory: bootstrap.css - ramec CSS,
bootstrap.js - ramec JavaScriptu / jQuery a glyphicons - pismo (sada ikon).

Responzivni design umozZiiuje webové strance nebo aplikaci zjistit velikost a
orientaci obrazovky navstévnika a podle toho automaticky prizpiisobit zobrazeni.
Mobile-First piistup predpoklada, Ze chytré telefony, tablety a mobilni aplikace
urcené pro prohlizeni webu jsou hlavnim nastrojem navstévniki pro ziskani

informaci a nejleps$im FeSenim pozadavkl na tyto technologie v designu. [12]

6.4 Thymeleaf

Thymeleaf 1ze nazyvat jako jakousi knihovnu Java. Jedna se o modul Sablon
XML / XHTML / HTMLS5, ktery je schopny aplikovat sadu transformaci na soubory
Sablon za Gc¢elem zobrazeni dat textu, jenZ byl vytvoren v dané aplikaci. Je vhodnéjsi
jej vyuzivat spolecné s XHTML / HTML5, a to zejména ve webovych aplikacich.
Dokaze ovSem zpracovat jakykoli soubor XML, at uZ na webu nebo v desktopovych
aplikacich. Thymeleaf tedy mulze pracovat jak s webovym, tak i s newebovym
prostredim. [10]

Hlavnim cilem Thymeleafje poskytnout elegantni a dobi'e formovany zptsob
vytvareni Sablon. Aby toho bylo dosaZeno, je zaloZen na XML znackach a atributech,
které definuji provedeni preddefinované logiky na Document Object Model,
zkracené DOM, namisto toho, aby explicitné zapisovaly tuto logiku jako kéd uvnitt
Sablony. Jeho architektura umoziiuje rychlé zpracovani Sablon a spoléhd na
inteligentni ukladani do paméti analyzovanych soubori, aby bylo mozné béhem
provadéni vyuzivat co nejmensi mnoZzstvi operaci. [10]

Diky modultim pro Spring Framework a radé integraci s jinymi nastroji a
schopnosti pripojit se k funkcnosti jinych oblasti je Thymeleaf v sou¢asné dobé
idedlni pro vyvoj webovych aplikaci HTML5 JVM. Thymeleaf je licencovany pod

licenci Apache License 2.0.
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6.4.1 Sablony Thymeleaf

Thymeleaf umozZnuje zpracovat Sest druhi Sablon. A to: XML, Valid XML,
XHTML, Valid XHTML, HTML5 a Legacy HTML5. [10]

Vsechny tyto rezimy, jak jsou vyse uvedené sablony v Thymleaf nazyvany, se
vztahuji na dobte vytvorené soubory XML s vyjimkou reZimu Legacy HTML5, ktery
umoziuje zpracovavat soubory HTML5 pomoci funkci, jako jsou samostatné
(neuzaviené) znacky, atributy tagli bez hodnoty nebo znacky, nezapisované mezi
uvozovky. [10]

Za ucelem zpracovani soubori v tomto konkrétnim reZimu provede
Thymeleaf nejprve transformaci, ktera prevede soubory na spravné vytvorené
soubory XML, které jsou platné HTML5. Nejedna se vSak o jediné typy Sablon, které
mize Thymeleaf zpracovat a uzivatel je vzdy schopen definovat sviij vlastni rezim
zadanim zplsobu, jak analyzovat Sablony v tomto rezimu i zpisobu, jak zapsat
vysledky. Timto zptisobem by Thymeleaf mohl efektivné zpracovat cokoli, co lze

modelovat jako strom DOM, at uz XML nebo ne. [10]

6.5 JavaScript

Nejpopularnéjsi programovaci jazyk, ktery je interpretovan na strané klienta
a dokaZe ménit obsah stranky asynchronné.

JavaScript uvidite témér vSude, kam se na internetu dostanete, piredstavuje
jazyk webu. JavaScript je mocny, kompaktni skriptovaci jazyk, ktery je vlozen do
webovych stranek pro jejich oZiveni. JavaScript podporuje nepieberné mnoZzstvi
oslnivych moZnosti pro vase weboveé stranky. [2]

Stru¢ny seznam nejzakladnéjsich moZnosti JavaScriptu:
e JavaScript mize reagovat na rizné udalosti, jako je pohyb mysi apod.
e JavaScript si umi vyzadat od uzivatele zadani vstupnich hodnot.
e JavaScript dokaZe oveérit platnost vstupnich dat.
e JavaScript dovede vytvorit interaktivni formulare.
e PomociJavaScriptu je moZné jednoduse stranku opatrit heslem.
e JavaScript mlze zménit obsah stranky v zavislosti na datu nebo hodiné.

e S]JavaScriptem Ize snadno ménit barvu stranky.
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e JavaScript mizZe poslouzit jako ndastroj pro vytvareni jednoduchych
interaktivnich her pfimo na WWW strankach

e JavaScript mlZe fungovat jak na strané serveru, tak na strané klienta

e JavaScript umi pracovat s ovladacimi prvky ActiveX a s Java Aplety.

e JavaScript mize umistit na pocita¢ klienta balicek dat, do kterého uloZzi
poti‘ebné informace pro pozdéjsi pouZiti - tzv. cookies.

e JavaScript umoziiuje vytvaret dynamické stranky, které méni svoji podobu v

zavislosti na riiznych okolnostech [3]

6.6 Java

Pojem Java se pouZiva ve dvou vyznamech: programovaci jazyk a platforma.
Programovaci jazyk definuje pravidla pro zapis programi. Nedilnou soucasti
programovaciho jazyka Java je tzv. aplika¢ni programové rozhrani (anglicky
Application Programming Interface, API). ZjednoduSené receno je to kod, ktery
mame k dispozici pfi psani programi. Java API se sklada z trid. Tridy jsou
usporadany do balikt. Platforma znamena prostredi, ve kterém mizeme programy
spoustét. [11]

Tvorba programii pro Java platformu probiha ve dvou krocich. V prvnim
kroku napiSeme tzv. zdrojovy text (nékdy téZ zdrojovy kod). Zdrojovy text je
zapisem programu. Ve druhém kroku je zdrojovy text preloZen do tzv. bajt kodu.
Preklad zdrojového textu do bajt kodu zajisti prekladac¢ (kompilator, angl. compiler).
[11]

Java je pouzivana v mnoha doménach a oblastech, jako je napriklad:
e Bankovnictvi, zde je Java urcena pro spravu transakci
e Maloobchod: Fakturacni aplikace, které lze vidét v obchodé / restauracich
atd, jsou zcela napsany v Java.
¢ Informacni technologie: Java je navrzena pro reSeni zavislosti implementace.
e Android: Aplikace jsou napsany v jazyce Java nebo pouZzivaji rozhrani Java
API.

e Financni sluzby: Pouziva se v aplikacich na strané serveru.
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e Akciovy trh: Zpracovava algoritmy, které urcuji, do kterych spolec¢nosti
bychom méli investovat.

e Big Data: Hadoop MapReduce framework je psan pomoci Java.

e Védeckd a vyzkumna oblast, zde Java pomaha zpracovat velké mnozZstvi

informaci a tvori je tak prehlednéjSimi. [11]

6.6.1 Vlastnosti Java

Jednoduchost - tato vlastnost se v programovacim jazyku Java projevuje tim, Ze
byly odstranény vSechny komplexnosti, jako jsou napriklad ukazatele, pretiZeni
operatora atd., jak tomu je naptiklad u vySe zminéného CSS ¢i vjinych
programovacich jazycich. Tim dle vyvojart Java ulehdil tento jazyk mnoha lidem
Zivot a jejich programovani.

Nezavislost - vlastnost diky niz Ize Java pouzit na jakoukoli aplikaci napsanou na
jedné platformé a nasledné ji prenést na platformu zcela jinou.

Objektové orientovana - vSechno je v Java povaZovano za ,objekt”, ktery ma
néjaky stav, chovani a vSechny operace jsou provadény pomoci téchto objektti.
Zabezpeceni - cely kdd je po kompilaci preveden v bajt kdd, ktery neni ¢clovékem
Citelny. Java nepouziva explicitni ukazatel a nespousti programy uvnitr jazyka, aby
zabranila jakymkoli ¢innostem z nedtivéryhodnych zdroji. UmoZiiuje vyvoj systémi
aplikaci bez virii a neopravnénych manipulaci.

Dynamika - Java ma schopnost prizpilisobit se vyvojovému prostredi, které je z jeji
strany podporovano dynamickym pridélovanim paméti, diky ¢emuz se sniZuje
plytvani paméti a zvysuje se vykon aplikace.

Distribuce - Java poskytuje funkci, ktera pomaha vytvaret distribuované aplikace.
Pomoci nastroje RMI (Remote Method Invocation) miiZe program vyvolat metodu
jiného programu v siti a ziskat vystup. K soubortim tak Ize pristupovat pomoci
vypsani metod z jakéhokoli pocitace na internetu.

Robustnost - Java disponuje silnym systémem spravy paméti. Pomaha pri
odstranovani chyb diky tomu, Ze kontroluje kdd béhem kompilace a za béhu.
VysoKky vykon - Java dosahuje vysokého vykonu pomoci bajt kodu, ktery Ize snadno
prevést do nativniho strojového kédu. Diky pouZiti kompilatoru JIT (Just-In-Time)

umoznuje Java vysoky vykon.
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Vice vlaken - Java podporuje vice podprocesii provadéni. Diky tomu je

programovani pomoci vlaken mnohem snazsi. [15]

6.6.2 Komponenty Java

6.6.2.1 JVM

Celym nazvem Java Virtual Machine, neboli virtuadlni stroj. Jedna se o
specifikaci, ktera poskytuje spravnou dobu béhu programu v prostredi, ve kterém
lze vytvaret Java bajt kody. V tomto pripadé jsou sledovany tri zapisy a to:

e Specifikace: Jedna se o dokument, ktery popisuje implementaci virtualniho
pocitace Java. Poskytuje ji spole¢nost Sun a dalsi spolec¢nosti.

e Implementace: Jedna se o program, ktery spliiuje pozadavky specifikace JVM.

e Runtime instance: Instance JVM je vytvorena vzdy, kdyZ do prikazového

radku napiSete prikaz Java a program spustime. [15]

6.6.2.2 JRE

Celym nazvem Java Runtime Environment odkazuje opét na dobu béhu
jednotlivého programu, ve kterém lze provadét opét bajt kod Java. Implementuje
JVM (Java Virtual Machine) a poskytuje vSechny knihovny tfid a dal$i podptrné
soubory, které JVM pouZiva za chodu. JRE je softwarovy balicek, ktery obsahuje to,

co je potieba ke spusténi Java programu. [15]

6.6.2.3 JDK

Celym nazvem Java Development Kit. JDK obsahuje kompletni JRE, které
obsahuje nastroje pro programatory Java. Spolu s JRE zahrnuje piekladac / zavadéc,
kompilator (javac), archivator (jar), generator dokumentace (Javadoc) a dalsi
nastroje potrebné pro vyvoj v Java. Stru¢né reCeno, obsahuje vyvojové nastroje JRE

+ sada Java Development Kit, a je poskytovana zdarma. [15]
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6.7 Spring Boot

Hlavni framework celé aplikace. Framework (aplikacni ramec) je softwarova

knihovna, kterd pomaha vyvojartim urychlit vyvoj softwaru tim, Ze ma v sobé

predpripravené néjaké casto pouZzivané funkcionality, které si vyvojar jenom upravi

k vlastni potrebé. Priklad takovéto funkcionality muize byt pripojeni webové

aplikace k databazi, ale i responzivni formulaf.

Spring Boot je projekt postaveny na zakladé Spring Frameworku. Poskytuje

jednodussi a rychlejsi zplisob nastaveni, konfigurace a spousténi desktopovych i

webovych aplikaci. [9]

6.7.1 Vyhody Spring Boot

Je velmi snadné vyvinout aplikace zaloZené na Springu s Javou i s Groovy.
Zrychluje vyvoj a zvySuje produktivitu

Vyhyba se zapisu redundantniho kédu, anotaci a XML konfigurace

Je lehké do Spring Boot aplikaci pridat dalsi pridavné knihovny Spring jako
jsou Spring JDBC, Spring ORM, Spring Data, Spring Security apod.

Poskytuje zakladni konfiguraci, diky které nemusi vyvojar vSechno
nastavovat hned na zacatku, ale mize si ji pozdéji upravit dle potieby
Poskytuje vnorené http servery jako jsou Tomcat, Jetty atd., pro rychlé a
jednoduché testovani

Poskytuje CLI (Command Line Interface, prikazovy radek) nastroj pro vyvoj
a testovani Spring Boot aplikaci pomoci ptikazového radku jednoduse a
rychle

Poskytuje spoustu pluginti (zasuvné moduly), pro vyvoj a testovani Spring
Boot aplikaci lehce za pouZiti nastrojii pro spravu, fizeni a automatizaci
buildi aplikaci jako jsou Maven a Gradle

Poskytuje spoustu plugini (zasuvné moduly), pro snadnout praci s

vnorenymi databazemi [8]
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6.8 JUnit

Jedna se o framework pro tvorbu tzv. jednotkovych testt, které jsou diilezité
pro spravné psani v jazyce Java. Tyto jednotkové testy lze povaZovat za zakladni
kameny vyvojovych technik, tzv. test driven development neboli programovani
fizené testy (TDD) a zaroven se jedna o techniku extrémniho programovani. Toto
extrémni programovani predepisuje urcité ¢innosti vSem tucastnikiim vyvojového
procesu. Je mozné fici, Ze obé zminéné techniky vznikly pravé pomoci frameworku

JUnit. Extrémni programovani i JUnit jsou oba produkty vyvojatre Kenta Becka.

6.8.1 JUnit 5.0

Nejnovéjsim frameworkem v této oblasti je JUnit 5.0. Jeho vyvoj byl od
naroki na testovaci frameworky. Mimo jednoduchych jednotkovych testli se pro
testovani zacaly vyuzivat také jiné typy testd. Architektura frameworku JUnit 5.0 je
zaloZena na trech riznych modulech. Jedna se o moduly s ndzvem JUnit Platform,

JUnit Jupiter a JUnit Vintage. V soucasné dobé obsahuji tyto moduly celkem 221 trid.
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6.8.2 JUnit Platform 1.0.0

StéZejnim modulem JUnit 5 je zejména platforma s nazvem JUnit Platform.
Tato platforma slouzi zejména jako zaklad pro spusténi jakéhokoli testovaciho
frameworku, a to v rdmci programovaciho jazyku Java. JUnit Platform tak umoZziiuje
spoustét jednotlivé testy skrze testovaci frameworky, a to diky niZze uvedenym

bali¢kim:

junit.platform.commons

Jedna se o vnitini knihovnu frameworku JUnit. Je vyuZivana vyhradné pro
JUnit 5 a vyuzivani externimi stranami neni tymem vyvojari v tomto piipadé

podporovano.

junit.platform.console

Jedna se o typ platformy obsahujici tzv. ConsoleLauncher. Tento launcher
predstavuje samostatnou aplikaci, ktera je ve formé prikazového radku a slouzi ke

spousténi modulu JUnit Platform.

junit.platform.engine

Platforma engine predstavuje verejné rozhrani, které diky tzv. interface a
jeho implementaci umoZni modulu JUnit Platform spoustét jednotlivé testy. Tyto
testy mohou byt napsané i v jiném externim testovacim frameworku. Funguje to tak,
Zze dany testovaci framework implementuje interafce TestEngine s unikatnim
identifikdtorem, diky tomu se stane pro modul JUnit Platform pristupny a

spustitelny.

junit.platform.gradle,plugin

Jedna se o rozhrani, které slouZi zejména k vykonavani testli na platformé

JUnit Platform pomoci nastroje Gradle.

junit.platform.launcher

Jde o verejné rozhrani, které je vyuZzivano vyvojovym prostredim ke

konfigurovani a provadéni vytvorenych test.

27



6.8.3 JUnit Jupiter 5.0.0

Modul JUnit Jupiter definuje novy programovaci model, pro psani testii a

model rozsireni ve frameworku JUnit 5. Jeho zakladni balicky jsou popsany nize.

junit.jupiter.api
Jedna se o rozhrani, vytvorené pro psani jednotkovych testli. Obsahuje témér
vSechny typy anotaci, které v JUnit 5 existuji. Dale v ném je tiida Assertions pro

ovérovani podminek prikazem assert, tiida Assumptions pro tvorbu predpokladii

ke spusténi testii a tifida DynamicTest pro vytvareni dynamicky generovanych testi.

junit.jupiter.engine

Definuje tfidu JupiterTestEngine, ktera je implementaci rozhrani TestEngine,

¢imZ umoZznuje spoustét testy pomoci modulu JUnit Platform. [6]

6.8.4 JUnit Vintage

junit.vintage.engine
Definuje jedinou tiidu, kterd implementuje rozhrani TestEngine a diky tomu

umoznuje spoustét archivni JUnit testy, tedy testy napsané ve frameworku JUnit 3

nebo JUnit 4. [6]

6.9 JPA - Java Persistence API

Specifikace Java Persistence API, zkracené JPA, je aplikacnim rozhranim
umoZnujicim pristup a spravu dat mezi Java objekty a databazi. Namisto
komunikovani s databazi pomoci SQL3 prikazt, JPA umoziiuje Java tridé / objektu
pouzit objektoveé relacni mapovani (ORM) pomoci anotaci nebo XML soubort, které
definuji to, jak bude tato tfida mapovana do tabulky dané databaze. Takova tiida se
nazyva perzistentni entitou a jeji instance jsou reprezentovany jednotlivymi radky
databazové tabulky. Perzistentni entity mohou pouZzivat dédi¢nost a polymorfismus,
pricemz JPA garantuje, Ze objekt bude pri nacitani z relacni databaze instanci stejné

tridy jako v momenté, kdy byl do databaze ulozen. [5]
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6.10 Hibernate

Hibernate je nastroj pro objektové relatni mapovani v jazyce Java. V dobé
psani prace se jiz objevuje i vétev projektu Hibernate pro vyvojare v C++, ale tato
prace se bude soustredit vylu¢né na ¢ast vénovanou Java, ptivodnimu cilovému
jazyku Hibernate.

Hibernate na programatora neklade Zadné velké naroky. Jedina véc, kterou
musi perzistentni tfida spliiovat pro spolupraci s Hibernatem, je existence
bezparametrického neprivatniho konstruktoru. Hibernate je nadstavbou rozhrani
JDBC. VSse, co lze udélat pomoci Hibernate, 1ze tedy udélat i pomoci JDBC. Pokud je
to potiebné, miizeme z Hibernate ziskat objekt typu Connection a s jeho pomoci pak
miiZeme pracovat jako s klasickym JDBC. Hibernate ale navic poskytuje mnozstvi
pokrocilych funkci, které zjednodusuji praci. I v pripadé bézného pouziti jeho funkci
vSak Hibernate sdm vnitiné vSechnu komunikaci s databazi provadi pomoci prikazt

JDBC. [13]

6.11 PostgreSQL

PostgreSQL je objektové-relacni databazovy systém s otevienym zdrojovym
koédem. Databaze je vyuZivana mnoha organizacemi - NOAA (National Oceanic and
Atmospheric Administration), CISCO, Yahoo aj. [7]

Funguje na operacnich systémech Linux, Windows a macOS. Aktualizovana
je priibézné jednou roc¢né. Podporuje fadu datovych typi (integer, double, binary,

text, date, geometry, JSON, XML, arrays atd.). [7]
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7 Implementace

Implementacni faze probihala ve vyvojovém prostiedi Intelli] IDEA, které je
k dispozici zdarma pro studenty, coz je velka vyhoda, protoZe se jedna o velmi
profesionalni nastroj, ktery usnadniuje vyvoj webovych aplikaci v Java s vysokou
podporou pri vyuziti Spring Boot frameworku.

Webova aplikace vyuZziva i knihovny tretich stran, a to tedy kromé vySe
zminéného frameworku Spring Boot, ktery obsahuje casti pro zabezpeceni,
pripojeni k databazi, coz jsou JPA, Hibernate a JDBC, testovani, odesilani emaili a
samotného spusténi a na kterém je cely projekt postaven. Dalsimi knihovnami jsou
Thymeleaf a Commons file upload. VSechny tyto knihovny jsou naimportovany do
projektu pres nastroj pro spravu, rizeni a automatizaci buildd aplikaci Apache
Maven. Tento nastroj zajisti kompatibilnost knihoven a v pripadé potieby i jejich
opétovné stazeni. Aby Apache Maven védél, které knihovny ma stahnout, vyuziva
soubor pom.xml. Existuji i jiné nastroje pro spravu, jako je napriklad dalsi velmi
popularni Gradle, ale v tomto projektu je vyuZit pravé Apache Maven.

Projekt, jelikoZ je zaloZen na architektuie MVC, obsahuje 3 zakladni moduly
(model, view, controller). Aplikace navic jesté obsahuje ptidavné vrstvy (helper,
repository, service).

Projekt obsahuje 2 hlavni balic¢ky (java, resources). V balicku java se nachazi
veskeré Java tridy a ty jsou dale rozdéleny do balickii controller, helper, model,
repository, security a service. V balicku resources pak nalezneme vSechny sobory
tykajici se prevazné frontendovych technologii HTML, CSS, ]S a také konfigura¢ni
soubor Spring Boot aplikaci application.properties. Projekt jeSté obsahuje balicek

test, ve kterém jsou implementované tiidy pro jednotkové testovani.
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k?xm] version="1.8" encoding="UTF-8"?>
<project xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.0.0" xmlns:xsi="http://wwai.w3.org/2001/XML5chema-instance”
usi:schemaLocation="http://maven.apache.org/POM/4.0.0 https://maven.apache.org/xsd/maven-4.0.0.xsd">
<modelVersion>4.8.8</modelVersion>
<parent>
<groupldrorg.springframewcrk. boot</grouplds
<artifactId>spring-boot-starter-parent</artifactId:
<version>2.1.8.RELEASE</version>
<relativePath/> </-- |

</parent>

<groupldrcz</groupld:>
<artifactId>laryngektomie</artifactId>
<version>®.@.1-SNAPSHOT</version>
<name>laryngektomie</name>

<description:Web application fer laryngektomie</description:

<properties:
<java.version:1.8</java.version>

</properties:

<dependencies:
<dependency>
<groupIdrorg.springframework. boot</groupId:
<artifactId>spring-boot-starter-actuator</artifactId:>
</dependency>
<dependency:>
<groupldrorg.springframewcrk. boot</groupld:
<artifactId>spring-boot-starter-data-jpa</artifactId>
</dependency>

<dependency>
<groupldrorg.springframework. boot</groupld:
<artifactId>spring-boot-starter-jdbc</artifactId:
</dependency>
<dependency>
<groupldrorg.postgresql</groupld:

<artifactId>postgresql</fartifactid>
</dependency:

Obrazek 11 - Ukazka pom.xml souboru. Zdroj: autor

7.1 Persistence dat

Pro ukladani dat v této aplikaci jsou diilezité tri technologie (JPA, Hibernate,
PostgreSQL). JPA a jeho anotace, které byly popsany v kapitole navrh databaze,
spolecné s Hibernate frameworkem, se staraji o ukladani a nahravani dat do a
z databaze PostgreSQL. Pro funkc¢nost nestaci pouze vySe zminéné anotace na

tridach, ale také nastaveni v souboru application.properties. V tomto souboru se
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nastavuje Connection string a dals$i udaje viz obrazek 12. Pro funkcénost databaze je

také dilezité pridani JDBC ovladace pro konkrétni databazi.

#Dotabase connection postgr

SQL DB START

m

L]

spring.main.banner-mode=off

logging.level.org. springfromework=ERROR
spring.jpa.hibernate.ddl-auto=update
spring.datasource.initialization-mode=always
spring.datasource.platform=postgres
spring.datasource.url=jdbc:postgresqgl://localhost:5432/test9
spring.datasource.username=postgres
spring.datasource.password=testonly

spring.jpa.properties.hibernate.jdbc.lob.non_contextual creation=true

Obrazek 12 - Ukazka nastaveni pripojeni k PostgreSQL databazi. Zdroj: autor

Diky témto nastrojiim je velice snadné zménit typ databaze, staci zménit
nastaveni v souboru application.properties viz obrazek 13 a naimportovat ovladac

JDBC pro konkrétni databazi v tomto pripadé MariaDB.

m

#Dotabase connection marial
spring.datasource.url=jdbc:mariadb://localhost: 3307 /test3
spring.datasource.username=root
spring.datasource.password=testonly
spring.datasource.driver-class-name=org.mariadb. jdbc.Driver
spring.datasource.tomcat.test-while-idle=true
spring.datasource.tomcat.validation-query=5ELECT 1
spring.jpa.show-sgl=true

spring.jpa.hibernate.ddl -auto=update

spring.jpa.properties.hibernate.enable lazy loaod no trans=true

Obrazek 13 - Ukazka nastaveni pripojeni k MariaDB. Zdroj: autor

VSechny tridy, které se ukladaji do databaze, musi mit anotaci @Entity,
proménnou pro identifikator s anotaci @Id a konstruktor bez parametrt. Témto
tridam se pak vytvari rozhrani ve vrstvé repository. Tyto rozhrani musi mit anotaci
@Repository a dédi z rozhrani JpaRepository, tim ziskaji zakladni CRUD funkce. Dals{
dotazy do databaze se pridavaji napsanim vlastnich metod. Napriklad pokud chceme
ziskat zaznamy z databaze o poslednich trech vytvorenych novinkach, stai napsat
metodu findFirst3ByOrderByCreateDateTimeDesc a JPA rozhrani z této predloZené
metody vytvori potfebny dotaz do databaze. Tyto dotazy jsou navic oSetreny proti

SQL injection utoku.
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7.2 SpringBoot Security

vivs

Jedna z nejdulezitéjsich casti aplikace je jeji zabezpeceni. Administrator
miZe pres webové rozhrani upravovat obsah webu, a tedy by bylo nezadouci, kdyby
tuto moZznost mél i jiny nez ovéreny uzivatel. O zabezpeceni se stara pravé jedna
z Casti frameworku Spring Boot, a to ta s nazvem Security. Tato knihovna potrebuje
pro svou spravnou funkci dvé tridy.

Prvni tfidou je UserPrincipalDetailsService, ktera implementuje rozhrani
UserDetailsService. ~ Vtéto  tridé  predevSim implementujeme  metodu
loadUserByUsername, ve Kkteré definujeme, jaka tifida bude vnasi aplikaci

povaZovana za uZzivatele.

@override
public UserDetails loadUserByUsername(String username)

throws UsernameNotFoundException {
User user = userRepository.findByUsername(username);

if (user == npull) {

throw new UsernameNotFoundException(“UZivatel se zadanym uiivatelskym jménem nebyl nalezen.™);

return new UserPrincipal(user);

}

Obrazek 14 - Ukazka implementace metody loadUserByUsername. Zdroj:
autor

Druhou tridou je SecurityConfiguration, kterd dédi ze tridy
WebSecurityConfigurerAdapter a implementuje rozhrani ApplicationContextAware.
V této tridé implementujeme metodu configure, ve které jsou nastaveny opravnéni

pro jednotlivé URL dotazy na aplikaci, a to podle autorizace a autentifikace uzivatele.
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@override
protected void configure(HttpSecurity http) throws Exception {
http
.cors().and().csrf().disable() HitpSecurity
.authorizeRequests() ExpressionUrlAuthorizationConfigurer<H>.ExpressioninterceptUriRegistry
/") permitAll()

.antMatchers( ..antPatterns:
.antMatchers( ..antPatterns: “/poradna/**").authenticated()
.antMatchers( ..antPatterns: “/nastaveni/**").authenticated()
.antMatchers( ..antPatterns: “/admin/poradna/prispevky/**").hasRole("SPECIALIST")
.antMatchers( ..antPatterns: “/admin/poradna/temata/**").hasRole("SPECIALIST")
.antMatchers( ..antPatterns: "/admin/**").hasRole("ADMIN")

-anyRequest().permitAll()

-and() HttpSecurity

-formLogin() FormLoginConfigurer<HttpSecurity>

.loginPage("/prihlaseni"”).permitAll()

.loginPracessingUrl("/prihlasit™}

.defaultSuccessUrl( defaults Url: "/default”, alwaysUse: true)
.failureUrl("/prihlaseni?error=true").permitAll()

.and() HttpSecurity

.logout().logoutRequestMatcher(new AntPathRequestMatcher( pattern: "/odhlaseni™)) LegoutConfigurer=HitpSecuritys
.deleteCookies("JSESSIONID").logoutSuccessUrl("/prihlaseni™)

.and() HittpSecurity

.rememberMe().tokenvaliditySeconds(25920@8);

}

Obrazek 15 - Ukazka implementace metody configure. Zdroj: autor

7.3 Aplikaéni logika

Aplikace ma dvé nejdiilezitéjsi funkce a témi jsou dprava obsahu webu pres
uzivatelské rozhrani a diskuzni forum. Aplikac¢ni logika je vysvétlena s ohledem na
rizné pripady uziti v aplikaci, aby byla snadnéji pochopitelna i pro Ctenare, ktery

nedisponuje zdrojovym kodem.

7.3.1 Uprava obsahu

Uprava obsahu webu je naimplementovana za pomoci tiid User, News,
NewsType a Image. UZivatel s roli ADMIN se prihlasi do webové aplikace a zacne
s pridavanim novinky na web. Vyplni zakladni udaje jako je nazev, ve WYSIWIG
editoru vyplni poZadovany text, vybere si typ novinky v select boxu, naprtiklad
setkani a nepovinné miize také pridat fotky z konkrétni akce. Klikne na tlacitko
vytvorit a tim odesle data do NewsControlleru. Tento kontroler si prevezme vSechny
vyplnéné udaje, zkontroluje jejich typovou spravnost a v pripadé Spatné vyplnéného
pole, vrati uZivateli predvyplnény formular, s odezvou, kde je chyba. V pripadé
spravné vyplnénych poli, prvné uloZi pres servis vrstvu vSechny nahrané obrazky
pomoci metody savelmages, ktera si bere jako parametr List<MultipartFile>. V této

metodé se pak postupné proberou jednotlivé soubory a v pripadé€, Ze maji spravny
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datovy format, napriklad image/jpeg nebo image/png, je prevede na instanci tridy
Image, kterou uloZi do databaze. Nasledné zpatky v kontroleru priradi jiz uloZené
obrazky konkrétni novince, dale nastavi novince informaci o uzivateli, ktery ji
vytvoril a novinku uloZi opét pres servisni vrstvu novinek, a to metodou
saveOrUpdate. Tato metoda ma jako jediny parametr novinku. V servisni vrstvé se
jako prvni krok vytvoii z nadpisu novinky uzivatelsky privétivé URL a pomoci tridy
ForumHelper a jeji statické metody makeFriendlyUrl, ktera ma jako jediny parametr
String, ktery chceme prevést na URL. Metoda tento String vezme, pirevede vSechny
znaky na mala pismena, zméni vSechny pismena s diakritikou na pismena bez ni a
misto mezer prida pomlcky. V posledni radé text, pokud je delSi néZ pocet uvedeny
ve statické proménné TITLE_IN_URL_MAX_LENGTH, otizne na pocet znakd uvedeny
v této proménné. Navratova hodnota této metody je String s jizZ vytvorenym textem
ve tvaru URL. Poté se nastavi onen text s URL konkrétni novince a pomoci

repository vrstvy se uloZi do databaze.

7.3.2 Diskuzni forum

Pro prohliZeni diskuzniho féra, se uZivatel nejprve musi zaregistrovat. Pokud
této moznosti chce vyuzit, sta¢i vyplnit klasicky webovy formulaf pro registraci.
V pripadé uspésné registrace, se poté mulize prihlasit do diskuzniho féra.

Diskuzni féorum vyuziva prevazné POJO ttridy User, Category, Topic a Post.
Chce-li uzivatel vytvorit novy dotaz na foru, vyplni formulaf k tomu urceny. Stejné
jako pri vytvareni novinky, se po vyplnéni udajt od uzivatele a odeslani formulare,
dostanou tyto data do kontroleru, ktery ovéri jejich spravnost. Kontroluje naptiklad
jestli text neni ptilis dlouhy. Nové téma poté pres vrstvu servis uloZi do databaze a

presméruje uzivatele do nové vytvoreného tématu.

35



7.4 Testovani

Aplikace obsahuje jednotkové testy s vyuzitim frameworku JUnit a testuje
tridu ForumHeper, ktera obsahuje metody pro strankovani, vytvareni datumu a ¢asu
ve formatu String a vytvareni popisku témat na foru.

Testovaci trida se nachazi v balicku testjava.cz.laryngektomie.helper a ma
nazev ForumHelperTest. Kazda testovaci metoda musi byt oznacena anotaci @Test.
Prvni testovaci metoda testuje funkénost metody getListOfPageNumbers, ktera
podle soucasné stranky, na které se uZivatel nachazi, vygeneruje cisla stranek pro
strankovani. Pomoci metody assertEquals z JUnit frameworku, konkrétné z balicku
org.junit.Assert, kterd si bere dva parametry, a to jako prvni parametr ocekavany
vystup z testované metody a jako druhou konkrétni vystup z metody. Tyto hodnoty

poté porovna, jsou-li totozné.

@Test
public void getlListOfPageNumbers(){
int totalPages = 38;

int currentPage = 8;
List<Integer> expectedIntegersList = Arrays.ogslist(1l, 6, 7, 8, 9, 18, 38);

List«<Integer> listOfPageNumbers = ForumHelper.getlistOfPageNumbers(totalPages, currentPage);
assertEqual s(expectedIntegersList, listOfPageNumbers);

}

Obrazek 16 - Ukazka testovaci metody getListOfPageNumbers. Zdroj: autor

Ostatni testovaci metody jsou implementovany v podobném duchu. Jedna se
o metody getCreatedTimeString, ktera testuje vytvoreni Stringu ve formatu HH:mm
dd.MM.yyyy zinstance tiidy DateTime, getDescription, ktera zkracuje text pro
pripadné nahledy novinek a makeFriendlyUrl, kterd vytvari z nadpisi novinek
uzivatelsky privétivé URL. VSechny tyto tfidy vyuzivaji vySe zminénou metodu

assertEquals.
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8 Zaveéry a doporuceni

V rdmci této prace, jak jiz bylo avizovano v tvodu, byla vytvoirena webova
aplikace dle poZzadavkili navrhovatele. Tato aplikace umoZnuje svym navstévnikim
ziskavat dullezité informace o problematice laryngektomie a zaroven klast otazky
odbornikiim z rtiznych odvétvi v diskuznim féru.

V prvni ¢asti byly predstaveny pozZadavky zadavatele na aplikaci, a to jak
funkeni, tak nefunk¢ni. Mezi funkeéni byly zarazeny poZadavky na zabezpeceni,
registraci a diskuzni féorum, kde mohou klienti klast dotazy a dostanou vécné
odpovédi od odbornikil z fad 1ékaiii a logopedti. Dale samoziejmé sprava tohoto
fora a sprava obsahu webu ve formé uzivatelského rozhrani pro pridavani novinek
na web. Poslednim funkénim poZadavkem bylo zvyseni povédomi o doméné.
Nefunk¢nimi pozadavky byly dostupnost, stabilita, bezpe¢nost a vzhledem k cilové
skupiné, ktera je tvoiena z nejvétsi ¢asti klienty ve véku od 40 let, taky velmi dilezita
piehlednost. Vzhledem k témto pozadavkim pak byly vytvoreny jednotlivé role pro
aplikaci a také pripady uziti.

V nasledujici ¢asti byly analyzovany jednotlivé pozadavky zadavatele, jejich
souvislosti a nastinéni budoucich funkcionalit aplikace. Také zde byly predstaveny
nékteré vybrané aplikace, které stejné jako aplikace vytvorena v této praci, maji za
cil usnadniovat Zivot lidem v pripadé néjakého onemocnéni.

V navrhové Casti je popsana architektura aplikace, ktera je postavena na MVC
modelu. Jsou zde také uvedeny zakladni POJO tridy, které davaji aplikaci kostru.

Dale jsou v praci popsany vSechny dileZité technologie nezbytné pro tvorbu
aplikace, at' uZ se jedna o frontendové technologie typu HTML, CSS, Bootstrap,
Thymeleaf a JavaScript, nebo backendové technologie jako Java, ¢i Spring Boot a jeho
¢asti pro persistenci dat, jmenovité JPA, Hibernate a PostgreSQL. Nesmime
opomenout taky dileZitou technologii pro tvorbu jednotkovych testl JUnit.

V posledni ¢asti jsou popsany dulezité implementacni soucasti, jako
integrace databaze a jeji konfigurace, implementace zabezpeleni a pridavani
knihoven tretich stran. Na zavér jsou jeSté popsany jednotlivé jednotkové testy

v aplikaci.
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Vyvoj této aplikace mi prinesl mnoho praktickych zkuSenosti s vyvojem a s
komunikaci se zadavatelem. Zadavatel mél zpocatku obavy, zda bude schopen,
s ohledem na to, Ze neovlada Zadné webové technologie, spravovat si obsah webu
sam. Tato funkcionalita mu je umoZnéna pres jednoduché uzivatelské rozhrani
administrace, kde miZe pridavat novinky na web ¢i urCovat ktefi uzivatelé budou
zobrazeni v sekci o nas.

Aplikaci je moZné rozsirovat o dalsi funkce, které by mohly administratorovi
pomoct pfi propagaci jeho domény. Napriklad se jedna o rozesilani zpravodaje na
emaily. Tento zpravodaj zatim dorucuji jen v tisténé podobé. Dale by aplikace mohla
byt rozSifena o Sirsi spravu obsahu vSech stranek, a to pres jednoduchy formular
v administracni ¢asti webu.

V ptipadé vytvareni podobného projektu bych vytvarel projekt i
s frontendovym frameworkem typu Angular]S nebo React. Backendovou logiku
zachovat v jazyce Java a Spring Boot frameworku, ale predélal ji na REST API. Diky
tomu by projekt ziskal jesté lepsi uzivatelskou privétivost v podobé riiznych AJAX
volani pri strankovanti a jinych funkcionalit na webu.

Testovani aplikace probihalo v okruhu znamych a také zrad pacientdq, ti

piedevsim ocenovali vzhled webu a jeho jednoduchost.
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10 Zkratky

API - Application Programming Interface
CLI - Command Line Interface

CRUD - Create, Read, Update, Delete
CSS - Cascading Style Sheets

DOM - Document Object Model
HTML - HyperText Markup Language
JDBC - Java Database Connectivity
JDK - Java Development Kit

JIT - Just-In-Time

JPA - Java Persistence API

JRE - Java Runtime Environment

JS - JavaScript

JSON - JavaScript Object Notation

JSP - JavaServer Pages

JVM - Java Virtual Machine

MVC - Model-view-controller

ORM - Object-relational mapping
POJO - Plain old Java object

RMI - Remote Method Invocation
SEO - Search Engine Optimization
SQL - Structured Query Language
SVG - Scalable Vector Graphics

SZU - Statni zdravotni tistav

TDD - Test-driven development

URL - Uniform Resource Locator
WAR - Web application Archive
XHTML - eXtensible HyperText Markup Language
XML - eXtensible Markup Language
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