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Abstrakt

Porovnani ristovych schopnosti dvojéat u masného plemene Aberdeen angus

Plemeno Aberdeen angus (pochézejici ze Skotska) je v Ceské republice druhym
nejrozSifenéjSim masnym plemenem a to vzhledem k odolnosti vi¢i nepifiznivym
klimatickym jeviim, nendro¢nosti, ranosti, snadnému teleni, nizk¢é hmotnosti telat pii
narozeni a k dobrym matefskym schopnostem plemenic. Hlavnim ekonomickym
ukazatelem chovu krav bez trzni produkce mléka je pocet narozenych a odchovanych telat.

Produkce dvojcat je moznost, jak tyto ukazatele zlepsit.

Cilem této diplomové prace bylo porovnani ristovych schopnosti dvojcat u masného
plemene Aberdeen angus s jedinci, ktefi se narodili jako jedinacci. Prace je zaméfena

zejména na porovnani hmotnosti pfi narozeni, ve 120 a 210 dnech veku.

Nejvice dvojéat se v populaci plemene Aberdeen angus chované v CR v letech
2009-2013 narodilo v roce 2012 a to 9,44 % (270 ks), naopak nejméné v roce 2013 —
6,67 % (184 ks). Vyskyt dvojcat se podle potadi narozeni zvySoval od prvniho do ttetiho

potadi narozeni (78, resp. 130, resp. 131) a s dalSim vzristajicim pofadim klesal.

Rozdil hmotnosti mezi dvojcaty a jedinacky pii narozeni byl 5,81 kg, ve 120 dnech
28,32 kg a ve 210 dnech 37,32 kg (P <0,001). Rozdily v ramci dvojcat podle pohlavi byly
pro bycky 1 jalovicky statisticky vyznamné (P < 0,001). Zaroven byl zjiStovan vztah mezi
hmotnosti pfi porodu a obtiznosti porodu — v piipadé¢ dvojcat nebyl vztah prokdzan

(P > 0,05).

Nejmensi mortalita dvojcat byla v roce 2013 a to 8,70 % (16 ks), nejvyssi v roce
2012 -36,67 % (99 ks). Nejvice dvojcat bylo odchovano v roce 2011 (179 ks), nejméné v
roce 2010 (160 ks).

Kli¢ova slova: skot; Aberdeen angus; dvojcata; kontrola uzitkovosti



Abstract

The comparison of growth performance of beef breed Aberdeen Angus twins

Aberdeen Angus (originated in Scotland) is the second most common beef breed in
the Czech Republic due to its resistance to adverse climatic events, modesty, earliness,
ease of calving, low birth weight of calves and good maternal instincts of cows. The main
economic indicator of suckler cows rearing is the number of born and weaned calves.

Production of twins is possible way to improve these indicators.

The aim of this thesis was to compare the growth potential of twins of Aberdeen
Angus beef breed with individuals who were born as singletons. The work is focused on

comparing the weight at birth, in 120 and 210 days of age.

Most twins in the population of Aberdeen Angus breed reared in the Czech Republic
in 2009-2013 was born in 2012 - 9.44 % (270 pcs.), the least in 2013 - 6.67 % (184 pcs.).
The incidence of twins by birth order increased from 1 to 3 birth order (78, resp. 130, resp.

131 pcs.) as further increasing order resulted into decline of twin’s incidence.

The difference in weight between twins and singletons at birth was 5.81 kg, in 120
days 28.32 kg and 37.32 kg 210 days (P <0.001). Differences within twins by sex were for
bulls and heifers statistically significant (P < 0.001). The relationship between weight at
birth and calving ease was also investigated - in the case of twins relationship was not

statistically significant (P> 0.05).

The lowest mortality rate of twins was in 2013 - 8.70 % (16 pcs.), the highest
mortality rate was in 2012 — 36.67 % (99 pcs.). Most twins were born in 2011 (179 pcs.),

whereas least twins were born in 2010 (160 pcs.).

Keywords: cattle; Aberdeen Angus; twins; meat performance recording
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1. Uvod

Vyvoj chovu skotu v CR byl v minulych letech ovliviiovan piedeviim
ekonomickymi vysledky chovu jednotlivych kategorii skotu a spole¢nou

zemédé€lskou politikou Evropské unie.

Chov skotu se vyznacuje uzkou vazbou na zemédé€lskou pldu. Jedna se
piredev§im o vyrobu a spotifebu objemnych a jadrnych krmiv, udrzovani urodnosti
pudy statkovymi hnojivy, vliv vyroby objemnych krmiv na tvorbu osevnich postupt
a spotfebu pice ztrvalych travnich porostl. V souladu s ukoly a cili narodni
a spolecné zeméde€lské politiky unie se zvySuje vyznam skotu pro ekologické
udrzovani trvalych travnich porosti v pfirozeném a kulturnim stavu, zejména
vregionech se ztizenymi podminkami (LFA oblasti) a pfi rozvoji venkova
(udrzovani zaméstnanosti, socidlni plisobeni aj.). Bez chovu skotu je zajistovani

neprodukénich funkei zemédé€lstvi tézko predstavitelné.

Obtizn¢ teSitelnym ukolem vSak je zajiSténi ekologického a ekonomického
vyuzivani trvalych travnich porosti pifi stdvajicich pocetnich stavech skotu.
V minulosti se v pfepoctu na 100 ha zemé&dé€lské pudy snizily stavy skotu celkem
z 35,6 na 33,0 kusy. Masnd plemena skotu, resp. kravy bez trzni produkce mléka,
jsou jedinou kategorii skotu, jejichz poéetni stavy se v poslednim desetileti v CR

postupné zvysuji.

Jednim z ekonomicky vyznamnych ukazateli chovu krav bez trzni produkce
mléka je plodnost, resp. pocet narozenych a odchovanych telat. Jednim z moZznych
zpusobll zvySeni plodnosti skotu je produkce dvojcat. Tato prace se zamétuje na
porovnani ristovych vlastnosti mezi jedinacky a dvojcaty pii narozeni, ve 120

a 210 dnech véku s ohledem na mésic narozeni, pohlavi a potfadi oteleni matky.
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2. Literarni prehled

2.1 Aberdeen angus

Plemeno Aberdeen angus pochédzi ze severovychodniho Skotska z hrabstvi
Aberdeenshire do néhoZ spadaji kraje Aberdeen, Banff, Kincardine a Angus. Na
pocatku 19. stoleti se jej podatilo vyslechtit z mistniho skotu oznafovaného jako
»doddies® a ,hummlies® chovateli Hughovi Watsonovi z Keilloru (kraj Angus).
Plemeno poté jesté ,,vylepsil* William McCombie z Tillyfour v Aberdeenu (proto
tedy ndzev Aberdeen angus) (Topbeef.cz., 2014; The Cattle Site, 2014).

Oblibenym zvifetem Hugha Watsona byl byk Old Jock, ktery se narodil 1842
a zplodil Grey Breasted Jock. Old Jock dostal ¢islo "1" ve Skotské plemenné knize.
Dal§im z pozoruhodnych zvifat Watsona byla krava Old Granny, ktera se narodila

v roce 1824, dozila se 35 let a odchovala 29 telat (The Cattle Site, 2014).

Ve ctyficatych letech 19. stoleti byla zaloZena v Anglii prvni plemenna kniha,
ktera byla zni¢ena poZarem a dala zaklad pro vznik nové plemenné knihy roku 1862
(Teslik, 1995). V roce 1860 se uskutecnil prvni import zvifat do Kanady a pozdé&ji,
vroce 1873 do USA (The Cattle Site, 2014). Rozvoj chovu anguse na
severoamerickém kontinenté¢ pfinesl tomuto plemeni zvétSeni télesného ramce
a snizenou produkeci loje, kterd umoznuje vykrm bykt do vyssi porazkoveé hmotnosti.
Postupné se chov Aberdeen angus mimo Evropu a Severni Ameriku rozsifil 1 na Jizni
Ameriku, Australii, Novy Zéland a Afriku. Prvni telata Aberdeen angus se v nasi
republice narodila jiZz v roce 1992. Mimo ojedinélé importy z Mad’arska, Déanska
a SRN, byl nas chov zaloZen pfedevs§im na importu jalovic z Kanady. V roce 1995
byla do republiky importovana zvifata v cerveném zbarveni "red angus"

(Zahradkova et al., 2009).
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2.1.1 Charakteristika plemene Aberdeen angus

Jak jiz bylo zminéno, Aberdeen angus je od ptirody bezroh¢ plemeno Cervené
(viz obr. 1) ¢i Cerné barvy (viz obr. 2), pfi¢emz Cernd je dominantni, bila barva se
mize obcCas objevit na vemeni. Srst je kratka az sttedné dlouhd, hedvabna a stiedné

silnd. KliZe je ¢erné pigmentovana.

Hlava je mal¢ az stiedni délky, Siroka v cCele, Sirokd a ¢erna na Cenichu a je

vzdy bezroha. Rohy jsou nezadouci vlastnosti (Irish Angus Cattle Society, b.r.).

Jak uvadi Seba (2002), morfologické znaky a stavba téla odpovidaji masnému
typu skotu. Zvitata se vyznacuji kompaktni télesnou stavbou téla s odpovidajicimi
hloubkovymi, Sitkovymi a délkovymi rozméry téla. Stavba téla je harmonicka
s pevnou konstituci. T€lesny ramec je stfedni, s tendenci k vyraznému zvétSovani.

Koncetiny korektni, dobte stavéné s tvrdou paznehtni rohovinou.

Plemeno je odolné vii¢i neptfiznivym klimatickym podminkdm, nenaroc¢né,
piizpisobive a také pratelské (The Cattle Site, 2014). Velmi ptfiznivou vlastnosti
plemene je rozeni nevelkych telat, v priméru 36 kg, s velmi snadnym pribéhem
porodi (Teslik, 1995). Charakteristicka je mimotadna Zivotaschopnost narozenych
telat, kterd byla provétena 1 u kiiZencl rozenych v nasich podminkéach (Louda et al.,
2001). Vyborné jsou i mateiské vlastnosti a dobré ptizplisobeni k pastevnimu chovu.
Pro chovatele je vyhodna ranost plemene, jalovice se poprvé teli v 23 — 24 mésicich
véku (Teslik, 1995). Ranost pfiznivé ovliviluje vykrm mladych zvirat, kterad
v intenzivnim vykrmu dosahuji pordzkové hmotnosti ve véku 14 — 15 mésica pfi
vysoké jatecné vytéznosti. Maso vykrmenych zvifat se vyznacuje typickym
mramorovanim, krehkosti, Stavnatosti a chutnosti. Jemna kostra zvirfat se odrazi
v nizkém podilu kosti v jate¢n€ upraveném téle na trovni 14 — 16 % (Teslik et al.,

2000).

Plemeno Aberdeen angus bylo prvnim masnym plemenem v Ceské republice,
které realizovalo prodej masa pod ochrannou obchodni znamkou ,,Cesky angus®,
garantujici pfisné kontroly jak pii chovu, tak pfi zpracovani masa a zarucujici jeho
stalou kvalitu. V Ceské republice je druhym nejroziifenjsim masnym plemenem

(Zahradkova et al., 2009).
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Pro své velmi dobré vlastnosti je toto plemeno vyuzivano ke kiizeni a to jak

s dal§imi masnymi plemeny, tak i v populacich dojeného skotu (Teslik, 1995).

Obr. ¢. 2: Aberdeen angus - ¢erna forma, chov Ing. M. Vrablika, TéSinov, zdroj: autor

13



2.1.2 Chovny cil a plemenny standard

Chovnym cilem je:

zachovat stavajici uroven télesného ramce,

zvySovat riistovou schopnost,

udrzet dobrou pastevni schopnost,

snadnost teleni a vynikajici matetské vlastnosti,

upfednostiiovat zvifata s vyborné¢ osvalenou zadi, nadprimérnou
délkou a hloubkou téla,

na zakladé novych poznatki ziskanych z Kontroly uZzitkovosti
masnych plemen (dale jen KUMP), kontroly dédi¢nosti, vysledki
porazek a klasifikace zvifat pomoci SEUROP (mira zmasilosti
a protucnélosti  hlavnich télesnych partii), preferovat zvifata
s nadprimérnou vytéznosti a nadprimérnym mramorovanim,

zvySovat dlouhové€kost zvitat (§eba, 2002; Cesky svaz chovateli

masného skotu, 2006).

Chovny standard
Zbarveni plastoveé cerné nebo plastove cervené
Hlava lehka s vysokym meziroZnim valem, bezrohd - bezrohost je

plemennym znakem (Cesky svaz chovatelis masného skotu,

2006).

2.1.3 Morfologické znaky a stavba téla

Télesna stavba kompaktni s odpovidajicimi  hloubkovymi, Sitkovymi

a délkovymi rozméry téla; harmonické s pevnou konstituci

Télesny ramec  stfedni s tendenci zvétSovani

Koncetiny korektni, dobte stavéné s tvrdou paznehtni rohovinou

Svalstvo

rozvoj svalstva je rovnomérny po viech &astech t&la (Cesky

svaz chovateli masného skotu, 2006).
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Télesné rozméry a ukazatele u mladych zvitat jsou uvedeny v tabulce 1 a 2.

Tab. €. 1: Télesné rozméry

Kategorie Vyska v k¥izi (cm) Hmotnost (kg)
Kravy (prvotelky) 132 -133 500

Kravy (po 3. oteleni) 136 — 138 640

Byeci (starsi 3 let) 148 — 150 1050

(Cesky svaz chovatelii masného skotu, 2006)

Tab. ¢. 2: Ukazatele u mladych zvirat

Vék 120 dni 210 dnu 365 dnu Vyska v k¥izi
Jalovic¢ky 160 kg 250 kg 360 kg X
Bycci 170 kg 280 kg 460 kg 130 cm

(Cesky svaz chovatelii masného skotu, 2006)

Vylucujici znaky pro zapis do PK:

Jiné zbarveni nez je tradicni plastoveé cerné nebo plastove Cervene,

je povolena bila srst na bfiSe od pupku k zadnim noham, na dalSich

mistech téla neni vylucujicim znakem, pouze v ptipadé€, Ze ma kize

pod bilym znakem tmavy pigment,

zvitata s ,,bilym okem®,

rohy, volné rohy nebo jejich rudimenty,

genetické vady (Cesky svaz chovatelii masného skotu, 2006).

2.2 Reprodukce skotu

Jednim ze zakladnich pfedpokladli dosahovani

pfiznivych vyrobnich

a ekonomickych vysledkt produkce mléka, masa a zastavového skotu na vykrm je

odpovidajici reprodukce skotu. U plemenic znamena plodnost schopnost pravidelné

zabrezavat a rodit zdravd a Zivotaschopna telata, u bykd pak schopnost pareni

a produkce ejakulatu s dobrou oplozovaci schopnosti (Vej€ik et al., 2001). Plodnost

je prevazné zavisla na podminkach wvnéjSiho prostiedi, ve kterych jsou zvirata
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chovana (Pytloun et al.,, 1994). Dé&divost ukazatell plodnosti je velmi nizka
(h* = 0,01-0,2), z&ehoZ vyplyva, Ze o plodnosti ve stadé rozhoduje predeviim
chovatel a podminky chovatelského prostfedi (Zahradkova et al., 2009).

Reprodukéni vykonnost miize byt vyjadiena schopnosti kravy zabieznout
a rodit zivotaschopné potomstvo. Z biologického hlediska je porodnost — natalita —
100 krav za rok. Na ekonomické urovni je plodnost hodnocena mezidobim. Idedlnim
mezidobim je 365 dni. To znamend, Ze krava se kazdym rokem oteli. Kazdy den,
o ktery mezidobi piekracuje uvedenou hranici, pfedstavuje pro chovatele financni
ztratu, ktera je tvofena mensim poctem narozenych telat, niz8i produkci mléka,

niz8im piirastkem, vy$Simi ndklady na chovné stddo (Louda et al., 2007).

2.2.1 Faktory ovliviiujici plodnost skotu

Na plodnost a wuzitkovost skotu obecné plsobi celd tfada vlivi. Mezi
socidlni hierarchie ve stad¢, organizace chovu, plemeno, vék apod. (Zahradkova et
al., 2009). Jednotlivé faktory vné¢jSiho prostiedi plisobi na organismus zvifete
soubézné jako celek. Reakce jedince je odvisla od jeho télesné konstituce, dédiéném
zaloZeni, zdravi, uzitkovosti a stupni télesné kondice. Uinky vlivi vn&jsiho
prostiedi se projevuji prostiednictvim exteroreceptorti smyslovych organti, kterymi
dochazi k drazdéni kiry velkého mozku a hypotalamohypofyzarniho systému,

tidiciho pribeh pohlavnich funkci (Louda et al., 2007).

Klimatické vlivy se projevuji intenzitou svétla a slunecniho zafeni, teplotou,
tlakem, vlhkosti a proudénim vzduchu. Dlouhodobé extrémné nizké nebo vysoké
teploty v pribéhu dne 1 noci neptiznivé ovliviluji projevy fije a zabfezavani

plemenic. Z hlediska ro¢niho obdobi Ize nejvySsi biezost pozorovat na jafe a na

v v

VyzZiva vyznamné ovliviiuje nastup pohlavni a chovatelské dospélosti jalovic
i projevy pohlavnich funkci béhem Zzivota jedince. Posuzovéani vyzivového stavu

plemenic, tj. télesné kondice, je dileZitym chovatelskym opatifenim v chovu krav bez
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trzni produkce mléka. Uroveii vyzivy se u této kategorie krav v pribéhu roku méni,
a to v zavislosti na dostupnosti pastevniho porostu a jeho kvalité. U krav dochazi ke
zvySovani télesné hmotnosti a ukladdni rezerv béhem obdobi rlstu pastevniho
porostu. Tyto rezervy jsou pak vyuZzivany v obdobi nedostatku pastvy a predevSim
v zimnim obdobi na dokonceni rastu matky, na rist plodu, dale na laktaci

a reprodukci (ovulace a preziti embrya).

Pti hodnoceni télesné kondice se posuzuje palpaci ulozeni podkozniho tuku na
poslednim zebru, bedrech a koteni ocasu. Klasifikace se provadi stupnici 0 (télesna
kondice velmi vyhubla) az 5 bodu (télesnd kondice tu¢nd) s ptesnosti 0,5 bodu. Jako
chovnou (optimalni) lze povazovat kondici vrozmezi 2,5 az 3,5 bodu, kdy Ize
oCekavat vyrovnanou energetickou bilanci a s tim uzitkovost blizkou genetickému
potencialu kravy. Niz§i télesna kondice je pozorovana u krav po porodu pied
zaCatkem pastevniho obdobi, vys§i naopak po odstavu telat a pfed porodem. Kravy
s hors$i kondici maji niz$i mlécnost a jejich mlezivo nedosahuje potiebné kvality, coz
se negativné projevi na zdravi a vyvoji telat. U krav s vy$$i kondici je Castéjsi vyskyt
tézSich porodl, poporodnich komplikaci s néslednym hor§im zabfezdvanim

(Zahradkova et al., 2009).

2.2.2 Pohlavni dospélost

Pohlavni dospélost je definovdna jako obdobi, kdy jedinci obou pohlavi
zacinaji vlivem endokrinologickych zmén v organismu produkovat zralé a oplozeni
schopné sam¢i a samic¢i pohlavni bunky. Tento proces je pozvolny, trva urcité casové
obdobi, je mimo jiné doprovazen fadou zmén v chovani a utvafeni zevnéjsku, nazyva

se pubertou.

Prvni projevy dozravani gonad (vajecnikli a varlat) se objevi v obdobi puberty,
pohlavniho dospivani. V tomto obdobi pohlavni organy produkuji takové mnoZstvi
pohlavnich hormonti, ze se reproduk¢ni ustroji rychle vyviji a u zvifat se objevuji
1 dalsi sekundarni pohlavni znaky. Na konci periody puberty je organismus zvirete
z hlediska morfologického a funk¢éniho schopen reprodukce — rozmnoZzovani.

Zatazeni do plemenitby se vSak z chovatelskych divodd zasadné nedoporucuje.
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Pohlavni hormony (androgeny a estrogeny) odpovidaji za rozdilny metabolismus
organismu. Dochédzi k odliSnému rastu kosti, rozdilim v barvé klze, vzniku
druhotnych pohlavnich znakil — typicky sam¢i habitus, napt. by¢i $ije, pohlavni vyraz

hlavy; u samic rozvoj mlé¢né Zlazy (Louda et al., 2008).

Jiz ve v€ku 4 az 6 mésicl lze ve stadé matek s telaty na pastvé pozorovat
pokusy byckl o kryti jalovicek. Nastup pohlavni dospélosti je ovlivnén plemennou
ptislusnosti, urovni vyZivy, mlé¢nosti matek, klimatickymi podminkami, zplisobem
chovu apod. Jalovice masnych a kombinovanych plemen dospivaji pozdéji oproti
jalovicim dojnych plemen. Pohlavni dospélost byva dosahovédna u jalovic vétSiny
plemen ve véku 8 — 14 mésict, zpravidla ve véku 9 mésict. Obecné plati, ze nastup
pohlavni dospélosti uzce koreluje se stupném télesného vyvoje, tj. asi pti dosazeni
45 % hmotnosti dospélé kravy (Teslik et al.,, 2000). Pohlavni dospélost také
ovliviiuje Uroven vyzivy. Zejména vyssi uroven vyzivy v prubéhu odchovu nastup
tézkymi porody — v disledku nedostate¢ného vyvinu panve u jalovic (Vejéik et al.,
2001). Ejakulat u byka v dobé pohlavni dospélosti obsahuje velké mnozstvi
nezralych a patologickych spermii, 1 jeho objem byvé niZsi. Jeho kvalita se postupné

zlepsSuje ve vSech hodnotach do 18 — 20 mésicii véku (Louda et al., 2007).

2.2.3 Chovatelska dospélost

Chovatelska dospélost je veék, kdy lze byky a jalovice vyuzit poprvé
k plemenitbé¢ bez negativniho vlivu na dokonceni jejich rGstu a vyvinu. Nastup
chovatelské dospélosti je zavisly na plemenné ptisluSnosti, urovni vyzivy
1 managementu chovu. Jalovice se zapoustéji po dosazeni 65 — 75 % zivé hmotnosti
v dospélosti (Zahradkova et al., 2009). U dojenych plemen se jalovice poprvé
zapousti ve véku 14 — 16 mésici, u masnych plemen pozdéji, v 18 — 20 mésicich
veéku. U byku se prvni ejakulaty ziskavaji v 10 - 12 mésicich v€ku, do plemenitby se
zatazuji podle plemenné ptisluSnosti. Do inseminace, resp. testovaciho ptiparovani
u dojenych plemen ve 12 mésicich, do pfirozené plemenitby ve 14 mésicich véku
(Louda et al., 2008). Plemenni byci musi projit zakladnim vybérem a musi jim byt

piidélen ,,Registr byka* (Louda et al., 2007).
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2.2.4 Télesna dospélost

Télesnd dospélost je charakterizovana dokonenim télesného riistu a vyvoje
vSech organti daného jedince. Télesné rozmery jedince se jiz nezvétSuji, kromé téch,
které jsou zavislé na vyzivném stavu. Urcujici je srist epifyz dlouhych kosti
s dialyzou a ukonceni vymény mlécného chrupu za trvaly. U skotu je télesna
dospélost dana plemennou pfislusnosti, urodnosti plidy, Urovni proSlechténi —
domestikaci. Primitivni plemena dospivaji pohlavné i télesné¢ pozdéji. TeElesné
dospélosti skot dosahuje ve 4 — 6 letech v€ku. ZvySend uroven vyzivy prvotelek
v dobé laktace a nésledné biezosti piispiva ke zdarnému dokonceni ristu a vyvinu

plemenice (Louda et al., 2007).

2.2.5 Pohlavni cyklus krav

Pohlavni cyklus plemenice za¢ind v obdobi puberty, je doprovazen ovaridlni
aktivitou — fiji. Prvni fije nemusi byt vzdy doprovéazena produkci plnohodnotného
vajicka — ovulaci. Nastupem tzv. pohlavni dospélosti neni jalovice piipravena
k zapousténi. Prvni zapousSténi se provadi v obdobi tzv. chovatelské dospélosti
v dobé¢, kdy jalovice dosdhne dvou tfetin zivé hmotnosti v dospélosti (Louda et al.,

2007).

Skot patfi mezi zvifata polyestrickd, tzn., Ze se fije opakuje v pravidelnych
intervalech, zpravidla celorocné. U masnych plemen skotu se v zimnim obdobi

projevuje prechodny atlum cyklické aktivity, tzv. zimni anestrus.

Estralni cyklus, tj. obdobi od jedné do dal$i fije, probihd za normalnich
podminek u nebfezich dospélych plemenic skotu periodicky v intervalu 21 dni
(18 az 25 dntl), pficemz u jalovic mize byt o 1 den krat$i. Estralni cyklus zahrnuje
4 faze:

e proestrus (obdobi pted tiji; 20. az 21. den cyklu),
e cestrus (fije, 1. az 2. den cyklu),
e metestrus (obdobi po fiji, 2. az 5. den cyklu),

e diestrus (obdobi mezi fijemi, 6. aZ 19. den cyklu) (Ball, Peters, 2004).
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2.2.5.1 Proestus

Folikustimula¢ni hormon stimuluje vyvoj folikuli. Ke stimulaci dochazi
v poslednich dnech estralniho cyklu. Vtomto stadiu se plemenice shlukuji
dohromady, chodi okolo sebe, maji mensi zdjem o krmivo, a mize se u nich snizovat
dojivost. Ocichavaji ostatni plemenice, nenechavaji se ocichdvat. Nekteré stoji
v poloze ,,nos k nosu* s jinymi plemenicemi, které jsou ve stejném stadiu fije. Vulva
je mirn¢ zarudla a otekld a mize se vyskytnout Ciry, fidky, vodnaty vytok, ktery
volné vytéka a ,,neprovazkuje“. Rijici se plemenice skaou na ostatni. Je§té nejsou ve
stadiu svolnosti k pafeni. Plemenice ptichdzejici do fije jsou vnimavéjsi a ostrazitéjsi,
nervozni a ¢asto vénuji pozornost oSetiovateliim, pracujicim okolo nich. Nekdy buéi.
Cel¢ toto stadium trva 2 az 4 dny, vnéj$i projevy se vyskytuji 5 az 15 hodin

(HegediiSova et al., 2010; Phillips, 2010).

2.2.5.2 Estrus

Je to obdobi tije, kdy je plemenice ochotna k pafeni. Ovulace nastava po konci
fije. Obdobi fije, estrus, trva 1 den +12 hodin, toto obdobi byvd oznacovana jako
0. den cyklu. Kréek d€lozni se otevird, dostavuje se reflex nehybnosti, ktery trva
7 — 10 hodin, plemenice na sebe nechd skakat ostatni kravy, z pohlavnich organt
vytékd sklovity hlen, jehoz taznost se prodluzuje (Louda et al., 2008; Phillips,
2010). Toto obdobi je optimdlni dobou pro provedeni inseminace a nejlepSich
vysledki je dosahovano, kdyz je plemenice inseminovana ke konci tohoto obdobi.
Doporucuje se zvifata sranni detekovanou fiji zapoustét tentyz den, kdezto

plemenice detekované odpoledne se inseminuji ptisti den rano (Frelich et al., 2001).

2.2.5.3 Metestrus

Jednim z jistych znakii tohoto obdobi je, Ze plemenice na sebe jiZ nenecha
skakat. Snasi jesté ocichavani jinymi plemenicemi a nékteré se jeSté snazi skakat na
ostatni kravy. Vytok je velmi husty, zakaleny a viskozni (HegediiSova et al., 2010).
Ovulovany oocyt se dostava znalevky vejcovodu do vejcovodu, kde dochazi
k oplozeni. Na zacatku této faze je mozné plemenici jesté inseminovat, ovSem
s postupujicim ¢asem se snizuje pravdépodobnost oplozeni (Frelich et al., 2001).
Postupné mizi ptiznaky tije. U krav byva pozorovan krvavy vytok 2 dny po skonceni
fije. V tomto obdobi se plemenice neinseminuje (Louda et al., 2007).
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2.2.5.4 Diestrus

Béhem této periody plemenice nestoji a nenechaji na sebe skdkat. Jsou klidné,
mohou vsSak ocichavat jiné fijici se plemenice a skakat na n¢ (HegediiSova et al.,
2010). Diestrus je obdobim nastupu lutealni aktivity, kterd zafind obvykle okolo
4. dne po ovulaci a kon¢i regresi zlutého téliska. Rist Zlutého téliska konci 8. den.
Zvysuje se sekrece progesteronu (Louda et al., 2008). Pokud plemenice zabiezla,
zluté télisko pretrvava, perzistuje a zabranuje nastupu nové fije. V pripadé, ze
nedoSlo k zabtfeznuti, 14. — 15. den cyklu dé€loZni sliznice zafind produkovat
prostaglandin F2a (dale jen PGF2 a), ktery svymi luteolytickymi G¢inky navodi
regresi zlutého téliska. Tato faze trvad od 5. do 18. dne cyklu, pohlavni organy

1 chovani plemenice jdou beze zmén (Louda et al., 2007).

2.2.6 Zpisoby plemenitby

Ve stadech masného skotu mitize byt zapousténi plemenic zajiStovano bud’
piirozenou plemenitbou, nebo inseminaci. Oba zpisoby se nevylucuji, naopak pii

vhodném pouziti se vzajemné dopliiuji (Teslik et al., 2000; Philips, 2010).

Zacatek pripoustéciho obdobi, kdy jsou kravy s telaty jest¢ v zimovisti, se
vétSinou zamétfuje na vyuziti inseminace (prvni a druhd tije) (Philips, 2010). Pred
nastupem byka pisobiciho v pfirozené plemenitbé nésleduje prestdvka trvajici
cca 7 — 10 dnd, coz napomuize vytvofit pauzu 1 v nasledném obdobi teleni a odliSit
tak ptvod telat. Poté je zpravidla stado jiz vypusSténo na pastvu spolecné
s plemennym bykem, popi. byky. V nékterych piipadech vSak délka biezosti
neumozni jednozna¢né urcit puvod telat a ten pak musi byt stanoven na zakladé

analyzy DNA (Zahradkova et al., 2009).

2.2.6.1 Prirozena plemenitba
Organizaci pripafovani bykl ve stddech je nutné vénovat pozornost, nebot’
vyznamné ovliviiuje jak dosahovany geneticky zisk, tak pfedev§sim ekonomiku chovu

(Ptibyl, 1997).
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Pro kryti stad v pfirozené¢ plemenitbé je vysoka potteba plemennych byki
(obr. 3). Odchovny povéfené svazem chovateli odchovavaji, provéfuji a na
plemenitbu pfipravuji bycky urCené jak pro inseminaci, tak 1 pro pfirozenou

plemenitbu (Teslik et al., 2000).

By¢ci masnych plemen se nakupuji do odchoven po odstavu. Nakup bykt je
mozny zpravidla ve tfech turnusech — letnim, podzimnim a jarnim ptistiho roku. Byci
musi pochazet pouze z chovll zapojenych do kontroly uzitkovosti masnych plemen.
Musi mit dolozeny piivod. Obdobi ptipravné v délce 30 dnti slouzi k adaptaci byka
pied zahajenim testu vlastni riistové schopnosti. V odchovnéach plemennych byki se
byci déli do skupin po 10 kusech, podle hmotnosti, véku, plemenné ptisluSnosti. Pro
bezpe€nou manipulaci s nimi dostavaji nosni krouzek. Obdobi testu vlastni
uzitkovosti trvd 120 dnti. Obdobi po skonceni testu vlastni uzitkovosti trva 20 dnii

a je ptipravou na vlastni vybér (Louda et al., 2007).

Pfed pfipoustéci sezonou jsou byci zdravotné prohlédnuti, pozornost je
vénovana zejména sliznici pyje, podle potfeby jsou jim upraveny paznehty a jsou
oSetfeny proti parazitim. I kdyz vétSina bykti masnych plemen neni agresivni, jsou

agresivni jedinci ze stada vyfazovani (Phillips, 2010).

Ve vétsich stadech jsou nékdy nasazovani byci dva, popt. vice. Pokud je jeden
byk star§i a mohutnéj$i nez druhy, je pravdépodobné, Ze vytvoiena hierarchie
nenarusi klid stdda a nedochazi k zapasim o kryti fijicich se krav. Pfi vyrovnanosti
plemenikii je vhodnéjsi je v rychlé rotaci stfidat nez je ponechat ve stadé spolu, kdy
pak dochazi mezi nimi k vzajemnym potyckam a plemenice nejsou kryty. Nasadi-li
se do velkého stdda bykl vice, dochazi k soubojim, ale n¢kdy 1 k rozdé€leni krav na
skupiny podle jednotlivych byki. Nejslabsi byk, pokud neni utlaCovan natolik, aby
hledal unik ze stada, kryje Casto kravy zanedbané silnéjSim bykem. Stava se téz, ze
byk béhem fije kryje jednu kravu vicekrat a nekryje ostatni fijici se kravy (Teslik et

al., 2000).

Pro tizeni chovu byka Allen (1990) a Phillips (2010) uvadi tato doporuceni:
e mladé¢, nezkuSené byky nechat adaptovat na nové podminky,

e v prvnim roce vyuzivani pocitat s 20 az 25 kravami na jednoho byka,
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e sledovat nezabiezl¢ kravy a kontrolovat plodnost byka a jeho schopnost pareni,
piipadné testovat jeho sperma,

e vprvnim pfipoustécim obdobi, vnémz byci jeSté rostou a kazdou kravu
obsko¢i 3 az 4krat, je vhodné piikrmovat koncentrovanymi krmivy,

e po prvni sezon¢ pocitat se 30 — 40 kravami na jednoho byka b&hem

ptipoustéciho obdobi, které trva 6 -10 tydnd,

kontrola zdravotniho stavu: hlavnim problémem byvaji pterostlé paznehty,

které¢ mohou byt predispozici pro zranéni,

sledovat temperament bykul; Spatny temperament mize byt nebezpecny pro
obsluhu; problém byva sice neodstranitelny, ale mize byt uzitecné umistit
kotec pro byka v centru dvora a manipulaci s nim rozdé¢lit tak, aby byk nebyl
cely den v izolaci; manipulace s byky musi byt bezpec¢nd, pozorna a ustdjeni

musi odpovidat bezpe¢nostnim standardiim,

v 1ét€ past byky v dobie ohrazenych vybézich,

majitelé stada krav bez trzni produkce mléka jsou nabadani, aby nehnali byky
s kojnymi kravami na pastviny po vetejnych komunikacich, nebo aby pouzili

varovné signaly nebo cesty pro pesi docasné odklonili.

Obr. ¢. 3: Plemenny byk AA — Tobruk, majitel Ing. M. Vrablik, zdroj: autor
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2.2.6.2 Inseminace

Uméla inseminace je dostupnd metoda, kterou miZe chovatel zlepSit produkéni
vlastnosti chovanych zvifat. Pomoci inseminac¢nich davek nejlepSich byki lze
dosahnou pozadovanych ukazateli ve stad€. Vyuziti inseminace ve stddech masného
skotu umoznuje pifenos genetického zisku 1 sohledem na provazanost se
zahrani¢nimi populacemi masnych plemen. Tato metoda dale dovoluje sestavit
individualni pfipafovaci plan za pouziti vétSiho poctu plemeniki, ktefi jsou provéieni
kontrolou dédi¢nosti na bezproblémové porody a uzitkové vlastnosti potomstva.
Nasledky tézkych porodit mohou byt nékdy piili§ velké — ztrata telete 1 matky,
snizena produkce mléka po cisarském ftezu, dalSi produkcéni problémy aj.

(Zahradkova et al., 2009; Phillips, 2010).

Inseminace je nejvice vyuzivana v plemennych chovech a rovnéz v malych
stadech (do 15 kusiti krav zdkladniho stada), kde nebyva plemenik v pfirozené
plemenitbé plné vyuzit a jeho celoro¢ni chov je ekonomicky naro¢ny. Vzijemné
zapujCovani plemenika se mezi chovateli neosvédCilo, protoze hrozi nebezpeci
pienosu pohlavnich chorob a obdobi ptipousténi se uskuteciiuje u fady chovatelli ve

stejné dobé (Teslik et al., 2000).

Pii vybéru spermatu bykll pro pfipafovani ve vlastnim stadé se chovatel
rozhoduje mimo jiné podle toho, zda se zabyva produkci plemenného materialu,
bykl do inseminace, jalovic k prodeji, nebo pouze produkci jalovic pro obnovu
vlastniho stdda. Nakupem spermatu chovatel investuje do Slechténi, jehoZ cena je
vyjadiena vysi plemenné hodnoty daného byka. Musi vzdy zvazovat, zda nakoupena
plemennd hodnota odpovida jeho zamérim pii1 zuslechtovani plemenic ve vlastnim

stad¢ a zda bude ekonomickym piinosem (Louda et al., 2008).

Plemenice urcené k inseminaci se soustiedi do odd¢leného prostoru, kde jsou
na zacatku ptipousStéciho obdobi velmi pozorng€, nékolikrat denné kontrolovany.
Rijici se plemenice jsou zapou$tény insemina¢nim technikem, spermatem byki

zlepSovatel.
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Insemina¢ni davka — je tvofena sldmkou — pejetou, kterd musi byt oznaCena
nasledovné:
e plemeno — pisemny kod,
e jméno byka — nazev linie,
e statni registr — znacka a Cislo byka,
e datum odbéru — oznaceni dvojcisli v potadi den, mésic, rok,
e zkratka zem¢ — ISB — CZ,

e (islo stanice — statni identifikaéni ¢islo.

Objem inseminacni davky je 0,25 nebo 0,50 cm3, pti aktivit¢ spermii 40

a vice % (Louda et al., 2007).

Vhodnost urceni vlastni doby inseminace je dana pravidlem ,rdno -
odpoledne®. Projevi-li se fije rdno, je vhodna inseminace odpoledne a naopak
projevi-li se fije odpoledne nebo vecer, inseminuje se druhy den dopoledne
(HegediiSova et al., 2010). Po provedené inseminaci zabiezava jen asi 50 az 60 %
krav. Inseminace nesmi byt zaménovana za biezost. Po kazdé provedené inseminaci
je nutné opét plemenici asi za 17 az 23 dni kontrolovat. Zjisti-li se pfiznaky fije,

krava se inseminuje (Teslik et al., 2000).

2.2.6.3 Synchronizace Fije

K lepsi reprodukci mohou pomoci synchroniza¢ni protokoly, kdy se dojnicim
injekén€  aplikuji potfebné reprodukéni hormony. Jeden z nejbéZzné;jSich
a nejkvalitn€jSich protokoll je takzvany Ovsynch, ktery byl vyvinut na univerzité ve
Wisconsinu. Pozd¢ji vznikly jeho vylepSené varianty, které jsou zaloZzeny na uc¢inku
stejnych hormontl, pouze maji rozdilné schéma. Aby tyto hormondalni protokoly
efektivné¢ fungovaly, je nutné striktné dodrzovat jejich postupy, jinak jsou to
vyhozené penize. Uspéch inseminace velmi zilezi také na profesionalité
inseminacniho technika. Pti synchronizaci fije a ¢asovani inseminace odpada potieba

detekce fije (Nejdlova, 2013).
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Ovsynch

Program Ovsynch byl vyvinut v poloviné 90. let ve Spojenych statech.
Ovsynch se da zah4jit bez ohledu na fazi cyklu. Ovsynch je série tii injekci, které
synchronizuji ovulaci a umoziuji inseminovat vice krav soucasné (Fricke, 2002).
Hormon uvoliujici gonadotropin (GnRH) je podavén jako prvni. Sedm dna poté se
aplikuje PGF2 a a po 36 az 48 hodinach druhd aplikace GnRH. Inseminace by pak
méla byt provedena 16 az 20 hodin po druhé aplikaci GnRH (Partners In
Reproduction, b.r.).

CIDR

CIDR je vaginalni inzert, ktery ma tvar pismene T, ktery obsahuje ptirodni
hormon progesteron. Vaginalni inzert se vklada do pochvy kazdé¢ kravy nebo jalovice
na sedm dni. Dvacet ¢tyfi hodin pfed vyjmutim se injekéné aplikuje luteolyticka
davka PGF2 a nebo analogu. U zvirat, kterd reaguji na 1écbu, se fije obvykle dostavi
do 1 — 3 dnil po vyjmuti inzertu. Kravy by se mély inseminovat do 12 hodin od prvni

pozorované fije (Cidr, 2013).

Presynch

Presynch zahrnuje dvé injekce PGF2 a pfed indukci OvSynch. Studie
prokazaly, Ze Presynch mize vést k vyssi hladin€ progesteronu v dobé ovulace.
Presynch zpiisobuje zahajeni OvSynch na konkrétnéj$i fazi cyklu, coz zplsobuje

vys$$i uspésnost nasledné provedené inseminace (Breedyk, 2010).

2.2.6.4 Pi‘enos embryi

Jak uvadi Fulka (1980), prvni uspésny pienos sav¢ich embryi byl uskutecnén
jiz koncem 19. stoleti. Rozvoj poznatkti v této oblasti pokracoval v dalSich letech jen
velmi pomalu a piedstavy o jejich praktickém vyuziti dostavaly svoji konkrétnéjsi
podobu az mnohem pozdéji. K jejich utvafeni piispély zejména bohatSi znalosti

z endokrinologie, biochemie, embryologie a dalSich védnich obor.

Prvni pienos embrya u skotu byl uspeSny v roce 1949. AvSak pienos embryi,
jak jej zname dnes, vznikl v Severni Americe v roce 1970. Hlavnim diivodem byl

dovoz kontinentdlnich plenem do Kanady, ale kvili zdravotnim a obchodnim
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omezenim, predstavoval pienos embryi zpisob, jak relativné rychle dovézt tato
plemena do Kanady (Mapletoft, Hasle, 2005). V Ceskoslovensku se narodilo prvni
tele po prenosu Cerstvého embrya vroce 1976 a zmrazené¢ho embrya v roce 1982
(Riha, 1995). V soucasné dobé piedstavuje pienos embryi mezinarodni odchod.
Kazdy rok je odebrano vice nez 500 000 embryi od superovulujicich krav po celém

svéteé (Mapletoft, Hasler, 2005).

Jak uvadi Riha (1995) a Phillips (2010), vyssi formou $lechtitelského vyuziti
metody pfenosu embryi predstavuji MOET systémy (Multiple Ovulation and Embryo
Transfer — mnohonasobné ovulace a pfenos embryi), jehoZ praktické principy poloZil
Nicholas, Smith vroce 1983. V uzavieném systému (stad¢) spozadovanym
uzitkovym typem je uplatnéna rana, ostrd selekce na uzitkové vlastnosti,
rodokmenovou hodnotu s cilem co nejdiive vyuZzit ET nejen u provéfenych krav, ale
1 jejich dcer, vnucek atd. Ztetelnou vyhodu, cca 80 %, pfinasi proti béznému systému

asi 8 — 16 potomkt od jedné darkyné v systému MOET.

Ptfenos embryi jako moderni biotechnologickd metoda mize vyznamné piispét
k rozvoji a racionalizaci chovu masnych plemen skotu. Umoziiuje velmi vyhodné
roz$itovat chov poZzadovaného plemene v ¢isté formé¢ z nékolika malo Cistokrevnych
darkyn s vyuzitim ptijemkyn dojené populace nebo krav bez trzni produkce mléka,

import a export genofondu, testovani plemeniki masnych plemen a dalsi.

U skotu masnych plemen je pienos embryi, podobné¢ jako zapousténi,
zalezitosti sezOnni. Zvladnuti zdkladnich reprodukénich funkei (bfezost a jeji
ukoneni porodem, kontrola nastupu pohlavni aktivity a funkci, oSetfeni
synchroniza¢ni a superovulacni, vlastni pfenos) je zapotiebi provést v kratkém
casovém obdobi cca 60 az 90 dni nejlépe vCetné dal§iho zabieznuti darkyn. Tento
zékladni pozadavek chovu masnych plemen — sezoénni charakter chovu klade na
chovatele, tym pro pfenos embryi, veterindrni sluzbu a dal$i zainteresované
pracovniky vysoké pozadavky na kvalitu jejich prace. Mimo reprodukéni obdobi je
mozné vyuzit jako darkyn embryi ptredev§im pro kryokonzervaci kravy zjiSténé
jalové po sezdén€ a piedevSim dorustajici jalovice, které vykézaly alespon dvé
spontanni kontrolované ftije. Jako dal$i nezbytné vybaveni chovu pro provedeni

odbéru, popt. pfenosu embryi je vhodné fixacni zatizeni vhodné pro velikost a typ
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zvitat. Jako vhodné je fixa¢ni zatizeni doplnéné nahanéci ulickou pro oddéleni

a vybér zvitat (Teslik et al., 2000).

Technicky prabéh pfenosu embryi je rozd€len na pét pracovnich fazi:
e selekce darcti a pfijemct,
e synchronizace a superovulace,
e ziskdvani embryi,
e kultivace embryi,

e transplantace embryi.

U skotu masnych plemen miizeme vyuzit ET k tvorbé masnych stad v riznych

variantach:

a) Dovoz embryi ze zahrani¢i. O UspéSnosti tohoto postupu rozhoduje
piredev§im dobry management chovu piijemkyn, kvalitni pfiprava na rozmrazovani
embryi pfi dodrzeni stanoveného postupu a médii. Zabtezavani ptijemkyn ¢inilo 20,0
az 80,0 %, cena vyprodukované jalovicky asi 66 % ceny dovezenych zvitat pii 50%

dotaci na nakup embrya.

b) Prenos embryi ziskanych ve vlastnim stadé. Zabiezavani Cinilo podle
plemen 44,7 az 83,3 %, cena vyprodukované jalovicky pomoci ET po pienosu
vlastnich embryi ¢inila 25 aZz 33 % ceny dovezenych zvifat. Je zfejmé, Ze pfi
dodrZeni vSech stanovenych podminek ptipravy zvifat a technologickych

piedpokladli 1ze dosahnout odpovidajicich vysledki.

¢) ZaloZeni stida masného skotu nakupem cerstvych a zmrazenych
embryi. Zabfezdvani Cinilo po pfenosu Cerstvych embryi 37,5 az 92,0 % podle
plemen, po prenosu zmrazenych embryi 41,5 az 63,3 %, cena vyprodukované
jalovicky ¢inila asi 33 az 40 % ceny dovezenych zvifat pii 50% dotaci na nakup
embrya.

d) Rozsifeni vlastniho stidda prenosem nezmrazitelnych embryi.

rrrrrr

pomoci ET ¢&inila 25 % ceny dovezenych zvitat (Riha, 2001).
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Metoda ptfenosu embryi dovoluje:
e konzervaci embryi chladem (zmrazovani, vitrifikace),
e mikrochirurgické déleni embryi,
e stanoveni pohlavi embryi,
e tvorbu chimér,

e produkci transgennich a klonovanych embryi (Frelich et al., 2001).

Cely zékladni postup je v CR dobie zvladnuty a disponuje dostateénym poétem
pracovniki, ktefi jsou zkuSeni, odborn¢ vzd€lani a materidlové dobfe vybaveni,
a ktefi jsou schopni kompletné zajistit na vysoké urovni potfebny rozsah prenosii

embryi u dojené populace 1 u krav bez trzni produkce mléka (Burdych et al., 1995).

2.3 VicecCetné porody

Skot je uniparni zvife, coZ znamend, ze rodi jedno mladé. Obcas se vSak miize
stat, ze se pii jednom porodu se narodi vice mlad’at (Fricke, b.r.). U savct
s jednoCetnou ovulaci, tendence spontdnné zabieznout a udrzet vice embryi
je komplexni vlastnost, ktera zahrnuje vliv Zzivotniho prostiedi a genetického
potencialu. Mezi faktory Zivotniho prostiedi, které plisobi na tuto vlastnost, patii
potadi oteleni, které hraje hlavni roli v poc¢tu ovulaci béhem jedno estralniho cyklu
a délozni schopnosti udrzet vicecCetné¢ gravidity (Vinet et al., 2012). Dé&dicnost
viceCetnych porodli je nizkd, nicmén€ mize byt zvySena hormonalni terapii,
pfenosem embrya nebo dlouhodobou genetickou selekci. Ztraty gravidity byly
podstatné vyssi pro trojité¢ gravidity ve srovnani s jednoduchymi nebo dvojitymi

bfezostmi jak pro jalovice tak i kravy (Echternkamp et al., 2007).

Twinning (vyskyt dvojcat u skotu) mize mit nejen pozitivni, ale rozhodné
1negativni dopady na produkc¢ni systém krava - tele. V prabchu let byl vyskyt
viceCetnych porodil ve stddech dojnic zkouman z riznych hledisek. Zatimco studie
vroce 1980 se snazila zvysit twinningovou sazbu na zlepSeni produkce mléka
a potomstva na kravu, vétSina autori se dnes shoduje, Ze produkce dvojcat je pro
dojnice nezddouci. Vicecetné porody snizuji reprodukéni vykonnost dojnic tim, ze

zvySuji obtize béhem biezosti a obdobi oteleni (Cobanoglu, 2010). Naopak

29



v produkci masného skotu je produkce dvojcat zddouci, nebot’ miize zvysit celkovou
ziskovost vyroby. Celkové vyrobni ndklady by mohly byt snizeny o 20-30% pii

odstavu dvojcat (Fricke, b.r.).

Vysledky twinningu jsou pro zemédélce velmi piitazlivé, nebot ten miize
zvysit frekvenci produkce na jednu kravu tim, Ze od ni zisk4 dvé telata za rok.
Primérny denni ptirtstek dvojcat je zavisli na prostfedi, stejn¢ tak jako na genetice.
Telata narozend jako jedinacci maji porodni hmotnosti o 25% vyS$si nez dvojcata
(Phillips, 2010). Pfi odstavu je hmotnostni rozdil mezi jedinacky a dvojcaty 15 %.
I ptes tento zdanlivé velky rozdil v hmotnosti pfi odstaveni, je tieba si uvédomit, ze
existuji dve telata, kterd lze prodat ve srovnani s jednim teletem z jednoho porodu

(123HELPME!COM.,, b.r.).

Jak uvadi Smith (2011), procento dvojcat se miZe pohybovat mezi
3 — 6 procenty a zda se, ze s nastupem synchroniza¢nich protokola se jejich vyskyt
mirné¢ zvysuje. Procento se mize chov od chovu a rok od roku mirné lisit, ale trend

ke zvySovani jejich Cetnosti se statisticky potvrzuje.

Podle Van Sauna (b.r.) je primérny vyskyt dvojcat v chovech okolo 2,5 %.
Podobné hodnoty uvadi 1 Phillips (2010) — 2 %. Dle Echternkamp et al. (2002) je
vyskyt dvojcat ptiblizné ve 3,1 % ptipadi.

Dvojcata se objevuji u skotu jen ve 2 az 3 % vSech porodu. Odhaduje se, ze asi
10 % dvojat byva jednovajecnych (identickych). Vyskyt trojcat je uvadeén
u pouhych 0,01 % porodii. Ptirozenych ctyféat je uz zanedbatelné (0,002 %)
a patercata se rodi jen jednou na kazdych 3-5 miliond oteleni (Skopek et al., 2007).

Sawa, Bogucki a Kre¢zel-Czopek (2012) ve své studii uvadi, ze trojcata se
u skotu vyskytuji pouze ve 0,02 % porodi. Dale také uvadi, Zze vyskyt vicecetnych
porodu je vysSi u krav nez u jalovic.

U mlécného skotu se vyskyt dvojcat pohybuje v rozmezi od 2,2 do 6,9%,
a obecné se zvySuje v prub¢hu ¢asu (Silva-Del Rio,. Colloton, Fricke, 2009).

Jak uvadi Smith (2011), vyskyt dvojcat je vysSi u dojnych plemen nez
u plemen masnych. Jejich vyskyt je nejvétsi u holStynského plemene. Ovsem dle

Phillipse (2010) neni vyskyt dvojcat zddouci piedevSim sohledem na vyssi
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narocnost dojnice na vyzivu. Déle je potvrzeno, ze kravy s vyss$i uzitkovosti jsou
k vyskytu nachylngjsi. Jak uvadi Skopek et al. (2007), vyskyt viceetnych porodi
roste s vékem matky. Nejcastéji se objevuji na paté biezosti. Vicecetné porody jsou
po uspésném viceCetném porodu byva, z divodu vyssiho hormonalniho ,,vyladéni*

organismu matky, lepsi nez po porodu jedinacka.

Obecné plati, ze vyskyt dvojcat pro vétSinu masnych plemen skotu je méné nez

1% (Fricke, b.r.).

Dvojcata u skotu mohou byt bud’ jednovajend, nebo dvouvajecna. Identicka
(homozygotni) dvojcata pochéazeji z jednoho vajicka, které se rozdéli na dvé casti
(Dalton, 2008). Jednovajecna dvojcata jsou geneticky i fyzicky identicka (Fricke,
b.r.).

K rozdéleni na dv€ stejné poloviny dochazi v cCasnych embryondlnich
vyvojovych stadiich, dvojcata jsou vzdy stejného pohlavi. V ptipad¢ dizygotickych
dvojcat, dv€ rtzné spermie oplodni dvé zcela odlisnd vajicka ve stejnou dobu.
Dvouvaje¢na dvojcata nejsou geneticky ani fenotypové identicka jako jednovajecna

dvojcata a nejsou nutn¢ stejné¢ho pohlavi (Cobanoglu, 2010).

Pro kravu je mnohem pfirozenéj$i vyZzivovat pouze jeden rostouci plod.
Zasobeni zivinami dvojcat pak pfedstavuje pro metabolizmus kravy vysokou
energetickou zatéz. ZvySeny pozadavek na energii, pokud neni podchycen vcas,
spéje k vyrazngjsi ztraté télesné hmotnosti (Smith, 2011). Dojnice, které maji
dvojcata, ztraci télesnou kondici jiz pfed otelenim a tento propad kondice pokracuje
po oteleni v mnohem vét§i mife nez u normalniho oteleni (Phillips, 2010). Na druhé
strané kravy s jednim plodem maji pfed otelenim narist télesné hmotnosti a télesné
ztraty po oteleni nejsou tak veliké. Kravy s dvojcaty mély prikazné niz$i hladinu
insulinu v krvi, coZ umoZnuje vysSi mobilizaci tuku b&hem stani na sucho. To
zpusobuje vysSi koncentraci neesterifikovanych mastnych kyselin a ketonti v krvi
behem poslednich 3 az 4 mésict biezosti. Tento stav prokazuje, ze dojnice s dvojcaty
se dostavaji do zaporné energetické balance jiz béhem stani na sucho. Béhem
poslednich 3- az 4 tydnl biezosti dochdzi jesté k dalSimu zhorSeni této balance.

Zvysend mobilizace tukl jako vysledek negativni energetické bilance mlize vést ke
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ztuénéni jater a dalSim problémd, jako je zadrzeni lizka, ketéza a doleva posunuty
slez. Jak je mozné ocekavat, dojnice s dvojcaty maji vic metabolickych problému

a vic tézkosti se zabfeznutim (Van Saun, b.r.).

Na obr. €. 4 je vyfotografovana krava s dvojcaty.

Obr. ¢. 4: Krava s dvojcaty - chovatel V. LepS$a, Pé¢in, zdroj: autor

2.3.1 Zamérna produkce dvojéat v CR

Prvni zkuSenosti ze zamérnou produkci dvojéat metodou pienost
inseminovanym piijemkynim ukazaly, Ze je mozné vytvofit a zajistit podminky pro
matku s dvojcaty béhem posledni faze biezosti, porodu a poporodniho obdobi tak,
aby matky porodily zdrava, zivotaschopna telata a aby nebyl narusen jejich zdravotni
stav a dalsi reprodukéni schopnosti. Vysledky zamérné produkce dvojéat v Ceské
republice jsou dokladem zvladnuti metody, ktera se v konecné podobé vyznacuje
jednoduchosti, dobrymi vysledky i pfijatelnou ekonomikou (Teslik et al., 2000).

Dalsi moznosti, kterou uvadi Phillips (2010) je hormonalni stimulace krav.

V Ceské republice bylo uskutednéno celkem 7185 nechirurgickych pfenosil
inseminovanym ptijemkynim, ze kterych zabtezlo 4124 piijemkyn (57,4 %). Celkem
1487 krav (48,3 %) porodilo dvojc¢ata a 1590 krav (51,7 %) porodilo jedinacky.

Sedmi piijemkynim se narodila trojcata. Narodilo se 4571 telat, coz predstavuje
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1,49 telat na otelenou piijemkyni. Z celkovych ztrat (590 telat, 12,9 %) 84,6 % telat

pochézelo z porodi dvojcat.

I ptes nékteré uvedené dilci nedostatky ukazuji vysledky, ze zamérna produkce
dvojcat metodou pfenosu embryi inseminovanym piijemkynim je perspektivni pfi
zvySovani produkce telat pro vykrm pfi stejném nebo snizujicim se stavu krav

(Teslik et al., 2000).

2.3.2 Porovnani dvojéat a jedinacku

Twinning je komplexni vlastnost, kterou ovlivituje nckolik faktort. Mezi
hlavni faktory patfi viceCetnd ovulace, produkce mléka, potfadi oteleni a genetika
(Silva-Del Rio, Kirkpatrick, Fricke, 2006). Po oteleni se vyskytuji problémy
spojené¢ s porodem dvojcat. U téchto krav jsou mnohem castéj$i porody mrtvych
telat, zadrzeni placenty, metritid, ketozy, mlééné horecky, dislokaci slezu. Diky vyssi
ztrat€ hmotnosti maji 1 delsi servisperiodu, niz§i mlécnou produkci a je u nich vyssi
procento brakace (123HELPME!COM., b.r.). Né&které studie prokazaly pozitivni
vztah  mezi  produkci mléka a  porodem dvojcat u  mlécného
skotu (Silva-Del Rio, Kirkpatrick, Fricke 2006). Piestoze je vyskyt dvojcat
u plemen mlééného uzitkového typu neZzadouci, tak v pfipadé masnych plemen
prevlada ndzor opacny predevSim na lepsi zdravotni stav telat odchovanych u matky

(Phillips, 2010).

Jak jiz bylo uvedeno, pravdépodobnost dvojcat se zvySuje s pofadim oteleni.
Z toho vyplyva, Ze u starSich krav existuje vétsi pravdépodobnost porodu dvojcata
a moznost dvojit¢ ovulace nez u jalovic. Déle, u krav, které porodily dvojcata
v piedchozim porodu, existuje vyssi riziko, ze se viceCetny porod bude opakovat.
Déle bylo zjisténo, ze u krav, které byly inseminovany v chladném obdobi, bylo vice
pravdépodobné, Ze porodi dvojCata (Andreu-Vazquez, Garcia-Ispierto, Lopez-

Gatius, 2012).

Ptitomnost dvojcat byla popséna jako hlavni negativni faktor neinfekéni
povahy tykajici se udrZzeni gravidity. Naptiklad riziko ztraty biezosti v prvnim

trimestru gravidity u krav nesouci dvojcata je tfikrat az devétkrat vySsi nez u krav
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nesouci jedno tele (Andreu-Vazquez et al., 2012). Nedostatek mista v déloze u obou
rostoucich plodu je zifejmé hlavni pfi¢inou ztraty gravidity (Andreu-Vazquez et al.,

2011).

Zajimavé je, ze ke ztraté gravidity doSlo mezi 36 a 90 dny po oplodnéni,
vpriméru po 52 dnech od inseminace pro jednoCetné biezosti a 75 dni
po inseminaci u krav s dvojcaty. Riziko ztraty gravidity krav nesouci dvojcata bylo
vys$i (13,3% pro ztratu obou embryi a 11,2% pro ztratu jednoho embrya) nez u krav

nesouci jediny plod (8,1% zmeténi) (Silva-Del Rio, Colloton, Fricke, 2009).

Je jasné, Ze viceCetna gravidita snizuje uzitkovost stdda mlécného skotu.
Priimérna ztrata piijmi u krav poskytujici dvojcata byla odhadnuta na 74 az 108
dolard. Existuje jen malo studii, které se pfimo =zabyvaly strategii fizeni,
kdy kravy porodi dvoj€ata. Proto je tieba dal§iho vyzkumu, ktery by zkoumal faktory
odpovédné za twinning u mlécné¢ho skotu a vyvijel a testoval G¢innost praktické
strategie pro identifikaci a fizeni krav poskytujici dvojcata (Andreu-Vazquez et al.,

2012).

2.3.2.1 Délka brezosti

Délka brezosti je celkové vyvojové obdobi od poceti do narozeni. Délka
bfezosti u krav nesouci dvojcata je v rozmezi 272,7-277,4 dny, coZ je 1,5-10 dnt
krat$si nez u krav nesoucich jedno tele. V jiné studii bylo uvefejnéno, ze délka
bfezosti u krav nesoucich dvoj€ata je v priméru 276 dni, na rozdil od 282 dnim
biezosti krav s jednim teletem. Studie dojnic prokazala, Ze biezost je kratsi o 5,2 dnil
pro kravy s dvéma plody nez pro kravy nesouci jeden plod. Potadi oteleni a pohlavi

zpusobuji také variace v délce biezosti (Cobanoglu, 2010).

Jak uvadi Teslik et al. (2000), biezost s dvojcaty byva primeérné o 7,4 dne
krat$i nez biezost s jedinacky. Pti porodu dvojcat — jalovicek je biezost ptiblizné
o deset dni krat$i nez pti porodu dvojcat — byckt a o 11,6 dne kratsi nez pi1 porodu

dvojcat rtizného pohlavi.
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2.3.2.2 Hmotnost

Snizend porodni hmotnost u dvojcat byva pravdépodobné zplsobena kratsi
délkou brezosti. Uvadi se, ze telata narozena jako jedinacci jsou o 8,8 kg t&z§i
pii narozeni a o 28 kg t€Z8i pf1 200 dnech Zivota neZ telata narozena a chovana jako
dvojcata. Twinning snizuje porodni hmotnost o 13% a hmotnost pfi odstaveni o 17%
na produkci hovéziho masa (Hossein-Zadeh, 2010). Také bylo potvrzeno, ze

porodni hmotnost ma vliv na obtiznost teleni (Zaborski et al., 2009).

Jak uvadi Kopecky (2013) ve vysledcich kontroly uzitkovosti masného skotu
za rok 2012 pro plemeno Aberdeen angus, hmotnost telat pii narozeni byla pro bycky
37,0 kg a pro jalovicky 34,5 kg. Hmotnost ve stafi 120 dn byla pro bycky 185,8 kg
a pro jalovicky 173,3 kg, hmotnost ve stari 210 dnti 290,7 kg pro bycky a 268,7 kg

pro jalovice.

Stole (2007) uvadi pro plemeno Aberdeen angus hmotnost ve 120 dnech pro
byky 175,9 kg, pro jalovice 162,6 kg a v 210 dnech pro byky 276,2 kg a 253,9 kg pro

jalovice.

Pro byky plemene Aberdeen angus se uvadi hmotnost pii narozeni 38,2 kg, ve
120 dnech 188,4 kg a ve 210 dnech 302,0 kg (Seba, 2004). Velechovska (2011)

uvadi hmotnost telat na konci pastvy v priiméru 320 kg.

Pilarzcyk a Wojcik (2007) tikaji, Ze porodni hmotnost pro bycky je 30,7 kg,
ve 210 dnech 243 kg. Pro jalovicky je hmotnost pti narozeni 30 kg a ve 210 dnech
238,4 kg. Primérnd hmotnost pii narozeni v USA je 30,7 kg, vCR 29,22 kg
a 36,31 kg na Slovensku.

Hmotnostmi pro plemeno Aberdeen angus se ve své studii zabyval 1 Krupa et
al. (2005) a udavd hmotnost pii narozeni 35,39 kg, ve 120 dnech 160,32 kg a pfi
odstavu 254,45 kg.

V jiné studii se uvadi, ze poporodni hmotnost telat — dvojcat byva o 4 kg nizsi
nez u telat jedinadCkl, u dvojcat — bycki dosahuje 28,7 kg, u dvojcat jalovicek
27,7 kg, u dvojcat riizného pohlavi 28,3 kg. Hmotnost jedinackid — bycklt byva
34,5 kg, jalovicek 29,7 kg (Teslik et al., 2000).
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Hmotnost v 205 dnech je zavislad na potadi oteleni (véku kravy). Primérna
hmotnost je 212 kg. Pro kravy staré 2 roky je hmotnost ve 205 dnech 197 kg, pro
trileté¢ 207 kg, Ctyileté 215 kg. Hmotnost se zvySuje do patého potadi oteleni (tj. do
7 let) a pak zacina klesat (Szabd, Szabé, Bene, 2012).

Obecné lze fici, Zze bycci — jedinacci jsou pii narozenim té€z$i nez jalovicky
a dvojcata bycki jsou téz8i nez heterozygotni dvojcata a ty jsou téz8i nez dvojcata -
jalovicky. V zimé narozena telata maji vySsi télesnou hmotnost nez telata narozena
v 1ét€, ale rozdil porodni hmotnosti mezi v zim¢€ a na jafe narozenymi dvojcaty nebyl
neni prikazny. Jedina¢ci maji vyS$$i porodni hmotnosti (43,33 kg) nez dvojcata

(34,36 kg) (Hossein-Zadeh, 2010).

2.3.2.3 Zadrzeni placenty

K zadrzeni placenty dochdzi, pokud vSechny casti placenty nejsou zcela
odvedeny z dé¢lohy pifi porodu. Po porodu byla pozorovana retence placenty
a chronické onemocnéni pohlavnich organti u viceetnych porodi krav. Bylo
zaznamenano, ze kravy s dvojcaty mély vétsi sklon k zadrzeni placenty a také delsi
mezidobi. Rozdily byly také zaznamenidny mezi pohlavim. Pfi¢ina miZe byt
zpusobena véEtsi porodni hmotnosti muzského potomstva. Vyskyt zadrzené placenty
byl vyS$si nejen pro jalovice nesouci dvojcata (35 %), ale také pro kravy nesouci
dvojcata (24 %) ve srovnani s jalovicemi (12%) a kravami (4 %) nesouci jedno tele

(Cobanoglu, 2010).

Zadrzeni plodovych obali byva zaznamenano u 27,8 % porodi dvojcat
a 5,5 % poroda jedinacki (Teslik et al., 2000). Podobn¢ tidaje pro dvojcata uvadi
1 Echternkamp a Gregory (2002) — 27,9 %, pro jedinaCky vsak pouze 1,9 %.

2.3.2.4 Novorozenecka umrtnost

Novorozeneckd umrtnost telete a narozeni mrtvého telete jsou negativni
dopady vicecetnych porodi. Tyto negativni faktory jsou disledkem krat$i doby
biezosti a zvySen¢ho vyskytu poruch dé€loznich kontrakeci. Predcasné porody jsou
zpusobeny zejména omezenou kapacitou délohy a také hmotnosti a velikosti dvojcat.
Novorozeneckd umrtnost telat je asi 4 krat vySsi u krav s dvojcaty, nez u krav

s jedinacky. Je také znamo, ze telata sam¢iho pohlavi maji vyS$si imrtnost nez telata
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sami¢iho pohlavi. Umrtnost telat samé&iho pohlavi se pohybuje kolem 8,7 % oproti
5,9 % u telat samiciho pohlavi mezi jedinacky, ve srovnani s 31,3% u dvojcat byckt
a 22,1 % u dvojcat jalovicek. Piiblizné v 18,8 % ptipadech viceCetnych poroda se
rodi jedno nebo obé telata jako mrtvé narozend ve srovnani s 4,0 % mrtvé
narozenych telat u jedinackl. Selektivni prenatalni imrtnost je vyssi pro bycky, ktefi
se rodi Castéji mrtvi nez jalovicky. To je pravdépodobné zpiisobeno jejich veétSimi

naroky na télo matky resp. vyzivu (Cobanoglu, 2010).

Jak ve své studii uvadi Hossein-Zadeh, Navid Ghav (2010), tmrtnost telat
byla vys$si pro narozena dvojcata (16,7 %) ve srovnani s jedinacky (5,2 %). U dvojcat
stejného pohlavi byla umrtnost vyssi pro dvojcata bycki nez pro dvojcata jalovicek.
Phillips (2010) uvadi, ze praimérna mortalita dvojcat se pohybuje kolem 10 %.

Gates, Humphry a Gunn (2013) uvad¢ji primérnou mortalitu masnych telat
od 3,97 % do 4, 79 %, u mléEného uzitkového typu 3,44 — 4,06 %. Echternkamp a
Gregory (2002) uvadeji mortalitu u dvojcat 14,1 %, resp. 3,6 % pro jedinacky.
Kirkpatrick (2002) udava mortalitu dvojcat od 15,7 % do 22,4 %, pro jedinacky od
3,2 % do 6,2 %.

Mortalita je ovlivnéna pohlavim, asistenci pti porodu, vékem kravy, primérnou
teplotou tyden po oteleni a také tim, jestli se jednd o dvojce nebo jedinacky

(Elghafghuf, Stryhn, Waldner, 2014).

2.3.2.5 Dystokie

Dystokie je definovéna jako vSechna teleni, pii kterych je potieba asistence
chovatele, a zavisi na velikosti telete, jeho pohlavi a pofadi oteleni. Dystokie
pfedstavuje pro vétSinu telat umrti v ramci prvnich 24 hodin po porodu. V ptipadé
dvojcat existuje o 15 % vetsi Sance vyskytu dystokie nez u jedinacku

(123HELPME!COM.,, b.r.).

Pravdépodobnost poruchy déloznich kontrakei je vys$i pi1 narozeni dvojcat
(P<0,001; 2,32 krat vétsi pro dvojcata nez pro jedinacky). Dystokie se takeé
vyznamné li$i na zaklad¢é pohlavi telete (P<0,001; 1,64 krat vétsi pro bycky nez pro
jalovice). U dvojcat je moznost vzniku dystokii 1,33 krat vyssi pro dvojcata byckl
nez pro dvojcata jalovicek a 1,30 krat vétsi pro dvojcata byckii nez pro heterozygotni

dvojcata. V¢Etsi vyskyt dystokie u dvojcat byckt nez pro dvojCata jalovicek
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nebo heterozygotni dvojcata je pravdépodobné z divodu vétsi velikosti téla telat

samciho pohlavi.

Vyssi vyskyt poruch déloznich kontrakci je v pripad€ dvojcat Castéjs$i nez u
jedinacki (46,9 % vs 20,6%) a nejCastéji je zapfiCinén abnormalni prezentaci
jednoho nebo obou plodi pii porodu. Dystokii u dvojéat ma za nasledek
pravdépodobné abnormalni prezentace hlavy a (nebo) nohy jednoho nebo obou plodi
pi1 porodu. ZvySena incidence fetdlni patologické polohy u dvojcat mize také
vyplyvat z vysSich cirkulujicich koncentraci progesteronu a estradiolu u krav s vice

plody (Hossein-Zadeh, 2010).

Poskytovani pomoci pti teleni krav, kterd nesou dvojCata, mulze snizit
komplikace spojené¢ s dystokii a mtize také snizit ekonomické ztraty sniZzenim

vyskytu novorozenecké umrtnosti telat (Fricke, b.r.).

U jalovic je dystokie zpusobena disproporci porodnich cest a velikosti plodu.
Pokud budou vyuzivani byci s dobrymi plemennymi hodnotami pro obtiznost teleni,
lze tomu predejit (Hickson et al., 2006). Pro telata, kterd se narodi kravam
s dystokii, existuje vyssi riziko thynu do tfi dniit po porodu. Korelace mezi dystokii a
uhynem je vysoka (r = 0,86) (Gregory, Grandin, 2007). U masnych stad v Irsku je
az 70 % uhyna telat zpisobeno dystokii (O’Shaughnessy et al., 2013).

Dystokii lze v 35 % klasifikovat jako nevhodnou orientaci plodu, z 15 % jako
nedostatecnou schopnost oSetfovatele a v 50 % jako disproporci mezi velikosti plodu
a rozméry porodnich cest (Cottle, Kahn, 2014).

Existuje n¢kolik moZnosti, jak vyskyt dystokie snizit (Gregory, Grandin, 2007) :
e odlozit prvni pfipousténi jalovic do té doby, nez dosahne vyssi
télesné hmotnosti,
e optimalni kondice plemenic pied zapousSténim a pied porodem,
e sniZeni rustu plodu sniZenim krmné davky,
e farmakologické vyvolani porodu,

e cisafsky fez
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2.3.2.6 Servis perioda

Negativnim disledkem vicecetného porodu je i1 delsi interval od porodu do
dalsi bfezosti u krav s dvojcaty nez u krav s jedinacky. Interval od porodu do prvni
tfije je krat$i u krav kojici jedno tele (56,9 dni) nez u krav s dvoj€aty a kojici jedno
(68,5 dnil) nebo obé (69,6 dnl) telata. Interval od porodu do dalsi biezosti se 1i8i
mezi jedinacky (129,28 dnil) a dvojcaty (144,88 dni) (Hossein-Zadeh, 2010). Jina
studie uvadi hodnotu servis periody 134 + 4,5 dnti u krav produkujici dvojCata

(Andreu-Vazquez et al., 2012).

2.3.2.7 Produktivni Zivot

Vyskyt viceCetnych porodi snizuje také produktivni zivot zvitat, a proto jsou
tyto kravy castéji vyrazeny ze stada. Procentualni podil vytazenych jedinct je
piiblizné 38 % u krav sviceCetnymi porody a 23,9 % u krav s jedinacky
(Cobanoglu, 2010). U krav s dvojcaty existuje 2,65krat vétsi pravdépodobnost, ze
budou vytazeny nez kravy s jednim teletem (Bell, Roberts, 2007).

Dle Andreu-Vazquez et al. (2012) je utraceni krav pted 90., 120., a 300. dnem
po porodu nutné v 15,6%, 16,1% a 28,6% u krav s dvojcaty resp. 7,6%, 8,7% a
15,9% v piipad¢ krav s jednim teletem. Uvadéji, ze negativni dopady viceCetnych
porodi piesahuji do nasledujici laktace a snizuji stfedni produktivni Zivotnost
kravy. Dvoulizkovy porod ma dramaticky dopad na ziskovost krav prvorodicek,
1 kdyZ jeho vyskyt je nizky (cca 1,5%). Primérna produktivni Zivotnost prvorodicek
s dvojcaty byla témét o 300 dnt krat$i nez u prvorodicek s jednim teletem. ZhorSena
reprodukéni schopnost na prvni laktaci byla popsana jako faktor, ktery negativné
ovlivitluje  délku produkéniho Zivota krav. Snizend produktivni Zivotnost,
znamenajici niz8i celkovou produkci mléka na kravu, a vyssi naklady na utraceni
a néklady spojené s obnovou chovu miizou vaZzné ovlivnit ziskovost stdda v dneSnich
systémech intenzivniho chovu dojnic. V tomto kontextu transformace viceCetnych
bfezosti do jednocetnych pomoci technik sniZovdni embryi v dobé diagndzy
bfezosti by mohla byt ziskovou strategii pro sniZzeni vyskytu twinningu a jeho
Skodlivych U€inkl. Nicméné, transformace vicecetné gravidity do jednocetné neni
postup bez rizika a je tfeba kvantifikovat pifinosy této praxe a ovéfovat jejich

nakladovou efektivnost.
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2.4 Freemartinismus

v v

abnormalit u skotu pii porodu rtiznopohlavnich dvojcat (Genomia, b.r.). BEhem
nitrodélozniho vyvoje dojde k propojeni placentarnich obéhii obou ploda (ke spojeni
placentarnich membran dochazi asi ve Ctyficdtém dnu biezosti). Vyména
placentarnich kapalin a krve mezi obéma plody zptsobi smichdni antigenti nesoucich
vlastnosti typické jak pro jalovice, tak 1 byky. Smichéni antigeni ma za nasledek, ze
kazdy plod se vyvine s nékterymi vlastnostmi druhého pohlavi (eXtension, 2008).
Reprodukéni schopnost byka z riznopohlavnich dvojcat je pouze sniZzena, naproti
tomu, jalovice je ve vice nez 90 % zcela neplodna To je nasledkem toho, ze pohlavni
organy samce funguji diive, vznikajici hormony plsobi na sami¢i organismus
a mohou v ném ovlivnit vyvoj pohlavnich organi. Narozend samice mad normalni
karyotyp, ale nedokonale vyvinuté pohlavni organy a jeji celkovy vzhled je vyrazné
»samcei (tzv. bycice, viz obr. 5) (Blomquist, 2004).

Vv v

Heterozygotni dvojcata jsou vyrazné téz§i nez dvojCata stejného pohlavi
(37,6 kg oproti 35,2 kg), ale nebyly zaznamenany rozdily v tempu rustu (0,855;
0,838; 0,843 kg/den; jedinacci, dvojcata stejné¢ho pohlavi, heterozygotni dvojcata)
(Padula, 2005).

Freemartinismu nelze zabranit, ale mize byt diagnostikovan mnoha zptisoby,
od jednoduchého zkoumdni placentarnich membran az po chromozomalni
hodnoceni. Chovatel tak mtize ptedpovédét reprodukéni hodnotu takové jalovice
velmi brzy (eXtension, 2008). Typické klinické vySetfeni pro diagnézu
freemartinismu je urceni vagindlni délky, jakoz i1 vySetieni na pfitomnost nebo
nepiitomnost délozniho ¢ipku. Tato metoda je jednoducha a snadna, ale ve spornych
ptipadech jsou nezbytnd dalSi laboratorni vySetfeni, napt. karyotypizace (Sohn,

2007).
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Obr. ¢. 5: Bycice (Fauna, 2009)
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3. Cile

Cilem diplomové prace je vyhodnotit riistové schopnosti dvoj¢at u masného
plemene Aberdeen angus. Dvojcata byla porovndvana s vrstevniky, ktefi se narodili
jako jedinacci a to vzhledem k pohlavi, pofadi narozeni a také s ohledem na datum

narozenti.

Préace je také zaméfena na procentualni vyjadieni podilu dvojcat z celkového
poctu zivé narozenych telat a také na mortalitu dvojcat v letech 2010 - 2013. Soucasti

prace je i zhodnoceni zpiisobu odchovu dvojc¢at v jednotlivych chovech.
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4. Material a metodika

4.1 Material

Pro zpracovani této prace byla vyuzita data z Kontroly uzitkovosti masnych
plemen pro plemeno Aberdeen angus z let 2010 az 2013. Data byla poskytnuta za
spoluprace s Ceskym svazem chovatelit masnych plemen skotu. Celkem bylo ziskano
11 739 udaji. U jednotlivych dat byly uvedeny tyto udaje: stav v KUMP, ¢islo staje
a chovatele (= misto narozeni), ¢islo usSni znamky, datum narozeni, pohlavi,
plemeno, ¢islo usSni znamky matky, potadi oteleni matky, statni registr a yjméno otce,
zpusob plemenitby, pribéh porodu, hmotnost pfi narozeni a dale hmotnost ve 120,

210 a popt. ve 365 dnech.

Z uvedenych dat byly vytvofeny pokusné a kontrolni skupiny. Byly vytvofeny
tf1 pokusné skupiny podle pohlavi dvoj¢at. Do prvni skupiny — dvojcata bycka — bylo
zatfazeno 185 telat, do druhé pokusné skupiny — dvojcata jalovicek —bylo zatazeno
160 telat a do tfeti skupiny — dvojcata —jalovicka-bycek- bylo zatfazeno 288 telat.
Ke kazdé této skupiné byly vytvofeny skupiny kontrolni s ohledem na datum
narozeni (s odchylkou + 1 mésic) a potadi oteleni matky. Z pokusnych skupin byla
dale vybrana data, ktera méla uvedenu hmotnost pti narozeni, ve 120 a 210 dnech.
K témto skupinam byly vytvofeny kontrolni skupiny z ptfedchozich kontrolnich
skupin opét s ohledem na mésic narozeni a potadi oteleni. Tim byly vytvoteny dva
soubory — prvni 210 dvojcat a druhy 210 jedinacka, kteti maji shodny mésic a

pofadi narozeni.

4.2 Metodika

Data byla zpracovdna pomoci tabulkového procesoru Microsoft Excel 2007
a statistického programu Statsoft Statistica 10. Grafické znazornéni jednotlivych
hodnot a vysledkll bylo provedeno pomoci programu Microsoft Excel 2007 a Statsoft
Statistica 10.
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Nejprve byl ur¢en podil dvojcat z celkového poctu zivé narozenych telat pro

kazdy sledovany rok podle vztahu (1):

(1)

v="4 100 x - zastoupeni dvojéat [%)]

m,

my — pocet dvojcat [ks]

m,— pocet vSech narozenych telat [£s]

Z celkového poctu narozenych dvojcat v jednotlivych letech byla vypoctena

mortalita dvojcat podle vztahu (2):

2

v=" 100 x - mortalita dvojcat [%]
m
! m,, — pocet mrtvé narozenych dvojcat [ks]

my— pocet vSech narozenych dvojcat [ks]

V praci byly pouzity nasledujici zkratky:
n...cetnost [ks]
hmnar...hmotnost telat pfi narozeni [kg]
120d... hmotnost telat ve 120 dnech veéku [kg]
210d... hmotnost telat ve 210 dnech véku [kg]

AA ... aberdeen angus

U vybranych dat byly vypocteny nésledujici zékladni statistické charakteristiky:
x[] ... primérna hmotnost pfi narozeni, ve 120 a 210 dnech [kg]

min ... minimalni hmotnost pfi narozeni, ve 120 a 210 dnech [kg]

max ... maximalni hmotnost pii narozeni, ve 120 a 210 dnech [kg]

Sx ... smérodatna odchylka
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K ur€eni vlivu vybranych faktort na zjiStované hmotnosti telat byl pouzit obecny
linearni model (GLM) s pevnymi efekty — pohlavi, dvojCata, potadi narozeni (vztah 3).

y =+ poh+dv+ por.nar.+e A3)

y ... hmotnost pfi narozeni, 120 dnech resp. 210 dnech
poh ... vliv pohlavi

dv ... vliv dvojcat (jedinacek x dvojce)

pof.nar. ... vliv potfadi narozeni

e ... rezidudlni efekt (chyba)

Interakce mezi jednotlivymi sledovanymi faktory nebyly statisticky prikazné.

Pritkaznost vlivu jednotlivych faktorii na jednotlivé hmotnosti byla ur¢ena pomoci

série Tukeyho post-hoc testli na hladiné vyznamnosti:
P<0,05 (*) statisticky vyznamné
P<0,01(**) statisticky velmi vyznamné

P<0,001 (***) statisticky vysoce vyznamné

Déle byla zjistovéana korelacni zéavislost (r), jejiz tésnost byla posuzovana jako

nizka (do 0,3), stiedni (0,3 — 0,6) a vysoka (nad 0,7).

Prace se také zabyvala problematikou odchovu dvojcat v jednotlivych chovech.
K ziskani pottebnych informaci byla pouzita metoda dotaznikového Setfeni. Dotaznik
mél pisemnou formu a jednotlivym chovateli byl rozesilan prostfednictvim e-mailu.

Uplné znéni dotazniku je uvedeno v Ptiloze I, vyplnény dotaznik je uveden v Ptiloze I1.
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5. Vysledky a diskuse

5.1 Podil dvojcat

Pro roky 2010 — 2013 byl vyjadien podil dvojcat z celkového poctu narozenych

telat podle vztahu (1). Udaje jsou zaznamenany v tabulce 3 a také znazorndny v grafu 1.

Tab. ¢. 3: Podil dvojcat v letech 2010 - 2013

2010 | 2011 |2012 |2013
Pocet dvojcat [£s] 220 | 268 | 270| 184
Pocet telat narozenych jako jedinacci [£s] 2755 | 2772 | 2589 | 2576
Pocet vSech narozenych telat [£s] 2975 | 3040 | 2859 | 2760
100% 93,33%

92,61% 91,18% 90,56%

80%

60%
W jedindcci

M dvojCata
40%

20%

0% -

2010 2011 2012 2013
rok

Graf ¢. 1: Zastoupeni dvojcat v letech 2010 -2013

Jak je patrné z grafu 1, nejvice dvojcat se narodilo vroce 2012 a to 9,44 %,
naopak nejméné v roce 2013 — 6,67 %. Prumérny vyskyt dvojcat za sledované obdobi

byl 8,1 % (celkem 942 ks, resp. 236 dvojcat v pruméru kazdy rok).
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Zjistény podil dvojcat v letech 2010 — 2013 nejvice odpovidd tvrzeni Smithe
(2011), ktery tvrdi, ze procento dvoj¢at se mulze pohybovat mezi 3 — 6 %,
a Ze s nastupem synchroniza¢nich protokoll se jejich vyskyt mirn€ zvySuje. Dale také
zminuje, ze vyskyt dvojcat je vySsi u dojnych plemen nez u plemen masnych a ze

procento se miize chov od chovu a rok od roku mirné lisit.

Podle Van Sauna (b.r.) je primérny vyskyt dvojcat v chovech okolo 2,5 %.
Podobné hodnoty uvadi i Phillips (2010) — 2 %. Podle Skopka et al. (2007) se dvojcata
u skotu objevuji jen ve 2 az 3 % vSech porodil a tam, kde je dobfe zvladnuta vyZiva

plemenic. Obdobné hodnoty uvadi i1 Echternkamp et al. (2002) — 3,1 % dvojcat.

Vysledky nepotvrzuji ani tvrzeni Frickeho (b.r.), jenz uvadi vyskyt dvojcat

u masnych plemen méné nez 1 %.

5.1.1 Podil Zivé narozenych dvojcat podle poradi narozeni

Rozdéleni dvojcat a jedinackt podle potadi narozeni je zaznamenano v tabulce 4 a

také znazornéno v grafu 2 a 3. Ve vysledcich nejsou zahrnuta telata z embryotransferu.

Tab. €. 4: Podil Zivé narozenych dvojcat podle poradi narozeni

Poiadi narozeni Pocet Podil Pocet Podil
dvojcat dvojcat! jedinacki jedinacki’

[ks] [%o] [ks] [Yo]
1 78 11,50 2051 19,96
2 130 19,17 1733 16,86
3 131 19,32 1436 13,97
4 103 15,19 1193 11,61
5 93 13,72 986 9,59
6 a dalsi 143 21,09 2879 28,01
Celkem 678 100 10 278 100

L., podil v ramci skupiny (dvojcata/jedinacci) z celkového poctu Zivé narozenych telat
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Graf ¢. 2: Podil Zivé narozenych dvojcat podle poiadi narozeni

Podil dvojcat se zvySoval od prvniho do tfetiho pofadi narozeni (78 ks — 11,5 %;
resp. 130 ks — 19,17 %; resp. 131 — 19,32 %) a s dal$im vzrastajicim potfadim klesal.
Skopek et al. (2007) zmifuje, Ze vyskyt viceCetnych porodd roste s vékem matky

a nejcastéji se objevuji na paté brezosti, coz se nepotvrdilo (93 dvojcat).
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M Dvojcata
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1 2 3 4 5 6 a dalsi
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Graf ¢. 3: Procentualni vyjadieni poctu telat dle poi‘adi narozeni

48



Nejvice jedinackt pochdzelo z prvniho potfadi narozeni, tj. 19,56 % (2051 telat) —
viz graf €. 3. U ostatnich pofadi narozeni se Cetnost snizovala. Naopak u dvojcat,
od prvniho do tfetiho potadi narozeni se ¢etnost zvySovala. Na tietim pofadi narozeni se
dvojcata narodila v 19,32 % (131 dvojcat). Toto odpovida tvrzeni Sawa, Bogucki
a Krezel-Czopek (2012), ktefi zminuji, ze je vySsi vyskyt vicecetnych porodl u krav
starSich 3 roky nez u prvotelek, coz potvrzuji 1 Andreu-Vazquez, Garcia-Ispierto,

Lépez-Gatius (2012).

5.2 Mortalita dvojcat

Pro roky 2010 — 2013 byla vypoctena mortalita dvojcat z celkového poctu
narozenych dvojat podle vztahu (2). Udaje jsou zaznamenany v tabulce 5 a také

znazornény v grafu 4.

Tab. ¢. 5: Mortalita dvoj¢at v letech 2010 - 2013

Rok 2010 2011 2012 2013

Pocet Zivé narozenych dvojcat [ks] 160 179 171 168
Pocet mrtvé narozenych dvojcat [ks] 60 89 99 16
Pocet dvojcat [ks] 220 268 270 184
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Graf ¢. 4: Mortalita dvojc¢at v letech 2010- 2013

Nejmensi umrtnost dvojcat byla v roce 2013 a to 8,70 %, naopak nejvétsi v roce
2012 — 36,67 %. Rozdil t¢émét 20 % lze vysvétlit jednoduse, protoze pocet narozenych
dvojcat v roce 2013 byl nizs$i o 100 jedinct oproti rokiim 2012 a 2011. V pruméru se
zivé narodilo 71,97 % (678 ks, resp. 170 ks ro¢n€) dvojcat, primérna mortalita byla

28,03 % (264 ks, resp. 66 ks rocné).

Phillips (2010) uvadi primérnou mortalitu dvojcat kolem 10 %. Tomuto tvrzeni se
nejvice priblizuje rok 2013, v ostatnich sledovanych letech byla mortalita podstatné
vyssi (od 27,27 % v roce 2010 az po 36,67 % v roce 2012). Podle Cobanoglua (2010)
byva umrtnost z viceCetnych porodi 18,8 %. Hossein-Zadeh, Navid Ghav (2010)
uvadéji umrtnost dvojcat 16,7%. Kirtpatrick (2002) tiké, ze mortalita pro dvojcata se
pohybuje od 15,7% do 22,4 %. Mortalitu 14 % pro dvojcata uvadi Echternkamp
a Gregory (2002). Zjisténé vysledky se neshoduji s tvrzenim Gatese, Humphryho a

Gunna (2013). Ti uvadéji primérnou mortalitu pro masna telata 3,97 — 4,79 %.
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5.3 Uhyn a zmetani

Z celkového poctu zivé narozenych telat pro obdobi 2010 — 2013 byl pro

jednotlivé roky zjistén pocet tthynd (do 3 dnfi po narozeni). Udaje jsou zaznamenany

v tabulce 6 a znazornény v grafu 5.

Tab. & 6: Uhyn a zmetani 2010 - 2013

Zmetéani 2010 2011 2012 2013
Pocet [ks] 4 10 4 4
% zmetani 0,13 % 0,33 % 0,14 % 0,15 %
Uhyny 2010 2011 2012 2013
Pohlavi B J B J B J B J
Uhyn [ks] 51 60 54 48 59 591 103 80
Zivé narozenych [ks] | 1387 | 1450 | 1464 | 1448 | 1418 | 1323 | 1326 | 1274
B ... byéci; J ... jalovicky
10,00%
8,00% 7,77%
6,28%
6,00% Bycci
o o, 4.46% W Jalovitk
“om 4,14% 3 60% 4.16% 4,46% alovicky
! 3,;68% 3,31%
2,00% I
O'OO% T T T T T T T 1
2010 2011 2012 2013
Rok

Graf & 5: Uhyn v letech 2010 — 2013

Nejveétsi mnozstvi thynl bylo v roce 2013 a to 7,77 % (103 ks) pro bycky a 6,28
% (80 ks) pro jalovicky, naopak nejmensi v 2011 (3,69 % pro bycky, resp. 3,31 % pro
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jalovicky). Pramérny ro¢ni poc€et uhynulych telat byl 129 (4,63 %) — ztoho 67 ks
byck, resp. 62 ks jalovicek. Pocet zmetani se pohyboval v jednotkéch ptipadii (4 — 10),

coz v pruméru za sledované obdobi predstavovalo pouhych 0,19 %.

Silva-Del Rio, Colloton, Fricke (2009) uvadégji, Ze zmetani je v ptipad¢ viceCetné

biezosti pravdépodobné v 8,1 % ptipadl, coz neodpovida zjisSténym vysledkim.

Cobanoglu (2010) uvadi, ze telata sam¢iho pohlavi maji vyssi imrtnost nez telata
samic¢iho pohlavi. To mize byt zpisobeno vétSimi naroky samciho pohlavi na télo
matky. S timto tvrzenim se shoduji vysledky z roku 2011 a 2013. V letech 2010 a 2012
byla vSak vys$$i amrtnost pro jalovicky, nicméné rozdil se pohyboval piiblizné od 0,3 do
0,5 %. Podle Kirkpatricka (2002) se podil zmetani v pohybuje kolem 1,81 %, pfi¢emz

v ptipad¢ dvojcat je podil zmetani vyssi.

5.4 Porovnani hmotnostnich rozdilit mezi pohlavim

Porovnani hmotnostnich rozdili pfi narozeni, ve 120 a 210 dnech mezi pohlavim

je uvedeno v tabulce 7 a v grafu 6.

Tab. €. 7: Porovnani hmotnostnich rozdilii mezi pohlavim

hmnar 120d

pohlavi x[] Sx min max | x[J Sx min | max

bycci (n =234) 33,882 5,575 20 491173,505|32,137 80 244

jalovi¢ky (n = 186) | 31,385 5,773 18 531159,343 25,344 94 224

ok ok ok ok
p

Tab. €. 7: Porovnani hmotnostnich rozdili mezi pohlavim (pokracovani)

210d
pohlavi x[] Sx min | max
byé€ci (n =234) 279,694 | 46,842 156| 392
jalovicky (n =186)| 257,726| 34,533| 153| 341
p * ok
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