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ANOTACE

Cilem diplomové prace je analyzovat problematiku C¢&innosti hasi¢ského
zachranného sboru pfi ochrané obyvatelstva za zavaznych chemickych havairii.
V uvodnich kapitolach prace je charakteristika hasi¢ského zachranného sboru,
ukoly v ramci systému ochrany obyvatelstva, jednotlivé faze fizeni bezpecénosti
a rizik u objektl, které mohou byt zdrojem vzniku chemické havarie. Druha ¢ast
prace se zaméfuje na Plnirnu PB Satalice, Flaga s. r. 0. Po obecné charakteristice
je zde nastinéna konkrétni modelova situace chemické havarie a cinnosti
hasi¢ského zachranného sboru. Dale prace obsahuje rozhovor s pfislusnikem
hasi¢ského zachranného sboru hl. m. Prahy. V zavéru se nachazi doporuceni

a navrhy na zlepseni sou€asné situace, seznam literatury a pfrilohy.
KLICOVA SLOVA

havarie * zavazna chemicka havarie * Hasicsky zachranny sbor * ochrana

obyvatelstva * bezpecnost * riziko * hrozba * nebezpecné chemicke latky a smési
ANNOTATION

The aim of the master thesis is to analyse the problematics of the fire rescue
service in the protection of the population in major chemical accidents.
In the opening chapters of the thesis is the characteristic of the fire rescue service,
tasks within the population protection system, different phases of safety and risk
management for facilities could be the source of a chemical accident. The second
part of the thesis is focused on the Plnirna PB Satalice, Flaga s. r. 0. After a general
description of this company, a specific model situation of a chemical accident
and the activities of the fire rescue service is adumbrated. The thesis also includes
an interview with a member of the fire rescue service of the capital city Prague.
In the end are recommendations and suggestions for improving the current

situation, references and appendices.
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Uvod

Bezpecnost obyvatelstva je zakladnim ukolem kazdého statniho uskupeni.
V soucasném svété existuje mnoho bezpecnostnich a jinych rizik a hrozeb, které
se neustale vyviji, a proto je na né tfeba reagovat a pokusit se vytvorit obyvatellim,

co nejlepsi podminky pro bezpecny zivot.

Chemické havarie jsou aktualnim i nad€asovym tématem a jsou soucasti nasich
zivotu jiz desitky let. Jejich vyskyt neni ojedinély a predstavuiji tak velkou hrozbu
pro chranéné zajmy. Zavazné chemické havarie maji Casto velmi zavazné
nasledky. Jeden z prvnich otfesu, nez doslo k vétsi politické iniciativé a zvyseni
povédomi lidi o této hrozbé, byla udalost roku 1976 v Italském Sevesu. Zde doslo
k Uniku zhruba dvou kilogramU vysoce toxického dioxinu, ktery intoxikoval okoli
a jeho pusobeni bylo vystaveno bez mala 40 000 lidi." Dal$i, dosud nejvétsi,
chemickou havarii, ktera otrasla svétem, nastala v roce 1984 v Indickém Bhopalu.
Doslo zde k uniku 40 tun nebezpecného metyl izokyanatu, ktery v dobé chemické
havarie (a v nékolika prvnich dnech po havarii) usmrtil asi 2 500 osob a dalsi
desetitisice lidi utrpélo Ujmu na zdravi.? Ani pfijeti fady zakond a norem dal$im
zavaznym chemickym havariim nezabranily. V roce 1986 doslo k velkému pozaru
skladu v primyslové zoné& Schweizerhalle ve Svycarsku. Ve skladu bylo
uskladnéno pres 1 300 tun chemickych latek a smési. Havarie si nevyzadala obéti
na lidskych Zivotech, ale méla zavazné dopady na Zivotni prostredi.3 Ohnostrojova
katastrofa v roce 2000 zasahla v Nizozemsku mésto Enschede. Pozar vypukl
ve skladu ohnostrojl. Nasledovaly dvé exploze, které zasahly a ponicily pfilehlou
obytnou oblast. Havarii nepfezilo 23 lidi a dalsich bezmala 1 000 osob bylo tézce

zranéno.* O rok pozdégji si 31 Zivotd a 2 400 zranénych vyzadal vybuch v tovarné

' Mapis.vubp.cz: Databdze neZadoucich udélosti — Seveso, 1976 [online]. [cit. 16.1.2022].
Dostupné z: https:/mapis.vubp.cz/DMU/ClanekDetail.aspx?guidso=fca06f7e-dd53-4838-985d-
6a2a6b403f44

2 MIKA, Otakar Jifi a Lubomir POLIVKA. Radiaéni a chemické havérie. Praha: Policejni akademie
Ceské republiky v Praze, 2010, s. 25. ISBN 978-80-7251-321-5.

3 Heimatkunde-muttenz.ch: Online-Heimatkunde Muttenz — Der Grossbrand Schweizerhalle 1986
[online]. [cit. 16.1.2022]. Dostupné z: https://www.heimatkunde-muttenz.ch/index.php/29-
heimatkunde/natur-und-landschaft/umwelt/49-der-grossbrand-schweizerhalle-1986

4 Visit-enschede.com: Visit Enschede — Fireworks disaster [online]. [cit. 16.1.2022]. Dostupné z:
https://www.visit-enschede.com/about-enschede/fireworks-disaster
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na hnojiva ve francouzském mésté Toulouse.® Ackoli od téchto udalosti ubéhlo
jiz dvacet a vice let, nadale se nam nevyhybaji. Jen za rok 2020 dos$lo nejméné
ke Ctyfem zavaznym chemickym havariim, které si vyzadaly lidské zivoty. Jednalo
se o unik plynu z Visakhapatnamu, vybuch chemické tovarny v Dahej, exploze
skladu dusi¢nanu amonného v Bejrutu a vybuch chemické tovarny Ahmedabadu.
VS8echny tyto udalosti dokazuji, jak ni€ivy dopad mohou nebezpecné chemickée

latky a smési mit, pokud s nimi neni radné nakladano.

Ani Ceské republice se havarie nevyhybaji, nedosahuiji sice takovych rozmérd
jako ve svéte, ale i tak vyzaduji pozornost. Da se odhadovat, ze na nasem uzemi
doslo zhruba k stovce zavaznych chemickych havarii. Nejvétsi takovou udalosti
byl vybuch ethylenu v Zaluzi roku 1974. Prislo pfi ném o zivot 17 lidi a vice nez
100 jich bylo zranéno.® O deset let pozdéji doslo v Pardubicich k explozi
muniéniho skladu, ktery si vyzadal 5 obéti. Havarie se nevyhnuly ani jednomu
z nejvétsich chemickych zavodu Spolana s. r. 0., v Neratovicich. Pfi povodnich
v roce 2002 zde doslo k opakovanému uniku nebezpecénych latek do prostredi.”
Jednou z poslednich vétsich havarii bylo na nasem uzemi mozné zaznamenat
v roce 2018, kdy doslo k vybuchu chemicky v Kralupech n. Vitavou. O zivot zde

pFiglo 6 lidi 8

5 Euronews.com: euronews. — France marks 20th anniversary of deadly Toulouse factory explosion
[online]. [cit. 16.1.2022]. Dostupné z: https://www.euronews.com/2021/09/21/france-marks-20th-
anniversary-of-deadly-toulouse-factory-explosion

6 Litvinovsko.sator.eu: Hisforie Litvinovska a okoli — Vybuch v chemiéce v ZaluZi 19.7.1974
[online].  [cit. 16.1.2022].  Dostupné z: http:/litvinovsko.sator.eu/kategorie/zanikle-
obce/zaluzi/vybuch-v-chemicce-v-zaluzi-1971974

7 CAPOUN, Toma$ et al. Chemické havérie. Praha: MV - generalni feditelstvi Hasiéského
zachranného sboru CR, 2009, s. 9. ISBN 978-80-86640-64-8.

8 IDnes.cz: iDNES.cz — Vybuch v arealu chemicky v Kralupech zabil $est lidi. [online]. 22.3.2018
[cit. 16.1.2022]. Dostupné z: https://www.idnes.cz/praha/zpravy/vrtulnik-chemicka-kralupy-nad-
vltavou-zachranari-hasici-policie.A180322_104319_praha-zpravy_nuc
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1 Pravni ramec

Nakladani s chemickymi latkami, smésmi a problematika chemickych havarii je
feSena nejenom na narodni urovni, ale komplexné ji resi také Evropska Unie (EU).
Divodem je neustaly technologicky rozvoj, kvali zvysujicim se narokim
na uspokojeni potieb obyvatelstva. A to se netyka jen primysilu jako takového, ale
praveé i toho chemického. Nezbytnou souc¢asti chemického primyslu je nakladani
s chemickymi latkami a smésmi, coz muze vést kvzniku havarii, Uniku
nebezpecnych latek nebo znecistovani zivotniho prostredi. Pravé proto, si tato
problematika zada pozornost zakonodarc(.® Chemicka politika EU je postavena
na zakladé nafizeni ¢. 1907/2006/ES ze dne 18. prosince 2006 o registraci,
posuzovani, vyhodnocovani, povolovani a omezovani chemickych latek, jinak
znamé také jako nafizeni o REACH.'® Druhym a neméné znamym a dllezitym
predpisem EU je smérnice Evropského parlamentu a Rady 2012/18/EU ze dne
4. Cervence 2012 o kontrole nebezpeli zavaznych havarii s pfitomnosti
nebezpecnych latek, tzv. Seveso Ill. Zatimco nafizeni REACH se soustredi
na toxikologii, zivotni prostiedi a bezpecnost prace, Seveso fesi problematiku

Fizeni bezpecnosti procesu a technické zabezpeceni.!

Dalsi nafizeni Evropského parlamentu a Rady o klasifikaci, oznacovani a baleni
latek a smési je narizeni €. 1272/2008. Jeho cilem je zajisténi ochrany lidského

zdravi, Zivotniho prostiedi a volny pohyb latek a smési. 2

V ramci mezinarodniho prava jsou neopomenutelné mezinarodni smlouvy, které

upravuji problematiku ochrany zivotniho prostredi, konkrétné se jedna o ochranu

® REHAK, David, Bohumir MARTINEK a Petra LAGIERSKA. Ochrana obyvatelstva v kontextu
aktualnich bezpecnostnich hrozeb. 2. rozSifené vyd. Ostrava: Sdruzeni pozarniho a
bezpecnostniho inzenyrstvi, 2019. Spektrum, s. 61. ISBN 978-80-7385-220-7.

10 | ACINA, Petr, Otakar J. MIKA a Katefina SEBKOVA. Nebezpecné chemické latky a smési.
Brno: Masarykova univerzita, Centrum pro vyzkum toxickych latek v prostiedi, 2013. Recetox, s.
14. ISBN 978-80-210-6475-1.

" MULDER, Nico a Jean-Marc ABBING. SEVESO versus REACH ,two faces of the same coin“
[online]. EPSC, 2020 [cit.16.1.2022]. Dostupné z:
https://epsc.be/Events/Past+Webinar+Presentations/_/14_23.10.2020_Webinar%20RHDHV.pdf
12 POLIVKA, Lubomir, Otakar J. MIKA a Jozef SABOL. Nebezpe&né chemické létky a
primyslové havérie. Praha: Policejni akademie Ceské republiky v Praze, 2017, s. 11. ISBN 978-
80-7251-467-0.
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ozénové vrstvy, nebezpeénych odpadl, chemickych latek nebo primyslovych

havarii.13

V Ceském pravni fadu je oblast chemickych latek implementovana v zakoné
¢. 350/2011 Sb., o chemickych latkach a chemickych smésich a o zméné
nékterych zakonu (chemicky zakon)'* a dale vyhlaska ¢. 61/2013 Sb., o rozsahu
informaci poskytovanych o chemickych smésich, které maji nékteré nebezpeéné

vlastnosti, a o detergentech.'®

O prevenci zavaznych havarii zpusobenych vybranymi nebezpeénymi chemickymi
latkami nebo chemickymi smésmi a o zméné zékona €. 634/2004 Sb., o spravnich
poplatcich, ve znéni pozdéjSich pfedpisl pojednava zakon ¢&. 224/2015 Sb.,
znamy jako zakon o prevenci zavaznych havarii'®. Zakon sjednotil, do té doby

roztfisténé, pravni predpisy tykajici se prevence zavaznych havarii.

Zakon o prevenci zavaznych havarii je rozdélen do tfi ¢asti. V prvni Casti je
vymezena prevence zavaznych havarii zplsobenych vybranymi nebezpeénymi
chemickymi latkami nebo chemickymi smésmi. V jednotlivych hlavach pojednava
o povinnostech pravnickych a podnikajicich fyzickych osob (PaPFO), které
ve svém objektu pouzivaji nebo budou pouzivat nebezpecné latky a smési a také
pusobnost organl vefejné spravy v ramci prevence zavaznych havarii. Zakon
udava povinnost provozovateli objektu k evidenci nebezpeénych latek a smési,
zpracovani bezpecnostni dokumentace, pfistupu k informacim a pojisténi
odpovédnosti za Skodu v pfipadé vzniku zavazné havarie. Dale jsou zde
vymezeny organy vefejné spravy, které vykonavaji statni spravu v oblasti
prevence zavaznych havarii. Jsou jimi ministerstvo, Ministerstvo vnitra (MV),
Cesky bansky Ufad a obvodni banské urady, Ceska inspekce Zivotniho prostiedi,

krajské urady, Statni urad inspekce prace a oblastni inspektoraty prace, hasiCské

13 L ACINA, Petr, Otakar J. MIKA a Katefina SEBKOVA. Nebezpelné chemické latky a smési.
Brno: Masarykova univerzita, Centrum pro vyzkum toxickych latek v prostredi, 2013. Recetox,

s. 17. ISBN 978-80-210-6475-1.

14 Zakon €. 350/2011 Sb., o chemickych latkach a chemickych smésich a o zméné nékterych
zakon( v poslednim znéni

15 Vyhlaska €. 61/2013 Sb., o rozsahu informaci poskytovanych o chemickych smésich, které maji
nékteré nebezpeéné vlastnosti, a o detergentech v poslednim znéni

16 Zakon ¢&. 224/2015 Sb., o prevenci zavaZnych havarii zplisobenych vybranymi nebezpecénymi
chemickymi latkami nebo chemickymi smésmi a o0 zméné zakona ¢. 634/2004 Sb. , o spravnich
poplatcich, ve znéni pozdéjsich predpisd v poslednim znéni
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zachranné sbory krajl a krajské hygienické stanice. Druha ¢ast zakona pojednava

0 zméné zakona o spravnich poplatcich a ¢ast treti o Ucinnosti zakona.!”

v

Zakon doplhuje vyhlaska & 226/2015 Sb., o zasadach pro vymezeni zény
havarijniho planovani a postupu pfi jejim vymezeni a o nalezitostech obsahu

vnéjsino havarijniho planu a jeho strukture’®.

2 Zakladni pojmy

V oblasti chemickych havarii a ochrany obyvatelstva je mnoho specifickych pojmd,
které je zapotifebi vymezit. Definovani pojml napomlze ke komplexnéjSimu

pochopeni celé problematiky.

Ochrana obyvatelstva je jedna z hlavnich uloh kazdého statu a jednim
ze zakladnich prvkU celého bezpecnostniho systému. Pritom zakladni kamen této
¢innosti byl polozen pomérné nedavno. Snaha o ochranu obyvatelstva se sice
objevuje i mnohem dfive, ale skuteény prilom pFigel aZ ptijetim Zenevské imluvy
v roce 1864. Umluvy pfinesly zakladni pravidla pro vedeni valek, ochranu obéti
i civilniho obyvatelstva. Jelikoz i poté dochazelo pfi ozbrojenych konfliktech
a valkach k velkému poétu civilnich obéti, byly Zenevské Umluvy v roce 1949 nové
formulovany s cilem minimalizovat ztraty na zivotech civilnich obyvatel. S vyvojem
technologii a vyspélosti lidstva dochazi i k rozvoji moznych ohrozeni, proto je

potfeba neustale reagovat i v oblasti ochrany obyvatelstva.

Zenevské Umluvy maji, ale pouze vale¢ny charakter, a tak i ¢esky pravni rad
dlouho zUstaval na bazi mimofadnych udalosti (MU) a krizovych situaci (KS)
zpUsobenych valeénou ¢innosti. Ke zméné doslo az po roce 1997, kdy na Moravé
doslo k velkym povodnim a k jejich efektivnimu feseni chybély pravni predpisy.
V disledku toho doslo k pfijeti tzv. krizového bali¢ku, kdy byly do ¢eského
pravniho fadu pfidany vyznamné normy kifeseni MU a KS nevalecného

charakteru.

17 Zakon €. 224/2015 Sb., o prevenci zavaZnych havarii zpiisobenych vybranymi nebezpeénymi
chemickymi latkami nebo chemickymi smésmi a o zméné zakona ¢. 634/2004 Sb., o spravnich
poplatcich, ve znéni pozdéjsich predpisd v poslednim znéni

18 \lyhlaska ¢. 226/2015 Sb., o zasadach pro vymezeni zény havarijniho planovani a postupu pri
jejim vymezeni a o naleZitostech obsahu vnéj$iho havarijniho planu a jeho strukture v poslednim
znéni
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V souvislosti s ochranou obyvatelstva se objevuji dal$i dva vyznamné pojmy a to,
civilni ochrana a civilni obrana. Civilni ochrana je vlastné soubor &innosti, které
jsou provadény pfislusnymi organy k odvraceni nebo minimalizovani negativnich
dopadd MU a KS. Pojem civilni obrana zahrnuje mnozinu humanitarnich dkonu,
které maji obyvatelstvo pred nebezpec€im chranit a zajistit tak podminky pro preziti.
Tyto dva pojmy byly uzivany predevsSim pred rokem 2000, nez vnikl bali¢ek
krizovych zakond, jejich soucasti byl i zakon €. 239/2000 Sb., o integrovaném
zachranném systému (1ZS)'®, ktery zavedl pojem ochrana obyvatelstva.
SpecifictéjsSim pravnim predpisem, ktery se zaobira problematikou ochrany
obyvatelstva, je vyhlaska MV ¢. 380/2002 Sb. k pfipravé a provadéni ukoll
ochrany obyvatelstva.2® Kdyz nyni mluvime o ochrané obyvatelstva, myslime tim
predevsim cinnosti a Ukoly odpovédnych organu vefejné spravy (VS), PaPFO

i obyvatel vedouci k ochrané zivota, zdravi, majetku i zivotniho prostfedi.

Dulezitym dokumentem v oblasti ochrany obyvatelstva je Koncepce ochrany
obyvatelstva, ktera sice nema pravné zavazny charakter, ale v podstaté se jedna
o zakladni strategicky planovaci dokument ochrany obyvatelstva, ktery obsahuje
podrobné rozpracovani struktur v této oblasti, vize, cile i terminy pro jejich spinéni.
Zpracovani koncepce vychazi ze zakona o IZS a je v gesci Generalniho reditelstvi
Hasi&ského zachranného sboru Ceské republiky (GR HZS). V roce 2021 vesla
v platnost Koncepce ochrany obyvatelstva do roku 2025 s vyhledem do roku
2030.2

S mottem Pripraveny obcCan. Pripraveny systém. je, Koncepce ochrany
obyvatelstva do roku 2025 a vyhledem do roku 2030, jiz ¢tvrtym dokumentem
svého druhu. Koncepce se predevSim snazi apelovat na obcanskou
zodpovednost, diky které maze byt prevence, pfiprava, feseni i obnova pfi MU

nebo KS efektivnéjsi.??

19 Zakon €. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému v poslednim znéni

20 \Vyhlaska MV ¢. 380/2002 Sb., k pripravé a provadéni tkolii ochrany obyvatelstva v poslednim
znéni

21 Ochrana obyvatelstva a krizové Fizeni: skripta. Praha: Ministerstvo vnitra - generalni feditelstvi
Hasitského zachranného sboru CR, 2015, s. 15-17. ISBN 978-80-86466-62-0.

22 Koncepce ochrany obyvatelstva do roku 2025 s vyhledem do roku 2030: Pripraveny obcan.
Pripraveny systém. [online]. Praha: Ministerstvo vnitra — generalni feditelstvi Hasi¢ského
zachranného sboru CR, 2020. [cit.16.1.2022]. Dostupné z: https://www.hzscr.cz/soubor/koob-
pdf.aspx
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(Vimorades u.,..1i> s > [ > ‘ -
[ Civilni ochrana ) ( Civilni obrana j

( Nastroje ochrany obyvatelstva J

Obrazek 1 - Schéma ochrany obyvatelstva, zdroj:
https://www.hzscr.cz/SCRIPT/Viewlmage.aspx ?physid=566831&docname=ochrana%200byvatelstva%20v
%20CR

Mimoradna udalost je zakonem ¢&. 239/2000 Sb., o IZS vymezena jako Skodlivé
a nezadouci pusobeni sil a jevl, které ohrozuje chranéné zajmy, tedy Zivoty,
zdravi, majetek a zivotni prostredi, a je pfi ni nutné provedeni zachrannych
a likvidaénich praci. Z MU se mohou stat krizové situace, pokud k jejich feseni jiz
nestacCi bézné sily a prostfedky. MU délime na dva hlavni typy naturogenni

a antropogenni.

Naturogenni MU dale délime na zivelni a biologické. Mezi zivelni se Fadi udalosti,
které jsou zpusobeny pfirodnim jevem nebo silou, kterd ma zpravidla nicivé
dusledky. Napfiklad se jedna o povodné, zemétfeseni, sesuvy pldy nebo pozary.
Biologické MU vznikaji na zakladé hromadnych nakaz at’ uz osob, zvifat nebo

rostlin.24

Antropogenni MU vznikaji ¢innosti Clovéka a predstavuji nezadouci stavy, které
maji za nasledek ohroZeni chranénych zajmu. Déli se dale na technogenni,
sociogenni a agrogenni MU. Jako technogenni udalosti oznacujeme napriklad

provozni havarie, dopravni nehody apod. Sociogenni jsou takoveé udalosti, které

23 Zakon ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému a o zméné nékterych zakoni
v poslednim znéni

24 DOLEZEL, Martin et al. Zaklady ochrany obyvatelstva. Olomouc: Univerzita Palackého

v Olomouci, 2014, s. 113. ISBN 978-80-244-4268-6.
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jsou zplUsobené spoleénosti. Pokud jsou udalosti spojené se zemédélstvim nebo

vodnimi zdroji, oznacujeme je jako agrogenni.2>

Krizova situace je mimoradna udalost, naruseni kritické infrastruktury nebo jiné
nebezpecdi, které vyzaduje vyhlaseni stavu nebezpeci, nouzového stavu nebo
stavu ohrozeni statu.?® Pfi jejim vzniku mohou byt vyuzita zviastni opatieni,

prostfedky a ¢innosti k jejimu FeSeni.

Integrovany zachranny systém je koordinovany postup alespon dvou jeho
slozek, pfi feSeni MU a KS a provadeéni zachrannych a likvida¢nich praci. Slozky
IZS délime na zakladni a ostatni. Zakladnimi slozkami IZS jsou HZS a jednotky
pozarni ochrany zarazené do plosného pokryti kraje jednotkami pozarni ochrany,
poskytovatelé zdravotnické zachranné sluzby (ZZS) a Policie Ceské republiky
(PCR). Mezi ostatni slozky 1ZS Fadime vyélenéné sily a prostfedky ozbrojenych
bezpecénostnich sborl, ostatni zachranné sbory a dal$i organizace, které

se zavazaly poskytnout planovanou pomoc na vyzadani.2”

Hasiésky zachranny sbor Ceské republiky je jednotny bezpecnostni sbor, ktery
ma za ukol chranit zivoty a zdravi obyvatel, zivotni prostredi a majetek pred pozary
a jinymi mimoradnymi udalostmi a krizovymi situacemi.

Problematika a koordinace ochrany obyvatelstva je v CR svéfena Uzemnim
samospravam a MV, které ji realizuje pomoci IZS — pfedevSim prostfednictvim
HZS. Tyto Ukoly jsou prioritné vykonavané HZS kraju, ale veskera ¢innost je fizena
GR HZzS. Cinnost HZS se nevztahuje jen na fe$eni MU a KS, ale i na jejich
pfedchazeni. HZS se podili na zpracovani pfevazného mnozstvi nelegislativnich
dokumentUl jako jsou napfiklad havarijni plany, krizové plany, typové plany, typové

¢innosti, metodiky, koncepce apod.

Zakladni organizaci HZS tvofi generalni feditelstvi, hasiCské zachranné sbory

krajd, zachranny utvar a skola.

25 DOLEZEL, Martin et al. Zaklady ochrany obyvatelstva. Olomouc: Univerzita Palackého

v Olomouci, 2014, s. 124-125. ISBN 978-80-244-4268-6.

26 Zakon ¢. 240/2000 Sb., o krizovém rizeni a 0 zméné nékterych zakonu v poslednim znéni
27 Zakon €. 239/2000 Sb., o integrovaném zdchranném systému a o zméné nékterych zékonu
v poslednim znéni
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Generalni Fevditelstvi
HZS CR

. .. Stiedni odborna $kola PO Vzdélévaci,'technické
Zachranny utvar Vy53i odborna skola PO a jina Gcelova
zarizeni
.. ) : Frydek- Mistek
Hlucin, Jihlava, Zbiroh

Skolnia vycvikové Hasicsky utvar Institut ochrany Technlcky ustav :krlz‘al:r\;ancsl:e
zarizeniHZS CR ochrany Prazského obyvatelstva pozarniochrany za‘r)lzenl HZS ¢R
hradu

Brno Lazne Bohdanec Praha Olomouc ...
Frydek - Mistek pracovisté + sklady

Obrézek 2 - Organizaéni schéma HZS CR, zdroj: https:/iwww.hzscr.cz/clanek/organizace -organizace.aspx

Generalni feditelstvi je organiza¢ni soucasti Ministerstva vnitra. V Cele stoji
generalni reditel, kterym je od roku 2021 generalmajor Ing. Vladimir Vi¢ek, Ph.D.
MBA. Generdlni feditelstvi vykonava veskeré ukoly ministerstva na useku
bezpeénosti vyjma vnitfni bezpedénosti a vefejného poradku. V ramci GR zfizuje
Ministerstvo vnitra operacni a informacni stfedisko, které koordinuje cely systému

IZS a Hasic¢sky utvar ochrany Prazského hradu.28

Generalni feditel ma pod sebou Ctyfi naméstky, ktefi spravuji jednotlivé sekce

a odbory zajistujici funkénost celému HZS.

Nadfizenym a fidicim organem HZS krajl je generalni feditelstvi. Krajskych
reditelstvi je ¢trnact, a maji centrum v krajském meésté, vyjimkou je StfedocCesky
kraj, jehoz feditelstvi je na Kladné. Jejich plUsobnost je ohrani¢ena hranicemi

kraje.

Jejich Cinnost spocCiva v pozarni ochrané, ochrané obyvatelstva, civilniho

nouzoveého planovani, integrovaného zachranného systému a krizového Ffizeni

28 7akon &. 320/2015 Sb., o Hasiéském zachranném sboru Ceské republiky a o zméné nékterych
zakon( v poslednim znéni
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v daném uzemnim obvodu. Kazdé HZS kraje ma povinnost zfidit operacni

stredisko, které slouzi celému integrovanému zachrannému systému.2?

Cilem odfadu civilni obrany je plnéni ukol po dobu ohrozeni statu nebo valeéného
stavu. ZFizen mize byt na Urovni GR, kraje i zachranného Utvaru, a to z jednotek
dobrovolnych hasi¢l obci nebo jejich ¢asti. Pocet a organizaéni struktura je
na navrh ministra vnitra schvalovana vladou, ale za pfipravenost a vyuku
zodpovida hasi¢sky zachranny sbor. Jedna se v podstaté o takové ,aktivni
zalohy*, protoze se dani dobrovolni hasi€i za zaméstnance povazuji, az za stavu

ohrozeni statu nebo valeéného stavu.30

Objekty s nebezpeénymi chemickymi latkami a smésmi jsou rozdéleny do tfi
skupin podle mnozstvi a specifikace latek a smeési. V pfipadé, ze mnozstvi
nebezpecné latky a smési nedosahuje hodnot, které jsou uvedeny v pfiloze €. 1,
neni zarazen do seznamu objektd uchovavajici nebezpecné latky a smési.
Zpracuje tak pouze protokol o nezarazeni, ktery obsahuje identifikacni udaje
objektu a uzivatele a seznam i popis latek uchovavanych v objektu. Objekty,
ve kterych se nachazi mnozstvi nebezpelnych latek a smési odpovidajici
hodnotam uvedené v prilohové tabulce jsou zafazeny do skupiny A nebo B. Navrh
o0 zafazeni podava provozovatel podniku. Posouzeni zarazeni, popfipadé

nezarazeni, objektu do skupiny, je v kompetenci krajského uradu.?’

Chemicka havarie je situace, kdy chemické latky zacnou nekontrolovatelné
unikat do okoli a svymi nebezpecnymi vlastnostmi ohrozuji zivoty, zdravi, majetek
a zivotni prostfedi. Takova situace mlze vzniknout z mnoha pfi¢in napf. vlivem
technického opotrebeni, selhanim lidského faktoru nebo plusobenim pfirodnich

vliv(, 32

29 7akon &. 320/2015 Sb., o Hasiéském zachranném sboru Ceské republiky a o zméné nékterych
zakon( v poslednim znéni

30 VAVERA, FrantiSek. Cilem zakona je zejména nové a optimalné upravit postaveni a organizaci
Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky. Casopis 112 [online] 2016, ro&. 15 &. 1.
[cit.16.1.2022]. ISSN 1213-7057. Dostupné z: https://www.hzscr.cz/clanek/casopis-112-rocnik-xv-
cislo-1-2016.aspx?q=Y2hudW09Mw%3D%3D

31 Zakon ¢&. 224/2015 Sb., o prevenci zavaZnych havdrii zplisobenych vybranymi nebezpeénymi
chemickymi latkami nebo chemickymi smésmi a 0 zméné zakona ¢. 634/2004 Sb., o spravnich
poplatcich, ve znéni pozdéjsich predpisti v poslednim znéni

32 CAPOUN, Tomas et al. Chemické havarie. Praha: MV - generalni feditelstvi Hasiéského
zachranného sboru CR, 2009, s. 90. ISBN 978-80-86640-64-8.
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Nebezpeéné chemické latky a smési jsou chemické prvky a jejich slouceniny,
které jsou v pfirodnim stavu nebo byly ziskany vyrobnim procesem a maji
nebezpecné vlastnosti podle zvlastniho predpisu EU. Smési je mySlen pfipravek,

ktery je sloZeny alespon z dvou latek.33

Chemické latky a smési mohou byt nebezpecné svymi fyzikalnimi, chemickymi
a fyzikalné chemickymi vlastnostmi. Kazda chemicka latka a smés musi projit
procesem zkoumani a zhodnoceni nebezpeénych vlastnosti a nasledné je
zarazena do skupiny nebezpecnosti. Tento proces se nazyva klasifikace a je
vyjadfena kédem tfidy, kategorii nebezpecnosti a pfislusnou standardni vétou
o nebezpeénosti tzv. H-vétou. Kéd tfidy oznacuje jakym zpusobem je latka nebo
smeés nebezpecna. Napriklad jestli je toxicka, hoflava, vybusna, oxidujici nebo
zirava, pripadné ma néjakou dalsi vlastnost podle chemického zakona. Kategorie
udava miru nebezpecnosti a H-véta popisuje povahu nebezpecnosti chemické
latky nebo smési a v nékterych pripadech i jeji stupen nebezpeci. Kromé H-vét
se pouzivaji i P-véty, které stanovuji, jak s latkami nebo smésmi bezpecné

zachazet.34

Nebezpecné chemické latky Ize z hlediska U¢inkl primarné rozdélit na energetické
a toxické. Mezi energetické patfi chemické latky hoflavé a vybusné. Déle také
latky, které reaguji s prostfedim, tedy vodou a vzduchem nebo kapaliny
s vybusnymi parami. Chemické latky s toxickymi vlastnostmi mohou ohrozovat
lidské zivoty nebo zivotni prostfedi. Na zakladé tohoto déleni je mozné fici,
ze hlavnimi nebezpeénymi chemickymi vlastnostmi je hoflavost, vybusnost

a toxicita.3®

Pokud je horlava latka vystavena vhodnym podminkam a teploté vzplanuti, dojde
k pozaru. V zavislosti na okamziku iniciace jsou znamé ¢&tyfi typy pozarl. Tryskavy

pozar neboli Jet Fire, je ohniva pochoden, ktera vznikne pfi vytoku stlaceného

33 POLIVKA, Lubomir, Otakar J. MIKA a Jozef SABOL. Nebezpecéné chemické latky a
primyslové havérie. Praha: Policejni akademie Ceské republiky v Praze, 2017, s. 13. ISBN 978-
80-7251-467-0.

34 Szu.cz: Statni zdravotni ustav — Narizeni (ES) ¢. 1272/2008 o klasifikaci a oznacovani latek

a smési = narizeni CLP [online]. [cit.16.1.2022]. Dostupné z: http://www.szu.cz/tema/pracovni-
prostredi/navrh-narizeni-ghs-o-klasifikaci-a-oznacovani-latek-a-smesi-1

35 CAPOUN, Tomas et al. Chemické havarie. Praha: MV - generalni feditelstvi Hasiéského
zachranného sboru CR, 2009, s. 37. ISBN 978-80-86640-64-8.
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plynu. Bleskovy pozar (Flash Fire) je mzikové zahofeni oblaku plynu a je
charakteristicky nizkou tepelnou radiaci. Naopak vysokou tepelnou radiaci ma
ohniva koule (Fire Ball), ktery vznika pfi uniku vétsiho mnozstvi plynu a dobu jeho
hofeni Ize pocitat na vtefiny. Poslednim typem pozaru je Pool Fire, kde se jedna

o horeni kaluze kapaliny. Pozar muze prfedchazet i nasledovat po vybuchu.

K tomu, aby doslo k vybuchu, musi byt koncentrace plyni nebo par v mezich
vybusnosti. Mez vybusnosti udava v jaké koncentraci se vzduchem dana latka
nebo smés vybuchuje (viz obrazek €. 3). Podle rychlosti tlakové viny se vybuchy
déli na deflagrace (rychlost je nizSi nez rychlost zvuku) a detonace (rychlost je
vyS8Si nez rychlost zvuku). Exploze BLEVE je charakteristicka poruchou nebo
nahlym protrzenim nadoby se stlaCenou prehratou kapalinou. Jedna se vlastné
o vybuch expanduijicich par vrouci kapaliny. Pfi takovém vybuchu dochazi k velké
tepelné radiaci a rozletu trosek z protrzené nadoby. Druhym typem vybuchu je
UVCE, ktery je vysledkem zpozdéné iniciace uniklé hoflavé latky. Exploze je

charakteristicka neohrani¢enym oblakem pary a vznikem tlakové viny.

100 % xho» 1(::;:/0
vzduchu hoflaviny

HORI

NEHORI VYBUCHUJE NEHORI

t Oblast vybusnosti t
e

Dolni mez Horni mez
Vybusnosti Vybusnosti
(LEL; LEL) (UEL, UFL)

Obréazek 3 - Meze vybu$nosti, zdroj: https.//www.schiessl.cz/soubor-meze-vybusnosti-6762-.pdf

Toxicita latky se dale déli na latky toxické na Clovéka a latky toxické pro zivotni
prostfedi. Takové chemické latky mohou byt nebezpecné, jak pro zdravi lidi, tak
i predstavovat ekologické riziko. K intoxikaci c¢lovéka muze dojit inhalaci

(vdechnutim), peroralné (pozitim) nebo absorpCné (pfes pokozku). Rozsah
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zasazeni je zavisly na mnoha proménnych. Zalezi na mnozstvi uniklé latky, jeji

koncentraci, délce plsobeni a prostiedi, ve kterém plsobi.3®

Nakladani s takovymi latkami a smésmi se musi fidit pfisnymi pravidly. Kazda
latka Ci smeés, ktera je oznacena za nebezpecnou, musi byt oznacena stitkem. Ten
obsahuje informace o dodavateli, identifikaci vyrobku, mnozstvi, vystrazné
symboly (obrazek ¢. 4), signalni slova, H-véty, P-véty a popfipadé i doplrikové

informace.3”

SOOLOD

Horlavy Oxidujici Nebezpecny pro Plyn pod tlakem Poskozeni zdravi
Zivotni prostredi

SO>SO

Toxicky Vybusnina Ziravy Nebezpeci

Obrazek 4 - Vystrazné symboly dle Nafizeni ES &. 1272/2008, zdroj:
https.//www.hzscr.cz/clanek/nebezpecne-latky.aspx

Nasledujici obrazek znazornuje, jak vypada klasifikace propanu. Vystrazné
symboly udavaji, ze se jedna o hoflavou latku, ktera je pod tlakem. Tudiz Ize
dovodit, Ze se jedna o zkapalnény plyn. Signalni slovo mUze mit dvé podoby —
varovani nebo nebezpedi. Varovani oznacuje méne nebezpecnou kategorii latky,
zatimco nebezpeli oznaluje zavaznéjSi kategorii nebezpeci. Dale jsou zde
uvedeny standardni véty o nebezpecnosti a pokyny pro bezpecné zachazeni.
Propan jiz nema zadné doplnkové Udaje o nebezpeti. Doplrikova informace mlze

predstavovat specifické vlastnosti latky & smeési, napfiklad reakce s vodou,

38 CAPOUN, Tomas et al. Chemické havarie. Praha: MV - generalni feditelstvi Hasiéského
zachranného sboru CR, 2009, s. 37-45. ISBN 978-80-86640-64-8.

87 Szu.cz: Statni zdravotni tstav — Narizeni (ES) &. 1272/2008 o klasifikaci a ozna¢ovani latek
a smési = narizeni CLP [online]. [cit.16.1.2022]. Dostupné z: http://www.szu.cz/tema/pracovni-
prostredi/navrh-narizeni-ghs-o-klasifikaci-a-oznacovani-latek-a-smesi-1
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vytvareni hoflavych nebo vybusnych smési par se vzduchem C¢i nebezpecdi

vybuchu pfi zahfati v uzavieném obalu.38

&

GHS 02 EHS04
Signalni slovo: Nebezpedi
Rizikove véty
H220 Extrémné hoilavy plyn.
H280 Obsahuje plyn pod tlakem: pfi zahfivani mize vybuchnout.
Bezpecnostni oznameni
P210 Chrante pired teplem/jiskrami/otevienym plamenem/horkymi povrchy. -
Zakaz koureni.

P410 + P403 Chrante pied slunecnim zarenim. Skladujte na dobie vétraném misté.
Doplrikové udaje o nebezpeci zadné.

Obrazek 5 - Klasifikace propanu dle Narizeni ES ¢. 1272/2008, zdroj: bezpecnostni zprava Flaga

Pro pfepravu nebezpecCnych latek a smési plati specificka pravidla, ktera jsou
upraveny mezinarodnimi dohodami. Dohoda, ktera upravuje silni¢ni prepravu
nebezpecnych véci, se nazyva Accord Dangerouses Route zkracene ADR. Nazev
dohody o preprave nebezpecnych véci na zeleznici pochazi z francouzstiny a vzila
se pod zkratkou RID. Dale existuji i dohody pro fiéni, namorni a leteckou prepravu.
Dohody mimo jiné udavaji prepravclm povinnost fadného oznaceni nakladu
varovnou oranzovou cedulkou s Kemlerovym kdédem (udava nebezpelnost)
a UN kdédem (identifikani Cislo latky nebo smési) a konkrétnimi vystraznymi

symboly.3°

3 Uniky nebezpeénych chemickych latek a smési
v Ceské republice

Pokud je s latkou nebo smési nakladano nezadoucim zpUsobem, muize dojit
k jejich nekontrolovatelnému uvolnéni. Mlze se tak stat ve vyrobnim procesu,

dopravé nebo pfi manipulaci. Ze statistik poslednich 10 let vyplyva, ze k takovym

38 Msds-europe.com: MSDS EUROPE - Standardni véty o nebezpecnosti [online].
[cit.16.1.2022]. Dostupné z: https://www.msds-europe.com/cs/standardni-vety-o-nebezpecnosti-
h/

38 CAPOUN, Tomas$ et al. Chemicke havarie. Praha: MV - generalni feditelstvi Hasi¢ského
zachranného sbhoru CR, 2009, s. 65-67. ISBN 978-80-86640-64-8.
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udalostem dochazi v priméru 6 570 ro¢né, respektive tolik zasahl eviduje HZS

CR. Je nutné brat v potaz, ze mnoho nezadoucich Gnikd nahla$eno vibec neni.40

Nasledujici graf vyobrazuje pocet zasahd HZS CR za roky 2001 az 2020. NarUst
v poslednich letech mize byt zplUsobeny zménou pravnich norem, zvysenym

pocétem nahlasenych uniku, stafim zarizeni nebo pretézovanim zaméstnancu.

Unik nebezpeéné chemické latky
Unik nebezpecné chemické latky
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Obrazek 6 - Graf poctu tniki nebezpednych chemickych latek za roky 2001-2020, Zdroj: Autor

Pokud se na statistiky podivame podrobnéji Ize celkovy pocet unikl nebezpeénych
chemickych latek rozdélit na unik ropnych produktt (benzinl, nafty nebo oleju)
a na unik ostatnich nebezpecnych latek. Jak je z nasledujiciho grafu patrné, unik
ropnych produktl ma na celkovém poctu udalosti mnohem vétsi podil. Je nutné
podotknout, Zze do zasahU pfi Uniku ropnych produktl nejsou pocitany uniky

v souvislosti s dopravnimi nehodami.*!

40 NEDELNIKOVA, Hana a kol. Statistické roéenka 2001-2020. [online]. Praha: Ministerstvo vnitra
— generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR, 2021 [cit.16.1.2022]. Dostupné z:
https://www.hzscr.cz/soubor/rocenka-2001-2020-pdf.aspx

4 NEDELNIKOVA, Hana a kol. Statistickd roéenka 2001-2020. [online]. Praha: Ministerstvo vnitra
— generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR, 2021 [cit.16.1.2022]. Dostupné z:
https://www.hzscr.cz/soubor/rocenka-2001-2020-pdf.aspx
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Podil na Uniku nebezpecnych latek

Unik ropnych produkt Unik ostatnich nebezpeénych latek
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Obrazek 7 - Graf podilu tniku nebezpecnych chemickych latek podle druhu uniklé latky za roky 2001-2020,
Zdroj: Autor

V poslednich nékolika letech se drzi pocet Unikl nebezpeénych latek kolem 7 500
pfipadld. Pokud by byl aplikovan HeinrichGv model, ktery fika, Ze na jednu
zavaznou havarii pfipada 29 nehod mensiho rozsahu a 300 skoronehod, doslo by
se k zavéru, ze kazdy rok nastane v CR 25 zavaznych havarii a 259 nehod
mensiho rozsahu. DalSi Heinrichova myslenka pfedpoklada, ze 95 % veskerych
nehod je zpusobeno nebezpeénym jednanim. To by znamenalo, Ze pouze
375 unikl nebezpecéné chemické latky vzniklo jinak. Dale jeho teorie predpoklads,
ze z 88 % je priCinou nehod selhani lidského faktoru. To by odpovidalo

6 600 zaznamenanych udalosti.*?

4 Rizeni bezpeénosti a rizik chemickych havarii

Zavazné chemické havarie jsou tézko predvidatelné. Nelze pfesné urCit v jakém
¢ase a jaky prostor zasahne. Nejlep$im zpUsobem, jak se pfipravovat na jeji vznik
je radneé analyzovat a zkoumat historicky vzniklé chemické havarie, které mohou

lépe napomoci k predvidani dalSich vyskytl. Nejcastéji dochazi k explozim

42 SKREHOT, Petr et al. Havérie a nehody — Heinrichtv model [online]. [cit.16.1.2022]. s. 15.
Dostupné z: https://docplayer.cz/109162011-4-havarie-a-nehody-4-1-mimoradne-udalosti-petr-
skrehot-vilem-sluka-jan-bumba-pavel-kucina.htmi
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a vyronu toxickych plynd nebo par z dlvodu vzniku pozaru, jemuz tyto jevy
bezprostfedné nasleduji. Nasledujici tabulka zobrazuje prehled typld zavaznych

chemickych havarii, pravdépodobnost jejich vzniku, smrtelnost

ekonomickych ztrat.43

a potencional

TYP ZAVAZNE | pRAVDEPODOBNOST | SMRTELNE | ERONOMICKY
CHEMICKE VZNIKU NEBezPEGi | POTENCIAL
HAVARIE ZTRAT
POZAR Vysoka Malé Stfedni
EXPLOZE Stredni Stredni Vysoky
VYRON

TOXICKYCH Mala Vysoke Nizky
PLYNU

44 Tabulka hlavnich typt zavaznych chemickych havdrii

Vznik zavaznych chemicky havarii Ize oCekavat v lokalitach, kde jsou umistény
provozovny s vetSim mnozstvim nebezpelnych chemickych latek nebo smési.
Konkrétnéji se mulze tedy jednat o chemické zavody ¢i sklady a ulozisté
chemickych latek a smési. Dale je mozné predpokladat vznik chemickych

havariich pfi jejich prepravé.+®

Z vySe zminénych mlUzeme za nejvice nebezpeéné oznacit chemické zavody. Ty
se skladaji ze tfi hlavnich a vzajemné provazanych systému, jimiz jsou technika,
technologie a personal surCitou kvalifikaci, znalostmi, zkuSenostmi
a odpovédnosti. Pojem technika oznacuje budovy, technicka zarizeni, materialy
i chemické latky a smési. Technologie jsou souhrn vnitfnich predpist, postupl
a predpist. Kazdy ztéchto systému ma potencidlni sklon k selhani nebo

vyraznému ovlivnéni zbylych systému. 46

43 MIKA, Otakar Jifi a Lubomir POLIVKA. Radia¢ni a chemické havérie. Praha: Policejni
akademie Ceské republiky v Praze, 2010, s. 121. ISBN 978-80-7251-321-5.

44 Tabulka: MIKA, Otakar Jifi a Lubomir POLIVKA. Radiaéni a chemické havérie. Praha: Policejni
akademie Ceské republiky v Praze, 2010, s. 121. ISBN 978-80-7251-321-5.

45 CAPOUN, Tomas et al. Chemické havarie. Praha: MV - generalni feditelstvi Hasiéského
zachranného sboru CR, 2009, s. 91. ISBN 978-80-86640-64-8.

46 MIKA, Otakar Jifi a Lubomir POLIVKA. Radia¢ni a chemické havérie. Praha: Policejni
akademie Ceské republiky v Praze, 2010, s. 121-122. ISBN 978-80-7251-321-5.
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4.1 Faze chemické havarie

K tomu, aby se nehoda zménila v havarii, staci, aby doslo ke spojeni dvou a vice
okolnosti, které by samy o sobé& nemély takovy potencial. Pri€in vzniku havarie,
potazmo zavazné havarie, mize byt mnoho. Nej¢astéji to byva nasledkem selhani
jednoho nebo vice vy$e zminovanych systému. Aby k nim nedochazelo, musi
organizace prijmout pfislusna preventivni a bezpecnostni opatreni. Pfedevsim si
plné uvédomovat nebezpeli plynouci z vyuzivani nebezpeénych chemickych
latek a smési. Dale pak radné kontrolovat a investovat do technickych

a technologickych zafizeni a v neposledni rade spravné pracovat s lidskymi zdroji.

V ramci technického systému muze nejcastéji dojit k porucham stroju, prostredk
a zafizeni. Ty vznikaji nevhodnym zabezpelenim a opatfenim proti pretlaku,
vnéjsim vlivim, korozi, vibracim nebo teploté. Dale muze jejich plnou funkénost
ohrozit poruseni nadob, potrubi a svarl ¢i porucha Fidiciho nebo bezpeénostniho

systému.

Kvalita technologickych procesu, uroven jejich Fizeni, provozni predpisy, kontroly
a revize jsou hlavnimi body k minimalizaci vzniku havarie, ktera by mohla
vzniknout v dusledku odchylek od stanovenych provoznich podminek. K havarii
muze dojit v pfipadé Spatného méreni tlaku, teploty, prltoku, mnozstvi nebo
smésovacich pomérl nebo nasledkem poruch pomocnych zafizeni, manualni
dodavky, pfi spousténi a odstavovani procesu nebo tvorbou vedlejsich produkty,

které by mohly mit nezadouci nasledky.

Historie ukazala, ze vyrazny vliv na vzniku havarii ma lidsky faktor. Za ty
nejCastéjSi personalni chyby a selhani |ze oznalit chybu operatora, vypnuti
bezpeénostnino systému z ddvodu ¢&astych planych poplachld, chybu
v komunikaci, zaménu nebezpeénych latek, nevhodné pracovni postupy,

neodbornost, neduslednost nebo Unavu.

Mezi nejvyznamnéjsi zdroje rizika v systému prevence zavazné havarie patfi
technologické prvky obsahujici nebezpecnou latku pfikladem muze byt reaktor,
zasobnik, elektrifikacni kolona apod. Zde nejCastéji vznikaji pozary a vybuchy,

fyzikalni procesy a chemické procesy. Je nutné si uvédomit, ze udalosti
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zpUsobené zdroji rizika jsou jiz primarnim nasledkem, nikoli pfi¢inou vzniku

havarie.

Pozary a vybuchy Ize predpokladat v provozech, kde se vyskytuji horlavé
a vybusné latky a smési. Nekontrolovatelnému Sifeni pozaru Ize zamezit v€éasnym
zjisténim a ohlasenim pozaru, automatickou ochranou prostor nebo zamezenim

Sifeni ohné na dalSi zafizeni a ostatnich prostor.

Fyzikalni procesy predstavuji zdroje nebezpeli predevSim u vysokotlakych

procesu, ohfevu latek, destilaci a rektifikaci nebo suseni.

Dal$im zdrojem rizika jsou ¢€innosti u nichz dochazi ke zménam struktury
a chemickych vlastnosti latek. Procesy chemické je mozné podle
termodynamickych zmeén rozdélit do dvou skupin — endotermni a exotermni.
Endotermni procesy vyzaduji zahfivani, jelikoz je u nich zpracovavano teplo.
Zatimco u exotermnich procesu je nutné chlazeni, protoze dochazi k uvolhovani
tepla. Jakmile neni proces dobre zvladnuty a dojde k pfehfati nebo pfiliSnému
zchlazeni latky, mohou latky zacit unikat do okoli a zpUsobit zna¢né Skody.
Z chemickych procesl jsou velmi nebezpectné predevsim tyto chemické reakce

a procesy: oxidace, hydrogenace, polymerizace, nitrace, sulfonace atd.

Prvotni nasledek v fetézci vzniku chemické havarie je bezprostfedni udalost,
ktera nasleduje po pficine. Jedna se o vybuchy, pozary, uniky vysoce toxickych
latek, nebezpeéné reakce s prostfedim, dopravni nehody nebo poskozeni
Ci zficeni objektu.

Na zakladé fyzikalnich, chemickych a technickych znalosti Ize u chemickych
havarii objevit typické znaky. Ty se primarné odviji od skupenstvi latek, které
predstavuji hrozbu. Pokud pfi havarii dochazi k uniku toxickych kapalin nebo
pevnych latek, Ize predpokladat zvysené nebezpecni pro zivotni prostredi. Toxické
plyny a pary a aerosoly tézsi nez vzduch se pfi uniku drzi a Sifi pfi zemi a mohou
byt vlivem vétru rozneseny do okoli. Naopak, plyny a pary lehéi nez vzduch,
stoupaji vzhuru a pfi kombinaci se vzduchem vytvari mlhu. Ta se v kone¢ném
efektu také drzi prfi zemi, takze dochazi ke stejnému Sifeni jako u plynd a par

tézsich nez vzduch.
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V prvni fazi po havarii mohou urcité charakteristické znaky a projevy urcit, zda
dochazi k uniku nebezpeéné latky. Takovéto znaky a projevy lze rozdélit
na objektivni znaky a prlvodni jevy. Objektivni znaky si Ize pfedstavit jako
oznaceni oballl nebo vozidel prepravujici nebezpeény naklad a tykaji se
pfedevsim manipulace a konstruktivnich opatfeni. Nebezpeénou latku v obalu Ize
odhalit i bez oznaceni napfiklad podle tlakové lahve, kanystru, izolované nebo
sklenéné nadoby. V pfipade, ze je mozné pozorovat zmény v okoli havarie jako je
zména nebo odumirani vegetace, tvorbu mihy, zapach, zménu atmosféry,

neobvyklou barvu ohné nebo akustické projevy, jedna se o prdvodni jevy havarie.

Sekundarni nasledky chemické havarie jsou ¢astym kritériem jejich klasifikace
a zaroven jsou zakladnim stavebnim kamenem pro vylepSeni preventivnich

opatreni a predchazeni jejim pfi€¢inam. Takovymi nasledky jsou obéti na zivotech,

zdravi, majetku a zivotnim prostiedi.4”

typickeé jevy
| zdroj rizika |
primarni sekundarni
nasledek nasledek
| pficina |

charakteristicke projevy
uniku NL

Obrazek 8 — Faze chemické havarie, zdroj: VC"APOUN, Tomas et al. Chemické havérie. Praha: MV - generalni
feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR, 2009, s. 91. ISBN 978-80-86640-64-8.

47 CAPOUN, Tomas$ et al. Chemicke havarie. Praha: MV - generalni feditelstvi Hasi¢ského
zachranného sboru CR, 2009, s. 91-103. ISBN 978-80-86640-64-8.
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5 Prevence zavaznych havarii

Zpusob, jak zabranit ztratdm na zivotech, Ujmé na zdravi, materidlnim $kodam
nebo skodam na zivotnim prostfedi zpUsobenych zavaznymi chemickymi
havariemi, je zamezit jejich vzniku. To je, ale bohuzel skoro nemozné. Je zde
mnoho faktorl a proménnych, kvuli kterym bude vzdy existovat néjaké riziko.
Provadénim prevence, je snaha nejenom eliminovat moznost vzniku havarie, ale
i minimalizovat jeji negativni nasledky. Hlavnimi cili prevence je, predchazeni
vzniku havarie a vytvoreni podminek pro dosazeni havarijni pfipravenosti pomoci
ekonomickych, organizacnich, technickych a bezpecCnostnich opatfeni

a &innosti 48

5.1 Analyza a hodnoceni rizik

Podkladem pro spravna preventivni opatreni je dukladna analyza a hodnoceni
rizik. Analyza rizik musi vychazet z aktualnich vstupnich dat o objektu, okoli,
uzivanych nebezpeénych chemickych latkach, jejich mnozstvi a vlastnosti,
nakladani s nimi a veskerych technickych a provoznich udaju. Primarnim zdrojem
informaci je provozovatel a jeho dokumentace. DalSim zdrojem informaci jsou

obecni nebo krajsky urad, HZS nebo dalsi dotCené subjekty.

Pro analyzu rizik a jejich hodnoceni je mozné zvolit nékolik metod a jejich
kombinaci. Vhodnymi metodami u havarii jsou napfiklad analyza lidské
spolehlivosti (HRA), Kontrolni seznam (checklist), Co se stane kdyz (What,
if analysis), HAZOP, Strom udalosti (ETA), Strom poruch (FTA) nebo Hazard
and Vulnerability Index.*?

Prvnim krokem je identifikovat zdroj rizika. Kazdy provozovatel objektu, ktery
naklada s nebezpecnymi latkami je ze zakona povinen zpracovat seznam
nebezpecnych latek v objektu. Seznam musi obsahovat nazev a druh latky, jeji

celkové mnozstvi, klasifikaci, fyzikalni formu a H-véty. Stejné tak je veden i prehled

48 CAPOUN, Tomas et al. Chemické havarie. Praha: MV - generalni feditelstvi Hasiéského
zachranného sboru CR, 2009, s. 127. ISBN 978-80-86640-64-8.

49 MIKA, Otakar Jifi. Moznosti zlep$eni sou¢asného stavu analyzy a hodnoceni rizik. Chemické
listy [online]. 2011, ro€. 105, €. S6. [cit.16.1.2022]. ISSN 1213-7103. Dostupné z:
http://www.chemicke-listy.cz/docs/full/2011_12_926-929.pdf
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jednotlivych zafizeni s uvedenim druhu a mnozstvi nebezpecnych latek. Vybér
zdroju rizik pro podrobnou analyzu se provadi selekci, ktera zohledriuje mnozstvi

a vlastnosti nebezpecnych latek a také procesni podminky.

Nasleduje popis vybranych zdrojl rizik a mapové zobrazeni jejich umisténi
v objektu. Obsahem popisu je proces a jeho podminky, rozméry a material
zafizeni, stupen aktualniho i maximalniho naplnéni nebezpecénou latkou, zpUsob
plnéni a vyprazdnovani, zabezpeceni uniku, rozméry potrubi, méfici a regulacni

systémy a frekvence manipulace s dobou jejiho trvani.

Dale je potfeba uvazovat a identifikovat mozné situace a pFiCiny, které by mohly
vést k iniciaCni udalosti a mozné scénare dalsiho rozvoje. Podnét vzniku havarie
muze vzniknout uvnitf objektu (selhani techniky, technologie, lidského faktoru,
domino efekt apod.) nebo ve vnéjsim prostiedi (pfirodni jevy, lidska Cinnost v okoli
apod.). Ztoho Ize vyvodit a popsat mozné scénare, jejich rozvoj a odhadnout
nasledky. Soucasti analyzy rizika je i odhad, kolikrat ro€né muaze k havarii dojit.
K tomu Ize dojit sou€inem roc¢ni frekvence inicia¢ni udalosti a pravdépodobnosti

koncové udalosti scénare.

Vysledkem je stanoveni miry rizik scénarl zavaznych havarii. Ta vyjadfuje riziko,
kterému je vystavena skupina lidi, kterou by zavazna havarie zasahla. DalSimi
vysledky analyzy jsou identifikace kritickych pracovnich pozic, jejich ukoly

a ¢innosti, mozna selhani pracovnikl na téchto pozicich, jejich pficiny i dusledky.

Pfi hodnoceni rizik se pfihlizi k prijatelnosti v ramci spoleCenského rizika, rizika
pro dalSi pfijemce (zvifata, zivotni prostfedi a majetek) a rizika pro dany objekt.
Pokud jsou rizika vyhodnocena jako nepfijatelna, jsou navrzena opatreni, aby bylo
toto riziko snizeno. Poté nasleduje opakovani analyzy a hodnoceni rizika, pokud

se opatreni prokaze jako Ucinné, je navrzeno k realizaci.°

50 Metodika pristupu k analyze rizik a hodnoceni rizik priimyslovych havarii pro posouzeni rizik

v rémci prevence zavaznych havarii: Certifikovana metodika [online]. Praha, 2015, Ministerstvo
zivotniho prostredi [cit.16.1.2022]. Dostupné z:
https://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/metodicke_pokyny_odboru_enviro_rizik/$FILE/oere
s-met_posouzrizik-20160310.pdf
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5.1.1 Software pro modelace uniku nebezpeénych chemickych latek

Vytvareni scénarll a modelovani situaci je obtizné, protoZe vstupni data a vypocty
mohou vykazovat jistou miru nejistoty. Pfi analyze rizika vzniku zavaznych havarii
byvaji vyuzivany softwary, které mohou prognézovat scénar nebo nasledky
havarie. NejvyuzivanéjSimi programy jsou ALOHA, TEREX, ROZEX alarm,
OPTIZON a EFFECTS. Kazdy ze softwarl ma svoje vyhody a nevyhody. ALOHA
je nastroj pro zjiStovani nasledkd Uniku nebezpecné latky. Obsahuje databazi
nejCastégji pouzivanych chemickych latek a jejich vlastnosti. Po zadani vstupnich
dat vygeneruje odhad zdény ohrozeni, které lze graficky znazornit do map.
Nespornou vyhodou je, ze je zdarma. Naopak velkou nevyhodou, ze potfebuje
velké mnozstvi vstupnich dat a jeji celkové pouziti je pomérné slozité.5" TEREX
neboli TERoristicky EXpert je program, ktery nabizi rychlé vyhodnoceni dopadu
pfi uniku nebezpecné latky nebo pri explozi. Kromé& samotného modelovani jsou
zde i zasady prvni pomoci a zpusoby dekontaminace. Jeho prognézy odpovidaji
nejhorsi mozné varianté pfi uniku, pozaru Ci explozi. Na rozdil od ALOHY neni
potfeba mnoho vstupnich Udaj(.52 Dal$im pouzivanym softwarem je ROZEX
alarm. Jedna se o aplikaci, ktera je schopna efektivné modelovat uniky
nebezpecénych latek, vytvaret progndzu havarijnich projevu a rychle generovat
potiebné informace.?® Pro potfeby uréeni zény havarijnino planovani a nasledné
zpracovani havarijnich plant se nejcastéji vyuziva program OPTIZON. Jeho
nazev je zkratka souslovi optimalni zona. K modelaci zény ohrozeni je potieba jen
dvou Udaju — jaka latka se zde nachazi a v jakém mnozstvi.>* EFFECTS je
pokrocCily software pro analyzu u¢inki a nasledkl uUniku nebezpeénych latek.
Modeluje tepelné zareni z pozard, pretlak z vybuchu, toxické koncentrace apod.

Jeho pouziti je vhodné predevsim pro odborniky.°

5" Epa.gov: ALOHA Software [online]. [cit.16.1.2022]. Dostupné z:
https://www.epa.gov/cameo/aloha-software

52 Tsoft.cz: TERoristicky EXpert [online]. [cit.16.1.2022]. Dostupné z:
https://www.tsoft.cz/teroristicky-expert/

53 Tlp-solutions.cz: Software ROZEX [online]. [cit.16.1.2022]. Dostupné z: https://www.tlp-
solutions.cz/produkty/software-rozex/

54 Tlp-solutions.cz: Informacni systémy [online]. [cit.16.1.2022]. Dostupné z: https://www.tlp-
solutions.cz/reference/

%5 Gexcon.com: EFFECTS: Advanced Process Hazard Analysis [online]. [cit.16.1.2022].
Dostupné z: https://www.gexcon.com/products-services/effects-consequence-modelling-software/
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5.2 Predchazeni hrozbam a snizeni rizik

K ochrané pfed vznikem zavazné havarie slouzi vhodné zvolena preventivni
opatreni. Jiz pfi prvotni mySlence nakladani s nebezpeénymi latkami musi byt
brano v potaz riziko, které predstavuji. Zakladem je vybér vhodného technického
reseni zarizeni, respektovani uzemni politiky a nalezité stanovené parametry
obsluhy. Dulezitymi parametry jsou zde ekonomicka naro¢nost a bezpecnost. Je
nezbytné, aby finanéni naroénost korespondovala s hodnotou chranénych zajmu.
Protoze spravné zvladnuta prevence, je vyhodnéj$i nez odstranovani nasledku
zavazneé havarie. Pri vybéru technického rfeSeni musi byt uvazovan technologicky
princip, konkrétni strojni zabezpeceni i pouzivané suroviny. Co se tyka vybéru
vhodné lokality, tak to je pomérné naro¢né. S ohledem na ochranu zdravi, zivota,
majetku a zivotniho prostfedi je v podstaté nemozné vybrat vhodné misto.
S hlediskem na pozadavky tykajici se dopravni obsluznosti, prepravni vzdalenosti
a dostatku pracovni sily nezbyva moc prostoru a je nutné pfistupovat
ke kompromisum. Dals§im krokem je zvoleni spravnych parametrl a naroku
na obsluhu zafizeni. Vhodna volba systému muze zasadné ovlivhovat vznik

chemické havarie.

Pokud byly pfedchazejici myslenky realizovany, nastava Cas vyresit otazky
technickych, organizacnich, personalnich, ekonomickych a informacnich
preventivnich opatfeni. Technicka opatfeni predstavuji veskeré stavebni,
technologické a konstrukéni prostfedky, které zajistuji provozuschopnost
a bezpecnost objektu. Konkrétné se mulze jednat napfiklad o déleni prostor,
automatizaci systémdu, rozmisténi hasicich pfistroju, pravidelné udrzby a kontroly
nebo instalace cidel a kamerovych systému. Organizacnimi opatfenimi jsou
napriklad stanoveni bezpeénostnich pracovnich postupl, kontrolni systémy
technologii, regulace pohybu ¢&i snizeni zasob nebezpecCnych latek a smési.
Jelikoz je lidsky faktor jednim z nej¢astéjSich dUvodu vzniku havarie, je dilezité
dbat na jejich peclivy vybér a kvalifikaci zaméstnancu, pribézné vzdélavani,
dostate¢né informovani a pracovni zpUsobilost. Aby mohla byt tato opatfeni
realizovana, hraji dulezitou roli finanéni prostfedky. Musi byt provedena analyza
ekonomické narocnosti, zajistény dostate¢né financni prostfedky, zavedeny

a sledovany ekonomické ukazatele efektivnosti a podle zakona zfizené pojisténi.
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Informacni opatreni predstavuji evidenci podkladl prevence zavaznych havarii,
havarijniho zabezpeceni nebo vyuzivani dostupnych zdroji informaci, internetu

i odborné literatury.>®

5.3 Bezpeénostni dokumentace a havarijni planovani

VSechny objekty nakladajici s nebezpecnymi latkami a smésmi, at' jiz jsou nebo
nejsou zarazeny do skupiny, by mély byt pfipraveny na vznik havarie. Zakon
uklada povinnost provozovatellm nebo i organim statni spravy, aby zpracovaly
bezpeénostni dokumentaci, ktera je na takovou udalost muUze pfipravit.
Podrobnosti k vypracovani bezpecnostni dokumentace uvadeji velmi podrobné

a presné jednotlivé provadéci vyhlasky k zakonu o prevenci zavaznych havarii.

Bezpeénostni program je dokument, ktery na zakladé posouzeni rizik
zpracovava provozovatel objektu zafazeného do skupiny A. Jeho obsahem jsou
zakladni informace o objektu, posouzeni rizik zavazné havarie, popis zasad, cill
a politiky prevence zavaznych havarii, popis systému fizeni bezpecnosti
a zavéretné shrnuti. V pfipadé, ze hrozi nebezpeci domino efektu, uvadi
provozovatel i pfijata preventivni bezpecnostni opatfeni. Kontrola a pfipadna

aktualizace se provadi nejméné jednou za pét let.5”

Na zakladé posouzeni rizik zavazné havarie ma provozovatel objektu zafazeného
do skupiny B, povinnost zpracovat bezpeénostni zpravu. V bezpecnostni zpravé
jsou shodné informace jako v bezpecnostnim programu, doplnéné jesté
o technicky popis objektu, informace o okolnim zivotnim prostfedi, popis
preventivnich bezpecnostnich opatreni, které maji zabranit nebo omezit vznik
zavazné havarie a jejich nasledki a PaPFO podilejici se na vypracovani
bezpeénostni zpravy. Dale jsou zde stanoveny zasady bezpecnosti a spolehlivosti
primérené odhalenému nebezpeci, které by mohlo vést k vzniku zavazné havarie.
Bezpecnostni zprava slouzi jako vychodisko pro zpracovani vnéjsiho havarijniho

a stanovuje zasady vnitfniho havarijniho planu. Bezpec€nostni zprava musi byt

56 CAPOUN, Tomas et al. Chemické havarie. Praha: MV - generalni feditelstvi Hasiéského
zachranného sboru CR, 2009, s. 128-131. ISBN 978-80-86640-64-8.

57 Zakon ¢&. 224/2015 Sb., o prevenci zavaZnych havdrii zplisobenych vybranymi nebezpeénymi
chemickymi latkami nebo chemickymi smésmi a 0 zméné zakona ¢. 634/2004 Sb., o spravnich
poplatcich, ve znéni pozdéjsich predpisd v poslednim znéni
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posouzena, a nasledné je spole¢né s posouzenim predlozena krajskému urfadu

ke schvaleni.>8

Veskeré objekty zarazené do skupiny A nebo B musi mit zpracovany plan
pro pfipad ohrozeni objektu. Plan fyzické ochrany obsahuje pfijata bezpecnostni
opatreni, témi jsou analyza moznosti neopravnénych c&innosti a provedeni
pfipadného utoku na objekt, rezimova opatfeni, fyzicka ostraha a technické
prostfedky. Nastavena opatfeni musi byt alespon jednou roéné zatézkana
zkouskou, aby se ovérila jejich funkénost a u€innost. Informace uvedené v planu

fyzické ochrany jsou neverejné a kazdy, kdo je zn4, je vazan micenlivosti.>®

Provozovatel objektu zarazeného do skupiny B zpracovava vnitini havarijni plan,
ktery obsahuje opatfeni uvnitf objektu pfi vzniku zavazné havarie za ucelem
minimalizovat dopady na chranéné zajmy. Konkrétné jsou zde mozné scénare
havarii, systém fizeni a odpoveédnosti odezvy za provedené kroky a mozné
nasledky. Dale obsahuje i zplsob varovani a vyrozuméni ¢i prehled ochrannych
prostfedkl. Jeho aktudlnost a funkénost musi byt nejméné jednou za tfi roky
ovérena. Vnitfni havarijni plan slouzi HZS kraje jako podklad ke zpracovani

vnéjsiho havarijniho planu.8°

Vnéjsi havarijni plan slouzi k zajisténi havarijni pfipravenosti, informovani
obyvatelstva a preventivné vychovné c¢&innosti v oblasti zoény havarijniho
planovani.®' Vnéjsi havarijni plan se sklada z informaéni ¢asti, operativni ¢asti
a plant konkrétnich ¢innosti. V informativni ¢asti je uvedena identifikace
provozovatele, popis objektu a zafizeni, urCeni rizika, charakteristika zény
havarijnino planovani, prehled ohrozenych osob, organizace havarijni

pfipravenosti a planovani, mozné uc€inky zavazné havarie nebo zakladni

58 Zakon €. 224/2015 Sb., o prevenci zavaZnych havdrii zptsobenych vybranymi nebezpecnymi
chemickymi latkami nebo chemickymi smésmi a 0 zméné zakona ¢. 634/2004 Sb., o spravnich
poplatcich, ve znéni pozdéjsich predpisd v poslednim znéni

59 Zakon ¢. 224/2015 Sb., o prevenci zavaZnych havarii zpisobenych vybranymi nebezpeénymi
chemickymi latkami nebo chemickymi smésmi a 0 zméné zakona ¢. 634/2004 Sb., o spravnich
poplatcich, ve znéni pozdéjsich predpisd v poslednim znéni

60 Zakon ¢&. 224/2015 Sb., o prevenci zavaZnych havarii zpiisobenych vybranymi nebezpecénymi
chemickymi latkami nebo chemickymi smésmi a 0 zméné zakona ¢. 634/2004 Sb., o spravnich
poplatcich, ve znéni pozdéjsich predpisd v poslednim znéni

61 Zakon ¢&. 224/2015 Sb., o prevenci zavaZnych havdrii zpisobenych vybranymi nebezpeénymi
chemickymi latkami nebo chemickymi smésmi a 0 zméné zakona ¢. 634/2004 Sb., o spravnich
poplatcich, ve znéni pozdéjsich predpisd v poslednim znéni
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informace o vlastnostech a pusobeni nebezpecné latky nebo smési. Operativni
¢ast obsahuje informace o Ukolech jednotlivych organd, zpUsob koordinace reseni
zavazné havarie, zpUsob zabezpecéeni pfedavani informaci a ¢innosti v pfipadé
vyrazného rozsireni havarie i mimo zénu havarijniho planovani. K provadéni
zachrannych a likvida¢nich praci pfi vzniku zavazné havarie slouzi plany
konkrétnich €innosti. Jsou jimi napfiklad plan vyrozuméni, varovni a informovani

obyvatelstva, evakuace, traumatologicky plan a dalsi.62

Urceni zény havarijniho planovani vychazi z charakteristiky provozu
a pouzivanych nebezpecnych latek a smési. Jejim cilem je vymezit uzemi,
na kterém bude v pfipadé zavazné chemické havarie nutné provadét zachranné
a likvidaéni prace. Pfi urCovani hranice zény havarijniho planovani se pfihlizi
k urbanistickym, terénnim, demografickym nebo klimatickym pomérim. Musi byt
zohlednéno, jaky vliv mohou mit jednotlivé faktory na rozptyl nebezpecné latky,
Sifeni tepla nebo tlakové viny. Hranice nesmi délit objekty a do jisté miry
ani obytné celky. Vétsinou se jako hranice vyuzivaji pfirozené meze jako napriklad
Feky, silnice nebo Zelezniéni traté.53 Jak jiz bylo zminéno dfive, pro uréeni zény
havarijnino planovani se v nasich podminkach nejCastéji vyuziva program
OPTIZON.

62 \lyhlaska &. 226/2015 Sb., o zasadéach pro vymezeni zény havarijniho planovéni a postupu
pri jejim vymezeni a o néleZitostech obsahu vnéjsiho havarijniho planu a jeho strukture

v poslednim znéni

63 \lyhlaska ¢. 226/2015 Sb., o zasaddch pro vymezeni zény havarijniho planovéani a postupu
pri jejim vymezeni a o néleZitostech obsahu vnéjsSiho havarijniho planu a jeho strukture

v poslednim znéni
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Vnéjsi havarijni plan ‘

Vnitini havarijni plan ‘

Zdroj rizika (provoz) ‘

Obrézek 9 - Schéma zé6n havarijniho planovani, zdroj: Autor

Soucasti vnéjsiho havarijniho planu jsou havarijni karty, ty jsou zpracovavany
HZS kraje pro objekty s podlimitnim mnozstvim nebezpecné latky. Cilem téchto
dokumentl je minimalizovat dopady zavazné havarie a stanoveni planovani
opatreni ochrany obyvatelstva pro objekty, které nejsou zarazeny do skupiny B
v pfipadé, ze mohou predstavovat vyznamné nebezpeci pro své okoli. Havarijni
karta se sklada z textové a grafické Casti. V textové Casti je identifikace havarijni
karty, objektu, zdroje rizika a opatfeni a Cinnosti pro feSeni zavazné havarie
(pfevazné opatfeni ochrany obyvatelstva). Graficka &ast obsahuje mapovy
podklad se znazornénim umisténi, zonou ohrozeni, vyznamnymi objekty v okoli
a dalsi informace, které jsou relevantni pfi feSeni zavazné havarie. Havarijni karta
je, diky svému malému rozsahu (dvé strany A4), vhodna pro prvotni ¢innosti IZS

pfi vzniku zavazné chemické havarie v podlimitnich objektech.%*

64 Shirka internich aktd fizeni generalniho Feditele HZS CR — ¢astka 35/2017 - 35 Pokyn
generélniho reditele Hasi¢ského zéchranného sboru Ceské republiky
ze dne 14. zari 2017,
kterym se stanovi minimalni poZadavky na posuzovani rizika vzniku zavazné havarie
a zpracovani dokumentace pro stanovenou zénu ohroZeni u objektu s podlimitnim
mnoZstvim nebezpecné latky [online]. 2017. [cit.16.1.2022]. Dostupné z:
http://metodika.cahd.cz/ostatni/SIAR_2017_35_Posuzovani_rizika_havarie_a_dokumentace_pro
_podlimitni_objekty.pdf
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Obrazek 10 - Nahled havarijni karty Pivovary Staropramen, zdroj: HZS hl. m. Prahy

S cilem ovérit a vynutit dodrzeni zakonem stanovenych povinnosti se provadi
pravidelné kontroly objektl nakladajici s nebezpeénymi latkami nebo smésmi.
U provozu zafazeného do skupiny A probiha kontrola nejméné jednou za tfi roky.
V objektech zafazenych do skupiny B pak nejméné jednou ro¢né. Kontrolovany
jsou pfijata preventivni opatreni, prostfedky zmirnujici mozné dopady, dodrzovani
opatreni vychazejicich z bezpecnostni dokumentace nebo podklady, které byly
poskytnuty pfislusSnému organu ke zpracovani dalSi bezpecnostni dokumentace.
Kontrolu provadi organy statni spravy jimiz jsou Ministerstvo zivotniho prostredi,
Ministerstvo vnitra, Cesky bansky Urad, Ceska inspekce Zivotniho prosttedi, Statni
urad inspekce prace, spravni ufady na useku pozarni ochrany, ochrany
obyvatelstva a integrovaného zachranného systému a krajské hygienické stanice.
Kontrolu planu fyzické ochrany a bezpeénostnich opatfenich s tim souvisejicich

spadaji do kompetence krajskych tfadd a PCR. O vysledku kontroly je zpracovana
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zprava, ktera se doruéuje Ceské inspekci Zivotniho prostfedi. V pfipadé odhaleni

nedostatkU, je provozovatel krajskym Uradem vyzvan k napravé. s
6 Zasah

V pfipadé, ze vznikne havarie, je nutné okamzité jednat. Prvnim krokem je
identifikovat zdroj uniku a véemi moznymi silami a prostfedky ho omezit i zastavit.
Nasledné je potreba zjistit, zda doslo ke zranéni osob, popfipadé jim poskytnout
prvni pomoc a zavolat ZZS a neprodlené evakuovat nebezpecnou zénu. S tim
souvisi i zabezpeceni dalSiho pohybu osob a vozidel. Pokud se jedna o unik, ktery
nemuze provozovatel zajistit vlastnimi silami, je nutné okamzité kontaktovat HZS.
Nez se zachranné slozky dostanou na misto, pokracuje provozovatel ve snaze
zabranit dals$im nasledkim. Po pfijezdu slozek, podava podrobné informace
o aktualni situaci véetné krokd, které byly provedeny a o dal$ich moznych rizicich.
Pokud je to vmoznostech provozovatele, po celou dobu se pokousi
0 zaznamenavani prubéhu udalosti. Pri ¢innostech provozovatele je nutné
neustalé vyhodnocovani situace, tak aby nedoslo k dalSimu ohrozeni zdravi
a bezpecnosti pracovnikl. V pfipadé, Ze se jedna o zavaznou havarii, je nutné
ihned kontaktovat HZS a zajistit pro jejich zasah, co nejvhodnéjsi podminky.

Jednotlivé kroky a postupy jsou obsazeny ve vnitfnim havarijnim planu.®

Po obdrzeni informace o vzniku havarie vyhlasi operacni a informacni stredisko
(OPIS) nebo velitel zasahu prislusny stupen poplachu. Prvotnim ukolem HZS
po prijezdu na misto je zjistit, zda se skute¢né jedna o havarii, provést opatreni
k zadchranné osob i zvifat a uzavfit misto havarie. ZpUsobilé jednotky provedou
¢innosti nezbytné k snizeni bezprostfedniho nebezpeli a omezeni rozsahu
havarie. Po celou dobu zasahu je nutné dbat na bezpecnostni opatfeni, aby
nedoslo k ohrozeni zasahujicich jednotek. Aby mohl byt zasah efektivné veden,

musi byt bran v potaz druh havarie, charakteristika nebezpecné latky nebo smési,

65 Zakon ¢&. 224/2015 Sb., o prevenci zavaZnych havérii zplisobenych vybranymi nebezpeénymi
chemickymi latkami nebo chemickymi smésmi a 0 zméné zakona ¢. 634/2004 Sb., o spravnich
poplatcich, ve znéni pozdéjSich predpist v poslednim znéni

66 Slavos Slany s. r. 0.: Havarijni plan (plan opatreni pro pripad havarie) [online]. [cit.16.1.2022].
Dostupné z: https://www.slavosslany.cz/_dokumenty/64202012525099/hp-upravna-vody-
studeneves.pdf
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mnozstvi uniklé nebo unikajici latky, velikost zasazené plochy, moznosti dalsiho
Sifeni, hrozici rizika, charakteristika okoli, zdroj iniciace, rychlost uniku apod.
Dulezita je spravna organizace mista zasahu i zasahuijicich jednotek. V pribéhu
havarie se zaznamenava jeji postup a provedené Cinnosti, z ¢ehoz se po ukonceni

zasahu zpracovava zprava o zasahu.®’
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Obrazek 11 - Schéma organizace mista zésahu, Zdroj: Autor
7 Ochrana obyvatelstva pfi havarii

Zakladnimi ukoly ochrany obyvatelstva je varovani, ukryti, improvizovana
ochrana, evakuace a v nékterych pfipadech dekontaminace. Varovani
obyvatelstva se provadi skrze jednotny systém varovani a vyrozumeéni (JSVV)
a za pomoci sdélovacich prostfedkl. JSVV je tvofen siti sirén, které za pomoci
varovného signalu ,v8eobecna vystraha® a tisnové verbalni informace upozorni
obyvatelstvo na vnik mimoradné situace.®® Hlavnim smyslem JSVV je varovat
obyvatelstvo o hrozicim nebezpeli a informovat ho o doporué¢eném postupu.

JSVV slouzi také ke svolani jednotek pozarni ochrany pomoci signalu ,PozZarni

vvvvvv

67 Bojovy rad jednotek pozarni ochrany: Zédsah s pritomnosti nebezpecénych latek [online]. 2017,
Ministerstvo vnitra — generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR. [16.1.2022].
Dostupné z: http://metodika.cahd.cz/bojovy_rad/L_01_Zasah_s_NL.pdf

88 Hzscr.cz: \Varovéani obyvatelstva v Ceské republice [online]. [cit.16.1.2022]. Dostupné z:
https://www.hzscr.cz/clanek/varovani-obyvatelstva-v-ceske-republice.aspx
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informace o havarii a o zpusobech individualni ochrany a ukryti, pfipadné
i evakuace. Obyvatelé by se neméli zdrzovat venku, ale ukryt ve vysSich patrech
budov, v prostorach odvracenych od mista havarie. Idedlné by se mélo jednat
o mistnosti bez oken, popfipadé ji utésnit a sledovat sdélovaci prostredky. DUlezité
je zachovat klid a nesnazit se zasazenou oblast za kazdou cenu opustit, protoze
by mohlo dojit ke kolapsu dopravy a komplikaci pfi dojezdu zachrannych sbort
na misto havarie. Ukryt by obyvatelé méli opustit az na zakladé vyzvy zasahujicich

jednotek.%®

68 CAPOUN, Tomas$ et al. Chemicke havarie. Praha: MV - generalni feditelstvi Hasi¢ského
zachranného sboru CR, 2009, s. 143-144. ISBN 978-80-86640-64-8.
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8 Flaga s. r. 0. - PInirna propan-butanu Satalice

Spole¢nost s ru¢enim omezenym Flaga je jednim z nejvétSich distributort LPG
v Ceské republice. Sidlo spoleénosti se nachazi na jizni Moravé v Hustopegich,
kde vroce 1993 zahdjila svou ¢innost.”® Spoleénost je soucasti svétového
koncernu UGI Corporation. Spole¢nost se soustfedi na distribuci a prode;
energetickych produktll a sluzeb, pfedevS§im na zemni plyn, LPG, elektfinu
a obnovitelné zdroje.”’ Na Uzemi naseho statu se nachazi dvé pinirmy
a pét distribuénich skladd Flaga. Jedna z plniren se nachazi na Uzemi Prahy
a druha v Hustopecich. Pro lepsi logistické zabezpeceni ma strategicky

rozmisténé distribuCni sklady, které se nachazi v Teplicich, Plzni, Jindfichové

Hradci, Hrochové Tynci a Praslavicich.”2

Obréazek 12 - Distribucni sit Flaga s. r. 0., zdroj: https.//www.flaga.cz/o-spolecnosti

Kazdy z téchto objekt( pfedstavuje nebezpeéi a ma potencial zpUsobit zavaznou
chemickou havarii. Proto je nutné, aby méla spoleCnost radné zajisténou

bezpecnost provozl a vénovala dostateénou pozornost prevenci zavazné havarie.

Prazska plnirna propan-butanu je umisténa v obci Satalice, ktera se nachazi
v severovychodni ¢asti hlavniho mésta. Magistratem hl. m. Prahy je areal zarazen

do skupiny B, takze musi plnit pozadavky zakona €. 224/2015 Sb., o prevenci

70 Flaga.cz: O spolec¢nosti [online]. [cit. 12.2.2022]. Dostupné z: https://www.flaga.cz/o-spolecnosti
7t Ugicorp.com: About Us [online]. [cit. 12.2.2022]. Dostupné z:
https://www.ugicorp.com/company/corporate-information/about
72 Flaga.cz: O spolec¢nosti [online]. [cit. 12.2.2022]. Dostupné z: https://www.flaga.cz/o-spolecnosti
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zavaznych havarii, a mit tak radné zpracovanou bezpec¢nostni dokumentaci.”
Hlavnimi vyrobnimi ¢innostmi, které jsou v objektu a zafizenich provadeny, jsou
montaze, opravy, revize a zkousky plynovych, tlakovych a elektronickych zarizeni
a plnéni nadob plyny. Dale vyrabi a distribuuje tepelnou energii s vykonem
jednoho zdroje pod 50 kW.

Provozovanou ¢innosti v objektu je staceni, preCerpavani a skladovani
zkapalnénych uhlovodikovych plynd a jejich plnéni do tlakovych lahvi nebo
autocisteren. Ty jsou poté skladovany a distribuovany k odbératelim.
Uhlovodikovymi plyny, které jsou nejvice pouzivany, jsou propan, butan a propan-

butan (LPG). Dale je zde pInén a skladovan i propylen.

Objekt je technologicky vybaven hadici a pevnym ramenem, které slouzi
k pfipojovani a odpojovani staeciho zafizeni. Jsou zde i potrubi, ktera slouzi
k prepravovani plynu uvniti objektu a skladovacim zafizenim. Ke skladovani
slouzi dva kulovité nadzemni tlakové zasobniky, tfi lezaté nadzemni tlakové

zasobniky a tlakové lahve s hmotnosti napiné 0,4 kg, 1 kg, 2 kg, 10 kg a 33 kg.”*

8.1 Pouzivané nebezpeéné chemické latky

Jak je jiz vySe zminéno, nejvice je varealu nakladano se
zkapalnénymi uhlovodikovymi plyny, které se vyuzivaji napfiklad pro energetické
ucely nebo jako pohon motorovych vozidel. Jsou charakteristické tim, ze jsou tézsi
nez vzduch a v kapalném skupenstvi jsou bezbarvé, snadno tékavé a maji
specificky zapach. Jejich nebezpecnymi vlastnostmi jsou horlavost, vybusnost
a jedovatost. Ziskavaji se pfevazné zropy a zemniho plynu jako vedlejSi
produkt.”

73 Informace pro verejnost v okoli objektu Flaga s. r. 0. — PInira Satalice [online]. Hlavni mésto
Praha, Magistrat hlavniho mésta Prahy, Odbor bezpec¢nosti, 2019 [cit. 12.2.2022]. Dostupné z:
https://bezpecnost.praha.eu/Intens.CrisisPortallnfrastructureApp/cdn/files/9b5e1cd81cc341a0abe
15a1cc36¢45e5
74 HasiCsky zachranny sbor hl. m. Prahy, Vnéjsi havarijni plan Plnirna PB Satalice, Flaga s. r. o.
[cit. 12.2.2022] Praha 2019. Dostupné u: Hasi¢sky zachranny sbor hl. m. Prahy
75 HLINCIK, Tomas. Viastnosti a vyuZiti zkapalnénych uhlovodikovych plynii jako topnych plyni
[online]. [cit. 12.2.2022]. Dostupné z: hitps://docplayer.cz/68197623-12-vlastnosti-a-vyuziti-
zkapalnenych-uhlovodikovych-plynu-jako-topnych-plynu-ing-tomas-hlincik-ph-d.html
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Vyuzivani LPG, tedy zkapalnéného ropného plynu, je stale oblibengjsi a vice
vyuzivané. Dlvodem je, Ze pfi jeho spalovani nevznikaji pevné odpady jako
napfiklad pfi vyuzivani pevnych paliv, takze je povazovano za ekologické. Dalsi
vyhodou je, ze vznika jako druhotna surovina pfi tézbé ropy a zemniho plynu,
takze nevznikaji dalsi vétsi naroky na zivotni prostredi. Tento druh paliva ma jednu
z nejvyssich vyhfevnosti a naklady nejsou nikterak vysoké. Problematické mohou
byt jeho nebezpecéné vlastnosti, které mohou mit pfi nespravném vyuzivani fatalni

nasledky.’®

Typickym prikladem uhlovodikového plynu je propan a jeho smés s butanem, tedy
propan-butan. Hlavnim rozdilem mezi nimi je vyparovaci teplota. Samotny propan
se vypariuje pfi teplotach az do -42 °C, zatimco propan-butan se vyparuje
do teploty -13 °C (zavisi na poméru propanu a butanu v smési). To znamena,
ze propan je vhodnéjsi pro uziti v zimé ve vnéjSim prostiedi a propan-butan je

efektivnéjsi v teplejSim pocasi napfiiklad pro vytapéni vnitfnich prostor.””

Tabulka 1 - Vybrané viastnosti propanu a butanu, Zdroj: Autor

VLASTNOST PROPAN BUTAN
ZAPALNA TEPLOTA 510 — 580 °C 475 — 550 °C
(VZDUCH)

MEZE VYBUSNOSTI (DOLNi

i 2,12 -9,35 % 1,86 - 8,41 %
- HORNI)

Propan (CsHs) je hoflavy a lehce vznétlivy, bezbarvy plyn. Plyn nema zapach
a vétsinou je s nim nakladano ve zkapalnéné podobé. Pfi jeho kombinaci se
vzduchem se rychle vyparuje a vytvari explozivni mlhu. Plyn sam o sobé je malo
jedovaty a jeho inhalace zpUsobuje bolesti hlavy, malatnost, zvraceni a hrozi
i nebezpeci uduseni. Pfi kontaktu jeho zkapalnéné formy s klzi zpuUsobuje

omrzliny.

76 Tzb-info.cz: Myty a fakta o vytapéni propanem [online]. [cit. 12.2.2022]. Dostupné z:
https://www.tzb-info.cz/ceny-paliv-a-energii/10356-myty-a-fakta-o-vytapeni-propanem

77 Publi.cz: Teoreticka ¢ast, Plynarenstvi [online]. [cit. 12.2.2022]. Dostupné z:
https://publi.cz/books/176/03.html
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Butan (C4H10) je stejné jako propan lehce vznétlivy, bezbarvy a bez zapachu.
Oproti propanu je ale butan extrémné hoflavy. | jeho u€inky na organismus jsou

obdobné jako u propanu.

Kombinace propanu a butanu tvofi hoflavou, lehce vznétlivou, bezbarvou smés.
Propan-butan je bez zapachu, popfipadé mize byt lehce citit jako benzin. Jeho
velmi nebezpecnou vlastnosti je vybusnost. Pfi nechranéném kontaktu s nim
dochazi ke stejnym nasledkim jako v pfipadé propanu a butanu. Kromé toho

muze zpusobovat lehké omameni.

Dal$i vyuzivany bezbarvy plyn s nasladlou vini, ktery se vyuziva jako
technologicky plyn a chladivo patfici do skupiny uhlovodikU, je propylen (CzHs).
Vyjma jiz zminénych U¢inkl, zpusobuje i ztratu koordinace a pohyblivosti,
bezvédomi a v nizkych koncentracich muze mit narkotizujici ucinek. Propylen je

extrémné horlavy a se vzduchem muze tvorit vybusnou smés.”8

Tabulka 2 - Nebezpecné latky v objektu Flaga s. r. o. Satalice, zdroj: Bezpecnostni zprava Flaga

DRUH LATKY MNOZSTVi SKUPENSTVI
PROPAN 556 t Zkapalnény plyn
PROPAN-BUTAN 588,35t Zkapalnény plyn
PROPYLEN 98t Zkapalnény plyn
METHANOL 0,2t Kapalina
NAFTA 0,2t Kapalina
ZEMNi PLYN 0,001 t Plyn
CELKEM 1242,751t

Aby mohla byt fadné provedena analyza rizik, je dulezité mit prehled o vSech

nebezpecnych chemickych latkach a smésich v objektu. Ve vySe uvedené tabulce

78 Hasi¢sky zachranny sbor hl. m. Prahy, Vnéjsi havarijni plan Plnirna PB Satalice, Flaga s. r. o.
[cit. 12.2.2022] Praha 2019. Dostupné u: Hasi¢sky zachranny sbor hl. m. Prahy
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jsou vymezeny nebezpecné latky a smési, jejich mnozstvi a fyzikalni skupenstvi,

které jsou umisténé v aredlu.”

8.2 Zdroje rizika

V objektu je nakladano s velkym mnozstvim nebezpecnych latek a tomu odpovida
i mnozstvi zdroju rizika. Kromé dvou kulovitych zasobnikl pro skladovani LPG,
kazdy o objemu 1000 mS3, jsou to i dva valcové zasobniky propan-butanu
(0 objemu 2 x 100 ms3), vélcovy zasobnik propylenu (objem 100 mS3), pét
zelezniCnich cisteren, dvé automobilové cisterny, sklad s tlakovymi lahvemi
a plnirna tlakovych lahvi. Na nasledujicim leteckém snimku objektu Flaga s. r. 0.,
PInirna PB Satalice jsou Cisly znazornény jednotlivé zdroje rizika - ¢. 1 kulové
zasobniky, €. 2 plnirna a sklad lahvi, €. 3 valcové zasobniky, €. 4 staCeci stanoviste

zelezniénich cisteren, €. 5 staceci stanovisté automobilovych cisteren.

® Flagas. r. 0., Aktualizace Bezpecnostni zpravy [cit. 12.2.2022] Brno 2018. Dostupné u: Hasi¢sky
zachranny sbor hl. m. Prahy
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Obrézek 13 - Objekt Flaga s. r. 0. - Plnirna PB Satalice, zdroj: mapy.cz

Za nejzavaznéjSi zdroj rizika jsou povazovany dva kulové zasobniky s LPG
a propanem, zeleznicni cisterny s propanem, propylenem a propan-butanem a tfi

valcové zasobniky s LPG a propylenem.

Jak bylo jiz zminéno, v objektu jsou provozovany dva kulové skladovaci
zasobniky na LPG a propan kazdy o objemu 1000 m3. Zasobniky byly
zprovozneny v roce 1975 a ke kompletni kontrole dochazi jednou za pét let, dil&i
revize jsou realizovany kazdé dva roky. Zasobnik je plnén maximalné z 85 %, coz
v zavislosti na hustoté a teploté odpovida asi 450 tunam LPG. Zasobnik ma
v priméru 12,5 m a tloustka stén je 28 mm. Kulové téleso zasobniku stoji

na 24 podpérach, pod kterymi je betonova plocha se spadem do havarijni jimky.8

80 Flaga s. r. 0., Aktualizace Bezpecnostni zpravy [cit. 12.2.2022] Brno 2018. Dostupné u:
Hasi¢sky zachranny sbor hl. m. Prahy

81 Flaga s. r. 0., Aktualizace systematické bezpecnostni studie kulovych zasobniki na LPG
metodou HAZORP [cit. 12.2.2022] Brno 2018. Dostupné u Hasitsky zachranny sbor hl. m. Prahy
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Obrazek 14 - Kulovy zasobnik na LPG Flaga s. r. 0., zdroj: Systematické bezpecnostni studie kulovych
zasobniku na LPG metodou HAZOP, Flaga s. r. 0.

Pro zajisténi bezpeénosti a kontroly nad zasobniky je kazdy z nich vybaven
nékolika prvky. Pro méreni hladiny v zasobnikl slouzi plovak a radar. Dale jsou
jistény dvéma nezavislymi pojistnymi ventily, mistnim i dalkovym mérenim tlaku
a detektory uniku plynu. Po celém arealu jsou vedena potrubi s vodou. Zasobniky
jsou pravidelné revidovany a monitorovany za pomoci ultrazvuku. Pfi plnéni je
uvazovano s principem rozdélovani na mensi objemy a v pripadé prekroceni
80% hladiny je obsluha upozornéna zvukovym i svételnym signalem. Pokud by

doslo k naplnéni z 85 % dojde k automatické odstavce Cerpaci stanice.8?

V arealu se nachazeji dva valcové zasobniky s propan-butanem a jeden valcovy
zasobnik s propylenem. Objem jednoho zasobniku je 100 m3® a pfi plnéni
z 80 % je v nich obsazeno az 40 tun latky. Zasobniky jsou jistény automatickymi
odstavovacimi systémy a automatickymi systémy blokovani zafizeni. Mimo
rozvodu vody a ¢idel Uniku plynU je v blizkosti zasobnikl umistén i vétrny pytel

pro monitoring povétrnostni situace.83

Zelezniéni cisterny jsou pinény z 85 % a pfi objemu 100 m3 maji kapacitu 43 t.
V objektu se vétsinou nenachazi vSech pét pluvodné zminénych cisteren, ale

pouze tfi. Cisterny jsou vybaveny bezpecnostnimi rychlouzaviratelnymi ventily

82 Flaga s. r. 0., Aktualizace systematické bezpecnostni studie kulovych zasobniki na LPG
metodou HAZORP [cit. 12.2.2022] Brno 2018. Dostupné u Hasicsky zachranny sbor hl. m. Prahy
83 Flaga s. r. 0., Aktualizace Bezpecnostni zpravy [cit. 12.2.2022] Brno 2018. Dostupné u:
Hasi¢sky zachranny sbor hl. m. Prahy
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a protisluneénimi kryty. Na proces plnéni cisterny je dohlizeno prislusnym

zaméstnancem, ktery kontroluje stav cisterny a chod ¢erpadla.8

9 Stanoveni zény havarijniho planovani

Zbéna havarijniho planovani je stanovena na zakladé zakona &. 224/2015 Sb.,
o prevenci zavaznych havarii zplsobenych vybranymi nebezpecnymi chemickymi
latkami nebo chemickymi smésmi a o zméné zékona €. 634/2004 Sb., o spravnich
poplatcich, ve znéni pozdéjsich predpisl, a v souladu s vyhlaskou &. 226/2015
Sb., o zasadach pro vymezeni zony havarijniho planovani a postupu pfi jejim
vymezeni a o nalezitostech obsahu vnéjsiho havarijniho planu a jeho strukture.
K vymezeni vnégjsi zény havarijni planovani vyuzivd HZS kraje podklady
od provozovatele a je vymezena tak, aby respektovala prirozené hranice i hranice
pozemku. Vychazi z kruznice o poloméru 2 000 m, ktera ma stfed mezi kulovymi
zasobniky v arealu plnirny. Vnitini hranice zény jsou vymezeny hranicemi objektu

Flaga s.r. 0.8

84 Flaga s. r. 0., Aktualizace Bezpecnostni zpravy [cit. 12.2.2022] Brno 2018. Dostupné u: Hasicsky
zachranny sbor hl. m. Prahy

85 Hasi¢sky zachranny sbor hl. m. Prahy, Vnéjsi havarijni plan Plnirna PB Satalice, Flaga s. r. o.
[cit. 12.2.2022] Praha 2019. Dostupné u: Hasi¢sky zachranny sbor hl. m. Prahy
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Obrazek 15 - Z6na havarijniho planovani Flaga s. r. o., zdroj: geoportalpraha.cz

a Satalic. Celkem se v z6né nachazi asi 6 400 trvale hlasenych obyvatel. V pfimé
blizkosti objektu plnirny je fidce osidlena oblast. Sousednimi objekty jsou
sportovni aredl, primyslové zavody a zemédélské plochy. Ve vzdalenosti
do 300 m od objektu se nachazi 11 primyslovych, vyrobnich a skladovacich
objektl napfiklad Velkoobchod se Zelezafskym zbozim, autoservis, autodoprava
nebo drevarské zavody. V zéné havarijniho planovani se pak dale nachazi urady
meéstské Casti Satalice a Kbely, sportovni areal (fotbalova hristé, tenisove kurty,
hotel, restaurace), sokol, matefska skola, zakladni Skola, obchodni akademie
a verejna knihovna. Jizné od arealu se nachazi rychlostni silnice a severné vede
zelezniéni trat’ a zastavka Praha - Satalice.
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S ohledem na charakteristiku nebezpecnych chemickych latek nachazejici se
v objektu, Ize predpokladat, ze v pfipadna zavazna havarie bude mit rychly pribéh
a k ohrozeni osob, majetku i zivotniho prostifedi dojde minimainé ve vzdalenosti
700 m.86

10 Modelova situace zavazné havarie Flaga s. r. o. -
Plnirna PB Satalice

K zajisténi odpovidajicich bezpecnostnich opatfeni k ochrané obyvatelstva, je
nutné znat podrobné hrozby, rizika i mozné scénare a nasledky havarie.
Nejnazornejsim zpusobem, jak odhadnout mozné nasledky, je modelace
potencialnich havarii. Na zakladé modell Ize efektivnéji uréit zénu havarijnino

planovani a pfijmout nejvhodnéjsi opatieni.

Modelace havarie byla provedena pomoci modelovaciho programu ALOHA. Préci

v programu lze rozdélit do tfi fazi.

1. specifikace mista a ¢asu vzniku havarie
2. meteorologické podminky, informace o nebezpecné chemické latce a jejim
zdroji

3. zobrazeni vysledku
1. Faze — misto a ¢as

V predvolbé programu jsou nastavena pouze mésta v USA, ale na zakladé vlozeni
dal$ich parametrt je mozné preddefinovat misto kdekoli na svéte. Pfesné urceni
mista havarie pfinasi presnéjsi vysledky modelovani, protoze program na zakladé
ur€eni nadmorské vysky pocita s hodnotami dopadajici tepelné energie

ze sluneéniho zareni na danou oblast.

Pro ureni ochrannych moznosti budov se dale zadavaji informace o budovach
na misté havarie. V nabidce jsou uzaviené kancelarské budovy, jednopatrove
budovy, dvoupatrové budovy nebo Ize pfimo zadat rychlost vymény vzduchu

v objektu. Diky informacim o vlastnostech budov je program schopny vyjadfit

86 Hasi¢sky zachranny sbor hl. m. Prahy, Vnéjsi havarijni plan Plnirna PB Satalice, Flaga s. r. o.
[cit. 12.2.2022] Praha 2019. Dostupné u: Hasi¢sky zachranny sbor hl. m. Prahy
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stoupajici koncentrace $kodlivin v budové, coz mUize napomoct pfi rozhodovani
o ukryti i evakuaci obyvatelstva. Poté je jesté potreba zvolit, jaké je okoli budovy.
Tedy jestli je budova chranéna stromy, kefi apod. nebo jestli se nachazi

na otevifeném prostranstvi.

Data o c¢asu je mozné zadat automaticky podle aktualniho datumu a Casu

v pocita€i nebo si ho libovolné nastavit.

2. Faze — nebezpectna latka, pocasi, zdroj

Databaze programu obsahuje asi 600 nejbéznéji pouzivanych nebezpecnych
latek, ale v pripadé potfeby je mozné si dalSi latky do databaze nadefinovat.
Po vybéru latky se v zakladnim okné objevi jeji fyzikalné-chemické a toxické

vlastnosti.

Pri vkladani meteorologickych dat I|ze udaje vlozit ruéné nebo pomoci
meteostanice, ktera musi byt pfipojena k pocitaci. Pfi ru¢nim vkladani se nejprve
zohlednuje rychlost vétru, smeér vétru, vysku méreni vétru, terén a pokryti oblohy
mraky. Dale se zadava teplota vzduchu, tfida stability (uri se automaticky podle

zadanych dat nebo ji Ize vlozit ru¢né), inverze a vihkost vzduchu.

Dale se zadavaji data o zdroji uniku nebezpecné chemické latky. Na vybér je
ze Ctyr zakladnich moznosti — pfimy zdroj uniku do atmosféry, kaluz, nadrz nebo
potrubi. Po zvoleni jedné z moznosti se oteviraji dalSi dialogova okna, ktera

Vv

a vlastnostech zdroje nebo i volbu scénare havarie.

3. Faze — zobrazeni vysledku

Na zakladé zadanych udajl vypocita program ALOHA mozny rozsah havarie.
Vysledek je spole¢né se vstupnimi daty vyobrazen v textové podobé pro rychly
prehled. Lze ho ovSem zobrazit i v grafickém zobrazeni. Graficky si Ize zobrazit
zasazenou zonu, koncentraci skodlivin Ci tepelné radiace v bodé zajmu nebo
zmeény unikajiciho mnozstvi nebezpeéné latky v ¢ase. Znaénou nevyhodou je, ze
program nabizi pouze grafické vykresleni, ale nikoli jiz moznost prenést vysledek

do map.
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V programu ALOHA je tak mozné ziskat pomérné presna data k nasledkim
havarie, ktera Ize vyuzit pfi havarijnim planovani. Je ovSem nutné si uvédomit, ze
mohou existovat dalSi proménné, které mohou vést k eskalaci udalosti a tim

i zhorsit mozné dopady havarie.

Pro nastinéni moznych dopadu havarie v satalické pinirné Flaga s. r. o., byla

provedena analyza jednotlivych scénarld. Na jejim zakladé byla vybrana

Vv

programu. Pro ucel modelové situace byla z moznych scénarl zavazné havarie
vybrana varianta uniku nebezpeéné chemické latky z kulového zasobniku
v nasledku jeho vazného poskozeni. K takovému poskozeni by mohlo dojit kvuli
vadé svaru nebo vlivem rozlomeni vnitini vady zasobniku. Nasledoval by okamzity
a velmi rychly unik celého obsahu zasobniku. Konkrétné pak byla modelace
vytvorena pro unik typu Jet Fire a BLEVE efekt z kulového zasobniku s propanem.
Vlozena vstupni data maji odrazet realny obraz provozu a zakladaji se na verejné

pristupnych informacich o spole¢nosti Flaga s. r. o.

10.1 Vstupni data

Originalni vstupni data z programu jsou vyobrazena v pfiloze €. 2 a 3.
Misto

e Flagas.r. 0. — Plnirna PB Satalice (Praha — Ceska republika)
e 250m.n.m.
e 50° 7" severni Sifky a 14° 33" vychodni délky

e odchylka od standardniho ¢asu GMT -1 hodina, letni ¢as
Budova

e nekryty jednopatrovy sklad (vyména vzduchu 0,81 za hodinu)
Datum a ¢as udalosti

e 2. kvétna 2022, 15.00 hodin
Nebezpeéna latka

e propan
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Meteorologicka data

e severozapadni vitr 4 m/s (méfeno ve 3 m nad zemi)
e teplota 15° C, polojasno, bez inverze, vihkost vzduchu 50 %

e mestsky nebo lesni terén

e kulovy zasobnik s kapalinou (12,5 m v priméru)

e objem 1023 m3

e naplnénost 78 % (450 tun)

e teplota kapaliny shodna s teplotou okoli tzn. 15° C

e unik z otvoru 5 x 1 cm uprostfed zasobniku

10.1.1 Vysledek Jet Fire

Na zakladé zadatnych parametrd bylo vypocitano, ze maximalini délka plamene
by Cinila 14 m a maximalni rychlost hofeni by se vysSplhala na 468 kg/min. Doba
trvani horeni je v programu omezen na 60 minut. BEhem takové doby by doslo
ke spaleni 28 026 kg latky. A jak znazorfuje nasledujici graf, rychlost horeni je
po celou hodinu v podstaté konstantni, takze by se dalo predpokladat, ze

i v nasledujicich minutach by tento trend pokracoval.

kilograms/minute
500

400 -
300 -
200 -
100 A

0

0 10 20 30 40 50 60
minutes
Obréazek 16 - Rychlost horeni propanu, Zdroj: SW ALOHA

Celkova zbéna ohrozeni je rozdeélena do tfi dil€ich zdn, které v zavislosti na tepelné
radiaci vyobrazuji, jaké nasledky nastanou na daném uzemi. V Cervené z6né hrozi

potencionalné smrtelné nasledky do 60 sekund, v oranzové popaleniny 2. stupné
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do 60 sekund a ve zluté bolest do 60 sekund. Cervena zéna zasahuje

do vzdalenosti 24 m od zdroje, oranzova do 34 m a zluta do 51 m.
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73
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wind

25

75
50 0 50 100 150

meters

greater than 10.0 kW/(sq m) (potentially lethal within 60 sec
greater than 5.0 kW/(sqg m) (2nd degree burns within 60 sec
[ ] greater than 2.0 kW/(sq m) (pain within 60 sec)

Obrazek 17 - Z6na tepelného zareni Jet Fire, Zdroj: SW ALOHA

10.1.2 Vysledek BLEVE efekt

V pfipadé, ze by nastal BLEVE efekt, byly by nasledky mnohem nicivejsi.
PFi explozi by byl spalen cely objem zasobniku a primér ohnivé koule by byl
430 m s dobou horfeni 23 sekund. Smrtelné nasledky by se daly pfedpokladat
ve vzdalenosti 954 m, popdleniny 2. stupné ve vzdalenosti 1 300 metr(

a ke zranéni by mohlo dojit az ve vzdalenosti 2 100 m od zdroje.

kilometers
3

wind

4 2 0 2 4
kilometers

[ ] greater than 10.0 kW/(sq m) (potentially lethal within 60 sec)
greater than 5.0 kW/(sq m) (2nd degree burns within 60 sec]
[ ] greater than 2.0 kW/(sq m) (pain within 60 sec)

Obrézek 18 - Zéna tepelného zareni BLEVE, Zdroj: SW ALOHA
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Pfi zaneseni tohoto vysledku do mapy o méfitku 1:50 000, Ize nazorné vidét,
jak velké uzemi by bylo havarii zasazeno. Nutno podotknout, ze program ALOHA

nebere v Uvahu rozlet nebezpecnych ulomku.
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Obrazek 19 - Z6na tepelného zéareni efektu BLEVE v mapé, Zdroj: Autor

V zasazené lokalité o plose 13,8 km? se nachazi obytné zény, pramyslové
podniky, sportovisté, skoly, obchody a dalSi zazemi, ktera obyvatelé pravidelné
vyuzivaji. S ohledem na modelovany den a ¢as udalosti, tedy pondéli v 15.00, Ize
na zakladé dat o dynamice obyvatelstva odhadnout, ze pocet osob zasazenych
mimofadnou udalosti na zdravi se muze pohybovat v rozmezi 2 760 az 5 520.
Vypocet téchto dat vychazi z informace, ze v 15.00-15.59 se hustota pracujicich
a rezidentl vdané oblasti pohybuje okolo 200 — 400 osob na km?

(viz pfiloha €. 4).87

Pro ovéfeni vysledku modelace v programu ALOHA, byla provedena stejna
modelova situace BLEVE efekt i v programu OPTIZON. Vstupni informace
zadavané do programu nejsou tak podrobné jako u softwaru ALOHA. Na zakladé
lokalizace objektu, typu zdroje, druhu a mnozstvi nebezpecné latky bylo

vypocitano, ze efektivni mnozstvi uniklé latky bude 100 %, tedy 450 t. Polomér

87 Geoportalpraha.cz: Dynamika obyvatelstva [online]. [cit. 12.2.2022]. Dostupné z:
https://app.iprpraha.cz/apl/app/dynamika-obyvatelstva/#
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zasazené oblasti by ¢inil 1 196 m, coz odpovida rozloze 4,5 km2. V porovnani
s modelaci v programu ALOHA je to tedy velky rozdil. Zéna havarijniho planovani,
ktera je vysledkem z OPTIZON odpovida v ALOZE zdéné, ve které by byly
zpUsobeny popaleniny 2. stupné do 60 sekund. Nutno podotknout, Ze rozdil mlze
byt zplUsoben rozdilné stanovenymi algoritmy vypoctu, které se odviji
od pozadavkl na daném Uzemi. ALOHA je program vytvofeny pro podminky
v USA, zatimco OPTIZON mé& k nasim podminkam bliz.

Obréazek 20 - Zéna havarijniho planovani, modelace OPTIZONE, Zdroj: HZS hl. m. Prahy

10.1.3 Domino efekt

Velkou hrozbou u chemickych provozu je vznik domino efektu, tedy, Zze selhani
jednoho zafizeni mlze zapficit selhani dal$iho. Pravdépodobnost vzniku domino
efektu je zavisla na vzdalenosti jednotlivych zafizeni, respektive zdroji rizika.
Domino efekt mize zpUsobit nejen zvétSeni rozsahu havarie, ale i zvysit pocet
iniciaci, které ji mohou zpusobit. Pozary a exploze prvniho zafizeni mize dalsi
zafizeni ovlivnit predevS§im mechanickym, tepelnym a chemickym zpUsobem.
Pod mechanickymi vlivy je mozné si pfedstavit napfiklad rozlet fragmentl trosek
nebo tlakovou vinu. Dale ho mUze pfimo zasahnout tepelnou radiaci nebo

vzajemné ovlivnit chemickou reaktivitou. Chemické ovlivnéni neni v arealu Flagy
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predpokladano, protoze maji podobné vlastnosti, které nevedou k vzajemnym

negativnim reakcim.88

Areal spoleCnosti se rozklada na ploSse o rozmérech 240 x 190 m. Kulové
zasobniky jsou od sebe vzdaleny asi 13,5 m a vzdalenost od valcovych zasobnikU
¢ini asi 45 m. | stagirny jsou nedaleko od zasobnikl, kdy vzdalenost necini ani
100 m. Navic mezi zdroji ohrozeni neni zadna pfirozena ani uméle vytvorena
bariéra. Proto v pfipadé zavady na jednom zafizeni maze dojit k domino efektu,

ktery mUze mit az fatalni nasledky.
V aredlu plnirny bylo vytipovano pét udalosti, které mohou zpUsobit domino efekt:

e plosny pozar rozlité horlavé kapaliny (Pool Fire)

e hofeni v trysce (Jet Fire/Jet Flame)

e exploze oblaku par (VCE — Vapour Cloud Explosion)

o BLEVE efekt (Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion)

e o0opozdéna exploze oblaku par (VCE)

Jako nejvice ohrozujici, co se vzajemnych vlivl a nasledku tyka, se jevi BLEVE
efekt a Jet Fire.®® Tato informace byla ovéfena modelaci téchto dvou jev.
Na zakladé zjisténych vzdalenosti mezi jednotlivymi zdroji rizika a rozsahu mozné

mimoradné udalosti, Ize nebezpeci domino efektu oznacit jako vysoké.

11 Ochrana obyvatelstva v okoli Flaga - Plnirna PB
Satalice

Pri ochrané obyvatelstva se predpoklada, ze v pfipadé vzniku zavazné havarie
na jednom z kulovych zasobniku typu BLEVE efekt dojde k nasledkdm na uzemi
az 1 500 m vzdalenych od mista havarie. Pokud by nastal pozar typu Jet Fire,
neocCekava se, ze by mohlo dojit k obétem na lidskych zivotech. V pfipadé havarie
se skody na majetku uvazuji v arealu plnirny i v jejim okoli. Lze prfedpokladat
poskozeni konstrukci budov a jejich okennich vyplni. Skody mohou vzniknout

i nasledkem nutnosti zastaveni nebo pozastaveni provozu. V pfipadé exploze

88 Flaga s. r. 0., Aktualizace Bezpecnostni zpravy [cit. 12.2.2022] Brno 2018. Dostupné u: Hasi¢sky
zachranny sbor hl. m. Prahy

89 Hasitsky zachranny sbor hl. m. Prahy, Vnéj$i havarijni plan Plnirna PB Satalice, Flaga s. r. o.
[cit. 12.2.2022] Praha 2019. Dostupné u: Hasi¢sky zachranny sbor hl. m. Prahy
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kulového zasobniku by mohlo dojit k destrukci budov minimalné ve vzdalenosti
100 m. Zivotni prostfedi by mohlo utrpét Ujmu v disledku salavého tepla

a tlakovym narazem.?°

11.1 Plany konkrétnich ¢innosti

Plany konkrétnich cinnosti slouzi k efektivnimu feseni mimoradné udalosti
a provadéni zachrannych a likvidacnich praci v zéné havarijniho planovani.
Obsahuji konkrétni €innosti, které jsou provadeény pfi feSeni mimoradné udalosti.

Pro zénu havarijniho planovani plnirny Flaga s. r. 0. jsou zpracovany tyto havarijni

plany:

e Plan vyrozumeéni

e Plan varovani a informovani obyvatelstva

e Plan ukryti obyvatelstva s vyzitim ochrannych vlastnosti staveb

e Plan evakuace obyvatelstva

e Plan monitorovani

e Plan zachrannych a likvidaénich praci

e Plan regulace pohybu osob a vozidel

e Traumatologicky plan

e Plan opatfeni pfi hromadném umrti osob

e Plan opatfeni k minimalizaci dopadU na kvalitu zivotniho prostredi
e Plan zajisténi verfejného poradku a bezpecnosti

e Plan komunikace s verejnosti a hromadnymi informacnimi prostredky

e Plan nakladani s odpady vzniklymi pfi zavazné havarii

Nékteré typové plany nejsou zpracovany pfimo ve vngjsSim havarijnim planu, ale

jsou reseny formou odkazu na Havarijni plan hl. m. Prahy.

Plany konkrétnich cinnosti - Plan individualni ochrany obyvatelstva, Plan
dekontaminace, Plan preventivnich opatreni k zabranéni nebo omezeni domino

efektu havarie, Plan veterinarnich opatreni a Plan zamezeni distribuce a pozivani

% Informace uréené verejnosti v zéné havarijniho planovani — Flaga s. r. 0., Plnirna PB Satalice
[online]. Hlavni mésto Praha, Magistrat hlavniho mésta Prahy, Odbor bezpe€nosti a krizového
fizeni, 2012 [cit. 12.2.2022]. Dostupné z:
https://www.satalice.cz/sites/default/files/prilohy/2019/02/15/15-02-10flaga.pdf
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kontaminovanych potravin, krmiv a vody se s ohledem na charakter mozné

havarie nezpracovavaji.

K zajisténi ochrany obyvatelstva jsou nejvyznamngjsi Plan varovani a informovani
obyvatelstva, Plan ukryti obyvatelstva s vyuzitim ochrannych vilastnosti staveb

a Plan evakuace obyvatelstva.

V pfipadé vzniku mimoradné udalosti je obyvatelstvo bezodkladné varovano
pomoci rotacnich a elektronickych sirén. V zéné havarijniho planovani a jeji tésné
blizkosti se nachazi 12 sirén, které jsou v pfipadé zavazné havarie v plnirné
stézejni (obrazek €. 21). Zodpoveédnost za varovani nese primator hl. m. Prahy,
ale zabezpe&eno je OS KS HMP na zadost KOPIS HZS HMP. Pokud hrozi
nebezpecCi z prodleni, varovani obyvatelstva provadi pfimo KOPIS HZS HMP.
V pfipadé nefunkcnosti nebo vypadku jejich systému muze realizaci provést
i OPIS MV-GR HZS CR.9!
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Obrazek 21 - Varovné sirény v okoli Flaga - PInirna PB Satalice, Zdroj: geoportalpraha.cz

91 Hasi¢sky zachranny sbor hl. m. Prahy, Vnéjsi havarijni plan Pinirna PB Satalice, Flaga s. r. o.
[cit. 12.2.2022] Praha 2019. Dostupné u: Hasi¢sky zachranny sbor hl. m. Prahy
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Dal$im zpUsobem, jak Ize varovat a informovat obyvatelstvo je pomoci mistniho
rozhlasu, mistniho informacniho systému, prostfednictvim vybavenych vozidel
1ZS nebo mobilni sirény MOBELA 100.%2

Varovani probiha pomoci varovného signalu ,V8eobecna vystraha“ a mlze byt
doplnén o verbalni informaci ,V bezprostfednim okoli doslo k tniku nebezpecné
plynné latky ve vybusné koncentraci. Vypnéte ihned hlavni vypina¢ elektrického
proudu, uzavrete hlavni uzavér plynu a opustte objekt. Dale se fidte pokyny

mistniho krizového Stabu, policie a hasicu."

V pfipadé uniku nebezpecné latky neni doporuceno se ukryvat v nize polozenych
mistech, protoze latky vyuzivané v provozu jsou tézSi nez vzduch, takze se drzi
pfi zemi. Proto je vhodné se ukryt v budové s pevnou konstrukci, zavfit a utésnit
okna i dvere, zdrzovat se na odvracené strané od mista havarie, vypnout vSechny

zdroje planeme a vyckat na pokyny zasahujicich slozek.%3

Moznosti evakuace osob jsou zavislé na predpokladu exploze a jeji iniciaci.
V pfipadé okamzité iniciace se evakuace nepredpoklada. V pfipadé, ze by ji Slo
predpovidat, je na zvazeni velitele zasahu, zda ji naridi. Je nutné brat v uvahu zda
je na ni dostatek ¢asu, jestli pribéh evakuace nebude mit pfimy vliv na iniciaci
a jaké jsou klimatické podminky rozptylu mraku par. V pfipad€, ze bude nafizena
hromadna evakuace, pocita se se zajisténim presunu zhruba do 7 000 osob.
Obyvatelstvo mlze byt vyzvano k samovolné evakuaci, kdy je na jejich uvazeni

zda a jakym zpUsobem prostor opusti.

Vzhledem k charakteristice havarie zplisobené nebezpeénou latkou se nepocita
s vydejem prostfedkU individualni ochrany. Dlvodem je, Ze prostfedky, které jsou
ve skladech civilni ochrany, jsou uréeny pro valeény stav a jejich efektivita
v pfipadé uniku nebezpecné chemické latky z provozu neni dostacujici.

Uvédoméli ob¢ané si mohou vhodné prostfedky individualni ochrany zakoupit

92 Hasi¢sky zachranny sbor hl. m. Prahy, Vnéj§i havarijni plan Plnirna PB Satalice, Flaga s. r. o.
[cit. 12.2.2022] Praha 2019. Dostupné u: HasiCsky zachranny sbor hl. m. Prahy

98 Informace uréené verejnosti v zéné havarijniho planovani — Flaga s. r. 0., Plnirna PB Satalice
[online]. Hlavni mésto Praha, Magistrat hlavniho mésta Prahy, Odbor bezpe&nosti a krizového
fizeni, 2012 [cit. 12.2.2022]. Dostupné z:
https://www.satalice.cz/sites/default/files/prilohy/2019/02/15/15-02-10flaga.pdf

94 Hasi¢sky zachranny sbor hl. m. Prahy, Vnéjsi havarijni plan Plnirna PB Satalice, Flaga s. r. o.
[cit. 12.2.2022] Praha 2019. Dostupné u: Hasi¢sky zachranny sbor hl. m. Prahy
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ve specializovanych prodejnam. Pokud obyvatelé nemaji takové prostiedky

k dispozici, mohou pouzit improvizovanou ochranu dychacich cest a téla.

V pfipadé zasazeni uniklou nebezpecnou latkou z plnirny musi byt postizenym
osobam poskytnuta prvni pomoc. Prvnim krokem je opustit zamorené misto
a odstranit potfisnény nebo nasaknuty odév. Po kontrole zakladnich zivotnich
funkci je potfeba zamezit podchlazeni. Pokud je osoba pouze v bezvédomi,
nasleduje ulozeni do stabilizované polohy. Pfi zastaveé dychani €i krevniho obéhu
je nutné provést resuscitaci. Pokud je to mozné je doporuceno ihned privolat
odbornou Iékarskou pomoc. V pfipadé podezieni na zasazeni oCi je nezbytné
vyplachovat je mirnym proudem vlazné vody alesporn po dobu 20 minut. Pfi styku
nebezpeéné latky s kUzi postaci zasazené misto dobfe omyt mydlem a vodou.
Pokud se postizena osoba nadychala nebezpeéné latky, méla by byt pfesunuta
na Cerstvy vzduch a vyvarovat se jakémukoliv dalSimu pohybu. Doslo-li k poziti

nesmi byt vyvolano zvraceni, naopak je doporuceno pit.%

12 Cinnost Hasi¢ského zachranného sboru

Problematika ¢innosti HZS pfi ochranné obyvatelstva v okoli provozu Flaga s. r. o.
muze byt rozdélena na dvé &asti. Tou prvni je ¢innost vykonavana v ramci fizeni
bezpecnosti uzemi. To znamena zajistovani prevence, pfipravenosti, odezvy

i obnovy uzemi. A tou druhou je samotny zasah v misté havarie.

vvvvvv

NejdUlezitéjsi Cinnosti v ramci prevence zavaznych havarii je planovani.
Na zakladé analyzy ohrozeni a hodnoceni nebezpedi a rizik jsou zpracovavany
plany pro havarijni a krizové fizeni. Diky nim je mozné efektivné chranit
obyvatelstvo uzemi pred i pfi vzniku zavazné chemické havarie. Kromé planovani
moznych scénarl a nasledkl havarie je nezbytné naplanovat i sily, prostredky
a konkrétni postupy pfi zasahu. Na zakladé plosného pokryti jednotkami pozarni
ochrany je mozné urcit, jaké sily a prostredky jsou k dispozici. Konkrétni postupy

jsou pak vymezeny v Metodickych listech. Pro zajisténi funkénosti celého systému

% Mvcr.cz: Chovéni obyvatelstva v pripadé havérie s tnikem nebezpecnych chemickych latek
[online]. [cit. 12.2.2022]. Dostupné z: https://www.mvcr.cz/clanek/chovani-obyvatelstva-v-pripade-
havarie-s-unikem-nebezpecnych-chemickych-latek.aspx

9% Hasitsky zachranny sbor hl. m. Prahy, Vnéj§i havarijni plan Pinirna PB Satalice, Flaga s. r. o.
[cit. 12.2.2022] Praha 2019. Dostupné u: Hasi¢sky zachranny sbor hl. m. Prahy
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fizeni bezpecnosti jsou, nejenom jednotky pozarni ochrany, ale i ostatni
zainteresované subjekty, seznameny s planovanou cinnosti. Tyto ¢innosti jsou
procviCovany a oveéfovany pomoci cviceni zpravidla organizovanych HZS.
Nedilnou soucasti €innosti HZS je kontrola a aktualizace bezpecnostnich a dalSich

dokumentu.

V pfipadé vzniku zavazné havarie, kterou nebude objekt schopen zvladnout
vlastnimi prostfedky, bude s nejvétsi pravdépodobnosti nejprve vyrozumeéno
KOPIS HZS HMP. HZS ma zodpoveédnost za koordinaci slozek I1ZS, prevazné
prostfednictvim velitele zasahu & KOPIS HZS HMP. Z pravniho fadu vyplyva, ze
nékteré Cinnosti vykovava primator, ale praxe ukazuje, ze vétsinu téchto €innosti
provadi zasahujici slozky a KOPIS HZS HMP, popfipadé je primator vykonava
na zakladé jejich doporuceni. Realizace varovani obyvatelstva je zabezpecena
0S KS HMP na zadost KOPIS HZS HMP, popfipadé muze varovni provést
i KOPIS HZS HMP (pokud hrozi nebezpeli z prodleni). KOPIS HZS HMP
v souginnosti s 0S KS HMP zajistuje zplisob organizaéniho zabezpedeni

informacnich tok{ pfi fizeni zachrannych a likvida¢nich pracich.®”

Kromé& decentralizované ¢&innosti HZS od mista vzniku havarie je tu i €innost
provadéna pfimo v misté. Na zaklade obdrzené informace o udalosti jsou na misto
vyslany jednotky HZS. Kromé profesionalnich jednotek a chemické sluzby HZS
mohou byt na misto vyslany i jednotky sboru dobrovolnych hasi¢l. Velitelem
zasahu (VZ) je velitel jednotky pozarni ochrany. VZ organizuje misto zasahu
a zpravidla si zfizuje stab VZ. Cilem zasahujicich jednotek je snizit bezprostredni
rizika, omezit rozsah havarie a stabilizovat situaci. Je nutné neustale monitorovat
a vyhodnocovat situaci, aby nedoslo k ohrozeni obyvatelstva ani zasahujicich
slozek. Na zakladé vyhodnoceni se organizuje zasah.°® Do zoény, ktera je
oznacena jako nebezpecna, vstupuji pouze hasii s odpovidajicim vybavenim
a ochrannymi prostfedky. Pfenasi se na né tak zodpoveédnost za stanoveni priorit

zachrany zasazenych osob. Tato uloha je ztizena faktem, ze ochranné prostredky

97 Hasi¢sky zachranny sbor hl. m. Prahy, Vnéj§i havarijni plan Plnirna PB Satalice, Flaga s. r. o.
[cit. 12.2.2022] Praha 2019. Dostupné u: HasiCsky zachranny sbor hl. m. Prahy

%8 Bojovy rad jednotek poZami ochrany: Zasah s pritomnosti nebezpeénych latek [online].
Ministerstvo vnitra — generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky, 2017.
[cit. 12.2.2022]. Dostupné z: https://www.hzscr.cz/soubor/8-I-I-ml-1-r-nebezpecne-latky-pdf.aspx
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mohou ztizit smyslové posuzovani stavu jednotlivych osob. Proto je pro tfidéni
nastaveno pravidlo jevi / nejevi znamky zivota.?® HZS muze pro plnéni ukoll
ochrany obyvatelstva vyuzit specializovanou techniku, jako je napfiklad kontejner
ochrany obyvatelstva nebo kontejner nouzového preziti. Kromé téchto Cinnosti

zajistuje v misté zasahu HZS i materialni a technické zabezpeceni slozek 1ZS.

Dalsi neopomenutelnou cinnosti HZS je preventivné vychovna E&innost. Tato
¢innost je velmi dulezita k tomu, aby se zvysila efektivita celého systému prevence
zavaznych havarii. Vytvaii se tak vztah a davéra mezi provozovateli
a obyvatelstvem zijicim v okoli objektu. Informovanost a vzdélanost obyvatelstva
i zaméstnancl provozu muze v pfipadé vzniku zavazné havarie vyrazné ovlivnit
rozsah nasledkl. Zajisténi dostate¢né informovanosti a vzdélanosti obyvatelstva
je v kompetenci spravniho uradu v kooperaci s HZS a provozovatelem objektu
nakladajici s nebezpecnymi latkami. Pro zénu havarijniho planovani spole¢nosti
Flaga byly vytvoreny a distribuovany informacni letaky i brozury pro obyvatelstvo.
Dale zde probihaji vzdélavaci akce pro verejnost, pro skoly i pro pracovniky uradu.
Vyhodou dnesniho technicky a technologicky vyspélého svéta je, ze vesSkeré
dulezité informace si mlze kazdy ¢lovék vyhledat na internetu. Relevantnimi zdroji

informaci jsou hlavné webové stranky obce, HZS a spole¢nosti Flaga.

13 Rozhovor s prislusnikem HZS hl. m. Prahy kpt. Mgr.
Tomasem Votavou

Pan kpt. Mgr. Tomas Votava je absolventem Policejni akademie Ceské republiky
v Praze a pfislusnikem u HZS hl. m. Prahy je jiz sedm let. Konkrétné pracuje
na oddéleni krizového fizeni, kde se vénuje problematice havarijniho planovani,
prevence zavaznych havarii a analyze ohrozeni. Dfive pUsobil Sest let u Policie
CR.

99 Katalog typovych ¢innosti integrovaného zachranného systému: Zasah sloZek I1ZS u mimoradné
udélosti s velkym poctem zranénych osob [online]. Ministerstvo vnitra — Generalni feditelstvi
Hasi¢ského zachranného systému Ceské republiky, Praha 2016. [cit. 12.2.2022]. Dostupné z:
https://www.hzscr.cz/soubor/stc-09-zasah-slozek-izs-u-mimoradne-udalosti-s-velkym-poctem-
zranenych-osob-pdf.aspx
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1. Jaka je konkrétné napln Vasi prace?

K naplni moji pracovni ¢innosti patfi plnéni Ukoll v oblasti prevence zavaznych
havarii, které pro hasi€sky zachranny sbor kraje stanovuji pravni predpisy.
Problematika je vSak mnohem S$ir§i. Jde napf. o modelovani a predikci dopad(
havarii, zpracovani analyzy rizik, v€etné analyzy ohrozeni chemickymi latkami,
pfipravu a realizaci cviCeni a souCasné také vedeni dokumentace Havarijniho

planu hl. m. Prahy.

2. Povazujete soucasny stav prevence zavaznych havarii za dostateény?

Popiipadé kde vidite slabé stranky? Jsou rozdily v jednotlivych krajich?
Odpovéd na Vasi otazku nelze dost dobie vystihnout v nékolika vétach. Toto je
téma na delSi diskusi. Existuji nékteré oblasti, ve kterych jsou podle sou¢asného
nastaveni systému prevence zavaznych havarii mezery. Od toho se také odviji
i pfistup hasiéskych zachrannych sborl kraju, ktery, jak ukazuje praxe, neni

jednotny.

3. Domnivate se, Ze provozovatelé objekti nakladajici s nebezpeénymi
latkami si dostateéné uvédomuji mozna rizika a hrozby? Vénuji dostatek
pozornosti prevenci?

Dle mého néazoru provozovatelé objektu si zfetelné uvédomuiji rizika, ktera se

vazou na jejich €innost. Ze zakona jsou povinni provést posouzeni rizik zavazné

havarie, které zahrnuje jejich identifikaci, analyzu a hodnoceni. Posouzeni rizik
zavazné havarie je povinnou nalezitosti bezpecnostni dokumentace. Prevazna

vétsina z nich pfistupuje k prevenci odpovédne.

4. Jakym zpusobem pristupuje HZS hl. m. Prahy k oblasti prevence

zavaznych havarii?

Velmi odpoveédné. Mimo zakonem stanovené povinnosti to je zalezitost predevsim
osvéty a vzdélavani. HasiCsky zachranny sbor hl. m. Prahy tak napfiklad
pro objekt, zafrazeny ve skupiné B, zpracoval pro obyvatelstvo letak s informacemi

0 mozném nebezpeli. Tento letak byl pak distribuovan v zéné havarijniho
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planovani. Kazdy rok probihd $koleni pro zaky ZS v zéné& havarijni planovani

a rovnéz pedagogu.

5. Jak hodnotite spolupraci jednotlivych slozek IZS a organa statni spravy

v oblasti prevence zavaznych chemickych havarii?

Z mého pohledu je obecné spoluprace slozek IZS na uzemi hl. m. Prahy na velmi
vysoké urovni. V oblasti prevence zavaznych havarii, kde spolupracujeme

s dalsimi organy statni spravy, je tomu obdobné.

14 Vlastni navrhy na zlepsSeni sou€asného stavu

Je patrné, ze Cinnost HZS v oblasti ochrany obyvatelstva pfi prevenci i vzniku
zavaznych chemickych havariich je rozsahla. Na zakladé vytvorenych dokument,
koncepci a metodik se zda i funkCni. Nabizi se ale otazka, zda neni tolik Cinnosti
na jeden bezpecnostni sbor mnoho. Systému by mohlo prospét vytvofeni nového
orgadnu a delegovat na néj nékteré c&innosti HZS, kterymi je povéreno
Ministerstvem vnitra. Konkrétné je tim mysleno, ze HZS by se mél soustiedit
na zasahy a havarijni, krizové a civilni nouzové planovani by mélo byt
v kompetenci jiného organu. Samotna problematika ochrany obyvatelstva je velmi
rozsahla a slozita, ze muze vést k myslence vytvoreni nového ministerstva nebo
ustfedniho spravniho uradu zabyvajici se touto problematikou. Doslo by tak
k uleh&eni situace nejenom HZS ale i PCR a ZZS, které se diléim zpUsobem
na téchto ¢innostech také podileji. Ministerstvo vnitra by se tak mohlo soustfedit
na zajistovani slozek pfi zasazich a ¢innosti souvisejici s ochranou obyvatelstva

a nouzovym i krizovym planovanim by byly v kompetenci jiného organu.

Od této myslenky se odviji i mozna neucast politik(l v havarijnim a krizovém fizeni.
Na zakladé zakonl maji v ramci havarijniho i krizového fizeni starostové, hejtmani
i ministfi nezastupitelnou roli. Jedna se, ale pfedevsim o politicky zainteresované
osoby, které nemaji hlubsi znalosti fizeni bezpec€nosti. Jejich ¢innost by méla byt
vice zamérfena na rozvoj uzemi a spokojenost obyvatel. V ramci kazdého uradu
jsou odbory a oddéleni zabyvajici se havarijnim a krizovym fizenim, jejichz Cinnost
je starosty, hejtmany a ministry pouze interpretovana. Proto by mohla byt

odpovédnost za bezpecnost Uzemi pfimo v kompetenci odborl krizového
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a havarijniho Ffizeni potazmo krizovych manazerl. V pfipadé vzniku nového

organu by i tyto ¢innosti mohly byt provadény v jeho ramci.

Problematickym prvkem v oblasti ochrany obyvatelstva je obyvatelstvo samotné.
Ac¢ nastaveni systému ochrany obyvatelstva neni Spatné, uroven pripravenosti
obyvatelstva neni vysoka. Velké mnozstvi lidi oblast bezpeénosti podceriuje nebo
ji vidi pouze jednostranné. Zajem Ilidi o informace k moznostem ochrany
obyvatelstva je omezen jen na aktualné hrozici nebo jiz nastalé udalosti, 0 nichz
se dozvidaji z médii. To pak vede k tomu, ze v pfipadé mimoradné udalosti lidé
jednaji neorganizované, chaoticky a iracionalné. Osoby, které Zily nebo vyrlstaly
za minulého rezimu, maji alespon zakladni povédomi o dullezitosti ochrany
obyvatelstva. Sou¢asna dorustajici generace nezazila zadnou vétsi krizi, a proto
jimi byva ochrana obyvatelstva vnimana jako méné podstatna. Dfive byla ochrana
obyvatelstva zahrnuta i do u¢ebnich osnov, dnes je této problematice ve Skolach
vénovana minimalni pozornost. Minimum lidi se pak o tuto problematiku zajima
ve svém volném c¢ase. Mélo by dojit k rozvoji vzdélavacich systému ochrany

obyvatelstva, aby byli obyvatelé pripraveni alespon na zakladni mozna nebezpedi.

V ramci prevence zavaznych chemickych havarii by sou€asny stav mohlo zlepsit
sjednoceni postupl. Zakon udava povinnosti, které musi provozovatel i dané
organy splnit, ale zplsob provedeni je jiz na individualnim posouzeni. Pfikladem
muze byt analyza a hodnoceni rizik. ZplUsob a provedeni analyzy rizik a jeji
vyhodnoceni je zavislé na tymu, ktery analyzu provadi. Proto mUze dochazet
k rozdilnym vysledkim i u v podstaté identickych podniki. Mélo by tak dojit
ke sjednoceni a uréeni zakladnich zplUsobu analyzy a hodnoceni rizik. Dal$im
prikladem nejednotnosti mize byt zplsob uréeni zény havarijniho planovani,
respektive vyuzivaného softwarového nastroje. Jak ukazala i modelova situace
vyuzita v této praci, tak vysledky jednotlivych softwarl mohou byt zna¢né odlisné.
Jak bylo potvrzeno i prislusnikem HZS, tak ani mezi kraji nepanuje shoda tykajici
se vyuzivanych softwart. Tuto situaci by mohlo vyfesit uréeni stéZejniho softwaru
nebo navrzeni a vytvoreni zcela nového, ktery by splfioval vSechna pozadovana
kritéria.

Dalsi zlepSeni soucasného stavu by mohlo pfinést sjednoceni vzhledu

bezpecnostni dokumentace. Na zakladé vzoru by zpracované plany byly
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prehlednégjsi a efektivné vyuzitelngjsi. Nehledé na to, ze by se zjednodusila i jejich
kontrola a aktualizace. Vhodné se jevi i omezeni rozsahu, protoze povinnost
zpracovat tyto plany vede podniky k tomu, ze zpracovani zadavaji externim
firmam, které vytvori velmi podrobny dokument, za ktery si nechaji i fadné zaplatit.

Vyuzitelnost takto rozsahlych pland je pak nulova.
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Zavér

Soucasny zivotni styl klade vysoké naroky na zajisténi pozadovanych vyrobk
a sluzeb. To vyzaduje neustaly rozvoj, ktery s sebou nese i urcité hrozby a rizika.
Ne vSechny hrozby a rizika jsou na prvni pohled zfejma, ale pokud je Ize
identifikovat, pfichazi snaha o jejich eliminaci. Vznik zavazné chemické havarie je
hrozbou, ktera tady byla, je a bude. A je na kazdém jedinci, jak se k tomu postavi.
Ochrana obyvatelstva totiz neni jenom o &innosti organt vefejné spravy, ale

i zodpovédnosti obéanu.

Cilem diplomové prace byla analyza Cinnosti HZS pfi ochrané obyvatelstva
v pfipadé vzniku zavazné chemické havarie. Rozborem bylo zjisténo, ze Cinnosti
v kompetenci HZS je mnoho. HZS doprovazi v podstaté cely zivotni cyklus objektu
nakladajiciho s nebezpeCnymi chemickymi latkami a jeho cCinnost v systému
ochrany obyvatelstva je zcela zasadni. NejlepSim zpusobem, jak ochranit
obyvatelstvo, je nevystavovat ho nebezpeci. A kdyz uz nebezpeci hrozi, je nutné
ho minimalizovat, proto cely proces zacina u prevence zavaznych havarii. Tvorba,
kontrola, provéfovani a aktualizace bezpecnostni dokumentace je stézejni
¢innosti HZS v ramci prevence. Nelze zapominat ani na osvétu obyvatelstva.
Protoze jen v pfipadé pfipraveného obyvatelstva a zajisténého objektu, lze

predchazet negativnim dopadim.

Prace je rozdélena do dvou hlavnich ¢€asti. V prvni ¢asti jsou vymezeny platné
pravni predpisy, zakladni pojmy a statistika Unikll nebezpecénych chemickych latek
a smési vCR za roky 2001 az 2020. Déale je zde rozebran systém Fizeni
bezpecnosti a rizik chemickych havarii, jejich prevence a zasah. Jsou zde uvedeny
i obecné informace o ochrané obyvatelstva pfi havariich. Druha ¢ast prace se
soustfedi na konkrétni objekt nakladajici s nebezpecnymi chemickymi latkami
na uzemi hl. m. Prahy, kterym je Flaga s. r. 0. — Plnirna PB Satalice. Kromé
charakteristiky podniku jsou zde rozebrany i pouzivané nebezpeéné chemické
latky a identifikovany zdroje rizika. Dale prace obsahuje stanoveni
a charakteristiku zony havarijniho planovani a konkrétni modelovou situaci
zavazné chemické havarie v arealu plnirny. V navaznosti na mozné dopady

takové havarie jsou definovany cinnost HZS a ukoly ochrany obyvatelstva.
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Pfed samotnym zavérem je rozhovor s pfislusnikem HZS hl. m. Prahy a vlastni

navrhy na zlepseni soucasné situace.

Pfi zpracovani bylo vychazeno z platnych pravnich norem, odbornych publikaci,

bezpecénostnich dokumentl, metodik, studijnich materiall i internetovych zdroju.
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Seznam pouzitych zkratek

CR — Ceska republika

EU — Evropska Unie

GR HZS — Generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru
HI. m. — hlavni mésto

HZS — Hasi¢sky zachranny sbor

|ZS — integrovany zachranny systém

JSVV —jednotny systém varovani a vyrozumeni

KOPIS — krajské operacni a informacni stredisko

KS — krizova situace

MU — mimoradna udalost

MV — Ministerstvo vnitra

OPIS — operacni a informacni stfedisko

0OS KS HMP — operaéni stiedisko krizového $tabu hlavniho mésta Prahy
PaPFO — pravnické a podnikajici fyzické osoby

PB — propan butan

PCR — Policie Ceské republiky

VS — verejna sprava

VZ — velitel zasahu

ZZS — poskytovatelé zdravotnické zachranné sluzby
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Pilohy
Priloha ¢. 1

Tabulky obsahuji hodnoty, na jejichz zakladé jsou objekty zarazeny do pfislusné

skupiny.

Zdroj: Zakon ¢&. 224/2015 Sb., o prevenci zavaznych havarii zplsobenych
vybranymi nebezpeCnymi chemickymi latkami nebo chemickymi smeésmi
a 0 zméneé zakona €. 634/2004 Sb., o spravnich poplatcich, ve znéni pozdéjsich

predpisu

Tabulka | Kategorie nebezpecénych latek

Kategorie nebezpecnosti v souladu s nafizenim (ES) €. 1272/2008 | Mnozstvi nebezpeéné
latky v tunach

Sloupec 1 Sloupec 2 | Sloupec 3

A B

Oddil ,H* - NEBEZPECNOST PRO ZDRAVI

H1 AKUTNI TOXICITA kategorie 1, véechny cesty expozice 5 20

H2 AKUTNI TOXICITA 50 200
- kategorie 2, vS8echny cesty expozice

- kategorie 3, inhalaéni cesta expozice (viz pozndmka 1)

H3 TOXICITA PRO SPECIFICKE CILOVE ORGANY - 50 200
JEDNORAZOVA EXPOZICE

Toxicita pro specifické cilové organy - jednorazova expozice kategorie
1

Oddil ,P“ - FYZIKALNi NEBEZPECNOST

P1a VYBUSNINY (viz poznamka 2) 10 50
- nestabilni vybuSniny, nebo

- vybu$niny, oddil 1.1, 1.2, 1.3, 1.5 nebo 1.6, nebo

- latky nebo smési, které maji vybusné vlastnosti podle metody A.14
dle nafizeni (ES) €. 440/2008 (viz poznamka 3) a nenalezi do tfidy
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nebezpecnosti organické peroxidy nebo samovolné reaguijici latky a

SMeEsi

P1b VYBUSNINY (viz poznamka 8) Vybusniny, oddil 1.4 (viz 50 200

poznamka 4)

P2 HORLAVE PLYNY Hoflavé plyny, kategorie 1 nebo 2 10 50

P3a Hoflavé aerosoly (viz poznamka 5.1) 150 500

,Horlavé" aerosoly kategorie 1 nebo 2 obsahujici hoflavé plyny L L
(Cisté) (Cisté)

kategorie 1 nebo 2 nebo hoflavé kapaliny kategorie 1

P3b Hoflavé aerosoly (viz poznamka 5.1) 5000 50000

,2Horlavé" aerosoly kategorie 1 nebo 2 neobsahujici hoflavé plyny L L
(Cisté) (Cisté)

kategorie 1 nebo 2 ani hoflavé kapaliny kategorie 1 (viz poznamka 5.2)

P4 OXIDUJICI PLYNY Oxidujici plyny, kategorie 1 50 200

P5a HORLAVE KAPALINY 10 50

- Horlavé kapaliny, kategorie 1, nebo

- hoflavé kapaliny kategorie 2 nebo 3 udrzované za teplot nad jejich

bodem varu nebo

- jiné kapaliny s bodem vzplanuti < 60 °C, udrzované za teplot nad

jejich bodem varu (viz poznamka 6)

P5b HORLAVE KAPALINY 50 200

- Hoflavé kapaliny kategorie 2 nebo 3, u kterych zejména podminky

zpracovani jako vysoky tlak nebo vysoka teplota mohou vytvorit

nebezpeci zavazné havarie, nebo

- jiné kapaliny s bodem vzplanuti < 60 °C, u kterych zejména

podminky zpracovani jako vysoky tlak nebo vysoka teplota mohou

vytvofit nebezpeci zavazné havarie (viz poznamka 6)

P5c HORLAVE KAPALINY 5000 50000

Hoflavé kapaliny, kategorie 2 nebo 3, nespadajici pod polozky P5a a

P5b

P6a Samovolné reagujici latky a smési a organické peroxidy 10 50

Samovolné reaguijici latky a smési, typ A nebo B, nebo organické

peroxidy, typ A nebo B
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P6b Samovolné reagujici latky a smési a organické peroxidy 50 200
Samovolné reaguijici latky a smési, typ C, D, E nebo F, nebo organické
peroxidy, typ C, D, E nebo F
P7 SAMOZAPALNE kapaliny a tuhé latky 50 200
Samozapalné kapaliny, kategorie 1
Samozéapalné tuhé latky, kategorie 1
P8 OXIDUJICI KAPALINY A TUHE LATKY 50 200
Oxidujici kapaliny, kategorie 1, 2 nebo 3, nebo oxidujici tuhé latky,
kategorie 1, 2 nebo 3
Oddil ,E* - NEBEZPECNOST PRO ZIVOTNI PROSTREDI
E1 Nebezpecnost pro vodni prostiedi v kategorii akutni 1 nebo 100 200
chronicka 1
E2 Nebezpecnost pro vodni prostiedi v kategorii chronicka 2 200 500
Oddil ,0* - JINA NEBEZPECNOST
O1 Latky nebo smési se standardni vétou o nebezpefnosti EUH014 100 500
O2 Latky a smési, které pfi styku s vodou uvoliiuji hoflavé plyny, 100 500
kategorie 1
O3 Latky nebo smési se standardni vétou o nebezpecfnosti EUH029 50 200
Tabulka Il Jmenovité vybrané nebezpecné latky
Nebezpeéné latky Cislo Mnozstvi
CAS(%)) | nebezpecné latky
v tunach
Sloupec 1 Sloupec | Sloupec
2 3
A B
1. Dusi¢nan amonny (viz poznamka 7) - 5000 10000
2. Dusi¢nan amonny (viz poznamka 8) - 1250 5000
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3. Dusi¢nan amonny (viz poznamka 9) - 350 2500

4. Dusi¢nan amonny (viz poznamka 10) - 10 50

5. DusiCnan draselny (viz poznamka 11) - 5000 10000

6. Dusi¢nan draselny (viz poznamka 12) - 1250 5000

7. Oxid arseni¢ny, kyselina arseni¢na nebo jeji soli 1303-28- 1 2
2

8. Oxid arsenity, kyselina arsenita nebo jeji soli 1327-53- 0,1
3

9. Brom 7726-95- 20 100
6

10. Chlor 7782-50- 10 25
5

11. Slou€eniny niklu v inhalovatelné praskové formé: oxid - 1

nikelnaty, oxid nikliCity, sulfid nikelnaty, sulfid niklity, oxid niklity

12. Ethylenimin 151-56-4 10 20

13. Fluor 7782-41- 10 20
4

14. Formaldehyd (koncentrace = 90 %) 50-00-0 5 50

15. Vodik 1333-74- 5 50
0

16. Chlorovodik (zkapalnény plyn) 7647-01- 25 250
0

17. Alkyly olova - 5 50

18. Zkapalnéné horlavé plyny, kategorie 1 nebo 2 (v€etné LPG) - 50 200

a zemni plyn (viz poznamka 13)

19. Acetylen 74-86-2 5 50

20. Ethylenoxid 75-21-8 5 50
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21. Propylenoxid 75-56-9 5 50
22. Methanol 67-56-1 500 5000
23. 4, 4'-methylen bis (2-chloranilin) nebo jeho soli, v pr&Skové |101-14-4 0,01
formé
24, Methylisokyanat 624-83-9 0,15
25. Kyslik 7782-44-| 200 2000
7
26. 2,4-toluen diisokyanat 2,6-toluen diisokyanat 91-08-7 10 100
584-84-9
27. Karbonyldichlorid (fosgen) 75-44-5 0,3 0,75
28. Arsan (arsenovodik) 7784-42- 0,2 1
1
29. Fosfan (fosforovodik) 7803-51- 0,2 1
2
30. Chlorid sirnaty 10545- 1
99-0
31. Oxid sirovy 7446-11- 15 75
9
32. Polychlordibenzofurany a polychlordibenzodioxiny (v€etné - 0,001
TCDD): kalkulované jako ekvivalent TCDD (viz poznamka 14)
33. Tyto KARCINOGENY nebo smési obsahujici tyto - 0,5 2

karcinogeny v koncentracich vy$Sich nez 5 % hmotnostnich:
4-aminobifenyl nebo jeho soli, benzotrichlorid benzidin nebo
jeho soli, bis(chlormethyl)ether chlormethylmethylether, 1,2-
dibrommethan diethylsulfat, dimethylsulfat
dimethylkarbamoylchlorid, 1,2-dibrom-3-chlorpropan, 1,2-
dimethylhydrazin dimethylnitrosoamin, hexamethylfosfotriamidj
hydrazin, 2-nafthylamin nebo jeho soli, 4-nitrodifenyl a 1,3

propansulton
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34. Ropné produkty a alternativni paliva - 2500 25000

a) benziny a primarni benziny,

b) letecké petroleje (véetné paliva pro reaktivni motory),

c) plynové oleje (véetné motorové nafty, topnych olejd pro

domacnost a smési plynovych olejt)

d) tézké topné oleje

e) alternativni paliva slouzici ke stejnym uceldim a majici

podobné vlastnosti, pokud jda o hoflavost a nebezpe&nost pro

zivotni prostfedi jako produkty uvedené v pismenech a) az d)

35. Bezvody amoniak 7664-41- 50 200
7

36. Fluorid bority 7637-07- 5 20
2

37. Sirovodik 7783-06- 5 20
4

38. Piperidin 110-89-4 50 200

39. Bis(2-dimethylaminoethyl)(methyl)amin 3030-47- 50 200
5

40. 3-(2-ethylhexyloxy)propylamin 5397-31- 50 200
9

41. Smeési () chlornanu sodného klasifikované vel tfidé akutni 200 500

toxicita pro vodni prostredi, kategorie 1 [H400] obsahujici méné

nez 5 % aktivniho chléru a neklasifikované v zadné jiné

kategorii nebezpec¢nosti v tabulce | prilohy 1.

(") Za predpokladu, Zze smés pfi nepfitomnosti chlornanu

sodného nebude klasifikovana ve tfidé akutni toxicita pro vodni

prostredi 1 [H400].

42. Propylamin (viz poznamka 15) 1 107-10-8 500 2000

43. Terc-butyl-akrylat (viz pozndmka 15) 1663-39- 200 500
4
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44. 2-methyl-3-butennitril (viz poznamka 15) 16529- 500 2000
56-9

45. Tetrahydro-3,5-dimethyl-1,3,5-thiadiazin-2-thion (Dazo-met) | 533-74-4 100 200

(viz poznamka 15)

46. Methyl-akrylat (viz poznamka 15) 96-33-3 500 2000

47. 3-methylpyridin (viz poznamka 15) 108-99-6 500 2000

48. 1-brom-3-chlorpropan (viz poznamka 15) | 109-70-6 500 2000
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Priloha €. 2
Data vyuzita k modelaci havarie typu Jet Fire

Zdroj: SW ALOHA

SITE DATA:
Location: PRAHA FLAGA, CZECH REPUBLIC

Building &Air Exchanges Per Hour: 0.81 (unsheltered single storied)

Time: May 2, 2022 1500 hours 5T (user specified)

CHEMICAL DATA:
Chemical Name: PROPRNE

CAS Mumber: T74-9%8-6& Molecular Weight: 44.10 g/mol
AFEGL-1 (60 mimn): 5500 ppm AEGL-2 (60 min): 17000 ppm LEGL-3 (&0 min):
IDLH: 2100 ppm LEL: 21000 ppm UEL: S5000 ppm
Ambient Boiling Point: -42.7° C
Vapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm
Ambient Saturation Concentration: 1,000,000 ppm or 100.0%
ATHMOSPHERIC DATZ: (MANUAL INPUT CF DATA)
Wind: 4 meters/second from 225° trus at 3 meters
Ground Roughness: urban or forest Cloud Cover: 5 tenths
Air Temperature: 15° C Stakilicy Class: D
Ho Inversion Height FEelative Humidity: 50%
SOURCE STRENGIH:
Leak from hole in spherical tank
Flammable chemical is burning as it escapes from tank
Tank Diameter: 12.5 meters Tank Volume: 1,023 cubic meters
Tank contains ligquid Internal Temperature: 15° C
Chemical Mass in Tank: 450 tons Tank is 78% full
Cpening Length: 5 centimeters Cpening Width: 1 centimeters

Cpening is €.25 meters from tank bottom

Max Flame Length: 14 meters

Burn Duration: ALOHA limited the duration to 1 hour
HMax Burn Rate: 468 kilograms,/min

Total Amount Burned: 28,026 kilograms

Hote: The chemical escaped from the tank and burned as a jet fire.

THREAT ZCNE:
Threat Modeled: Thermal radiation from jet fire

Red : 24 meters —-- (10.0 KW/ (=sg m) = potentially lethal within &0 sec)

Crange: 34 meters —--- (5.0 KW/ (=g m)

Yellow: 51 meters —-- (2.0 KW/ ({sqgq m) = pain within &0 sec)

2nd degree burns within &0 sec)

33000 ppm
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Priloha €. 3
Data vyuzita k modelaci havarie typu BLEVE efekt

Zdroj: SW ALOHA

SITE DATZ:
Location: PRAHR FLAGR, CZECH REPUEBLIC
Building Air Exchanges Per Hour: 0.81 {unsheltered single storied)
Time: May 2, 2022 1500 hours 5T (user specified)

CHEMICAL DATL:
Chemical Name: PROPANE

CAS Number: 74-98-¢ Molecular Weight: 44.10 g/mol
LAEGL-1 (€0 min): 5500 ppm BEGL-2 (60 min): 17000 ppm AEGL-3 (60 mim): 33(
IDLH: 2100 ppm LEL: 21000 ppm TUEL: 95000 ppm

Ambient Boiling Poimt: -42.7° C
Vapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm
Amkient Saturation Concentration: 1,000,000 ppm or 100.0%

ATMOSPFHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATL)
Wind: 4 meters/second from 225° true at 3 meters

Ground Roughness: urkan or forest Cloud Cover: 5 tenths
Air Temperature: 15° C Stakility Class: D
Ho Inversion Height Relative Humidity: 50%

SOURCE STRENGTH:
BLEVE of flammable liguid in spherical tank
Tank Diameter: 12.5 meters Tank Volume: 1,023 cubic meters
Tank contains liguid
Internal Storage Temperature: 15° C

Chemical Mass in Tank: 450 tons Tank i=s 73% full
Percentage of Tank Mass in Fireball: 100%
Fireball Diameter: 430 meters Burn Duration: 23 seconds

THREAT ZCOHNE:
Threat Modeled: Thermal radiation from firekall

Red : 454 meters —-- (10.0 kW/(sg m) = potentially lethal within &0 sec)
Orange: 1.3 kilometers --- (5.0 kWS (sg m) = 2nd degree burns within &0 sec)
Yellow: 2.1 kilometers —-—— (2.0 KW/ (g m) = pain within €0 sec)
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Priloha €. 4
Mapa znazornujici potet obyvatel na km?

Zdroj: geoportalpraha.cz
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15:00 az 15:59

Pocet osob na km?:

0-100

100 - 200

200 - 500

500 - 1 000

1000 - 2 000

2 000 - 5000

5000 - 10 000

10 000 - 20 000

20 000 - 100 000

G Mot

Nastaveni parametrd

O Rezidenti
@® Pracujici
O Navitévnici
O Tranzitujici

Winlor  PrahasVinor O Pocet osob celkem
@® Hustota osob

@® Viedni den
O Sobota

Hodnoty

Hustota pracujicich ve vedni den (pocet
pracujicich na km?) v ¢asovém rozmezi
15:00 az 15:59

Polet osob na kmZ:

0- 100
100 - 200
200 - 500
500 - 1 000
1000 - 2 000

2 000 - 5 000
5000 - 10 000
10 000 - 20 000
20000 - 100 000

Praha-Nolni Pocamice
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