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Rizika vyplyvajici z chovu a introdukce akvarijnich plzi

Souhrn

Byly shromézdény informace o vSech druzich akvarijnich a zavlecenych neptvodnich
plzu, ktefi jsou dovazeni na tizemi Evropy. Pro celistvost vyzkumu byly do préace zahrnuty i
akvarijni a neptivodni mlzi. Z téchto informaci byly vytvoieny profily uvedenych druhti a data
z nich nasledné¢ zanesena do dotaznikl. Dotazniky jednotlivych druh@i byly nasledné
pocitacové zpracovany bodovacim nastrojem FI-ISK verze 1.19 a ke kazdému druhu bylo
vyhodnoceno vlastni skore rizikového potencialu. Zkoumané taxony byly dle svého skore
rozdéleny do tfi skupin: malo rizikové, stfedné rizikové a vysoce rizikové. Jako akvarijni plZ s
nejmensim rizikem pro pavodni faunu CR byl vyhodnoceni Celetaia persculpta. Akvarijni
plzi s nejvyssim rizikovym potencialem jsou dle vysledki Pomacea maculata a Pomacea
canaliculata. Nejvice rizikovym voln& Zijicim druhem CR je Potamopyrgus antipodarum.
Naopak nejméné rizikovymi mlzi pro ptivodni faunu CR jsou Scabies crispata a Hyriopsis
bialata. Jako mlzi s nejvy$sim rizikovym potencialem byly zanalyzovany druhy Corbicula
fluminea a Dreissena polymorpha. Porovnanim akvarijnich druhd s druhy jiz jako "alien
species” zavleGenymi na tizemi CR jsem dogla k zavéru, ze akvarijni plzi (mlzi) nepfedstavuji

obdobné riziko, jako druhy, které byly zavleceny do volné ptirody bez podilu akvarista.

Kli¢ova slova: Mollusca, alien species, introduction, risk management



Risks arising from breeding and introduction of aquarium
snails

Summary

Information was gathered regarding all aquarium and already introduced alien snail
species (Gastropods), which are being imported to Europe. For the integrity of the research
non-native and aquarium clams (Bivalve) were also included. Profiles of species were created
based on collected information and the data were subsequently used for creating
questionnaires. Questionnaires of each species were processed by FI — ISK, version 1.19
screening tool. Score of invasiveness risk potential was evaluated for each species
individually. Surveyed taxa were divided into three groups according to their scores: low
risk, medium risk and high risk. Celetaia persculpta was evaluated as aquarium snail
(Gastropods) with the lowest risk for native fauna of Czech Republic. According to the
results, Pomacea maculata and Pomacea canaliculata are the aquarium snails (Gastropods)
with the highest invasiveness risk potential. The riskiest introduced species is Potamopyrgus
antipodarum. Scabies crispata and Hyriopsis bialata are clams (Bivalve) with the least risk
for the native fauna of Czech Republic. Corbicula fluminea and Dreissena polymorpha were
analyzed as clams (Bivalve) with the highest invasiveness risk potential. By comparing
aquarium species with species that were already introduced into Czech nature, | conclude that
the aquarium snails (clams) do not represent similar risk like the alien species that were

introduced without the share of aquarists.

Keywords: Mollusca, alien species, introduction, risk management
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1 Uvod

Jiz ve své bakalaiské praci s nazvem "Mozny vliv zajmovych chov raki na populace
ptvodnich druht v CR" jsem se zabyvala problematikou §ifeni neptivodnich druhii do novych
lokalit. V pribéhu magisterského navazujiciho studia jsem po zakoupeni n€kolika akvarijnich
plza zjistila, ze pravé sladkovodni mékkysi a problematika hodnoceni rizik mé zajima a chtéla
bych se jimi dale zabyvat. Na zakladé uvedenych skute¢nosti jsem se rozhodla kontaktovat
Mgr. Vladimira Vrabce, Ph. D. z katedry zoologie a rybafstvi a spole¢né jsme si ujasnili
konkrétni téma a zpiisob zpracovani této diplomové prace.

Vodni malakofauna Ceské republiky byla od konce 19. stoleti obohacena o osm druhi,
které se v minulosti na nasem tzemi nevyskytovaly (Mlikovsky et Styblo, 2006). Doposud
zde bylo ve volné piirodé nalezeno 247 druht mekkysu, z toho 50 vodnich plzi a 28 mlza
(Horsak et al., 2010). Aktualné se v CR vyskytuje 17 neptivodnich druhtt mékkysa z toho 8 je
limnickych (Horsak et al., 2010). Biologické invaze a interakce s neptivodnimi druhy byly
oznaceny za jednu z hlavnich pfi¢in ohroZeni a zaniku puvodnich druhd. Zejména konkurence
mezi pivodnimi a neptivodnimi druhy je chapana jako hlavni divod, v jehoz dusledku
nepivodni druhy vytésiiuji druhy nativni (Byers, 2002). Vzhledem k velkému pfisunu
nepuvodnich druhti do vétSiny ekologickych systému svéta je vzdy velka Sance, Ze alespon
jeden z téchto zavleenych druhti bude disponovat vlastnostmi, diky kterym Iépe zareaguje na
zmény podminek prostiedi nez puvodni druhy (Byers, 2002). Tato skute¢nost dava
zavle¢enym druhiim pochopitelné velkou vyhodu.

Tato diplomova préce sestava ze dvou ¢asti, z literarniho ptehledu a praktické ¢asti. V
literarnim ptehledu je shrnuta problematika Sifeni neplivodnich druhGt na nové lokality
spole¢né s vymezenymi pojmy a terminy souvisejicimi s danou problematikou. Nasledné jsou
popsany mozné cesty zavleCeni a invaze téchto nepuvodnich druhid a také dopady, které by
jejich ptitomnost v novych neptvodnich ekosystémech mohla zpisobit. Posledni kapitola
literarnitho pifehledu se zaméfuje na vytvofeni pomérné detailnich profild 35 druht
sladkovodnich plz, ktefi jsou dovazeni na izemi Evropy. Ti jsou uspotadani do dvou skupin.
Prvni skupinou jsou plzi, kteii jsou v Ceské republice zavleteni pouze v akvariich n&kterych
chovatelti, druhd skupina zahrnuje jedince druhi, ktefi se jiz vyskytuji nebo byli nékdy
zaznamenéni ve volné piirodé CR. Pro Uplnost byly vypracovany i profily 7 dovazenych
sladkovodnich mlza. Z téchto profil nasledné vychazi prakticka ¢ast této diplomové prace.
Ta se zabyva studiem rizikového potencialu vySe zminénych druhi a také analyzou moznych

rizik.



2 Cil prace

Cilem je zpracovat studii s tématikou vyhodnoceni rizikového potencialu chovanych
vodnich plzit pro ptivodni faunu. Testovana bude hypotéza: Druhy chované v akvariich
predstavuji obdobné riziko jako druhy, které byly zavleCeny do volné ptirody bez podilu

akvaristu.



3 Literarni prehled
3.1 Zakladni pojmy

V této kapitole jsou shrnuty odborné a cizojazyéné pojmy, které jsou v této diplomové
praci pouzivany, a které se tykaji dané problematiky. Je to z toho divodu, aby byl text
dostate¢né piehledny a srozumitelny a aby nedoSlo ke zkresleni informaci a chybné ¢i
nedplné interpretaci.

Introdukce

nebo neptimou lidskou ¢innosti. K tomuto pfesunu miiZze dojit v rdmci jedné zemé&, nebo mezi
zemémi, nebo do tizemi mimo statni jurisdikci (Mlikovsky et Styblo, 2006).

Nepitivodni druh (alien species)

Neptvodni druh je druh, poddruh, nebo niZ§i taxon, introdukovany mimo svij
pfirozeny, diivéjsi, nebo soucasny aredl. Zahrnuje jakoukoliv ¢éast, gamety, semena nebo
propagule takového druhu, které jsou schopny piezit a nasledné se mnozit (Mlikovsky et
Styblo, 2006). V Ceské republice je jako nepivodni druh oznaovan (dle §5 odst. 4 zakona &.
114/1992 Sb., o ochrané ptirody a krajiny) druh, ktery neni soucasti pfirozeného spolecenstva
urcitého regionu.

Invazivni neptiivodni druh (invasive alien species)

Invazivni nepuvodni druh je nepavodni druh, jehoz introdukce a/nebo $ifeni ohrozuje
biologickou diverzitu. (Mlikovsky et Styblo, 2006). Stat se invaznim v neptivodni lokalité je
velmi slozity proces. Tento proces zahrnuje v prvni fadé transport do nové oblasti,
aklimatizaci a adaptaci na mistni podminky a nasledné rychlé sifeni. Sance, Ze se cizi druh
stane uspéSnym vetielcem do zna¢né miry zavisi na interakci mezi vlastnostmi cilového
regionu a charakteru a vlastnostech tohoto druhu. A pravé proto se pouze ¢ast druhd, které se
do dané lokality dostanou stava invaznimi (Alonso et Castro-Diez, 2012).

Aklimatizace a aklimatizovany druh

Aklimatizace je pfizptisobovani se novym Zivotnim podminkdm. Aklimatizovany druh
je tedy druh, ktery Zije v nepivodnim prostiedi ¢i klimatu ve volné piirodé s pomoci Cloveka
(Mlikovsky et Styblo, 2006).

Etablovani

Etablovani je proces, kdy neptivodni druh v novém prostfedi za¢ne uspé$né

produkovat Zivotaschopné potomstvo a jeho dalsi pfeziti je pravdépodobné (Mlikovsky et

Styblo, 2006).



Biodiverzita

Biodiverzitu, neboli biologickou rozmanitost, chapeme jako rozmanitost zivota ve
vSech jeho formach, Grovnich a kombinacich. Nejednd se jen o pouhy soucet vSech gent,
druhi a ekosystému, ale spiSe o variabilitu uvnitf a mezi nimi (CBD, 2006). Vzory
sladkovodni biodiverzity Uzce souvisi s mistnimi zemé&pisnymi a fyzikalné-chemickymi
strukturami biotopu, ale i s biologickymi interakcemi (Pérez-Quintero, 2011).
Vektor

Vektor je fyzicky prostfedek nebo zafizeni, v némz nebo na némz se druh piesouva

mimo svij pfirozeny areal (minuly nebo soucasny) (Mlikovsky et Styblo, 2006).

3.2 Uvod do problematiky

Biologické invaze ptedstavuji v naSem globalizovaném svété vyznamny ekologicky a
ekonomicky problém (Alonso et Castro-Diez, 2011). Sifeni neptivodnich rostlin, Zivo&ichi a
mikroorganismt je zplUsobeno zejména mezinarodnim obchodem, turistikou a celkovou
globalizaci (Dolezalova, 2011). K Sifeni, aklimatizaci a pfipadnému etablovani druhii na
nepuvodnich lokalitich pfispivd znacnou mérou globalni oteplovani. Kvili nému je
nepuvodnim druhiim umoznéno expandovat do regiond, v nichz diive nemohly pfezivat ani se
mnozit (Walther et al., 2009). Invazni druhy maji obvykle kombinaci vlastnosti, které
usnadiuji jejich pfichod a aklimatizaci v novych lokalitdich (Son, 2007; Karatayev et al.,
2009). Ackoliv vétsina autort klade vétsi diiraz na disperzni faktory, do invaze jsou zapojeny
kromé& globalniho oteplovani 1 biotické vlivy. Biotické faktory, jako komplexnost komunity,
existence Ci neexistence prirozenych nepfatel (predatorti, parazitii, patogentl), mutualismus a
komenzalismus s jinymi druhy mohou bud’ usnadnit nebo ztizit zavleCeni neptivodnich druhti
(Mestre et al., 2013). Problémem jsou ale i jiné lidské ¢innosti, v disledku kterych dochazi ke
snizovani zdatnosti nativnich druhti v ramci jejich pfirozeného prostiedi (Alonso et Castro-
Diez, 2012).

V dutsledku antropogennich vlivli dochazi k neustalému utlacovani Zivotniho prostiedi.
Ptehrazovani vodnich tokt a jiné manipulace s vodnim prostfedim, zhorSovani kvality vody v
dusledku vyroby hnojiv, taveni hliniku, vyroby cihel, keramiky, skla (Alonso et Camargo,
2011), ale 1 zemédé€lskych splacht ¢i1 kontaminaci vody kanaliza¢ni vodou z méstskych
oblasti, dochazi k neustalému okyselovani, eutrofizaci a celkovému znecisténi vod ve
vnitrozemskych vodnich ekosystémech (Alonso et Camargo, 2011). ZvySuji se tak
koncentrace anorganickych latek napt. anorganického fluoridu (Alonso et Camargo, 2011) a

dusi¢nant - NOs (Alonso et Camargo, 2013) ve vodé. VSechny tyto procesy vedou az k
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degradaci vodniho prostiedi. Tento d&j samoziejmé vyrazné ovliviiuje nativni limnické druhy
a kvuli omezené pohyblivosti v ramci vodnich ekosystémi zejména sladkovodni mékkyse,
ktefi vykazuji vysokou citlivost na fadu toxickych latek (Oehlmann et al., 2000). Je znamo, ze
takto naruSené ekosystémy jsou vice atraktivni pro invazni druhy oproti ekosystémum
nedotéenym (Alonso et Camargo, 2012).

Sifeni invaznich neptivodnich druhti je zavaznou hrozbou, a proto je problematika
tohoto jevu pfedmétem tpravy obecné ochrany druhu rostlin a zivo¢ichi zakona ¢. 114/1992
Sb., o ochrané ptirody a krajiny, ve znéni pozd¢jSich predpist. VSechny fyzické i pravnické
osoby maji tak povinnost zabranit nadmérmému thynu puvodnich rostlin a Zivodichu ¢i
biotoptl, ve kterych se vyskytuji (Dolezalova, 2011). Zmény klimatu a biologické invaze jsou

klicovymi procesy, které ovliviiuji globalni biodiverzitu.

3.3 Cesty zavleceni nepiivodnich druhiu sladkovodnich plza

Pohyb organismu z mista jeho vzniku ¢i aktualniho vyskytu na novou lokalitu
ozna¢ujeme v ekologii a biogeografii terminem disperze. RozliSujeme dva typy tohoto Sifeni.
Jedna se o ekologické Sifeni a biogeografické Sifeni. Zatimco ekologické Sifeni je dilezité
primarné pro udrZeni Zivotaschopnych populaci v ramci aredlu druhu, biogeografické Siteni
umoziiuje druhtim kolonizovat nové oblasti a souvisi tedy i se zavle¢enim neptvodnich druhti
na nové lokality. Zavleéeni (popfipadé introdukce) mize probihat dvéma zpusoby, pasivné a
aktivné. K pasivnimu $ifeni je potfeba n&jaka vné&jsi sila (naptiklad v podobé vétru, vody atd.)
¢i vektor, ktery dany organismus pienasi. Aktivné Sifici se jedinci se pohybuji sami vlastni
silou. V pfipadé vodnich mékkysi dochazi prevazné¢ k Sifeni pasivnimu. Jsou vSak
zaznamenany piipady, kdy byli vodni plzi introdukovani do sklenikt, odkud se nésledné
aktivng rozsifili do ptirody (Horsék et al., 2004).

K S§ifeni neptivodnich druhli velmi pfispéla situace poslednich nékolika desetileti.
Doslo totiz k celkové globalizaci a k s tim souvisejicimu rozvoji obchodu a turistiky. Praveé
tyto skutecnosti vedly k vystavbam piepravnich kanali pro obchodni lod¢, budovani nadrzi
pro skladovani vody a vyrobu elektrické energie, ale také ke zménam v politickych
systémech. Tyto zmény mély vyrazny vliv na stav a propustnost ndrodnich hranic, migrace
lidi, zmény v rezimu, objemu mezinarodniho obchodu apod. (Karatayev et al., 2007).

V pfipad¢ plzii dochazelo v minulosti pomémé casto k tmyslnému vysazovani
zastupcli nepivodnich druhti lidmi. Jednim z divodi byla napiiklad biologickd kontrola
zivocichu, ktefi slouzi jako mezihostitelé vyznamnych paraziti (Aufderheide et al., 2006;
Janer et al., 2006; Janer et al., 2007). Dtvodem vSak byval i zdroj potravy pro mistni
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obyvatelstvo (Matsukura et al., 2013; Yoshida et al., 2014) ¢i tmyslné i nedmysiné
vypousténi plzl z akvarijnich chovu (Santos et al., 2007). A pravé akvarijni primysl je jednou
z nejvyznamnéjSich cest moznych introdukei v celosvétovém meétitku (Albrecht et al., 2009).

K vypousténi akvarijnich plzt akvaristy vSak nemusi dochazet vzdy imysIné. Jak je
znamo, vétsina invaznich neptivodnich plzi, ktefi jsou chovani v akvariich, se snadno a rychle
mnozi. Mnoho chovatelll si v této situaci nevi rady a s domnénkou, ze tak plze zlikviduji,
muze dochazet ke splachovani mékkysa do kanalizace a vodovodniho potrubi (Ponder, 1988;
Zaranko et al., 1997). Ale i timto zptisobem se mohou sladkovodni plzi na kratsi vzdalenosti
piepravovat. V ramci akvarijniho pramyslu jsou rozsifovani po celém svété, primarné vSak
pies obchod s akvarijnimi rostlinami (Madsen et Frandsen, 1989). Casto se §ifi i
prostfednictvim Cerstvého a suSeného krmiva a to pfevazné ve form¢ vaji¢ek (Pechacéek, n.d.).
Zajimavym ptipadem Sifeni je zkuSenost pana LuboSe Berana (2010). Ten ve svém clanku
uvedl ptipad, kdy pfi rutinnim prizkumu vodnich mékkyst ve vybranych nadrzich Prahy
objevil ve vodovodni nadrzi ve Stodulkach kriticky ohrozeného svinutce sedmito¢ného -
Anisus septemgyratus (Rossmaéssler, 1835) a to¢enku veletstou - Valvata macrostoma Morch,
1864, ktefi se vyskytuji jen na vybranych lokalitich Ceské republiky. Podrobnou prohlidkou
nadrze zjistil, Ze jsou biehy opevnény srolovanymi rohoZemi z kokosovych vlaken, které byly
porostlé litordlni vegetaci, ktera se ale na rolich neobjevila ptfirozené. Nasledné zjistil, Ze tato
vegetace byla vypéstovdna v severozapadnim Polsku v povodi feky Visly, kterd usti do
Baltského mote. A pravé odtud byli tito dva v Cesku kriticky ohrozeni plzi zavlegeni.

Tretim vyznamnym mechanismem Sifeni sladkovodnich plzi je pfenos za pomoci
vektortl. Bylo zaznamenano §ifeni prostiednictvim nearktickych ptakd, konkrétné naptiklad
Kachnou tmavou - Anas rubripes Brewster, 1902; Bekasinou otavni - Gallinago gallinago
(Linnaeus, 1758); Kachnou divokou - Anas platyrhynchos Linnaeus, 1758; Slipkou
zelenonohou - Gallinula chloropus (Linnaeus, 1758) nebo Cirkou obecnou - Anas crecca
Linnaeus, 1758 (Raposeiro et al., 2011). Vodni ptaci mohou mit plze piichycené na nohy a
pefi, ale mohou je dokonce prendset 1 v zaZivacim traktu (Madsen et Franzen, 1989; Green et
Figuerola, 2005). Tuto schopnost maji i nékteré ryby (Zaranko et el., 1997; Ponder, 1988)
nebo hmyz (Raposeiro et al., 2011). Jako vektor mohou ale slouzit i nezivé predméty.
Naptiklad Piseénik novozélandsky - Potamopyrgus antipodarum (Gray, 1843) se do Velké
Britanie dostal skrz barely s pitnou vodou a v balastnich nadrzich lodi Australie a Nového
Zélandu (Ponder, 1988). Dokaze se ale $ifit i skrz rekrea¢ni nacini, jako jsou kajaky a rafty ¢i

na rybaiskych pottebach (Lorencovd, 2014).
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3.4 Dopady a vliv

Invazni nepivodni druhy mohou piimo i nepiimo ohrozovat druhy nativni, ménit
stanovis$té a maji i vliv na funkci napadeného ekosystému (Eno et al., 1997). Proto byla v
dasledku Sifeni téchto "alien species" vyrazné¢ zmeénéna struktura a funkce mnoha
ekologickych systému svéta (Martin et Valentine, 2014). Neptvodni plzi mohou zpusobit i
pifimé ekonomické ztraty, ale i nepifimé ucinky v podobé dopadu na zdravi lidi a zvifat
(Dolezalova, 2011; Appleton et Miranda, 2015). Neptuvodni invazni druhy jsou v dnes$ni dobé
populaci po celém svété (Hu et al., 2014).

V limnickych ekosystémech mohou exotické druhy zptsobit hluboké zmény ve
struktufe populaci, coZ vede ke snizovani po¢tu ptivodnich druhti a dokonce az K jejich zaniku
(Son et al., 2007). Jako hlavni diivod vytésnovani nativnich druhd druhy neptivodnimi je v
dne$ni dobé chapana konkurence (Byers, 2002). Jednou z hlavnich slozek potravy
sladkovodnich plzi jsou fasy. Neptivodni druhy maji ale Casto tendence pfednostné pozirat
fasy s vysS$i nutricni hodnotou a tim nuti nativni druhy konzumovat méné kvalitni potravu
(Riley et al., 2008). Problémem také je, ze nékteré puvodni druhy svym zpisobem usnadiiuji
rist nepuvodnich druhi, protoZe jejich vaji¢ka slouzi jako cenny zdroj potravy pro fadu "alien
species”. Tim dochazi k pfimé konkurenci a néktefi invazivni plzi dokazou predovat dokonce
i na dospélych plzich (Matsukura et al., 2013). Kromé toho také nativni plzi vylucuji sliz
stimulujici rdst fas, které jsou opét pozirany neptuvodnimi druhy (Riley et al., 2008).
Kompetice mezi dvéma druhy ale nemusi byt omezena pouze na fyzické interakce.
Zajimavym objevem je rusici kompetice, tedy jisty zptsob alelopatie, ktera byla doposud
popsana a zaznamenana jen u rostlin (Raw et al., 2015). Vance (1984) popisuje tento vztah
jako schopnost konzumenta naruSovat schopnosti jiného konzumenta ve vyuZivani
dostupneho zdroje. K alelopatii u vodnich plzi dochazi prostfednictvim sekundarnich
metabolit, které produkuji pravé nepiivodni druhy. Tyto chemické slouceniny vyrazné
ovliviiuji chovani a dynamiku vyuzivani zdroji. Mohou se ale podilet i na heterospecifické
konkurenci a na snizeni biotické resistence, ¢imz usnadnuji dalsi invaze (Raw et al., 2015). V
disledku kompetice o zdroje ¢i prostor bylo dokazano, ze nékteré¢ "alien species" vyrazné
omezuji rast nativnich plzi (Riley et al., 2008; Posch et al., 2013). Mohou ale negativné
pasobit i na fadu obratlovcl. Bylo napftiklad zjisténo, ze Piskoika vézovita - Melanoides
tuberculatus (Muller, 1774) omezuje rybi plidek v chovnych rybnicich (Ogello et al., 2012).
Dalsim piikladem je vyzkum Vinson et Baker (2008), kteii dokazali vliv Potamopyrgus
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antipodarum na rust a zdravotni stav nativnich pstruht duhovych - Oncorhynchus mykiss
(Walbaum, 1792), ktefi byli timto plzem krmeni. Prokazan byl ale i jeho negativni dopad na
nékteré druhy jepic, poSvatek, chrostiku ¢i pakomaru (Crosier et al., n. d.). VIiv neptivodnich
druhti na puvodni faunu ovliviiuje ale také stupen piekryti nik danych druhu (Alonso et
Castro-Diez, 2012).

V néavaznosti na pifimé ni¢eni lokalit jsou invazni nepiivodni druhy povazovany za
druhou nejvyznamnéjsi pticinu globalni zmény biodiverzity (Gollasch et Nehring, 2006).
Nekteré velmi zravé neptivodni a invazni druhy naruSuji ekosystémy tim, Ze nadmérné
spotfebovavaji makrofyta. Tato situace je v nékterych oblastech svéta tak zavazna, ze diive
dominantni makrofyta nahrazuje fytoplankton a to vede ke zvySeni obsahu N a P ve vodé
(Carlsson et al., 2004). Déle naptiklad jiz zminény P. antipodarum muze zvySovat hladinu
CO; pii tvorbé ulity, protoze tim dochazi k vysrazeni hydrogenuhli¢itanu vapenatého na
uhli¢itan vapenaty (NZMS Working Group, 2006). Nebezpec¢nost nepuvodnich invaznich
druht tedy tkvi i ve schopnosti ovliviiovat kolobéhy Zivin ve vodnich ekosystémech (Carlsson
et al., 2004). Jak uz jsem uvedla v Gvodu této kapitoly, problematika nepiivodnich invaznich
druhti plzh souvisi 1 se zemédé&lskymi ¢i celkové ekonomickymi problémy. Napfiklad jedinci
rodu Pomacea, hlavné¢ druh Pomacea maculata (Perry, 1810) a Pomacea canaliculata
(Lamarck, 1822) zpisobuji pfimé Skody v zemédé€lstvi. Stali se totiz vyznamnymi $kidci
ryzovych farem a zpisobuji tak vyznamné ekonomické ztraty (Hu et al., 2014).

Sladkovodni plzi také hraji kli¢ovou roli v Zivotnich cyklech nékterych parazitd.
Funguji totiz jako jejich mezihostitelé. Poskytuji jim misto pro reprodukci a slouzi i jako
jejich vyznamné vektory (Zbikowska et Nowak, 2009). Nepivodni druhy plzi mohou tedy na
nové lokality zavléci i neptivodni druhy paraziti. Nékteré druhy plzi rodu Pomacea naptiklad
prenasi lidské parazity rodd Angiostrongylus a Echinostoma ( Damborenea et al. 2006; Vega
et al. 2006; Lv et al. 2006, 2009). Physa acuta (Draparnaud, 1805) a Gyraulus parvus (Say,
1817) zase prenasi parazity rodu Euparyphium (Munoz-Antoli et al., 2008), Hypoderaeum
(Munoz-Antoni et al., 2000), Sanguinicola (Gerard et Le Lannic, 2003) nebo velmi znamé
motolice druhu Fasciola hepatica (Linnaeus, 1758) (Gutiérrez et al., 2001; Gutiérrez et al.,
2003; Pointier et al., 2007).
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3.5 Zkoumané druhy

3.5.1 Plzi zavlékani do akvarii

Brotia pagodula (Gould, 1847)
Kmen: Mollusca

Trida: Gastropoda

Rad: Caenogastropoda

Celed’: Thiaridae
Dalsi nazvy: Melania pagodula (Gould, 1847), Brotia (Brotia) pagodula (Brandt, 1974),
Pagoda snail, Horned Armour Snail, Porcupine Snail.
Popis: Ulita je kuzelovita s fadou ostrych vystupkl a ¢asto erodovanym vrcholem. Obvykle
se staci do péti zavith a je velmi tvrdd. Barva byva kastanové hnéda az Sedd se zlutymi
skvrnkami. MiZe mit rovnéz tmavé hnédy pruh ve Svech spiraly (obr. ¢. 1). Ma kulaté
multispiralni operculum s az osmi zavity. Maximalni velikost je 5 cm (Kohler et Glaubrecht,
2001).
Ekologie druhu: Je to sladkovodni plz, o jehoZz populacich je znamo jen malo informaci
(Simonis et Kohler, 2012). Obecné plati, ze zastupci rodu Brotia jsou gonochoristé a maji
vyvazeny pomér mezi pohlavimi. Vyjimkou je Brotia pagodula, v jejiz populacich se
vyskytuje vice samic. Tento druh se zivi zelenou fasou.
Pivodni vyskyt: Asie - Thajsko (Simonis et Kohler, 2012).
AKktualni rozSifeni: Endemit, ktery je svym vyskytem omezen pouze na piitoky feky
Salween, ktera tvofi hranici mezi Thajskem a Myanmarem (Simonis et Kohler, 2012).
Popis stanovisté: Bylo zjisténo, Ze se vyskytuje prevazn€ na kamenech v rychle tekoucich a
dobte okyslicenych vodach (Simonis et Kohler, 2012), poptipad€ na pisCitém dné (Kohler et
Glaubrecht, 2001).
Chov v akvariu: V akvariich jde o vzacného plze. Teplota pro chov by méla byt 20 az 25 °C,
pH 5 az 8 a tvrdost vody 5 az 30 °dGH (Pechacek, n.d.). Dobfe se mu dafi v nadrzich s
vysokym obsahem kysliku a rychlym proudénim vody. Muize se pfikrmovat listy salatu,
pampelisky, vloc¢kovym ¢&i granulovanym krmivem a okurkami (Cambal, 2013). V nadrzich je
velmi uzite¢na, dokaze se Casteéné zavrtat do substratu dna a zlikvidovat zbytky krmiva a

slouzi tak jako zdravotni policie (Svoboda, 2015a).
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Obr. &. 1: Brotia pagodula (Cambal, 2013).

Celetaia persculpta (Sarasin et Sarasin, 1898)

Kmen: Mollusca

Trida: Gastropoda

Rad: Caenogastropoda

Celed: Viviparidae
DalSi nazvy: Snail Celetaia persculpta, Turbo snail.
Popis: Ulita je od svého vrcholu zhruba do jedné tietiny bilé ¢i modré barvy a prechazi v
hnédou az cernou (obr. €. 2). Tento plZ mé Sedou nohu posetou hnédymi ¢1 oranZovymi
skvrnkami a dortista maximalné 3 cm (Pechacek, n.d.).
Ekologie druhu: Jedna se o endemicky druh jezera Poso v Indonésii. Zde se vyskytuji po
boku druht rodu Tylomelania, coz mize indikovat podobné naroky a chovani. Zastupci druhu
C. persculpta jsou Zivorodi gonochoristé a predpoklada se, Ze jsou blizkymi ptibuznymi plze
Taia naticoides (Pechacek, n.d.).
Pavodni vyskyt: Jezero Poso na ostroveé Sulawesi v Indonésii (Pechacek, n.d.).
Aktualni rozsiieni: Endemit jezera Poso na ostrové Sulawesi v Indonésii (Pechacek, n.d.).
Popis stanovisté: Jezero Poso lezi v nadmoiské vySce 500 m. n. m a vodu z n¢j odvadi
stejnojmennd feka. Je zde krystalicky €ista voda a dno je pokryté jemnym bilym piskem. V
sulaweskych jezerech je voda se zasaditym pH o teploté 27 az 29 °C (Rejlkova, 2009d).
Chov v akvariu: Tomuto druhu v akvarijnich podminkach vyhovuji teploty mezi 24 a 27 °C,
pH 7 az 8 a tvrdost vody mezi 15 a 20 °dGH. Problém v chovu muze nastat kvili jeho
pomalému pohybu. Ostatni obyvatelé akvaria vétSinou krmeni poziou dfive, nez se k nému
tento pomaly plz dopravi. Zivi se fasami, riznym krmenim pro ryby a krevety, ale i

filtrovanim vody (Pechacek, n.d.).
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Obr. ¢. 2: Celetaia persculpta, ptevzato z:
http://wirbellosenzentrum.de/index.php/mollusca/906.html.

Surmovka vrazedna - Clea helena (Philippi, 1847)

Kmen: Mollusca

Trida: Gastropoda

Rad: Caenogastropoda

Celed’: Buccinidae
DalSi nazvy: Anentome helena, Assassin snail.
Popis: Dospéli jedinci maji typickou ovalné kuzelovitou ulitu s hnédymi a zlutymi pruhy a
péti az Sesti zavity s postrannimi hfebeny a operculem. Priméma délka ulity byva 24,3 + 3,6
mm. Noha je nazloutld s Sedymi skvrnami. P1ast’ vytvarti skladaci trubici s chemoreceptory,
ktera slouzi k lokalizaci potravy ve vodé¢ (Coelho et al., 2013). C. helena je vyobrazena na
obr. ¢. 3.
Ekologie druhu: Tento druh je predatorem, ktery je tolerantni k Sir§i Skale vodnich
podminek. To je pravdépodobné duvod, pro¢ se mu dafi v zajeti. Jedinci zminéného druhu
jsou gonochoristé s vnitinim oplozenim, stejné¢ jako vSichni zastupci Celedi Buccinidae a
nemaji pohlavni dimorfismus. Maji nizkou miru fertility a pfimy vyvoj (Coelho et al., 2013).
Pavodni vyskyt: Jizni a jihovychodni Asie (Coelho et al., 2013).
Aktualni rozsifeni: Mohou byt nativné nalezeny 1 v tropickém indo-zdpadnim Tichomofti
(Cina, Thajsko, Indonésie) (Coelho et al., 2013).
Popis stanovisté: Clea helena je jedna z mala surmovek, které Ziji cely zivot ve sladké vodé.
Veétsina druhti rodu Clea ziji v €istych, rychle tekoucich vodnich tocich a Ize je nalézt i na
piscitych ¢i blativych substratech. Muze byt nalezena 1 v rybnicich a strouhach (Coelho et al.,

2013).

17



Chov v akvériich: Vyhovuji ji teploty 22 az 30 °C, pH 6 az 8 a tvrdost vody mezi 5 a 20
°dGH. Obecné ale nema zvlastni naroky na kvalitu vody (Pechacéek, n.d.). Tento druh napada
ostatni druhy plzt, ktefi jsou ¢asto akvarijnimi Skidci. Diky tomu byl v nedavné dob¢ tercem
akvarijniho obchodu s okrasnymi plzi (Coelho et al., 2013). Jinak je to ale vSezravec, ktery v

nadrzi slouzi jako zdravotni policie (Pechacek, n.d.).

Obr. ¢&. 3: Clea helena, pievzato z: http://www.biolib.cz/cz/taxon/id519727/.

Clithon retropictus (von Martens, 1879)

Kmen: Mollusca

Trida: Gastropoda

Rad: Neritimorpha

Celed’: Neritidae
Dalsi nazvy: Neritina retropicta (von Martens, 1879).
Popis: Ulita je témét kulovitého tvaru (Noseworthy et al., 2012) a jeji vrchol byva ¢asto
erodovany (Shigemiya et Kato, 2001). Mize mit zietelné vrasky ¢i trny. Ulita neni moc
leskla, je tmavé olivové zelena s mnohymi zlutymi skvrnami (obr. €. 4). Na povrchu schranky
je hnédé periostrakum s Cetnymi rastovymi ryhami (Noseworthy et al., 2012). M4 mirné
zvlnénou a vrascitou kolumelu svétle Zluté az Sedé barvy (Noseworthy et al., 2012). Noha je
Sedavé palenda s cernym okrajem (Noseworthy et al., 2013).
Ekologie druhu: C. retropictus je typicky euryhalinni plz (Matsuoka et al., 1999). To
znamena, ze dokaze prezit v Sirokém rozsahu slanosti vody (Kumazawa et al., 1991). Jedna se
o bylozravy (Noseworthy et al., 2012) a gonochoristicky druh, ktery se rozmnozuje ve sladké
vodg, ale jeho larvalni stddium (veliger) zije v mofi. Zde také dochédzi k metamorfoze. Dospéli

jedinci migruji zpét proti proudu fek a travi cely zivot ve sladké vodé (Shigemiya et Kato,
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2001). Protoze se jedinci tohoto druhu mnozi opakované ihned po dosazeni pohlavni
dospélosti, jsou u nich dilezité kompromisy mezi rastem a reprodukci, coz patii k hlavnim
aspektum jejich zivotni strategie (Lawler, 1976; Ernsting et al., 1993). Bylo prokazano, ze se
jedna o jeden z nejdéle Zijicich sladkovodnich plza (Shigemiya and Kato, 2001). Je hostitelem
Vibrio parahaemolytius (Kumazawa et al., 1988).

Puvodni vyskyt: Asie (Noseworthy et al., 2012; 2013).

Aktualni rozsifeni: Rod Clithon je rozsifen v tropickych oblastech Asie a na ostrovech
Ticheého a Indického oceanu (Haynes, 2005). Vyskytuje se tedy pies Japonsko a Koreu az na
Tchaj-wan (Noseworthy et al., 2012). Obyva feky podél jizniho pobiezi Koreji a na Jeju
Island (Noseworthy et al., 2013).

Popis stanovisté: Obvykle se nachazi na skalach a kamenech pokrytych bahnem ¢i fasami,
mizeme ho ale najit i na stoncich vodnich rostlin (Noseworthy et al., 2012) pifevazné v rychle
tekoucich vodach (Ohana et Tomiyama, 2000). Zije ve sladkych, brakickych i slanych vodach
(Noseworthy et al., 2013).

Chov v akvariich: V akvarijnich chovech mu vyhovuji teploty mezi 22 a 29 °C, pH 6 az 8 a
tvrdost vody mezi 4 a 20 °dGH (Pechacek, n.d.).

Obr. ¢. 4: Clithon retropictus (Noseworthy et al., 2013).

Clithon subgranosus (Sowerby, 1836)

Kmen: Mollusca
Trida: Gastropoda
Rad: Neritimorpha
Celed’: Neritidae
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DalSi nazvy: Horned Nerite Snail.

Popis: Ulita je téméf kulovitého tvaru (obr. €. 5). Charakteristické jsou rohové vyrustky z
ulity, jejichz pocet i velikost je velmi variabilni (Tan et Clements, 2008). Na okraji kolumely
je velky zub a operculum je vapenaté (Noseworthy et al., 2012).

Ekologie druhu: Jedna se o bylozravy (Noseworthy et al., 2012) a gonochoristicky druh,
ktery se rozmnozuje ve sladké vodé, ale jeho larvalni stddium (veliger) Zije v mofti. Zde také
dochazi k metamorfoze. Dospéli jedinci migruji zpét proti proudu fek a travi cely zivot ve
sladké vod¢ (Shigemiya et Kato, 2001).

Pivodni vyskyt: Asie (Pechacek, n.d.).

Aktualni rozsifeni: Rod Clithon je rozsifen v tropickych oblastech Asie a na ostrovech
Tichého a Indického oceanu (Haynes, 2005).

Popis stanovi§té: Zije ve sladkych, brakickych i slanych vodach (Noseworthy et al., 2013),
nejcastéji v usti fek ¢i v mofich (Pechacek, n.d.).

Chov v akvériich: V akvarijnich chovech mu vyhovuji teploty mezi 22 a 29 °C. Ideélni pH je
6 az 8 a tvrdost vody mezi 4 az 20 °dGH. Je pomérné nenaro¢ny na parametry vody

(Pechacek, n.d.).

Obr. ¢. 5: Clithon subgranosus, ptevzato z: http://www.biolib.cz/cz/taxon/id1119288/.

Piskorka ¢erna - Faunus ater (Linnaeus, 1758)

Kmen: Mollusca
Trida: Gastropoda
Rad: Caenogastropoda
Celed: Thiaridae
Dalsi nazvy: Strombus ater (Linnaeus, 1758), Faunus melanopsis (Montfort, 1810), Pirena

terebralis (Lamarck, 1822), Black Faunus.
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Popis: Ulita je ¢erno hnéda s kovovymi odlesky. Noha je také Cerna a obsahuje drobné bilé
tecky. Ulita je charakteristicky protahla (obr. ¢. 6) (Svoboda, 2015b).

Ekologie druhu: Jedna se o plze, ktery dosahuje vysokych popula¢nich hustot. Napiiklad
populace na Filipinach ¢ini az miliény jedinct (Houbrick, 1991). F. ater snasi jak
sladkovodni tak motska prostfedi (Rintelen, 2011). Jedinci tohoto druhu jsou gonochoristé a
nemaji z4dny pohlavni dimorfismus. Larvy se v piirodé vyviji v mofském prostiedi. Zivi se
fasami a detritem. Tento druh je citlivy na chemikalie (Pechacek, n.d.).

Pavodni vyskyt: F. ater je nativni v Australii, Indonésii, Malajsii, Papui-Nové Guinei, na
Filipinach, Sri Lance a v Thajsku (Houbrick, 1991; Rintelen, 2011).

Aktudlni rozsifeni: Je Siroce rozsifena po Indo-zdpadnim Pacifiku (Rintelen, 2011). Kromé
lokalit, kde se vyskytuje nativnég, ji mizeme najit i v severni Australii (Brandt, 1974) a Van
Benthem Jutting (1956) zaznamenal tohoto plze i na Mauriciu. Tento zaznam je ale tfeba
ov¢tit (Rintelen, 2011).

pak v mélkych sladkovodnich rybnicich a strouhach (Houbrick, 1991). Najdeme ji ale i v
potocich a jezirkach. Na Jave byla nalezena v mokfinach, které pii odlivu vysychaji (Rintelen,
2011). Zaznamenéna byla na jemném pise¢ném substratu i na skalnatém povrchu (Houbrick,
1991). Vyskytuje se ale i na bahnitém dn¢ (Pechacek, n.d.).

Chov v akvariich: V akvariich ji vyhovuji teploty 20 az 26 °C, pH 6 az 8 a tvrdost vody 5 az
30 °dGH. Prospiva prevazné v nadrzich s Cistou a proudici vodou a je mozné ji chovat ve
sladkovodnich i brakickych podminkach (Pechacek, n.d.). Jako krmeni v zajeti se vyuzivaji

fasy volné rostlé v akvariu, dale pojida zbytky potravy a detrit (Pechacek, n.d.).

Obr. ¢. 6: Faunus ater (Pechacek, n. d.).
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Ampularka okruzakovita- Marisa cornuarietis (Linnaeus, 1758)

Kmen: Mollusca

Trida: Gastropoda

Rad: Caenogastropoda

Celed’: Ampullariidae
Dalsi nazvy: Marisa rotula, Marisa chiquitensis, Marisa intermedia, Ampullaria
cornuarietis, Giant ramshorn snail, Apple snail.
Popis: Zbarveni ulity je typicky prouzkované (obr. ¢. 7), ale existuje i zluta barevna mutace
bez pruhtl, poptipad¢ s hodné svétlymi pruhy. Samice jsou vétsiho vzristu a maji spise ovalné
usti ulity. Naopak samci maji usti ulity témef pravidelné kruhové. Jedinci tohoto druhu maji
operculum, které je chrani naptiklad proti vyschnuti. Ulita starSich jedincii je zplostéla a tvofi
ji az ¢tyii zavity (Rejlkova, 2007a). Maximalni velikost byva okolo 5 cm (Janer et al., 2006;
Janer et al., 2007).
Ekologie druhu: Jedna se o oviparni gonochoristy, ktefi dosahuji pohlavni dospélosti cca v 6
mésicich. Vajicka kladou nad vodni hladinu (Rejlkova, 2007a). Jsou to sladkovodni
subtropicti plzi (Janer et al., 2006; Janer et al., 2007) a v mnoha zemich se vyuZivaji jako
biologicka kontrola plze druhu Biomphalaria glabrata, ktery ptsobi jako mezihostitel
paraziti ¢eledi Schistosomatidae (Pointier et David, 2004). Tato interakce spociva prevazné v
potravni konkurenci, protoze Ampularka okruzdkovitd pozird velké mnozstvi vodnich
makrofyt. MiiZe vSak napadat i1 vejce, mlad’ata ¢i dokonce dospélé plze (Aufderheide et al.,
2006). M. cornuarietis byla také zkoumana jako potencionalni hubi¢ plevelt (Rejlkova,
2007a). Je zvlaste citliva na chemikalie (Oehlmann et al., 2000), velmi adaptabilni na ménici
se podminky prostiedi (Aufderheide et al., 2006) a snasi i brakickou vodu (Rejlkova, 2007a).
Pivodni vyskyt: Severni oblast Jizni Ameriky (Janer et al., 2006; Janer et al., 2007). Podle
jinych zdroji Stfedni a Jizni Amerika (Osterauer et al., 2009), popiipad¢ pouze Venezuela
(Pointier et David, 2004).
Aktualni rozsireni + §ifeni: Tento druh byl zavleCen do tropickych oblasti celého svéta. Je
hojné rozsifen ve stfedni a Jizni Americe (Aufderheide et al., 2006), ale i Africe a Asii (Janer
et al., 2006; Janer et al., 2007). Zavlecena byla dale na nékolik karibskych ostrovii a na
Floridu (Pointier et David, 2004).

Sifeni tohoto druhu v minulosti souviselo s jeho schopnosti vytlatovat B. glabrata.
Tato interakce byla poprvé pozorovana v roce 1952 v ptirodnich vodnich podminkach na
ostrové Portoriko (Pointier et David, 2004). Od té doby byla M. cornuarietis uméle

vysazovana v tropickych oblastech Asie a Afriky praveé jakozto biologicka kontrola paraziti,
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které B. glabrata pienasi (Aufderheide et al., 2006; Rejlkova, 2007a). Dale byla napiiklad na
Floridu a né¢které karibské ostrovy zavleéena akvaristy, jakozto okrasny ornamentalni plz
(Pointier et David, 2004). V karibské oblasti byva vysazovéna jako u¢inny likvidator vodnich
plevelu (Rejlkova, 2007a).

Popis stanoviSté: V mist¢ svého pivodniho vyskytu obyva stojaté a pomalu tekouci
sladkovodni Gtvary (Janer et al., 2006; Janer et al., 2007). Dale ji vyhovuji mél¢i a husté
zarostla jezera a rybniky, ale i zavlazovaci kanaly, feky a baziny (Rejlkova, 2007a).

Chov v akvariich: Tento plz je v akvaristickém odvétvi velmi ¢asty. Vyhovuji mu teploty
mezi 18 az 28 °C. Ideélni pH je mezi 6 a 9 a tvrdost vody 7 az 30 °dGH. Jak uz bylo uvedeno
vySe, M. cornuarietis je vSezravec, ktery ale dava ptrednost rostlinam. Jako krmeni se tedy
pouzivaji hlavné okurky, Spenat, mrkev ¢i salat. Pojida vSak i krmivo pro ryby, mrtvé ryby a
motské garnaty. Snasi i velmi znecisténou vodu s malym obsahem kysliku (Pechacek, n.d.;

Rejlkova, 2007a).

Obr. ¢. 7: Marisa cornuarietis (Rejlkova, 2007a).

Neritina natalensis Reeve, 1845

Kmen: Mollusca

Trida: Gastropoda

Rad: Neritimorpha

Celed: Neritidae
Dalsi nazvy: Zebra Nerite Snail.
Popis: Kulovita a masivni ulita s n¢kolika zavity a kratkou spirou (Barroso et al., 2012).
Povrch ulity je hladky (Tan et Clements, 2008). Kolumela je mélo vyvinuta (Ponder et
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Lindberg, 1997) a je hladka, nebo s malymi zoubky (Tan et Clements, 2008). Maji vapenaté
operculum (Haynes, 1988). Existuje nckolik barevnych forem, vsSechny maji ale
charakteristické ¢erné pruhy na ulité (Pechacek, n.d.). Dorista velikosti cca 2 cm (Rejlkova,
2007b). N. natalensis je vyobrazena na obr. ¢. 8.

Ekologie druhu: Jde o gonochoristy s vnitinim oplozenim. Z nakladenych vajicek se lihnou
veligery, které putuji po proudu fek do mofti, kde metamorfuji a jiz v podobé plzl se vraci
zpét do brakického ¢i sladkovodniho prostiedi. Je to druh pomérné dlouhovéky, protozZe se pii
optimalnich podminkach doziva az 4 let a vice. Zivi se vyhradné fasami (Rejlkové, 2007b) a
jsou citlivi na chemikalie, jako je malachitova zelefi, formaldehyd a slouceniny médi
(Pechacek, n.d.).

Pivodni vyskyt: Jizni Afrika, konkrétné Kena, Mosambik, Somalsko, Jihoafricka republika a
Tanzanie (Appleton et al., 2010).

Aktualni rozsireni: Vyskytuje se globalné od Somalska po Jihoafrickou republiku (Appleton
et al., 2010).

Popis stanovisté: Je to euryhalinni druh (Tan et Clements, 2008). Vyskytuje se pfevazné ve
sladkovodnim prostfedi, vétSinou v mangrovovych bazinach a lagunach (Appleton et al.,
2010).

Chov v akvériich: U plzi prodavanych jako Neritina zebra se jednd o Neritina natalensis.
Neritina zebra je totiz motsky druh (Rejlkova, 2007b). V akvaristice je N. natalensis stale
oblibeng&jsi. Vyhovuji ji teploty mezi 22 az 28 °C, pH 5 az 9 a tvrdost vody 2 az 50 °dGH.
Jako krmeni se vyuzivaji pouze tasy rostlé v akvariu. Kvili vyvoji larev v moiském prostiedi

se v zajeti jesté nepodatilo uvedeny druh odchovat (Rejlkova, 2007b).

Obr. ¢. 8: Neritina natalensis (Rejlkové, 2007b).

X e
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Neritina paralella (R6ding, 1798)

Kmen: Mollusca

Trida: Gastropoda

Rad: Neritimorpha

Celed’: Neritidae
Dalsi nazvy: Neritina (Vitta) paralella, Neritina (Vittina) paralella.
Popis: Kulovita ulita s n¢kolika zavity a kratkou spirou (Barroso et al., 2012). Povrch ulity je
hladky (Tan et Clements, 2008). Ulita je Zluto oranzova s ¢ernymi pruhy a barva nohy je Seda
(obr. ¢. 9). Maji mélo vyvinutou kolumelu (Ponder and Lindberg, 1997), ktera je hladkd, nebo
s malymi zoubky (Tan et Clements, 2008) a maji vapenaté operculum (Haynes, 1988). Je
velka 1 az 3 cm.
Ekologie druhu: Jde o gonochoristy, kteti se reprodukuji ve sladké vodé a maji vnitini
oplozeni. Z nakladenych vajicek se lihnou veligery, které putuji po proudu fek do mofi, kde
metamorfuji a jiz v podobé¢ plzi se vraci zpét do brakického ¢i sladkovodniho prostiedi. Tento
druh se zivi se vyhradné fasami (Rejlkova, 2007Db).
Pivodni vyskyt: Jihovychodni Asie (Galli, 2016).
Aktualni rozsifeni: Jihovychodni Asie: Filipiny, Vietnam, Thajsko, Indonésie, Malajsie
(Galli, 2016).
Popis stanovisté: Je to euryhalinni druh (Tan et Clements, 2008), vyskytuje se tedy ve
sladkovodnich i brakickych ekosystémech.
Chov v akvariich: Teplota vody by méla byt 22 az 28 °C a pH 7 az 8. Jako krmeni se
pouziva kromé¢ tasy v akvariu i okurka, cuketa a dalsi zelenina. Kvuli vyvoji larev v moiském

prostiedi se ji v zajeti jeSté nepodafilo odchovat (Rejlkova, 2007b).

Obr. ¢. 9: Neritina paralella, prevzato z: http://www.biolib.cz/cz/taxon/id594944/.
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Zubovec pacificky - Neritina pulligera (Linnaeus, 1767)

Kmen: Mollusca

Trida: Gastropoda

Rad: Neritimorpha

Celed’: Neritidae
Dalsi nazvy: Neritina rara (Dufo, 1840), Neritina bruguierei (Recluz, 1841), Nerita
pulligera (Linnaeus, 1767) - datum n¢kdy nespravné uvadéno 1758 (Kerr, 2013), popsano

nékolik poddruhti: Neritina pulligera knorii, Neritina pulligera stumpfi.

Popis: Zubovec pacificky ma téméf etickou ulitu hnédé barvy (Kerr, 2013) s n¢kolika zavity a
kratkou spirou (obr. ¢. 10) (Barroso et al., 2012). Vyjime¢né se setkdvame i s barevnymi
variantami (Pechacek, n.d.). Povrch ulity je hladky (Tan et Clements, 2008). Tento druh méa
tmavou kolumelu (Kerr, 2013), ktera je hladka, nebo s malymi zoubky (Tan et Clements,
2008) a vapenaté operculum (Haynes, 1988). Vnittek ulity je Zlutooranzovy a noha je Seda.
Velikost byva 10 - 40 mm (Kerr, 2013).

Ekologie druhu: Jsou to gonochoristé bez vyrazného pohlavniho dimorfismu, ktefi piezivaji
ve sladké, brakické, ale i slané vodé (Pechacek, n.d.). Vyvoj probiha obdobné jako u vyse
popsanych zastupci rodu Neritina. Jsou to bylozravci, ktefi se Zivi pfevazné fasami
(Pechacek, n.d.).

Pivodni vyskyt: Australie; jihovychodni Asie, Papua-Nova Guinea, Vanuatu; Nova,
Kaledonie, Salamounovy ostrovy, Jizni a vychodni Afrika, Madagaskar, Mauricius, Seychely
a Réunion (Gerlach et al., 2011).

Aktualni rozsifeni: Celd Indopacificka oblast, pies jihovychodni Asii, Novou Guineu az po
severni ¢ast Australie, Novou Kaledonii a Fidzi (Haynes, 1990). Z Afriky je tento druh znam
z vychodniho a jizniho pobftezi (Gerlach et al., 2011) a byl také nalezen na Komorskych
ostrovech (Starmihlner, 1976), Madagaskaru (Haynes, 1988) a Seychelach (Gerlach, 2006).
Jeho vyskyt byl zaznamenan i v Japonsku (Kano et Fukumori, 2010).

Popis stanovisté: Vyskytuje se v rychle tekoucich sladkovodnich tocich, vétSinou potocich a
fekach se skalnatym dnem (Haynes, 1990). Lze najit i v brakickych vodach, protoze obyva
vodni toky v tésné blizkosti pfilivovych oblasti oceanti (Gerlach et al., 2011).

Chov v akvariich: Tento druh neni pod nazvem zubovec pacificky téméf k sehnani. Prodejni
oznaceni byva Military helmet snail, protoZe jeho ulita pfipomina pfilbu. Idealni jsou teploty
20 az 28 °C a pH 6,5 az 8. Dale o jeho chovu vime, ze mu nevadi vysoké tvrdost vody,

protoze snasi hodnoty 5 az 60 °dGH (Pechacek, n.d.).
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Obr. ¢. 10: Neritina pulligera (Pechacek, n. d.).

RYBICKY.NET (C) sivon

Zubovec vézovity - Neritina turrita (Gmelin, 1791)

Kmen: Mollusca

Trida: Gastropoda

Rad: Neritimorpha

Celed’: Neritidae
Dalsi nazvy: Neritina (Vittina) turrita.
Popis: Zubovec pacificky je velmi podobny N. natalensis. Typicka je kulovita ulita s né¢kolika
zavity, kratkou spirou (Barroso et al., 2012) a véapenatym operkulem (Liu et Resh, 1997).
Povrch ulity je hladky (Tan et Clements, 2008). Velikost se pohybuje mezi 25 az 32 mm a
barva je krémovooranzova (Haynes, 1984) az olivové hnéda s ¢ernymi pruhy (obr. ¢. 11).
Kolumela je tonovana do zluta a je hladka, nebo s malymi zoubky (Tan et Clements, 2008).
Apertura je modrobila (Kerr, 2013).
Ekologie druhu: Jsou to gonochoristé, ktefi piezivaji ve sladké, brakické, ale i slané vodé. Z
nakladenych vaji¢ek se lihnou veligery, které migruji po proudu fek do mofti. Zde metamorfuji
a jiz v podobé plzi se vraci zpét do brakického ¢i sladkovodniho prostiedi (Kerr, 2013). Jsou
to bylozravci, ktefi se zivi pfevazné fasami a ziji az 15 let (Pechacek, n.d.).
Puvodni vyskyt: Asie - Filipiny (Pechacek, n.d.)
Aktudlni rozsifeni: Vyskytuje se v zépadni ¢asti Tichého ocednu, od Japonska az po
Indonésii a Mikronesii (Kerr, 2013).
Popis stanovi§té: Je to euryhalinni druh (Tan et Clements, 2008). Zije spise v nizkych
nadmoiskych vyskach (Marquet, 1987). Nachazi se na bahnitych substrdtech v pomalu
tekoucich vodach. V experimentu Liu et Resh (1997) byli z&stupci druhu N. turrita nalezeni
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na dlazebnich kostkach ¢i kamenech po strandch tfeky a to az 1 metr svislé vzdalenosti nad
vodni hladinou.

Chov v akvériich: V akvaristice jsou velmi popularni diky svému pestrému zbarveni a
schopnosti pojidat tasy. Idealni teploty pro N. turrita jsou 22 az 28 °C, pH 5 az 9 a tvrdost
vody 2 az 50 °dGH (Pechacek, n.d.). V akvarijnich chovech jde o velmi aktivniho plze (Liu et
Resh, 1997).

Obr. ¢. 11: Neritina turrita, ptevzato z: http://www.aquaportail.com/fiche-invertebre-2310-

neritina-turrita.html.

Piskorka horska - Paludomus loricatus Reeve, 1847

Kmen: Mollusca

Trida: Gastropoda

Rad: Caenogastropoda

Celed’: Pleuroceridae
Dalsi nazvy: Paludomus spp. "Bella”, Paludomus spec. Il (Rejlkova, 2009a).
Popis: Rod Paludomus se vyznacuje podlouhlou kulovitou ulitou (Amarasinghe et
Krishnarajah, 2009). Nejcastéji se uvadi velikost 2,5 centimetru, ale dortistd jest¢ o cca
centimetr vice. Typickym znakem jsou népadné oranzové teCky na vnitinim okraji plaste
(Rejlkovd, 2009a). P. loricatus je vyobrazena na obr. ¢. 12.
Ekologie druhu: Je to sladkovodni plZz (Amarasinghe et Krishnarajah, 2009). Vzhledem k
tomu, ze patii do nadceledi Cerithioidea, kam patii Zivorodé rody Tylomelania, Brotia ¢i
Melanoides, 1ze predpokladat, ze bude také Zivorody (Rejlkova, 2009a).
Pivodni vyskyt: Indie a Sri Lanka (Amarasinghe et Krishnarajah, 2009; Madhyastha, 2010).
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AKktualni rozsifeni: Rod Paludomus se vyskytuje na Sri Lance, v Indii, na Malajském
poloostrové a Borneu (Amarasinghe et Krishnarajah, 2009). P. loricatus mtizeme najit v Indii
a na Sri Lance (Amarasinghe et Krishnarajah, 2009; Madhyastha, 2010).

Popis stanovisté: Pomalu tekouci a mirn¢ kyselé horské potoky (Madhyastha, 2010).

Chov v akvariich: Teploty v chovné nadrzi by nemély klesnout pod 23 °C a stoupnout nad
26 °C. Tento druh je hodné citlivy na zménu podminek a jesté zadny chovatel tento druh
nerozmnozil. Vhodné je mu v akvariu doptat meékci a jemnéjsi substrat, protoze se do n¢j

zahrabava. Jako krmeni se vyuzivaji nejen fasy, ale i prachova potrava (Rejlkova, 2009a).

Obr. €. 12: Paludomus loricatus (Rejlkova, 2009a).

Planorbella scalaris (Jay, 1839)

Kmen: Mollusca

Trida: Gastropoda

Rad: Pulmonata

Celed’: Planorbidae
Dalsi nazvy: Planorbella scalare (Jay, 1839), Helisoma scalare (Jay, 1839), Rams Horn
Snail.
Popis: Ulita je levotociva se tfemi zavity a tvaru spiralovitého schodisté (obr. ¢. 13). Barva
ulity zavisi na prostfedi, ve kterém se tito plzi nachézi. Ve stojatych vodach je ulita zelena
nebo tmave hnéda, jinak byva jasné svétle hnéda. Dorastaji velikosti 0,8 az 12 mm (Magare et
aL,2015)
stanovisté a ma nedostatek podstatnych a bezprostredmch hrozeb (Cordeiro et Perez, 2011).

Jedinci tohoto druhu jsou hermafroditi. Vajicka kladou na listy rostlin a po vylihnuti je
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potomstvo béhem nékolika tydnd schopné vlastniho rozmnozovani. Jde o rychlé plze s velmi
dobrou reproduk¢ni schopnosti. Je to vezravec (Magare et al., 2015).

Pilvodni vyskyt: Severni Amerika, ptevazné Florida a Karibik (Magare et al., 2015).
AKktualni rozsiieni: Stfedni a jizni Florida a Karibik (Thompson, 2004). Aktualné je mozné
najit tento druh v teplejSich ¢astech Evropy, kde pisobi jako zavle¢eny druh (Pechacek, n.d.).
Nové byl jeho vyskyt zaznamenan i v Indii (Magare et al., 2015).

Popis stanovisté: Dava prednost alkalickym vodam. Obvykle se nachazi ptichycen na vodni
vegetaci €1 na ponofené chatrajici materidly (Magare et al., 2015). Ve velké mife se nachazi 1
ve zneCisténych oblastech pomalu tekoucich a stojatych vod v teplotnim rozmezi 22 az 24 °C
s pH vyssim nez 5,8 a s tvrdou vodou (Magare et al., 2015).

Chov v akvariich: Idealni teplota vody pro chov je mezi 20 a 30 °C s pH 5 az 8 a tvrdosti
vody 5 az 30 °dGH. V akvariich se ¢asto chova pouze jako potrava pro mensi ryby. Mladi
jedinci se krmi prevazné fasami, star$i jedinci se Zivi jak fasami, tak i akvarijnimi rostlinami a

krmivem pro ryby (Pechacek, n.d.).

Obr. ¢. 13: Planorbella scalaris, pievzato z: http://www.aquarienschnecken-

forum.de/board/wbb/board103-suesse-schnecken-im-ag-und-teich/board137-welche-

schnecke-ist-das/13314-was-f%C3%BCr-eine-schnecke-ist-das/.

~
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Ampularka argentinska - Pomacea bridgesi (Reeve, 1856)

Kmen: Mollusca
Trida: Gastropoda
Rad: Caenogastropoda
Celed’: Ampullariidae
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Dalsi nazvy: ve starsi literature Ampullaria australis, Channelled Apple Snail, Common
Apple Snail, Golden mystery snail, dva poddruhy: Pomacea bridgesi bridgesi a Pomacea
bridgesi diffusa.

Popis: Ulita je tenkosténna, hladka a ma pét zavita (obr. ¢. 14). V pfirod¢ miva spise hnédou
barvu, v akvariich se nejcastéji chovaji jedinci v odstinech zlaté. Ma rtizovou az modrosedou
nohu a vazi az 180 g (Pechacek, n.d.). Ulita ma operculum. Patrné nejvice zaujme na prvni
pohled tzv. sifon. Je to chobotovitd vysunovaci trubice, kterd slouzi k nabirani vzduchu nad
vodni hladinou (Horacéek, 2007). Pomacea bridgesi bridgesi je velka a mtize mit i vice nez 65
mm. Druhy poddruh Pomacea bridgesi diffusa je o néco mensi, obvykle ma okolo 40 mm
(Perera et Walls, 1996).

Ekologie druhu: Jde o sladkovodni plze (Pastorino et Darrigan, 2011) oddéleného pohlavi
bez pohlavniho dimorfismu (Pechaéek, n.d.). Vajicka kladou mimo vodni prostiedi (Horacek,
2007) a vyvoj je ptimy (Coelho et al., 2012). Je velmi tolerantni vi¢i zménam Zzivotniho
prostiedi, ma rychly rtst a kratky vyvoj. V Brazilii jsou nékteré druhy rodu Pomacea
povazovany za Skidce v chovnych rybnicich (Gorni et Alves, 2006). Jsou to vSezZravci
(Horacek, 2007) a jsou citlivé na chemikalie jako je malachitova zeleni, formaldehyd a
slouceniny mé&di (Pechacek, n.d.).

Pivodni vyskyt: Jizni Amerika, konkrétné Amazonie: Bolivie, Brazilie, Paraguay (Pastorino
et Darrigan, 2011).

AKktualni rozsiieni: Tropicka Jizni Amerika - Paraguay, Bolivie a Brazilie. Pomacea bridgesi
bridgesi se vyskytuje pouze v Bolivii v fece Rio Grande (Pastorino et Darrigan, 2011).
Pomacea bridgesi diffusa je rozsifena po celé délce Amazonky (Pastorino et Darrigan, 2011).
Druh P. bridgesi byl zavlecen i do Indie (Gorni et Alves, 2006) a byl také nalezen v ¢eskych
sklenicich (Horsak et al., 2004).

Popis stanovisté: Vyskytuji se ve sladkovodnich ekosystémech a preferuji oblazkovy $térk
(Watanabe at al., 2014).

Chov v akvariich: V akvaristickych obchodech je znama také pod nazvy Méchyiovka
vychodni a Kruhotstka obojzivelna. ldedlni podminky pro chov tohoto druhu jsou teploty
mezi 17 az 30 °C, pH 5,8 az 8,5 a tvrdost vody 5 az 20 °dGH. Pii teploté 18 °C jsou témét
neaktivni. Nejsou naro¢né na kvalitu vody a jsou pomocniky pfi boji proti fasam a slizovym
povlaktim. Jde o nejvétsiho plze bézné chovaného v CR (Pechacek, n.d.). Vzhledem ke svému
nedokonalému traveni maji pomérné velkou spotiebu krmiva a také dost velkou produkci

vykalii (Horacek, 2007).
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Obr. ¢. 14: Pomacea bridgesi (Horacek, 2007).

Pomacea canaliculata (Lamarck, 1822)

Kmen: Mollusca

Trida: Gastropoda

Rad: Caenogastropoda

Celed’: Ampullariidae
Dalsi nazvy: Ampullaria canaliculata, Pomacea immersa (Reeve, 1856), Golden Apple
Snail, Channelled Applesnail.
Popis: Kulovita a tézka ulita s péti az Sesti zavity, které jsou oddéleny hlubokym Svem (obr.
¢. 15). Barva ulity je nahnédla nebo nazelenald ¢asto s tmavymi pruhy. Barva téla je ¢ernd az
svétle krémova (Pechacek, n.d.). Maximalni velikost je variabilni v zavislosti na lokalité
vyskytu. Na Havaji dortstaji maximaln¢ 3 c¢cm, v Asii 6,5 (Schnorbach, 1995) az 9 cm
(Pastorino et Darrigan, 2012).
Ekologie druhu: Rod Pomacea zahrnuje nékolik druhti invazivnich sladkovodnich plzt, kteti
se stali hlavnimi §kidci v mnoha zemich svéta (Hayes et al., 2008). Jedinci tohoto druhu jsou
gonochoristé (Pastorino et Darrigan, 2012). Ziji ve sladkych vodach (Giraud-Billoud et al.,
2013) a patii mezi 100 nejhorSich invazivnich druhli svéta (Lowe et al., 2000). Stali se
hlavnimi $kudci zemédé€lskych plodin v moktadech jihovychodni Asie, ve vnitrozemi USA a
na Havaji (Carlsson et al. 2004; Rawlings et al. 2007; Hayes et al. 2008). V téchto
napadenych oblastech jsou také mezihostiteli lidskych parazitd rodd Angiostrongylus a
Echinostoma (Damborenea et al. 2006; Lv et al. 2006; Vega et al. 2006; Giraud-Billoud et al.,
2013). Jsou to vSezravci.
Pavodni vyskyt: Tropicka a subtropicka jizni Amerika (Pastorino et Darrigan, 2012;
Matsukura et al., 2013).
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AKktualni rozsifeni + Sifeni: Vyskytuje se ve vlhkych tropickych a subtropickych oblastech
(Giraud-Billoud et al., 2013; Hu et al., 2014) a v mirnych pasech (Giraud-Billoud et al.,
2013). Byla zavletena do Asie (Matsukura et al., 2013), konkrétné do Ciny, Japonska,
Kambodzi, Laosu, Malajsie, Myanmaru, Jizni Koreji, Thajska, Vietnamu, na Tchaj-wan a na
Filipiny (Hayes et al., 2008). Déle pak do Indonésie a Malajsie a na Papuu Novou Guineu
(Pastorino et Darrigan, 2012). Byla také nalezena ve vodni elektrarné Bélov v zapadni Sibifi
(Sitnikova et al., 2010). Déle sidli i po celém USA (Martin et Valentine, 2014).

P. canaliculata byla spole¢né¢ s dal§imi tfemi druhy rodu Pomacea v minulosti
zavlecena prostiednictvim akvarijniho obchodu a zamérn¢ jakozto zdroj potravy pro mistni
obyvatelstvo do asijského Tichomoii (Yoshida et al., 2014). ZavleCeni plzi se v téchto
sladkovodnich systémech rychle usadili a stali se zdvaznymi Skiidci vodnich rostlin, ryze a
lotosu (Wada 2004; Matsukura et al., 2013). Jsou také hrozbou vefejného zdravi, protoze
pienasi parazitické hlistice druhu Angiostrongylus cantonensis (Matsukura et al., 2013).

Popis stanovisté: Jsou odolngjsi vici nizS§im teplotdm nez vétSina druht rodu Pomacea
(Cowie, 2005). Obyvaji pomalu tekouci nebo stojaté vody v niZinnych mocélech, baZinach,
jezerech ¢i fekach (Giraud-Billoud et al., 2013). V invadovanych oblastech se vyskytuji v
ryzovych polich (Litsinger et Estano, 1993; Halwart 1994; Schnorbach, 1995) ¢i v polich s
rostlinou Taro (Pastorino et Darrigan, 2012).

Chov v akvariich: Voda v akvariu by méla mit teplotu 20 az 28 °C, pH 6 az 8 a tvrdost 5 az
25 °dGH. Jejich vykaly mohou zna¢né zatézovat vodu, proto by na jednoho plze mélo byt
alespont 50 litr vody. V akvariich pojidaji mrtvé ryby, jiné plze i jejich vajicka, ale jako
krmeni se mtize pouzit i okurka, Spenat, mrkev, salat a jakékoliv krmivo pro ryby (Pechacek,

n.d.).

Obr. ¢. 15: Pomacea canaliculata, prevzato z: http://www.biolib.cz/cz/taxon/id17762/.
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Ampularka obrovska - Pomacea maculata (Perry, 1810)

Kmen: Mollusca

Trida: Gastropoda

Rad: Caenogastropoda

Celed’: Ampullariidae
Dalsi nazvy: Pomacea insularum (d”Orbigny, 1839), Giant Apple Snail.
Popis: Je velmi podobna druhu P. canaliculata (Hu et al., 2014). Ulita je kiehka a dorusta az
6 cm. Zbarveni je olivové zelené s tenkymi tmavsimi pasky (obr. ¢. 16), které ale nemusi byt
zietelné (Pechacek, n.d.).
Ekologie druhu: Rod Pomacea zahrnuje nékolik druhd invazivnich sladkovodnich plzd, ktefi
se stali hlavnimi $kidci v mnoha zemich svéta (Hayes et al. 2008). P. maculata je jeden z
nejvice zravych plzi (Martin et Valentine, 2014) a ma velmi rychlé tempo invaze (Byers et
al., 2013). Tito plzi maji delsi zivotnost a vysokou plodnost (Barnes et al., 2008; Haynes et
al., 2008). Je prokazano, ze mohou konkurovat jinym druhtim z hlediska potravy (Posch et al.,
2013) a maji 1 negativni dopad na rist jinych plzi (Conner et al., 2008). Bylo vyzkouseno
nékolik metod, jak tento druh z invadovanych oblasti vymitit, nebylo vSak prokdzano, Ze jsou
tyto metody uspésné (Barker et Watts, 2002). Jsou to vSezravci.
Puvodni vyskyt: Jizni Amerika (Matsukura et al., 2013), konkrétné¢ severni a centralni
Argentina (Yoshida et al., 2014).
Aktualni rozsifeni + Sifeni: Vyskytuje se v Jizni a Severni Americe. Do Severni Ameriky
byla nejdiive zavlecena na Floridu, kde se rychle rozsitila (Posch et al., 2013). V dne$ni dobé
sidli po celém USA. Vyskytuje se také v Mexiku (Martin et Valentine, 2014). Byla zavle¢ena
do Asie, konkrétné do Ciny, Japonska, Laosu, Malajsie, Myanmaru, Jizni Koreji, Thajska,
Vietnamu, Tchaj-wanu, na Filipiny (Hu et al., 2014) a do Kambodzi (Matsukura et al., 2013).

P. maculata byla spole¢n¢ s dalsimi tfemi druhy rodu Pomacea v minulosti zavlecena
prostiednictvim akvarijniho obchodu a zamémé¢ jakoZzto zdroj potravy pro lidi do asijského
Tichomof#i (Yoshida et al., 2014). ZavleCeni plzi se v téchto sladkovodnich systémech rychle
usadili a stali se zavaznymi Sktdci vodnich rostlin, ryze a lotosu (Wada 2004). Jsou také
hrozbou vefejného zdravi, protoze prenasi parazitické hlistice druhu Angiostrongylus
cantonensis (Matsukura et al., 2013). Byla také vysazovana jakozto biologicka kontrola
(Okuma et al., 1994).
Popis stanovisté: Vyskytuje se ve sladkovodnich ekosystémech. Na Florid¢ ji miizeme najit
prevazné v mokiadech (Posch et al., 2013). Martin et Valentine (2014) zjistili, Ze piezivajii v

mirnych salinitach.
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Chov v akvériich: Voda v chovnych nadrzich by méla mit teplotu 20 az 30 °C, pH 6 az 8 a
tvrdost 5 az 25 °dGH. Jejich vykaly mohou znaéné zatézovat vodu, proto by na jednoho plze
mélo byt alespon 50 litra vody. V akvariich pojidaji mrtvé ryby, jiné plze i jejich vajicka, ale
jako krmeni se muize pouzit i okurka, Spenat, mrkev, salat a jakékoliv krmivo pro ryby

(Pechacek, n.d.).

Obr. ¢. 16: Pomacea maculata, pievzato z:

http://www.vivarista.sk/menu/print.php?clanok=3494.

Septaria porcellana (Linnaeus, 1758)

Kmen: Mollusca

Trida: Gastropoda

Rad: Neritimorpha

Celed’: Neritidae
Dalsi nazvy: Patella porcellana (Linnaeus, 1758), Septaria suborbicularis (Sowerby, 1825),
Navicella porcellana, Navicella suborbicularis.
Popis: Jde o piedozabrého plze piibuzného Neritinam. Ulita ma tvar polokoule. Podklad ulity
je Zluty a pies n&j je olivové ¢erné hrubé miizkovani (obr. ¢. 17). Ma skvrnitou kolumelu a
dortsta velikosti 20 az 26 mm (Kerr, 2013).
Ekologie druhu: Jedinci tohoto druhu jsou gonochoristé a ziji ve sladkych a brakickych
vodach. Jako ostatni zastupci Celedi Neritidae maji diadromni zivotni cyklus. Z velkych
kulovitych vajicek (Kano et Fukumori, 2010) se lihnou veligery, které dokoncuji své larvalni
obdobi v mofském prostiedi. Zde prodélaji metamorfozu do podoby malych plza a putuji zpét
proti proudu fek do sladkych vod (Liu et Resh, 1997). Zivi se vyhradné fasami.
Pavodni vyskyt: Jihovychodni Asie (Kerr, 2013).

35



Aktualni rozsifeni + Sifeni: Vyskytuje se od Indie az po zépadni Pacifik a od Japonska az po
Novou Kaledonii (Kerr, 2013). Byla nalezena i na ostrovech Francouzské Polynésie (Liu et
Resh, 1997), na Fidzi (Haynes, 1991) a v Australii.

Popis stanovisté: Vyskytuje se na kamenech ve velmi rychle tekoucich sladkych a
brakickych vodach (Liu et Resh, 1997).

Chov v akvériich: Idealni teplota pro chov tohoto druhu je 22 az 28 °C a pH by nemélo
klesnout pod 6 a stoupnout nad 8. Tvrdost vody by méla byt v rozmezi 4 az 35 °dGH. Jako
krmeni se vyuzivaji fasy, které rostou v chovnych nadrzich. Pfi optimalnich podminkach se

doziva 4 a vice let (Pechacek, n.d.).

Obr. ¢. 17: Septaria porcellana, pievzato z:

http://acquariofiliaconsapevole.it/invertebrati_septaria_porcellana.

Taia naticoides (Annandale, 1918)

Kmen: Mollusca

Trida: Gastropoda

Rad: Caenogastropoda

Celed’: Viviparidae
DalSi nazvy: Paludina naticoides, Taia shanensis, Pianosnail, Nubby piano snail.
Popis: Ma silnou a pomérné tézkou ulitu velkou 3,5 az 4 cm (Rejlkova, 2009b). Obchoduje se
hlavné s ¢erno bilymi jedinci, ale barva mize byt i hnéda (Schafer, 2010). T. naticoides je
vyobrazena na obr. €. 18.
Ekologie druhu: Jedinci tohoto druhu jsou gonochoristé. Jde o vSezravce, jehoz zasadnim
zpusobem vyzivy je filtrovani vody (Rejlkova, 2009b).
Pivodni vyskyt: Jizni a jihovychodni Asie (Rejlkovéa, 2009b).
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Aktudlni rozsifeni + Sifeni: Vyskytuje se v jizni a jihovychodni Asii, konkrétné od Indie
pted Barmu az po Vietnam (Rejlkova, 2009Db).

Popis stanovisté: O pfirozeném biotopu tohoto druhu se toho prozatim pfili§ nevi, ale zda se,
ze se nachazi prevazné v rychle tekoucich vodach a casto dokonce i v pefejich. Obyva vody s
vy$sim pH (Rejlkova, 2009b). Dale ziji v pomalejsich tocich fek s bohatou vodni vegetaci, ve
stojatych vodach rybniki a ve sladkovodnich bazinach (Pechacek, n. d.).

Chov v akvariich: Teplota vody v akvariich by méla byt idealné mezi 23 az 27 °C, pH 6 az 8
a tvrdost by neméla piesahnout 20 °dGH (Pechacek, n.d.). Jde o velmi pomaly a klidny druh
plze, ktery je citlivy na $patné podminky prostiedi (Schafer, 2010). Jako krmeni se vyuzivaji
fasy rostlé v nadrzi (Pechacek, n.d.), detrit a likviduje i sinice (Rejlkova, 2009b).

Obr. ¢. 18: Taia naticoides (Rejlkova, 2009b).

Piskorka pichlava - Thiara cancellata Roding, 1798

Kmen: Mollusca

Trida: Gastropoda

Rad: Caenogastropoda

Celed’: Thiaridae
DalSi nazvy: Hairy Trumpet Snail, Hairy Snail, Hairy Tower Lid Snail.
Popis: Je velmi snadno rozeznatelna od jinych plzu. Na ulité ma dlouhé a tenké vyrustky (obr.
¢. 19), které pii ulomeni dordstaji. Ulita je velka 2 az 2,5 cm (Rejlkova, 2009c¢).
Ekologie druhu: Jsou to gonochoristé bez vyrazného pohlavniho dimorfismu, ktefi rodi ziva
mlad’ata (Pechacek, n.d.). Rozmnozuji se ve sladké vod¢ a nevykazuji migraci do oceanskych
stanovist’ (Liu et Resh, 1997).
Pivodni vyskyt: Filipiny (Rejlkova, 2009c¢).
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Aktudlni rozsifeni + Sifeni: Filipiny a dalsi ostrovy Pacifického oceanu. Je ale otazkou, zda i
tyto ostrovy jsou arealem jejiho piirozeného vyskytu, nebo zda sem byla uz zavlecena
(Rejlkova, 2009c).

Popis stanovisté: Obyva nizké useky fek s malym proudem a s blativym nebo pis¢itym
dnem. Ziji ve sladké i brakické vodé (Pechacek, n.d.).

Chov v akvariich: Voda v akvariu by méla mit teplotu 22 az 28 °C. Idealni pH je 6 az 8 a
tvrdost vody 5 az 20 °dGH. Nema rada silné proudy (Pechacéek, n.d.). Nutnosti pro chov je
pis¢ité dno, do kterého se zahrabava (Rejlkova, 2009c). Jako krmivo se pouziva spirulinovy
prasek a zivé Artemie, ale pojida i detrit a zbytky potravy po rybach. Zatim se zadnému

chovateli nepovedlo tento druh v zajeti rozmnozit (Rejlkova, 2009c).

Obr. ¢. 19: Thiara cancellata (Rejlkové, 2009c).

Piskorka ostnita - Thiara winteri von Dem Busch, 1842

Kmen: Mollusca

Trida: Gastropoda

Rad: Caenogastropoda

Celed’: Thiaridae
Dalsi nazvy: Spiky Trumpet Snail, Prambanan snail.
Popis: Ulita je podlouhla a $picata s malymi vyrastky (obr. ¢. 20) (Pechacek, n.d.). Ma
okrové az tmavé hnédé zbarveni a doristd az 2 centimetrii. Tento plz dycha Zdbrami, které
jsou ulozeny v plastové dutiné (Pechacek, n.d.).
Ekologie druhu: Jsou to hermafroditi, ktefi se dokazou rozmnoZzovat partenogeneticky
(Burch, 1982) a jsou vejcorodi. T. winteri je vSezrava, ale preferuje rostlinnou stravu (Garcia,
2013).
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Pavodni vyskyt: Asie (Galli, 2013).

Aktudlni rozSifeni: Vyskytuje se konkrétné na Filipinach, Americkém Samoa, v Indonésii,
Myanmaru, Cing, ve Francouzské Polynésii, ale i v Ugandg v Africe (Galli, 2013).

Popis stanovisté: Obyva bahnita nebo pisc¢ita dna ek, mocala a stojatych vod (Garcia, 2013).
Chov v akvériich: Teplota v akvariu by neméla klesnout pod 15 °C. Nejvhodnéjsi teplota je
vSak od 18 do 25 °C. Dale je nutné dodrzovat pH mezi 6 az 8,5 a tvrdost vody mezi 10 az 30
°dGH. Z dtvodu lepsiho pohybu je na dno akvéria vhodny pisek ¢i jemny Stérk. Jako krmeni
slouzi potrava zapadla ve dné, tlejici zbytky ¢i detrit (Pechacek, n.d.).

Obr. ¢&. 20: Thiara winteri, ptevzato z: http://www.biolib.cz/cz/taxon/id588651/.

Tylomelania gemmifera (Sarasin et Sarasin, 1897)

Kmen: Mollusca

Trida: Gastropoda

Rad: Caenogastropoda

Celed’: Pachychilidae
Dalsi nazvy: Gold Rabbit Snail, Yellow Antenna.
Popis: Noha je tmava se zlutymi teckami a zlutymi tykadly (obr. €. 21). Ulita je vyrazné §tihla
a typické jsou vyrazné podélné Zlabky u nejmensich zavita (Pechacek, n.d.).
Ekologie druhu: Jsou to gonochoristé bez pohlavniho dimorfismu a jsou vejcozivorodi.
Samice rodi vzdy pouze jedno zivé mlad¢ velikosti 3 az 18 mm kazdych 4 az 7 tydni
(Rejlkova, 2009d). Nejnapadngjsi rys rodu Tylomelania je jejich specialni reprodukéni
strategie, kdy dokazou zadrzet vajicka a embrya ve vejcovodu (Rintelen et Glaubrecht, 2005).
Jsou to vSezravci (Pechacek, n.d.).
Pivodni vyskyt: Pochazi z Indonéského ostrova Sulawesi z jezer Poso a jezerniho systému
Malili (jezera Matano, Mahalona, Towuti, Lontoa, Masapi). Vétsina importovanych jedinct

pochazi z jezer Poso, Matano a v mensi mife z jezer Towuti a jeho pfitokt (Rejlkova, 2009d).
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Aktualni rozsitreni: Je to endemit jezera Poso a jezerniho systému Malili na ostrové Sulawesi
v Indonésii (Rejlkova, 2009d). Vyskytuje se pfevazné v jezefe Matano (Pechacek, n.d.).

Popis stanovisté: V jezerech je krystalicky Cista voda, ktera se béhem roku nikdy nezakali.
Voda v sulaweskych jezerech ma zasadité pH a teplota byva 27 az 29 °C. Na dn¢ byva velmi
jemny bily pisek (Rejlkov4, 2009d). Vyskytuje se v hloubce 1 az 20 m (Pechacek, n.d.).

Chov v akvariich: Teplota vody by méla byt 26 az 29 °C, pH 7 az 8,6 a tvrdost idealné 2 az
15 °dGH (Pechacek, n.d.). M¢kka ¢i tvrda voda jim nevadi, ale chov v kyselé vodé neni
dlouhodobé vhodny (Rejlkova, 2009d). Pro udrZeni pii Zivoté musi chovatel zajistit co
nejlepsi kvalitu vody. Nutné je také mékké dno, idealné jemny pisek, bahno nebo hlina. Jako
krmeni se pouziva naptiklad dubové listi, patentky, praskova spirulina ¢i vlo¢ky s chlorelou a
cuketa. V zajeti se pravdépodobné rozmnozuji, neni ale jisté, zda vSechna narozena mlad’ata

nepochazeji z pateni v piirodé (Rejlkova, 2009d).

Obr. ¢&. 21: Tylomelania gemmifera, prevzato z: http://www.aquabid.com/cgi-
bin/auction/closed.cgi?view_closed_item&fwsnails1315788635.

Tylomelania patriarchalis (Sarasin et Sarasin, 1897)

Kmen: Mollusca

Trida: Gastropoda

Rad: Caenogastropoda

Celed’: Pachychilidae
Dalsi nazvy: Melania patriarchalis, White spot rabbit snail, Black Antena.
Popis: T. patriarchalis ma ¢erné télo s drobnym hustym teckovanim bilé barvy a dorlsta az
12 cm (obr. ¢. 22) (Rejlkova, 2009d).
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Ekologie druhu: Jsou to gonochoristé bez pohlavniho dimorfismu a jsou vejcozivorodi
(Rintelen et Glaubrecht, 2005). Samice rodi vzdy pouze jedno zivé mlad¢ velikosti 3 az 18
mm kazdych 4 az 7 tydnu (Rejlkova, 2009d). Nejnapadnéjsi rys rodu Tylomelania je jejich
specialni reprodukéni strategie, kdy dokazou zadrzet vajicka a embrya ve vejcovodu (Rintelen
et Glaubrecht, 2005). Jsou to vSezravci (Pechacek, n.d.).

Pivodni vyskyt: Pochazi z Indonéského ostrova Sulawesi z jezer Poso a jezerniho systému
Malili (jezera Matano, Mahalona, Towuti, Lontoa, Masapi). VétSina importovanych jedinct
pochazi z jezer Poso, Matano a v mensi mife z jezer Towuti a jeho ptitokt (Rejlkova, 2009d).

Aktualni rozsitreni: Je to endemit jezera Poso a jezerniho systému Malili na ostrové Sulawesi
v Indonésii (Rejlkovd, 2009d). Vyskytuje se pievazné v jezefe Matano (Rintelen et
Glaubrecht, 2005).

Popis stanovisté: V jezerech je krystalicky Cistd voda, kterd se béhem roku nikdy nezakali.
Voda v sulaweskych jezerech ma zésadité pH a teplota byva 27 az 29 °C. Na dné byva velmi
jemny bily pisek. Nach&zi se blizko hladiny, do hloubky zhruba 2 m (Rejlkové4, 2009d).

Chov v akvariich: Teplota vody by méla byt 25 az 30 °C, pH 7,5 az 8,5 a tvrdost idealn¢ 5 az
18 °dGH (Pechacek, n.d.). Mékka ¢i tvrda voda jim nevadi, ale chov v kyselé vodé neni
dlouhodobé vhodny (Rejlkova, 2009d). Pro udrZzeni pii zivoté musi chovatel zajistit co
nejlepsi kvalitu vody. Nutné je také mékké dno, idedlné jemny pisek, bahno nebo hlina. Jako
krmeni se pouzivaji napiiklad dubové listi, patentky, praskova spirulina ¢i vlo¢ky s chlorelou
a cuketa. V zajeti se pravdépodobné rozmnozuji, neni ale jisté, zda v§echna narozena mlad’ata

nepochazeji z pafeni v prirodé (Rejlkova, 2009d).

Obr. ¢&. 22: P1z Tylomelania sp. a za nim v pozadi puntikatd Tylomelania patriarchalis
(Rejlkova, 2009d).
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Tylomelania towutensis (Sarasin et Sarasin, 1897)

Kmen: Mollusca

Trida: Gastropoda

Rad: Caenogastropoda

Celed’: Pachychilidae
DalSi nazvy: Yellow antena.
Popis: Hlavnim znakem je ¢erné télo se zlutymi nebo bilymi teckami (Pechacek, n.d.). Ulita
je silna a dortista 8,6 cm. U starSich jedinct vrchol ulity eroduje (obr. €. 23).
Ekologie druhu: Jedinci tohoto druhu jsou gonochoristé (Rintelen et al., 2007) bez
pohlavniho dimorfismu (Rintelen et Glaubrecht, 2005). Jsou vejcozivorodi a samice rodi vzdy
pouze jedno zivé mladé velikosti 3 az 18 mm kazdych 4 az 7 tydni (Rejlkova, 2009d).
Disponuji obdobnou reprodukéni strategii jako ptredeslé druhy rodu Tylomelania. Jsou to
vsezravci (Pechacek, n.d.).
Pivodni vyskyt: Pochazi z Indonéského ostrova Sulawesi z jezer Poso a jezerniho systému
Malili (jezera Matano, Mahalona, Towuti, Lontoa, Masapi). VétSina importovanych jedincl
pochazi z jezer Poso, Matano a v mensi mife z jezer Towuti a jeho ptitokt (Rejlkova, 2009d).
Aktualni rozsifeni + $ifeni: Je to endemit jezera Poso a jezerniho systému Malili na ostrové
Sulawesi v Indonésii (Rejlkova, 2009d).
Popis stanovisté: V jezerech je krystalicky Cistd voda, kterd se béhem roku nikdy nezakali.
Voda v sulaweskych jezerech ma zasadité pH a teplota byva 27 az 19 °C. Na dné byva velmi
jemny bily pisek. Nach&zi se blizko hladiny, do hloubky zhruba 2 m (Rejlkové4, 2009d).
Chov v akvariich: Teplota vody by méla byt 24 az 30 °C, pH 7 az 8,5 a tvrdost idealné 5 az
20 °dGH (Pechacek, n.d.). Mékka ¢i tvrda voda jim nevadi, ale chov v kyselé vodé neni
dlouhodobé vhodny (Rejlkova, 2009d). Pro udrZeni pfi zivoté musi chovatel zajistit co
nejlepsi kvalitu vody. Nutné je také mékké dno, idealné jemny pisek, bahno nebo hlina. Jako
krmeni se pouzivaji naptiklad dubové listi, patentky, praskova spirulina ¢i vlocky s chlorelou
a cuketa. V zajeti se pravdépodobné rozmnozuji, neni ale jisté, zda v§echna narozena mlad’ata

nepochazeji z pafeni v prirodé (Rejlkova, 2009d).
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3.5.2 PIzi nepiivodni v CR ve volné prFirodé nebo z izemi rozvlékani

Clunice jezerni - Acroloxus lacustris (Linnaeus, 1758)

Kmen: Mollusca

Trida: Gastropoda

Rad: Pulmonata

Celed’: Acroloxidae
Dalsi nazvy: Acroloxus velkovrhi (Bole, 1965), Lake limpet.
Popis: Ulitu nemaji spiralovitou jako vétSina druhd ze tfidy Gastropoda. Ulita je témér
plocha ve tvaru malého krunyie se Spickou (obr. ¢. 24). Jsou velké maximalné¢ 8 mm
(Pechacek, n.d.).
Ekologie druhu: Jsou to hermafroditi, ktefi se v pfirod¢ dozivaji maximalné 1 roku
(Pechacek, n.d.). Jsou citlivé na ¢istotu vody a v dasledku niceni lokalit a znecisténi vody
jejich pocet klesa (Seddon, 2014). Jsou to bylozravci. Je citlivA na chemikalie, jako jsou
malachitova zelen, formaldehyd a slouceniny siry (Pechacek, n.d.).
Piivodni vyskyt: Evropa, véetné Ceské republiky a sousednich statii (Seddon, 2014).
Aktualni rozSifeni: Je to bézny a Siroce rozSifeny palearkticky druh (Beran, 2011).
Vyskytuje se globalné od Evropy az na vychod, kde se rozsifil az na Sibit. Dale byl nalezen v
jihozapadni Asii, konkrétné v Gruzii, Izraeli a Turecku. V Izraeli je vSak povazovana za
vyhynulou kvili ztraté ptirozen¢ho prostiedi (Seddon, 2014). Je rozsifen i do Severni
Ameriky (Pechacek, n.d.).
Popis stanovisté: Vyskytuje se v kandlech a pomalu tekoucich nizinnych fekéach, poptipade v

jezerech a odvodinovacich ptikopech (Seddon, 2014). Vyhovuji ji vody bohaté na vapnik, ale
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i pfes to je tolerantni k mékkym vodam. Preferuje ¢isté vody. Obvykle Zije pfichycena k
vegetaci, na tlejici dfevo ¢i na lastury velkych sladkovodnich mlza (Seddon, 2014).

Chov v akvariich: Voda v akvariu by neméla s teplotou klesnout pod 20 °C a ptesahnout 26
°C. ldedlni pH je 6 az 9 a tvrdost vody 5 az 18 °dGH. Muze dojit k zavleceni do akvarii s
zivou potravou. V akvarijnich chovech ziji zpravidla jen né¢kolik mésicti a zivi se pfevazné

seSkrabovanim fasy ze stén nadrze. Rychle se mnozi a vyzaduje ¢istou vodu (Pechacek, n.d.).

Obr. ¢. 24: Acroloxus lacustris, pievzato z: http://www.biolib.cz/cz/taxon/id2545/.

Clunka pravohrota - Ferrissia clessiniana (Jickeli, 1882)

Kmen: Mollusca

Trida: Gastropoda

Rad: Pulmonata

Celed’: Planorbidae
Dalsi nazvy: Ferrissia fragilis (Tryon, 1863), Pettancylus petterdi (Johnson, 1879),
Pettancylus australicus (Tate, 1880), Ferrissia wautieri (Mirolli, 1960), Ferrissia parallela.
Popis: Jde o velmi maly druh, ktery se snadno piehlédne (Van Damme, 2010). Postrada
sto¢enou architekturu ulity (Walter et al., 2006). Ulita je napadné prasvitnd rohové az
Sedobilé barvy (obr. ¢. 25). Je plose ¢lunkovita s tupym vrcholem a noha je redukovana
(Mlikovsky et Styblo, 2006). Délka ulity dosahuje az 6 mm (Beran, 1998) a $iika byva 1 - 2
mm (Mlikovsky et Styblo, 2006). Rod Ferrissia se vyznacuje pfitomnosti radialnich linii na
vrcholu ulity (de Lacerda et al., 2015). Je velmi podobné Acroloxus lacustris (Walther et al.,
2006).
Ekologie druhu: Jde o eurytermni druh (Semenchenko et Laenko, 2008), ktery je schopen

prezit 1 v brakickych vodnich ekosystémech (Panov et al., 2009). Je mozné, Ze snasi az
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zmrazeni. F. clessiniana je hermafrodit (Panov et al., 2009), ktery se reprodukuje jen v
opravdu cisté vode¢. Klade vajicka do rosolovité schranky, kterou lepi na rizné povrchy, a
ktera se inkubuji cca 2 tydny (Pechacek, n.d.).
Pavodni vyskyt: V prubéhu 20. stoleti byla riznymi autory povazovana za invazivni druh z
Australie ¢i ze stiedni Asie (Son, 2007). V alternativnim piipadé byla povazovana za pivodni
Evropsky druh, ktery nebyl dfive zaznamenan kvili svym malym rozmérim a podobnosti s
Acroloxus lacustris (Baur and Ringeis, 2002). Pavodem je z Afriky, konkrétné z Egypta,
Etiopie, Keni a Ugandy (Van Damme, 2010). Podle jinych zdroji je ptuvodni lokalitou tohoto
druhu Severni Amerika (Walther et al., 2006; de Lacerda et al., 2015).
AKtualni rozsifeni + Sifeni: VVzhledem ke své malé velikosti, hermafroditismu a schopnosti
zit ve stojatych vodadch ma témét kosmopolitni rozsifeni v ekosystémech vodnich nadrzi
mirnych a tropickych oblasti (Raposeiro et al., 2011). Kromé Afriky a Severni Ameriky se
vyskytuje i v Evropé, véetné Ceské republiky (Beran et Horsak, 2007). V Evropé byla poprvé
zaznamenana na umélych stanovistich v Némecku (Raposeiro et al.,, 2011) a v Anglii
(Raposeiro et al., 2011). Dale je znama ze Svédska, Francie (Beran et Horsak, 2007),
Beéloruska a Ukrajiny (Semenchenko et Laenko, 2008). Existuje také jeden zdznam nélezu z
jizniho cipu Italie (Van Damme, 2010). V roce 2002 byl zjistén vyskyt tohoto druhu v okoli
Cerného moie (Son, 2007). Vyskytuje se také ve vychodni Asii (Walther et al., 2006) a v jizni
Americe, konkrétn€ v Brazilii (de Lacerda et al., 2015).

Moznymi vektory §ifeni jsou nearktiéti ptaci a hmyz. Siii se také prostfednictvim
akvarijniho primyslu (Raposeiro et al., 2011).
Popis stanovisté: Obyva potoky, jezera, sezonni bazény i zavlazovaci kanaly (Van Damme,
2010) a lze nalézt i v pfimé&fené znecisténych jezerech. Typickym biotopem F. clessiniana
jsou mélké vodni plochy (0,2 az 0,3 m) s hustou vodni vegetaci a teplotou v rozmezi 21,8 az
23,7 °C. Na Ukrajin¢ vsak ptezila i v - 10 °C (Semenchenko et Laenko, 2008). Dokaze
prezivat 1 ve vodnich utvarech, které vznikly v souvislosti s tézbou nerostnych surovin,
zejmeéna v piskovnach (Beran et Horsdk, 2007). Ve stfedni a severni Evropé obyva vétSinou
umgéla stanovisté s horskou vodou, ale v jiznich oblastech Evropy Zije v pfirodnich teplotnich
podminkach (Semenchenko et Laenko, 2008). V Ceské republice byla nalezena ve sklenicich,
odkud by se mohla déle rozsitit i do volné ptirody (Horsék et al., 2004).
Chov v akvariich: Teplota v chovnych nadrzich by neméla klesnou pod 15 °C a stoupnou
nad 25 °C. Idealni pH je 5 az 8 a tvrdost vody by méla byt mezi 5 az 25 °dGH (Pechacek,
n.d.).
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Obr. ¢&. 25: Ferrissia clessiniana (Beran et Horsak, 2007).

Kruznik ¢insky - Gyraulus chinensis (Dunker, 1848)

Kmen: Mollusca

Trida: Gastropoda

Rad: Pulmonata

Celed’: Planorbidae
Dalsi nazvy: Planorbis chinensis (Dunker, 1848).
Popis: Je to plz s tenkosténnou, prasvitnou ulitou, ktera je pravidelné pficné ryhovana (obr. ¢.
26) (Pechacek, n.d.). Ulita ma svétle Sedou barvu a noha je Seda s Cernymi teCkami. Primérna
vyska ulity je 4,9 mm a délka 1,1 mm (Beran et Gloer, 2006).
Ekologie druhu: Jde o sladkovodni (Beran et Gloer, 2006) potencialné invazivni druh
(Appleton et Miranda, 2015). Je to bylozravec (Ohta et al., 2011) a pusobi jako druhy
mezihostitel parazitt Euparyphium albuferensis, Echinostoma friedi a Hypoderaeum
conoideum (Munoz-Antoli et al., 2008). MnoZi se na jafe a na podzim a doZiva se pouze 6
mesict (Dussart, 1979).
Pivodni vyskyt: Jizni a jihovychodni Asie od franu po Indii, Jizni Koreu a jih Japonska,
Mongolsko az po Novou Guineu (Kohler et Madhyastha, 2012).
AKktualni rozsifeni: Byl zavleden do Evropy, konkrétné do Francie, Italie, Spanélska a Velké
Britanie (Beran et Gloer, 2006; Kohler et Madhyastha, 2012). Dale do Portugalska,
Nizozemska a Rakouska (Beran et Glder, 2006). Byl také nalezen v Némecku, neni vSak
znamo, zda tato populace piezila (Kohler et Madhyastha, 2012). V roce 2006 byl nalezen v
Ceské republice ve sklenicich v ZOO ve Dvore Kralové a v Prazské botanické zahradé (Beran
et Gloer, 2006). Do Afriky byl zavlecen prostfednictvim firem dodavajicich akvarijni ryby a
rostliny (Appleton et Miranda, 2015). Dnes se vyskytuje v jizni Africe (provincie KwaZulu-
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Natal) (Appleton et Miranda, 2015) a z&padni Africe (Beran et Glder, 2006). Byl také
zavlegen do Ciny (Kéhler et Madhyastha, 2012).

Popis stanovisté: Obyva sladkovodni malé vodni plochy (Beran et Gloer, 2006). V Evropé se
hojné vyskytuje v bazinach, ryZzovych polich, termalnich pramenech a sklenicich (Beran et
Gloer, 2006).

Chov v akvariich: Teplota vody v chovné nadrzi by méla dosahovat 15 az 25 °C, pH mezi 6
a 9 a tvrdost vody by méla byt 5 az 15 °dGH. Do akvarii se dostava na rostlinach a v krmeni.

Zivi se fasami a detritem a snadno se pfemnozuje (Pechacek, n.d.).

Obr. ¢. 26: Gyraulus chinensis (Appleton et Miranda, 2015).

Kruznik maly - Gyraulus parvus (Say, 1817)

Kmen: Mollusca

Trida: Gastropoda

Rad: Pulmonata

Celed’: Planorbidae
Dalsi nazvy: Ash gyro (Cordeiro et Perez, 2012).
Popis: Je to drobny plz s plochou ulitou (Mlikovsky et Styblo, 2006), ktera dorasta az 1,4 mm
vysky a 5,5 mm $itky. Ulita je vétSinou napadné prohnuta a usti tak byva sklopené dolu (obr.
¢. 27) (Horsék et al., 2010). Pistél ulity je miskovita a predposledni zavit vystupuje. Je velmi
podobny nasemu sladkovodnimu plzi Kruznikovi hladkému - Gyraulus laevis (Alder, 1838).
Rozdil mezi nimi je pouze v pohlavnim ustroji (Horsak et al., 2010).
Ekologie druhu: Jde o ekologicky nenaro¢ny druh (Horsak et al., 2010), ktery se zivi fasami,

makrofyty a detritem (Lorencova, 2014). Jeho dopady na ptivodni malakofaunu nebyly dosud
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zaznamenany (Mlikovsky et Styblo, 2006). Lze ale usuzovat, Ze jeho vyskyt v nepivodnich
oblastech v budoucnu povede ke zvySeni potravni a prostorové konkurence s ptvodnimi
druhy. V Ceské republice se diskutuje o mozné konkurenci s druhem G. laevis. Je
mezihostitelem motolic rodu Haematoloechus (Snyder, 1994) a je citlivy na pfitomnost
chloridu ve vodé¢ (Soucek et al., 2011).

Pivodni vyskyt: Primarnim aredlem je Severni Amerika (Mlikovsky et Styblo, 2006),
konkrétn¢ Kanada, Kuba, Dominikanska republika, Haiti, Jamaica, Mexiko, Portoriko a USA
- Aljaska (Cordeiro et Perez, 2012).

Aktudlni rozsifeni: Vyskytuje se od AljaSky a severni Kanady az po jih Mexika, od
Pacifického oceanu az po pobiezi Atlantiku (Cordeiro et Perez, 2012). Najit ho miZeme i na
Kubé¢ a na Velkych Antilach (Cordeiro et Perez, 2012). Déle se nachazi ve stfedni Evropé.
Tam byl poprvé zavlecen z Ameriky v 70. letech 20. stoleti, konkrétn€ do Némecka, odkud se
§itil dale (Mlikovsky et Styblo, 2006). Dnes je znam z Némecka, Svycarska, Lucemburska
(Mlikovsky et Styblo, 2006), Francie, Rakouska a Ceské republiky. V Ceské republice se
vyskytuje v nizinach po celém uzemi statu (Beran, 2000a) a také byl nalezena ve sklenicich
(Horsék et al., 2004). Poprvé byl zaznamenan v piskovné u Horky nad Moravou (Beran,
2000a). Na Slovensku je jeho vyskyt velmi pravdépodobny diky ndleztim ulit z Podunaji, ale
potvrzeni na zakladé¢ anatomickych znakl stale chybi (Horsdk et al., 2010). Déle byl
zavle€ena do oblasti jihozapadni Asie, konkrétné do Izraeli (Roll et al., 2009).

Popis stanovisté: Ve svém plvodnim aredlu obvykle obyva rybniky a jezera s bohatou
malakofaunou (Mlikovsky et Styblo, 2006) a je obzvlast¢ dobie adaptovany na jezerni
stanovisté USA a Kanady (Cordeiro et Perez, 2012). Druh ma Sirokou ekologickou valenci a
muze se tak vyskytovat v fad€é biotopli pfedev§im se stojatou vodou (Mlikovsky et Styblo,
2006). Obyva ale i pomalu tekouci vody (Horsak et al., 2010). Vyskytuje se také v umélych ¢i
lidmi ovlivnénych nédrzich jako jsou jamy po tézbé, Cerstv€ odbahnéné rybniky apod.
(Horsak et al., 2010). MiZzeme ho najit i v bazénech (Cordeiro et Perez, 2012).V Ceské
republice se obvykle chova jako pionyrsky druh (Mlikovsky et Styblo, 2006).

Chov v akvariich: Idealni teplota vody pro tento druh je 4 az 25 °C, pH by mélo byt mezi 6 a
8 a tvrdost vody 5 az 15 °dGH. Do akvarijnich chovi se ¢asto dostava prostiednictvim rostlin

¢i v krmeni a snadno se pfemnozuje (Pechacek, n.d.).
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Obr. ¢. 27: Gyraulus parvus, pievzato z: http://www.biolib.cz/cz/taxon/id2598/.

Melanoides granifera (Lamarck, 1822)

Kmen: Mollusca

Trida: Gastropoda

Rad: Caenogastropoda

Celed’: Thiaridae
Dalsi ndzvy: Melania granifera, Thiara granifera, Melania obliquigranosa (Smith, 1878).
Popis: Tmav¢ hnéda ulita se svétle hnédymi §vy, ostie konického tvaru s Sesti az sedmi zavity
(obr. ¢. 28). Usti ulity je vejéitého tvaru (Kerr, 2013).
Ekologie druhu: M. granifera je sladkovodni invazivni plz, ktery je zna¢né odolny vici soli
(Miranda et al., 2010). Jedinci tohoto druhu jsou gonochoristé a jako vSichni jedinci celedi
Thiaridae maji partenogenetické samice (Kerr, 2013). Samci se v ptirodnich populacich
vyskytuji jen ve velmi malém poctu, v n€kterych populacich spise vibec (Pechacek, n.d.).
Preziva velké teplotni extrémy a tim muze pronikat i do vyssich nadmoftskych vysek (Miranda
et al., 2010). Fyziologicka tolerance a reprodukéni schopnost ucinily M. granifera uspésnym
¢initelem biologické kontroly (Raw et al., 2015). V minulosti byl tento druh Gspésné pouzit
pro biologickou kontrolu plzi, ktefi jsou nachylngjsi k parazitim (Raw et al., 2015). Raw et
al. (2013) gzjistili, Ze uvoliiuje chemické latky, kterymi vytlacuje nativni druhy. Je to
bylozravec (Kerr, 2013).
Pivodni vyskyt: Jihovychodni Asie (Miranda et al., 2010).
Aktualni rozsifeni: Vyskytuje se od jihovychodni Asie po Japonsko a Polynésii, najit ji
muzeme také na Havaji, kam byla zavleCena (Kerr, 2013). Jeji vyskyt byl zaznamenan i v

jizni Africe v Usti feky St. Lucia v provincii KwaZulu - Natal (Miranda et al., 2010), kam byla
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pravdépodobné zavlecena skrz akvarijni obchod v 90. letech 20. stoleti (Appleton et Nadasan,
2002). Zde bylo dokazano, ze vytlacuje nativni plZze (Raw et al., 2015). Déle byla nalezena i v
Texasu (Karatayev et al., 2009). V poslednich letech se rychle Sifi v fad¢ subtropickych a
tropickych oblasti (Miranda et al., 2010). V podminkach stfedni Evropy by druh mohl
prezivat v oteplenych vodach.

Popis stanovisté: Sladkovodni a brakické feky a potoky, véetné mangrovovych porosti a
stojatych vodnich ploch (Kerr, 2013).

Chov v akvériich: Teplota vody by nem¢la klesnout pod 15 °C, idealné by ale méla mit mezi
22 az 30 °C. Vhodné pH je 6 az 7 a tvrdost vody by neméla piesahnout 15 °dGH. Ve dne
byvaji zahrabany ve $térku nebo pisku, ktery svou ¢innosti prokyptuji a Cisti od zapadlé
potravy, detritu a tlejicich zbytki. Nehodi se do akvarii s potérem, protoze ho svou no¢ni

aktivitou rusi (Pechacek, n.d.).

Obr. ¢. 28: Melanoides granifera (Pechacek, n. d.).

Piskorka véZovita - Melanoides tuberculatus (Muller, 1774)

Kmen: Mollusca

Trida: Gastropoda

Rad: Caenogastropoda

Celed: Thiaridae
Dalsi nazvy: Nerita tuberculata, Thiara tuberculata, Melania tuberculatus, Melanoides
fasciolata (Olivier, 1804), Melania trunculata (Lamarck, 1822), Red Rimmed Melania,

Malaysian trumpet shell.
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Popis: Ulita je podlouhla a $picata a jeji vrchol je ¢asto ulomeny (Pechacek, n.d.). Barva ulity
je svétle hnéda a obvykle nacervenale kropenata (obr. €. 29). Kolumela je svétlejsi. Vyska
ulity byva 25 az 35 milimetrt (Kerr, 2013).

Ekologie druhu: Jde o gonochoristicky druh, ktery je schopny partenogeneze (Horsak et al.,
2004). Snasi mirnou slanost vody a je bylozravy (Horsék et al., 2004; Kerr, 2013). Jedinci
tohoto druhu jsou mezihostitelé motolic a zdaji se byt odolni viici vét§iné hrozeb, véetné
sucha (Van Damme, 2014). Vyskytuji se v extrémné vysokych hustotach. Uvadi se 200 az
300 jedinct na metr ¢tverecni, néktefi autoii vSak uvadéji az 10 000 jedincl na metr ¢tverecni
(Van Damme, 2014). Je prokazano, ze omezuje rybi plidek v rybnicich (Ogello et al., 2012).
Kromé vySe zminénych vlastnosti je tento druh Zivorody, iteroparni a ma vysokou miru
pteziti mlad’at, a proto jde o velmi vyznamného invazniho plze (Santos et al., 2007).

Pivodni vyskyt: Tropické a subtropické oblasti Asie a Afriky (Van Damme, 2014).

Aktualni rozsifeni: M. tuberculata je nyni zaznamenana v celé Africe, na celém Arabském
poloostrové, v zapadni Asii, v jizni a jihovychodni Asii (véetn& jizni Ciny), v Japonsku,
Malajsii a Austrélii (Van Damme, 2014). Dale se vyskytuje v severni a stfedni Americe (Van
Damme, 2014), ale i v Americe jizni (Giovanelli et al., 2005). Krom¢ téchto oblasti se
vyskytuje i v mnoha zemich palearktické oblasti véetné Ceské republiky (Horsak et al., 2004),
Slovenska a Rakouska (Horsék et al., 2004), kde pieziva v oteplenych vodach.

Popis stanovisté: Tento druh je endobenticky a vyhovuje mu $iroké spektrum sladkovodnich
stanoviSt’ se Stérkovitymi az skalnatymi dny (Kerr, 2013). MiZzeme ho najit v malych
pramenech i1 v obrovskych jezerech v oligotrofnich az eutrofnich vodach (Van Damme, 2014).
Dati se mu i1 ve vodnich stanovistich, kterd jsou znacnou mirou ovlivnéna lidskou ¢innosti,
jako naptiklad eutrofizovana jezera, ryZova pole a kanaly (Van Damme, 2014). Kromé& téchto
oblasti se vyskytuje i v akvariich a sklenicich mnoha domacnosti, ale i ve venkovnim
prostiedi v umélych chladicich jezirkach jadernych elektraren ¢i v termalnich pramenech
(Van Damme, 2014).

Chov v akvériich: V akvarijnich obchodech ji muzeme najit i pod nazvem Vé&Zovka
hrbolkovita. Idedlni teplota vody je 18 az 26 °C, pH by mélo byt mezi 6,8 az 8,5 a tvrdost
vody 7 az 30 °dGH (Pechacek, n.d.). Nutnosti pro chov tohoto druhu je pisc¢ité dno (Horsak et
al., 2004). Neni vhodny jako krmivo pro ryby, protoze ma piili§ tvrdou ulitu (Pechacek, n.d.).
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Obr. ¢. 29: Melanoides tuberculatus (Rejlkova, 2007c).

Menetovnik rozs$ireny - Menetus dilatatus (Gould, 1841)

Kmen: Mollusca

Trida: Gastropoda

Rad: Hygrophila

Celed’: Planorbidae
Dalsi nazvy: Menetus (Dilatata) dilatatus, Micromenetus dilatatus, Planorbis dilatatus,
Trumpet Ramshorn.
Popis: Ulita je pravotociva, terCovita a 2,5 az 3 zavity a zbarveni je hnédé (obr. ¢. 30) (Vrabec
et Beran, 1996). Je to drobny plZ, ktery dortsta do velikosti 4 mm S§itky a 1,5 mm vysky
(Mlikovsky et Styblo, 2006).
Ekologie druhu: Jde o invazni druh, ktery je schopen obyvat anaerobni dno (Lorencova,
2014). V soucasné dobé nejsou z uzemi CR ani z Evropy znamy 7adné vyrazné a prokazatelné
vlivy na ptivodni malakofaunu a na jiné slozky ptirody (Mlikovsky et Styblo, 2006).
Pivodni vyskyt: Vychodni ¢ast USA, od Nové Anglie po Texas a Floridu (Mlikovsky et
Styblo, 2006).
Aktualni rozsifeni + SiFeni: Kromé svého ptirozeného vyskytu je v dnesni dobé znam i z
fady evropskych zemi. Pravdépodobné byl nejdiive zavleCen do Velké Britanie v roce 1869 a
nasledné se rozsiiil do zapadni Evropy a poté smérem na vychod do Polska a Ceské
republiky. V Ceské republice byl M. dilatatus poprvé nalezen u Kolina v roce 1994 a v
soucasnosti je jeho vyskyt omezen pfevazné¢ na nejbliz§i okoli Labe mezi Dé&Cinem a
Kolinem, dale se vyskytuje ve vodni nadrzi Orlik (Beran, 2003) a Lipno (Beran, 2005). Sifeni
tohoto druhu do CR Ize predpokladat proti proudu Labe z Némecka a prostfednictvim vodnich
ptakt (Mlikovsky et Styblo, 2006), ale §iii se i jako soucast akvakultur (Lorencova, 2014).

52



Popis stanovisté: Charakter stanovisté v ptivodnim areald neni znam. Z Anglie a Polska se
udajné vyskytoval v oteplenych vodach a nésledn€ i ve vodach s neovlivnénou teplotou. V
Ceské republice se vyskytuje nejéastéji v odstavenych ramenech, ve vodnich plochach
vzniklych v souvislosti s t€Zbou, vodnich nadrzich a v Labi, tedy ve vodach s neovlivnénou
teplotou (Mlikovsky et Styblo, 2006). Tento druh se vyskytuje v Sirokém spektru
sladkovodnich stanovist a vykazuje odolnost k modifikacim stanovisté (Cordeiro et al.,
2012).
Obr. ¢&. 30: Menetus dilatatus, pfevzato z: https://www.ispotnature.org/species-
dictionaries/uksi/Menetus%20(Dilatata)%?20dilatatus

Levatka ostra - Physa acuta (Draparnaud, 1805)

Kmen: Mollusca

Trida: Gastropoda

Rad: Pulmonata

Celed’: Physidae
Dalsi nazvy: Haiti acuta (Draparnaud, 1805), Physella acuta (Draparnaud, 1805), Physa
heterostropha (Say, 1817), Physa cubensis (Pfeiffer, 1839), Physa integra (Haldeman, 1841),
European physa.
Popis: Je to drobny plz s levotoc¢ivé vinutou zlutou ulitou se SpiCatym vrcholem a 5 az 6
zavity (obr. €. 31), z nichz posledni pfevlada (Vrabec et Beran, 1996). Velikosti byva do 8
milimetrit vySky a 5 milimetra Sitky (Mlikovsky et Styblo, 2006). N¢ktefi autofi uvadi
velikost az 14 milimetri. Vyznacuje se také Stihlou nohou a nitkovitymi tykadly (Beran,

1998).
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Ekologie druhu: Je to hermafroditni (Beran, 1998) a invazni druh (Bousset et al., 2004) s
vysokou reprodukéni schopnosti. Patfi mezi nejrychleji se pohybujici plze. Je odolny vici
pertubacim a znecisténi a je velmi tolerantni na zmény teplot (Seeland et al., 2013). Vzhledem
k masivnimu celosvétovému rozsifeni lze predpokladat, Zze dojde ke zvySovani potravni
konkurence a kompetice o prostor s ptiivodnimi druhy mékkysu, ale i s dalSimi bezobratlymi
(Lorencova, 2014). Muze byt vSak i vaznou hrozbou pro nékteré hospodaiské rostliny
(Horsak et al., 2004). Je to vSezravec.
Puvodni vyskyt: P. acuta byla dlouho povazovana za mediteranni druh. Je ale prokazano, ze
se jedna o druh ptivodem ze Severni Ameriky (Mlikovsky et Styblo, 2006).
Aktualni rozSifeni + SiFeni: Nyni ji miZzeme najit na vSech kontinentech a je to nejvice
kosmopolitni sladkovodni plz (Dillon et al., 2002). Je bézny v nékolika ¢astech Australie
(Madsen et Frandsen, 1989) a Afriky (Miranda et al., 2010), v¢etné Madagaskaru (Curtis,
1991). Dale se nachazi i v Evropé (véetnd CR), kde se poprvé objevila jiz v 18. stoleti
konkrétné€ v roce 1805 ve Francii (Dillon et al., 2002). Vyskytuje se ale i v Severni a Jizni
Americe, napiiklad v jezete Titicaca (Albrecht et al., 2009) a v Asii (Lorencova, 2014).
Nejvetsi podil na celosvétovém rozsifeni ma trh s akvakulturami (Albrecht et al.,
2009). Je dokazano, ze byla zavleCena do sklenikl, ze kterych se dostala do volné ptirody
(Horsak et al., 2004). Ptaci by také mohli hrat vyznamnou roli v disperzi tohoto druhu
(Bousset et al., 2004).
Popis stanovi$té: V misté svého piivodniho aredlu obyva hlavné jezera a feky (Mlikovsky et
Styblo, 2006). V Ceské republice ji miZeme najit pfedev§im v niz§ich polohach v nivach
vetSich fek. Hojné osidluje piskovny a vodni plochy vzniklé v souvislosti s t€Zbou, ale 1 vodni
nadrZe a to pfevazné ty, které jsou zatiZeny vétSim mnozstvim zivin (Mlikovsky et Styblo,
2006). Je schopna zit i ve velmi zneCisténych vodach (Beran, 2004), a proto je schopna
obyvat i ¢isticky odpadnich vod (Mlikovsky et Styblo, 2006).
Chov v akvériich: Ideélni parametry vody pro chov tohoto druhu jsou teplota od 18 do 25
°C, pH 7 az 8 a tvrdost vody 6 az 20 °dGH. V akvarijnich chovech se ¢asto zaménuje za P.

fontinalis ¢i za Physastra proteus (Pechacek, n.d.).
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Obr. €. 31: Physa acuta, ptevzato z: http://www.biolib.cz/cz/taxon/id2573/.

© Jan jevc’%’{

Levatka Fiéni - Physa fontinalis (Linnaeus, 1758)

Kmen: Mollusca

Trida: Gastropoda

Rad: Pulmonata

Celed’: Physidae
Dalsi nazvy: Bulla fontinalis (Linnaeus, 1758), Planorbis bulla (Mdller, 1774), Turbo
adversus (da Costa, 1778), Limnea fontinalis (Sowerby, 1821), Rivicola fontinalis (Fitzinger,
1833), Physa dalmatina (Kuster, 1844).
Popis: Tento druh ma levoto¢ivou prusvitnou ulitu s nafialovélym ustim. T¢lesny zavit je
silné nadmuty a ma nitkovita tykadla. Jde o plicnatého plze, ktery dortsta az 12 mm (obr. ¢.
32) (Pechacek, n.d.).
Ekologie druhu: P. fontinalis je hermafrodit (Van Damme, 2011) s velkou reproduk¢ni
schopnosti (Pechacek, n.d.). Jde o oportunisticky druh, ktery vykazuje mirnou toleranci ke
znecisténi (Van Damme, 2011). Je citlivy viaci TBT (Leung et al., 2004) a jinym chemikaliim,
jako jsou malachitova zeleni, formaldehyd a slouceniny siry. Jsou to byloZravci a patii mezi
nejrychleji se pohybujici plze (Pechacek, n.d.).
Pavodni vyskyt: Evropa (Van Damme, 2011).
Aktualni rozsifeni: V Evropé byl tento druh zaznamenan az po Skandinavii a jeho vyskyt
zasahuje az do zapadni Sibife (Van Damme, 2011). Byl také zaznamenan na Kanarskych
ostrovech (Taylor, 2003) a v Turecku (Van Damme, 2011).
Popis stanovisté: Lze ji najit v mirné znecisténych vodnich tocich (Van Damme, 2011).
Obyva prameny, potoky, feky, rybniky, jezera, déale pak i1 kandly a zavlazovaci piikopy
(Taylor, 2003). Vyhovuji ji bohaté zarostla stanovisté¢ chuda na ziviny (Vermonden et al.,

2009).
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Chov v akvariich: Teplota vody v akvariu by neméla klesnout pod 18 °C a stoupnout nad 25
°C. Idealni pH vody je 6 az 8 a tvrdost mezi 5 a 25 °dGH. Do akvarii se ¢asto dostava na
rostlinach a produkuje velké mnozstvi vykalil. Proto pfi pfemnoZzeni téchto plzii dochéazi ke
zhorSeni kvality vody. Nejcastéji se krmi na fasach, poptipadé pozird odumielé zbytky rostlin

(Pechacek, n.d.).

Obr. ¢. 32: Physa fontinalis (Pechacek, n. d.).

Okruzakovec floridsky - Planorbella duryi (Wetherby, 1879)
Kmen: Mollusca

Trida: Gastropoda

Rad: Pulmonata

Celed’: Planorbidae
Dalsi nazvy: Planorbella anceps, Helisoma trivolvis.
Popis: Ma silnosténnou tlusté teréovitou ulitu (Pechadek, n.d.) se ¢tyfmi az &tyfmi a pul
zavity a dorustaji 8 az 9,5 mm (Sitnikova et al., 2010). P. duryi je vyobrazen na obr. ¢. 33.
Ekologie druhu: Jde o invazni hermafrodity, kteti mohou oplodnit i sami sebe. Po pafeni
mivaji vSak pocetnéjsi snisky. Mlad’ata se lihnou po cca 2 tydnech. Jsou to vSezravci a jsou
citlivi na chemikalie jako je napiiklad malachitova zelen, formaldehyd a slouceniny médi
(Pechacek, n.d.).
Piivodni vyskyt: Severni Amerika (Horsak et al., 2004).
AKktualni rozsifeni + §ifeni: V dnesni dobé se vyskytuje prakticky po celém svété véetné CR,
ale v Ceské republice jde o druh vyskytujici se pouze ve sklenicich a zaroven o nejb&znéjsi

akvarijni druh (Horsdk et al., 2004). Byl zavlecen do Afriky (Horsak et al., 2004), Asie (napf.
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vychodni Sibif a Izrael), ale i do Evropy (Sitnikova et a., 2010). Sifi se prevazné skrz
akvarijni obchod (Sitnikova et al., 2010).

Popis stanovisté: Vyskytuje se ve vétsin€ sladkovodnich oblasti v¢etné potokli a rybniki.
Lze nalézt v pomaleji tekoucich vodach, bazénech a v mokiadech (Bishop Museum, 2010).
Chov v akvariich: Voda by méla mit teplotu 10 az 30 °C s pH 6 az 9 a tvrdosti 7 az 30
°dGH. Tento druh se nemusi nijak specialné piikrmovat, protoze pojida fasy v akvariu a
zaroven Cisti nddrz od zbytkl krmiva a mrtvych ryb. Jsou vybornou potravou pro masozravé

ryby (Pechacek, n.d.).

Obr. ¢&. 33: Planorbella duryi, pievzato z: http://www.biolib.cz/cz/taxon/id17937/.

Pise¢nik novozélandsky - Potamopyrgus antipodarum (Gray, 1843)

Kmen: Mollusca

Trida: Gastropoda

Rad: Caenogastropoda

Celed’: Hydrobiidae
Dalsi nazvy: Amnicola antipodarum (Gray, 1843), Paludestrina legrandiana (Brazier, 1872),
Paludestrina wisemaniana (Brazier, 1872), Bythinia legrandi (Tenison-Woods, 1876),
Bythinia unicarinata (Tenison-Woods, 1876), Bythinia tasmanica (Tenison-Woods, 1876),
Bythinella exigua (Tenison-Woods, 1879), Hydrobia jenkinsi (Smith, 1889), Bythinella
pattisoni (Cotton, 1942), New Zealand mudsnail.
Popis: Je to drobny piedozabry plz s ulitou vysokou maximalné 6,5 a Sirokou 3,6 milimetrt
(Beran, 1998), ktery uzavira svou ulitu stejné jako vSichni ptedozabii plzi trvalym vickem
(Beran, 1998; Mlikovsky et Styblo, 2006). Ulita ma 5 az 6 zavita (Vrabec et Beran, 1996), jeji

povrh je hladky s rohovym zbarvenim a je ¢asto pokryty tmavym povlakem (obr. ¢. 34).
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Ekologie druhu: Populace §ifici se invazné jsou tvofeny pouze samicemi, které se mnozi
partenogeneticky (Duft et al., 2003; Alonso et Castro-Diez, 2008; Horsak et al., 2010).
Typicka je pro né¢ masova koncentrace. Nékteti autoii uvadi i 500 000 (Alonso et Castro-Diez,
2012) az 800 000 jedinct na m? dna (Dorgelo, 1987). Jde o kratkovéky druh s primérnou
délkou zivota pil roku. Je to vSezravec (Zaranko et al., 1997; Beran, 1998), ktery je citlivy na
tézké kovy, fungicidni trifenylcin (TPT) a protihnilobny tributylcin (TBT) (Duft et al., 2003).
Tento druh ve vétSin€ invadovanych oblasti spotfebovava velké mnozstvi primarni produkce,
jejich lokalni vymizeni a negativné ovliviiuje trofické vztahy v ekosystému (Alonso et Castro-
Diez, 2008). Dale pak je pfenase¢em motolic rodu Sanguinicola (Gerard et Le Lannic, 2003).
Pivodni vyskyt: Novy Zéland (Vrabec et Beran, 1996; Mlikovsky a Styblo, 2006; Alonso et
Camargo, 2011).

Aktualni rozsSifeni + SiFeni: Z Nového Zélandu byl zavleCen prakticky do celého svéta
(Mlikovsky a Styblo, 2006; Alonso et Castro-Diez, 2008). V soucasnosti se vyskytuje ve
znacné ¢asti Evropy, kde byl poprvé objeven v roce 1883 (Vrabec et Beran, 1996). Byl
introdukovan do Australie a do Severni Ameriky (Mlikovsky a Styblo, 2006). Prvni nalez
druhu P. antipodarum pochazi jiz z roku 1981 z Diinovského jezera u Komotran (Kuchaf,
1983). Nyni se nachazi v niZzinach po celém tizemi CR (Horsak et al., 2010).

P. antipodarum byl zavlecen lodni dopravou, prostfednictvim barell s pitnou vodou,
do Velké Britanie. MlZe se vSak S§ifit 1 na rekrea¢nim nacini jako jsou kajaky a rafty a na
rybaiskych potfebach (Ponder, 1988). Na krat$i vzdalenosti se muze Sifit v akvakulturach,
prostiednictvim okrasnych rostlin, vodovodnim potrubi, pfichycen na nohy ptakd ¢i ve
stfevech ptaki a ryb (Zaranko et al., 1997; Ponder, 1988).

Popis stanovisté: Jde o euryhalinni druh (Mlikovsky a Styblo, 2006), kterému vyhovuji
pomalu i rychle tekouci vody (Zaranko et al., 1997). Ve své primarni lokalité se vyskytuje v
pramenech, vodnich tocich, jezerech a v usti fek (Mlikovsky et Styblo, 2006) se stfedné
tvrdou vodou o primérné teploté 12,6 °C (Alonso et Camargo, 2011). V Ceské a Slovenské
republice ho miizeme najit zejména v piskovnéach a ve vodnich tocich s piscitokamenitym c¢i
pisCitobahnitym dnem (Horsdk et al., 2010). V pfipadé stojatych vod se vyhyba pfili§
eutrofizovanym vodam, respektive z nich mizi (Mlikovsky a Styblo, 2006). Toleruje teploty
vody 0 az 34 °C (Zaranko et al., 1997).

Chov v akvariich: Idealni teplota vody v chovnych nadrzich by se mé¢la pohybovat mezi 18
az 26 °C, pH by nem¢lo klesnout pod 6 a stoupnout nad 8 a tvrdost vody by méla byt v

rozmezi 5 az 15 °dGH. Diky své velké reprodukéni schopnosti je odchov relativné
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jednoduchy. Jde o velmi dobrého pozirace fas. Pii pfemnozeni dochazi k rychlému zhorSeni

kvality vody (Pechacek, n.d.).

Obr. ¢. 34: Potamopyrgus antipodarum, pievzato z:
http://www.biolib.cz/cz/taxonimage/id1633/?taxonid=2481.

Blativka americka - Pseudosuccinea columella (Say, 1817)

Kmen: Mollusca

Trida: Gastropoda

Rad: Pulmonata

Celed’: Lymnaeidae
Dalsi nazvy: American ribbed fluke snail.
Popis: Ma kiehkou a prusvitnou tenkosténnou ulitu svétle rohové barvy (obr. ¢. 35). Povrch
ulity je leskly s jemnym a nepravidelnym vroubkovanim. M4 vyvinuty zvlastni dychaci otvor,
tzv. pneumostom, ktery vysouva nad hladinu (Pechacek, n.d.).
Ekologie druhu: V poslednich desetiletich je zndma pro svou velkou invazivni schopnost
(Pointier et al., 2007; Zarco et al., 2011). Je to plz velkého 1ékatfského zajmu, protoze je
béznym mezihostitelem motolice druhu Fasciola hepatica (Linnaeus,1758) v ruznych
oblastech svéta (Gutiérrez et al., 2002). Tato motolice napada nejen domaci zvitata, ale i lidi
(Gutiérrez et al., 2001). Jedinci P. collumela jsou hermafroditi s velkou reprodukéni
schopnosti. Kazdy jedinec klade 200 az 300 vaji¢ek (Gutiérrez et al., 2002). Vajicka jsou
natolik Zivotaschopna, ze se mohou vyskytovat v suSeném krmivu. P. collumela je vSezravec
(Pechacek, n.d.).

Pavodni vyskyt: Severni Amerika (Pechacek, n.d.).

59



Aktualni rozsiFeni: Hojn¢ se vyskytuje v Americe, ale byla zavle¢ena i do Evropy, Asie,
Afriky a Australie (Gutiérrez et al., 2003). D4 se tedy fici, Ze je v soucasné dobé celosvétove
rozdifena (Zarco et al., 2011). V Ceské republice se vyskytuje pouze ve sklenicich (Horsak et
al., 2004), ale Macha (1971) uvedl, Ze se mlze objevit 1 ve volné pfirod€. Neni vSak schopna
prezit béhem chladnéjsich ¢asti roku (Horsak et al., 2004).

Popis stanovisté: Je to plz, ktery snese 1 velmi Spinavou vodu a dokdze tak zit i v Cistirnach
odpadnich vod (Pechacek, n.d.).

Chov v akvariich: Teplota vody v chovnych nadrzich by méla mit mezi 18 a 26 °C. Idealni
pH je 7 az 14 a tvrdost vody by méla byt udrzovana mezi 7 az 12 °dGH. Na chov je pomérné
naro¢ny, protoze nadmérn¢ produkuje vykaly, které¢ znacén€ zhorSuji kvalitu vody. Slouzi

¢asto jako krmivo pro vodni Zelvy, ocasaté obojzivelniky ¢i ryby (Pechacek, n.d.).

Obr. ¢. 35: Pseudosuccinea collumela, pievzato z: http://www.biolib.cz/cz/taxon/id16609/.

© Jan Sevéik

3.5.3 Mlzi zavlékani do akvarii

Korbikula javska - Corbicula javanicus von Mihlfeld, 1811

Kmen: Mollusca

T¥ida: Bivalvia

Rad: Cardiida

Celed’: Cyrenidae
Dalsi nazvy: Mussel Yellow Clam.
Popis: Dortista 2,5 az 3 cm a doziva se 4 az 8 let (Pechacek, n.d.). Vzhled C. javanicus je
vyobrazen na obr. €. 36.
Ekologie druhu: Jsou to hermafroditi, snadno se mnozi a jejichz larvy se vyviji na rostlinach.
Zivi se filtrovanim vody a jsou to bylozravci (Pechacek, n.d.).

Pavodni vyskyt: Asie (Caridina.cz, 2012)
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Aktualni rozsifeni: Vyskytuje se nejen v Asii (Pechacek, n.d.), ale rozsitila se i do nékterych
zemi Evropy (Caridina.cz, 2012).

Popis stanovisté: V piirod¢ se vyskytuji na dn€¢ vodnich tokli na pisCitém substratu. V
mistech jejiho ptivodniho vyskytu se teplota vody pohybuje od 12 do 27 °C (Caridina.cz,
2012).

Chov v akvariich: Teplota v akvariich by neméla klesnout pod 15 °C a ptesahnout 27 °C.
Idealni pH je mezi 6 az 8 a tvrdost vody 10 az 25 °dGH (Pechacek, n.d.). Podminkou je
piscity substrat a Cistd a dobte prokysli¢ena voda. Ve vod¢ s nizkym obsahem kysliku totiz
brzy hynou. Rovnéz jsou velmi nachylné na tézké kovy, dusikaté latky ve vodé (Caridina.cz,
2012) a dalsi chemikalie. Pokud je nutné tento druh ptikrmovat, nejcastéji se pouzivaji tablety

se spirulinou, které se pomalu rozpousti (Pechacek, n.d.).

Obr. ¢. 36: Corbicula javanicus (Pechacek, n. d.).

RYBICKY.NET (C) CheaSy2

Hyriopsis bialata Simpson, 1900

Kmen: Mollusca

Trida: Bivalvia

Rad: Unionoida

Celed’: Unionidae
Dalsi nazvy: Unio delphinus (Spengler, 1783), Unio megapterus (Chenu, 1862), Hyriopsis
bialatus (Simpson, 1900).
Popis: Poznavacim znakem je nepiehlédnutelny vyristek na vrchni poloviné lastury (obr. €.
37). Nekdy je tento vyristek i zdvojeny. Zakladni barva lastury je hnéda. Pies ni byvaji zluté,
zelené a svétle hnédé pruhy (Cambal, 2014a). Morais et al. (2014) dokazali, Ze tvar ulity H.

bialatus se vyrazné 1i§i mezi riznymi stanovisti.
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Ekologie druhu: Jde o vyznamného perlotvorného mlze (Meechonkit et al., 2010). Ma
schopnost rychlé regenerace a tfe se po cely rok (Chatchavalvanich et al., 2006). Ptispivaji k
udrzeni cistého ekosystému (Birmelin et al. 1999) a jsou uzitenymi bioindikatory pro
testovani toxicity (Chatchavalvanich et al., 2006). Zivotni cyklus je pomémé sloZity.
Oplodnéna vajicka v marsupiu samic se vyvinou v glochidie, které cizopasi na rybach
(Chumnanpuen et al., 2011). Muze trvat i nékolik let nez pohlavné dospéji (Meechonkit et al.,
2010).

Pavodni vyskyt: Poloostrovni Malajsie, Thajsko, Kambodza, Vietnam (Do et Bogan, 2012).
Aktualni rozs$ifeni: Poloostrovni Malajsie a Vietham. Dale je velmi Siroce rozSifena v
Thajsku, Laosu a Kambodzi. Populace tohoto druhu v Thajsku rychle klesaji kvuli degradaci
zivotniho prosttedi (Do et Bogan, 2012). Zavlecena byla i na jih Pyrenejského poloostrova
(Pérez-Quintero, 2011).

Popis stanovisté: Obyva piscita dna stojatych i tekoucich vod (Do et Bogan, 2012).

Chov v akvariich: Vhodné podminky pro chov tohoto druhu jsou teplota 22 az 28 °C a pH
6,7 az 8,5. Pti vysokych teplotach a nedostatku kysliku brzy hynou. Na pfikrmovéni se mohou
pouzivat rozpustné tablety pro krevety ¢i raky. Jako substrat je vhodny jemny pisek nebo

stérk (Cambal, 2014a).

Obr. & 37: Hyriopsis bialata (Cambal, 2014a).

Skeble sladkovodni - Pilsbryoconcha exilis (Lea, 1838)

Kmen: Mollusca
Trida: Bivalvia
Rad: Unionoida
Celed’: Unionidae
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Dalsi nazvy: Anodonta exilis (Lea, 1838), Pilsbryoconcha compressa (Martens, 1860),
Anodonta sempervivens (Deshayes, 1876), Anodonta laminata (Rochebrune, 1881), poddruh:
Pilsbryoconcha exilis compressa.

Popis: Obvykle dortsta 10 az 20 centimetrti (Pechacek, n.d.). P. exilis je vyobrazena na obr.
¢. 38.

Ekologie druhu: Jsou to gonochoristé, ale je znamo, Ze se za uritych podminek mohou
zménit na hermafrodity (Pechacek, n.d.). Maji pomémné slozity zivotni cyklus. Z vajicek, ktera
jsou umisténa v marsupiu samic, se lihnou larvy glochidie. Glochidie poté cizopasi na jednom
¢i dvou druzich ryb. Pokud se glochidie zachyti na jiném druhu ryby, tak neptezije (Do,
2013). Bylo zjisténo, ze P. exilis mize fungovat jako biologicka kontrola bakterie
Streptococcus agalactiae, ktera je hlavnim problémem v chovu tilapii (Othman et al., 2015).
Zivi se filtrovanim vody a jsou indikatory &istoty vody (Pechadek, n.d.).

Piavodni vyskyt: Thajsko, Kambodza, Laos, Vietnam, Indonésie a Malajsie (Do, 2013).
Pilsbryoconcha exilis compressa je pivodni v Thajsku (Musing et Musing, 2013).

Aktualni rozsifeni: Je Siroce rozsifena po jihovychodni Asii. Kromé mist ptivodniho vyskytu
byla jesté zavlecena na Filipiny (Do, 2013).

Popis stanovisté: Jde o velmi rezistentni druh, ktery obyva rtiznoroda prostredi. P. exilis
compressa byla nalezena v Thajskych rybnicich, jezerech, bazinach, ale i v fekach a kanalech
(Do, 2013).

Chov v akvariich: Teplota vody v akvariu by se méla pohybovat mezi 18 a28 °C. Idealni pH
je 6 az 8 a tvrdost vody 5 az 20 °dGH. Jako u vétSiny mlzl je nutnosti pis¢ité dno, protoze se
do né&j zahrabava. Vyzaduje Cistou vodu s trvalym proudénim a je velmi citlivd na znecisténi

vody, dusikaté latky a chemikalie (Pechacek, n.d.).

Obr. ¢. 38: Pilsbryoconcha exilis (Pechacek, n. d.).
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Scabies crispata Gould, 1843
Kmen: Mollusca

Tr¥ida: Bivalvia

Rad: Unionoida

Celed’: Unionidae
Dalsi nazvy: Unio crispata (Gould, 1843), Unio scobinatus (Lea, 1856), Unio scobina
(Hanley, 1856), Unio pellislacerti (Morelet, 1856), Unio mandarinus (Morelet, 1863), Unio
venustus (Morelet, 1866), Unio oblitus (Lea, 1870), Nodularia scobina (Preston, 1912),
Nodularia crispata (Preston, 1915), Indonaia scobina (Prashad, 1921).
Popis: Lastury maji na zlutobéZzovém podkladu pravidelné zelené skvrny (obr. ¢. 39). Dortista
maximalni velikosti 5 cm (Pechacek, n.d.).
Ekologie druhu: O tomto druhu je znamo velmi malo informaci (Schafer, 2009). Jsou to
gonochoristé, ale je znamo, Ze v jarni populaci se mohou vyskytovat i hermafroditi (Cambal,
2014b). Hermafroditické jedince mizeme najit i v nejvyssi oblasti vodnich tokd u prameniste.
Neni vSak znamo, zda je tento jev geneticky podminén, ¢i zda jde o jev ontogeneticky.
Nekolik dni aZ tydnti po oplozeni se z vajicek, ktera jsou umisténa v marsupiu samic, lihnout
larvy glochidie, které jsou vyznamnymi cizopasniky ryb. Zivi se filtrovanim vody (Schifer,
2009).
Pivodni vyskyt: Jizni a jihovychodni Asie (Madhyastha et Daniel, 2010).
AKktualni rozsiieni: Jizni a jihovychodni Asie, konkrétné Thajsko (Schafer, 2009), Indie,
Kambodza y Myanmar (Madhyastha et Daniel, 2010).
Popis stanovi§té: Hojni jsou ve sladkych vodach s jemnym pis¢itym dnem (Cambal, 2014b)
¢i se stfedné hrubym Stérkem prolozeného bahnem (Deein et al., 2003). Dale jim vyhovuje
mirny proud a dostatek potravy ve vodé (Pechacek, n.d.). Obyvaji jak teky, tak i rybniky a
jiné nadrze (Madhyastha et Daniel, 2010).
Chov v akvariich: Tomuto druhu vyhovuje teplota vody 20 az 28 °C, pH 6,5 az 8 a tvrdost 5
az 20 °dGH. Nutnosti v nadrzi je jemny pisek, do kterého se Casto zahrabava, dostatek zivin
ve vod¢é a mirny proud (Pechacek, n.d.). Pokud neni voda v akvariu dostatecn¢ zakalena, je
potiecba mlze dokrmovat. Na dokrmovani se pouziva roztok kvasnic (Pechacek, n.d.) ¢i

prachova strava pro rybi pltidek a specialni potrava pro krmeni korali (Cambal, 2014b).
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Obr. & 39: Scabies crispata (Cambal, 2014b).

3.5.4 MIzi nepiivodni v CR ve volné p¥irodé

Korbikula asijské - Corbicula fluminea (Mller, 1774)

Kmen: Mollusca

T¥ida: Bivalvia

Rad: Cardiida

Celed’: Cyrenidae
Dalsi nazvy: Golden Freshwater Clam.
Popis: Jde o cca 25 mm velkého mlze, ktery se od nasich ptivodnich druhu li$i masivni
lasturou s vyraznymi zebry (obr. ¢. 40) (Mlikovsky et Styblo, 2006).
Ekologie druhu: Jde o jeden z nejvyznamngjSich invaznich druhti mlzi ve vodnich
ekosystémech. Jedinci tohoto druhu jsou hermafroditi a disponuji velmi casnou pohlavni
zralosti, kdy pohlavné dospivaji ve 3 az 9 mésicich (Sousa et al., 2008). Jsou kratkovéci (1 az
5 let) a diky rychlému rlstu a rozmnozovani se vyskytuje v obrovskych koncentracich, ¢imz
ovliviiyje trofické vztahy a kolobéh Zivin v ekosystému (Mlikovsky et Styblo, 2006). Nejvyssi
zaznamenana koncentrace byla zji§téna k Kalifornii a jednalo se o 131 000 jedinct na m?.
Hromadné letni thyny mohou snizit kvalitu vody a omezovat rekreaci lidi. Zejména v USA
zpusobuje vazné 1 hospodarské problémy v primyslovych vodich a elektrarnach ci
zavlaZzovacich kanalech (Mlikovsky et Styblo, 2006). Je pfimim potravnim a prostorovym
konkurentem plivodnich mlzi.
Piivodni vyskyt: Jihovychodni Asie - jihovychodni Cina, Korea a jihovychodni ¢ast Ruska
(Mlikovsky et Styblo, 2006).
Aktualni rozsifeni + Sifeni: Byla introdukovana do Severni Ameriky, kde byla poprvé
zjisténa v roce 1924 v Britsk¢ Kolumbii. Dale se rozsitila do USA, kde je v dneSni dob¢

znama z 35 statt (Mlikovsky et Styblo, 2006). Nachazi se také na Kub¢ a v Mexiku (Carlton,
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1992). Byla nalezena ale i v Africe,Australii a Jizni Americe. Do Evropy byla introdukovana
po roce 1980 a ze sousednich stati CR je znama z Némecka, Rakouska, Slovenska (Vrabec et
al., 2003), ale i z Mad’arska. V Ceské republice byla poprvé objevena v roce 1999 v dolnim
toku Labe (Beran, 2000b) a nasledné byla objevena 1 vySe proti proudu u Brandysa a Lysé nad
vylou€ena ani invaze Dunajem ze Slovenska (Mlikovsky et Styblo, 2006).

Zpusob Sifeni neni zcela zndm, ale pravdépodobné probiha skrze balastni vodu lodi ¢i
vysazovani do okrasnych jezirek. Pouziva se ale také jako rybafska ndvnada a dokaze se Sifit 1
prostiednictvim ryb a brodivych ptaka (Lorencova, 2014).

Popis stanovisté: Ve svém primarnim arealu se vyskytuje pravdépodobné ve vodnich tocich.
V Ceské republice se nachazi zatim pouze v Labi v tsecich s pis¢itobahnitym dnem
(Mlikovsky et Styblo, 2006). Oproti jinym neplivodnim invaznim mlzim se zda byt méné
tolerantni na vykyvy zivotniho prostiedi, jako jsou klesani teploty, hypoxie, nizké pH a nizka
koncentrace vapniku (Sousa et al., 2008). Je schopna prezit ve sladkych i brakickych vodach.
Chov v akvariich: Teplota v akvariich by neméla klesnout pod 15 °C a ptesahnout 27 °C.
Idealni pH je mezi 6 az 8 a tvrdost vody 10 az 25 °dGH (Pechacek, n.d.). Podminkou je
piscity substrat (Pechacek, n. d.).

Obr. ¢. 40: Corbicula fluminea, pfevzato z: http://www.biolib.cz/cz/taxon/id3009/

Slavi¢ka mnohotvarnd - Dreissena polymorpha (Pallas, 1771)

Kmen: Mollusca
Trida: Bivalvia
Rad: Cardiida
Celed’: Dreissenidae
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Dalsi nazvy: Mytilus polymorphus (Pallas, 1771), Mytilus chemnitzii (Férussac, 1826),
Tichogonia chemnitzii (Rossmassler, 1835), Zebra mussel.

Popis: D. polymorpha doristda maximalné 30 mm a jeji lastury maji trojhranné ¢lunkovity
tvar (obr. €. 41) (Mlikovsky et Styblo, 2006). Zbarveni je rohovinové hnédé zdobené tmavym
vinkovanim (Vrabec et Beran, 1996).

Ekologie druhu: Jde o gonochoristicky invazni druh, ktery pohlavné dospiva pfiblizné v 1
roce a disponuje vysokou plodnosti, kdy jedna samice naklade i1 vice nez 38 800 vajec (Hebert
et al., 1989). V mistech, kde dosahla vysokych hustot zptisobuje znacné ekonomické ztraty
(Hebert et al., 1989). Napt. v Severni Americe zpusobuje vazné hospodaiské problémy a
(Mlikovsky et Styblo, 2006). Vyskytuji se totiz v masivnich koncentracich a nejen, ze jim
ubiraji potravu, ale také jsou ve velkych mnozstvich piisedlé na jejich lastury a omezuji tak
jejich pohyblivost (Nalepa, 1994). Zije 4 az 9 let. Zivi se filtrovanim vody a fasami
(Pechacek, n. d.).

Pivodni vyskyt: Puvodné jde o ponticko-kaspicky druh. Vyskytuje se tedy v oblasti
severniho pobiezi Cerného mote a v okoli Kaspického mote (Mlikovsky et Styblo, 2006).
Aktudlni rozsifeni + Sifeni: Asi pred 200 lety se tento druh zacal pievazné s narGstajici lodni
dopravou a stavbou kanald potupné $itit do Evropy, kterou osidlil témét celou. V roce 1986
byl dale introdukovan prostiednictvim balastni vody do Velkych jezer Severni Ameriky. Do
Ceské republiky byl zavle¢en Labem z Némecka a prvni nalezy pochéazi z okoli Usti nad
Labem. S ohledem na puvodni vyskyt D. polymorpha zistava otazkou, zda piinejmensim
rozsifeni na Moravu nelze povazovat za vysledek ptirozeného §ifeni tohoto mlze (Mlikovsky
et Styblo, 2006). Slavicka mnohotvarna se miize §ifit ale 1 pfichycena na trupech lodi a na
povrchu téla n€kterych ptaki.

Popis stanovisté: Ve svém piivodnim aredlu se vyskytuje prevazné v délkach tek tekoucich
do Cerného a Kaspického mote. V Ceské republice obyva oligotrofni a mezotrofni vodni toky
a nadrze vzniklé v souvislosti s tézbou (Mlikovsky et Styblo, 2006). Ze siln¢ eutrofnich vod
mizi. Vyskytuje se ve sladké i brakické vodé.

Chov v akvériich: Tento druh toleruje teplotu vody 5 az 30 °dGH, pH 7 az 8,5 a tvrdost vody
5 az 20 °dGH.
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Obr. €. 41: Dreissena polymorpha, pfevzato z: http://www.biolib.cz/cz/taxon/id3034/

R o ‘ - vas PR A B

Skeble asijska - Sinanodonta woodiana (Lea, 1834)

Kmen: Mollusca

Trida: Bivalvia

Rad: Unionoida

Celed’: Unionidae
Dalsi nazvy: Anodonta (Sinanodonta) woodiana (Lea, 1834), Chinese pond mussel.
Popis: Lastury jsou vejCité az okrouhlé (obr. ¢. 42) a relativné tenkosténné a jsou zevnit
zbarveny perletoveé rizové az fialové (Vrabec et Beran, 1996). Tato skeble doristd velikosti
kolem 10 az 20 cm (Mlikovsky et Styblo, 2006).
Ekologie druhu: S. woodiana je invazivni druh, ktery se zivi filtrovanim vody (Pechacek, n.
d.). Jedinci tohoto druhu jsou gonochoristé a samice vypousti 2x az 3x do roka velké
mnozstvi glochidii (Beran, 1989). Ty se poté pfichycuji na povrch Zaber ¢i ploutvi ryb a
vytvaii cysty. Jedinci tohoto druhu jsou pfimymi konkurenty plivodnich druht mlza a maji
napf. negativni vliv na rozmnozovani nékterych ryb (Reichard et al., 2012). V oblastech
premnozeni sniZzuje tento druh estetickou hodnotu vod a tim 1 moznost rekreace lidi, protoze
dochazi v horkych letnich dnech k hromadnému Ghynu (Lorencova, 2014). Dozivaji se az 15
let.
Pivodni vyskyt: VVychodni a jihovychodni Asie (Mlikovsky et Styblo, 2006; Paunovic et al.,
2006; Cappelletti et al., 2009).
AKtualni rozsifeni + Sifeni: Prvni nédlezy z Evropy pochazi pravdépodobné z Rumunska
okolo roku 1979 (Kraszewski, 2007; Cappelletti et al., 2009), kam byla S. woodiana
zavleéena s nasadou ryb z Ciny (Vrabec et Beran, 1996). Nasledné byla zaznamenana v

Madarsku a na Slovensku. Vyskytuje se ale i v Némecku, Ceské republice, Rakousku,
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Holandsku, Srbsku (Paunovic et al., 2006), Italii (Cappelletti et al., 2009), na Ukrajiné, ve
stfedni Asii a Jizni Americe (Kraszewski, 2007). V CR je zndma ze 4 oblasti na jizni Moravg.
Ziejmé se prili§ nesifi a je v soucasné dobé vazana spiSe na mista s vyskytem hostitelskych
ryb (Mlikovsky et Styblo, 2006).

Popis stanovisté: Ve svém primarnim aredlu se vyskytuje v fekach a stojatych vodach. V
Ceské republice je nalézéna prevazné v rybnicich a odstavenych ramenech (Mlikovsky et
Styblo, 2006). Paunovic et al. (2006) pozorovaly, ze se vyskytuje pfevazné na lokalitach s
bahnitym ¢i jilovitym dnem. Preferuje spiSe teplejsi vodu (Lorencova, 2014).

Chov v akvériich: Teplota vody v chovné nadrzi by méla byt v rozmezi 18 az 25 °C. Vhodné
pH je mezi 6 a 8 a tvrdost vody 5 az 20 °dGH. Vyzaduje Cistou vodu s trvalym proudénim a je

velmi citlivéa na zne€iSténi vody, dusikaté latky a chemikalie.

Obr. ¢. 42: Sinanodonta woodiana (Cappelletti et al., 2009).
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4 Metodika

Prakticka ¢ast této diplomové prace byla zpracovana obdobnym zpasobem, jako ve
studii Patoka et al. (2014), ktefi pomoci nastroje FI-ISK (dostupny z: http://bit.ly/IN9IctD)

posuzovali rizika akvarijniho obchodu s raky na zékladd udaji z Ceské republiky.

4.1 VIastni metodika

Vlastni metodika této diplomové prace spocivala nejdiive ve zhotoveni kompletniho
seznamu sladkovodnich plzi a mlzd, ktefi jsou dovdZeni na tzemi Evropy. Tyto druhy byly
rozd&leny do 4 zakladnich skupin: plzi zavlékani do akvarii, plZi neptivodni v CR ve volné
piirodé nebo z uzemi rozvlékani, mlzi zavlékani do akvarii a mlzi nepivodni v CR ve volné
ptirodé. Nasledné byl provadén sbér informaci, které slouzily ke zhotoveni profilu kazdého
druhu

Sbér dat probihal po dobu 5 mésict od poc¢atku dubna do konce srpna roku 2015.
Zdrojem pouzité literatury byly databaze Web of Science, internetovy vyhledava¢ Google
Scholar ¢i knihovny s odbornou literaturou. Dal§im zdrojem byly take akvaristické portaly,
diskuze a zajmové Casopisy. Shromazdény byly odborné a védecké tisténé i elektronické
monografické publikace ¢i jejich ¢asti, seridlové publikace a dalsi prameny.

Pro analyzu rizikovych potenciali byly shromazdéné materidly dikladné piecteny a
ptipadné pielozeny a byly z nich ziskany zoogeografické, biologické a ekologické Udaje.
Nasledné byly zhotoveny profily jednotlivych druht plzh, ktefi jsou dovaZeni na tzemi
Evropy. Pro komplexnost vyzkumu byly rovnéZ vytvofeny profily do Evropy dovéazenych
mlzi. Shromazdéné informace byly posléze zaneseny do dotazniku softwarového bodovaciho
nastroje FI-ISK, ktery je specialné kalibrovan pro sladkovodni bezobratlé (Tricarico et al.,
2010).

Pomoci vyse zminéného softwarového nastroje FI-ISK - Freshwater Invertebrate
Invasiveness Screening Kit (verze 1.19) byl vyhodnocen rizikovy potencial volné Zijicich a
chovanych vodnich plzi a mlzi pro ptivodni faunu Ceské republiky. Tento nastroj je schopen
piesné rozeznat potencidln€ invazni a neinvazni nepiivodni druhy bezobratlych zivocicht na
zakladé skore vyhodnoceného z odpovédi na jednotlivé otazky. Bodovaci systém FI-ISK
zahrnuje kvantitativni i kvalitativni prvky, které vyhodnocuji biogeografii a historii druhu,
jeho ptfipadné "nezadouci vlastnosti" a jeho biologii a ekologii (Tricarico et al., 2010).
Uvedeny nastroj pro vyhodnoceni nebezpeci (rizikového potencialu) je zaloZzen na obecné

pfijimaném pfedpokladu, Ze invazni druhy v nékterych oblastech svéta maji zvySenou Sanci
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stat se invaznimi i v dalSich ¢astech svéta s podobnymi podminkami prostiedi (Copp et al.,
2005). Klimaticka data pro rizikové oblasti ("risk area") hodnocenych mekkysu byla ziskana
pomoci nastroje Climatch (v. 1.0; Invasive Animals Cooperative Research Centre, Bureau of
Rural Sciences).

Pro kazdy ze 42 druht byl vypracovan vlastni FI-ISK sestavajici ze 49 otazek (ptiloha
¢. 1). Jak uz bylo uvedeno vySe, otazky pokryvaji biogeografické, historické, biologickeé i
ekologické informace o zkoumanych druzich. K dispozici byly tfi varianty odpovédi: ano, ne
¢i nevim. K témto odpovédim byla pfifazovana mira jistoty (velmi jisty - 1, spise jisty - 2,
spiSe nejisty - 3, velmi nejisty - 4). V otdzkach FI-ISK je zahrnuto osm témat: (1) kultivace,
(2) klima a distribuce, (3) invazni vlastnosti, (4) nezadouci vlastnosti, (5) potrava ¢i zplsob
vyzivy, (6) reprodukce, (7) rozptyl jedinct a (8) atributy perzistence (Tricarico et al., 2010).
Na zékladé obodovani jednotlivych druht bylo ke kazdému z nich pfifazeno vlastni FI-ISK
skore.

Nasledné byly podle FI-ISK skdre druhy v rdmci kazdé ze 4 zékladnich skupin
rozdé€leny do celkem 3 kategorii: (1) malo rizikové (skdre < 1), (2) sttedné rizikové ( 1 <
skore < 16) a (3) vysoce rizikové (skore > 16). Ke zjisténi, zda byla nase piedpokladana
hypotéza sprdvna ¢i nespravna byly dale porovnavany pocty malo, stiedné a vysoce
rizikovych plzi ze skupiny "plzi zavlékani do akvarii" s poéty malo, stfedné a vysoce

rizikovych plzi, ktefi jsou neptivodni v CR.
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5 Vysledky

Celkové muzeme fici, Ze mezi malo rizikové plze spada dle FI-ISK skore pouze jeden
druh. Mezi stiedné rizikové plze patii 19 druhti a skupina s vysokym rizikovym potencialem
sestava z 15 druhti plzt. Co se mlzl tyce, ani jeden zkoumany druh neziskal maly rizikovy
potencial. Do skupiny stfedné rizikovych patii 4 duhy mlzi a 3 druhy spadaji do skupiny
vysoce rizikové.

Do prvni skupiny, tedy skupiny plzi zavlékanych do akvarii, spada 23 druhd. Z
uvedeného poctu je 1 druh (tedy 4,3 %) maélo rizikovy, 18 druht (tedy 78,3 %) stiedné
rizikovych a 4 druhy (tedy 17,4 %) vysoce rizikové. Mezi malo rizikové plze zavlékané do
akvarii patii druh Celetaia persculpta. Mezi stfedné rizikové plze spada Brotia pagodula,
Paludomus loricatus, Clithon subgranosus, Neritina natalensis, Septaria porcellana,
Tylomelania gemmifera, Tylomelania patriarchalis, Neritina parallela, Neritina pulligera,
Thiara cancellata, Tylomelania towutensis, Taia naticoides, Clea helena, Neritina turrita,
Faunus ater, Pomacea bridgesi, Clithon retropictus a Thiara winteri. Jako vysoce rizikové
byly vyhodnoceny druhy Planorbella scalaris, Marisa cornuarietis, Pomacea canaliculata a
Pomacea maculata. Vsechny uvedené druhy jsou uspofadany vzestupné podle rizikového
potencialu FI-1ISK. Procentualni zastoupeni rizikovych skupin jednotlivymi druhy je uvedeno

na obr. ¢. 43.

Obr. ¢&. 43: Graf zobrazujici procentuelni zastoupeni rizikovych skupin plzi zavlékanych do

akvarif

malo rizikové

Ostrednérizikové

Ovysocerizikove

Skupina plzi nepiivodnich v CR ve volné pi¥irodé nebo z tizemi rozvlékanych

sestava ze 12 druht. Z téchto druhii neziskal ani jeden FI-ISK skére nalezici malo rizikovym
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druhd. AZ na jediny stfedné rizikovy druh Acroloxus lacustris maji vSechny ostatni druhy
vysoky rizikovy potencidl. Jedna se o druh Planorbella duryi, Ferrissia clessiniana, Gyraulus
chinensis, Physa fontinalis, Menetus dilatatus, Melanoides granifera, Pseudosuccinea
collumela, Gyraulus parvus, Melanoides tuberculatus, Physa acuta a Potamopyrgus
antipodarum. Vsechny uvedené druhy jsou uspotfadany vzestupné podle rizikového potencialu

FI-ISK. Procentudlni zastoupeni rizikovych skupin je uvedeno na obr. ¢. 44.

Obr. ¢&. 44: Graf zobrazujici procentualni zastoupeni jednotlivych skupin plzi neptvodnich v

CR ve volné ptirod¢ nebo z izemi rozvlékanych

Ostiednérizikoveé

Ovysocerizikove

V tabulce ¢. 1 jsou vypsany vSechny analyzované druhy plz spolu s pfifazenou
Celedi. U kazdého druhu je také uvedeno FI-ISK skdre a slovné uvedena mira rizikového

potencialu.

Treti skupina, tedy skupina mlza zavlékanych do akvarii sestava ze 4 druht.
Vsechny tyto druhy maji stfedni rizikovy potencial a jedna se o druhy Scabies crispata,
Hyriopsis bialata, Corbicula javanicus a Pilsbryoconcha exilis. Ctvrtou a posledni skupinou
jsou mlZi nepiivodni v CR ve volné piirodé. Do této skupiny spadaji druhy Sinanodonta
woodiana, Dreissena polymorpha a Corbicula fluminea. Vsechny tyto taxony maji vysoky
rizikovy potenciadl. Obdobné jako vySe jsou zde jednotlivé druhy uvadény vzestupné dle
ziskaného skore.

V tabulce €. 2 jsou vypsany vSechny bodované druhy mlzl se zafazenim do ptislusné

¢eledi a skupiny a s konkrétnimi vysledky kddovani.
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Tabulka €. 1: Seznam druhi plzt s vysledky kddovani nastrojem FI-ISK

Srdh Celodt FI-ISK Rizikovy
skore potencial
Brotia pagodula Thiaridae 1 stiedni
Celetaia persculpta Viviparidae -1 maly
Clea helena Buccinidae 7 stfedni
Clithon retropictus Neritidae 12 stiedni
Clithon subgranosus Neritidae 4 stiedni
Faunus ater Thiaridae 8 stiedni
Marisa cornuarietis Ampullariidae 17 vysoky
Neritina natalensis Neritidae 4 stfedni
Neritina paralella Neritidae 5 stredni
= Neritina pulligera Neritidae 5 stredni
é Neritina turrita Neritidae 7 stiedni
g Paludomus loricatus Pleuroceridae 1 stiedni
15: Planorbella scalaris Planorbidae 16 vysoky
£ | Pomacea bridgesi Ampullariidae 8 stiedni
Pomacea canaliculata Ampullariidae 23 vysoky
Pomacea maculata Ampullariidae 27 vysoky
Septaria porcellana Neritidae 4 stiedni
Taia naticoides Viviparidae 6 stiedni
Thiara cancellata Thiaridae 5 stiedni
Thiara winteri Thiaridae 14 stiedni
Tylomelania gemmifera Pachychilidae 4 stiedni
Tylomelania patriarchalis Pachychilidae 4 stiedni
Tylomelania towutensis Pachychilidae 5 stiedni
Acroloxus lacustris Acroloxidae 11 stfedni
Ferrissia clessiniana Planorbidae 19 vysoky
Gyraulus chinensis Planorbidae 19 vysoky
%é Gyraulus parvus Planorbidae 30 vysoky
ig Melanoides granifera Thiaridae 24 vysoky
2 | Melanoides tuberculatus Thiaridae 35 vysoky
’? Menetus dilatatus Planorbidae 21 vysoky
‘é Physa acuta Physidae 35 vysoky
? Physa fontinalis Physidae 19 vysoky
= Planorbella duryi Planorbidae 17 vysoky
Potamopyrgus antipodarum Hydrobiidae 37 vysoky
Pseudosuccinea collumela Lymnaeidae 25 vysoky
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Tabulka €. 2: Seznam druhi mlzh s vysledky kdédovani nastrojem FI-ISK

orun coer | o | potencid
Corbicula javanicus Cyrenidae 13 stiedni
o
g - Hyriopsis bialata Unionidae 6 stfedni
E 3 Pilsbryoconcha exilis ~ Unionidae 13 stiedni
§ Scabies crispata Unionidae 5 stiedni
2 - Corbicula fluminea Cyrenidae 36 vysoky
g £
é i ?é; Dreissena polymorpha Dreissenidae 33 vysoky
Eﬁ g Sinanodonta woodiana  Unionidae 30 vysoky

Mezi tii nejrizikovéjsi druhy akvarijnich plza patii Pomacea maculata (27),
Pomacea canaliculata (23) a Marisa cornuarietis (17). Nejméné rizikovymi druhy
zavlékanych do akvarii je Celetaia persculpta (-1) a nasledné ze skupiny stfedn¢ rizikovych
Brotia pagodula (1) a Paludomus loricatus (1). Tti nejvice rizikové druhy plzt nepivodni ve
volné piirodé Ceské republiky jsou Potamopyrgus antipodarum (37), Physa acuta (35) a
Melanoides tuberculatus (35). Nejméné rizikovy druh z této skupiny plzid je Acroloxus
lacustris, ktery se skore 11 spada do kategorie stfedné rizikové. Jak vyplyva z hodnot skore
uvedenych v zavorkach za ptislusnymi druhy, nejrizikovéj§im plzem pro pivodni faunu CR je
P. antipodarum. Nejmén¢ rizikovym plzem je C. persculpta.

Co se tiidy mlzi tyce, tak nejvice rizikovym akvarijnim druhy jsou Pilsbryoconcha
exilis (13) a Corbicula javanicus (13). Nejméné rizikovym akvarijnim druhem je Scabies
crispata (5). Mezi nejrizikovéjsi mlze zavlékanych do volné piirody Ceské republiky patii
Dreissena polymorpha (33) v tésném zavésu za Corbicula javanicus (36). Nejmensi skore z
voln¢ zijicich mlzi ziskala Sinanodonta woodiana (30).

Pro lepsi porovnatelnost vysledkil jsem si v rdmci kazdé ze 4 skupin, do kterych byly
mékkysi prvotné rozdéleni (plzi zavlékani do akvarii, plzi neptivodni v CR ve volné piirodé
nebo z uzemi rozvlékani, mlZi zavlékani do akvarii, mlZi neptivodni v CR ve volné piirodé)
seCetla hodnoty skoére vSech druhit dané skupiny. Hodnoty skore téchto 4 skupin jsou
nasledujici: plzi zavlékani do akvarii = 186, plzi neptivodni v CR ve volné piirodé = 292, mlzi

zavlékani do akvarii = 37 a mlzi neptivodni v CR ve volné ptirodé = 99.
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6 Diskuze

Z vysledka je patrné, Ze plzi zavlékani do akvarii maji vice nez o polovinu nizsi
rizikové skore, nez druhy plzii volnég Zijici v CR. To znamena, Ze akvarijni plzi pfedstavuji
pouze 64% riziko oproti druhiim volné Zijicim v CR. Tato skute¢nost tedy isp&$né vyvraci
predpokladanou hypotézu. Obdobny vypocet byl proveden i1 u skupin mlza a bylo zjiSténo, ze
akvarijni mlzi predstavuji rovn€z mensi riziko (pouze 37 %), nez mlzi voln¢ Zijici na Gzemi
Ceské republiky.

Nejvyssi hodnoty FI-ISK skore v ramci sladkovodnich plzt ziskal Potamopyrgus
antipodarum (37), Physa acuta (35) a Melanoides tuberculatus (35). Tyto druhy jsou silné
invazni (Bousset et al., 2004; Horséak et al., 2010; Van Damme, 2014), a proto vysledek neni
prekvapenim. Zminéné taxony disponuji hermafroditismem (Beran, 1998) ¢i partenogenezi
(Santos et al., 2007; Horsék et al., 2010) a maji velmi vysokou reprodukéni schopnost (Santos
et al., 2007, Pechacek, n. d.).

P. antipodarum je znam pro skutec¢nosti, Ze v invadovanych oblastech vytvaii velmi
husté populace, spotiebovava velké mnozstvi primarni produkce, méni dynamiku ekosystému
a negativné v ném ovliviiuje trofické vztahy, dale pak konkuruje nativnim druhtim
bezobratlych Zivocichd a mlze zapficinit i jejich lokalni vymizeni (Alonso et Castro-Diez,
2008). V Ceské republice je hojné rozsifen v nizinach po celém tizemi (Horsék et al., 2010) a
vyvoj rozsifeni tohoto druhu v CR je typickou ukizkou rychlé expanze neptivodniho druhu.
Ceské populace Pise¢nika novozélandského a levatky ostré jsou samostatné a nejsou zavislé
na c¢innosti Cloveéka, 1 kdyZ jeho ¢innosti napomahd v Sifeni a také v tvorb&é novych
potencialnich stanovist’ (Mlikovsky et Styblo, 2006). Oba druhy se totiz nachazi i ve velmi
zne€isténych vodach a vodach vzniklych v souvislosti s t¢Zbou (Aditya et Raut, 2002; Beran,
2004; Horsék et al., 2010) . P. antipodarum a P. acuta byli zavleceni prakticky do celého
svéta (Horsak et al., 2010) a Dillon et al. (2002) uvadi, ze P. acuta je nejvice kosmopolitnim
sladkovodnim plzem. Maji rovnéz spoleénou toleranci ke zménam teploty prostiedi, coz jim
dava velké vyhody pro sifeni (Seeland et al., 2013). Velmi znepokojivym faktem je také to, ze
jsou oba schopni $ifeni prostfednictvim ptakia ¢i ryb (Bousset et al., 2004) a v pfipad¢ P.
antipodarum je zaznamenano i §ifeni prostiednictvim lodni dopravy, vodovodniho potrubi
(Ponder, 1988) a na rekrea¢nim nacini ¢i rybarskych pottebach (Lorencova, 2014). Levatka
ostra je podle Horsak et al. (2004) nejbéznéjsim taxonem cCeskych sklenikl. Je ale dokazano,
7ze se ze sklenikti dostava i do volné ptirody. Melanoides tuberculatus je pomérné

ptekvapivym drzitelem druhé pficky v tomto vyzkumu. Ma stejnou hodnotu rizikového
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potencialu jako pfedchazejici P. acuta, aviak v Ceské republice neni tak vyznamnou hrozbou.
Je to druh, ktery poch&zi z tropickych a subtropickych oblasti Asie a Afriky (Kerr, 2013). V
poslednich dvou desetileti se pohyboval na sever do Evropy a po ptekroceni Stiedomofti se
dostal az do Spanélska (Van Damme, 2014). Je to teplomilny druh a nachézi se tedy ve volné
ptirodé Evropy v oteplenych vodach. V Ceské republice je M. tuberculatus znama spise ze
sklenikt, ale jsou zaznamenany ptipady, kdy ptezila chladna obdobi roku zahrabana v bahné.
V sousednich zemich je znamé naptiklad ze Slovenska a Rakouska, konkrétn¢ z termalnich
ptirodnich stanovist’ (Horsak et al., 2004). Casto pieziva i v chladicich jezirkach jadernych
elektraren (Van Damme, 2014).

pagodula (1) a Paludomus loricatus (1). Tyto druhy nepiedstavuji pro pavodni faunu Ceské
republiky prakticky zaddné riziko. Jde pfedevs§im o endemity specifickych oblasti a stanovist, s
presné definovanymi teplotnimi naroky (Simonis et Kohler, 2012; Pechacek, n. d.).

V ramci sladkovodnich mlzi obdrZzely nejvyssi FI-ISK skoére druhy Corbicula
fluminea (36), Dreissena polymorpha (33) a Sinanodonta woodiana (30). Dle o¢ekavani se
nejrizikovéj$§im mlzem stala C. fluminea. Je to hermafroditicky druh, ktery disponuje velmi
¢asnou pohlavni zralosti (Sousa et al., 2008), a ktery se diky rychlému rtstu a rozmnozovani
vyskytuje v masivnich koncentracich. Tim ovliviiuje trofické vztahy a kolob&h Zzivin v
ekosystéemu (Mlikovsky et Styblo, 2006). Podle Sousa et al. (2008) je jednim z
nejvyznamnéjSich invaznich mlzi ve vodnich ekosystémech. C. fluminea je pifimym
potravnim a prostorovym konkurentem jinych mlzt a diky svym "neZzadoucim" schopnostem
piedstavuje vyznamné riziko pro pavodni faunu Ceské republiky. V CR je prozatim jeji
vyskyt omezen na feku Labe, 1ze ale predpokladat dalsi Sifeni v rdmci jeho pfitokid. Zaroven
neni vylouéena ani invaze Dunajem ze Slovenska (Mlikovsky et Styblo, 2006). Dreissena
polymorpha a Sinanodonta woodiana jsou invazni gonochoristé, kteti se vyskytuji ve velkych
koncentracich a jsou vyznamnymi konkurenty ostatnich mlza (Mlikovsky et Styblo, 2006). U
S. woodiana byl rovnéz zaznamenan negativni vliv na rozmnozovani nékterych ryb (Reichard

etal., 2012).
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[ Zavéry a shrnuti

Byly shromézdény informace o vSech akvarijnich i volné zijicich druzich neptvodnich
plzG a mlzi dovazenych na Gzemi Evropy. Z téchto informaci byly vytvofeny profily
uvedenych druhi, které zahrnovaly jejich biogeografii, charakteristické morfologické znaky
historii, biologii a také ekologii. Tato data byla zanesena do dotazniku, které byly nasledné
pocitacoveé zpracovany bodovacim nastrojem FI-ISK - Freshwater Invertebrate Invasiveness
Screening Kit verze 1.19. Ke kazdému druhu bylo vyhodnoceno vlastni skore rizikového
potencialu.

Zkoumané taxony byly dle svého rizikového potencidlu rozdéleny do tfi skupin: malo
rizikové, stiedné rizikové a vysoce rizikové. Jako plz s nejmensim rizikem pro ptvodni faunu
CR byl vyhodnocen akvarijni Celetaia persculpta. Akvarijni druhy s nejvy3sim rizikovym
potencidlem jsou Pomacea maculata a Pomacea canaliculata a nejrizikovéj$im druhem volné
Zijicim v piirodé CR je Potamopyrgus antipodarum. Nejméné rizikovym mlzem pro ptivodni
faunu CR je Scabies crispata a Hyriopsis bialata. Jako mlzi s nejvy$§im rizikovym
potencidlem byly zanalyzovany druhy Corbicula fluminea a Dreissena polymorpha.

Ptedpokladanou hypotézou této diplomové prace bylo, ze druhy chované v akvariich
predstavuji obdobné riziko jako druhy, které byly zavleceny do volné ptirody bez podilu
akvaristii. K potvrzeni ¢i vyvraceni této hypotézy byly nasledné porovnany akvarijni druhy s
druhy neptivodnimi a voln& Zijicimi v CR. Na zékladé tohoto postupu byla piedpokladana

hypotéza zamitnuta.
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9 Seznam priloh

Priloha ¢&. 1: VVzorovy dotaznik druhu pro zpracovani v programu FI-1SK.

Druh: XXX

Ano

Ne

Nevim

Jistota

Je hodnoceny druh adaptovany na akvakulturni ¢i

akvarijni chov?

Zdroje:

Naturalizoval se tento druh, pokud byl zavlecen na

nepuivodni lokalitu?

Zdroje:

M3 hodnoceny druh plemena, variety ¢i poddruhy,

které se projevuji invazné?

Zdroje:

Je hodnoceny druh schopen se rozmnoZovat v "risk
area'? (na zakladé klimatickych dat - udélame aplikaci
Climatch, ale je nutné védét, kde je areal puvodniho

rozSifeni druhu - je to jedna z velmi dilezitych otazek)

Zdroje:

Jaka je kvalita klimatickych dat? (nizka stfedni vysoka

- budeme pouzivat Climatch, takZe bude v§ude vysoka)

Zdroje:

Vykazuje hodnoceny druh velkou adaptabilitu na rizné

klimatické podminky?

Zdroje:

Je hodnoceny druh pivodni ¢i naturalizovany v

oblastech s podobnym klimatem jako je v risk area?

Zdroje:

Byly pripadné introdukce hodnoceného druhu vice

uspésné nez neuspéSné?

Zdroje:

Byl hodnoceny druh naturalizovany (vytvoril
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Zivotaschopnou populaci) mimo puvodni areal

rozSireni?

Zdroje:

10.

Ma hodnoceny druh v areélu, kde byl naturalizovan,

dopad na akvakulturu, akvaristiku ¢i okrasné chovy?

Zdroje:

11.

Ma hodnoceny druh v areélu, kde byl naturalizovan,
dopad na divoké populace komer¢né vyuzivanych ryb,

mékkysiu ¢i korysi?

Zdroje:

12.

Ma hodnoceny druh v arealu, kde byl naturalizovan,
dopad na usti Fek, pobfezni vody ¢i sniZuje jejich
estetickou hodnotu a moznost rekreace lidi (zména

struktury ekosystému)?

Zdroje:

13.

Projevuje se jeden ¢i vice druhii tohoto rodu jako

invazivni?

Zdroje:

14.

MiiZe hodnoceny druh ohrozit zdravi ¢lovéka (u

7w O

konzumnich mékkysi napr. kumulaci nékterych

jedovatych latek)?

Zdroje:

15.

MiiZe hodnoceny druh konkurovat piivodnim druhiim

v risk area?

Zdroje:

16.

Je hodnoceny druh parazitem nebo miiZe vystupovat
jako predator téch puvodnich druhi, které byly diive

vystaveny jen malému preda¢nimu tlaku?

Zdroje:

17.

Je hodnoceny druh nepozivatelny pro predatory (véetné

¢lovéka)?

Zdroje:
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18.

Miize hodnoceny druh vyrazné zvySit predacni tlak na

nékteré puvodni druhy a sniZit tim jejich po¢etnost?

Zdroje:

19.

Je hodnoceny druh hostitelem ¢i prenaseCem nemoci ¢i

paraziti neptvodnich v risk area?

Zdroje:

20.

Tvori hodnoceny druh mékkySe velké shluky c¢i

kolonie? (nap¥. vétsi nez 1 m?)

Zdroje:

21.

Je hodnoceny druh tolerantni k salinité vody?

Zdroje:

22.

Je hodnoceny druh v nékterém svém vyvojovém stadiu

schopen prezit vice neZ jednu hodinu mimo vodu?

Zdroje:

23.

Je hodnoceny druh schopen osidlit riiznorodé habitaty?

(napf¥. s riiznym proudénim vody apod.)

Zdroje:

24,

MiiZe hodnoceny druh sniZovat kvalitu habitatu pro
puvodni druhy? (napf. potravnimi naroky, osidlenim a

dal$im chovanim)

Zdroje:

25.

Je k zachovani zZivotaschopné populace hodnoceného
druhu nutny vétsi pocet jedinci? (pokud byl hodnoceny
druh nékde zlikvidovan diky nadmérnému lovu,

znecisténi apod., bude odpovéd’ "ano")

Zdroje:

26.

Je hodnoceny druh tolerantni vii¢i riznym teplotnim

podminkam?

Zdroje:

27.

Je hodnoceny druh "nenasytny" predator? (napf.

kormoran versus naivni ryby)

Zdroje:
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28.

Je hodnoceny druh vSezravy?

Zdroje:

29.

Je hodnoceny druh planktono- ¢i detritovorni?

Zdroje:

30.

Ma hodnoceny druh rodi¢ovskou péci nebo dokaze
snizit vék, kdy dosahne pohlavni dospélosti jako

odpovéd’ na okolni podminky?

Zdroje:

31.

Produkuje hodnoceny druh Zivotaschopné gamety?

(nap¥. nékteré poddruhy mohou byt neplodné apod.)

Zdroje:

32.

Miize se v pFirodnich podminkach hodnoceny druh

kFizit s druhem pivodnim?

Zdroje:

33.

Je hodnoceny druh hermafrodit ¢i je schopen mnozit se

partenogenezi ¢i gynogenezi? (napf. piskorka véZovita)

Zdroje:

34.

Potiebuje hodnoceny druh k dokonceni svého Zivotniho
cyklu pritomnost jiného druhu ¢i specifického

habitatu?

Zdroje:

35.

Ma hodnoceny druh v ramci svého radu vysokou

plodnost?

Zdroje:

36.

Jaka je nejkratsi generacni perioda hodnoceného

druhu? (v letech: 1, 2, 3,4,5, 6, 7, 8,9, 10, =10)

Zdroje:

37.

MuizZe byt hodnoceny druh Sifen nevédomé? (napi.

lodni dopravou)

Zdroje:

38.

Muize byt nékteré vyvojové stadium hodnoceného
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druhu Sifeno lidmi zamérné? (napr. kviili okrasnym

uceliim apod.)

Zdroje:

39.

Miize byt hodnoceny druh Sifen nevédomé spole¢né s

organismy, které jsou vyuziviny komer¢né?

Zdroje:

40.

Zavisi Sireni hodnoceného druhu na pohybu vajicek ve
vodé diky proudu ¢i na pouZitelném substratu (napr. na

rybé)?

Zdroje:

41.

Zavisi Sifeni hodnoceného druhu na rozptyleni larev ¢i

juvenilnich jedinca?

Zdroje:

42.

Migruji dospéli jedinci hodnoceného druhu? (potravni,

reprodukéni migrace atd.)

Zdroje:

43.

Mohou byt jedinci hodnoceného druhu §ifeni dalSimi

ZivoCichy (externé)? (napf. diky vodnim ptakiim)

Zdroje:

44,

Je Sifeni hodnoceného druhu zavislé na hustoté jeho

populace? (SiFi se jen pii vySSich pocetnich stavech)

Zdroje:

45.

PrezZije néjaké vyvojové stadium hodnoceného druhu

transport bez vody po dobu delsi nez jedna hodina?

Zdroje:

46.

Je hodnoceny druh tolerantni k parametram vody

(napft. kyslikovy deficit a vysoka teplota)?

Zdroje:

47.

Je hodnoceny druh citlivy vii¢i chemickému zneciSténi?

Zdroje:

48.

MuizZe hodnoceny druh tolerovat nebo dokonce

prospivat pri disturbanci Zivotniho prostredi?
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Zdroje:

49.

Ma hodnoceny druh efektivni nepratele vyskytujici se v

risk area?

Zdroje:
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