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ABSTRAKT

Cilem této bakalarské prace je provedeni konstrukéniho navrhu a funkéniho vypoctu
pasového dopravniku o vykonu 19 000 kg-h™! pro dopravu dfevni §tépky s predpokladanou
mérnou hmotnosti 650 kg-m™. Vyskovy rozdil dosahuje 3 m a dopravni vzdalenost 19 m.
Prace zahrnuje stru¢ny vSeobecny popis pasovych dopravnikd, jejich zakladnich prvkd,
funkéni vypocet provedeny podle normy CSN ISO 5048, pevnostni vypodet vybranych prvki
pasového dopravniku a rozbor dopravovaného materialu. V piiloze je zahrnuta pozadovana
vykresova dokumentace.

KLiCOVA SLOVA

pasovy dopravnik, dfevni §tépka, pohon dopravniku, dopravni pas, norma CSN ISO, napinaci
zafizeni

ABSTRACT

The aim of this bachelor's thesis is to perform a design and functional calculation of a belt
conveyor with the capacity of 19,000 kg-"! for the transport of wood chips with an assumed
density of 650 kg-m™. The height difference reaches 3 m, and the axial transport distance is
19 m. The work includes a brief general description of belt conveyors, their basic elements,
functional calculation performed according to CSN ISO 5048, strength calculation of selected
belt conveyor elements and analysis of transported material. The required technical drawing
documentation is included in the appendix.

KEYWORDS

Belt conveyor, wood chips, conveyor drive, conveyor belt, standard CSN ISO 5048,
tensioning device
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UvoD

Uvob

V dnesni dobé je kladen diiraz na rychlost, resp. kvantitu prace a nizké naklady. Dopravniky
jsou jednim z prostiedku, jak tohoto cile dosahnout. Dopravnik patii mezi zafizeni, které slouzi
pro prepravu materialu v Sirokém prumyslovém méfitku jako je napiiklad potravinaisky
prumysl, kde se napftiklad vyuziva pro piepravu krmiva. Hojné je vyuzivan také v tézebnim
prumyslu, kde 1ze diky dopravniku ve velkém mnozstvi pfepravovat nerostné suroviny, paliva
dalsi.

Pasové dopravniky patfi mezi nejrozsifenéjsi diky svym prednostem jako je jeho vysoka
vykonnost pfi prepravé sypkych, ale i kusovitych materialti a malé pozadavky na udrzbu.

Tato bakalarska prace je zaméfena na konstruk¢éni navrh pasového dopravniku na dievni §tépku.
Tento dopravnik muze mit Siroké vyuziti a to jak na skladkach dievniho odpadu, ale také na
mistech, kde se dfevni Stépka zpracovava na biopalivo, jenz pfi dneSni energetické krizi ma
vysoky potencial.

Zpracovani dievni Stépky na biopalivo jako vyuziti odpadniho dieva patfi mezi ekologické
zpusoby feseni energetické krize.

BRNO 2022 9



PASOVE DOPRAVNIKY

1 PASOVE DOPRAVNIKY

Pasové dopravniky jsou mechanické zatizeni pracujici kontinualng. Jsou charakterizovany tim,
ze na dopravované vzdalenosti, zpravidla souvislé od mista odbéru, jsou schopné odebirat
souvisly tok dopravovaného materialu, a to ve sméru vodorovném, popiipadé mirné Sikmém.
Jsou vhodné pro prepravu sypkych, ale také kusovych materiala. Jejich prednostmi jsou velké
dopravni vzdalenosti, vysoky dopravni vykon, jednoducha udrzba, vysoka dopravni rychlost,
nakladani a vykladani materialu v kterémkoliv misté a malé spotieba energie. [X,xx]

1.1 ROzDELENi PASOVYCH DOPRAVNIKU

Podle literatury [x] d€lime pasové dopravniky nasledovne:

a) podle tazného elementu (dopravniho pasu):
- dopravniky s gumovym pasem nebo pasem PVC
dopravniky s ocelovym pasem
dopravniky s ocelogumovym pasem
dopravniky s pasem draténého pletiva

b) podle tvaru dopravniku:
- dopravniky vodorovné
- dopravniky Sikmé
- dopravniky konvexni (pfechod ze sikmého sméru na vodorovny)
- dopravniky konkavni (pfechod z vodorovného sméru na Sikmy)
- dopravniky kombinované (napt. s dvoj zménou sméru — kombinace konkavniho a
konvexniho)

¢) podle provedeni nosné konstrukce:
- dopravniky stabilni — ocelova konstrukce je pevné spojena se zakladem
- dopravniky pojizdné a ptenosné — pro mala dopravni mnozstvi malé dopr. Délky
- dopravniky prestavitelné — podobné jako stabilni — vysoké dopravni rychlosti, velké
dopr. Vzdalenosti, uziti ptevazné v povrchovych dolech

10 BRNO 2022



PASOVE DOPRAVNIKY

1.2 SCHEMA PASOVEHO DOPRAVNIKU

Obr. 1 Schéma pasového dopravniku [6]

1 — dopravni pas
2 — hnany buben
3 — hnaci buben

4 —nasypka

5 — nosny valecek

6 — valeckova stolice s valecky

BRNO 2022
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HLAVNIi PRVKY PASOVEHO DOPRAVNIKU

2 HLAVNI PRVKY PASOVEHO DOPRAVNIKU

2.1 DOPRAVNI PAS

Dopravni pas se fadi jako nejdulezitéjsi, cenoveé nejnarocnéjsi a nejvice namahany prvek celého
dopravniku. Je tvofen nekoneénym prvek, ktery plni nosnou a taznou funkci. Z hlediska
prenaseni vSech pohybovych odpord pii jeho obéhu jsou na né kladeny velmi vysoké
pozadavky. Zivotnost pasu je hlavné ovlivnéna jeho vhodnou volbou pro konkrétni cilovou
aplikaci, ale mimo jiné i charakterem provozu, udrzbé a okolnich podminkach. [x,xxx]

Pozadavky kladené na dopravni pas dle [x]:

- vysoka odolnost proti opotiebeni otérem

- vysoka zivotnost

- vysoké podélna tuhost (mal4 prodlouzeni i pii vysokych tazich v pasu)
- schopnost odolavat u¢inktim stiidavého namahani

Dopravni pas je tvofen nosnou kostrou, kterda je slozena z textilnich vlozek zbavlny,
polyamidu, popiipad¢ z jejich kombinaci oboustranné chranéné gumovymi krycimi vrstvami a
gumovymi ochrannymi okraji. Textilni vlozky jsou navzéajem spojené vrstvami z mékké gumy.
Utelem horni kryci vrstvy je chranit textilni kostru pied abrazivnimi uéinky dopravovaného
materialu, atmosférickymi vlivy anebo jinym mechanickym poskozenim, dolni kryci vrstva ma
za Ucel chranit pred abrazivnimi ucinky valeCku a bubnl. Bo¢ni kryci vrstvy chrani pied
odiranim vodicimi li§tami nebo straznimi valecky.[1],[3]

2.1.1 ROZDELENi DOPRAVNICH PASU PODLE KONSTRUKCE
Podle literatury [1]:
- kryté, jejichz textilni kostra je kryta ochrannymi vrstvami gumy ze vSech stran

- fezané, vybavené pouze horni a dolni vrstvou gumy
- nekryté, bez ochrannych vrstev mékké gumy

2.1.2 ROZzDELENi DOPRAVNICH PASU PODLE MATERIALU

Podle literatury [xxxx]:

- gumové

- polyvinylchloridové
- ocelové

- ocelogumové

-z draténého pletiva

12 BRNO 2022



HLAVNI PRVKY PASOVEHO DOPRAVNIKU

2.2 VALECKY

Valecky patii mezi jedny z nejdilezitéjsich prvka dopravniku, které maji rovnéz znacny vlil na
jeho vlastnosti v provozu. Slouzi k podepfeni a vedeni dopravniho pasu a podle uspotradani ve
valeckovych stolicich vytvareji lozny prostor. [1]

Valecky musi splilovat tyto pozadavky:

- maly odporem proti otaCeni

- jednoducha konstrukce

- mala hmotnost

- dokonalé utésnénim proti vnikani necistot
- nalezitd vyvazenost

- nenarocnosti na udrzbu.

Podle konstrukéniho provedeni délime valecky na dva typy:

- valecCky s pevnou osou
- valecky s Cepy ve viku

2.3 VALECKOVE STOLICE

Valeckové stolice spolu s vlozenymi valeCky nesou dopravni pas mezi dvéma bubny. Jejich
ucel je podpora horni vétve pasu se zatézujicim dopravovanym materidlem a spodni prazdné
vétve. Stolice jsou piipevnény k nosné konstrukci dopravniku s pozadovanou rozte¢i podle
zatizeni vétve. Ke ztlumeni dynamickych ucinkti materialu v dopadové Casti jsou pouzity
valecky pogumované, popiipadé s gumovymi kotouci. Ve spodni vétvi se ve vétsiné€ piipada
pouzivaji jedno valeCkové stolice. Pro horni nosnou vétev dopravniku se pouzivaji tzv.
korytkové valeCkové stolice, které se skladaji ze dvou, tfi ¢i vice valeckd jsou nejCastéji
sklonény pod tthlem. Zvétseni sklonu ma zejména vliv na zvyseni pfi¢ného prafezu materialu,
jedna-li se o sypky material. [1],[4]

2.4 BUBNY

Bubny pasovych dopravniku mohou byt bud’ lité vyznacujici se velkou hmotnosti anebo Castéji
pouzivané svarované bubny. Povrch plasté byva mirné bombirovan nebo je rovny s konickymi
konci pro lepsi vedeni pasu. [1]

2.4.1 HNAcCi BUBNY

Hnaci bubny maji za tkol pfeménu kroutivého momentu vychazejiciho z pohonu na taznou silu
v dopravnim pasu. [3] Zpravidla jsou umistény na prepadové (vysypné) strané dopravniku. Za
ucelem zvySeni soucinitele smykového tfeni mezi pasem a bubnem pii vysSich vykonech je
jejich povrch pogumovan a piipadné opatien vzorkem (drazkovanim), ktery umoziiuje si
zachovat relativné pfiznivé hodnoty soucinitele tfeni i za mokra. [1],[4] Je soucasti tzv.
pohanéci stanice dopravniku. [4]
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2.4.2 HNANE BUBNY

Ukolem hnanych bubnd je ménit smér pohybu pasu. U bé&znych konstrukei jsou koncové a
umisténé v mist€é nasypu materialu na pas. Loziskové domky hnanych bubni mohou byt
ulozeny pohyblivé a je tedy mozné pomoci n€j napinat pas dopravniku. [1],[4]

2.5 POHANECIi STANICE

Jsou jednou z nejdulezitéjSich cCasti dopravniku zajistujici jeho pohyb. Tvoii je nosna
konstrukce, pohon a hnaci buben. [4]Podle konstrukéniho provedeni pohonu je v zasadé délime
na tfi zakladni typy [5]:

- pohon elektrobubnem

- pohon s pfirubovou prevodovou skiini nebo prevodovou skiini zavéSenou na hiideli
hnaciho bubnu

- standartni provedeni s elektromotorem a kuzeloCelni pfevodovou skiini na
samotném ramu

2.6 NAPINACIi ZARIZENi

Funkci napinaciho zafizeni je vyvinuti dostate¢ného piedpéti dopravniho pasu pro idealni
pfenos tazné sily z bubnu a zamezeni nepfiznivého pruhybu pasu mezi valeCkovymi stolicemi.
Na spravném napnuti pasu zavisi jeho zivotnost a hospodarnost. Jedna se tim padem o podstatny
prvek pasového dopravniku. [1],[3]

Podle zptisobu vyvozeni napinaci sily se déli napinani pasu na: [4]

- tuhé (pomoci Sroubu nebo ruc¢niho kladkostroje)
- konstantni napinaci silou vyvozenou zévazim
- napinaci silou regulovanou ru¢né nebo automaticky

2.7 CISTICE PASU

Pii provozu hrozi, ze dopravovany material zneCisti dopravni pas, a proto je dulezité ho
prubézné Cistit. Ve spodni vratné vétvi dopravniku je vedena $pinava strana pasu po valeccich,
to muze mit za nasledek zejména u lepkavych a vlhkych materialt zvySeni odporu, které ma
dopad na zvySeném opotiebeni pasu, hnaciho bubnu a samotnych valeCkt. Na cisténi se
nejcastéji uplatiiuji gumové stérace z meékké gumy pritlacované na buben pomoci zavazi nebo
rotani CistiCe. Umist'uji se na zacatek spodni vétve dopravniho pasu. [1],[4]

2.8 NOSNA KONSTRUKCE

Nosna konstrukce vytvafi trat’ pasového dopravniku mezi hnacim a hnanym bubnem, ktera nese
vSechny prvky nezbytné pro vedeni dopravniho pasu v horni i spodni vétvi. Je tvofena stojany,
podélnymi nosniky s podpé€rami a valecky horni a dolni vétve. Spojovani jednotlivych prvkua
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nosné konstrukce se nejcastéji provadi sSroubovym spojenim. Podélné nosniky a stojiny jsou
obvykle z ocelovych profild U, L nebo trubek. Cela konstrukce je umisténa na stojinach

s nalezitou roztedi. [3],[4]
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3 DREVNIi STEPKA

3.1 ROZzBOR DREVNi STEPKY

Jedna se o dezintegrovanou dfevni hmotu jako zbytkovy dfevni odpad tvofen drobnymi
odfezky, drcenym odpadem z dfevovyroby ¢i kousky rostlin. Spadd pod biomasu, resp.

dendromasu ktera se vyuziva jako levné biopalivo pro vytapéni, kompostovani nebo jako
meziprodukt pro vyrobu energeticky vyhodnéjsich biopaliv (pelety, brikety). [7],[8]

Podle slozeni dievni Stépky se déli dle literatury na: [7]
- lesni §tépky (dfevo, kura, stromova zeler)

- hnédé stépky (kmenové diivi obsahujici pouze dievo a kiiru)
- bilé stépky (odkornéné diivi obsahujici pouze dievo)

Obr. 2 Dievni §tépka [10]

3.2 VYROBA DREVNI STEPKY

Nejobvyklejsim zptusob vyroby dievni $tépky se nazyva Stépkovani. Princip této vyroby
spociva v sekani dfivi podavaného podél osy proti sekacimu nozi a protinozi, pficemz délku
Stépek lze meénit zménou vzdalenosti protinoze od noze. Dal§im obvyklym zplsobem
zpracovani materidlu na drevni §t€pku je drceni, které se vyuziva pii obsahu cizorodych
pifimési, tj. pafezy se zeminou a kameny apod. Podle vyuZzivani stroju (sekacek) na dievni
Stépku se rozde€luji na stacionarni a mobilni. Dale podle konstrukce se déli sekacky na dvé
podstatné: sekacky bubnové a sekacky diskové. Tyto sekacky mohou byt pohanény bud
motorem zékladového vozidla nebo maji samostatny motor. Stacionarni sekacky byvaji
pohanény elektromotorem. Toto feSeni je vyhodné zhlediska nahrady kapalnych paliv
elektrickou energii, ale 1 diky vlastnosti elektromotoru, ktery Ize kratkodobé zatizit. [9]
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Obr. 3 Diskovy stépkova¢ RT-690R — PTO [11]

3.3 VLASTNOSTI DREVNiI STEPKY

Vzhledem k vyuziti drevni §tépky se jeji vlastnosti stanovuji na zakladé jejiho vyuziti ve
spalovacim procesu ve forme tiidéné dievni Stépky. Obvyklé rozpéti rozméra v délce ve sméru
vlaken je 5 — 50 mm, v §ifce 5 — 30 mm a v tloust'ce 5 — 15 mm. [7]

3.3.1 SYPNA HMOTNOST

Sypna hmotnost je ovlivnéna zejména vlhkosti dfevni St€pky. Rozsah sypné hmotnosti je
obecné rozdélen do dvou tifid: druhy stroma s nizkou sypnou hmotnosti a druhy stroma
s vysokou sypnou hmotnosti. [12]

Tab. 1 Rozsah sypanych hmotnosti [12]

Obsah vody ve % hm. 8az 18 18 az 25 25az35 35az45
vlhkém stavu

Ttida s nizkou kg/m? 160 az 180 | 180 az 200 | 200 az 225 | 225 az 270
hmotnosti sypany objem

Ttida s vysokou | kg/m? 225 az 250 | 250 az 280 | 280 az 320 | 320 az 380
hmotnosti sypany objem

3.3.2 VYHREVNOST

Dominantni vlastnosti, ktera ovliviiuje vyhfevnost je vlhkost dfevni S$tépky. Samotna
vyhtevnost je 9-16 MJ/kg. Z experimentt vyplyva, Ze optimalni vlhkost dfevni $té€pky je 30—
35 %. Pokud je stépka prilis sucha mé poté proces hofeni explozivni charakter a velka cast
teplené energie unika prostiednictvim horkych koufovych plyni do atmosféry. Na druhé strané,
pokud ma Stépka vlhkost 50-60 % je jeji spalovani obtizné a u€innost topenisté klesa.
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4 FUNKCNi VYPOCET PASOVEHO DOPRAVNIKU
Funkéni vypoget je zpracovan podle normy CSN ISO 5048 [13]

4.1 ZADANE VSTUPNi PARAMETRY

Dopravni vykon: Q=19000kgh'
Dopravni vzdalenost: L=19m
Vyskovy rozdil: H=3m
Predpokladand mé&ma hmotnost dfevni Steépky: p =650 kg-m

4.2 SKLON DOPRAVNIKU

Obr. 4 Uhel sklonu dopravniku

t 6—H
and =~

8 = arctan—
L

(1)

6= arcsinE
8§ = 8°58' =~ 9°
Kde:
H [m] - vyskovy rozdil ...dle zadanych hodnot kap. 4.1
L [m] - dopravni vzdalenost...dle zadanych hodnot kap. 4.1
S [°] - tthel sklonu dopravniku
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4.3 VOLBA RYCHLOSTI PASU

- vzhledem ke kusovitosti dfevni §tépky byla zvolena dopravni rychlost v = 1m - s™1

4.4 TEORETICKY PRUREZ NAPLNE
Q=Sr-p-v-3600

o @
p-v-3600

(2)
5, = 19000
650-1-3600
Sr = 0,0081 m?
Kde:

Q [kg-h!] - dopravni vykon ... dle kap. 4.1

p (kg m>] - mérna objemova hmotnost ... dle kap. 4.1

v [m-s'] - jmenovita rychlost pasu ...dle kap. 4.3

St [m?] - teoreticky prufez naplné dopravovaného materialu

4.5 VOLBA SiRKY DOPRAVNIHO PASU

- s ohledem na velkou kusovitost dievni §tépky dle lit. [7] zvolena §itka pasu B = 500 mm

4.6 CELKOVA PLOCHA PRUREZU NAPLNE PASU

Obr. 5 Prurez napln¢ pasu dvouvaleckové stolice [13]
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S=85+S5,
S =0,0157+0,0129 3)
S =0,0286 m?
Kde:
S [m?] - dopravni vykon ... dle kap. 4.1
S1 [m?] - mérna objemova hmotnost ... dle kap. 4.1
S> [m?] - rychlost pasu ...dle kap. 4.3
4.6.1 DYNAMICKY SYPNY UHEL
0 =075«
0 =0,75-45° 4)
0 = 33°45’
Kde:
0 [°] - dynamicky sypny thel
a [°] - sypny thel ... dle lit [14]
4.6.2 VYUZITELNA LOZNA SiRKA PASU
b=09-B—-0,05
b=09-05-0,05° (5)
b=04m
Kde:
b [m] - vyuzitelna lozna Sitka pasu
B [m] - §itka dopravniho pasu ... dle kap. 4.5
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4.6.3 PLOCHA PRUREZU HORNi CASTI NAPLNE PASU

tan 6
S; = (b-cosp)?- c
tan 33,75°
S; = (0,4 cos 20°)2 — ©)
S; = 0,0157 m?
Kde:
B [°] - thel sklonu zvolenych bocnich valeckovych stolic ... dle

kap. 5.2.1

4.6.4 PLOCHA PRUREZU DOLNi GASTI NAPLNE PASU

S, = (cosﬁ-g)-(sinﬁ-g)

0,4 . 0,4 (7
S, = (cos 20° - —) * (sin 20° - —)
2 2
S, = 0,0129 m?
4.7 OBJEMOVY DOPRAVNIi VYKON
L,=Svk
I, =0,0286-1-0,977 (8)

I, =0,0279m3 57!

Kde:
Iy [m3-s] - objemovy dopravni vykon
k [-] - soucinitel sklonu ... dle rovnice (9)
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4.7.1 SOUCINITEL SKLONU

S1
k=1-2(1~k)

k=1 0.0157 1-0,958 ©
70,0286 ( 938)

k =0,977

Kde:
ki [-] - soucinitel korekce vrchliku napln€ dopravniku ... dle

rovnice (10)

4.7.2 SOUCINITEL KOREKCE VRCHLIKU DOPRAVNIKU

Jcosz & — cos2 0
kl =

1 —cos26
B cos2 9° — cos? 33°45/ (10)
1= 1 — cos2 33°45’
k, = 0,958
4.8 HMOTNOSTNi DOPRAVNi VYKON
L, =36001, p
I, = 3600 - 0,0279 - 650 (11)

I, = 65286 kg - h™?

Kde:

I [kg-h!] - hmotnostni dopravni vykon
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4.9 KONTROLA DOPRAVNiIHO VYKONU
Iy =Q

65286 kg-h™' > 19000 kg-h~*  — vyhovuje

(12)

- 1 kdyz skute¢né prepravované mnozstvi je vic jak 3x vétsi, je zde zahrnuta jiz zminéna
kusovitost dopravovaného materialu

4.10 OBVODOVA SiLA POTREBNA NA POHANECiIiM BUBNU
FU :FH+FN+F51 +F52 +FS£‘

Fy =139,1+ 56 + 0 + 457,37 + 534,8 (13)

Fy = 1187,27 N

Kde:
Fu [N] - potfebna obvodova sila na pohanécim bubnu (bubnech)
Fu [N] - hlavni odpory ... dle rovnice (14)
Fn [N] - vedlejsi odpory... dle rovnice (14)
Fsi1 [N] - ptfidavné odpory... dle rovnice (14)
Fs2 [N] - pridavné vedlejsi odpory... dle rovnice (14)
Fst [N] - odpor k ptekonani dopravni vysky... dle rovnice (14)

4.10.1 HLAVNi oDPORY Fhx
Fy=f"Ly, 9lqro + qrv + (2 qp + q5) cos 3]

Fy =0,02-19,23-9,81[7,59+ 1,73 + (2- 5,05+ 18,14) - cos 9 °] (14)
Fy =139,1N
Kde:
f [-] - globalni soucinitel tfeni ...dle lit. [13]
Ln [m] - osova vzdalenost ... dle konstrukce L, = 19,23 m
g [m-s?] - tthové zrychleni ... g =9,81 kg-m™
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dro kg m™] - hmotnost rotujicich Casti valeCkd na 1 metr délky horni
vétve dopravniku ... dle rovnice (15)

qrU [kg-m™] - hmotnost rotujicich Casti valeckt na 1 metr délky dolni vétve
dopravniku ... dle rovnice (16)

gs kg m™] - hmotnost dopravniho pasu na 1 metr délky ... dle kap. 5.1

qc [kg-m™] - hmotnost dopravovaného materialu na 1 metr délky ... dle
rovnice (17)

HMOTNOST ROTUJICiICH GASTi VALECKU NA 1 METR DELKY HORNi VETVE DOPRAVNIKU
2:q1' Ny +2-q1qg Nyg

dro = L.
2:255-22+42:336°5 (15)
Qro = 1923

1

qro = 7,58 kg -m~

Kde:

qi [ke] - hmotnost rotujicich ¢asti nosnych valecku v horni vétvi ....
dle kap. 5.2.2

ni [-] - pocet valeckovych stolic nosnych valeckt v horni vétvi ...
dle konstrukce zvoleno n; = 22

qud kgl - hmotnost rotujicich ¢asti dopadovych valecku v horni vétvi
... dlekap. 523

nid [-] - pocet valeckovych stolic dopadovych valeckt v horni vétvi

... dle konstrukce zvoleno n; =5

HMOTNOST ROTUJiCiCH CASTi VALECKU NA 1 METR DELKY DOLNi VETVE DOPRAVNIKU

_ 1-q;,°n,
dru —Ln

1379 (16)
RV = "9 23

1

qry = 1,73 kg -m~
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Kde:
Q2 kgl - hmotnost rotujicich ¢asti jednoho valecku v dolni vétvi dle
kap. ... 5.2.5
n [-] - pocet valeCkovych stolic v dolni vétvi ... dle konstrukce

zvolenony =9

HMOTNOST DOPRAVNIHO MATERIALU NA 1 METR DELKY
Lp
v

0,0279 - 650 (17)
=7

9c

gc = 18,14 kg-m™

4.10.2 VYPOCET VEDLEJSiCH ODPORU Fy
FN :FbA+Ff +Ft+Fl

Fy = 18,14+ 7,16 + 2,94 + 28,59 (13)
Fy =56N
Kde:

Foa [N] - odpor setrvacnych sil v mist¢ nakladani a v oblasti

urychlovani ... dle rovnice (19)

Ft [N] - odpor tfeni mezi dopravovanym materialem a bo¢nim
vedenim v oblasti urychlovani ... dle rovnice (20)

Fi [N] - odpor v loziskach bubnu ... dle rovnice (24)

Fi [N] - odpor ohybu pasu na bubnech ... dle rovnice (23)

ODPOR SETRVACNYCH SIL V MiSTE NAKLADANI A V OBLASTI URYCHLOVANI

Fpa=1,"p (v —1y)
(19)
Fys = 0,0279-650- (1 —-0)
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Fyy = 1817 N
Kde:
Vo [m-s'] - slozka rychlosti dopravovaného materialu ve sméru pohybu

pasu

ODPOR TRENi MEZI DOPRAVOVANYM MATERIALEM A BOCGNIM VEDENIM V OBLASTI
URYCHLOVANI

:uz-lf-p-g-lb,mm

e
_ 06" 0,0279% - 650+ 9,81 - 0,085 (20)
' (#)2 £ 0,3762
Fr=716N
Kde:
V5 [-] - soucinitel tfeni mezi dopravovanym materidlem a bo¢nicemi
...dle literatury [13]
lb,min [m] - urychlovaci délka ... dle rovnice (22)
by [m] - svétla Sifka bo¢niho ... vedeni dle rovnice (21)

VYPOGET SVETLE $iRKY BOCNiIHO VEDENI

b; =b-cosf
b; = 0,4 cos 20° 21)
b; = 0,376 m

VYPOGET URYCHLOVACI DELKY

02 — p2
lpmin = Zg—uo (22)
1
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12 _ 02
| —
bmin = 5.981.0,6

Lpmin = 0,376 m

Kde:

15} [-] - soucinitel tfeni mezi dopravovanym materidlem a pasem ...
dle literatury [13]

ODPOR OHYBU PASU NA BUBNECH

F\ d
Fl=9-B-(140+0,01-—)-—

B/ D
5000\ 0,009 (23)
F,=9 0,5 (140 + 0,01 W) m
F, = 27,77N
Kde:
F [N] - pramérny tah pasu na bubnu ... hodnora predbézné zvolena
F=5000 N
D [m] - pramér hnaného bubnu ... dle konstrukce D = 350 mm
d [m] - tloust’ka pasu ...dle kap. 5.1

ODPOR V LOZISKACH HNANEHO BUBNU

do
F,=0,005-—-F

D
0,040 (24)
F, = 0,005 9350 5000
F,=285N
Kde:
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do [m] - pramér hiidele hnaného bubnu v lozisku...dle konstrukce
do =40 mm

4.10.3 PRIDAVNE HLAVNi ODPORY Fs1

Fs; = F;
(25)
Fs; =0N
Kde:
Fe [N] - odpor vychyleni bo¢nich valecka ...dle lit. [13]
4.10.4 PRIDAVNE VEDLEJSi ODPORY Fs2
Fo =Fy + B+ F,
Fs; = 63,5+394,2+ 0 (26)"
FSZ = 4‘57,7 N
Kde:
FoL [N] - odpor tfeni mezi dopravovanou hmotou a bocnim vedenim
... dle rovnice (27)
F; [N] - odpor ¢isti¢ pasu ... dle rovnice (28)
F. [N] - odpor shrnovace materialu ... v konstrukénim feSeni
dopravniku neni pouzity
ODPOR TRENi MEZI DOPRAVOVANYM MATERIALEM A BOCNiM VEDENIM
M Iipeg-l
FgL - 2. h2
V2 - b]
_ 06" 0,0279%-650:9,81- 3 (27)
gL — 12 - 0,3762
Fgp = 635N
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Kde:

1 [m] - délka boc¢niho vedeni ... dle konstrukce 1 =3

ODPOR GISTICU PASU
E‘ = Frl +Fr2 +Fr3

F. = 12,96 + 345,6 + 35,32 (28)
F. =394,2N
Kde:
Fu [N] - odpor primarniho stérace ... dle rovnice (29)
Fr [N] - odpor sekundarniho stérace ...dle rovnice (31)
Fi3 [N] - odpor Sipového stérace ... dle rovnice (33)

ODPOR PRIMARNIHO CISTICE

Frlepé'pl'U3

F,, = 0,00072-3-10*-0,6 (29)
F,1 = 336,28 N
Kde:

Ape [m?] - dotykova plocha mezi pasem a primarnim cisticem ...dle

rovnice (30)

p1 [Pa] - tlak mezi pasem a primarnim cisticem ...voleno dle lit. [13]
w3 [-] - soucinitel tfeni mezi pasem a CistiCem pasu ...voleno dle lit.
[13]

DOTYKOVA PLOCHA MEZI PASEM A PRIMARNIM GISTICEM

Apé = Bpé " Tpe (30
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Ay = 0,360+ 0,002

Ay = 0,00072 m?

Kde:
By [m] - §itka primarnim Cistice ...dle kap. 5.6.1
tpe [m] - tloust’ka primarnim cistice ...dle kap 5.6.1

ODPOR SEKUNDARNIHO CISTICE

Fry = Age 2" U3

F,, =0,0096-6-10*-0,6 (31)
F,, = 3456 N
Kde:
A [m?] - dotykova plocha mezi pasem a sekundarnim cistiCem ... dle

rovnice (32)

p2 [Pa] - tlak mezi pasem a sekundarnim cisticem ... voleno dle lit.
[13]

DOTYKOVA PLOCHA MEZI PASEM A SEKUNDARNIM CISTICEM
Asé = Bsé s

Age = 0,480 - 0,002 (32)

Ag: = 0,0096 m?

Kde:
B [m] - §itka sekundarniho Cistice ... dle kap. 5.6.2
tse [m] - tloust’ka sekundarniho ¢istice ... dle kap. 5.6.2
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ODPOR SiPOVEHO STERACE
Frg =my g Us
F3=6-981-06

F,3 =3532N
Kde:
mg kgl - hmotnost §ipového stérace ... mg = 6 kg

4.10.5 VYPOCET ODPORU PRO PREKONANi DOPRAVNI VYSKY Fsr
Fse =qs-H-g
Fs, = 18,14-3-9,81

Fs, = 534,8 N

4.11 POTREBNY PROVOZNi VYKON POHONU PASOVEHO DOPRAVNIKU
PA = FU D

P, =1187,27-1

P, = 118727 W

Kde:

Pa [W] - provozni vykon na pohanécim bubnu

4.12POTREBNY PROVOZNi VYKON POHANECIHO MOTORU

P
PM = _A
n
b 1187,27
M= 09

Py =1319,15W

(33)

(34)

(35)

(36)
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Kde:
Pm [W] - potfebny provozni vykon pohanéciho motoru
n [-] - G¢innost motoru. .. dle lit. [13]

4.12.1 VYPOCET OTAGEK

v-60
n, =
p m- D,
. 1-60 (37)
P 10,350

n, =55 min~1

Kde:
np [min™'] - otacky pohonu
D, [m] - pramér hnaciho bubnu...dle konstrukce Dp = 350 mm

4.12.2 VYPOCET KROUTiICIHO MOMENTU
_ Py 60

= ————
nan

_ 1188,14- 60 (38)
k= mg.2.55

M, = 230,85N -m

Kde:

Mk [N-m] - kroutici moment pohonu
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4.13SiLY v PASU

// Fu
Obr. 6 Sily pusobici na pas [13]
4.13.1 PRENOS OBVODOVE SiLY NA POHANECIM BUBNU
1
Fymin 2 Fumax * e —1
(39)
FZ,min = 1899,59 ' m
Fymin = 948,45 N
Kde:
F2.min [N] - nejmensi tazna sila ve sbihajici vétvi
Fu.max [N] - maximalni obvodova sila ... dle rovnice (40)
u [-] - soucinitel tfeni mezi pohanéci bubnem a pasem ... dle lit.
[13]
4.13.2 MAXIMALNI OBVODOVA SiLA
FU,max =Fy- f
Fymax = 1187,24- 1,6 (40)

Fymax = 1899,59 N

Kde:
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g [-] - soucinitel rozb&hu ... dle konstrukce ¢ = 180°

4.13.3 NEJMENSi TAHOVA SiLA V PASU S OHLEDEM NA OMEZENi PRUVESU PRO HORNi VETEV
_ao" g (g8 +qc)

Fhmin -
' h
8. —_
(ao)adm
0,8-9,81- (5,050 + 18,17) 41)
Frmin = 80012

Fomin = 1898,39 N

Kde:
Fh,min [N] - nejmensi tahova sila pro horni vétev s ohlede na praves pasu
mezi stolicemi
ao [m] - rozte¢ valeCkovych stolic v horni ¢asti ...dle konstrukce
ap =0,8m
h - dovoleny relativni praves pasu mezi valeCkovymi stolicemi
2g [-] . dlelit. [13]
adm

4.13.4 NEJMENSi TAHOVA SiLA V PASU OHLEDEM NA OMEZENi PRUVESU PRO DOLNi VETEV

F _ 4y g-qp
dmin — h—
8. —_
(ao)adm
2,5-9,81- 5,050 (42)
Famn = 575012

Famin = 1290,12 N

Kde:
Fdmin [N] - nejmensi tahova sila pro dolni vétev s ohlede na priveés pasu
mezi stolicemi
ay [m] - rozte¢ valeCkovych stolic v dolni casti ...dle konstrukce

au:2m
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4.13.5 NEJVETSi TAHOVA SiLA V PASU
1
Enax = Fy %Fu'f(m‘l' 1)

1 (43)
Fpoe ~ F, ~ 1187,24- 0,012 (m + 1)

Frux = 2848,04 N

Kde:
Frnax [N] - nejmensi tahova sila v pasu

Fi [N] - tahova sila v horni vétvi

4.13.6 TAHOVA SiLA V HORNi VETVI
F; =~ Fpgyx ~ 2848,04 N (44)

4.13.7 TAHOVA SiLA V DOLNi VETVI
Fy

F, =
2 ey

2848,04 (45)
2= 20357

F, = 948,45 N

Kde:

F> [N] - tahova sila v dolni vétvi

4.14 CELKOVA SiLA PUSOBICi NA BUBEN
FC = F]_ + F2

F; = 2848,04 + 948,45 (46)

Fc =3796,49 N
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Kde:
Fc [N] - celkova sila pasobici na buben

4.15PEVNOSTNi KONTROLA PASU

Rg' B = Fnax
400 - 500 > 3796,49 (47)
200000 = 3796,5
Kde:
Ry [MPa] - dovolené namahani pasu v tahu ... dle kap. 5.1
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5 KONSTRUKCNi RESENi DOPRAVNIKU
5.1 DOPRAVNI PAS

Na zékladé vlastnosti dopravovaného materialu, zvolenych a vypoctenych hodnot v kapitole
3.5 volim pryzovy pas oleji vzdorny od firmy Gumex s oznacenim EP 400/3 4+2 G-OIL. Pas
je uréeny pro piepravu materialti s obsahem tuku, oleja a pohonnych hmot. Pouziti je vhodné
pro Cisticky odpadnich vod, tiidi¢ek odpadi, recyklacnich zavodu a prepravu dieva s obsahem
pryskyfice. Technické parametry pasu jsou uvedeny v tab. 2.

Tab. 2 Technické parametry dopravniho pasu Gumex EP/3 4+2 G-OIL [17]

Obr. 7 Pas Gumex EP/3 4+2 G-OIL [17]

Obrusivost | Pevnost | Sitka | Poget | Tloustka | Min. @ | Pocet
Typ . . . N . N Hmotnost
pasu pasu pasu | vlozek pasu bubnu | vlozek
[-] [mm*] | [N/mm] | [mm] [-] [mm] [mm] [-] [kg/m]
EP 200 400 500 3 9 350 3 5,050

Pas je vulkaniza¢né spojeny za tepla.

5.2 VALECKOVE STOLICE A VALECKY
5.2.1 VALECKOVA STOLICE HORNi VETVE

Na zékladé zvoleného pasu a jeho Sitky byla zvolena dvouvaleckova stolice s oznaCenim
3520001 CO se sklonem valecki 20° od firmy Dugom Rulli. Stolice je do konstrukce
pfimontovana pomoci Sroubt. Technické parametry hornich stolic jsou uvedeny v tab. 3.
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CHas

>

7

Obr. 8 Dvouvaleckova stolice 3520001 CO [18]

Tab. 3 Technické parametry dvouvaleckové stolice 3520001 CO [18]

CH H1 B L G Z H H2 Io Hmotnost
[mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] [kg]
17 64 400 308 740 800 174 109 707 4,92

Prvni a posledni dvé nosné stolice jsou vyrobeny pod mensim thlem a to 10° resp. 5° pro mensi
namahani pasu pii nabéhu na bubem. Jelikoz Dugom Rulli tyto stolice nenabizi, byly poptany
u externiho dodavatele.

5.2.2 VALEGKY HORNi VETVE

Na zakladé parametri valeckové stolice volim hladké valecky od firmy Dugom Rulli
s oznacenim 308062 S. Technické parametry téchto valeckt jsou uvedeny v tab. 4.

220

| S

I e

Obr. 9 Nosny valecek 308062 S [19]
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Tab. 4 Technické parametry nosného valecku 308062 S [19]

oD L A T Hmotnost

[mm] | [mm] | [mm] | [mm] [ke]

76 308 326 300 2,55

5.2.3 DoOPADOVE VALEGKY HORNi VETVE

V misté nakladani materialu byly taktéz pouzity valeCky od firmy Dugom Rulli. Jedna se o
pogumované dopadové valecky s oznaCenim 315002. Technické parametry dopadovych
valecku jsou uvedeny v tab. 5.

DA

3
CH /

Obr. 10 Rez dopadovym valetkem 315002 [20]

Tab. 5 Technické parametry dopadového valecku 315002 [20]

ODE 0))) d DA L b e g Hmotnost
[mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] [kg]
89 60 20 20 308 9 9 16 3,36
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5.2.4 VALEGKOVA STOLICE SPODNi VETVE

Podle zvoleného typu pasu byla pouzita jednovaleckova stolice s ozna¢enim 110403 od firmy
Dugom Rulli. Technické parametry jednovaleckové stolice jsou uvedeny v tab. 6.

T
REIN

L8 gl

Obr. 12 JednovaleCkova stolice 110403 [18]

Tab. 6 Technické parametry jednovaleckové stolice 110403 [18]

CH H a c e f g S Hmotnost
[mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] [kg]
89 150 150 35 96 100 30 8 2

5.2.5 VALEGKY SPODNi VETVE

Na zaklade¢ sitky pasu a valeckové stolice volim valecky spodni vétve od firmy Dugom Rulli
s oznacenim 316024AA. Tyto valeCky jsou vhodné lepivé materidly a jsou vyuzivané pro
zbytkové Cisténi pasu. Technické parametry vratnych valecka jsou uvedeny v tab. 7.

L
B

==
M

Q

DE
=]
260
9

Lt

Obr. 13 Dolni valecek 316024AA [20]
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Tab. 7 Technické parametry dolniho valecku 316024AA [20]

ODE | Od | ODA b e B
[mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
108 15 20 9 4 500
L M P Q CH | Hmotnost
[mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] [ke]
658 435 120 50 17 3,7

5.3 BUBNY
5.3.1 HNAci BUBEN

Hnaci buben je soucasti pohanéci stanice. Jedna se o svafenec slozeny z plasté, ktery je mirné
bombirovan, dvou bocnich stén a vnitini trubky pro svérna pouzdra. Ve vnitfni trubce je
vlozeny htidel, ktery je pomoci svérnych pouzder pfipevnén ke svarenci. Na plasti bubnu je
nalepeno pogumovani. Buben byl navrzen na zakladé parametrd pasu. Hiidel je
vyroben materialu S235JR. Hnaci buben je ulozen loziskovych domcich od firmy SKF SYJ 40
TF [23].

5.3.2 HNANY BUBEN

Hnany buben je soucasti napinaci stanice. Je konstrukéné stejny jako hnaci buben.

5.4 POHON DOPRAVNIKU

Podle vypoctenych hodnot jsem zvolil kuzeloCelni pfevodovku od firmy Rossi s firemnim
ozna¢enim G MR ICI 64 UO3A - 24 x 200 s momentovym ramenem. Jedna se o Ctyipolovy,
ttifazovy elektromotor o vykonu 1,5 kW. Vystup z pfevodovky je realizovan dutym vystupnim
hiidelem. Volim tento pohon, zejména diky jeho spolehlivosti a cené oproti obvykle
pouzivaného elektrobubnu.

V prevodovce na zakladé jeho pouziti na dopravniku je vmontovana volnobézné jednosmérné
lozisko, které slouzi jako brzda dopravniku proti samovolnému rozbé&hu.

Spojeni hnaného bubnu a pohonu je realizovano vlozeni hfidele hnaného bubnu do dutého
vystupniho htidele prevodovky. Pohon je dale pfipevnén kramu dopravniku pomoci
momentového ramena. Aby se sily upeviiovacich Sroubt neptenasely do lozisek prevodovky,
je v upeviiovacim otvoru momentového ramena vlozeno pryzové pouzdro, které tlumi razy.
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Obr. 14 Pohon dopravniku a detail jeho upevnéni ke konstrukei

5.5 NAPINACI ZARIZENi

Napinaci zafizeni je navrzeno pomoci dvou Sroubti a dvou loziskovych jednotek SKF SYJ 40
TF od firmy SKF [23], které jsou pomoci §roubt piipevnéna k podlozkam které jezdi v drazce.
Ptimocary pohyb napinani je zaji§tén dvou piivafenych koliku k podlozce (viz. obr 16). Délka
posuvu napinani je vzhledem k délce dopravniku pfiblizné 2%.

Ram je svafen z normalizovanych profild U100 CSN 42 5570 a profild L50 a L70
CSN 42 5541.

Obr. 15 Napinaci stanice

42 BRNO 2022



VLOZTE NAZEV KAPITOLY (PODLE NADPISU 1. UROVNE) _i

Obr. 16 Detail napinani

5.6 CISTICE PASU

Dle zvolené konstrukce byly pouzity tii typy stéract. VSechny tii stérace jsou od firmy
Dugom Rulli.

5.6.1 PRIMARNI CISTIC

Primarni Cisti¢ slouzi k odstranéni primarnich necistot. Volim cCisti¢ s oznacenim DPPSO01
s Sitkou 340 mm podle zvoleného pasu. [21]

Obr. 17 Primarni Cisti¢ pasu DPPS01 [21]

5.6.2 SEKUNDARNI CISTIC
Sekundarni stérac¢ slouzi k hlavnimu Cisténi pasu. Volim pas s ozna¢enim DSTOO01A. Tento typ

Cistice je univerzalni, ale také vhodny pro lepivé a vlhké materialy. Stirani je zaruCeno
karbidovymi bfity. [21]
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Obr. 18 Sekundarni ¢isti¢ pasu DSTO01A [21]

5.6.3 VNITRNI (SiPOVY) STERAC

Vnitini Sipovy stérac chrani pred nezadoucim materialem, ktery se muize nalepit na hnany buben
anasledné mize poskodit pas, coZz ma za nasledek sniZzenou zZivotnost pasu. Odstranény material
pada mimo pas. Dle Sitky pasu volim Sipovy stérac s ozna¢enim DIVOOL1. [21]

Obr. 19 Vnitini (Sipovy) sté¢ra¢ DIV0OO1 [21]

5.7 NOSNA KONSTRUKCE

Nosna konstrukce je svafovana z normalizovanych profildi U100 CSN 42 5570, L50 a L70
CSN 5541. Jedna se o prihradovou konstrukci rozdélenou do 5 segmentll, vCetné napinaci
stanice. Jejich spojeni a celkové feSeni konstrukce je na obr. 20.
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Obr. 20 Detail spojeni piihradové konstrukce

5.8 KRYTOVANi KONSTRUKCE

Pro zvoleny dopravnik jsem pouzil krytovani dopravniku od firmy Rulmeca s oznafenim.
Jelikoz se jedna dfevni §tépu, hrozi pii venkovnim pouziti odnos materialu z pasu. Déle chrani
material pred destém a jinym nevhodnym pfirodnim podminkdm, které mohou ohrozit
plynulost chodu pasu. Kryti je pfipevnéno k nosné konstrukci pomoci dodanych tchyti. [22]
5.9 KONSTRUKCE STOJIN

Celou nosnou konstrukci podpiraji celkem Ctyfi stojiny, které jsou spolu roznaSeci deskou
ukotveny do betonu s zeleznou vyztuzi pomoci zavitovych ty¢i a matic. Zavitové tyCe jsou
v patkach piipevnény chemickou kotvou a betonové patky jsou vylité po nezamrzlou hloubku
80 cm.

6 PEVNOSTNiI VYPOCET
Pevnostni vypocet byl proveden na hiidel hnaného bubnu podle lit. [15]

6.1 PEVNOSTNi VYPOCET HRIDELE HNANEHO BUBNU

- hridel je kontrolovana na mezni stav pruznosti (MSP)

6.1.1 VOLBA MATERIALU HRIDELE

Hiidel je naméahan mijivym ohybem. Je vyroben z materialu S235JR Dovolené napéti pro
mijivy ohyb podle lit. [16]je: Godov = 50-75 MPa —voleno 50 MPa.

6.1.2 ROzZMERY HRIDELE

- Li=810mm
- L>=506 mm
- L3=122 mm
- Lis=42mm

- Odi =50 mm
- Od> =40 mm

BRNO 2022 45



VLOZTE NAZEV KAPITOLY (PODLE NADPISU 1. UROVNE)

6.1.3 PRUBEH VVSM

L1

L3 . L2

od2

odi

e
gl

Obrazek 21 Prubéh VVSM na hnané hiideli

6.1.4 PUsOBICi SiLY NA HRIDEL

Fof = F = C
ci1 — D1 — 2
3796,5 (48)
Fey = Fpy = 2
Fey = Fp; = 1898,25 N
Kde:
Fci [N] - sila pasobici na hiidel v bodé C
Fpi [N] - sila pasobici na hiidel v bodé D
SILOVA PODMINKA
T:XT=0 (49)
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Fy1+Fgy —Fc1 —Fp; =0
Fy1 = Fey + Fpy — Fpy
F,; = 1898,25 + 1898,25 — 1898,25

F,, = 1898,25 N

Kde:
Fa1 [N] - silova reakce pusobici na hiidel v bodé A
Fgi [N] - silova reakce pusobici na hiidel v bodé B

MOMENTOVA PODMINKA
M:X Mgy =0

—Fcy Ly —Fpy (L3 +Ly) + Fgy - (2° L3z + L)

_ Fey L3+ Fpy - (L3 + Ly)

Frni =
B1 (2-Ls +Ly)

. 1898,25 - 122 + 1898,25 - (122 + 506)
B1— (2-122 + 506)

Fyy = 1898,25 N

6.1.5 MAXIMALNi OHYBOVE NAPETI V KRITICKEM MIiSTE I.

Oomax_1 = & Onom_1
aOmax_I = 2 ' 12,69

aOmax_I = 25,38 MPa

(50)

Kde:
comax_1  [Mpa] - maximalni ohybové napéti v kritickém misté I
Gnom_I [MPa] - nominalni ohybové napéti v kritickém miste I
o [-] - soudinitel tvaru
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MAXIMALNi OHYBOVY MOMENT

MOmax_I =Fy1 Ly

Momax 1 = 1898,25 - 0,042

(5D
Momax 1 =79, 73 N - m~?!
Kde:
Momax_1  [Mpa] - maximalni ohybovy moment v kritickém misté I
MobDUL PRUREZU V OHYBU
W T - d2
01— "32
- 40
= 52
0.1 32 (52)
WO_I - 6,28 ' 10—6 m3
Kde:
Wo 1 [m?] - modul priifezu v ohybu v kritickém misté I
NOMINALNi OHYBOVE NAPETI
P _ MOmax_I
Onom_I WO_[
79,73 (53)
Oonom.1 = W

Oonom 1 = 12,69 MPa

6.1.6 BEzZPEEGNOST VHLEDEM K MSP VvV KRITICKEM MIiSTE .
g,
kI _ Odov

UOmax_I

(54)
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. 50
I'— 2538

k; = 1,97

Kde:

ki [-] - bezpe€nost vzhledem k MPS v kritickém misté .

6.1.7 MAXIMALNi OHYBOVE NAPETI V KRITICKEM MIiSTE Il.

o, — MOmax 11
Omax_I1 WO i
231,59 (55)
Oomax_I1 = W
O-Omax_II = 18,87 MPa
Kde:
comax_1  [MPa] - maximalni ohybové napéti v kritickém misté 11
Momax 1 [Mpa] - maximalni ohybovy moment v kritickém misté I1
Wo_n [m?] - modul prufezu v ohybu v kritickém misté I1
MAXIMALNi OHYBOVY MOMENT
Momax_r = Far " L3
Momax 1 = 1898,25- 0,122
MOmax_II = 231,59 N ' m_l
MobDuUL PRUREZU V OHYBU
W _ " dl
o= "3
(56)
150
o= "3
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WO_II = 1,23 ' 10_5 m3

6.1.8 BEzZPEENOST VHLEDEM K MSP VvV KRITICKEM MIiSTE Il.

O0odov
k. =
1 aOmax_II
o = 50
1= 18,87
ku = 2,64‘
ku [-] - bezpecnost vzhledem k MPS v kritickém mistée I1.
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ZAVER

ZAVER

Cilem této bakalarské prace bylo vytvofit konstrukéni navrh pasového dopravniku pro transport
dfevni §tépky, jehoZ vyuziti by mohlo mit vyznam pfi feSeni problémi spojenych s energetickou
krizi. Veskeré vypocCty byly provedeny v souladu s parametry hmotnostniho vykonu, vyskového
rozdilu a dopravovaného materialu, jenz byly zadany dle normy CSN ISO 5048. Podle téchto
vypocti byly nasledné urCeny zakladni rozméry pasového dopravniku. Patfi¢né komponenty
byly vybrany rovnéz na zakladé pftislusnych vypocti. Dale byla provedena pevnostni kontrola
osy hnaného bubnu a proveden rozbor vlastnosti pfepravovaného materialu.

Bakalarska prace je zakonCena vykresovou dokumentaci. Jedna se o sestavny vykres
navrhovaného pasového dopravniku a svarku ramu napinaci stanice pro jehoz tvorbu byl pouzit
software Autodesk Inventor Professional 2022 Zminéné vykresy je mozné nalézt v ptilohach
této prace.

T .
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Obr. 22 Pasovy dopravnik
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Vykresova dokumentace

Typ vykresu
Vykres sestavy
Vykres sestavy
Seznam polozek
Seznam polozek
Seznam polozek
Vykres sestavy

Vykres sestavy

Nazev
PASOVY DORPAVNIK_1_5
PASOVY DORPAVNIK_2_5
PASOVY DORPAVNIK_3_5
PASOVY DORPAVNIK_4_5
PASOVY DORPAVNIK_5_5
NAPINACI ZARIZENI 1 2

NAPINACI ZARIZENI 2_2

Cislo vykresu
0-PD/000000-00
0-PD/000000-00
4-PD/000000-00
4-PD/000000-00
4-PD/000000-00

1-PD/003000

4-PD/003000

List

1/5

2/5

3/5

4/5

5/5

172

2/2

54
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